
1 

ZAŁĄCZNIK A 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

D - 00.00.00 

WYMAGANIA OGÓLNE 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach zadań 

bieżącego utrzymywania dróg administrowanych przez Urząd Gminy w Kosakowie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót 

związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi: 

D-01.00.00. Roboty przygotowawcze 

D-02.00.00. Roboty ziemne 

D-03.00.00. Odwodnienie korpusu drogowego 

D-04.00.00. Podbudowy 

D-05.00.00. Nawierzchnie 

D-06.00.00. Roboty wykończeniowe 

D-07.00.00. Urządzenia bezpieczeństwa ruchu 

D-08.00.00. Elementy ulic 

D-10.00.00. Inne roboty 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (droga) albo jego część 

stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów łukowych z nadsypką - odległość 

w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami 

technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących zadanie 

budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany zgodnie z 

obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i 

okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i 

innej korespondencji technicznej pomiędzy Zamawiającym/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w 

sprawach realizacji umowy. 

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.11. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla 
przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

1.4.14. Książka obmiarów - akceptowany przez Zamawiającego zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę 

obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają 

potwierdzeniu przez Zamawiającego. 

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbȩdne do przeprowadzenia wszelkich 

badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.16. Materiały - wszelkie tworzywa niezbȩdne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami 

technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiającego/ Kierownika projektu. 

1.4.17. MOST - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. Nawierzchnia - warstwa lub 
zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla 

ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się miȩdzy warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie 

naprȩżeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może składać 

się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna czȩść podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z 

jednej lub dwóch warstw. 
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna czȩść podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni 

przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub 

odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy 

nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 

1.4.18. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został 
określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz 

drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi 

i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.23. Pobocze - czȩść korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu 
oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.24. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.25. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia 

ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.26. Polecenie Zamawiającego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Zamawiającego, w formie pisemnej, dotyczące sposobu 

realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.28. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana 
parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.29. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko 

żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.30. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, 

bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 

1.4.31. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, 
ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.32. Przetargowa dokumentacja projektowa - czȩść dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizacje, charakterystykę i wymiary obiektu 

będącego przedmiotem robót. 

1.4.33. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyń, 

komór. 

1.4.34. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji 

zadania budowlanego. 

1.4.35. Rozpiętość teoretyczna - odległość miȩdzy punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego. 

1.4.36. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość miȩdzy zewnętrznymi krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii 

prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.4.37. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników 
mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.38. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich wykonania. 

1.4.39. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione w umowie jako 

tworzące czȩść terenu budowy. 

1.4.40. Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.41. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.42. Zadanie budowlane - czȩść przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do 

samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, 
modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.4.43. Zamawiający – osoba wymieniona w umowie, odpowiedzialna za nadzorowanie robót i realizację umowy. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte 

przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Zamawiającego. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy, przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi 

uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budowy, dokumentacją  techniczną oraz SST. 

1.5.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiającego stanowią czȩść 
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umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej 

dokumentacji. W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 

wymieniona w warunkach umowy. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach umownych, a o ich wykryciu winien natychmiast 

powiadomić Zamawiającego, który podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 

W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali 

rysunku. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST. 

Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w 
ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, 

a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SST i wpłynie to na niezadowalającą 

jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt 

Wykonawcy. 

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy 
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod ruchem”) 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, 

ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji 

kontraktu, aż do zakończenia i odbioru Ostatecznego robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedostawi Zamawiającemu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem 

drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności 

od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w 

stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bȩdzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia 

zabezpieczające takie jak: zapory, światła Ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i 

pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów 

bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Zamawiającego. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie. 

1.5.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania robót Wykonawca bȩdzie: 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na 

terenie i wokół terenu budowy oraz bȩdzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a 

wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu 

działania. 

c) Wykonawca zobowiązany jest do zabezpieczenia istniejącej zieleni przed uszkodzeniem. Wszystkie prace w obrębie istniejących 

drzew należy prowadzić bez użycia sprzętu ciężkiego, natomiast roboty ziemne w obrębie brył korzeniowych należy prowadzić  

ręcznie. 

Stosując się do tych wymagań bȩdzie miał szczególny wzgląd na środki Ostrożności i zabezpieczenia przed: 

1) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

2) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

3) możliwością powstania pożaru. 

1.5.5. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca bȩdzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca bȩdzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca bȩdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel 
Wykonawcy. 

1.5.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, 

określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatȩ techniczną wydaną przez uprawnioną jednostko, jednoznacznie 

określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały 

pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie 

przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodȩ na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronȩ instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp.  oraz 

uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 

Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 

instalacji i urządzeń w czasie trwania robót. 

Jeżeli teren robót przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca bȩdzie realizować roboty w sposób powodujący 

minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w 

sąsiedztwie robót, spowodowane jego działalnością. 

Zamawiający bȩdzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami 

nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnȩtrznych. Jednakże, ani Zamawiający ani Zamawiający nie bȩdzie 

ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

1.5.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca bȩdzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie materiałów i 
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wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbȩdne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do 

przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie bȩdzie powiadamiał Zamawiającego. 

Zamawiający może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usuniȩte z terenu budowy. Pojazdy powodujące 

nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrȩbie terenu budowy i Wykonawca 

bȩdzie odpowiadał za naprawȩ wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiającego. 

1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca bȩdzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 

szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i bȩdzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla 

ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca bȩdzie odpowiadał za ochronȩ robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczȩcia do 

daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Zamawiającego. 

Wykonawca bȩdzie utrzymywać roboty do czasu odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby 

budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru Ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiającego powinien rozpocząć roboty 

utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy 

i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i bȩdzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie 

tych postanowień podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca bȩdzie przestrzegać praw patentowych i bȩdzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych 

odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub 

związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły bȩdzie informować Zamawiającego o swoich działaniach, przedstawiając kopie 

zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z 

naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z 

wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiającego. 

1.5.12. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach umownych przywołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i  inne 

towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania 

powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy 

są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające 

równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia 

przez Zamawiającego. Różnice pomiȩdzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane 

przez Wykonawcę i przedłożone Zamawiającemu do zatwierdzenia. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca 

przedostawi Zamawiającemu do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania 

lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. Zatwierdzenie 

partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób 

ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych 

włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Zamawiającemu wymagane dokumenty przed 

rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedostawi Zamawiającemu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych 

oraz proponowaną przez siebie metodȩ wydobycia i selekcji, uwzglȩdniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji 

państwowej i samorządowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 

pochodzących ze źródeł miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie 

okażą się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjȩte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą formowane w hałdy 

i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie robót lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy 

będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Zamawiającego. 

Wykonawca nie bȩdzie prowadzić żadnych wykopów w obrȩbie terenu robót poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach 

umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodȩ Zamawiającego. Eksploatacja źródeł materiałów bȩdzie zgodna z wszelkimi regulacjami 

prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu robót i złożone w miejscu wskazanym 

przez Zamawiającego. Jeśli Zamawiający zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały 

zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Zamawiającego. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc 

się z jego nieprzyjȩciem, usuniȩciem i niezapłaceniem 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli SST przewiduje możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 

Zamawiającego o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli bȩdzie to 

potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Zamawiającego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być 
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później zmieniany bez zgody Zamawiającego. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były zabezpieczone przed 

zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostȩpne do kontroli przez Zamawiającego. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrȩbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiającym 

lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Zamawiającego. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Zamawiającego w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod 

produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych  kontroli będą 

stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Zamawiający bȩdzie przeprowadzał inspekcjȩ wytwórni, muszą być spełnione nastȩpujące warunki: 

a) Zamawiający bȩdzie miał zapewnioną współpracȩ i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 

przeprowadzania inspekcji, 

b) Zamawiający bȩdzie miał wolny dostȩp, w dowolnym czasie, do tych czȩści wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów 

przeznaczonych do realizacji robót, 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Zamawiającego 

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

 
3. SPRZĘT 

 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 

wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów 

i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Zamawiającego; w przypadku braku 

ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiającego. 

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 

projektowej, SST i wskazaniach Zamawiającego. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajȩty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. 

Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Zamawiającemu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań 

okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Wykonawca bȩdzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. Jeżeli ST przewiduje możliwość 

wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiającego/ Kierownika projektu o swoim 
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjȩ przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Zamawiającego, nie może być później 

zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzȩdzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Zamawiającego 

zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

 
4. TRANSPORT 

 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 

wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST 

i wskazaniach Zamawiającego, w terminie przewidzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 

dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być 

dopuszczone przez Zamawiającego, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt 

Wykonawcy. 

Wykonawca bȩdzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na 

drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych materiałów i 

wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym 

przez Wykonawcę oraz poleceniami Zamawiającego. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót. 

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usuniȩte przez Wykonawcę na własny koszt, z 

wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Zamawiającego. 

Sprawdzenie wytyczenia robót Zamawiającego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Zamawiającego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych 

w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji 

Zamawiający uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 

doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestie. 

Polecenia Zamawiającego powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez Zamawiającego, pod groźbą 

zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Program zapewnienia jakości - PZJ 

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Zamawiającego program zapewnienia jakości (PZJ). W programie 

zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan 

organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz ustaleniami. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 

a) czȩść ogólną opisującą: 
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− organizacjȩ wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

− organizacjȩ ruchu wraz z oznakowaniem robót, 

− sposób zapewnienia bhp., 

− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 

− system (sposób i procedurȩ) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu 

Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

− sposób oraz formȩ gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących, a 

także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formȩ 

przekazywania tych informacji Zamawiającemu; 

b) czȩść szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

− wykaz maszyn i urządzeń z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia 

pomiarowo-kontrolne, 

− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw 

itp., 

− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

− sposób i procedurȩ pomiarów i badań (rodzaj i Częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) 

prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót bȩdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolȩ robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, 

włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbȩdne do pobierania próbek i badań materiałów 

oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiający może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, 

że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca bȩdzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z czȩstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty 

wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich Częstotliwość są określone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie 

zostały one tam określone, Zamawiający ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Wykonawca dostarczy Zamawiającemu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizacjȩ, 

zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 

Zamawiający bȩdzie mieć nieograniczony dostȩp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 

Zamawiający bȩdzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągniȩciach dotyczących urządzeń 

laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągniȩcia te będą tak 

poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Zamawiający natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i 

dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągniȩcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usuniȩte i stwierdzona zostanie 

odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie 

jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Zamawiający bȩdzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Zamawiającego. Próbki dostarczone przez 

Wykonawcę do badań wykonywanych przez Zamawiającego/Kierownik projektu będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób 

zaakceptowany przez Zamawiającego. 

Na zlecenie Zamawiającego Wykonawca bȩdzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do 

jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usuniȩte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych 

badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują 

jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 

Zamawiającego. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Zamawiającego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub 

badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedostawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Zamawiającego. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca bȩdzie przekazywać Zamawiającemu kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie 

określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Zamawiającemu na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez 

niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Zamawiającego 

Zamawiający jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich 

wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbȩdnej pomocy. 

Zamawiający, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez miȩdzy innymi swoje badania, 

bȩdzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników 

badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Zamawiający powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych 

badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Zamawiający oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie 

zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie 

powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych 

badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
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6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Zamawiający może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na 

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2. deklaracjȩ zgodności lub certyfikat zgodności z: 

− Polską Normą lub 

− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objȩte certyfikacją 

określoną w pkt 1  

i które spełniają wymogi SST. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót bȩdzie 

posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań 

wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Zamawiającemu. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót bȩdzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie  SST, w Jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiającego o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, 

co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia 

Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błȩdne dane zostaną poprawione wg instrukcji Zamawiającego na piśmie. 

Obmiar gotowych robót bȩdzie przeprowadzony z czȩstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w 

innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Zamawiającego. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiȩdzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. Jeśli SST właściwe dla 

danych robót nie wymagają tego inaczej, objȩtości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Zamawiającego. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to 
Wykonawca bȩdzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym 

stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom SST Bȩdzie utrzymywać to 

wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Zamawiającego. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone na bieżąco, w trakcie prowadzenia robót.  

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych 

powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice 
mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Zamawiającym. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają nastȩpującym etapom odbioru: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi czȩściowemu, 

c) odbiorowi Oostatecznemu, 

d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym 

procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu bȩdzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i 

poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 

Gotowość danej czȩści robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem 

Zamawiającego. Odbiór bȩdzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do 

dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiającego. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Zamawiający na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań 

laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór czȩściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych czȩści robót. Odbioru czȩściowego robót dokonuje się wg zasad jak 

przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Zamawiający. 

8.4. Odbiór Ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór Ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru Ostatecznego bȩdzie bezzwłocznym powiadomieniem (za pośrednictwem 

poczty elektronicznej) o tym fakcie Zamawiającego. 

Odbiór Ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Zamawiającego 

zakończenia robót i przyjȩcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
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Odbioru Ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Zamawiającego i Wykonawcy. Komisja 

odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie 

wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 

W toku odbioru Ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjȩtych w trakcie odbiorów robót zanikających i 

ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach 

wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru Ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisjȩ, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od 

wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzglȩdnieniem tolerancji i nie ma wiȩkszego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu 

i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań 

przyjȩtych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru Ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru Ostatecznego robót jest protokół odbioru Ostatecznego robót sporządzony wg 

wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować nastȩpujące dokumenty: 

1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie 

realizacji umowy, 

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 

3. recepty i ustalenia technologiczne, 

4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 

5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ, 

6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ, 

7. opiniȩ technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów 

odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, 

gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

9. geodezyjną inwentaryzacje powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

10. kopiȩ mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 

Ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru Ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisjȩ roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 

Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkȩ obmiarową ustaloną dla danej pozycji 

kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej 

pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej bȩdzie uwzglȩdniać wszystkie czynności, wymagania i badania 

składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

− robociznȩ bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 

− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie 

warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz.U.2024.725). 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy 

informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.2015.1775 ze zm.). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.2024.320 t.j.). 

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2021.1213 t.j. ze zm.) 

5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych 

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.2023.873 t.j. ze zm.) 

6. Prawo ochrony środowiska (Dz.U.2024.54 t.j.)  
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D – 01.01.01a 

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH ORAZ SPORZĄDZENIE 

INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI 

 
1.1. Przedmiot ST 

2 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach 

zadań bieżącego utrzymywania dróg administrowanych przez Urząd Gminy w Kosakowie. 

2.1. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie 

robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

2.2. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkim czynnościami mającymi na celu 

odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich, a także wykonania inwentaryzacji geodezyjnej 

i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu. 

W zakres robót wchodzą: 

– wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych (reperów roboczych 

dowiązanych do reperów krajowych), z ich zastabilizowaniem, 

– zastabilizowanie punktów w sposób trwały oraz odtwarzania uszkodzonych punktów, 

– wyznaczenie roboczego pikietażu trasy poza granicą robót, 

– przeniesienie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej poza granicȩ robót ziemnych, 

– wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 

– wyznaczenie zjazdów i uzgodnienie ich z właścicielami nieruchomości, 

– pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi. 

2.3. Określenia podstawowe 

2.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych – założenie poziomej i wysokościowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbȩdnej 

przy budowie drogi, uwzglȩdniającej ustalenia dokumentacji projektowej. 

2.3.2. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 

2.3.3. Reper – zasadniczy element znaku wysokościowego lub samodzielny znak wysokościowy, którego wysokość jest wyznaczona. 

2.3.4. Znak geodezyjny – znak z trwałego materiału umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej. 

2.3.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementów 

projektu w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy. 

2.3.6. Inwentaryzacja powykonawcza – pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporządzenie związanej z nim dokumentacji 

geodezyjnej i kartograficznej. 

2.3.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 
Wymagania ogólne [1] pkt 1.4. 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prȩtem stalowym, słupki betonowe albo 

rury metalowe długości około 0,5 m. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy powinny mieć średnicȩ 0,15 ÷ 0,20 m i 
długość 1,5 ÷ 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy 0,05 ÷ 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów 

utrwalonych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości 0,04 ÷ 0,05 m. 

„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

Do stabilizowania roboczego pikietażu trasy, poza granicą pasa robót, należy stosować pale drewniane średnicy 0,15 ÷ 0,20 m i 

długości 1,5 ÷ 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Zamawiającym. 

Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej należy stosować materiały zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6]. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzȩtu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzȩtu 

dostosowanego do przyjȩtej metody robót, jak: 

– teodolity lub tachimetry, 

– niwelatory, 

– dalmierze, 

– tyczki, łaty, taśmy stalowe, szpilki, 

– ew. odbiorniki GPS, zapewniające uzyskanie wymaganych dokładności pomiarów. 

Sprzȩt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej 

dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 
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4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów i sprzętu 

Sprzȩt i materiały do prac geodezyjnych można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. odtworzenie trasy i punktów wysokościowych, 

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza. 

5.3. Prace przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca robót geodezyjnych powinien: 

– zapoznać się z zakresem opracowania, 

– przeprowadzić z Zamawiającym (Zamawiającym) uzgodnienia dotyczące sposobu wykonania prac, 

– zapoznać się z dokumentacją projektową, 

– zebrać informacje o rodzaju i stanie osnów geodezyjnych na obszarze objȩtym budową drogi, 

– zapoznać się z przewidywanym sposobem realizacji budowy, 

– przeprowadzić wywiad szczegółowy w terenie. 

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktów wysokościowych 

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami i wytycznymi GUGiK [3÷10]. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizacjȩ i współrzȩdne punktów 

głównych trasy oraz reperów. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne 

niezbȩdne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błȩdach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy 

i (lub) reperów roboczych. Błȩdy te powinny być usuniȩte na koszt Zamawiającego. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzȩdne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzȩdnymi 

terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzȩdne terenu istotnie różnią się od rzȩdnych określonych w dokumentacji 

projektowej, to powinien powiadomić o tym Zamawiającego. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane 

przed podjȩciem odpowiedniej decyzji przez Zamawiającego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzȩdnych terenu 

podanych w dokumentacji projektowej i rzȩdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt 

Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Zamawiającego oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą 

Wykonawcę. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczȩte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów 

przez Zamawiającego. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób 

wyraźny i jednoznaczny charakterystykȩ i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 

Zamawiającego. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli 

znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich 

odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie Pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub 

słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna 

odległość pomiȩdzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 

Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy każdym 

obiekcie inżynierskim. Maksymalna odległość miȩdzy reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna 

wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako 

repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak jest takich 

punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w 

gruncie w sposób wykluczający osiadanie, w sposób zaakceptowany przez Zamzwiającego. 

Rzȩdne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, 

stosując niwelacjȩ podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i 

jego rzȩdnej. 

5.4.3. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentacjȩ projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane przez 

Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji 

projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od charakterystyki terenu i 

ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być wiȩksze niż 5 cm. 

Rzȩdne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzȩdnych niwelety określonych w 

dokumentacji projektowej. 
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Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 

Usuniȩcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach 

osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.4.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawȩdzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu (określenie 

granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia 

robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Do wyznaczania krawȩdzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy stosować w 

przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głȩbszych niż 1 metr. Odległość miȩdzy palikami lub 

wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać 

odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją 

projektową. 

5.4.5. Wyznaczenie położenia obiektów mostowych 

Dla każdego z obiektów mostowych należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 

a) wytyczenie osi obiektu, 

b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności przyczółków i filarów mostów i wiaduktów. 

W przypadku mostów i wiaduktów dokumentacja projektowa powinna zawierać opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do 

wytyczenia tych obiektów. 

Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4.3. 

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej 
Dokumentacjȩ geodezyjną należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziałem na: 

1) akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, 

2) dokumentacjȩ techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 

3) dokumentacjȩ techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w ppkt 3 oraz formȩ dokumentów należy uzgodnić z ośrodkiem 

dokumentacji. Zamawiający poda w ST, czy dokumentacjȩ tȩ należy okazać Zamawiającemu do wglądu. 

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi 

5.5.1. Zebranie materiałów i informacji 

Wykonawca powinien zapoznać się z zakresem opracowania i uzyskać od Zamawiającego instrukcje dotyczące ewentualnych 

etapów wykonywania pomiarów powykonawczych. 

Pomiary powykonawcze powinny być poprzedzone uzyskaniem z ośrodków dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 

informacji o rodzaju, położeniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokościowej) oraz o mapie zasadniczej i 

katastralnej. W przypadku stwierdzenia, że w trakcie realizacji obiektu nie została wykonana bieżąca inwentaryzacja sieci 

uzbrojenia terenu, należy powiadomić o tym Zamawiającego. 

Przy analizie zebranych materiałów i informacji należy ustalić: 

– klasy i dokładności istniejących osnów geodezyjnych oraz możliwości wykorzystania ich do pomiarów powykonawczych, 

– rodzaje układów współrzȩdnych i poziomów odniesienia, 

– zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych, znajdujących się w ośrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego. 

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne 

W pierwszej fazie prac należy wykonać: ogólne rozeznanie w terenie, odszukanie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej z 

ustaleniem stanu technicznego tych punktów oraz aktualizacją opisów topograficznych, zbadanie wizur pomiȩdzy punktami i 

ewentualne ich oczyszczenie, wstȩpne rozeznanie odnośnie konieczności uzupełnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III 

klasy oraz osnowy pomiarowej. 

Nastȩpnie należy pomierzyć wznowioną lub założoną osnowȩ, a nastȩpnie wykonać pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcją 

G-4 [8] GUGiK, mierząc wszystkie elementy treści mapy zasadniczej oraz treść dodatkową obejmującą: granice ustalone według 

stanu prawnego, kilometraż dróg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzȩdnymi wlotu i wylotu, światłem i 

skrajnią, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z 

podziałem na trwałe i nietrwałe, rowy, studnie z ich średnicami, przekroje poprzeczne dróg co 20÷50 m oraz inne elementy według 

wymagań Zamawiającego. 

Prace obliczeniowe należy wykonać przy pomocy sprzȩtu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treści na mapȩ zasadniczą oraz 

mapȩ katastralną należy wykonać metodą klasyczną (kartowaniem i kreśleniem rȩcznym) lub przy pomocy plotera. 

Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiającego należy uzupełnić o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, tą 

samą techniką z jaką została wykonana mapa (numeryczną wzglȩdnie analogową). 

Dokumentacjȩ geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziałem na: akta 

postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacjȩ techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego i dokumentacjȩ techniczną 

przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposób skompletowania i formȩ dokumentacji dla ośrodka 

dokumentacji należy uzgodnić z ośrodkiem oraz ustalić czy tȩ dokumentacjȩ należy okazać Zamawiającemu do wglądu. 

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiającego 

Jeśli Zamawiający nie ustalił inaczej, to należy skompletować dla Zamawiającego nastȩpujące materiały: 

– sprawozdanie techniczne, 

– wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią, którą wymieniono w punkcie 5.5.2, 

– kopie wykazów współrzȩdnych punktów osnowy oraz wykazy współrzȩdnych punktów granicznych w postaci dysku i wydruku 

na papierze, 

– kopie protokołów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronȩ, 

– kopie opisów topograficznych, 

– kopie szkiców polowych, 

– nośnik elektroniczny (dysk) z mapą numeryczną oraz wydruk ploterem tych map, jeżeli mapa realizowana jest numerycznie, 

– inne materiały zgodne z wymaganiami Zamawiającego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac 

Kontrola jakości prac pomiarowych powinna obejmować: 

– wewnȩtrzną kontrolȩ prowadzoną przez Wykonawcę robót geodezyjnych, która powinna zapewniać możliwość śledzenia 

przebiegu prac, oceniania ich jakości oraz usuwania nieprawidłowości mogących mieć wpływ na kolejne etapy robót, 

– kontrolȩ prowadzoną przez służbȩ nadzoru (Inżyniera), 

– przestrzeganie ogólnych zasad prac określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK [3÷10], zgodnie z wymaganiami podanymi 

w punkcie 5, 

– sporządzenie przez Wykonawcę robót geodezyjnych protokołu z wewnȩtrznej kontroli robót. 

Kontrolȩ należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK [3÷10], zgodnie z 

wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje się jednostki: km (kilometr) i ha (hektar). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót nastȩpuje na podstawie protokołu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiającego. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 

− koszt zapewnienia niezbȩdnych czynników produkcji, 

− wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

− wyznaczenie zjazdów i uzgodnienie ich z właścicielami nieruchomości, 

− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

− wyznaczenie punktów roboczego pikietażu trasy, 

− ustawienie łat z wyznaczeniem pochylenia skarp, 

− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i 

ewentualne odtworzenie, 

− założenie osnowy realizacyjnej 

− prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi według wymagań dokumentacji technicznej, 

− ochrona i zabezpieczenie istniejących punktów geodezyjnych sieci państwowej, a w przypadku kiedy nie bȩdzie możliwe 

ochronienie w/w punktów, przeniesienie ich poza zakres robót wraz z zarejestrowaniem we właściwym PODGiK 

− koszty ośrodków geodezyjnych. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 

usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbȩdne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 

geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne 

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Inne dokumenty 

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2024.1151 t.j.) 

[Instrukcje i wytyczne techniczne byłego Głównego Urzȩdu Geodezji i Kartografii]: 

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 

5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna 

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna 

7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji 

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe 

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne 

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne 
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D-01.02.04 

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG, OGRODZEŃ I PRZEPUSTÓW 

1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach zadań 

bieżącego utrzymywania dróg administrowanych przez Urząd Gminy w Kosakowie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót 

związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką: 

− warstw nawierzchni, 

− krawȩżników, obrzeży, oporników 

− schodów betonowych, 

− chodnika, 

− nawierzchni z kostki betonowej, 

− nawierzchni z płyt betonowych, 

− konstrukcji nawierzchni zjazdów, 

− miejsc postojowych, 

− ogrodzeń i podmurówki, 

− barier i porȩczy, 

− bram, furtek, 

− znaków drogowych pionowych wraz z słupkami 

− przepustów: betonowych, żelbetowych, kamiennych, ceglanych itp. 

− betonowej ścianki czołowej, 

− rozebranie wszystkich elementów, przeszkód sztucznych i naturalnych ujawnionych w trakcie prac, koniecznych do 

usuniȩcia podczas realizacji zadania. 

 

Materiały pochodzące z rozbiórki dróg, ulic będą w uzgodnieniu z Zamawiającym klasyfikowane na dwie grupy: 

− nadające się do ponownego wbudowania, 

− nie nadające się do ponownego wbudowania (gruz lub odpad). 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 

podanymi w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 2. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów może być wykorzystany sprzęt podany 

poniżej, lub inny zaakceptowany przez Zamawiającego: 

− spycharki, 

− ładowarki, 

− żurawie samochodowe, 

− samochody ciȩżarowe, 

− zrywarki, 

− młoty pneumatyczne, 

− piły mechaniczne, 

− frezarki nawierzchni, 

− koparki. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 5. 
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5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń i przepustów obejmują usuniȩcie z terenu budowy wszystkich elementów 

wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazanych przez Zamawiającego. 

Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, Inżynier może polecić Wykonawcy 

sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk materiałów. 

Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub rȩcznie w sposób określony w SST lub przez Zamawiającego. 

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, należy spełnić warunki określone w ST D-05.03.11 
Recykling. 

W przypadku robót rozbiórkowych przepustu należy dokonać: 

− odkopania przepustu, 

− ew. ustawienia przenośnych rusztowań przy przepustach wyższych od około 2 m, 

− rozbicia elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób rȩczny lub mechaniczny z ew. przeciȩciem prȩtów zbrojeniowych 

i ich odgiȩciem, 

− demontażu prefabrykowanych elementów przepustów (np. rur, elementów skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem 

spoin i czȩściowym usuniȩciu ław, wzglȩdnie Ostrożnego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy 

założeniu ponownego ich wykorzystania, 

− oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego użycia (z zaprawy, kawałków betonu, izolacji itp.) i ich 

posortowania. 

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbȩdnych uszkodzeń. O ile 

uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w SST lub wskazane przez 

Zamawiającego. 

Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usuniȩte z terenu budowy. 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z 

dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy 

zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem 

do poziomu otaczającego terenu i zagȩścić zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-02.00.00 Roboty ziemne. 

 

5.3 Usuwanie oznakowania poziomego 

W przypadku konieczności usuniȩcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tȩ należy wykonać jak najmniej uszkadzając 

nawierzchniȩ. 

Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 

- cienkowarstwowego, metodą: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 

- grubowarstwowego, metodą frezowania, 

- punktowego, prostymi narzȩdziami mechanicznymi. 

Środki zastosowane do usuniȩcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego oznakowania do podłoża, na 

jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 

Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie nietrwałą farbą barwy czarnej. 

Materiały Pozostałe po usuniȩciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska, w miejsce 

zaakceptowane przez Zamawiającego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia 

uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

Zagȩszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniȩtych elementach nawierzchni, ogrodzeń i przepustów powinno spełniać 

odpowiednie wymagania określone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest: 

− dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy), 

− dla krawȩżnika, opornika, obrzeża, ścieków prefabrykowanych, ogrodzeń, barier i porȩczy - m (metr), 

− dla znaków drogowych i słupków oraz innych ujawnionych w trakcie prac - szt. (sztuka), 

− dla ogrodzeń, barier – mb (metr bieżący), 

− dla furtek i bram – kpl. (komplet) 

− dla wiat przystankowych – szt. (sztuka), 

− dla kamieni - m2 (metr kwadratowy), 

− dla oznakowania poziomego - m2 (metr kwadratowy), 

− dla przepustów – m (metr bieżący) 

− dla betonowej ścianki czołowej - m3 (metr sześcienny), 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne  pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 

− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

− rozkucie i zerwanie nawierzchni, 

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego użycia, z ułożeniem na poboczu lub 

paletach (przekazanych przez Wykonawcę) 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki do utylizacji lub na magazyn o ile przewidziano ich ponowne wbudowanie, 

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

b) dla rozbiórki krawȩżników, obrzeży i oporników: 

− odkopanie krawȩżników, obrzeży i oporników wraz z wyjȩciem i oczyszczeniem, 

− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego użycia, z ułożeniem na poboczu lub 

paletach (przekazanych przez Wykonawcę) 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki do utylizacji lub na magazyn o ile przewidziano ich ponowne wbudowanie, 

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

c) dla rozbiórki ścieku: 

− odsłoniȩcie ścieku, 

− rȩczne wyjȩcie elementów ściekowych wraz z oczyszczeniem, 

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na poboczu lub 

paletach (przekazanych przez Wykonawcę) 

− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

− uzupełnienie i wyrównanie podłoża, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki do utylizacji lub na magazyn o ile przewidziano ich ponowne wbudowanie, 

− uporządkowanie terenu rozbiórki; 

d) dla rozbiórki chodników: 

− rȩczne wyjȩcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych, 

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego użycia, z ułożeniem na poboczu lub 

paletach (przekazanych przez Wykonawcę) 

− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki do utylizacji lub na magazyn o ile przewidziano ich ponowne wbudowanie, 

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

e) dla rozbiórki ogrodzeń: 

− demontaż elementów ogrodzenia, 

− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 

− zasypanie dołów po słupkach z zagȩszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego użycia, z ułożeniem w stosy na poboczu, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki do utylizacji lub na magazyn o ile przewidziano ich ponowne wbudowanie, 

− uporządkowanie terenu rozbiórki; 

f) dla rozbiórki barier i porȩczy: 

− demontaż elementów bariery lub porȩczy, 

− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 

− zasypanie dołów po słupkach wraz z zagȩszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki do utylizacji lub na magazyn o ile przewidziano ich ponowne wbudowanie, 

− uporządkowanie terenu rozbiórki; 

g) dla rozbiórki znaków drogowych: 

− demontaż tablic znaków drogowych ze słupków, 

− odkopanie i wydobycie słupków, 

− zasypanie dołów po słupkach wraz z zagȩszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki do utylizacji lub na magazyn o ile przewidziano ich ponowne wbudowanie, 

− uporządkowanie terenu rozbiórki; 

h) dla rozbiórki przepustu: 

− odkopanie przepustu, fundamentów, ław, umocnień itp., 

− ew. ustawienie rusztowań i ich późniejsze rozebranie, 

− rozebranie elementów przepustu, 

− sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki do utylizacji lub na magazyn o ile przewidziano ich ponowne wbudowanie, 

− zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagȩszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

− uporządkowanie terenu rozbiórki. 

i) dla rozbiórki znaków drogowych: 

− demontaż tablic znaków drogowych ze słupków, 

− odkopanie i wydobycie słupków, 

− zasypanie dołów po słupkach wraz z zagȩszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki do utylizacji, lub na magazyn o ile przewidziano ich ponowne wbudowanie 

− uporządkowanie terenu rozbiórki; 

j) dla usuniȩcia oznakowania poziomego 

− oznakowanie robót 

− niezbȩdny sprzęt 

− usuniȩcie oznakowania poziomego 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki do utylizacji, lub na magazyn o ile przewidziano ich ponowne wbudowanie 

− uporządkowanie terenu 
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k) dla rozbiórki wiaty przystankowej: 

− usuniȩcie wiaty przystankowej 

− rozkucie nawierzchni w zakresie wiaty, 

− załadunek i wywiezienie elementów wiaty przystankowej do utylizacji lub na magazyn o ile przewidziano ich ponowne 

wbudowanie, ewentualnie w miejsce wskazane przez właściciela 

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

l) dla furtek i bram 

− prace przygotowawcze i pomiarowe, 

− zapewnienie potrzebnego sprzętu 

− demontaż skrzydeł 

− odkopanie i rozbiórkȩ fundamentu 

− zasypanie dołów 

− załadunek materiałów z rozbiórki na środki transportu 

− wywóz na wysypisko i utylizacjȩ materiałów z rozbiórki, lub na magazyn o ile przewidziano ich ponowne wbudowanie 

− uporządkowanie terenu rozbiórki; 

m) Pozostałe: 

− odkopanie elementu wraz z wyjȩciem i oczyszczeniem, 

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego użycia, z ułożeniem na poboczu lub 

paletach (przekazanych przez Wykonawcę) 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki do utylizacji, lub na magazyn o ile przewidziano ich ponowne wbudowanie 

− zagȩszczenie podłoża po usuniȩtym elemencie, 

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania 

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 

7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 

8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadratowym 

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagȩszczenia gruntu. 
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D-04.01.01 

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA 

1. WSTĘP 

1.1. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta 

przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni. 

1.2. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 

Wymagania ogólne pkt 1.4. 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie wystȩpują. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystȩpujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością korzystania z 

nastȩpującego sprzętu: 

− równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić wykonanie koryta i 

profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 

− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

Roboty trudne do wykonania sprzętem mechanicznym mogą być wykonywane rȩcznie. 

Roboty w obrȩbie wystȩpowania uzbrojenia podziemnego lub korzeni drzew muszą być prowadzone rȩcznie z zachowaniem 

należytej Ostrożności. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagȩszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem 

robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i 

zagȩszczania podłoża,jest możliwe wyłącznie za zgodą Zamawiającego, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagȩszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany 

bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzȩdach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez  

Zamawiającego. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągniȩcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 

odstępach nie wiȩkszych niż co 10 metrów. 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności jego 

odspojenia. 

Koryto można wykonywać rȩcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w 

przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Zamawiającego. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. 

wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Zamawiającego. 

Profilowanie i zagȩszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzȩdne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu 

zaprojektowanych rzȩdnych podłoża. Zaleca się, aby rzȩdne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż 

projektowane rzȩdne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i wystȩpują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca 

powinien spulchnić podłoże na głȩbokość zaakceptowaną przez Zamawiającego, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania 

obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzȩdnych wysokościowych i zagȩścić warstwȩ 

do uzyskania wartości wskaźnika zagȩszczenia, określonych w tablicy 1. 

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ściȩty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Zamawiającego. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagȩszczania. Zagȩszczanie podłoża należy kontynuować do 
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osiągniȩcia wskaźnika zagȩszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagȩszczenia należy określać zgodnie z BN- 

77/8931-12 [5]. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Strefa 

korpusu 
 
Górna warstwa o grubości 20 cm 

Minimalna wartość Is dla: 

Drogi KR3 – KR6 Drogi KR1, KR2 

1,03 1,00 

Na głȩbokości od 20 do 50 cm od powierzchni podłoża 1,00 0,97 

 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagȩszczenia, kontrolȩ 

zagȩszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według 

BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagȩszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagȩszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagȩszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie 

przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na 

przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Zamawiającego. 

Jeżeli wyprofilowane i zagȩszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić 

dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbȩdnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło 

wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawȩ wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagȩszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża 

podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. 
Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Minimalna Częstotliwość badań 

i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzȩdne wysokościowe 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawȩdziach dla autostrad i dróg ekspresowych, 

co 100 m dla pozostałych dróg 

6 
Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawȩdziach dla autostrad i dróg ekspresowych, 

co 100 m dla pozostałych dróg 

7 
Zagȩszczenie, wilgotność gruntu 

podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych łuków poziomych 

 

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o wiȩcej niż +10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 [4]. 

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiȩdzy rzȩdnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzȩdnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesuniȩta w stosunku do osi projektowanej o wiȩcej niż  3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 

wiȩcej niż  5 cm dla pozostałych dróg. 

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

Wskaźnik zagȩszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien być mniejszy od 
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podanego w tablicy 1. 

Jeśli jako kryterium dobrego zagȩszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku 

wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być wiȩksza od 2,2. 

Wilgotność w czasie zagȩszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa 

wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 

 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują wiȩksze odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 powinny być 

naprawione przez spulchnienie do głȩbokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagȩszczenie. Dodanie nowego materiału bez 

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 

− profilowanie dna koryta lub podłoża, 

− zagȩszczenie, 

− utrzymanie koryta lub podłoża, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

− wszystkie inne roboty związane z prawidłowym wykonaniem i funkcjonowaniem koryta. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagȩszczenia gruntu 
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D-04.02.01 

WARSTWY ODSĄCZAJĄCE I ODCINAJĄCE 

1. WSTĘP 

1.1. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstw odsączających i 

odcinających, stanowiących czȩść podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podłoże stanowi grunt wysadzinowy lub wątpliwy, 

nieulepszony spoiwem lub lepiszczem. 

Zakres wykonania obejmuje: 

• wykonanie warstwy piasku pod konstrukcjami 

• wykonanie warstwy z geosiatki 

• wykonanie warstwy z geowłókniny 

1.2. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z określeniami podanymi w ST D-00.00.00 

Wymagania ogólne pkt 1.4. 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są: 

− piaski, 

− żwir i mieszanka, 

a odcinających - oprócz wyżej wymienionych: 

− miał (kamienny) 

− geowłókniny, 

− geosiatka. 

2.3. Wymagania dla kruszywa 

Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać nastȩpujące warunki: 

a) szczelności, określony zależnością: 

D15 

d 85 
 5 

gdzie: 

D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej 

d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 

Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności musi być spełniony, gdy warstwa ta nie 

jest układana na warstwie odcinającej. 

 

b) zagȩszczalności, określony zależnością: 

d 60 

U =  5 
d 10 

gdzie: 

U - wskaźnik różnoziarnistości, 

d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwȩ odcinającą, 

d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwȩ odcinającą. 

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 

1 i 2. 

Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać wymagania normy PN- B-

11111 [3], dla klasy I i II. 

 

2.4.1 Wymagania dla georusztu trójosiowego. 

1. Elementem użytym do wzmocnienia powinien być georuszt produkowany zgodnie z wymaganiami określonymi w normie 

jakościowej EN ISO 9001:2000 oraz ISO 14001:2004. 

2. Jako zbrojenie należy użyć georusztu o sztywnych wȩzłach powstałego w procesie wyciągania z perforowanej płyty 

polipropylenu, w taki sposób, że struktura georusztu jest zorientowana co najmniej w trzech kierunkach. Parametry geometryczne 

podano w Tablicy 1. Nie dopuszcza się geosiatek łączonych w wȩźle w sposób: przeplatany, zgrzewany, klejony itp. 

 
Rys. 1 Struktura georusztu trójosiowego. 
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3. Przekrój poprzeczny żeber poprzecznych i przekątnych powinien być prostokątny. 

4. Oczko georusztu powinno mieć kształt trójkąta w przybliżeniu równobocznego. 

 

 

5. Parametry mechaniczne oraz trwałość podano w tablicy 2. 

6. Georuszt powinien posiadać oznakowanie CE. 

 

Uwagi: 

1. Zdolność przenoszenia obciążeń określona zgodnie z GRI-GG2-87 i GRI-GG1-87 wyrażona jako procent maksymalnej 

wytrzymałości na rozciąganie. 

2. Sztywność radialna wyznaczona w badaniu wytrzymałości na rozciąganie przeprowadzonym zgodnie z ISO 10319:1996. 

3. Odporność na utratȩ nośności lub integralności strukturalnej przy działaniu chemicznie agresywnego środowiska zgodnie z EPA 

9090 - testy zanurzeniowe. 

4. Odporność na utratȩ nośności lub integralności strukturalnej przy wystawieniu na 500 godzin działania światła 

ultrafioletowego i agresywnych warunków atmosferycznych zgodnie z ASTM D4355. 

5. Odporność na utratȩ nośności lub integralności strukturalnej podczas wbudowywania przy mechanicznym oddziaływaniu 

kruszywa łamanego o ciągłej krzywej przesiewu. Georuszt powinien być odwzorowany zgodnie z BS 8006:1995, natomiast 

nośność powinna zostać ustalona zgodnie z ISO 10319:1996. Wszystkie wymiary i wartości są typowe, o ile nie zostaną podane 

inaczej. 

 

2.4.2 Wymagania dla geowłókniny 

Geowłóknina separacyjno – filtracyjna powinna charakteryzować się nastȩpującymi parametrami: 

− wytrzymałość na rozciąganie wzdłuż; Rr 13 kN/m, 

− wytrzymałość na rozciąganie w poprzek; Rr  17 kN/m, 

− wydłużenie przy zerwaniu wzdłuż; r65%, 

− wydłużenie przy zerwaniu w poprzek; r65%, 

− umowny wymiar porów O90 0,11mm, 

− wytrzymałość na przebicie statyczne CBR 2700 N, 

− średnica otworu przy dynamicznym przebiciu (metoda spadającego stożka) fi ≤ 16 mm. 

Miał kamienny do warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania normy PN-B-11112 [4]. 

2.5. Składowanie materiałów 

2.5.1. Składowanie kruszywa 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu 

na budowȩ i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, 

utwardzone i dobrze odwodnione. 
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2.5.2. Składowanie geosyntetyków 

Geosyntetyki dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogą być składowane bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki 

nieopakowane należy chronić przed zamoczeniem wodą, zapyleniem i przed działaniem słońca. Przy składowaniu geosyntetyków 

należy przestrzegać zaleceń producentów. 

Rolki mogą być wyładowane rȩcznie lub za pomocą żurawi i ładowarek. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystȩpujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien wykazać się możliwością korzystania z 

nastȩpującego sprzętu: 

− równiarek, 

− walców statycznych, 

− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 

zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

4.3. Transport geowłóknin 

Geowłókniny i geosiatki mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu pod warunkiem: 

− opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną, 

− zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem się w czasie przewozu, 

− ochrony geowłóknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, 

− niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić lub rozciąć geowłókniny. 

Każda bela powinna być oznakowana w sposób umożliwiający jednoznaczne stwierdzenie, że jest to materiał do wykonania 

warstwy odsączającej lub odcinającej. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami odpowiednich ST oraz norm 

przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 „Koryto wraz z 

profilowaniem i zagȩszczaniem podłoża”. 

Warstwy odcinająca i odsączająca powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie z dokumentacją 

projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzȩdach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez 

Zamawiającego. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągniȩcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie 

wiȩkszych niż co 10 m. 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków 

i rzȩdnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagȩszczeniu osiągniȩto 

grubość projektowaną. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsączającej lub odcinającej o grubości powyżej 20 cm, to 

wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. Rozpoczȩcie układania każdej nastȩpnej warstwy może nastąpić po odbiorze 

przez Zamawiającego warstwy poprzedniej. 

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagȩszczeniem wymienić kruszywo na materiał o 

odpowiednich właściwościach. 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej należy przystąpić do jej zagȩszczania. 

Zagȩszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawȩdzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi czȩściowo 

nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagȩszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawȩdzi i 

przesuwać pasami podłużnymi czȩściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawȩdzi. 

Nierówności lub zagłȩbienia powstałe w czasie zagȩszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie warstwy 

kruszywa i dodanie lub usuniȩcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 

W miejscach niedostȩpnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być zagȩszczana płytami wibracyjnymi lub 

ubijakami mechanicznymi. 

Zagȩszczanie należy kontynuować do osiągniȩcia wskaźnika zagȩszczenia nie mniejszego od 1,0 według normalnej próby Proctora, 

przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wskaźnik zagȩszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwȩ odsączającą lub odcinającą, uniemożliwia przeprowadzenie badania 

zagȩszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolȩ zagȩszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić 

pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia 

nie powinien przekraczać 2,2. 

Wilgotność kruszywa podczas zagȩszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W 

przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i 

napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną 

ilością wody i równomiernie wymieszać. 
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5.4. Odcinek próbny 

Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót 

Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagȩszczania jest właściwy, 

− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubości po zagȩszczeniu, 

− ustalenia liczby przejść sprzętu zagȩszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagȩszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonywania 

warstwy odcinającej i odsączającej na budowie. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Zamawiającego. 

5.5. Rozkładanie geowłóknin i geosiatek 

Warstwȩ geowłókniny należy rozkładać na wyprofilowanej powierzchni podłoża, pozbawionej STrych elementów, które mogą 

spowodować uszkodzenie warstwy (na przykład kamienie, korzenie drzew i krzewów). W czasie rozkładania warstwy z geowłókniny 

należy spełnić wymagania określone w SST lub producenta dotyczące szerokości na jaką powinny zachodzić na siebie sąsiednie pasma 

geowłókniny lub zasad ich łączenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podłoża gruntowego. 

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowłóknin i geosiatek 

Po powierzchni warstwy odcinającej lub odsączającej, wykonanej z geowłóknin nie może odbywać się ruch jakichkolwiek pojazdów. 

Leżącą wyżej warstwȩ nawierzchni należy wykonywać rozkładając materiał „od czoła”, to znaczy tak, że pojazdy dowożące 

materiał i wykonujące czynności technologiczne poruszają się po już ułożonym materiale. 

5.7. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej 

Warstwa odsączająca i odcinająca po wykonaniu, a przed ułożeniem nastȩpnej warstwy powinny być utrzymywane w dobrym stanie. 

Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinającej lub odsączającej z geowłóknin. 

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej warstwy 

nawierzchni. 

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 

5.8. Uwagi ogólne 

Geosiatka dwukierunkowa może być układana zarówno równolegle jak i prostopadle do osi drogi. 

Połączenia pomiȩdzy poszczególnymi pasmami geosiatek dwukierunkowych należy wykonać stosując zakład o szerokości około 40 

cm. 

Zakład powinien być zachowany w czasie układania warstwy kruszywa na geosyntetykach. Spełnienie powyższego warunku osiąga się 
zazwyczaj poprzez lokalne ułożenie niewielkich stożków kruszywa wzdłuż zakładów, przed przystąpieniem do zasadniczych czynności 

związanych z rozłożeniem warstwy kruszywa. 

Ułożenie geowłókniny w wykonanym i wyprofilowanym podłożu pozbawionym STrych elementów, które mogą spowodować 

uszkodzenie warstwy należy ułożyć warstwȩ geowłókniny. 

Łączenie geowłókniny odbywa się na zakład podłużny szerokości minimum 0,3 m. Zakład poprzeczny przy łączeniu kolejnych rolek 

wynosi minimum 0,6 m. 

Do przytwierdzenia rozłożonych geosyntetyków należy stosować szpilki lub kołki w miejscach połączeń w rozostawie co 2 - 3 m. 
 

KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

5.9. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

5.10. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i 

przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3. 

Geowłókniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinającej i odsączającej powinny posiadać aprobatȩ techniczną, zgodnie 

z pkt 2.4. 

5.11. Badania w czasie robót 

5.11.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagȩszczenia warstwy odsączającej i 

odcinającej podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej 

Lp. 
Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 

Minimalna Częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzȩdne wysokościowe 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawȩdziach dla autostrad i dróg 

ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawȩdziach dla autostrad i dróg 

ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

7 Grubość warstwy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 

400 m2 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Zagȩszczenie, wilgotność 

kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 

600 m2 
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*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

5.11.2. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o wiȩcej niż +10 cm, -5 cm. 

5.11.3. Równość warstwy 

Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą, 

zgodnie z normą BN-68/8931-04 [7]. 

Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą. 

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

5.11.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 

tolerancją  0,5%. 

5.11.5. Rzȩdne wysokościowe 

Różnice pomiȩdzy rzȩdnymi wysokościowymi warstwy i rzȩdnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

5.11.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesuniȩta w stosunku do osi projektowanej o wiȩcej niż  3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych 

lub o wiȩcej niż  5 cm dla pozostałych dróg. 

5.11.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cm. 

Jeżeli warstwa, ze wzglȩdów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną grubość tych warstw. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawȩ warstwy przez spulchnienie warstwy na 

głȩbokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne 
zagȩszczenie. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, 

według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

 

5.11.8. Zagȩszczenie warstwy 

Wskaźnik zagȩszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien być mniejszy od 1. 

Jeżeli jako kryterium dobrego zagȩszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość 

stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], nie powinna być 

wiȩksza od 2,2. 

Wilgotność kruszywa w czasie zagȩszczenia należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność kruszywa powinna być 

równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

5.11.9. Badania dotyczące warstwy odsączającej i odcinającej z geowłóknin 

W czasie układania warstwy odcinającej i odsączającej z geowłóknin należy kontrolować: 

a) zgodność oznaczenia poszczególnych bel (rolek) geowłóknin z określonym w dokumentacji projektowej, 

b) równość warstwy, 

c) wielkość zakładu przyległych pasm i sposób ich łączenia, 

d) zamocowanie warstwy do podłoża gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej. 

Ponadto należy sprawdzić, czy nie nastąpiło mechaniczne uszkodzenie geowłókniny (rozerwanie, przebicie). Pasma 

geowłókniny użyte do wykonania warstwy odcinającej i odsączającej nie powinny mieć takich uszkodzeń. 

5.12. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują wiȩksze odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.3, powinny być 

naprawione przez spulchnienie do głȩbokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagȩszczone. Dodanie nowego materiału 

bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

6. OBMIAR ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 7. 

6.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej i odsączającej. 

7. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

8.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9. 

8.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości określonej w dokumentacji 

projektowej i specyfikacji technicznej, 

− wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 

− zagȩszczenie wyprofilowanej warstwy, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
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− utrzymanie warstwy. 

 

Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z geowłóknin obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy geowłóknin, 

− pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej, 

− utrzymanie warstwy. 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

9.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni  

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagȩszczenia gruntu 

9. PN-ISO-10318; 1993 Geotekstylia. Terminologia 

10. PN-EN-963; 1999, Geotekstylia i wyroby pokrewne 

11. Aprobaty techniczne na geosyntetyki 

 

9.2. Inne dokumenty 

12. Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłożu z zastosowaniem geotekstyliów, IBDiM, Warszawa 1986. 
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D-01.02.04 

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG, OGRODZEŃ I PRZEPUSTÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką: 

− warstw nawierzchni, 

− krawȩżników, obrzeży, oporników 

− schodów betonowych, 

− chodnika, 

− nawierzchni z kostki betonowej, 

− nawierzchni z płyt betonowych, 

− konstrukcji nawierzchni zjazdów, 

− miejsc postojowych, 

− ogrodzeń i podmurówki, 

− barier i porȩczy, 

− bram, furtek, 

− znaków drogowych pionowych wraz z słupkami 

− przepustów: betonowych, żelbetowych, kamiennych, ceglanych itp. 

− betonowej ścianki czołowej, 

− rozebranie wszystkich elementów, przeszkód sztucznych i naturalnych ujawnionych w trakcie prac, koniecznych do 

usuniȩcia podczas realizacji zadania. 

 

Materiały pochodzące z rozbiórki dróg, ulic będą w uzgodnieniu z Zamawiającym klasyfikowane na dwie grupy: 

− nadające się do ponownego wbudowania, 

− nie nadające się do ponownego wbudowania (gruz lub odpad). 

 

1.2. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 

podanymi w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.4. 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 2. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów może być wykorzystany sprzęt podany 

poniżej, lub inny zaakceptowany przez Zamawiającego: 

− spycharki, 

− ładowarki, 

− żurawie samochodowe, 

− samochody ciȩżarowe, 

− zrywarki, 

− młoty pneumatyczne, 

− piły mechaniczne, 

− frezarki nawierzchni, 

− koparki. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń i przepustów obejmują usuniȩcie z terenu budowy wszystkich elementów 

wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazanych przez Zamawiającego. 

Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, Inżynier może polecić Wykonawcy 

sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk materiałów. 

Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub rȩcznie w sposób określony w SST lub przez Zamawiającego. 
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W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, należy spełnić warunki określone w ST D-05.03.11 
„Recykling”. 

W przypadku robót rozbiórkowych przepustu należy dokonać: 

− odkopania przepustu, 

− ew. ustawienia przenośnych rusztowań przy przepustach wyższych od około 2 m, 

− rozbicia elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób rȩczny lub mechaniczny z ew. przeciȩciem prȩtów zbrojeniowych 

i ich odgiȩciem, 

− demontażu prefabrykowanych elementów przepustów (np. rur, elementów skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem 

spoin i czȩściowym usuniȩciu ław, wzglȩdnie Ostrożnego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy 

założeniu ponownego ich wykorzystania, 

− oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego użycia (z zaprawy, kawałków betonu, izolacji itp.) i ich 

posortowania. 

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbȩdnych uszkodzeń. O ile 

uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w SST lub wskazane przez 

Zamawiającego. 

Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usuniȩte z terenu budowy. 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z 

dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy 

zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do 

poziomu otaczającego terenu i zagȩścić zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

 

5.3 Usuwanie oznakowania poziomego 

W przypadku konieczności usuniȩcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tȩ należy wykonać jak najmniej uszkadzając 

nawierzchniȩ. 

Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 

- cienkowarstwowego, metodą: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 

- grubowarstwowego, metodą frezowania, 

- punktowego, prostymi narzȩdziami mechanicznymi. 

Środki zastosowane do usuniȩcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego oznakowania do podłoża, na 

jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 

Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie nietrwałą farbą barwy czarnej. 

Materiały Pozostałe po usuniȩciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska, w miejsce 

zaakceptowane przez Zamawiającego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia 

uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

Zagȩszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniȩtych elementach nawierzchni, ogrodzeń i przepustów powinno spełniać 

odpowiednie wymagania określone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest: 

− dla nawierzchni – m2 (metr kwadratowy), 

− dla krawȩżnika, opornika, obrzeża, ścieków prefabrykowanych, ogrodzeń, barier i porȩczy - m (metr), 

− dla znaków drogowych i słupków oraz innych ujawnionych w trakcie prac - szt. (sztuka), 

− dla ogrodzeń, barier – mb (metr bieżący), 

− dla furtek i bram – kpl. (komplet) 

− dla wiat przystankowych – szt. (sztuka), 

− dla kamieni - m2 (metr kwadratowy), 

− dla oznakowania poziomego - m2 (metr kwadratowy), 

− dla przepustów – m (metr bieżący) 

− dla betonowej ścianki czołowej - m3 (metr sześcienny), 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 

− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

− rozkucie i zerwanie nawierzchni, 

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego użycia, z ułożeniem na poboczu lub paletach 
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(przekazanych przez Wykonawcę) 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki do utylizacji lub na magazyn o ile przewidziano ich ponowne wbudowanie, 

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

b) dla rozbiórki krawȩżników, obrzeży i oporników: 

− odkopanie krawȩżników, obrzeży i oporników wraz z wyjȩciem i oczyszczeniem, 

− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego użycia, z ułożeniem na poboczu lub paletach 

(przekazanych przez Wykonawcę) 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki do utylizacji lub na magazyn o ile przewidziano ich ponowne wbudowanie, 

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

c) dla rozbiórki ścieku: 

− odsłoniȩcie ścieku, 

− rȩczne wyjȩcie elementów ściekowych wraz z oczyszczeniem, 

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na poboczu lub paletach 

(przekazanych przez Wykonawcę) 

− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

− uzupełnienie i wyrównanie podłoża, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki do utylizacji lub na magazyn o ile przewidziano ich ponowne wbudowanie, 

− uporządkowanie terenu rozbiórki; 

d) dla rozbiórki chodników: 

− rȩczne wyjȩcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych, 

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego użycia, z ułożeniem na poboczu lub paletach 

(przekazanych przez Wykonawcę) 

− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki do utylizacji lub na magazyn o ile przewidziano ich ponowne wbudowanie, 

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

e) dla rozbiórki ogrodzeń: 

− demontaż elementów ogrodzenia, 

− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 

− zasypanie dołów po słupkach z zagȩszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego użycia, z ułożeniem w stosy na poboczu, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki do utylizacji lub na magazyn o ile przewidziano ich ponowne wbudowanie, 

− uporządkowanie terenu rozbiórki; 

f) dla rozbiórki barier i porȩczy: 

− demontaż elementów bariery lub porȩczy, 

− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 

− zasypanie dołów po słupkach wraz z zagȩszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki do utylizacji lub na magazyn o ile przewidziano ich ponowne wbudowanie, 

− uporządkowanie terenu rozbiórki; 

g) dla rozbiórki znaków drogowych: 

− demontaż tablic znaków drogowych ze słupków, 

− odkopanie i wydobycie słupków, 

− zasypanie dołów po słupkach wraz z zagȩszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki do utylizacji lub na magazyn o ile przewidziano ich ponowne wbudowanie, 

− uporządkowanie terenu rozbiórki; 

h) dla rozbiórki przepustu: 

− odkopanie przepustu, fundamentów, ław, umocnień itp., 

− ew. ustawienie rusztowań i ich późniejsze rozebranie, 

− rozebranie elementów przepustu, 

− sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki do utylizacji lub na magazyn o ile przewidziano ich ponowne wbudowanie, 

− zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagȩszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

− uporządkowanie terenu rozbiórki. 

i) dla rozbiórki znaków drogowych: 

− demontaż tablic znaków drogowych ze słupków, 

− odkopanie i wydobycie słupków, 

− zasypanie dołów po słupkach wraz z zagȩszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki do utylizacji, lub na magazyn o ile przewidziano ich ponowne wbudowanie 

− uporządkowanie terenu rozbiórki; 

j) dla usuniȩcia oznakowania poziomego 

− oznakowanie robót 

− niezbȩdny sprzęt 

− usuniȩcie oznakowania poziomego 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki do utylizacji, lub na magazyn o ile przewidziano ich ponowne wbudowanie 

− uporządkowanie terenu 

k) dla rozbiórki wiaty przystankowej: 

− usuniȩcie wiaty przystankowej 

− rozkucie nawierzchni w zakresie wiaty, 

− załadunek i wywiezienie elementów wiaty przystankowej do utylizacji lub na magazyn o ile przewidziano ich ponowne wbudowanie, 

ewentualnie w miejsce wskazane przez właściciela 

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

l) dla furtek i bram 

− prace przygotowawcze i pomiarowe, 

− zapewnienie potrzebnego sprzętu 
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− demontaż skrzydeł 

− odkopanie i rozbiórkȩ fundamentu 

− zasypanie dołów 

− załadunek materiałów z rozbiórki na środki transportu 

− wywóz na wysypisko i utylizacjȩ materiałów z rozbiórki, lub na magazyn o ile przewidziano ich ponowne wbudowanie 

− uporządkowanie terenu rozbiórki; 

m) Pozostałe: 

− odkopanie elementu wraz z wyjȩciem i oczyszczeniem, 

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego użycia, z ułożeniem na poboczu lub paletach 

(przekazanych przez Wykonawcę) 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki do utylizacji, lub na magazyn o ile przewidziano ich ponowne wbudowanie 

− zagȩszczenie podłoża po usuniȩtym elemencie, 

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

10. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 

11. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

12. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 

13. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania 

14. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 

15. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 

16. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 

17. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadratowym 

18. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagȩszczenia gruntu. 
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D-04.03.01 

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 

1. WSTĘP 

 

1.1. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem 

warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem nastȩpnej warstwy nawierzchni. 

1.2. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 
Wymagania ogólne pkt 1.4. 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są: 

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej: 

− kationowe emulsje średniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5], 

− upłynnione asfalty średnioodparowalne wg PN-C-96173 [3]; 

b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: 

− kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5], 

− upłynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3], 

− asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodą Zamawiającego. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5]. Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-C-96170 [2]. 

2.4. Zużycie lepiszczy do skropienia 

Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

Lp. Rodzaj lepiszcza Zużycie (kg/m2) 

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2 

2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6 

Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez 

Zamawiającego. 

2.5. Składowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. 

Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostȩpem 

wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbetowych przy 

spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 

Emulsjȩ można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 

Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze wzglȩdu na tworzenie się na dużej powierzchni cieczy „kożucha” asfaltowego 

zatykającego później przewody. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Wykonawca przystȩpujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością korzystania z nastȩpującego 

sprzętu: 

− szczotek mechanicznych, zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych 

elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga 

szczotka powinna posiadać miȩkkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w 

urządzenia odpylające, 

− sprȩżarek, 

− zbiorników z wodą, 

− szczotek rȩcznych. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkȩ lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia 

pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie nastȩpujących parametrów: 

− temperatury rozkładanego lepiszcza, 

− ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

− obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

− prȩdkości poruszania się skrapiarki, 

− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
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− dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją  10% od ilości założonej. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4. 

4.2. Transport lepiszczy 

Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadających izolacjȩ termiczną, zaopatrzonych w 

urządzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostȩpem wody. 

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że 

nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny 

być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie wiȩkszej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje 

w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny 

być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 5. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuniȩciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych, a 

w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostȩpnych należy używać szczotek rȩcznych. W razie potrzeby, na terenach 

niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprȩżonego powietrza. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 

Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschniȩciu warstwy, z 

wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna. 

Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Zamawiającego jej oczyszczenia. 

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostȩpnych rȩcznie (za 

pomocą wȩża z dyszą rozpryskową). 

Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2. 

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC) 

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *) 

2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150 

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140 

*) W razie potrzeby emulsjȩ należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. 

 

Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas 

niezbȩdny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwȩ i odparowania wody z emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten 

wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwȩ nawierzchni przed 

uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbȩdny ruch budowlany. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia optymalnych 

parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do 

skropienia. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania lepiszczy 

Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien kontrolować dla każdej dostawy 

właściwości lepiszczy podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Lp. Rodzaj lepiszcza 
Kontrolowane właściwości Badanie 

według normy 

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkość EmA-94 [5] 

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1] 

 

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 

Należy przeprowadzić kontrolȩ ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. 

Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa” [4]. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

− mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodą lub 

użyciem sprȩżonego powietrza, 

− rȩczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

− dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 

− podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 

− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 

10.2. Inne dokumenty 

4. „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem 

GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03. 

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r. 



33 

ZAŁĄCZNIK  

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

D - 04.04.02 

PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 

1.1. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudowy z 

kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

Zakres wykonania obejmuje: 

− warstwy podbudowy pomocniczej o grubościach ustalonych w dokumentacji technicznej, 

− warstwy podbudowy zasadniczej o grubościach ustalonych w dokumentacji technicznej, 

− warstwy pobocza gr. 15cm, 

− podbudowy pod drogi tymczasowe z płyt betonowych, 

− jezdni tymczasowych gr. 25cm 

 

1.2. Określenia podstawowe 

1.2.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiȩcej warstw zagȩszczonej mieszanki, która stanowi 

warstwȩ nośną nawierzchni drogowej. 

1.2.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagȩszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o 

właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.2.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w 

ST D.00.00.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogólne punkt 2. 

 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być kruszywo łamane, 

uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru wiȩkszych od 8 mm. 

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leżeć miȩdzy krzywymi granicznymi pól dobrego 

uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnieni a kruszyw przeznacz onych na podbudo wy wykonyw ane metodą stabilizacj i mechanic znej. 

 
1-2 kruszywo na podbudowȩ zasadniczą (górną warstwȩ) lub podbudowȩ jednowarstwową 

1-3 kruszywo na podbudowȩ pomocniczą (dolną warstwȩ) 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej 

granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar najwiȩkszego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 

jednorazowo. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
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Tablica 1. 

 

 

Lp. 

 

 

Wyszczególnienie 

właściwości 
 

Wymagania  

 

Badania według: 

 
 

Kruszywa łamane 

Podbudowa 

zasadnicza pomocnicza 

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie wiȩcej niż 
5 10 PN-B-06714-15 

3 Zawartość ziarn nieforemnych  
%(m/m), nie wiȩcej niż 35 40 PN-B-06714-16 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %(m/m), nie 
wiȩcej niż 

 
1 

 
1 PN-B-04481 

5 Wskaźnik piaskowy po piȩciokrotnym zagȩszczeniu 
metodą I lub II wg PN-B-04481, % od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01 

6 Ścieralność w bȩbnie Los Angeles 

35 50 PN-B-06714-42 

a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie 
wiȩcej niż 
b) ścieralność czȩściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie 

30 35 wiȩcej niż 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie wiȩcej niż 
3 5 PN-B-06714-18 

8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamraża- 
nia, %(m/m), nie wiȩcej niż 

 
5 

 
10 

PN-B-06714-19 

9 
Rozpad krzemianowy i żela- 
zawy łącznie, % (m/m), nie wiȩcej niż 

 
- 

 
- 

PN-B-06714-37 

PN-B-06714-39 

10 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, 
%(m/m), nie wiȩcej niż 

 
1 

 
1 PN-B-06714-28 

11 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, nie    

 mniejszy niż:      

 a) przy zagȩszczeniu IS  1,00   80 60 PN-S-06102 
 b) przy zagȩszczeniu IS  1,03   120 -  

 

2.3.3. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw 

W uzasadnionych przypadkach Inżynier może wyrazić zgodȩ na stosowanie przez Wykonawcę dodatków ulepszających 

mieszankȩ kruszywa łamanego. 

Rodzaj i ilość ewentualnego dodatku ulepszającego należy przyjmować zgodnie z PN-S-06102. 
 

2.3.4. Woda 

Należy stosować wodȩ wg PN-B-32250. 

 
3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystȩpujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazać się 

możliwością korzystania z nastȩpującego sprzętu: 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodȩ. Mieszarki powinny zapewnić 

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagȩszczania. W miejscach trudno dostȩpnych 

powinny być stosowane zagȩszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4. 

 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 

zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 5. 
 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowȩ powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i 

zagȩszczeniem podłoża i ST D-02.00.00 Roboty ziemne. 

Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do podbudowy. 

Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 
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D15   5  (1) 

d 85 

w którym: 

D15 -wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, w milimetrach, 

d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach. 

 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzȩdach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez 

Zamawiającego. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągniȩcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie 

wiȩkszych niż co 10 m. 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankȩ kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących 

otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglȩdu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki 

przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 

wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej Ostateczna grubość po zagȩszczeniu 

była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagȩszczeniu. Warstwa 

podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągniȩcie wymaganych spadków i rzȩdnych wysokościowych. Jeżeli 

podbudowa składa się z wiȩcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagȩszczona z 

zachowaniem wymaganych spadków i rzȩdnych wysokościowych. Rozpoczȩcie budowy każdej nastȩpnej warstwy może nastąpić po 

odbiorze poprzedniej warstwy przez Zamawiającego. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagȩszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i 

napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona 

określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 

10% jej wartości, mieszankȩ należy osuszyć. 

 
5.5. Odcinek próbny 

Jeżeli Inżynier uzna za konieczne wykonanie odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, 

Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

- stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagȩszczania kruszywa jest właściwy, 

- określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po zagȩszczeniu, 

- określenia liczby przejść sprzętu zagȩszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagȩszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i zagȩszczania, jakie 

będą stosowane do wykonywania podbudowy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Zamawiającego. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Zamawiającego. 

 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem nastȩpnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca 

bȩdzie wykorzystywał, za zgodą Zamawiającego, gotową podbudowȩ do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie 

uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża  

Wykonawcę robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić 

wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 

punkcie 2.3 niniejszej ST. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. 

 

Tablica 2. Częstotliwość ora zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 

 

 
Lp. 

 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej 

działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia podbudowy 

przypadająca na jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki  

2 
 

600 
2 Wilgotność mieszanki 

3 Zagȩszczenie warstwy 10 próbek  na 10000 m2 
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4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 

2.3.2 

dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 

 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Próbki należy pobierać w sposób losowy, z 

rozłożonej warstwy, przed jej zagȩszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 

II), z tolerancją +10% -20%. 

Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17. 

 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

Zagȩszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągniȩcia wymaganego wskaźnika zagȩszczenia. 

Zagȩszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze 

wzglȩdu na gruboziarniste kruszywo, kontrolȩ zagȩszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN- 64/8931-02 i nie 

rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń Zamawiającego. 

Zagȩszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego 

modułu odkształcenia E1 jest nie wiȩkszy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

 E 2 
 2,2 

E 1 
 

6.3.5. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenȩ wszystkich właściwości określonych w punkcie 2.3.2. 

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Zamawiającego. 
 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa łamanego 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna Częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzȩdne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 

- ugiȩcie sprȩżyste 

 

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m 

co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o wiȩcej niż +10 cm, -5 cm. 

Na jezdniach bez krawȩżników szerokość podbudowy powinna być wiȩksza od szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 

cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy 

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. 

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

Różnice pomiȩdzy rzȩdnymi wysokościowymi podbudowy i rzȩdnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

Oś podbudowy w planie nie może być przesuniȩta w stosunku do osi projektowanej o wiȩcej niż  5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
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Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o wiȩcej niż: 

- dla podbudowy zasadniczej  10%, 

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.8. Nośność podbudowy 

− moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 

− ugiȩcie sprȩżyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 

 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

Podbudowa 

z kruszywa o 

wskaźniku wnoś nie 

mniejszym 

niż, % 

Wymagane cechy podbudowy 

Wskaźnik 

zagȩszczenia IS nie 

mniejszy niż 

Maksymalne ugiȩcie sprȩżyste pod kołem, mm Minimalny moduł odkształ-cenia mierzony 

płytą o średnicy 30 cm, MPa 

40 kN 50 kN od pierwszego obciążenia E1 

od 

drugiego 

obciążenia 
E2 

60 

80 

120 

1,0 

1,0 

1,03 

1,40 

1,25 

1,10 

1,6 

1,4 

1,2 

60 

80 

100 

120 

140 

180 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują wiȩksze odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione 

przez spulchnienie lub zerwanie do głȩbokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagȩszczone. Dodanie nowego materiału 

bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o wiȩcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej 

leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowȩ przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy 

szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagȩszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawȩ podbudowy. Powierzchnie 

powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głȩbokość, zgodnie z decyzją Zamawiającego, 

uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagȩszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według 

wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

Jeżeli nośność podbudowy bȩdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbȩdne do zapewnienia 

wymaganej nośności, zalecone przez Zamawiającego. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z 

niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne punktu 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− sprawdzenie i ewentualną naprawȩ podłoża, 

− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

− rozłożenie mieszanki, 

− zagȩszczenie rozłożonej mieszanki, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 

− utrzymanie warstwy w czasie robót, 

− wszystkie inne roboty związane z prawidłowym wykonaniem i funkcjonowaniem warstwy. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy  

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bȩbnie Los Angeles 

13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

15. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 

16. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 

17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 
  obciążenie płytą 

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

20. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugiȩć podatnych ugiȩciomierzem belkowym 

21. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagȩszczenia gruntu 

 

10.2. Inne dokumenty 

− Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
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D - 04.04.04 

PODBUDOWA Z TŁUCZNIA KAMIENNEGO 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach 

zadań bieżącego utrzymywania dróg administrowanych przez Urząd Gminy w Kosakowie.. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi czȩść dokumentów przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robót drogowych j.w. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudów z 

tłucznia kamiennego. 

Podbudowȩ z tłucznia kamiennego wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako: 

− warstwy podbudowy pomocniczej o grubościach ustalonych w dokumentacji technicznej, 

− warstwy podbudowy zasadniczej o grubościach ustalonych w dokumentacji technicznej, 

− warstwy pobocza gruntowego gr. 15cm, 

− podbudowy pod drogi tymczasowe z płyt betonowych, 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Podbudowa z tłucznia kamiennego - czȩść konstrukcji nawierzchni składająca się z jednej lub wiȩcej warstw nośnych z tłucznia i 

klińca kamiennego. 

1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 

Wymagania ogólne pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tłucznia, wg PN-S-96023 [9], są: 

− kruszywo łamane zwykłe: tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112 [8], 

− woda do skropienia podczas wałowania i klinowania. 

2.3. Wymagania dla kruszyw 

Do wykonania podbudowy należy użyć następujące rodzaje kruszywa, według PN-B-11112 [8]: 

− tłuczeń od 31,5 mm do 63 mm, 

− kliniec od 20 mm do 31,5 mm, 

− kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm. 

Inżynier może dopuścić do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spośród wymienionych w PN-S-96023 [9], dla 

których wymagania zostaną określone w SST. 

Jakość kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], określonymi dla: 

− klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej, 

− klasy II i III - dla podbudowy pomocniczej. 

Do jednowarstwowych podbudów lub podbudowy zasadniczej należy stosować kruszywo gatunku co najmniej 2. 

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji 

 

Tablica 1. Wymagania dla tłucznia i klińca, wg PN-B-11112 [8] 

Lp. Właściwości Klasa II Klasa III 

1 Ścieralność w bȩbnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]: 

a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie wiȩcej niż: 

- w tłuczniu 

- w klińcu 

b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku 

do ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie wiȩcej niż: 

 
 

35 

40 
 

30 

 
 

50 

50 
 

35 

2 Nasiąkliwość, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiȩcej niż: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 

2,0 

3,0 

 

3,0 

5,0 

3 Odporność na działanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku masy, nie 

wiȩcej niż: 

a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 

 

4,0 
5,0 

 

 

10,0 
10,0 

4 Odporność na działanie mrozu według zmodyfikowanej metody 

bezpośredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy, nie 

wiȩcej niż: 

- w klińcu 

- w tłuczniu 

 

 

 

30 

nie bada się 

 

 

 

nie bada się 

nie bada się 
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Tablica 2. Wymagania dla tłucznia i klińca w zależności od warstwy podbudowy tłuczniowej, wg PN-B-11112 [8] 

 
Lp. 

 
Właściwości 

Podbudowa 

jednowarstwowa 

lub podbudowa 
zasadnicza 

 

Podbudowa 

pomocnicza 

1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2] 

a) zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, odsia- 

nych na mokro, % m/m, nie wiȩcej niż: 

- w tłuczniu 

- w klińcu 

b) zawartość frakcji podstawowej, % m/m, nie 

mniej niż: 

- w tłuczniu i w klińcu 

c) zawartość podziarna, % m/m, nie wiȩcej niż: 

- w tłuczniu i w klińcu 

d) zawartość nadziarna, % m/m, nie wiȩcej niż: 
- w tłuczniu i w klińcu 

  

3 4 

4 5 

75 65 

15 25 

15 20 

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-12 [1], % 

m/m, nie wiȩcej niż: 
- w tłuczniu i w klińcu 

 

 
0,2 

 

 
0,3 

3 Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m, 

nie wiȩcej niż: 

- w tłuczniu 
- w klińcu 

 

 
40 

nie bada się 

 

 
45 

nie bada się 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy wg PN-B- 

06714-26 [6]: 

- w tłuczniu i w klińcu, barwa cieczy nie ciemniejsza niż: 

 

 

 
wzorcowa 

 
2.4. Woda 

Woda użyta przy wykonywaniu zagȩszczania i klinowania podbudowy może być studzienna lub z wodociągu, bez specjalnych wymagań. 
 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystȩpujący do wykonania podbudowy z tłucznia kamiennego powinien wykazać się możliwością korzystania z 

nastȩpującego sprzętu: 

a) równiarek lub układarek kruszywa do rozkładania tłucznia i klińca, 

b) rozsypywarek kruszywa do rozłożenia klińca, 

c) walców statycznych gładkich do zagȩszczania kruszywa grubego, 

d) walców wibracyjnych lub wibracyjnych zagȩszczarek płytowych do klinowania kruszywa grubego klińcem, 

e) szczotek mechanicznych do usuniȩcia nadmiaru klińca, 

f) walców ogumionych lub stalowych gładkich do końcowego dogȩszczenia, 

g) przewoźnych zbiorników do wody zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania wody. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4. 

 

4.2. Transport kruszywa 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 

zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 5. 

 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowȩ tłuczniową powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i 

zagȩszczeniem podłoża. 

Podbudowa tłuczniowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do warstwy  

podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudową tłuczniową powinna być ułożona warstwa odcinająca lub wykonane ulepszenie 

podłoża. 

W przypadku zastosowania pomiȩdzy warstwą podbudowy tłuczniowej a spoistym gruntem podłoża warstwy odcinającej albo 

odsączającej, powinien być spełniony warunek nieprzenikania cząstek drobnych, wyrażony wzorem: 

 D15 
 15 

d 85 

gdzie: D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej albo odsączającej, 

 d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 
 

Geowłókniny przewidziane do użycia pod podbudowȩ tłuczniową powinny posiadać aprobatȩ techniczną wydaną przez uprawnioną 



41 

ZAŁĄCZNIK  

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

jednostkȩ. W szczególności wymagana jest odpowiednia wytrzymałość mechaniczna geowłóknin, uniemożliwiająca ich przebicie 

ziarna tłucznia oraz odpowiednie właściwości filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podłoża gruntowego. 

Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z dokumentacją projektową lub według zaleceń 

Zamawiającego, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzȩdach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez 

Zamawiającego. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągniȩcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie 

wiȩkszych niż co 10 m. 

5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie kruszywa 

Minimalna grubość warstwy podbudowy z tłucznia nie może być po zagȩszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwiȩkszych 

ziarn tłucznia. Maksymalna grubość warstwy podbudowy po zagȩszczeniu nie może przekraczać 20 cm. Podbudowȩ o grubości powyżej 

20 cm należy wykonywać w dwóch warstwach. 

Kruszywo grube powinno być rozłożone w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu układarki albo równiarki. Grubość rozłożonej 

warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagȩszczeniu i zaklinowaniu osiągnȩła grubość projektowaną. 

Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być przywałowane dwoma przejściami walca statycznego, gładkiego o nacisku jednostkowym 

nie mniejszym niż 30 kN/m. Zagȩszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawȩdzi i stopniowo 

przesuwać się pasami podłużnymi, czȩściowo nakładającymi się w kierunku osi jezdni. Zagȩszczenie podbudowy o jednostronnym 

spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawȩdzi i przesuwać się pasami podłużnymi, czȩściowo nakładającymi się, w 

kierunku jej górnej krawȩdzi. 

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywałowaniu kruszywa grubego należy rozłożyć kruszywo drobne w równej 

warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zagȩszczania należy użyć walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co 

najmniej 18 kN/m, albo płytową zagȩszczarką wibracyjną o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubość warstwy luźnego 

kruszywa drobnego powinna być taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostały wypełnione kruszywem drobnym. 

Jeżeli to konieczne, operacje rozkładania i wwibrowywanie kruszywa drobnego należy powtarzać aż do chwili, gdy kruszywo drobne 

przestanie penetrować warstwȩ kruszywa grubego. 

Po zagȩszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego należy usunąć z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawały 

nad powierzchniȩ od 3 do 6 mm. 

Nastȩpnie warstwa powinna być przywałowana walcem statycznym gładkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 50 kN/m, 

albo walcem ogumionym w celu dogȩszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania. 

5.4. Odcinek próbny 

Jeżeli w ST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, 

Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagȩszczania kruszywa jest właściwy, 

− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po zagȩszczeniu, 

− ustalenia liczby przejść sprzętu zagȩszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagȩszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do rozkładania i zagȩszczania, jakie będą 

stosowane do wykonania podbudowy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 m2 do 800 m2, a długość nie powinna być mniejsza niż 200 m. Odcinek 

próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Zamawiającego. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Zamawiającego. 

5.5. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem nastȩpnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca 

bȩdzie wykorzystywał, za zgodą Zamawiającego, gotową podbudowȩ do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie 

uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża 

Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i 

przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 

Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych ST. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3. 

Tablica 3.Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z tłucznia kamiennego 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalne ilości 

badań na dziennej 

działce roboczej 

Maksymalna po- 

wierzchnia podbu- 

dowy na jedno 

badanie (m2) 

1 

2 

3 

Uziarnienie kruszyw 

Zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie 

Zawartość ziarn nieforemnych w kruszywie 

 

2 

 

600 

4 

5 

6 

7 

Ścieralność kruszywa 

Nasiąkliwość kruszywa 

Odporność kruszywa na działanie mrozu 

Zawartość zanieczyszczeń organicznych 

6000 

i przy każdej zmianie źródła pobierania 

materiałów 
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E 

 
6.3.2. Badania właściwości kruszywa 

Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagȩszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco 

przekazywane Inżynierowi. 

Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenȩ wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3 powinny być wykonywane przez 

Wykonawcę z czȩstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót i zawsze w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów 

oraz na polecenie Zamawiającego. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy, w obecności 

Zamawiającego. 

6.4. Wymagania dotyczące nośności i cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w tablicy 4. 

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z tłucznia kamiennego 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna Częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co 20 m 

łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzȩdne wysokościowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawȩdziach 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz 

nie rzadziej niż raz na 400 m2 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 

2000 m2 

8 Nośność podbudowy nie rzadziej niż raz na 3000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

 

6.4.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o wiȩcej niż +10 cm, -5 cm. 

Na jezdniach bez krawȩżników szerokość podbudowy powinna być wiȩksza od szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 

cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy 

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [11]. 

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej, 

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5 %. 

6.4.5. Rzȩdne wysokościowe podbudowy 

Różnice pomiȩdzy rzȩdnymi wysokościowymi podbudowy i rzȩdnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś podbudowy w planie nie może być przesuniȩta w stosunku do osi projektowanej o wiȩcej niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych 

lub o wiȩcej niż  5 cm dla pozostałych dróg. 

 

6.4.7. Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o wiȩcej niż: 

- dla podbudowy zasadniczej  2 cm, 

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm. 

6.4.8. Nośność podbudowy 

Pomiary nośności podbudowy należy wykonać zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. 

Podbudowa zasadnicza powinna spełniać wymagania dotyczące nośności, podane w tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagania nośności podbudowy zasadniczej w zależności od kategorii ruchu 

 

Kategoria ruchu 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy użyciu płyty o 
średnicy 30 cm (MPa) 

Pierwotny M 
I 

E 
Wtórny M 

II 

                  E
 

Ruch lekki 100 140 

Ruch lekko średni i średni 100 170 

Pierwotny moduł odkształcenia podbudowy pomocniczej mierzony płytą o średnicy 30 cm, powinien być wiȩkszy od 50 MPa. 

Zagȩszczenie podbudowy należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia M 
II 

do pierwotnego 



43 

ZAŁĄCZNIK  

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

E 
modułu odkształcenia M 

I 
jest nie wiȩkszy od 2,2. 

M 
II 

  E  
  2,2 

I 

E 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują wiȩksze odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.4, 

powinny być naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o wiȩcej niż 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyżej 

leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowȩ przez spulchnienie warstwy na pełną grubość, do połowy 

szerokości pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dołożenie materiału i powtórne zagȩszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawȩ podbudowy. Powierzchnie 

powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głȩbokość, zgodnie z decyzją Zamawiającego, 

uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagȩszczone. Roboty te Wykonawca 

wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy. Koszty poniesie Wykonawca. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

Jeżeli nośność podbudowy bȩdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbȩdne do zapewnienia 

wymaganej nośności, zalecone przez Zamawiającego. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z 

niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tłucznia kamiennego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy tłuczniowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− sprawdzenie i ewentualną naprawȩ podłoża, 

− przygotowanie podłoża, 

− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

− rozłożenie kruszywa, 

− zagȩszczenie warstw z zaklinowaniem, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 

− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

− wszystkie inne roboty związane z prawidłowym wykonaniem i funkcjonowaniem warstwy. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń  

obcych 

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bȩbnie Los 

Angeles 

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

M 
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12. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugiȩć podatnych ugiȩciomierzem belkowym 

13. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagȩszczenia gruntu 
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D - 04.06.01 

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU 

1. WSTĘP 

 

1.1. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudowy z chudego 

betonu. 

Podbudowa z chudego betonu może być wykonywana dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg „Katalogu typowych konstrukcji 

nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej, podbudowȩ z chudego betonu 

zaleca się dla dróg o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zależności od rodzaju gruntu w podłożu. 

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglȩdu na liczbȩ osi obliczeniowych 
 

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobȩ na pas obliczeniowy 

obciążenie osi 100 kN obciążenie osi 115 kN 

KR1  12  7 

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40 

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192 

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572 

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144 

KR6 2001 i wiȩcej 1) 1145 i wiȩcej 1) 

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN 
Podbudowȩ z chudego betonu wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako: 

− podbudowȩ pomocniczą, 

− podbudowȩ zasadniczą. 

1.2. Określenia podstawowe 

1.2.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zagȩszczonej mieszanki betonowej, która po osiągniȩciu wytrzymałości na ściskanie nie 

mniejszej niż 6 MPa i nie wiȩkszej niż 9 MPa, stanowi fragment nośnej czȩści nawierzchni drogowej. 

1.2.2. Chudy beton - materiał budowlany powstały przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilości od 5% do 7% w stosunku 

do kruszywa lecz nie przekraczającej 130 kg/m3 oraz optymalną ilością wody, który po zakończeniu procesu wiązania osiąga 

wytrzymałość na ściskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa. 

1.2.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 
Wymagania ogólne pkt 1.4. 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 2. 

2.2. Cement 

Należy stosować cementy powszechnego użytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki wieloskładnikowy CEM II 

klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N według PN-EN 197-1:2002 [5] . 

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu 

Lp. Właściwości Klasa cementu 32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 

3 Początek czasu wiązania, min , nie wcześniej niż: 75 

4 Stałość objȩtości, mm, nie wiȩcej niż: 10 

Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. 

2.3. Kruszywo 

Do wykonania mieszanki chudego betonu należy stosować: 

− żwir i mieszankȩ wg PN-B-11111:1996 [14], 

− piasek wg PN-B-11113:1996 [16], 

− kruszywo łamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26], 

− kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego kawałkowego wg PN-B-23004: 1988 [17], 

− kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiȩkszych niż 4 mm. 

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w normie PN-S-96013:1997 [20]. 

Kruszywo żużlowe powinno być całkowicie odporne na rozpad krzemianowy według PN-B-06714-37:1980 [12] i żelazawy 

według PN-B-06714-39:1978 [13]. 

2.4. Woda 

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielȩgnacji wykonanej podbudowy należy stosować wodȩ odpowiadającą wymaganiom 

normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodȩ pitną. 

2.6. Materiały do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu 

Do pielȩgnacji podbudowy z chudego betonu mogą być stosowane: 
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− preparaty pielȩgnacyjne posiadające aprobatȩ techniczną, 

− folie z tworzyw sztucznych, 

− włókniny według PN-P-01715:1985 [19], 

− piasek i woda. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania podbudowy z chudego betonu 

Wykonawca przystȩpujący do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazać się możliwością korzystania z 

nastȩpującego sprzętu: 

− wytwórni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna być wyposażona w 

urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące nastȩpujące tolerancje dozowania, wyrażone w 

stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo  3%, cement  0,5%, woda  2%. Inżynier może dopuścić objȩtościowe 

dozowanie wody, 

− przewoźnych zbiorników na wodȩ, 

− układarek albo równiarek do rozkładania chudej mieszanki betonowej, 

− walców wibracyjnych lub statycznych do zagȩszczania lub płyty wibracyjne, 

− zagȩszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagȩszczania w miejscach 

trudno dostȩpnych. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem należy przewozić cementowozami, 

natomiast cement workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 

innymi materiałami i zawilgoceniem. 

Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody, 
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96013:1997 [20]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Zamawiającym, Wykonawca dostarczy Zamawiającemu do akceptacji 

projekt składu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane 

w obecności Zamawiającego do wykonania badań kontrolnych przez Zamawiającego. 

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na: 

− doborze kruszywa do mieszanki, 

− doborze ilości cementu, 

− doborze ilości wody. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe 

graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20]. 

Rzȩdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2. 

Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała maksymalną szczelność i urabialność przy 

minimalnym zużyciu cementu i wody. 

 

Tablica 3.Rzȩdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej. 

Sito o boku oczka 
kwadratowego (mm) 

Przechodzi przez sito 
(%) 

Przechodzi przez sito 
(%) 

63 - 100 

31,5 100 od 60 do 85 

16 od 60 do 80 od 40 do 67 

8 od 40 do 65 od 30 do 55 

4 od 25 do 55 od 25 do 45 

2 od 20 do 45 od 20 do 40 

1 od 15 do 35 od 15 do 35 

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20 

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13 

0,125 od 0 do 5 od 0 do 5 

 

Zawartość cementu powinna wynosić od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczać 130 kg/m3. 

Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B- 04481: 

1988 [9] (duży cylinder, metoda II). 
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm. 
 

 

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm. 

 
5.3. Właściwości chudego betonu. 

Chudy beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5,5 PN-B-06250 [10] 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10] 

3 Nasiąkliwość, % m/m, nie wiȩcej niż: 9 PN-B-06250 [10] 

4 
Mrozoodporność, zmniejszenie wytrzymałości, %, nie 
wiȩcej niż: 20 PN-B-06250 [10] 

 
5.4. Warunki przystąpienia do robót 

Podbudowa z chudego betonu nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza jest niższa niż 5oC i wyższa niż 250 C oraz 

gdy podłoże jest zamarzniȩte. 

5.5. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowȩ z chudego betonu powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w dokumentacji 

projektowej i SST. 

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Mieszankȩ chudego betonu o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej należy wytwarzać w mieszarkach 

zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
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Składniki mieszanki chudego betonu powinny być dozowane wagowo zgodnie z normą PN-S-96013:1997 [20 ]. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób zabezpieczony przed 

segregacją i nadmiernym wysychaniem. 

5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 

Układanie podbudowy z chudego betonu należy wykonywać układarkami mechanicznymi, poruszającymi się po prowadnicach. 

Przy układaniu chudej mieszanki betonowej za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocą 

równiarek bez stosowania prowadnic, może odbywać się tylko w wyjątkowych wypadkach, określonych w SST i za zgodą 

Zamawiającego. 

Podbudowy z chudego betonu wykonuje się w jednej warstwie o grubości od 10 do 20 cm, po zagȩszczeniu. Gdy wymagana jest 

wiȩksza grubość, to do układania drugiej warstwy można przystąpić po odbiorze jej przez Zamawiającego. 

Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagȩszczanie. Powierzchnia zagȩszczonej warstwy 

powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

Zagȩszczanie należy kontynuować do osiągniȩcia wskaźnika zagȩszczenia nie mniejszego niż 0,98 maksymalnego zagȩszczenia 

określonego według normalnej próby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duży cylinder metoda II). Zagȩszczenie powinno być 

zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. 

Wilgotność mieszanki chudego betonu podczas zagȩszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją + 10% i - 20% 

jej wartości. 

5.8. Spoiny robocze 

Wykonawca powinien tak organizować roboty, aby unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na całej 

szerokości koryta. 

Jeżeli w dolnej warstwie podbudowy wystȩpują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie podbudowy powinny być względem nich 

przesuniȩte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.9. Nacinanie szczelin 

W początkowej fazie twardnienia betonu zaleca się wyciȩcie szczelin pozornych na głȩbokość około 1/3 jej grubości. Szerokość naciȩtych szczelin 
pozornych powinna wynosić od 3 do 5 mm. Szczeliny te należy wyciąć tak, aby cała powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe 

lub prostokątne płyty. Stosunek długości płyt do ich szerokości powinien być nie wiȩkszy niż od 1,5 do 1,0. 

W przypadku przekroczenia górnej granicy siedmiodniowej wytrzymałości i spodziewanego przekroczenia dwudziestoośmiodniowej 

wytrzymałości na ściskanie chudego betonu, wyciȩcie szczelin pozornych jest konieczne. 

Alternatywnie można ułożyć na podbudowie warstwȩ antyspȩkaniową w postaci: 

− membrany z polimeroasfaltu, 

− geowłókniny o odpowiedniej gȩstości, wytrzymałości, grubości i współczynniku wodoprzepuszczalności poziomej i pionowej, 

− warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu. 

5.10. Pielęgnacja podbudowy 

Podbudowa z chudego betonu powinna być natychmiast po zagȩszczeniu poddana pielȩgnacji. Pielȩgnacja powinna być 

przeprowadzona według jednego z nastȩpujących sposobów: 

a) skropienie preparatem pielȩgnacyjnym posiadającym aprobatȩ techniczną, w ilości ustalonej w SST, 

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład co najmniej 30 

cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr, 

c) przykrycie matami lub włókninami i spryskiwanie wodą przez okres 7 do 10 dni, 

d) przykrycie warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni. 

Stosowanie innych środków do pielȩgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody 

Zamawiającego. 

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielȩgnacji, a po tym czasie 

ewentualny ruch budowlany może odbywać się wyłącznie za zgodą Zamawiającego. 

 

5.11. Odcinek próbny 

Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia czy sprzęt do produkcji mieszanki betonowej, rozkładania i zagȩszczania jest właściwy, 

− określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki przed zagȩszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 
warstwy zagȩszczonej, 

− określenia liczby przejść walców dla uzyskania wymaganego wskaźnika zagȩszczenia podbudowy. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu do mieszania , rozkładania i zagȩszczania , jakie będą 

stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 m2 do 800 m2, a długość nie powinna być mniejsza niż 200 m. Odcinek 

próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Zamawiającego. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Zamawiającego. 

5.12. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem nastȩpnej warstwy, powinna być chroniona przed uszkodzeniami. Jeżeli Wykonawca 

bȩdzie wykorzystywał, za zgodą Zamawiającego, gotową podbudowȩ do ruchu budowlanego, to powinien naprawić wszelkie 

uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na własny koszt. 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziaływania czynników 

atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz. 

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość 

uszkodzenia podbudowy. 

Podbudowa z chudego betonu musi być przed zimą przykryta co najmniej jedną warstwą mieszanki mineralno-asfaltowej. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach wątpliwych wody i 

przedstawić wyniki tych badań Zamawiającemu do akceptacji. 

Badania powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5. 

6.3.2. Właściwości kruszywa 

Właściwości kruszywa należy określić przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej partii. Właściwości kruszywa 

powinny być zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20]. 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów przy wykonywaniu podbudowy chudego betonu 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalne ilości 

badań na dziennej 

działce roboczej 

Maksymalna po- 

wierzchnia podbu- 

dowy na jedno 

badanie 

1 Właściwości kruszywa 
dla każdej partii kruszywa i przy każdej 

zmianie kruszywa 

2 
Właściwości wody dla każdego wątpliwego źródła 

3 
Właściwości cementu dla każdej partii 

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m2 

5 Wilgotność mieszanki chudego betonu 2 600 m2 

6 Zagȩszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m2 

7 Grubość podbudowy z chudego betonu 2 600 m2 

8 Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie chudego betonu; 

po 7 dniach 

  po 28 dniach 

 

3 próbki 

3 próbki 

 

400 m2 

9 Oznaczenie nasiąkliwości chudego betonu w przypadkach wątpliwych 

i na zlecenie 

Zamawiającego 

10 Oznaczenie mrozoodporności chudego betonu 

 
6.3.3. Właściwości wody 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-B-32250:1988 [18]. 

6.3.4. Właściwości cementu 

Dla każdej dostawy cementu należy określić właściwości podane w tablicy 2. 

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Próbki do badań należy pobierać z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie należy wykonać zgodnie 

z normą PN-B-06714-15:1991 [11]. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna być zgodna z receptą. 

 

6.3.6. Wilgotność mieszanki chudego betonu 

Wilgotność mieszanki chudego betonu powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w recepcie z tolerancją + 10%, - 20% 

jej wartości. 

 

6.3.7. Zagȩszczenie podbudowy z chudego betonu 

Mieszanka chudego betonu powinna być zagȩszczana do osiągniȩcia wskaźnika zagȩszczenia nie mniejszego niż 0,98 maksymalnego 

zagȩszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalną próbą Proctora (metoda II), według PN-B-04481:1988 [9]. 

6.3.8. Grubość podbudowy z chudego betonu 

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagȩszczeniu. Grubość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją 

projektową z tolerancją  1 cm. 

6.3.9. Wytrzymałość na ściskanie chudego betonu 

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 16,0 cm. Próbki do badań należy pobierać z 

miejsc wybranych losowo, w świeżo rozłożonej warstwie. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normą 

PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy próbki należy badać po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na 

ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4. 

6.3.10. Nasiąkliwość i mrozoodporność chudego betonu 

Nasiąkliwość i mrozoodporność określa się po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normą PN-B-06250:1988 [10]. Wyniki 
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badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 6. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z chudego betonu 

Lp. 
Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna 

Częstotliwość badań 

i pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą 
na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzȩdne wysokościowe Dla autostrad i dróg ekspresowych co 25 m, 

dla pozostałych dróg co 100 m 6 Ukształtowanie osi w planie*) 

7 Grubość podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 100 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją +10 cm, −5 cm. 

Na jezdniach bez krawȩżników szerokość podbudowy powinna być wiȩksza o co najmniej 25 cm od szerokości warstwy na niej 

układanej lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy 

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [23]. 

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 

− 9 mm dla podbudowy zasadniczej, 

− 15 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5 %. 

6.4.5. Rzȩdne wysokościowe podbudowy 

Rzȩdne wysokościowe podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją +1 cm, −2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś podbudowy w planie powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją  3 cm dla autostrad i dróg 

ekspresowych i  5 cm dla pozostałych dróg. 

6.4.7. Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją: 

− dla podbudowy zasadniczej  1 cm, 

− dla podbudowy pomocniczej +1 cm, −2 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów, 

− wyprodukowanie mieszanki, 

− transport na miejsce wbudowania, 

− przygotowanie podłoża, 

− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych, 
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− rozłożenie i zagȩszczenie mieszanki, 

− ewentualne nacinanie szczelin, 

− pielȩgnacja wykonanej podbudowy, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
− wszystkie inne roboty związane z prawidłowym wykonaniem i funkcjonowaniem podbudowy. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objȩtości 

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czȩść 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku 

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czȩść 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

 

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie 

charakterystyki porów powietrznych w stwardniałym betonie 

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i 

wymagania 

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykły 

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; żwir 

i mieszanka 

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; 

piasek 

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z żużla 

wielkopiecowego kawałkowego 

18. PN-B-32250: 1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

19. PN-P-01715 : 1985 Włókniny. Zestawienie wskaźników technologicznych i użytkowych oraz 

metod badań 

20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania 

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod 

nawierzchniȩ ulepszoną. 

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

10.2. Inne dokumenty 

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001 

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego 

przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 
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D - 05.01.00a 

NAPRAWA NAWIERZCHNI GRUNTOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem naprawy 

nawierzchni gruntowych naturalnych (profilowanych) i ulepszonych, obejmujących naprawy cząstkowe, naprawy z profilowaniem 

nawierzchni oraz odnowȩ nawierzchni. 

1.2. Określenia podstawowe 

 

1.2.1. Nawierzchnia gruntowa - nawierzchnia z gruntu naturalnego albo ulepszonego mechanicznie lub chemicznie, odporna na 

działanie ruchu. 
1.2.2. Nawierzchnia gruntowa naturalna (profilowana) - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz 

ruchu pieszych, w którym wystȩpujący grunt podłoża jest wyrównany i odpowiednio ukształtowany w profilu podłużnym i 

przekroju poprzecznym oraz zagȩszczony. 
1.2.3. Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych, w 

którym wystȩpujący grunt podłoża jest ulepszony mechanicznie lub chemicznie, wyrównany i odpowiednio ukształtowany w profilu 

podłużnym i przekroju poprzecznym oraz zagȩszczony. 
1.2.4. Mieszanka optymalna gruntowa - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem ulepszającym skład granulometryczny i 

właściwości gruntu rodzimego. 
1.2.5. Remont cząstkowy - naprawa pojedynczych uszkodzeń nawierzchni (wybojów, kolein) o powierzchni do około 5 m2. 
1.2.6. Profilowanie drogi gruntowej - mechaniczne poprawienie poprzecznego przekroju drogi w celu wyrównania wybojów i kolein i 

zapewnienia lepszego odwodnienia drogi. 
1.2.7. Odnowa nawierzchni gruntowej - spulchnienie, doziarnienie, rozścielenie, wymieszanie, sprofilowanie i zagȩszczenie materiału 

istniejącego i odnawiającego nawierzchniȩ. 
1.2.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 

D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.4. 

 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową. 

Materiały do wykonania naprawy nawierzchni powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. 

2.2.2. Grunt 
Grunt jest podstawowym materiałem przy naprawie nawierzchni gruntowej. 

Grunt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w ST D-05.01.00 [3]. 

2.2.3. Materiały do ulepszania mechanicznego lub chemicznego nawierzchni gruntowej 
Przy naprawie nawierzchni gruntowej można stosować mieszanki do ulepszania mechanicznego: gliniasto-piaskowe, gliniasto- 

żwirowe, z kruszywami odpadowymi oraz materiały do ulepszania chemicznego jak popioły lotne, ew. cement lub wapno. 

Materiały do ulepszania mechanicznego lub chemicznego powinny odpowiadać wymaganiom określonym w ST D-05.01.00 [5] lub 

ustalonym indywidualnie. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania naprawy nawierzchni gruntowej 

W zależności od zakresu robót oraz sposobu ich wykonania, Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z 

nastȩpującego sprzętu: 

− równiarek, spycharek lub sprzętu rolniczego (brony, glebogryzarki, kultywatory, pługi) do rozkładania materiałów, 

mieszania, spulchniania i profilowania, 

− rozsypywarek, do rozsypywania spoiw i środków chemicznych, 

− przewoźnych zbiorników na wodȩ, wyposażonych w urządzenia do rozpryskiwania wody, 

− walców statycznych, gładkich lub ogumionych, samojezdnych lub doczepnych, walców wibracyjnych lub płytowych 

zagȩszczarek wibracyjnych, 

− rȩcznego sprzętu do drobnych robót naprawczych, jak łopaty, oskardy, ubijarki rȩczne itp. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Grunt i materiały do ulepszania nawierzchni można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót przy naprawie nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją techniczną i SST. W przypadku braku 

wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. naprawȩ nawierzchni, 

3. roboty wykończeniowe. 

Przy naprawie nawierzchni rozróżnia się nastȩpujące sposoby wykonania robót: 

a) dla nawierzchni gruntowej profilowanej z gruntu naturalnego 

− remont cząstkowy, 

− profilowanie drogi, 

− naprawȩ kapitalną, 

b) dla nawierzchni z mieszanki optymalnej gruntowej 

− remont cząstkowy, 

− odnowȩ nawierzchni, 

c) dla nawierzchni gruntowej ulepszonej chemicznie 

− remont cząstkowy. 

5.3. Zasady konserwacji nawierzchni 

Zapobieganie czȩstym naprawom nawierzchni wymaga starannej i stałej konserwacji w okresie jej istnienia. 

Zapewnienie prawidłowego stanu nawierzchni, niezależnie od sposobu wykonania konstrukcji jezdni oraz od pory roku 

powinno dotyczyć przede wszystkim: 

− należytego utrzymania profilu poprzecznego i podłużnego, w celu szybkiego odpływu wód deszczowych z jezdni i korony drogi, 

− utrzymania przepływu wody w rowach przez likwidacjȩ zanieczyszczeń (zamulenia, zarastania trawą, rozmycia), tj. 

oczyszczenia rowów, naprawȩ uszkodzeń i przywrócenie im pierwotnego kształtu oraz spadków podłużnych, 

− uprzątania resztek śniegu z drogi, w okresie wiosennym, w celu niehamowania odpływu z drogi wód po stopieniu i 

zapobiegania przed rozmiȩkaniem korpusu drogowego. 

5.4. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Zamawiającego: 

− ustalić lokalizacjȩ terenu robót, 

− przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbȩdne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia 

danych wysokościowych. 

Zaleca się korzystanie z ustaleń ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbȩdnym do wykonania robót przygotowawczych. 

5.5. Roboty ziemne 

Ewentualne wystȩpujące towarzyszące roboty ziemne należy wykonać w sposób zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST 

lub wskazaniami Zamawiającego przy korzystaniu z zaleceń ST D-02.00.00 [3] właściwych dla robót naprawczych nawierzchni oraz 

ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

5.6. Naprawa nawierzchni gruntowej profilowanej z gruntu naturalnego 

5.6.1. Remont cząstkowy nawierzchni z gruntu naturalnego 
Remont cząstkowy, obejmujący usuwanie nieznacznych wybojów lub kolein, polega na: 

− wypełnieniu, po wysuszeniu wyboju lub koleiny - gruntem tego samego rodzaju co pozostała czȩść nawierzchni, pochodzącym o 

ile możności z otoczenia drogi, 

− zagȩszczeniu gruntu warstwami grubości 1015 cm, np. ubijarkami rȩcznymi, zagȩszczarkami płytowymi, a przy wiȩkszym 

zakresie robót (np. z kilkoma wybojami położonymi blisko siebie lub dłuższą koleiną) lekkim walcem samojezdnym lub 

przyczepnym do ciągnika. 

Wysuszenie wyboju lub koleiny zaleca się wykonywać przez wykopanie rowków odwadniających, odprowadzających wodȩ poza 

drogȩ. 

 
5.6.2. Profilowanie drogi 

Profilowanie drogi na dłuższym odcinku, na którym znajduje się wiȩksza liczba wybojów, kolein itp., ma za zadanie poprawienie 

poprzecznego przekroju drogi i wyrównania jej nierówności w celu lepszego odwodnienia drogi. 

Profilowanie drogi zaleca się wykonywać równiarkami, lecz dopuszcza się też użycie innego sprzętu, np. spycharek i włoków. 

Profilowanie najlepiej jest wykonywać po średnim deszczu, gdy grunt jest nawilgocony, co ułatwia zarówno ścinanie gruntu na 

wygórowaniach, jak i jego zagȩszczenie. Liczba przejazdów równiarek do uzyskania należytego profilu jest różna i zależna od 

stopnia zniszczenia nawierzchni, rodzaju gruntu i sposobu profilowania. 

W czasie profilowania równiarka powinna: 

− wyrównywać wyboje ziemią otrzymaną przez ściȩcie wygórowań, powstałych z materiału wyniesionego z wybojów przez koła 

pojazdów w czasie suchej pogody oraz z nierównomiernego zagȩszczenia jezdni, 

− odtworzyć profil pierwotny przez ściȩcie poboczy i przesuniȩcie otrzymanej stąd ziemi ku środkowi drogi z jednoczesnym 

wyrównaniem kolein. 

Profilowaną drogȩ, w zależności od decyzji Zamawiającego, można: 

− nie wałować, zwłaszcza jeśli zakłada się krótkotrwałość zagȩszczenia, 

− wałować, np. walcem drogowym, zwłaszcza przy spulchnieniu i rozścieleniu gruntu na drodze. 

Profilowaną drogȩ zaleca się, ze wzglȩdów organizacyjnych, podzielić na odcinki, które równiarka może naprawić w ciągu 12 dni. 

Na bardzo krótkich odcinkach drogi dopuszcza się rȩczne wykonanie profilowania przy użyciu łopat, oskardów i ubijarek. 

5.6.3. Naprawa kapitalna nawierzchni z gruntu naturalnego 
Naprawa kapitalna ma na celu podniesienie wartości drogi przez: 

− poprawienie odwodnienia, 

− nadanie odporności nawierzchni na działanie ruchu. 

Naprawa kapitalna obejmuje wykonanie profilowania z poprawieniem profilu podłużnego i poprzecznego drogi oraz profilu 
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rowów. W stosunku do profilowania poprzecznego przekroju drogi (wg pkt 5.6.2), naprawa kapitalna powinna obejmować 

przesuw gruntu nie tylko poprzeczny ale i podłużny. 

Sposób profilowania drogi powinien odpowiadać, w głównych zarysach, zaleceniom podanym w punkcie 5.6.2. 

Naprawy kapitalne zaleca się wykonywać co około 2 lata (w niektórych wypadkach czȩściej). Zalecaną porą wykonania tych 

robót jest wczesna wiosna. 

5.7. Naprawa enawirzchni z mieszanki optymalnej gruntowej 

5.7.1. Remont cząstkowy nawierzchni z mieszanki optymalnej gruntowej 

Remont cząstkowy nawierzchni z mieszanki optymalnej gruntowej powinien obejmować: 

− osuszenie wybojów lub kolein za pomocą rowków odwadniających, 

− wypełnienie wybojów lub kolein gruntem o właściwościach mieszanek optymalnych; optymalne mieszanki gliniasto-piaskowe, 

gliniasto-żwirowe itp. należy przygotować wg ramowego składu uziarnienia określonego w ST D-05.01.00 [5] wzglȩdnie za zgodą 

Zamawiającego można wypełniać wyboje lub koleiny materiałem gruntowym ze ściȩcia wygórowań nawierzchni, 

− zagȩszczenie gruntu warstwami. 

Pozostałe zalecenia wykonania remontu cząstkowego powinny odpowiadać ustaleniom punktu 5.6.1. 

5.7.2. Odnowa nawierzchni z mieszanki optymalnej gruntowej 

Odnowa nawierzchni obejmuje: 
− sprofilowanie przekroju poprzecznego drogi oraz jej profilu podłużnego, 

− dodanie gruntu, mającego właściwości mieszanek optymalnych oraz pogrubienie warstwy mieszanki optymalnej. 

Przed przystąpieniem do odnowy nawierzchni należy pomierzyć jej grubość, próbki nawierzchni poddać badaniu 

laboratoryjnemu w celu ustalenia ilości i rodzaju gruntów, które należy dodać do nawierzchni, aby ponownie otrzymać mieszankȩ o 

właściwościach optymalnych. Mieszanka optymalna gruntowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w ST D-05.01.00 [5]. 

Przy odnowie (naprawie kapitalnej nawierzchni) zaleca się wykonać nastȩpujące czynności: 

1) spulchnić nawierzchniȩ pługami lemieszowymi lub talerzowymi w ten sposób, aby wyrównać wyboje i koleiny oraz nadać 

nawierzchni potrzebny spadek poprzeczny, który powinien wynosić po zagȩszczeniu nawierzchni 34%, 

2) istniejącą nawierzchniȩ profilować równiarką na całej szerokości oraz głȩbokości odpowiadającej żądanej grubości nawierzchni przy 

uwzglȩdnieniu ewentualnych dodatków, 

3) rozścielić równą warstwą ustaloną ilość materiału doziarniającego za pomocą samochodów - wywrotek lub układarek drobnego 

kruszywa oraz równiarki, 

4) rozścielony doziarniający materiał wymieszać bronami talerzowymi w jednorodną masȩ ze spulchnioną istniejącą nawierzchnią, 

skrapiając jednocześnie wodą z beczkowozów w celu zapewnienia mieszance wilgotności optymalnej, 

5) sprofilować za pomocą równiarki i dokładnie zagȩścić wymieszaną masȩ walcami ogumionymi lub gładkimi. 

5.7.3. Naprawa nawierzchni ulepszonej chemicznie 

Nawierzchnie gruntowe ulepszone materiałami wiążącymi (np. aktywnymi popiołami lotnymi, cementem) mogą służyć jako 

nawierzchnie samodzielne lub jako podbudowy pod nawierzchnie ulepszone. 

Remont cząstkowy nawierzchni powinien objąć naprawȩ uszkodzeń, jak pȩkniȩcia, wykruszenia lokalne i wyboje. 

Pȩkniȩcia, po oczyszczeniu i ewentualnym poszerzeniu, należy wypełnić: 

− asfaltem, przy szerokości pȩkniȩć do 3 mm, 

− zalewą asfaltową, przy szerokości pȩkniȩć powyżej 3 mm. 

Przy naprawie spȩkań zaleca się korzystać z ustaleń ST D-05.03.16 [6] w zakresie dostosowanym do robót przy 

nawierzchni gruntowej ulepszonej. 

Wyboje i wykruszenia lokalne naprawia się przez: 

− wyciȩcie zagłȩbienia w kształcie prostopadłościanu wokół zniszczonej czȩści nawierzchni, 

− wypełnienie zagłȩbienia materiałem o podobnym składzie jak w otaczającej nawierzchni, 

− zagȩszczenie ułożonego materiału wypełniającego, 

− pielȩgnacjȩ naprawionej nawierzchni. 

Przy naprawie wybojów i wykruszeń lokalnych zaleca się korzystać z ustaleń ST D-04.05.0004.05.04 [4] w zakresie 

dostosowanym do robót przy nawierzchni gruntowej ulepszonej. 

Grunty stabilizowane materiałami wiążącymi w zasadzie nie podlegają odnowie, gdyż zwykle z reguły wcześniej pokrywa się je 

nawierzchnią ulepszoną. 

5.8. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych należą prace 

związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

− niezbȩdne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, krzewów, ew. drzew, ew. rowów, poboczy itp., 

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak 

bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), 

− wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt 

2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Zamawiającemu do 

akceptacji. 
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6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót 
Częstotliwość 

badań Wartości dopuszczalne 

1 Wyznaczenie powierzchni do naprawy nawierzchni 
1 raz 

Tylko niezbȩdna powierzchnia 

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pkt 5 

3 Wykonanie naprawy nawierzchni (remontu 

cząstkowego, profilowania, naprawy kapitalnej, 
odnowy) 

 

Ocena ciągła 

 

Wg pkt 5 

4 Roboty wykończeniowe Ocena ciągła Wg pkt 5 

 

Badania i pomiary w czasie robót powinny uwzglȩdniać zalecenia ST D-05.01.00 [5]. 

6.4. Badania wykonanych robót 

Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie: 

− wygląd zewnȩtrzny wykonanej naprawy nawierzchni, 

− poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do Pozostałej powierzchni jezdni i umożliwiającego 

spływ powierzchniowy wód. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej naprawy nawierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 naprawy nawierzchni obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wykonanie naprawy nawierzchni według ustaleń specyfikacji technicznej, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 

3. D-02.00.00 Roboty ziemne 
4. D-04.05.0004.05.04 Podbudowy i ulepszone podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 

spoiwami hydraulicznymi 

5. D-05.01.00 Nawierzchnie gruntowe 

6. D-05.03.16 Naprawa  (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spȩkań 

nawierzchni betonowych 

10.2. Inne materiały 

7. Podrȩczniki i przepisy utrzymania dróg 
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D-05.01.02 

NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA 

 

1. WSTĘP 

1.1. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z 

kruszywa naturalnego o ciągłym uziarnieniu gr. 10cm. 

1.2. Określenia podstawowe 

1.2.1. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiającym skład granulometryczny i właściwości 

gruntu rodzimego. 

1.2.2. Mieszanka popiołowo-gruntowa - mieszanka gruntu, popiołu i wody, dobranych w odpowiednich proporcjach. 

1.2.3. Grunt stabilizowany aktywnymi popiołami lotnymi - mieszanka popiołowo-gruntowa zagȩszczona i stwardniała w wyniku 

ukończenia procesu wiązania popiołu. 

1.2.4. Stabilizacja gruntu aktywnymi popiołami lotnymi - proces technologiczny polegający na spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu i 

zmieszaniu go z popiołem lotnym i wodą oraz zagȩszczeniu przy wilgotności optymalnej. 

1.2.5. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagȩszczalność gruntów niespoistych, określona według wzoru: 

 

U = 
 d 60 

d 10 

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 

1.2.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D- 

M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.4. 

 
2. MATERIAŁY 

 

2.1. Materiały do nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie 

 

2.1.1. Mieszanka gliniasto-żwirowa 

Optymalna mieszanka gliniasto-żwirowa powinna mieć ramowy skład uziarnienia według tablicy 4. Krzywa uziarnienia 

mieszanki powinna posiadać uziarnienie ciągłe i leżeć w obszarach określonych na rysunku 2. 

Tablica 4. Ramowy skład uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-żwirowych 
 

Wymiary oczek 

kwadratowych sit (mm) 

Przechodzi przez sito, % 

na warstwȩ dolną na warstwȩ górną 

40 - 100 - - 

20 100 70 - 100 

2 90 30 90 40 

0,05 25 10 25 10 

0,002 7 4 7 4 

 

Rysunek 2. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-żwirowych 
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Średnice zastȩpcze 

’’d” mm 

 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Sprzęt do wykonania nawierzchni 

W zależności od określonego w dokumentacji projektowej lub ST sposobu ulepszania nawierzchni gruntowej, Wykonawca 

przystȩpujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z nastȩpującego sprzętu: 

− spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania i profilowania, 

− zgarniarek, spycharek lub równiarek do rozkładania materiałów do mechanicznego ulepszania nawierzchni, 

− rozsypywarek rolniczych wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do rozsypywania spoiw i 

środków chemicznych, 

− sprzętu rolniczego (glebogryzarki, pługofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchome mieszarki do wymieszania gruntu z 

materiałami ulepszającymi, 

− przewoźnych zbiorników na wodȩ (drogowe, rolnicze itp.) wyposażonych w urządzenia do równomiernego i 

kontrolowanego dozowania wody, 

− walców ogumionych i gładkich, lekkich i średnich, samojezdnych lub doczepianych, walców wibracyjnych jedno i 

dwuwałowych, wibracyjnych i wibrouderzeniowych zagȩszczarek do zagȩszczania wyprofilowanej warstwy gruntu wymieszanego z 

dodatkami ulepszającymi. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Transport 

Grunty i materiały do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowej można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

Materiały do chemicznego ulepszania nawierzchni gruntowej należy przewozić zgodnie z wymaganiami norm 

przedmiotowych. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie 

5.1.1. Projektowanie składu mieszanki optymalnej gruntowej 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien dostarczyć Zamawiającemu do akceptacji projekt składu mieszanki optymalnej 

oraz próbki gruntów przeznaczonych na mieszankȩ, pobrane w obecności Zamawiającego. 

Zaprojektowany skład mieszanki powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 4 i na rysunku 2 i zawierać: 

− opis i wyniki badań gruntów, 

− określenie wilgotności optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanej w normie PN-B-04481 [3]. 

5.1.2. Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki optymalnej gruntowej 

W gruntach piaszczystych mieszankȩ optymalną zaleca się wbudowywać sposobem powierzchniowym. Na wyprofilowanym podłożu 

w kierunku podłużnym i uformowanym poprzecznie ze spadkiem około 4%, należy na całej powierzchni rozłożyć równomiernie 

grunt doziarniający (spoisty). Grunt doziarniający może być rozkładany bezpośrednio po przywiezieniu lub gromadzony w pryzmach 

i rozkładany przed mieszaniem. 

Przed rozpoczęciem mieszania należy sprawdzić wilgotność gruntów. W przypadku gdy jest ona niższa od wilgotności optymalnej 

o wiȩcej niż 20 % jej wartości, należy dodać wody do uzyskania wilgotności optymalnej, a w przypadku gdy jest wyższa o wiȩcej 

niż 10% jej wartości, grunt należy przesuszyć. 

Mieszanie gruntów należy wykonywać do czasu uzyskania jednolitej barwy i struktury mieszanki. Należy zwracać uwagȩ, aby  
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wymieszana była cała zaprojektowana grubość warstwy gruntu podłoża. 

Sprzęt mieszający powinien posuwać się wzdłuż drogi równoległymi pasami. Ślady kolejnych przejazdów powinny nakładać się na 

szerokości od 10 do 15 cm. 

Po zakończeniu mieszania nie powinno być w mieszance grudek gruntu wiȩkszych od 0,5 cm. 

Wymieszany grunt należy wyrównać i wyprofilować, a nastȩpnie zagȩścić walcem ogumionym, wielokołowym lub gładkim o masie 

od 1,5 do 5,0 Mg. 

Zagȩszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawȩdzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi 

czȩściowo nakładającymi się w kierunku jej osi. Zagȩszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej 

krawȩdzi i przesuwać pasami podłużnymi, czȩściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawȩdzi. 

Zagȩszczenie należy kontynuować do osiągniȩcia wskaźnika zagȩszczenia wymaganego w dokumentacji projektowej i ST. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie nawierzchni o grubości powyżej 15 cm, to wbudowanie mieszanki 

należy wykonać dwuwarstwowo. Wszystkie wymienione wyżej czynności należy wykonać oddzielnie dla każdej warstwy. 

W gruntach gliniastych mieszankȩ optymalną zaleca się wbudowywać sposobem korytowym. Mieszankȩ wykonuje się w 

przygotowanym korycie o głȩbokości od 30 do 35 cm i spadku poprzecznym co najmniej 4%. 

Grunty przeznaczone do mieszanki powinny być układane w pryzmach wzdłuż drogi lub bezpośrednio dowożone do koryta. 

Rozkłada się je tak, aby grubość warstwy mieszanej nie przekraczała 15 cm. 

Układanie warstw gruntu gliniastego i gruntu piaszczystego należy wykonywać na przemian. Grubość warstw zależy od proporcji 

gruntów w mieszance optymalnej. 

Dla ochrony pionowych krawȩdzi koryta przed uszkodzeniem oraz mieszanki przed zanieczyszczeniem gruntem z poboczy, zaleca 

się okładanie krawȩdzi jedną lub dwoma warstwami darniny lub deskami ustawianym rȩbem, które należy usunąć po przemieszaniu 

gruntów. 

W gruntach gliniastych dopuszcza się także wbudowywanie mieszanki sposobem powierzchniowym (w przypadku, gdy w podłożu 

zalegają lekkie gliny). 

Zasady wykonywania robót sposobem powierzchniowym są analogiczne do podanych przy wbudowywaniu mieszanki w gruntach 

piaszczystych. Spadek poprzeczny podłoża powinien być wiȩkszy od 2%. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić badania niezbȩdne do opracowania projektu składu  mieszanki 

optymalnej lub stabilizowanej spoiwami, w zakresie i czasie określonym w niniejszej specyfikacji. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość i zakres badań przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej 

mechanicznie 

W czasie robót należy sprawdzić: 

− uziarnienie mieszanki optymalnej, 

− jednorodność i głȩbokość wymieszania, 

− zagȩszczenie warstwy, 

− wilgotność mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tym że zaleca się stosowanie piknometru polowego lub powietrznego 

co najmniej 2 razy na dziennej działce roboczej, z tym że maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadająca na jedno badanie 

powinna wynosić 600 m2. 

6.3.2. Badania i pomiary cech geometrycznych 

Grubość nawierzchni Wykonawca powinien mierzyć po jej zagȩszczeniu w 3 losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce 

roboczej i nie rzadziej niż w 1 punkcie na 400 m2 powierzchni. 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nawierzchni nie powinny przekraczać -5% i +10%. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) regulacji wysokościowej z kruszywa naturalnego o ciągłym uziarnieniu. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie badania i 

pomiary z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9. 

 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 regulacji wysokościowej z kruszywa naturalnego o ciągłym uziarnieniu obejmuje: 

a) dla nawierzchni ulepszonej mechanicznie 
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− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie i rozłożenie materiałów warstwami na założoną grubość i szerokość, 

− wymieszanie materiałów, 

− wyrównanie do wymaganego profilu, 

− skropienie wodą i zagȩszczenie poszczególnych warstw, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe 

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej 

5. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 

7. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne 

8. PN-B-19701 Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
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D - 05.03.01 

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 

 

1. WSTĘP 

1.1. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem nawierzchni 

kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzȩdowej. 

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mogą być wykonywane: 

− na odcinkach dróg o dużych pochyleniach, 

− na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram. 

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzȩdowej mogą być stosowane na ulicach i placach o charakterze 

reprezentacyjnym. 

1.2. Określenia podstawowe 

1.2.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i doostatecznie równa, przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego. 

1.2.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek kamiennych. 

1.2.3. Żwir - kruszywo naturalne o wielkości ziarn do 8 mm, stosowane do podsypki cementowo-żwirowej. 

1.2.4. Podsypka cementowo-żwirowa - czȩść nawierzchni z mieszaniny cementu i żwiru, w której osadza się kostkę. 

1.2.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 

Wymagania ogólne pkt 1.4. 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 2. 

2.2. Kamienna kostka drogowa 

2.2.1. Klasyfikacja 

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 

[11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12] W zależności od kształtów rozróżnia się trzy typy 

kostki: 

− regularną, 

− rzȩdową, 

− nieregularną. 

Rozróżnia się dwa rodzaje kostki regularnej: normalną i łącznikową. 

W zależności od jakości surowca skalnego użytego do wyrobu kostki rozróżnia się dwie klasy kostki: I, II. W 

zależności od dokładności wykonania rozróżnia się trzy gatunki kostki: 1, 2, 3. 

W zależności od wymiaru zasadniczego - wysokości kostki, rozróżnia się nastȩpujące wielkości (cm): 

− kostka regularna i rzȩdowa - 12, 14, 16 i 18, 

− kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10. 

2.2.2. Wymagania 

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobrażone. Wymagane cechy fizyczne i 

wytrzymałościowe przedstawia tablica 1. 

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 

Lp. Cechy fizyczne 

i wytrzymałościowe 

Klasa Badania 

według I II 

1 
Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno- 

suchym, MPa, nie mniej niż 160 120 
PN-B-04110 

[3] 

2 
Ścieralność na tarczy Boehmego, w 
centymetrach, nie wiȩcej niż 0,2 0,4 

PN-B-04111 
[4] 

3 
Wytrzymałość na uderzenie (zwiȩzłość), liczba 
uderzeń, nie mniej niż 12 8 

PN-B-04115 
[5] 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie wiȩcej niż 0,5 1,0 PN-B-04101 [1] 

5 Odporność na zamrażanie nie bada się całkowita PN-B-04102 [2] 



61 

ZAŁĄCZNIK  

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

2.2.3. Kształt i wymiary kostki regularnej 

Kostka regularna normalna powinna mieć kształt sześcianu. 

Kostka regularna łącznikowa powinna mieć kształt prostopadłościanu. 

Kształt kostki regularnej normalnej i łącznikowej przedstawia rysunek 1. 

 

 

A - normalna B - łącznikowa 

 

 

 

Rysunek 1. Kształt kostki regularnej normalnej i łącznikowej 

 

Wymagania dotyczące wymiarów kostki regularnej normalnej i łącznikowej przedstawia tablica 2. 

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i łącznikowej oraz dopuszczalne odchyłki 

 
Wyszczególnienie 

Wielkość 
(cm) 

Dopuszczalne odchyłki dla 
gatunku (cm) 

12 14 16 18 1 2 3 

Wymiar a 12 14 16 18  0,5  0,7  1,0 

Wymiar b 18 21 24 27  0,7  1,0  1,2 

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) 
do górnej (czoła), nie mniejszy niż 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
1,0 

 
0,8 

 
0,7 

Nierówności powierzchni górnej (czoła), 
nie wiȩksze niż - - - -  0,4  0,4  0,6 

Wypukłość  powierzchni  bocznej,  nie 
wiȩksza niż - - - - 0,4 0,8 0,8 

Nierówność powierzchni dolnej (stopki), 
nie wiȩksza niż - - - -  0,4 nie bada się 

Pȩkniȩcia kostki - - - - niedopuszczalne 

 

Krawȩdzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny być bez uszkodzeń. Pozostałe krawȩdzie kostki mogą mieć 

uszkodzenie długości nie wiȩkszej niż pół wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać 

wymiaru wysokości kostki (a). 

Kostki gatunku 2 i 3 mogą mieć uszkodzenia krawȩdzi powierzchni czołowej o długości nie wiȩkszej niż pół wymiaru wysokości 

kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać wielkości wymiaru wysokości kostki (a). 

Uszkodzenia któregokolwiek z naroży kostki gatunku 1 i naroży powierzchni górnej (czoła) kostki gatunku 2 i 3 są niedopuszczalne. 

Szerokość lub głȩbokość uszkodzenia krawȩdzi lub naroży nie powinna być wiȩksza niż 0,6 cm. 

2.2.4. Kształt i wymiary kostki rzȩdowej 

Kostka rzȩdowa powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu o równoległej powierzchni dolnej do górnej. Cała bryła kostki 

powinna mieścić się w prostopadłościanie zbudowanym na powierzchni górnej jako podstawie. 

Kształt kostki rzȩdowej przedstawia rysunek 2. 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
Rysunek 2. Kształt kostki rzȩdowej 

 

Wymagania dotyczące wymiarów kostki rzȩdowej przedstawia tablica 3. 

Uszkodzenia krawȩdzi i naroży kostki powinny być nie wiȩksze niż podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej. Szerokość lub 

głȩbokość uszkodzenia krawȩdzi lub naroży nie powinna być wiȩksza niż 0,6 cm. 
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Tablica 3. Wymiary kostki rzȩdowej oraz dopuszczalne odchyłki 

 

Wyszczególnienie 

Wielkość (cm) 
Dopuszczalne 

odchyłki dla gatunku 
(cm) 

12 14 16 18 1 2 3 

Wymiar a 12 14 16 18  0,5  0,7  1,0 

Wymiar b od 12 do 24 od 14 do 28 od 16 do 32 od 18 do 36 - - - 

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) 
do górnej (czoła), nie mniej niż 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
0,8 

 
0,7 

 
0,6 

Nierówności powierzchni górnej (czoła), 
nie wiȩksze niż - - - -  0,4  0,6  0,8 

Pȩkniȩcia kostki - - - - niedopuszczalne 

 

2.2.5. Kształt i wymiary kostki nieregularnej 

Kostka nieregularna powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu. Kształt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3. 

Rysunek 3. Kształt kostki nieregularnej 

 

Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 4. 

Uszkodzenie krawȩdzi powierzchni górnej (czoła) oraz ich szerokość i głȩbokość nie powinny być wiȩksze niż podane dla 

gatunku 2 i 3 kostki regularnej. 

Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroża powierzchni górnej kostki o głȩbokości nie wiȩkszej niż 0,6 cm. 

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyłki 

 

Wyszczególnienie 

Wielkość 
(cm) 

Dopuszczalne odchyłki dla 
gatunku 

5 6 8 10 1 2 3 

Wymiar a 5 6 8 10  1,0  1,0  1,0 

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) 
do górnej (czoła), w cm, nie mniejszy niż 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
0,7 

 
0,6 

 
0,5 

Nierówności powierzchni górnej (czoła),w 
cm, nie wiȩksze niż - - - -  0,4  0,6  0,8 

Wypukłość powierzchni bocznej, w cm, 
nie wiȩksza niż - - - - 0,6 0,6 0,8 

Odchyłki  od  kąta  prostego  krawȩdzi 

powierzchni górnej (czoła), w stopniach, 

nie wiȩksze niż 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

 6 

 

 8 

 

10 

Odchylenie od równoległości płaszczyzny 

powierzchni dolnej w stosunku do górnej, 

w stopniach, nie wiȩksze niż 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

 6 

 

 8 

 

10 

 

2.3. Krawężniki 

Krawȩżniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadać 

wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16]. 

Wykonanie krawȩżników betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno być zgodne z ST D-08.01.01 Krawȩżniki betonowe. 

Krawȩżniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny odpowiadać 

wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15]. 

Wykonanie krawȩżników kamiennych powinno odpowiadać wymaganiom podanym w ST D-08.01.02 Krawȩżniki kamienne. 

2.4. Cement 

Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadający 

wymaganiom PN-B-19701 [9]. 

Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [13]. 

2.5. Kruszywo 

Kruszywo na podsypkȩ i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06712 [7]. 

Na podsypkȩ stosuje się mieszankȩ kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o 

frakcji od 0 do 4 mm. 

Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkȩ cementowo-żwirową i do zaprawy cementowo-piaskowej nie może przekraczać 3%, a 

na podsypkȩ żwirową - 8%. 

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami 

innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji). 

Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712 [7]. 

2.6. Woda 
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Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [10]. 

Powinna to być woda „odmiany 1”. 

Badania wody należy wykonywać: 

− w przypadku nowego źródła poboru wody, 

− w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmȩtnienia, zapachu, barwy. 

2.7. Masa zalewowa 

Masa zalewowa do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna być stosowana na 

gorąco i odpowiadać wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 

Wykonawca przystȩpujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać się możliwością korzystania z 

nastȩpującego sprzętu: 

− betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, 

− ubijaków rȩcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 

− wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu rȩcznym. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4. 

 
4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport kostek kamiennych 

Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 

Kostkę regularną i rzȩdową należy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła całą powierzchniȩ środka 

transportowego. Na tak ułożonej warstwie należy bezpośrednio układać nastȩpne warstwy. 

Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną. Ładowanie rȩczne kostek regularnych i rzȩdowych powinno być wykonywane bez 

rzucania. Przy użyciu przenośników taśmowych, kostki regularne i rzȩdowe powinny być podawane i odbierane rȩcznie. 

Kostkę regularną i rzȩdową należy ustawiać w stosy. Kostkę nieregularną można składować w pryzmach. Wysokość 

stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m. 

4.2.2. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed rozsypywaniem i 

zanieczyszczeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podbudowy 

Jeżeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego 

betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tłucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadać wymaganiom 

zawartym w odpowiednich ST: 

− D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu, 

− D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem, 

− D-04.04.04 Podbudowa z tłucznia kamiennego. 

 

5.3. Obramowanie nawierzchni 

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje się krawȩżniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe, 

odpowiadające wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3. 

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Zamawiającego. 

Ustawienie krawȩżników powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 „Krawȩżniki betonowe” lub ST D- 

08.01.02 „Krawȩżniki kamienne”. 

5.4. Podsypka 

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej można stosować jeden z nastȩpujących rodzajów podsypki: 

− podsypka cementowo-żwirowa, cementowo-piaskowa, 

− podsypka bitumiczno-żwirowa, 

− podsypka żwirowa lub piaskowa. 

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Zamawiającego. 

Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkȩ powinny być zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026 [12]. Grubość 

podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i SST. 

Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-żwirowej, powinien wynosić od 0,20 do 0,25, a 

wytrzymałość na ściskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-żwirowa powinna być wykonana ze żwiru 

odpowiadającego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsją asfaltową szybkorozpadową w ilości od 10 do 12% ciȩżaru 

kruszywa, spełniającą wymagania określone w WT.EmA-94 [19]. 

5.5. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej 

5.5.1. Układanie kostki nieregularnej 

Kostkę można układać w różne desenie: 
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− deseń rzȩdowy prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki rzȩdami prostopadłymi do osi drogi, 

− deseń rzȩdowy ukośny, który otrzymuje się przez układanie kostki rzȩdami pod kątem 45o do osi drogi, 

− deseń w jodełkȩ, który otrzymuje się przez układanie kostki pod kątem 45o w przeciwne strony na każdej połowie jezdni, 

− deseń łukowy, który otrzymuje się przez układanie kostki w kształcie łuku lub innych krzywych. 

Deseń nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany do wielkości kostki. Przy różnych wymiarach kostki, 

zaleca się układanie jej w formie desenia łukowego, który poza tym nie wymaga przycinania kostek przy krawȩżnikach. 

Szerokość spoin miȩdzy kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich rzȩdach powinny się mijać co 

najmniej o 1/4 szerokości kostki. 

Kostka użyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego rodzaju skał. Dla rozgraniczenia kierunków ruchu 

na jezdni, powinien być ułożony pas podłużny z jednego lub dwóch rzȩdów kostek o odmiennym kolorze. 

5.5.2. Układanie kostki regularnej 

Kostka regularna może być układana: 

− w rzȩdy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi, 

− w rzȩdy ukośne, pod kątem 45o do osi drogi, 

− w jodełkȩ. 

Deseń nawierzchni z kostki regularnej powinien być dostosowany do wymiarów kostki. Kostki duże o wysokości kostki od 16 do 18 

cm powinny być układane w rzȩdy poprzeczne. Kostki średnie o wysokości od 12 do 14 cm oraz kostki małe, o wysokości od 8 do 

10 cm, mogą być układane w rzȩdy poprzeczne, w rzȩdy ukośne lub w jodełkȩ. 

Układanie kostek przy krawȩżnikach wymaga stosowania kostek regularnych łącznikowych dla uzyskania mijania się spoin w 

kierunku podłużnym. 

Warunki układania kostki rzȩdowej są takie same jak dla kostki regularnej. 

Kostkę rzȩdową układa się w rzȩdy poprzeczne prostopadłe do osi drogi. Dopuszcza się układanie kostek w rzȩdy ukośne lub 

jodełkȩ. 

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne 

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odległości od 10 do 15 m 

oraz w takich miejscach, w których wystȩpuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywności podłoża. 

Szczeliny podłużne należy stosować przy ściekach na jezdniach wszelkich szerokości oraz pośrodku jezdni, jeżeli szerokość jej 

przekracza 10 m lub w przypadku układania nawierzchni połową szerokości jezdni. 

Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-żwirowej z zalaniem spoin zaprawą 

cementowo-piaskową, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej należy wykonywać nad szczelinami podbudowy. Szerokość szczelin 

dylatacyjnych powinna wynosić od 8 do 12 mm. 

5.5.4. Warunki przystąpienia do robót 

Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-żwirowej można układać bez środków ochronnych przed mrozem, jeżeli 

temperatura otoczenia jest +5oC lub wyższa. Nie należy układać kostki w temperaturze 0oC lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia 

temperatura utrzymuje się w granicach od 0 do +5oC, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć przez nakrycie 

materiałem o złym przewodnictwie cieplnym. Świeżo wykonaną nawierzchniȩ na podsypce cementowo-żwirowej należy chronić w 

sposób podany w PN-B-06251 [6]. 

5.5.5. Ubijanie kostki 

Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do wypełnienia spoin. 

a) Kostkę na podsypce żwirowej lub piaskowej przy wypełnieniu spoin żwirem lub piaskiem należy ubijać trzykrotnie. 

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypełnienie dolnych czȩści spoin materiałem z podsypki. Obniżenie 

kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosić od 1,5 do 2,0 cm. 

Ułożoną nawierzchniȩ z kostki zasypuje się mieszaniną piasku i żwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodą i szczotkami 

wprowadza się kruszywo w spoiny. Po wypełnieniu spoin trzeba nawierzchniȩ oczyścić szczotkami, aby każda kostka była 

widoczna, po czym należy przystąpić do ubijania. 

Ubijanie kostek wykonuje się ubijakami stalowymi o ciȩżarze około 30 kg, uderzając ubijakiem każdą kostkę oddzielnie. 

Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi się od krawȩżnika do środka jezdni. Drugie ubicie należy poprzedzić uzupełnieniem 

spoin i polać wodą. 

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podłużnego jezdni. 

Zamiast trzeciego ubijania można stosować wałowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podłużnym, postępując od 

krawȩżników w kierunku osi, a nastȩpnie w kierunku poprzecznym. 

b) Kostkę na podsypce żwirowo-cementowej przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową, należy ubijać 

dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie kostek do 

wymaganej niwelety. 

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. 

Drugi ubicie nastȩpuje bezpośrednio po zalaniu spoin zaprawą cementowo-piaskową. Zamiast drugiego ubijania można stosować 

wibratory płytowe lub lekkie walce wibracyjne. 

c) Kostkę na podsypce żwirowej przy wypełnieniu spoin masą zalewową należy ubijać trzykrotnie. Spoiny zalewa się po całkowitym 

trzykrotnym ubiciu nawierzchni. 

Kostki, które pȩkną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. STatni rząd kostek na zakończenie działki roboczej, przy 

ubijaniu należy zabezpieczyć przed przesuniȩciem za pomocą np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podłożu. 

5.5.6. Wypełnienie spoin 

Zaprawȩ cementowo-piaskową można stosować przy nawierzchniach z kostki każdego typu układanej na podsypce cementowo-

żwirowej. Bitumiczną masȩ zalewową należy stosować przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na podsypce 

bitumiczno-żwirowej, żwirowej lub piaskowej. Wypełnienie spoin piaskiem można stosować przy nawierzchniach z kostki 

nieregularnej układanej na podsypce żwirowej lub piaskowej. 

Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z zachowaniem nastȩpujących wymagań: 

− piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, 

− cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4, 

− wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa, 

− przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą z dodatkiem 1% cementu w 

stosunku objȩtościowym, 
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− głȩbokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około 5 cm, 

− zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką. 

Wypełnienie spoin masą zalewową powinno być wykonane z zachowaniem nastȩpujących wymagań: 

− masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.7, 

− spoiny przed zalaniem masą zalewową powinny być suche i dokładnie oczyszczone na głȩbokość około 5 cm, 

− bezpośrednio przed zalaniem masa powinna być podgrzana do temperatury od 150 do 180oC, 

− masa powinna dokładnie wypełniać spoiny i wykazywać dobrą przyczepność do kostek. 

Wypełnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno być wykonane z zachowaniem nastȩpujących wymagań: 

piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, 

w czasie zamulania piasek powinien być obficie polewany wodą, aby wypełnił całkowicie spoiny. 

5.6. Pielęgnacja nawierzchni 

Sposób pielȩgnacji nawierzchni zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki. 

Pielȩgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową polega na polaniu nawierzchni wodą 

w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotności przez okres jednej doby. Nastȩpnie nawierzchniȩ należy przykryć 

piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni - w zależności od warunków 

atmosferycznych, nawierzchniȩ należy oczyścić dokładnie z piasku i można oddać do ruchu. 

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, może być oddana do ruchu bezpośrednio po wykonaniu, 

bez czynności pielȩgnacyjnych. 

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą piasku, można oddać natychmiast do ruchu. 

Piasek podczas ruchu wypełnia spoiny i po kilku dniach pielȩgnacjȩ nawierzchni można uznać za ukończoną. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8]. 

Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnȩtrznych i dopuszczalnych odchyłek, podanych w tablicach 2, 3, 4. 

Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymałościowych podanych w tablicy 1. 

W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkości. Wielkość partii nie powinna 

przekraczać 500 ton kostki. 

Z partii przeznaczonej do badań należy pobrać w sposób losowy próbkȩ składającą się z kostek drogowych w liczbie: 

− do badania zwykłego: 40 sztuk, 

− do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. 

Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym sprawdzaniu zgodności partii z wymaganiami normy, badanie pełne przeprowadza 

się na żądanie odbiorcy. 

W badaniu zwykłym partiȩ kostki należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilości 

kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa lub mniejsza od 4. 

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wiȩksza od 4, całą partiȩ należy uznać za niezgodną z 

wymaganiami. 

W badaniu pełnym, partiȩ kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, 

jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik dodatni. Jeżeli chociaż jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, całą partiȩ należy uznać za 

niezgodną z wymaganiami. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmować wszystkie 

właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt od 2.3 do 2.7. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową oraz z wymaganiami określonymi w p. 5.4. 

6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki 

Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 

− zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5.5.6, 

− zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5, 

− sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3. 

Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oglȩdziny nawierzchni i określenie czy 

wiązanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. 

Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm ubijaka o masie 25 kg na 

poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno być dostrzegane. 

6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 
Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6. 

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w piȩciu dowolnie obranych miejscach na każdym kilometrze przez 

wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm i zmierzenie głȩbokości wypełnienia spoiny zaprawą, a przy zaprawie cementowo- 

piaskowej i masie zalewowej - również przez sprawdzenie przyczepności zaprawy lub masy zalewowej do kostki. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Równość 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [18]. 

Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 

6.4.3. Rzȩdne wysokościowe 
Różnice pomiȩdzy rzȩdnymi wykonanej nawierzchni i rzȩdnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 
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6.4.4. Ukształtowanie osi 

Oś nawierzchni w planie nie może być przesuniȩta w stosunku do osi projektowanej o wiȩcej niż  5 cm. 

6.4.5. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o wiȩcej niż  5 cm. 

6.4.6. Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1,0 cm. 

6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5. 
 

Tablica 5. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 

Minimalna 

Częstotliwość badań 

i pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 

2 Rzȩdne wysokościowe 
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 

3 Ukształtowanie osi w planie 
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 

4 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 

5 Grubość podsypki 10 razy na 1 km 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Roboty związane z wykonaniem podsypki należą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich odbioru są określone w ST D-00.00.00 

Wymagania ogólne pkt 8.2. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie podsypki, 

− ułożenie i ubicie kostki, 

− wypełnienie spoin, 

− pielȩgnacjȩ nawierzchni, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

1. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 

2. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 

3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 

4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 

5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie (zwiȩzłości) 

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

8. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne 

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania 

techniczne i badania przy odbiorze 

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
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15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawȩżniki uliczne, mostowe i drogowe 

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Krawȩżniki i obrzeża 

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D - 05.03.01a 

REMONT CZĄSTKOWY NAWIERZCHNI Z  KOSTKI KAMIENNEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem remontu 

cząstkowego nawierzchni z kostki kamiennej, wykonanej na: 

− odcinkach ulic i dróg, 

− placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram, 

− chodnikach. 

Po uzyskaniu zgody Zamawiającego, ustalenia zawarte w niniejszej ST można stosować do napraw na wiȩkszej powierzchni niż 

remont cząstkowy, np. przy odnowie nawierzchni. 

1.2. Określenia podstawowe 

1.2.1. Kostka kamienna - kamienny materiał drogowy, pochodzący ze skał naturalnych (wybuchowych, osadowych i metamorficznych). 

1.2.2. Kostka kamienna zwykła - kostka kamienna o kształcie STrosłupa ściȩtego o powierzchni górnej kwadratowej lub prostokątnej. 

1.2.3. Kostka kamienna regularna - kostka kamienna o kształcie sześcianu lub prostopadłościanu. 

1.2.4. Kostka kamienna nieregularna - kostka kamienna o kształcie zbliżonym do graniastosłupa o górnej powierzchni czworokątnej. 

1.2.5. Kostka kamienna rzȩdowa - kostka kamienna o kształcie zbliżonym do sześcianu, prostopadłościanu lub STrosłupa ściȩtego, o 
górnej powierzchni kwadratowej lub prostokątnej. 

1.2.6. Nawierzchnia z kostki kamiennej - ulepszona nawierzchnia drogowa wykonana z kostki kamiennej. 

1.2.7. Spoina - odstęp pomiȩdzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonym materiałem wypełniającym. 

1.2.8. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni z kostki kamiennej na sekcje w celu umożliwienia odkształceń 
temperaturowych, wypełniony określonym materiałem wypełniającym. 

1.2.9. Remont cząstkowy - naprawa pojedynczych uszkodzeń nawierzchni z kostki kamiennej o powierzchni do około 5m2. 

1.2.10. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zużycie przekraczają 20 - 25% jej powierzchni, wykonana na 

całej szerokości i długości odcinka wymagającego naprawy. 

1.2.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 

D-00.00.00 Wymagania ogólne [9] pkt 1.4. 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [9] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [9] pkt 2. 

2.2. Wymagania dotyczące materiałów do remontu cząstkowego nawierzchni z kostki kamiennej 

2.2.1. Kostka kamienna 
Do remontu cząstkowego nawierzchni należy użyć: 

− materiał kostkowy, otrzymany z rozbiórki istniejącej nawierzchni, nadający się do ponownego wbudowania, 

− nową kostkę, odpowiadającą wymaganiom PN-60/B-11100 [2], jako materiał uzupełniający, tego samego typu, 

rodzaju, klasy, gatunku i wymiarów jak kostka w rozebranej nawierzchni. 

2.2.2. Materiały na podsypkȩ i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to należy stosować nastȩpujące materiały: 

a) na podsypkȩ piaskową pod nawierzchniȩ lub jej uzupełnienie 

− piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [4], odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 

− piasek łamany (0,0752) mm, mieszankȩ drobną granulowaną (0,0754) mm albo miał (04) mm, odpowiadający wymaganiom 

PN-B-11112:1996 [3], 

b) na podsypkȩ cementowo-piaskową pod nawierzchniȩ 

− mieszankȩ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 

[4], cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odmiany 1 odpowiadającej 

wymaganiom PN-88/B-32250 [5], 

c) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 

− piasek naturalny spełniający wymagania PN-B-11113:1996 [4] gatunku 2 lub 3, 

− piasek łamany (0,0752) mm wg PN-B-11112:1996 [3], 

d) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

− zaprawȩ cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.2.2b), 

e) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

− do wypełnienia górnej czȩści szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy 

uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.) spełniające wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglȩdnie 

odpowiadających wymaganiom ST D-05.03.04a „Wypełnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [11], 

− do wypełnienia dolnej czȩści szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną mieszankȩ cementowo-piaskową 1:8 z materiałów 

spełniających wymagania wg 2.2.2 b) lub inny materiał zaakceptowany przez Zamawiającego. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowȩ, powinno odbywać się 

na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 
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z innymi materiałami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [8]. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [9] pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania remontu cząstkowego nawierzchni z kostki kamiennej 

Wymagania dotyczące sprzętu do wykonania remontu cząstkowego nawierzchni z kostki kamiennej powinny odpowiadać warunkom 

podanym w ST D-05.03.01 [10] pkt 3 i D-08.02.07 [12] pkt 3 z zastosowaniem sprzętu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak 

np.: łopatek do oczyszczenia spoin, haczyków do wyciągania kostek i usuwania zalew, dłut, młotków brukarskich, skrobaczek, szczotek, 

młotków pneumatycznych, drągów stalowych, konewek, wiader do wody, szpadli, łopat itp. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [9] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów wymaganych do remontu cząstkowego nawierzchni z kostki kamiennej 

Wymagania dotyczące transportu materiałów do remontu cząstkowego nawierzchni z kostki kamiennej powinny odpowiadać warunkom 

podanym w ST D-05.03.01 [10] pkt 4 i D-08.02.07 [12] pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [9] pkt 5. 

5.2. Uszkodzenia nawierzchni z kostki kamiennej, podlegające remontowi cząstkowemu 

Remontowi cząstkowemu podlegają uszkodzenia nawierzchni z kostki kamiennej, obejmujące: 

− zapadniȩcia i wyboje fragmentów nawierzchni, 

− przesuwanie rzȩdów kostek pod działaniem sił poziomych, 

− zniekształcenia związane z lokalnym podnoszeniem się nawierzchni lub pȩkniȩciami w spoinach pod wpływem zmian temperatury 

w spoinach zalanych zaprawą cementowo-piaskową, 

− osłabienia ostateczności kostek przy ich wykruszaniu się lub wymywaniu materiału wypełniającego kostki, 

− osiadanie nawierzchni w miejscu przekopów (np. po przełożeniu urządzeń podziemnych), wadliwej jakości podłoża lub 

podbudowy, niewłaściwego odwodnienia, 

− nierówności bruku z powodu pochylenia się kostek, powstających od wysysania przez opony samochodów piasku ze spoin, wskutek 

szybkiego obracania się kół samochodowych, 

− kostki pȩkniȩte, zmiażdżone, uszkodzone powierzchniowo, 

− inne uszkodzenia, deformujące nawierzchniȩ w sposób odbiegający od jej prawidłowego stanu. 

5.3. Zasady wykonywania remontu cząstkowego 

Wykonanie remontu cząstkowego nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: 

1. roboty przygotowawcze 

− wyznaczenie powierzchni remontu cząstkowego, 

− rozebranie uszkodzonej nawierzchni z kostki kamiennej z oczyszczeniem i posortowaniem materiału uzyskanego z rozbiórki, 

− ew. naprawȩ podbudowy lub podłoża gruntowego, 

2. ułożenie nawierzchni 

− spulchnienie i ewentualne uzupełnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglȩdnie wymianȩ podsypki cementowo-piaskowej 

wraz z jej przygotowaniem, 

− ułożenie nawierzchni z kostki kamiennej z ubiciem i wypełnieniem spoin, 

− pielȩgnacjȩ nawierzchni. 

5.4. Roboty przygotowawcze 

 

5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu cząstkowego 
Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu cząstkowego powinna obejmować cały obszar uszkodzonej nawierzchni 

oraz czȩść do niego przylegającą w celu łatwiejszego powiązania nawierzchni naprawianej z istniejącą. 

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu należy uwzglȩdnić potrzeby prowadzenia ruchu kołowego wzglȩdnie pieszego, 

decydując się w określonych przypadkach na remont np. na połowie szerokości jezdni. 

Powierzchniȩ przeznaczoną do wykonania remontu cząstkowego akceptuje Inżynier. 

5.4.2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiału 

Przy kostce ułożonej na podsypce piaskowej i spoinach wypełnionych piaskiem rozbiórkȩ nawierzchni można przeprowadzić 

dłutami, haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, drągami stalowymi itp. 

Rozbiórkȩ kostki ułożonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypełnionych zaprawą cementowo-piaskową 

przeprowadza się zwykle młotkami pneumatycznymi, drągami stalowymi itp., uzyskując znacznie mniej materiału do ponownego 

użycia niż w przypadku poprzednim. 

Szczeliny dylatacyjne wypełnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniającymi należy oczyścić za pomocą haczyków, 

szczotek stalowych rȩcznych lub mechanicznych, dłut, łopatek itp. 

Stwardniałą starą podsypkȩ cementowo-piaskową usuwa się całkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty. Natomiast starą 

podsypkȩ piaskową, w zależności od jej stanu, albo pozostawia się, wzglȩdnie usuwa się zanieczyszczoną górną jej warstwȩ. 

Materiał kostkowy otrzymany z rozbiórki, nadający się do ponownego wbudowania, należy dokładnie oczyścić, posortować i 

składować w miejscach nie kolidujących z wykonywaniem robót. Przy sortowaniu odrzuca się kostki nadmiernie zużyte, 

wykazujące pȩkniȩcia oraz zaokrąglenia krawȩdzi. 

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podłoża gruntowego 
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Po usuniȩciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza się stan podbudowy i podłoża gruntowego. Jeśli są one uszkodzone, należy 

zbadać przyczyny uszkodzenia i usunąć je w sposób właściwy dla rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposób naprawy zaproponuje 

Wykonawca, przedstawiając ją do akceptacji Zamawiającego. 

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraźnego wyrównania podbudowy na niewielkiej powierzchni można, po akceptacji 

Zamawiającego, wyrównać ją chudym betonem o zawartości np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m3 betonu. 

5.4.4. Ułożenie nawierzchni z kostki kamiennej 

Kształt, wymiary i barwa kostek oraz deseń ich układania powinny być identyczne ze stanem przed przebudową. Do remontowanej 

nawierzchni należy użyć, w najwiȩkszym zakresie, kostki otrzymane z rozbiórki, nadające się do ponownego wbudowania. Nowy 

uzupełniany materiał kostkowy powinien być tego samego gatunku i koloru co stary. 

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż 

+5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym 

jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze 

słomy, papą itp.). Nawierzchniȩ na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 

Podsypkȩ piaskową pod kostką należy albo: 

− spulchnić, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiórce, albo 

− uzupełnić piaskiem, w przypadku usuniȩcia zanieczyszczonej górnej warstwy starej podsypki, 

a nastȩpnie zwilżyć wodą i ubić. Środek naprawianego miejsca należy wznieść o 0,51,0 cm w stosunku do brzegów, ze 

stopniowym zejściem łagodną linią do nie zerwanego bruku. 

Podsypkȩ cementowo-piaskową należy przygotować w betoniarce, a nastȩpnie rozścielić na podbudowie. Podsypkȩ nanosi się w 

takiej ilości, aby kostka po ubiciu znalazła się na wysokości sąsiadujących kostek. 

Sposób wykonania podsypki zaleca się przeprowadzić zgodnie z wymaganiami ST D-05.03.01 [10] i PN-57/S-06100 [6]. 

Kostkę układa się powyżej otaczającej nawierzchni, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagȩszcza się. Sposób ułożenia 

kostki powinien odpowiadać wymaganiom PN-57/S-06100 [6], PN-58/S-96026 [7], ST D-05.03.01 [10] i ST D-08.02.07 [12]. 

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale 

wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych 

(ścieków). 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą ubijaka lub zagȩszczarki wibracyjnej (płytowej). Po ubiciu wszystkie 

kostki uszkodzone (np. pȩkniȩte) należy wymienić na kostki całe. 

Równość nawierzchni sprawdza się łatą, zachowując właściwy profil podłużny i poprzeczny otaczającej starej nawierzchni. 

Szerokość spoin i szczelin dylatacyjnych pomiȩdzy kostkami należy zachować taką samą, jaka wystȩpuje w otaczającej starej 

nawierzchni. 

Spoiny wypełnia się, jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej: 

a) piaskiem, spełniającym wymagania pkt 2.2.2, jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej, 

b) zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pkt 2.2.2, jeśli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej, 

c) ew. asfaltową masą zalewową spełniającą wymagania aprobaty technicznej. 

Szczeliny dylatacyjne wypełnia się trwale drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymi lub syntetycznymi masami 

uszczelniającymi, określonymi w ST D-05.03.04a [11]. 

Sposób wypełnienia spoin i szczelin dylatacyjnych zaleca się przeprowadzić zgodnie z wymaganiami ST D-05.03.01 [10] i D- 

05.03.04a [11]. 

Chcąc ograniczyć okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, można używać cementu o wysokiej wytrzymałości wczesnej 

wg PN-EN 197-1:2002 [1] do podsypki cementowo-piaskowej i wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową. 

Nawierzchniȩ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, po jej wykonaniu 

należy pielȩgnować przez przykrycie warstwą wilgotnego piasku i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w 

przypadku cementu o normalnej wytrzymałości wczesnej i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymałości wczesnej. 

Remontowaną nawierzchniȩ można oddać do użytku: 

− bezpośrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypełnionych piaskiem, 

− po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymałości wczesnej do podsypki cementowo-

piaskowej i wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową, 

− po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymałości wczesnej do podsypki i wypełnienia spoin jak wyżej. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [9] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 

− certyfikaty zgodności lub deklaracje zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech charakterystycznych, w przypadku 

żądania ich przez Zamawiającego, 

− ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w pkt 2.2.2, które budzą wątpliwości 

Zamawiającego. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Zamawiającemu do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie remontu cząstkowego nawierzchni z kostki podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót 
Częstotliwość 

badań Wartości dopuszczalne 

1 
Wyznaczenie powierzchni remontu cząstkowego 

1 raz 
Tylko niezbȩdna powierzchnia 

2 
Roboty rozbiórkowe nawierzchni i materiał 
kostkowy odzyskany z rozbiórki 1 raz 

Akceptacja tylko kostek 
nieuszkodzonych 

 
3 

 
Podbudowa i podłoże gruntowe 

 
Ocena ciągła 

Ew. remont z dokładnością 
powierzchni  1 cm 

4 Podsypka Ocena ciągła Odchyłka grubości  1 cm 
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5 
Ułożenie kostek (rodzaj, kształt, wymiary, barwa, 
deseń ułożenia) Ocena ciągła Wg pkt 5.4.4 

 

 

6 

 

 

Równość nawierzchni w profilu podłużnym i 

poprzecznym 

 

 
Ocena ciągła 

Wg pkt 5.4.4 

Prześwity pomiȩdzy łatą a 

powierzchnią do 5mm dla kostki 

regularnej 

i do 10 mm dla kostek 
pozostałych 

7 
Wypełnienie spoin i szczelin w nawierzchni 

Ocena ciągła Wg pkt 5.4.4 

 

6.4. Badania wykonanych robót 

Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie: 

− wygląd zewnȩtrzny wykonanego remontu cząstkowego, w zakresie: jednorodności wyglądu, kształtu i wymiarów 

kostek, prawidłowości desenia i kolorów kostek, które powinny być jednakowe z otaczającą nawierzchnią z kostki kamiennej, 

− prawidłowość wypełnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spȩkań, wykruszeń, deformacji w nawierzchni, 

− poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni i umożliwiającego spływ 

powierzchniowy wód. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [9] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego remontu cząstkowego nawierzchni z kostki kamiennej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [9] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− roboty rozbiórkowe nawierzchni istniejącej, 

− ew. remont podbudowy i podłoża gruntowego, 

− wykonanie podsypki pod nową nawierzchniȩ. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 Wymagania ogólne [9] oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [9] pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 remontu cząstkowego nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie i remont podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wykonanie robót rozbiórkowych, 

− wykonanie podsypki, 

− ułożenie i ubicie kostek, 

− wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 

− pielȩgnacjȩ nawierzchni, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

Cena wykonania 1 m2 remontu cząstkowego nawierzchni z kostki kamiennej nie obejmuje ew. wystȩpujących robót towarzyszących 

(jak: obramowanie, krawȩżniki, ścieki), które powinny być ujȩte w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest określony 

przez odpowiednie ST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Polskie Normy 
 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement - Czȩść 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku 

2. PN-60/B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 

5. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

6. PN-57/S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne. 

7 PN-58/S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. 
  Wymagania techniczne i badania przy odbiorze. 
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10.2. Branżowe Normy 

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.3. Specyfikacje techniczne (ST) 

9. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej 

11. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

12. D-08.02.07 Chodniki z kostki kamiennej 
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D - 05.03.03 

NAWIERZCHNIA Z PŁYT BETONOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z płyt 

betonowych sześciokątnych i kwadratowych. 

Płyty betonowe mogą być stosowane na drogach i ulicach obciążonych ruchem lekkim, na placach składowych, na miejscach 

postojowych, parkingach, drogach o charakterze tymczasowym (objazdy) i drogach wewnątrzzakładowych. 

Nawierzchnia z płyt betonowych może być układana bezpośrednio na podłożu lub na odpowiedniej podbudowie z 

zastosowaniem podsypki. 

1.2. Określenia podstawowe 

1.2.1. Nawierzchnia z płyt betonowych - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z płyt betonowych. 

1.2.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 

Wymagania ogólne pkt 1.4. 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 2. 

 
2.2. Płyty betonowe 

Do budowy nawierzchni z płyt betonowych stosuje się płyty betonowe sześciokątne - T, wg BN-80/6775-03/02 [8]. 

2.2.1. Wymagania 

Do produkcji płyt drogowych betonowych sześciokątnych należy stosować beton klasy B 25 i B 30. Kształt 

płyt betonowych przedstawiono na rysunku 1. 
 

Rodzaj p Rodzaj z Rodzaj i 
(płyta połówka) (płyta zwykła) (płyta infuła) 

 

Rysunek 1. Kształt płyt betonowych 

Wymiary płyt betonowych podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymiary płyt betonowych 

Rodzaj 

płyty 

Wymiary płyt, cm Grubość 

płyty h,  cm a b c d e 

p 20,0 40,0 - - 17,1 12,0 

z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0 

i 20,0 - 34,6 30,0 - 12,0 

 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt betonowych nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 2. 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt betonowych 

Rodzaj 

płyty 

Rodzaj 

wymiaru 

Dopuszczalna odchyłka, mm 

gatunek 1 gatunek 2 

Płyty betonowe 

wg rysunku 1 

a, e, h  2  3 

b, c, d  3  4 

 

Płyty betonowe mogą być produkowane o innym kształcie (np. czworokątnym), pod warunkiem spełnienia pozostałych wymagań 

normy. 

Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać: 

- płyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm, 

- płyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm. 

Powierzchnie płyt betonowych powinny być bez rys, pȩkniȩć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawȩdzie płyt 

betonowych powinny być równe i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawȩdzi płyt betonowych nie powinny przekraczać wartości podanych w normie 

BN-80/6775-03/01 [7]. 

2.3. Krawężniki 
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Krawȩżniki stosowane do obramowania nawierzchni z płyt betonowych powinny odpowiadać wymaganiom wg BN-80/6775- 03/01 

[7] i wg BN-80/6775-03/04 [9]. 

2.4. Cement 

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypełnienia spoin miȩdzy płytami powinien być cementem portlandzkim - klasy 

32,5 i odpowiadać wymaganiom podanym w PN-B-19701 [2]. 

Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [4]. 

2.5. Piasek 

Piasek do zaprawy cementowej powinien być gatunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do wypełniania spoin przez zamulenie 

- piasek gatunku 1, lecz o zawartości pyłów mineralnych w granicach od 3 do 8%. 

2.6. Woda 

Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [3]. Powinna to być woda „odmiany 1”. 

2.7. Masa zalewowa 

Masa zalewowa do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom normy 

BN-74/6771-04 [5]. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z płyt 

Układanie nawierzchni z płyt betonowych wykonuje się rȩcznie. 

Do wytwarzania zaprawy stosuje się betoniarki, do zagȩszczania warstwy z piasku ubijaki rȩczne lub mechaniczne oraz drobny sprzęt 

pomocniczy do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4. 

4.2. Transport płyt i składowanie 

Płyty betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi po osiągniȩciu przez beton wytrzymałości minimum 0,5 

R. W czasie transportu płyty betonowe powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami, a górna warstwa nie 

powinna wystawać poza ściany środka transportu wiȩcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

Płyty betonowe mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym, z zastosowaniem podkładek 

i przekładek ułożonych w pionie jedna nad drugą. Płyty betonowe należy układać na płask w stosach, po 10 warstw w stosie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 5. 

5.2. Podłoże 

Podłoże może stanowić grunt rodzimy lub nasypowy, na którym bezpośrednio układana jest nawierzchnia. 

Grunt podłoża powinien być jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wskaźnik zagȩszczenia gruntu 

oznaczony wg BN-77/8931-12 [11] powinien wynosić Is  1,0. 

Podłoże gruntowe pod nawierzchniȩ powinno być przygotowane zgodnie z wymogami określonymi w ST D-04.01.01 

„Koryto wraz z profilowaniem i zagȩszczeniem podłoża”. 

5.3. Podbudowa 

Podbudowȩ pod ułożenie nawierzchni z płyt betonowych może stanowić: 

− podłoże z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, żwirem, odpadami z kamieniołomów, wyprofilowane i zagȩszczone do Is  1,0, 

− istniejąca nawierzchnia żwirowa, tłuczniowa lub brukowa z zastosowaniem warstwy wyrównawczej z piasku od 3 do 5 cm lub inny 

rodzaj podbudowy zgodny z dokumentacją projektową. 

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w odpowiednich ST. 

 

5.4. Obramowanie nawierzchni 

Do obramowania nawierzchni z płyt betonowych należy stosować krawȩżniki betonowe uliczne lub betonowe drogowe wg BN- 

80/6775-03/04 [9] oraz krawȩżniki kamienne drogowe wg BN-66/6775-01 [6]. 

Rodzaj stosowanych krawȩżników powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Zamawiającego. 

Wymagania dotyczące ustawiania krawȩżników powinny być zgodne z ST D-08.01.01 „Krawȩżniki betonowe”. 

5.5. Podsypka 

Na podsypkȩ (warstwȩ wyrównawczą) należy stosować piasek gruby wg PN-B-06712 [1]. Grubość podsypki i warunki jej 

stosowania powinny być zgodne z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Zamawiającego. 

5.6. Układanie płyt 

5.6.1. Sposób układania płyt 

Sposób (deseń) układania płyt betonowych na odcinkach prostych i łukach powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub 

wskazaniami Zamawiającego. Ogólne zasady układania płyt na prostych i łukach podano w p. 5.6.2 i 5.6.3. 

5.6.2. Układanie płyt na odcinkach prostych 

Płyty sześciokątne na odcinkach prostych powinny być ułożone tak, aby dwa boki każdej z nich były prostopadłe do osi drogi. 

Na krawȩdziach bocznych nawierzchni powinny być ułożone płyty infuły lub połówki. 

Płyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny być ułożone rzȩdami prostopadłymi do osi drogi albo rzȩdami nachylonymi do osi 
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drogi pod kątem 45o z infułami. 

5.6.3. Układanie płyt na łukach 

Płyty sześciokątne na łukach powinny być ułożone w ten sam sposób jak na odcinkach prostych, tak jednak aby kierunki spoin 

poprzecznych pokrywały się z promieniami łuku. 

Płyty kwadratowe na łukach powinny być ułożone w ten sam sposób jak na odcinkach prostych z tym zastrzeżeniem, że w przypadku 

ułożenia płyt rzȩdami prostopadłymi do osi kierunki spoin poprzecznych powinny pokrywać się z promieniami łuku. W przypadku 

ułożenia płyt rzȩdami ukośnymi, kierunki spoin powinny być nachylone pod kątem 45o do stycznych łuku. 

5.7. Wypełnienie spoin 

Wypełnienie spoin w nawierzchniach z płyt betonowych powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub 

wskazaniami Zamawiającego. 

Przy wypełnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawierać od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie 

powinno być wykonane na pełną wysokość płyt. 

Wypełnienie spoin zaprawą cementową o wytrzymałości R28  20 MPa, powinno być wykonane w głąb nie mniej niż na 2/3 

wysokości płyty. 

Przy wypełnianiu spoin masą zalewową - przed zalaniem spoiny powinny być wypełnione piaskiem do 2/3 wysokości płyt. 

5.8. Szczeliny dylatacyjne 

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z płyt betonowych powinny być stosowane tylko w przypadku wypełnienia spoin zaprawą 

cementową. 

Szczelin dylatacyjne powinny być wypełnione masą zalewową w taki sam sposób jaki stosuje się przy wypełnianiu spoin masą 

zalewową. 

W nawierzchniach dróg i ulic, wykonywanych z płyt sześciokątnych i kwadratowych szczeliny dylatacyjne powinny być 

wykonane co 10 do 15 m. Szczeliny dylatacyjne powinny być wykonane również miȩdzy nawierzchnią i krawȩżnikami. 

Na nawierzchniach placów oprócz szczelin poprzecznych powinny być wykonane szczeliny podłużne w odstępach co 5 do 7 m. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Płyty betonowe powinny być badane w zakresie badań pełnych i zwykłych. Badania 

pełne przeprowadza producent płyt. 

Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym odbiorze płyt, według nastȩpującego zakresu: 

− sprawdzenie wyglądu zewnȩtrznego, 

− sprawdzenie kształtu i wymiarów, 

− sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie. 

Sposób pobierania próbek, badania i ocena wyników badań powinny być zgodne z BN-80/6775-03/01 [7]. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z płyt betonowych powinny obejmować wszystkie 

właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2.3 do 2.7. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Zamawiającemu do akceptacji wyniki badań materiałów 

przeznaczonych do wykonania nawierzchni z płyt betonowych. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badanie podłoża 

Należy sprawdzić, czy przygotowane podłoże odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2. 

 

6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni 
Konstrukcjȩ i grubość podbudowy wg pkt 5.3 należy sprawdzać w jednym miejscu na każdym kilometrowym odcinku drogi lub na 

każde 6000 m2 powierzchni oraz w miejscach budzących wątpliwości. 

6.3.3. Sprawdzenie obramowania nawierzchni 
Należy przeprowadzić ocenȩ wizualną obramowania nawierzchni na całej długości budowanego odcinka. 

6.3.4. Sprawdzenie ułożenia płyt 

Sprawdzenie prawidłowości ułożenia płyt należy przeprowadzać przez dokonanie oceny wizualnej na całej długości 

budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.6. 

6.3.5. Sprawdzenie spoin 

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na: 

− każdym pełnym lub rozpoczȩtym kilometrze drogi, 

− każdych pełnych lub rozpoczȩtych 6000 m2 placu. 

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się przez usuniȩcie materiału wypełniającego na długości około 10 cm oraz 

zbadaniu, czy wypełnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7. 

6.3.6. Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych 

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych należy sprawdzić przez oglȩdziny na całej długości budowanego odcinka lub całej 

powierzchni placu. 

Sprawdzenie wypełnienia szczelin dylatacyjnych wykonuje się w taki sam sposób jak spoin, w zgodności z wymaganiami wg pkt 5.8. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Równość 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 [11]. 

Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 
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6.4.3. Rzȩdne wysokościowe 

Różnice pomiȩdzy rzȩdnymi wykonanej nawierzchni i rzȩdnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 
 

6.4.4. Ukształtowanie osi 

Oś nawierzchni w planie nie może być przesuniȩta w stosunku do osi projektowanej o wiȩcej niż  5 cm. 

6.4.5. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o wiȩcej niż  5 cm. 

6.4.6. Grubość podsypki (warstwy wyrównawczej) 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1,0 cm. 

6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z płyt betonowych podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 

Lp. 
Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Minimalna 

Częstotliwość badań 

i pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 

2 Rzȩdne wysokościowe 
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 

3 Ukształtowanie osi w planie 
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 

4 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 

5 Grubość podsypki 10 razy na 1 km 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z płyt betonowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− przygotowanie podłoża lub podbudowy, 

− wykonanie podsypki. 

Zasady ich odbioru są określone w D-00.00.00 Wymagania ogólne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z płyt betonowych obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podłoża lub podbudowy, 

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie podsypki, 

− ułożenie płyt, 

− wypełnienie spoin i szczelin dylatacyjnych, 

− pielȩgnacjȩ nawierzchni, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 

3. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

4. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawȩżniki uliczne, mostowe i drogowe 

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

8. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty drogowe 
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9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawȩżniki i obrzeża 

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagȩszczenia gruntów. 
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D - 05.03.03a 

REMONT  CZĄSTKOWY NAWIERZCHNI Z PŁYT BETONOWYCH 

1. WSTĘP 

 

1.1. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem remontu 

cząstkowego nawierzchni z płyt drogowych betonowych (zwykle sześciokątnych lub kwadratowych) wykonanej na: 

− drogach i ulicach, 

− placach, miejscach postojowych, parkingach, wjazdach do bram, 

− drogach wewnątrzzakładowych. 

Po uzyskaniu zgody Zamawiającego, ustalenia zawarte w niniejszej ST można stosować do napraw na wiȩkszej powierzchni niż 

remont cząstkowy, np. przy odnowie nawierzchni. 

1.2. Określenia podstawowe 

1.2.1. Drogowa płyta betonowa - sztuczny materiał z betonu wykonany w postaci płyty (zwykle o kształcie sześciokątnym lub 
kwadratowym), stosowany do budowy nawierzchni drogowej. 

1.2.2. Nawierzchnia z drogowych płyt betonowych - ulepszona nawierzchnia drogowa, której warstwa ścieralna jest wykonana z płyt 
betonowych. 

1.2.3. Spoina - odstęp pomiȩdzy przylegającymi elementami (płyt), wypełniony określonym materiałem wypełniającym. 

1.2.4. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni z płyt betonowych na sekcje w celu umożliwienia odkształceń 
temperaturowych, wypełniony określonym materiałem wypełniającym. 

1.2.5. Remont cząstkowy - naprawa pojedynczych uszkodzeń nawierzchni z płyt betonowych o powierzchni do około 5m2. 

1.2.6. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zużycie przekraczają 20 - 25% jej powierzchni, wykonana na 

całej szerokości i długości odcinka wymagającego naprawy. 

1.2.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 

D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.4. 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST  D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 2. 

2.2. Wymagania dotyczące materiałów do remontu cząstkowego nawierzchni z płyt drogowych betonowych 

2.2.1. Płyty drogowe betonowe 
Do remontu cząstkowego nawierzchni należy użyć: 

− płyty betonowe, otrzymane z rozbiórki istniejącej nawierzchni, nadające się do ponownego wbudowania, 

− płyty betonowe nowe, odpowiadające wymaganiom ST D-05.03.03 [2], jako materiał uzupełniający, tego samego typu, 

klasy, gatunku i wymiarów jak płyty w rozebranej nawierzchni. 

2.2.2. Materiały na podsypkȩ i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

Materiały na podsypkȩ (piasek) do wypełnienia spoin (piasek, zaprawa cementowa) oraz do wypełnienia szczelin dylatacyjnych 

(masa zalewowa) nawierzchni z płyt betonowych powinny odpowiadać wymaganiom ST D-05.03.03 [2]. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania remontu cząstkowego nawierzchni z płyt betonowych 

Wymagania dotyczące sprzętu do wykonania remontu cząstkowego nawierzchni z płyt betonowych powinny odpowiadać 

warunkom podanym w ST D-05.03.03 [2] pkt 3, z zastosowaniem sprzętu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: łopatek 

do oczyszczenia spoin, haczyków do wyciągania płyt i usuwania zalew, dłut, młotków brukarskich, skrobaczek, szczotek, 

młotków pneumatycznych, drągów stalowych, konewek, wiader do wody, szpadli, łopat itp. i ubijaków rȩcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów wymaganych do remontu cząstkowego nawierzchni z płyt drogowych betonowych 

Wymagania dotyczące transportu płyt drogowych betonowych do remontu cząstkowego nawierzchni powinny odpowiadać 

warunkom podanym w ST D-05.03.03 [2]. 

Przywiezione płyty mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym, z zastosowaniem 

podkładek i przekładek, ułożone w pionie jedna nad drugą, na płask, co najwyżej 10 warstw w stosie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 5. 

5.2. Uszkodzenia nawierzchni z płyt drogowych betonowych, podlegające remontowi cząstkowemu 
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Remontowi cząstkowemu podlegają uszkodzenia nawierzchni z płyt drogowych betonowych, obejmujące: 

− zapadniȩcia i wyboje fragmentów nawierzchni, 

− wykruszenie zaprawy, zalewy i krawȩdzi płyt, 

− zniekształcenia związane z lokalnym podnoszeniem się nawierzchni, 

− osłabienia ostateczności płyt przy ich znacznym wykruszaniu się lub wymywaniu materiału podłoża, 

− osiadanie nawierzchni w miejscu przekopów (np. po przełożeniu urządzeń podziemnych), wadliwej jakości podłoża lub 

podbudowy, niewłaściwego odwodnienia, 

− ścieranie fragmentów nawierzchni, wskutek dłuższego tarcia kół pojazdów o jezdniȩ, 

− płyty pȩkniȩte i uszkodzone powierzchniowo, 

− inne uszkodzenia, deformujące nawierzchniȩ w sposób odbiegający od jej prawidłowego stanu. 

5.3. Zasady wykonywania remontu cząstkowego 

Wykonanie remontu cząstkowego nawierzchni z płyt drogowych betonowych obejmuje: 

1. roboty przygotowawcze 

− wyznaczenie powierzchni remontu cząstkowego, 

− rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiału uzyskanego z rozbiórki, 

− ew. naprawȩ podbudowy lub podłoża gruntowego, 

2. ułożenie nawierzchni 

− spulchnienie i ewentualne uzupełnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem, 

− ułożenie nawierzchni z płyt z wypełnieniem spoin, 

− pielȩgnacjȩ nawierzchni. 

5.4. Roboty przygotowawcze 

5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu cząstkowego 
Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu cząstkowego powinna obejmować cały obszar uszkodzonej nawierzchni oraz 

czȩść do niego przylegającą w celu łatwiejszego powiązania nawierzchni naprawianej z istniejącą. 

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu należy uwzglȩdnić potrzeby prowadzenia ruchu kołowego wzglȩdnie pieszego, 

decydując się w określonych przypadkach na remont np. na połowie szerokości jezdni. 

Powierzchniȩ przeznaczoną do wykonania remontu cząstkowego akceptuje Inżynier. 

5.4.2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiału z rozbiórki Przy płytach betonowych ułożonych 

na podsypce piaskowej i spoinach wypełnionych piaskiem rozbiórkȩ nawierzchni można przeprowadzić dłutami, haczykami z drutu, 

młotkami brukarskimi, drągami stalowymi itp.  

Rozbiórkȩ nawierzchni ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementową przeprowadza się zwykle młotkami pneumatycznymi, 

drągami stalowymi itp., uzyskując znacznie mniej materiału do ponownego użycia niż w przypadku poprzednim. 

Szczeliny dylatacyjne wypełnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniającymi należy oczyścić za pomocą haczyków, 

szczotek stalowych rȩcznych lub mechanicznych, dłut, łopatek itp. 

Płyty betonowe otrzymane z rozbiórki, nadające się do ponownego wbudowania, należy dokładnie oczyścić, posortować i 

składować w miejscach nie kolidujących z wykonywaniem robót. 

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podłoża gruntowego 
Po usuniȩciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza się stan podbudowy i podłoża gruntowego. Jeśli są one uszkodzone, należy zbadać 

przyczyny uszkodzenia i usunąć je w sposób właściwy dla rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposób naprawy zaproponuje Wykonawca, 

przedstawiając ją do akceptacji Zamawiającego. 

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraźnego wyrównania podbudowy na niewielkiej powierzchni można, po akceptacji 

Zamawiającego, wyrównać ją chudym betonem o zawartości np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m3 betonu. 

 

5.5. Ułożenie nawierzchni z płyt drogowych betonowych 

Kształt, wymiary i odcień płyt betonowych oraz sposób ich układania (deseń) powinny być identyczne ze stanem przed przebudową. 

Do remontowanej nawierzchni należy użyć, w najwiȩkszym zakresie, płyty otrzymane z rozbiórki, nadające się do ponownego 

wbudowania. 

Podsypkȩ piaskową pod płyty betonowe należy albo: 

− spulchnić, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiórce, albo 

− uzupełnić piaskiem, w przypadku usuniȩcia zanieczyszczonej górnej warstwy starej 

podsypki, a nastȩpnie ubić. 

Sposób wykonania podsypki zaleca się przeprowadzić zgodnie z wymaganiami ST D-05.03.03 [2]. 

Po ułożeniu płyt sprawdza się równość nawierzchni w kierunku podłużnym i poprzecznym za pomocą łaty. Dopuszczalne odchylenia 

od łaty trzymetrowej wynoszą maksymalnie 1 cm. Płyty ułożone za nisko należy podnieść haczykami, podsypać piasku i po dokładnym 

jego wyrównaniu i ubiciu ułożyć płytȩ ponownie. Płyty podwyższone należy obniżyć. Jeśli podniesienie płyt nie przekracza 3  mm, 

można je obniżyć przez ubicie. 

Powstałe przy układaniu, nie wypełnione płytami, małe przestrzenie wypełnia się dokładnie ubitym betonem, wg wymagań ST D-

05.03.18 [6]. 

Przy układaniu płyt należy zachować właściwy profil podłużny i poprzeczny otaczającej starej nawierzchni. 

Powierzchnia płyt położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 

mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 

Szerokość spoin i szczelin dylatacyjnych pomiȩdzy płytami betonowymi należy zachować taką samą, jaka wystȩpuje w otaczającej 

starej nawierzchni. 

Spoiny wypełnia się takim samym materiałem, jaki wystȩpował przed remontem, tj.: 

a) piaskiem lub zaprawą cementową (o stosunku cementu do piasku 1:2) na pełną wysokość płyt, jeśli nawierzchnia jest na podsypce 

piaskowej, 

b) ew. asfaltową masą zalewową, spełniającą wymagania aprobat technicznych. 

Zamulanie spoin piaskiem polega na rozścieleniu na ułożonej nawierzchni cienkiej warstwy piasku i zmiatanie go do spoin przy 

stałym polewaniu wodą. 

Przy zalewaniu spoin zaprawą cementową nawierzchniȩ należy zwilżyć wodą. Rozlaną na nawierzchniȩ zaprawȩ nasuwa się w 

szczeliny miotłami, szczotkami lub gumowymi ściągaczami. 
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Wypełnienie spoin asfaltową masą zalewową należy wykonać zgodnie z zaleceniami ST D-05.03.03 [2]. 

Roboty nawierzchniowe z wykonaniem spoin wypełnionych zaprawą cementową zaleca się wykonywać przy temperaturze 

otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 

0oC do 

+5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki płyty należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie 

ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). Nawierzchniȩ na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach 

otoczenia. 

Szczeliny dylatacyjne wypełnia się trwale drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymi lub syntetycznymi masami 

uszczelniającymi, określonymi w ST D-05.03.04a [3]. 

Sposób wypełnienia spoin i szczelin dylatacyjnych zaleca się przeprowadzić zgodnie z wymaganiami ST D-05.03.03 [2]. 

Chcąc ograniczyć okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, można używać cementu o wysokiej wytrzymałości 

wczesnej do wypełnienia spoin zaprawą cementową. 

Nawierzchniȩ ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementową, po jej wykonaniu należy pielȩgnować przez przykrycie warstwą 

wilgotnego piasku o grubości ok. 2 cm i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku zwykłego 

cementu portlandzkiego i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymałości wczesnej. 

Remontowaną nawierzchniȩ można oddać do użytku: 

− bezpośrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypełnionych piaskiem, 

− po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymałości wczesnej do wypełnienia spoin zaprawą cementową, 

− po 10 dniach, w przypadku zastosowania zwykłego cementu portlandzkiego do wypełnienia spoin jak wyżej. 

5.6. Naprawa przy użyciu mieszanek asfaltowych 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie naprawy uszkodzonych powierzchniowo płyt drogowych 

betonowych przy użyciu mieszanek asfaltowych, Wykonawca na polecenie Zamawiającego przedostawi sposób wykonania do jego 

akceptacji. 

Naprawa może uwzglȩdniać: 

− oczyszczenie i osuszenie istniejącej nawierzchni, 

− rȩczne wypełnienie zagłȩbień i nierówności lub ułożenie warstwy asfaltowej np. przy użyciu łopat i listwowych ściągaczek oraz listew 

profilowych w sposób odpowiadający wymaganiom: 

a) ST D-05.03.07 [4] przy stosowaniu asfaltu lanego, 

b) ST D-05.03.17 [5] przy stosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych „na zimno”, 

c) innych ST przy stosowaniu różnych rozwiązań indywidualnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 

− certyfikat zgodności lub deklaracjȩ zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech charakterystycznych, w przypadku 

żądania ich przez Zamawiającego, 

− ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp., które budzą wątpliwości Zamawiającego. Wszystkie dokumenty oraz wyniki 

badań Wykonawca przedstawia Zamawiającemu do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie remontu cząstkowego nawierzchni z płyt betonowych podaje tablica 1. 

 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót 
Częstotliwość 

badań Wartości dopuszczalne 

1 
Wyznaczenie powierzchni remontu cząstkowego 

1 raz 
Tylko niezbȩdna powierzchnia 

2 
Roboty rozbiórkowe nawierzchni i materiał 
odzyskany z rozbiórki 1 raz 

Akceptacja tylko płyt 
nieuszkodzonych 

3 Podbudowa i podłoże gruntowe Ocena ciągła 
Ew. remont z dokładnoś-cią 

powierzchni  1 cm 

4 Podsypka Ocena ciągła Odchyłka grubości  1 cm 

5 
Ułożenie płyt betonowych (rodzaj, kształt, wymiary, 
deseń ułożenia) Ocena ciągła Wg pkt 5.5 

6 Równość nawierzchni w profilu podłużnym i 

poprzecznym 

 

Ocena ciągła 

Wg pkt 5.5 Prześwity miȩdzy 

łatą trzymetrową a 
powierzchnią 10 mm 

7 
Wypełnienie spoin i szczelin w nawierzchni 

Ocena ciągła Wg pkt 5.5 
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6.4. Badania wykonanych robót 

Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie: 

− wygląd zewnȩtrzny wykonanego remontu cząstkowego, w zakresie: jednorodności wyglądu, kształtu i wymiarów płyt betonowych, 

prawidłowości desenia ułożonych płyt, które powinny być jednakowe z otaczającą nawierzchnią, 

− prawidłowość wypełnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spȩkań, wykruszeń, plam,  deformacji w nawierzchni, 

− poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni i umożliwiającego spływ 

powierzchniowy wód. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego remontu cząstkowego nawierzchni z płyt drogowych betonowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− roboty rozbiórkowe nawierzchni istniejącej, 

− ew. remont podbudowy i podłoża gruntowego, 

− wykonanie podsypki pod nową nawierzchniȩ. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 remontu cząstkowego nawierzchni z płyt drogowych betonowych obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− ew. przygotowanie i remont podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wykonanie robót rozbiórkowych, 

− wykonanie podsypki, 

− ułożenie nawierzchni z płyt betonowych, 

− wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 

− pielȩgnacjȩ nawierzchni, 

− odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

Cena wykonania 1 m2 remontu cząstkowego nawierzchni z płyt betonowych nie obejmuje ew. wystȩpujących robót towarzyszących 

(jak: obramowanie, krawȩżniki, ścieki), które powinny być ujȩte w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest określony 

przez odpowiednie ST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. D-05.03.03 Nawierzchnia z płyt betonowych 

3. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

4. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego 

5. D-05.03.17 Remont cząstkowy nawierzchni bitumicznych 

6. D-05.03.18 Remont cząstkowy nawierzchni betonowych 
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D - 05.03.04 

NAWIERZCHNIA BETONOWA 

1. WSTĘP 

1.1. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z 

betonu cementowego: 

-warstwy ścieralnej z betonu cementowego C35/45 gr. 22cm na warstwie poślizgowej z dwóch warstw papy 
 

Nawierzchnia z betonu cementowego może być wykonywana dla dróg o kategorii ruchu od KR2 do KR6 wg „Katalogu 
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM – 2001r. [46] 

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze względu na liczbę osi obliczeniowych 
Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobȩ na pas obliczeniowy 

 obciążenie osi 100 kN obciążenie osi 115 kN 

KR1 £ 12 £ 7 

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40 

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192 

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572 

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144 

KR6 2001 i wiȩcej 1) 1145 i wiȩcej 1) 

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN 

Nawierzchnie betonowe wykonuje się z betonu odpowiadającego klasie od B 30 do B 50, zgodnie z normą PN-B-06250:1988 [25]. 
 

1.2. Określenia podstawowe 

1.2.1. Beton zwykły - beton o gȩstości pozornej powyżej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach 

piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 
1.2.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 

1.2.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody. 

1.2.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników użytych do wykonania betonu przed zagȩszczeniem. 

1.2.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy R = 40 MPa) określający wytrzymałość gwarantowaną betonu (R). 
1.2.6. Beton napowietrzony - beton zawierający dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pȩcherzyków, w ilości nie mniejszej niż 3,5% objȩtości 

zagȩszczonej masy betonowej, a powstałe w wyniku działania domieszek napowietrzających, dodanych do mieszanki betonowej. 

1.2.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o określonej wytrzymałości na rozciąganie przy zginaniu i mrozoodporności, 
wbudowany w nawierzchniȩ. 

1.2.8. Domieszki napowietrzające - preparaty powierzchniowo czynne umożliwiające wprowadzenie podczas mieszania mieszanki 

betonowej określonej ilości drobnych równomiernie rozmieszczonych pȩcherzyków powietrza, które pozostają w betonie 
stwardniałym. 

1.2.9. Preparaty pielȩgnacyjne - produkty ciekłe służące do pielȩgnacji świeżego betonu. Naniesione na jego powierzchniȩ, wytwarzają „powłokȩ” 

pielȩgnacyjną, zabezpieczającą powierzchniȩ betonu przed odparowaniem wody. 
1.2.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej ich grubości i umożliwiająca wydłużanie się i kurczenie płyt. 

1.2.11. Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości i umożliwiająca tylko kurczenie się płyt. 

1.2.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w czȩści górnej przekroju poprzecznego. 
1.2.13. Szczelina podłużna - szczelina skurczowa wykonana wzdłuż osi drogi. 

1.2.14. Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub żywic 

syntetycznych, wypełniaczy i innych dodatków uszlachetniających, przeznaczona do wypełniania szczelin nawierzchni na gorąco. 
1.2.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina żywic syntetycznych, jedno- lub dwuskładnikowych, zawierająca konieczne dodatki 

uszlachetniające i wypełniające, przeznaczona do wypełniania szczelin na zimno. 

1.2.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 
D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.4. 

 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 2. 

 
2.2. Cement 

Należy stosować cementy, których właściwości odpowiadają wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5]. 

Dla dróg o kategorii ruchu od KR4 do KR6 należy stosować cementy portlandzkie CEM I 32,5 N; CEM I 32,5 R i CEM I 42,5 N; 

CEM I 42,5 R. 

Dla dróg o niższej kategorii ruchu nie wprowadza się ograniczeń stosowania cementu. 
W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw należy stosować ten sam rodzaj i klasȩ cementu. 

Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Rodzaje 

cementów do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2. 
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Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych 

Rodzaje 

nawierzchni 

Klasa 

betonu Rodzaj cementu 
Klasa 

cementu 

Wymagania normowe 
 

 
 

Wymagania specjalne 
 

 

Wodożądność wg PN-EN 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

Typowa 

nawierzchnia 

od B 30 
 
 

 

 

 

cement portlandzki 

CEM I 

 
 

 

32,5 N 
 

 

32,5 R 
 

 

42,5 N 
 

 

42,5 R 
 

196-3:1996 [3] £ 28,0%, 

wytrzymałość po 2 dniach wg 

PN-EN 196-1:1996 [1] £ 29,0 

MPa, powierzchnia właściwa wg 

PN-EN 196-6:1997 [4] £ 3500 

cm2/g, początek wiązania wg 

PN-EN 196-3:1996 [3] 
 

 

³ 120 minut 
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betonowa do B 50  cement portlandzki 

żużlowy 

 
 

CEM II/A-S 

CEM II/B-S 

 

32,5 N 

 

32,5 R 

 

PN-EN 

197-1:2002 [5] 

cement portlandzki 

popiołowy 

 

CEM II/A-V 

CEM II/B-V 

42,5 N 

 

42,5 R 

oraz 

aprobata techniczna 

IBDiM 

cement hutniczy 

CEM III/A 

 

32,5 N 

 

42,5 N 

 
  

 
 

 

Wodożądność wg PN-EN 

Nawierzchnia 

betonowa do 

wczesnego 

obciążenia 

ruchem 

 

od B 30 

do B 50 
cement portlandzki 

CEM I 

 

42,5 N 

 
 

42,5 R 

 
 

196-3:1996 [3] £ 28,0%, 

 

wytrzymałość po 2 dniach wg 

 
 

 

PN-EN 196-1:1996 [1] £ 29,0 

 

MPa, powierzchnia właściwa 

 
 

cement portlandzki 

specjalny 

siarczanoodporny 

 

CEM I HSR 

CEM I MSR 

32,5 N 

32,5 R 

 

42,5 N 

 

42,5 R 

 

 

PN-B-19705:1998 

[39] oraz aprobata 

techniczna IBDiM 

wg PN-EN 196-6:1997 [4] £ 

3500 cm2/g, początek wiązania 

wg PN-EN 196-3:1996 [3] 
 

 

³ 120 minut 
 

Nawierzchnia 

betonowa w od B 30 

 
  

warunkach 

agresji 

siarczanowej 

do B 50  cement portlandzki 

popiołowy 

CEM II/B-V 

32,5 N 

42,5 N 

Aprobata techniczna 

IBDiM 

cement hutniczy 
 

 

CEM III/B 
32,5 N 

Załącznik do PN-B- 

19705:1998 [39] 

 

 

cement pucolanowy 

CEM IV/B 

42,5 N  oraz aprobata 

techniczna IBDiM 
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2.3. Kruszywo 

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych należy stosować kruszywa łamane, żwirowe, piasek, o 

maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm według norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i 

spełniające wymagania zawarte w niniejszych ST. 
W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy górnej należy stosować kruszywa łamane i/lub żwirowe 

płukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zależnie od grubości warstwy. Udział kruszywa łamanego w 

mieszance o uziarnieniu do 8 mm powinien wynosić co najmniej 50% a w mieszance powyżej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej 
warstwy można stosować kruszywo z recyklingu pod warunkiem spełnienia parametrów betonu na zarobach próbnych. 

Kruszywa łamane powinny spełniać wymagania określone w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa łamanego 
  

B40 B30 

 

i B35 

 

Lp. Właściwości Badanie według 
 

   
i B50 

  

1 Ścieralność w bȩbnie Los Angeles, %, nie wiȩcej niż: 
25 35 PN-B-06714-42 [34] 

  
   

2 Nasiąkliwość, %, nie wiȩcej niż: 

 

a) kruszywa ze skał magmowych i przeobrażonych 

  

 

 

 

 

 

 

2,0 

 

2,0 

 

3,0 

 

 

 
PN-B-06714-18 [30] 

  

 

 

 

 

 

 

b) 

 

- frakcja od 4 mm do 8 mm 

 

- frakcja powyżej 8 mm 

  

1,5 

 

kruszywa ze skał osadowych 1,2 

 
 

2,0  

 

3 Mrozoodporność, %, nie wiȩcej niż: 

 

a) kruszywa ze skał magmowych 

i przeobrażonych 

 

b) kruszywa ze skał osadowych 

  

 

 

 

 

4,0 

 

5,0 

 

 

PN-B-06714-19 [31] 

  

 

2,0 
 

 

2,0 
 

 
 

4 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie wiȩcej niż: 
20 25 PN-B-06714-16 [29] 

  
   

5 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie wiȩcej niż: 
0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26] 

  
   

6 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie 

wiȩcej niż: 
0,1 0,1 PN-B-06714-28 [33] 

 
   

 

7 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa cieczy nad 

kruszywem nie ciemniejsza niż: 

  

 

PN-B-06714-26 [32] 

 
 

wzorcowa 
 

  

 

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek łamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spełniać wymagania określone w tablicy 4. 
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Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku łamanego 

 
    

Lp. Właściwości Wymagania Badanie 

  
piasek 

piasek 

łamany 

według 

   
 

 

1 Wskaźnik piaskowy, wiȩkszy niż 75 65 BN-64/8931-01 [44] 
     

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie wiȩcej niż: 
0,1 0,1 PN-B-06714-12 [26] 

  
   

3 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %, 

nie wiȩcej niż: 
0,2 0,2 PN-B-06714-28 [33] 

 
   

 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa cieczy 

nad kruszywem nie ciemniejsza niż: 

  

 
 

wzorcowa 

 

PN-B-06714-26 [32] 
 

  

5 Zawartość ziarn poniżej 0,075 mm, %, nie wiȩcej niż 
1,0 1,0 PN-B-06714-15 [28] 

  
   

6 Zawartość nadziarna pow. 2 mm, %, nie wiȩcej niż: 
15 15 PN-B-06714-15 [28] 

  
   

      

 

Żwir powinien spełniać wymagania określone w tablicy 5. 

 

Tablica 5. Wymagania dla żwiru 
 

 
2.4. Woda 

Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielȩgnacji wykonanej nawierzchni należy stosować wodȩ odpowiadającą 
wymaganiom PN-B-32250:1988 [40]. 

Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodȩ pitną. 

 
2.5. Domieszki napowietrzające 

 

Do napowietrzania mieszanki betonowej należy stosować domieszki napowietrzające, zgodne z normą PN-EN 934-2:1999 [8] 

lub aprobatą techniczną. 

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzającymi oraz sposób oznaczania w nich zawartości powietrza, 

powinny być zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15]. 

Zalecaną zawartość powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6. 
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Tablica 6. Zalecana zawartość powietrza w mieszance betonowej 
 

Maksymalna Zwartość powietrza (% obj.) w mieszance betonowej 

 

średnica ziaren 

kruszywa, 

bez domieszki upłynniającej lub 

uplastyczniającej 
z domieszką upłynniającą lub uplastyczniającą 

 
 

mm średnia dzienna minimalna średnia dzienna minimalna 

 

8 5,5 5,0 6,5 6,0 

     

16 4,5 4,0 5,5 5,0 

     

31,5 4,0 3,5 5,0 4,5 

     

 

2.6. Masy zalewowe lub wkładki uszczelniające 

Do wypełnienia szczelin w nawierzchni betonowej należy stosować specjalne masy zalewowe, wbudowywane na gorąco lub na 

zimno, lub wkładki uszczelniające, posiadające aprobatȩ techniczną. 

 

2.7. Materiały do pielęgnacji nawierzchni betonowej 

Do pielȩgnacji nawierzchni betonowych mogą być stosowane: 

- preparaty pielȩgnacyjne posiadające aprobatȩ techniczną, 

- włókniny według PN-P-01715:1985 [41], 
- folie z tworzyw sztucznych, 

- piasek i woda. 

 
3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni betonowych 

Wykonawca przystȩpujący do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazać się możliwością korzystania z nastȩpującego 
sprzętu: 

- wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna być wyposażona w urządzenia do 

wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące nastȩpujące tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy 
poszczególnych składników: kruszywo ± 3%, cement ± 0,5%, woda ± 2%. 

- przewoźnych zbiorników na wodȩ (do pielȩgnacji), 

- układarek do rozkładania mieszanki betonowej, 
- mechanicznych listw wibracyjnych do zagȩszczania mieszanki betonowej, 

- zagȩszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych do zagȩszczania w miejscach trudno dostȩpnych. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4. Transport materiałów 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem należy przewozić cementowozami, 

natomiast workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

Kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 

zawilgoceniem. 

Masy zalewowe i preparaty pielȩgnacyjne należy dostarczać zgodnie z warunkami podanymi w świadectwach dopuszczenia. 

Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25]. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 5. 

 

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Zamawiającym, Wykonawca dostarczy Zamawiającemu do akceptacji projekt 

składu mieszanki betonowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności 
Zamawiającego do wykonania badań kontrolnych przez Zamawiającego. 

Projektowanie mieszanki betonowej polega na: 

- doborze kruszywa do mieszanki, 
- doborze ilości cementu, 

- doborze ilości wody, 

- doborze domieszek. 
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego 

uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

Zalecane rzȩdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7. 

 

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw 

 

 
 

 

Podczas projektowania składu betonu należy wykonać próbne zaroby w celu sprawdzenia właściwości mieszanki betonowej zgodnie z 

normą PN-B-06250:1988 [25], w nastȩpującym zakresie: 
- oznaczenie konsystencji. Dopuszcza się konsystencjȩ w od K2 do K4 (od gȩstoplastycznej do półciekłej). Konsystencjȩ mieszanki 

betonowej należy określać wg metody: 

- pomiaru opadu stożka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10], 
- pomiaru metodą Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11], 

- pomiaru stopnia zagȩszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12], pomiaru metodą stolika rozpływowego zgodnie z PN-EN 12350-

5:2001 [13], 

- oznaczenie zawartości powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecaną zawartość powietrza w mieszance betonowej podano 
w tablicy 6, 

- oznaczenie gȩstości, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14]. 

Ustalony na zarobach próbnych stosunek wodno-cementowy powinien być mniejszy niż 0,45. Zawartość cementu nie powinna być 

mniejsza niż 350 kg/m3; zaleca się, aby zawartość cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie była wiȩksza niż 450 kg/m3. W przypadku 

mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza się 500 kg/m3. 

 
5.3. Właściwości betonu 

Należy wykonać próbki o wymiarach podanych poniżej w celu sprawdzenia cech betonu: 

-  wytrzymałości na ściskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na próbkach 150 x 150 x 150 mm, sporządzonych i pielȩgnowanych 
wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17], 

-  wytrzymałości na rozciąganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na próbkach 150 x 150 x 700 mm lub PN-EN 12390- 

6:2001[21]; dopuszcza się wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21], 
-  odporności na działanie mrozu metodą bezpośrednią zgodnie z normą PN-B-06250: 1988 [25] na próbkach 100 x 100 x 100 mm, 

sporządzonych i pielȩgnowanych wg ww. normy, 

- nasiąkliwości zgodnie z normą PN-B-06250:1988 [25] na próbkach 100 x 100 x 100 mm, sporządzonych i pielȩgnowanych wg 
ww. normy, 

-  odporności na działanie soli odladzających zgodnie z procedurą IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na próbkach 100x100x100 mm 

sporządzonych i pielȩgnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. 
Beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 8. 
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5.4. Warunki przystąpienia do robót 

Nawierzchnia betonowa nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza jest niższa niż 5oC i nie wyższa niż 25oC. 

Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje 

uzyskanie wymaganej wytrzymałości i trwałości nawierzchni. 

Dopuszcza się wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyżej 250C pod warunkiem, że temperatura 

mieszanki betonowej nie przekroczy 300C. W przypadkach koniecznych dopuszcza się wykonywanie nawierzchni betonowej w 

temperaturze powietrza poniżej 50C pod warunkiem stosowania zabiegów specjalnych, pozwalających na utrzymanie temperatury 

mieszanki betonowej powyżej 50C przez okres co najmniej 3 dni. 

Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu. 

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 9. 

 

 
Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej 

 

Temperatura powietrza tp, 
0C Temperatura układanej mieszanki 

betonowej tb, 
oC 

 

Uwagi 

  
 

+ 5 < tp £ + 25 + 5 £ tb£ + 30 dopuszcza się prowadzenie robót 

   

+ 25 < tp < + 30 tb £ + 30 stosowanie specjalnych zabiegów 
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Temperatura powietrza tp, 
0C Temperatura układanej mieszanki 
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5.6. Przygotowanie podbudowy 

Podbudowȩ może stanowić: chudy beton wg ST D-04.06.01 „Podbudowa z chudego betonu”, grunt stabilizowany cementem wg ST 

D-04.05.00 „Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowane 
mechanicznie wg ST D-04.04.02 „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie”, beton asfaltowy wg ST D-

04.07.01 

„Podbudowa z betonu asfaltowego” lub istniejąca stara nawierzchnia. 

Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w SST dla poszczególnych rodzajów podbudów. 

 

5.7. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Mieszankȩ betonową o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy wytwarzać w wytwórniach 
betonu, zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 

Składniki betonu powinny być dozowane zgodnie z normą PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [6]. Domieszkȩ 

napowietrzającą należy dozować razem z wodą zarobową. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób zabezpieczający przed 

segregacją i wysychaniem. 

 

5.8. Wbudowywanie mieszanki betonowej 

Wbudowywanie mieszanki betonowej może się odbywać się: 
- w deskowaniu stałym (w prowadnicach), 

- w deskowaniu przesuwnym (ślizgowym). 

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchniȩ należy wykonywać mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzętu, 

zapewniającego równomierne rozłożenie masy oraz zachowanie jej jednorodności, zgodnie z wymaganiami normy PN-S- 96015:1975 
[42]. Do zagȩszczenia mieszanki betonowej należy stosować mechaniczne urządzenia wibracyjne, zapewniające jednolite zagȩszczenie. 

Świeżo zagȩszczonej nawierzchni betonowej należy nadać teksturȩ. Sposób nadania tekstury powinien być określony w SST i 

zaakceptowany przez Zamawiającego. 
Dopuszcza się rȩczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy układaniu małych, o nieregularnych kształtach powierzchni, po 

uzyskaniu na to zgody Zamawiającego. 

5.8.1. Wbudowywanie w deskowaniu stałym 

 

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stałym odbywa się za pomocą maszyn poruszających się po prowadnicach. 

Prowadnice powinny być przytwierdzone do podłoża w sposób uniemożliwiający ich przemieszczanie i zapewniający ciągłość na 
złączach. Powierzchnie styku deskowań z mieszanką betonową muszą być gładkie, czyste, pozbawione resztek stwardniałego betonu 

i natłuszczone olejem mineralnym w sposób uniemożliwiający przyczepność betonu do prowadnic. 

Ustawienie prowadnic winno być takie, ażeby zapewniało uzyskanie przez nawierzchniȩ wymaganej niwelety i spadków podłużnych 
i poprzecznych. 

5.8.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym 

 

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje się rozkładarką, która przesuwając się formuje płytą betonową, ograniczając ją z 

boku deskowaniem ślizgowym. 

Zespół wibratorów układarki powinien być wyregulowany w ten sposób, by zagȩszczenie masy betonowej było równomierne na całej 

szerokości i grubości wbudowywanego betonu. Ruch układarki powinien być płynny, bez zatrzymań, co zabezpiecza przed 

powstawaniem nierówności. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, należy na nawierzchni wykonać szczelinȩ roboczą. 
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5.9. Pielęgnacja nawierzchni 

Dla zabezpieczenia świeżego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, należy stosować pielȩgnacjȩ 

preparatem pielȩgnacyjnym, jako metodȩ najbardziej skuteczną i najmniej pracochłonną. 

Preparat pielȩgnacyjny, posiadający aprobatȩ techniczną, należy nanieść możliwie szybko po zakończeniu wbudowywania betonu. 

Ilość preparatu powinna być zgodna z ustaleniami SST. Preparatem pielȩgnacyjnym należy również pokryć boczne powierzchnie płyt. 

W przypadkach słonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotność powietrza poniżej 60%) powierzchnia betonu powinna być - mimo 

naniesienia preparatu pielȩgnacyjnego - dodatkowo pielȩgnowana wodą. 

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się stosowanie pielȩgnacji polegającej na przykryciu nawierzchni matami lub włókninami i 

spryskiwaniu wodą przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyżej 250 C pielȩgnacjȩ należy 

przedłużyć do 14 dni. 

Stosowanie innych środków do pielȩgnacji nawierzchni wymaga każdorazowej zgody Zamawiającego. 

 

5.10. Wykonanie szczelin 

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno być zgodne z dokumentacją projektową. W nawierzchni betonowej są 

stosowane nastȩpujące rodzaje szczelin: 

- szczeliny skurczowe pełne podłużne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane , 

- szczeliny skurczowe pozorne, 

- szczeliny rozszerzania podłużne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane, 

- szczeliny konstrukcyjne. 

Szczeliny skurczowe pełne należy wykonywać na całej grubości płyty. Odstęp miȩdzy szczelinami poprzecznymi nie powinien być 

wiȩkszy niż 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe pełne należy wykonywać w bezpośrednim sąsiedztwie przepustów oraz miȩdzy 
odcinkami betonowania, jeżeli przerwa w betonowaniu trwała dłużej niż jedną godzinȩ. 

Szczeliny skurczowe pozorne należy wykonywać przez nacinanie stwardniałego betonu tarczowymi piłami mechanicznymi do 

głȩbokość 1/3 – 1/4 grubości płyty. 

Szczeliny konstrukcyjne należy wykonać na całej grubości płyty w miejscach połączeń nawierzchni betonowej z elementami 

infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka ściekowe itp.). 

Szczeliny rozszerzania należy wykonywać na pełną grubość płyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala na zwiȩkszanie i 

zmniejszanie się wymiarów płyt. 

Wytrzymałość betonu na ściskanie w momencie nacinania powinna wynosić od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpoczȩcia 
nacinania szczelin w zależności od temperatury powietrza podano w tablicy 10. 

Tablica 10. Czas rozpoczȩcia nacinania szczelin 
  

od 5 

 

do 15 

od 15 

 

do 25 

od 25 

Średnia temperatura powietrza w 0 C 5 
 

  
do 30 

   

Ilość godzin od ułożenia mieszanki do osiągniȩcia 

przez beton wytrzymałości 10 MPa od 20 

do 30 

od 15 

do 20 

od 10 

do 15 

 

 

od 6 do 10 
 

   

 

 

5.11. Zbrojenie szczelin 

W miejscu wystȩpowania szczelin stosuje się: 
- dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych, 

- kotwy jako zbrojenie szczelin podłużnych. 

Rozmieszczenie, długość, średnica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno być zgodne z dokumentacją projektową i SST. 

 

5.12. Wypełnienie szczelin masami zalewowymi lub wkładkami 

Do wypełnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje się masy zalewowe na zimno lub gorąco, lub wkładki uszczelniające 

posiadające aprobatȩ techniczną i zgodne z dokumentacją projektową i SST. 

Przed przystąpieniem do wypełniania szczelin, muszą być one dokładnie oczyszczone z zanieczyszczeń obcych, pozostałości po 
ciȩciu betonu itp. Pionowe ściany szczelin muszą być suche, czyste, nie wykazywać pozostałości pylastych. 

Wypełnianie szczelin masami, zarówno na gorąco jak i na zimno, wolno wykonywać przy bezdeszczowej, możliwie 

bezwietrznej pogodzie. 
Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnątrz, powinna być oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o 

szerokości ok. 1 m. 

Wypełnianie szczelin masą zalewową należy wykonywać ściśle według zaleceń producenta. 
 

5.13. Odcinek próbny 

Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
- stwierdzenia czy sprzęt do produkcji mieszanki betonowej, rozkładania i zagȩszczania jest właściwy, 

- określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki przed zagȩszczaniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości nawierzchni, 

- określenia liczby przejść sprzętu zagȩszczającego lub czasu wibrowania urządzeń wibracyjnych dla uzyskania jednolitego zagȩszczenia całej 
warstwy. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i zagȩszczania jakie będą 

stosowane do wykonywania nawierzchni. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 m2 do 800 m2, a długość nie powinna być mniejsza niż 200 m. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Zamawiającego. 
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W czasie wykonywania odcinka próbnego Wykonawca powinien przeprowadzić badania: 

- mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.2 
- betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca się wykonanie badań na odwiertach pobranych z tego odcinka). 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wyników badań i pomiarów z odcinka 

próbnego przez Zamawiającego. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach wątpliwych wody 

i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 

Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 
niniejszej ST. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość i zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 11. 

 

6.3.2. Właściwości kruszywa 

Właściwości kruszywa należy określić przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej partii. Właściwości kruszywa 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. 

6.3.3. Właściwości wody 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-B-32250:1998 [40]. 

 

6.3.4. Właściwości cementu 

Dla każdej dostawy cementu należy określić jego właściwości. Wyniki powinny być zgodne z PN-EN 197-1:2002 [5] i PN-B- 
19705:1998 [39]. 

Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań w czasie wykonywania nawierzchni betonowej 

  

 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań. 

  

Lp. Minimalna liczba 

   

na dziennej działce roboczej 

 

 

1 

 

Właściwości kruszywa 
Dla każdej partii kruszywa i przy każdej 

zmianie kruszywa 
   

2 Właściwości wody Dla każdego wątpliwego źródła 
   

3 Właściwości cementu Dla każdej partii 
   

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 
   

5 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3 
   

 

6 
Oznaczenie zawartości powietrza w mieszance betonowej  

3  

7 
Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach 

3 próbki  

8 
Oznaczenie wytrzymałości na rozciąganie przy zginaniu po 28 

dniach 3 próbki 
   

9 Oznaczenie nasiąkliwości betonu 3 próbki na 1 km 
   

10 Oznaczenie mrozoodporności betonu 3 próbki na 1 km 
   

 

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Uziarnienie mieszanki mineralnej należy określić według PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej 
powinna być zgodna z receptą. 

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 

Badanie konsystencji mieszanki betonowej należy wykonać zgodnie z normą wg metody podanej w recepcie. 

 

6.3.7. Oznaczenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej należy wykonać zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001 [15]. Wyniki badań 

powinny być zgodne z receptą. 

6.3.8. Wytrzymałość betonu na ściskaniePrzed oznaczeniem wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzić oznaczenie gȩstości 
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betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22]. Gȩstość nie powinna być mniejsza niż 97% gȩstości średniej podanej w recepcie. 

Badanie wytrzymałości betonu na ściskanie należy wykonać zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12390-3:2001[18]. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8. 

 

6.3.9. Wytrzymałość betonu na rozciąganie przy zginaniu 

 

Badanie wytrzymałości betonu na rozciąganie przy zginaniu należy wykonać zgodnie z PN-EN 12390-5:2001 [20]. Wyniki 

badań powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8. 

6.3.10. Nasiąkliwość betonu 

 

Badanie nasiąkliwości betonu należy wykonać zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badań powinny być zgodne z 

wymaganiami podanymi w tablicy 8. 

6.3.11. Mrozoodporność betonu 

 

Badanie mrozoodporności betonu należy wykonać zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badań powinny być zgodne z 

wymaganiami podanymi w tablicy 8. 

 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych nawierzchni betonowej 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 12. 

 

Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni betonowej 
 

  

Minimalna Częstotliwość badań 

 

i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 

  

 

1 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 
   

 

2 

 

Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co 10 m łatą 

czterometrową 
   

3 Równość poprzeczna nie rzadziej niż co 5 m 
   

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
 

5 

  

Rzȩdne wysokościowe dla autostrad i dróg ekspresowych co 25 m 
  

6 Ukształtowanie osi w planie*) dla pozostałych dróg co 100 m 
   

7 Grubość nawierzchni 1 raz na 2 km 
   

8 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, wypełnienie 2 razy na 1 km i przy moście, wiadukcie i na 

skrzyżowaniu   
 

9 Wytrzymałość na ściskanie, nasiąkliwość 

i mrozoodporność 

w przypadkach wątpliwych, według decyzji 

Zamawiającego  
  

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

 

6.4.2 Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją od 0 do 3 cm. 

 

6.4.3 Równość nawierzchni 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć planografem, wg BN-68/8931-04 [45]. Nierówności 

nawierzchni nie mogą przekraczać: 

- 5 mm na drogach kl. I i II, 

- 6 mm na drogach pozostałych klas. 

Nierówności poprzeczne nawierzchni należy mierzyć łatą 4-metrową. Nierówności nie mogą przekraczać 5 mm. 

 

6.4.4 Spadki poprzeczne nawierzchni 

 

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,2 %. 
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6.4.5 Rzędne wysokościowe nawierzchni 

Rzȩdne wysokościowe nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 1,5 cm. 

 

6.4.6 Ukształtowanie osi w planie 

 

Oś nawierzchni w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją ± 3 cm dla autostrad i dróg 
ekspresowych i ± 5 cm dla pozostałych dróg. 

6.4.7 Grubość nawierzchni 

Grubość nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją od 0 do 0,5%. 

 

6.4.8 Sprawdzanie szczelin 

 

Sprawdzanie polega na oglȩdzinach zewnȩtrznych i otwarciu szczeliny na długości min 10 cm. Rozmieszczenie szczelin i wypełnienie 

szczelin powinno być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją: rozmieszczenie ±5 cm., wypełnienie – poziom masy w 
szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklȩsły). 

6.4.9 Wytrzymałość na ściskanie, nasiąkliwość i mrozoodporność 

 

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wyciȩciu próbek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposób określony w normach 

PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7]. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 7. 

 

7.2 Jednostka obmiarową 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i SST, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 

dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9. 

 

9.2 Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni betonowej obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- dostarczenie materiałów, 

- wyprodukowanie mieszanki betonowej, 

- transport mieszanki na miejsce wbudowania, 

- oczyszczenie i przygotowanie podłoża, 

- ułożenie dwóch warstw papy 

- wykonanie próby technologicznej, odcinków próbnych 

- ustawienie deskowań, 

- ułożenie warstwy nawierzchni i zagȩszczenie, 

- pielȩgnacja nawierzchni 

- wyciȩcie, oczyszczenie i wypełnienie materiałem uszczelniającym podłużnych i poprzecznych szczelin, 

- zbrojenie szczelin 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
10.1 Normy 

 

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objȩtości 

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.  Czȩść  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące cementu 
  powszechnego użytku 

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czȩść 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie charakterystyki 
  porów powietrznych w stwardniałym betonie 

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania 

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Czȩść 1. Pobieranie próbek 

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Czȩść 2. Badanie konsystencji metodą stożka opadowego 

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Czȩść 3. Badanie konsystencji metodą VeBe 

12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Czȩść 4. Badanie konsystencji metodą oznaczania stopnia 
  zagȩszczalności 

13. PN-EN 12350-5:2001 Badania  mieszanki  betonowej.  Czȩść  5.  Badanie  konsystencji  metodą  stolika 
  rozpływowego 

14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Czȩść 6. Gȩstość 

15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Czȩść 7. Badanie zawartości powietrza. Metody 
  ciśnieniowe 

16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Czȩść 1. Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badania 
  i form 

17. PN-EN 12390-2:2001 Badania  betonu.  Czȩść  2.  Wykonywania  i  pielȩgnacja  próbek  do  badań 
  wytrzymałościowych 

18. PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu. Czȩść 3. Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania 

19. PN-EN 12390-4:2001 Badania  betonu.  Czȩść  4.  Wytrzymałość  na  ściskanie  –  Specyfikacja maszyn 
  wytrzymałościowych 

20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Czȩść 5. Wytrzymałość na zginanie próbek do badania 

21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Czȩść 6. Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu próbek do 
  badania 

22. PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Czȩść 7. Gȩstość betonu 

23. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Czȩść 8. Głȩbokość penetracji wody pod ciśnieniem 

24. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czȩść 1. Odwierty rdzeniowe – Wycinanie, ocena i 
  badanie wytrzymałości na ściskanie 

25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykły 

26. PN-B-06714-12: 1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 

27. PN-B-06714-13: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 

28. PN-B-06714-15: 1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

29. PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 

30. PN-B-06714-18: 1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

31. PN-B-06714-19: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 

32. PN-B-06714-26: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości czȩści organicznych 

33. PN-B-06714-28: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 

34. PN-B-06714-42: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bȩbnie Los Angeles 

35. PN-B-06714-43: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziarn słabych 

36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 

37. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

38. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

39. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny 

40. PN-B-32250: 1988 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 

41. PN-P-01715: 1985 Włókniny. Zestawienie wskaźników technicznych i użytkowych oraz metod badań 

42. PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego 

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

44. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

45. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

10.2 Inne dokumenty 

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001 

47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997 

48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odporności betonu na działanie soli odladzająch 
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D-05.03.05b 

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 

(warstwa wiążąca; warstwa wyrównawcza) 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach 

zadań bieżącego utrzymywania dróg administrowanych przez Urząd Gminy w Kosakowie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót 

związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiążącej 

i wyrównawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-

asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, 

Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolȩ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. 

Warstwȩ wiążącą i wyrównawczą z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR6 (określenie 

kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Stosowane mieszanki 
 

Kategoria 

ruchu 

 

Mieszanki o wymiarze D1), mm 

KR 1-2 AC11W 2), AC16W 

KR 3-4 AC16W, AC22W 

KR 4-5 AC16W, AC22W 

 
1) Podział ze wzglȩdu na wymiar najwiȩkszego kruszywa w mieszance. 
2) Dopuszcza się AC11 do warstwy wyrównawczej do kategorii ruchu KR3÷KR6 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu 

pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni miȩdzy warstwą ścieralną a podbudową. 

1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu 

potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy. 

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tȩ mieszankȩ ze zbioru 

mieszanek tego samego typu ze wzglȩdu na najwiȩkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6. 

1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturȩ 

wzajemnie klinującą się. 

1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony zestaw sit. 

1.4.8. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych 

konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego wiȩksza czȩść pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego wiȩksza czȩść przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa 

się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, 

wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-

M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.4. 

 
1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe 

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej PMB  - 

polimeroasfalt, 

D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), d - dolny 

wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), C - kationowa emulsja asfaltowa, 
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NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może 

jej nie określać), 

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie 

informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

MOP - miejsce obsługi podróżnych. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 2. 

 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych 

lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według 

aprobat technicznych. 

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 
 

Kategoria 
ruchu 

Mieszanka 
ACS 

Gatunek lepiszcza 

asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR1 – KR2 AC11W,AC16W 50/70 - 

KR3 – KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60 

KR5 – KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60 

 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 

Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4. 

 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 
 

Lp. Właściwości 
Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

35/50 50/70 

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35÷50 50÷70 

2 Temperatura miȩknienia °C PN-EN 1427 [22] 50÷58 46÷54 

3 Temperatura zapłonu, 
nie mniej niż °C PN-EN 22592 [62] 240 230 

4 Zawartość składników rozpuszczalnych, 
nie mniej niż 

 
% m/m 

 
PN-EN 12592 [28] 

 
99 

 
99 

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), 
nie wiȩcej niż 

 
% m/m 

 
PN-EN 12607-1 [31] 

 
0,5 

 
0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż 
% PN-EN 1426 [21] 53 50 

7 Temperatura miȩknienia po starzeniu, nie mniej niż 
°C PN-EN 1427 [22] 52 48 

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE 

8 Zawartość parafiny, 
nie wiȩcej niż % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2 

9 Wzrost temp. miȩknienia po starzeniu, nie wiȩcej niż 
°C PN-EN 1427 [22] 8 9 

10 Temperatura łamliwości Fraassa, nie wiȩcej niż 
°C PN-EN 12593 [29] -5 -8 

 

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [59] 
 

 

Wymaganie 

podstawowe 

 

 
Właściwość 

 

Metoda 

badania 

 

 
Jednostka 

Gatunki asfaltów 

modyfikowanych 
polimerami (PMB) 

25/55 – 60 

wymaganie klasa 

1 2 3 4 5 6 

Konsystencja w pośrednich temperatu- 
rach eksploa-tacyjnych 

Penetracja 
w 25°C 

PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3 

Konsystencja w wysokich temperatu- 
rach eksploa-tacyjnych 

Temperatura 
miȩknienia 

PN-EN 1427 [22] °C ≥ 60 6 

 
 

Siła rozciągania 

(mała prȩdkość 

rozciągania) 

PN-EN 13589 

[55] PN-EN 
13703 [57] 

 

J/cm2 

 
≥ 2 w 5°C 

 
3 
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Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system 

grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, 

posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

 

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z termostatem kontrolującym 

temperaturȩ z dokładnością ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po 

dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać 

niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

 

2.3. Kruszywo 

Do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT-1 

Kruszywa 2008 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-

1 Kruszywa 2008 – czȩść 2 – punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3. 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 

kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie 

wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

 

2.4. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią 

przyczepność (adhezjȩ) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować 

środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C 

[34] wynosiła co najmniej 80%. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 

 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału wykonywanego w 

różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w 

nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

− materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 

 

Kohezja 

Siła rozciągania w 

5°C (duża prȩdkość 
rozcią-gania) 

PN-EN 13587 

[53] PN-EN 
13703 [57] 

 

J/cm2 

 

NPDa 

 

0 

Wahadło Vialit 
(meto-da uderzenia) 

PN-EN 13588 
[54] 

J/cm2 NPDa 0 

Stałość kon- 

systencji (Odporność 

na starzenie wg PN-EN 12607-1 lub -3 
[31] 

Zmiana masy  % ≥ 0,5 3 

Pozostała penetracja PN-EN 1426 [21] % ≥ 40 3 

Wzrost tem-peratury 
miȩknienia 

PN-EN 1427 [22] °C ≤ 8 3 

Inne właściwości Temperatura zapłonu 
PN-EN ISO 2592 

[63] 
°C ≥ 235 3 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

Wymagania 

dodatkowe 

Temperatura 

łamliwości 

PN-EN 12593 

[29] 

 

°C 

 

≤ -12 

 

6 

Nawrót sprȩżysty w 
25°C 

PN-EN 13398 
[51] 

% ≥ 50 5 

Nawrót sprȩżysty w 
10°C 

  
NPDa 0 

Zakres plastyczności 
PN-EN 14023 

[59] Punkt 5.1.9 
°C TBRb 1 

Stabilność 

magazynowania. 

Różnica tempe-ratur 
miȩknienia 

PN-EN 13399 

[52] 

PN-EN 1427 [22] 

 

°C 

 

≤ 5 

 

2 

Stabilność 

magazynowania. 
Różnica penetracji 

PN-EN 13399 

[52] 
PN-EN 1426 [21] 

 

0,1 mm 

 

NPDa 

 

0 

Spadek tempe-ratury 

miȩknienia po 

starzeniu wg PN-EN 

12607 
-1 lub -3 [31] 

 

PN-EN 12607-1 

[31] 

PN-EN 1427 [22] 

 

 

°C 

 

 

TBRb 

 

 

1 

Nawrót sprȩ-żysty w 

25°C po starzeniu wg 

PN-EN 12607-1 lub 
-3 [31] 

 

 

PN-EN 12607-1 

[31] 

PN-EN 13398 

[51] 

 
 

 

% 

 

≥ 50 

 

4 

Nawrót sprȩ-żysty w 

10°C po starzeniu wg 

PN-EN 12607-1 lub 
-3 [31] 

 

NPDa 

 

0 

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 
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− emulsjȩ asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych 

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

− nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

− nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej wiȩkszej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach 

określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawȩdzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN- 

EN 14023 [59] „metodą na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować kationowe emulsje 

asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 

2 i tablica 3 [66]. 

Emulsjȩ asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z 

nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu 

dostosowanego do przyjȩtej metody robót, jak: 

– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do 

wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 

– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 

– skrapiarka, 

– walce stalowe gładkie, 

– walce ogumione 

– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

– sprzęt drobny. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 4. 

 

4.2. Transport materiałów 

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia 

umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 

zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem 

powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających  rozładunek 

pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniȩtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod 

warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w 

przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy  

emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankȩ mineralno-asfaltową należy dowozić na budowȩ pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu robót. 

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed Oostygnięciem i dopływem powietrza (przez 

przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna 

zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być 

czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankȩ. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 5. 

 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Zamawiającemu do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej 

(AC11W, AC16W, AC22W). 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 5i 6 

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 7, 8, 9 - 

projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne. 
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej i wyrównawczej 

(projektowanie empirycznie) [65] 

 

Właściwość 

Przesiew, [% (m/m)] 

AC11W 
KR1-KR2 

AC16W 
KR1-KR2 

AC16W 
KR3-KR6 

AC22W 
KR3-KR6 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do 

31,5 - - - - - - 100 - 

22,4 - - 100 - 100 - 90 100 

16 100 - 90 100 90 100 65 80 

11,2 90 100 65 80 65 80 - - 

8 60 80 - - - - - - 

2 30 50 25 40 25 30 25 33 

0,125 5 18 5 15 5 10 5 10 

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0 

Zawartość lepiszcza, 
minimum*) Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gȩstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka 

mineralna ma inną gȩstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik 

2,650 
 według równania:  = 

 d 

 

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej i wyrównawczej 

(projektowanie funkcjonalne) [65] 

 

Właściwość 

Przesiew, [% (m/m)] 

AC16W 
KR3-KR6 

AC22W 
KR3-KR6 

Wymiar sita #, [mm] od do od do 

31,5 - - 100 - 

22,4 100 - 90 100 

16 90 100 - - 

2 10 50 10 50 

0,063 2,0 12,0 2 11,0 

Zawartość lepiszcza, 
minimum*) Bmin3,0 Bmin3,0 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gȩstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka 

mineralna ma inną gȩstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik 

2,650 
 według równania:  = 

 d 

 

Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, KR1 ÷ KR2 (projektowanie 

empiryczne) [65] 

 

Właściwość 

Warunki zagȩszczania 

wg PN-EN 
13108-20 [48] 

 

Metoda i warunki badania 

 

AC11W 

 

AC16W 

Zawartość wolnych 

przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 2×50 

uderzeń 
PN-EN 12697-8 [33], 

p. 4 

Vmin3,0 

Vmax6,0 

Vmin3,0 

Vmax6,0 

Wolne przestrzenie 

wypełnione lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 2×50 

uderzeń 
PN-EN 12697-8 [33], 

p. 5 

VFBmin65 

VFBmin80 

VFBmin60 

VFBmin80 

Zawartość wolnych 

przestrzeni w mieszance 
mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 2×50 

uderzeń 
PN-EN 12697-8 [33], 

p. 5 

 

VMAmin16 

 

VMAmin16 

 

Odporność na działanie 

wody 

 

C.1.1,ubijanie, 2×25 

uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 

przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrażania, 

badanie w 15°C 

 

ITSR80 

 

ITSR80 

 

 

Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, przy ruchu KR3 ÷ KR4 

(projektowanie empiryczne) [65] 

 
Właściwość 

Warunki zagȩszczania 

wg PN-EN 
13108-20 [48] 

 
Metoda i warunki badania 

 
AC16W 

 
AC22W 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie,  2×75 
uderzeń PN-EN 12697-8 [33], p. 4 

Vmin4,0 

Vmax7,0 

Vmin4,0 

Vmax7,0 
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Odporność na 

deformacje trwałe 

 

C.1.20, wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B 

w powietrzu, PN-EN 13108- 

20, D.1.6,60oC, 10 000 cykli 
[38] 

 

WTSAIR0,3 

PRDAIR5,0 

 

WTSAIR0,3 

PRDAIR5,0 

 

Odporność na działanie 

wody 

 

C.1.1,ubijanie, 2×25 

uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 

przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrażania, 

badanie w 15°C 

 

ITS80 

 

ITSR80 

 

Tablica 9. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, przy ruchu KR5 ÷ KR6 

(projektowanie empiryczne) [65] 

 

Właściwość 

Warunki zagȩszczania 

wg PN-EN 
13108-20 [48] 

 

Metoda i warunki badania 

 

AC16P 

 

AC22P 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie,  2×75 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 
Vmin4,0 

Vmax7,0 

Vmin4,0 

Vmax7,0 

 

Odporność na 

deformacje trwałe 

 

C.1.20, wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B 

w powietrzu, PN-EN 13108- 

20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli 
[38] 

 

WTSAIR0,1 

PRDAIR3,0 

 

WTSAIR0,1 

PRDAIR3,0 

 

Odporność na działanie 

wody 

 

C.1.1,ubijanie, 2×25 

uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 

przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrażania, 

badanie w 15°C 

 

ITSR80 

 

ITSR80 

 

Tablica 10. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, przy ruchu KR3 ÷ KR4 

(projektowanie funkcjonalne) [65] 

 
Właściwość 

Warunki zagȩszczania 

wg PN-EN 
13108-20 [48] 

 
Metoda i warunki badania 

 
AC16P 

 
AC22P 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie,  2×75 
uderzeń PN-EN 12697-8 [33], p. 4 

Vmin3,0 

Vmax7,0 

Vmin3,0 

Vmax7,0 

 

Odporność na 

deformacje trwałe 

 

C.1.20, wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B 

w powietrzu, PN-EN 13108- 

20, D.1.6,60oC, 10 000 cykli 
[38] 

 

WTSAIR0,3 

PRDAIR5,0 

 

WTSAIR0,3 

PRDAIR5,0 

 

Odporność na działanie 

wody 

 

C.1.1,ubijanie, 2×25 

uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 

przechowywanie w 40oC z 

jednym cyklem zamrażania, 

badanie w 15oC 

 

ITSR80 

 

ITSR80 

Sztywność 
C.1.20, wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-26, 4PB-PR, 
temp.10oC, czȩstość 10Hz 

Smin9000 Smin9000 

Odporność na 

zmȩczenie, kate-goria 

nie niższa niż 

C.1.20, wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-26, 4PB-PR, 

temp.10oC, czȩstość 10Hz 

 

ε6-115 

 

ε6-115 

 

Tablica 11. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, przy ruchu KR5 ÷ KR6 

(projektowanie funkcjonalne) [65] 

 
Właściwość 

Warunki zagȩszczania 

wg PN-EN 
13108-20 [48] 

 
Metoda i warunki badania 

 
AC16P 

 
AC22P 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie,  2×75 
uderzeń PN-EN 12697-8 [33], p. 4 

Vmin4,0 

Vmax7,0 

Vmin4,0 

Vmax7,0 

 

Odporność na 

deformacje trwałe 

 

C.1.20, wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B 

w powietrzu, PN-EN 13108- 

20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli 
[38] 

 

 

WTSAIR0,1 

PRDAIR3,0 

 

 

WTSAIR0,1 

PRDAIR3,0 

 

Odporność na działanie 

wody 

 

C.1.1,ubijanie, 2×25 

uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 

przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrażania, 

badanie w 15°C 

 

ITSR80 

 

ITSR80 

Sztywność 
C.1.20, wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-26, 4PB-PR, 
temp.10°C, czȩstość 10Hz 

Smin11000 Smin11000 

Odporność na 

zmȩczenie, kate-goria 

nie niższa niż 

C.1.20, wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-26, 4PB-PR, 

temp.10°C, czȩstość 10Hz 

 

ε6-115 

 

ε6-115 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankȩ mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania 

i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
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Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstȩpne, powinno być zautomatyzowane i 

zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo 

o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania 

zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym 

(roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu 

drogowego 35/50. 

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturȩ właściwą do otoczenia 

lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o wiȩcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki 

mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na 

miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 12. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 35/50 

Asfalt 50/70 

PMB 25/55-60 

od 155 do 195 

od 140 do 180 

od 140 do 180 

 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa 

lepiszczem asfaltowym. 

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania miȩdzy sobą 

deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objȩtościowe) z zachowaniem braku różnic w ich 

właściwościach. 

 
5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwȩ wiążącą lub wyrównawczą z betonu asfaltowego powinno być 

na całej powierzchni: 

– ustabilizowane i nośne, 

– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

– wyprofilowane, równe i bez kolein. 

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć dane z pomiaru równości tej 

warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu 

dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, 

nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 13. 

Tablica 13. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową lub 

równoważną metodą) [65] 

 
Klasa drogi 

 
Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność podłoża 
pod warstwȩ wiążącą [mm] 

A, S, 

GP 

Pasy:  ruchu,  awaryjne,  dodatkowe,  włączania  i 
wyłączania 9 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 
10 

G 
Pasy:  ruchu,  dodatkowe,  włączania  i  wyłączania, 
postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

 
10 

Z, L, D Pasy ruchu 12 

 

Jeżeli nierówności są wiȩksze niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 

Rzȩdne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 

Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie oznakowania poziomego z materiałów 

termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepności warstw wg punktu 5.7. 

Nierówności podłoża (w tym powierzchniȩ istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie 

warstwy wyrównawczej. 

Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) należy usunąć, a 

powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem 

asfaltowym). 

W celu polepszenia połączenia miȩdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża powinna być w ocenie 

wizualnej chropowata. 

Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć przed wykonaniem warstwy asfaltowej. 

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-EN 14188-1 

[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. 

Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spȩkań zmȩczeniowych lub spȩkań poprzecznych zaleca się stosowanie 

membrany przeciwspȩkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat 

technicznych. 

 

5.5. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Zamawiającego 

próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy  

zaprogramować otaczarkȩ zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankȩ. Do badań należy pobrać mieszankȩ 

wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. 
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suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregacjȩ kruszywa. 

 

Mieszankȩ wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować na samochód. 

Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzjȩ o wykonaniu odcinka próbnego. 

 

5.6. Odcinek próbny 

Przed przystąpieniem do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek próbny celem 

uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagȩszczania. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Zamawiającym. Powierzchnia odcinka próbnego 

powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów 

oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy. 

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Zamawiającego technologii wbudowania i 

zagȩszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 

 

5.7. Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia miȩdzy warstwami i ich współpracy 

w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiȩkszenie połączenia miȩdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz 

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miȩdzy warstwami. 

 
Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa asfaltowa), przed ułożeniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego powinno być 

wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na Pozostałe lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5 kg/m2, przy czym: 

– zaleca się stosować emulsjȩ modyfikowaną polimerem, 

– ilość emulsji należy dobrać z uwzglȩdnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli mieszanka ma wiȩkszą zawartość 

wolnych przestrzeni, to należy użyć wiȩkszą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. 

Dopuszcza się skrapianie rȩczne lancą w miejscach trudno dostȩpnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w 

nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy 

wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianȩ organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy asfaltowej w celu 

odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankȩ mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 

Mieszankȩ mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia może 

być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas 

silnego wiatru (V > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturȩ mieszania i wbudowania 

należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 14.  Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiążącej lub wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia [°C] 

przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa wiążąca 0 +2 

Warstwa wyrównawcza 0 +2 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 15. 

Tablica 15. Właściwości warstwy AC [65] 

 
Typ i wymiar mieszanki 

Projektowana grubość warstwy 

technologicznej [cm] Wskaźnik zagȩszczenia 

[%] 

Zawartość wolnych przestrzeni 

w warstwie 
[%(v/v)] 

AC11W, KR1÷KR2 E) 4,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 6,0 

AC16W, KR1÷KR2 E) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 6,0 

AC16P, KR3÷KR6 E) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

AC22P, KR3÷KR6 E) 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

AC16P, KR3÷KR4 F) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 7,0 

AC22P, KR3÷KR4 F) 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 7,0 

AC16P, KR5÷KR6 F) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

AC22P, KR5÷KR6 F) 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

E) projektowanie empiryczne, 
F) projektowanie funkcjonalne 
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania grubości 

warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostȩpnych dla sprzętu dopuszcza się 

wbudowywanie rȩczne. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach 

warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagȩszczone ciȩżkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego 

należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 

 

5.9. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65]. 

 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o 

oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklaracjȩ zgodności, aprobatȩ techniczną, 

ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Zamawiającego. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Zamawiającemu do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Zamawiającego). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość materiałów 

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 

(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbȩdną starannością i w wymaganym zakresie. 

Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy 

niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru 

na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pkt 6.3.3. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

– pomiar temperatury powietrza, 

– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), 

– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5), 

– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 

– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Zamawiającego, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych 

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 

asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i 

wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy 

Wykonawca zostanie w porȩ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bȩdzie przy nich obecny. 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16. 

 

Tablica 16. Rodzaj badań kontrolnych [65] 
 

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

1.1 Uziarnienie 

1.2 Zawartość lepiszcza 

1.3 Temperatura miȩknienia lepiszcza odzyskanego 

1.4 Gȩstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

2 Warstwa asfaltowa 

2.1 Wskaźnik zagȩszczenia a) 

Rodzaj badań Lp. 
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2.2 Spadki poprzeczne 

2.3 Równość 

2.4 Grubość lub ilość materiału 

2.5 Zawartość wolnych przestrzeni a) 

2.6 Właściwości przeciwpoślizgowe 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczȩte 6 000 m2 nawierzchni 

jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać 

zwiȩkszona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, 

Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków czȩściowych ocenianego 

odcinka budowy. Jeżeli odcinek czȩściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, 

to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzglȩdniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków 

czȩściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

 

6.3.5. Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony 

Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań 

kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik 

badania. 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika zagȩszczenia 

należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 

 

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65]. 

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i tolerancje, w których 

uwzglȩdnia się: rozrzut wystȩpujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed 

wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej 

warstwy asfaltowej. 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego materiału na określoną 

powierzchniȩ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 17. 

W wypadku określania ilości materiału na powierzchniȩ i średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę 

cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki czȩściowe. Odcinek czȩściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną 

działkȩ roboczą. Do odcinka czȩściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na 

całym odcinku budowy lub odcinku czȩściowym. 

 

Tablica 17. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%] [65] 
 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 

1. – duży odcinek budowy, powierzchnia wiȩksza niż 6000 m2 lub 

– droga ograniczona krawȩżnikami, powierzchnia wiȩksza niż 1000 m2 lub 
2. – mały odcinek budowy 

 

≤ 10 

 
≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 15 

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; 
w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

 

6.4.2.2. Wskaźnik zagȩszczenia warstwy 

Zagȩszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagȩszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie może 

przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

Określenie gȩstości objȩtościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej 

próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiȩcej niż 2,0 %(v/v). 

Warstwa asfaltowa ACa) Warunki oceny 
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodȩ z 

wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. 

Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 

Do oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodȩ z 

wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym 

do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu 

dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości projektowanej o wiȩcej niż ± 5 cm. 

Rzȩdne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawȩdziach, powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać 

przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub 

prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Wygląd zewnȩtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spȩkań, deformacji, plam i wykruszeń. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w razie niedotrzymania wartości 

dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w WT-2 [65] pkt 9.2. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− oczyszczenie i skropienie podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej, 

− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawȩdzi urządzeń obcych i krawȩżników, 

− rozłożenie i zagȩszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

− obciȩcie krawȩdzi i posmarowanie lepiszczem, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 
usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbȩdne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 
geodezyjne wytyczenie robót itd. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów wystȩpujących w niniejszej ST) 
 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku wȩgla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Czȩść 2: Metody badań 

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Czȩść 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o powierzchniach 
  powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Czȩść 6: Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik 
  przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania błȩkitem 
  metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Czȩść 10: Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie 
  wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gȩstości nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Czȩść 4: Oznaczanie pustych przestrzeni 
  suchego, zagȩszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Czȩść 5: Oznaczanie zawartości wody przez 
  suszenie w suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Czȩść 6: Oznaczanie gȩstości ziaren i 
  nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Czȩść 7: Oznaczanie gȩstości wypełniacza – 
  Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Czȩść 8: Oznaczanie polerowalności kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Czȩść 1: 
  Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Czȩść 3: 
  Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury miȩknienia – Metoda Pierścień i Kula 

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji 
  azeotropowej 

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas 
  magazynowania metodą pozostałości na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Czȩść 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek 
  mineralno-asfaltowych na działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Czȩść 1: Metoda destylacyjna 

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Czȩść 
 i 1: Metoda RTFOT 
 PN-EN 12607-3 Jw. Czȩść 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Czȩść 6: 
  Oznaczanie gȩstości objȩtościowej metodą hydrSTatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Czȩść 8: 
  Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN  12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Czȩść 11: 
 11 Określenie powiązania pomiȩdzy kruszywem i asfaltem 

35. 

 
36. 

PN-EN 

12 
PN-EN 

12697- 

 
12697- 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Czȩść 12: 

Określanie wrażliwości na wodȩ 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Czȩść 13: 

 
37. 

13 
PN-EN 

 
12697- 

Pomiar temperatury 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Czȩść 18: 

 
38. 

18 
PN-EN 

 
12697- 

Spływanie lepiszcza 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Czȩść 22: 

 
39. 

22 
PN-EN 

 
12697- 

Koleinowanie 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Czȩść 27: 

 
40. 

27 
PN-EN 

 
12697- 

Pobieranie próbek 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Czȩść 36: 

 
41. 

36 
PN-EN 

 
12846 

Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych lepkościomierzem 
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42. 

 
PN-EN 

 
12847 

wypływowym 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i 

 
45. 

 
PN-EN 

 
13074 

innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Czȩść 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji 

 
47. 

 
PN-EN 

 
13108-1 

asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Czȩść 1: Beton asfaltowy 

48. PN-EN 

20 

13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Czȩść 20: Badanie typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Czȩść 1: Badanie metodą 

 
50. 

 
PN-EN 

 
13179-2 

Pierścienia i Kuli 
Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Czȩść 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprȩżystego asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – 

 
57. 

 
PN-EN 

 
13703 

Metoda z kruszywem 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Czȩść 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Czȩść 2: Specyfikacja zalew na zimno 

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 

63. PN-EN 
2592 

ISO Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 

 

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 

 WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych, 

Warszawa 2008 

 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 

 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

 
10.4. Inne dokumenty 

67. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy 
Dróg i Mostów, Warszawa 1997 



109 

ZAŁĄCZNIK A 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

D – 05.03.07a 

NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO WG PN-EN 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach zadań 

bieżącego utrzymywania dróg administrowanych przez Urząd Gminy w Kosakowie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi czȩść dokumentów przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robót drogowych j.w. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy 

ścieralnej nawierzchni drogowych oraz warstwy ścieralnej i wiążącej nawierzchni mostowych z asfaltu lanego wg PN-EN 13108-6 [47] i 

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki 

mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolȩ produkcji 

(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. 

Warstwȩ ścieralną z asfaltu lanego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR6 (określenie kategorii ruchu 

podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki asfaltu lanego nawierzchni drogowych o wymiarze D podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Stosowane mieszanki 
 

Kategoria 

ruchu 

 

Mieszanki o wymiarze D1), mm 

KR 1-6 MA 8, MA 11 

 
1) Podział ze wzglȩdu na wymiar najwiȩkszego kruszywa w mieszance. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu 

pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tȩ mieszankȩ ze zbioru 

mieszanek tego samego typu ze wzglȩdu na najwiȩkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

1.4.5. Asfalt lany – mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo małej zawartości wolnych przestrzeni, w której objȩtość wypełniacza i 

lepiszcza jest wiȩksza niż objȩtość wolnych przestrzeni w kruszywie. 

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony zestaw sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych 

konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego wiȩksza czȩść pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego wiȩksza czȩść przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa 

się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, 

wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 

D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.4. 

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

MA  - asfalt lany, 

PMB  - polimeroasfalt, 

D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C - kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie określać), 

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego 

zobowiązany), 

IRI - (International Roughness Index) miȩdzynarodowy wskaźnik równości, 

MOP - miejsce obsługi podróżnych. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych 

lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według 

aprobat technicznych. 

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy ścieralnej z asfaltu lanego 

Kategoria 

ruchu 

Mieszanka 

MA 

Gatunek lepiszcza 

asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR1÷ KR2 

KR3÷KR6 

MA 52) MA 8, M A 11 

MA 52) MA 8, M A 11 

20/30, 35/50 

20/30, 35/50 

PMB 25/55-60 1) 

PMB 25/55-60 1) 

1) Do warstwy ścieralnej oraz do warstwy wiążącej nawierzchni mostowych. 
2) Tylko do warstwy ścieralnej, np. w ścieku przykrawȩżnikowym. 

 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania podane w 

tablicy 4. 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Lp. Właściwości 
Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

20/30 35/50 

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 20÷30 35÷50 

2 Temperatura miȩknienia °C PN-EN 1427 [22] 55÷63 50÷58 

3 Temperatura zapłonu, 
nie mniej niż 

°C PN-EN 22592 [62] 240 240 

4 Zawartość składników 

rozpuszczalnych, 
nie mniej niż 

 

% m/m 

 

PN-EN 12592 [28] 

 

99 

 

99 

5 Zmiana masy po starzeniu 

(ubytek lub przyrost), 
nie wiȩcej niż 

 

% m/m 

 

PN-EN 12607-1 [31] 

 

0,5 

 

0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, 
nie mniej niż 

% PN-EN 1426 [21] 55 53 

7 Temperatura miȩknienia po 
starzeniu, nie mniej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 57 52 

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE 

8 Zawartość parafiny, 
nie wiȩcej niż 

% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2 

9 Wzrost  temp.  miȩknienia  po 
starzeniu, nie wiȩcej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 8 8 

10 Temperatura łamliwości Fraassa, 
nie wiȩcej niż 

°C PN-EN 12593 [29] - -5 

 

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [59] 

Wymaganie 

podstawowe 

 

Właściwość 
Metoda 

badania 

 

Jednostka 

Gatunek asfaltu modyfikowanego polimerami 

(PMB) 25/55 – 60 

wymaganie klasa 

1 2 3 4 5 6 

Konsystencja 

w pośrednich 

temperatu- 

rach eksploa- 
tacyjnych 

 

Penetracja 

w 25°C 

 

PN-EN 1426 

[21] 

 

 

0,1 mm 

 

 

25-55 

 

 

3 

Konsystencja 

w wysokich 

temperatu- 

rach eksploa- 
tacyjnych 

 

Temperatura 

miȩknienia 

 

PN-EN 1427 

[22] 

 

 

°C 

 

 

≥ 60 

 

 

6 

 

Kohezja 

Siła rozciągania 

(mała prȩdkość 

rozciągania) 

PN-EN 13589 

[55] PN-EN 
13703 [57] 

 

J/cm2 

 

≥ 2 w 5°C 

 

3 

 Siła rozciągania w 

5°C (duża prȩdkość 

rozcią-gania) 

PN-EN 13587 

[53] PN-EN 
13703 [57] 

 

J/cm2 

 

NPDa 

 

0 
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Wahadło Vialit 
(metoda uderzenia) 

PN-EN 13588 
[54] 

J/cm2 NPDa 0 

Stałość kon- 

systencji 

(Odporność 

na starzenie) 

wg PN-EN 

12607-1 lub 
-3 [31] 

Zmiana masy  % ≥ 0,5 3 

Pozostała penetracja 
PN-EN 1426 

[21] 
% ≥ 40 3 

 

Wzrost tem-peratury 

miȩknienia 

 

PN-EN 1427 

[22] 

 

°C 

 

≤ 8 

 

3 

Inne 
właściwości 

Temperatura 

zapłonu 

PN-EN ISO 

2592 [63] 
°C ≥ 235 3 

 

 

Wymagania 

dodatkowe 

Temperatura 

łamliwości 

PN-EN 12593 

[29] 
°C ≤ -12 6 

Nawrót sprȩżysty w 
25°C 

PN-EN 13398 
[51] 

% ≥ 50 5 

Nawrót sprȩżysty w 
10°C 

  
NPDa 0 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

Wymagania 

dodatkowe 

Zakres 
plastyczności 

PN-EN 14023 
[59] Punkt 5.1.9 

°C TBRb 1 

Stabilność 

magazynowania. 

Różnica 

temperatur 
miȩknienia 

 
PN-EN 13399 

[52] 

PN-EN 1427 [22] 

 

 

°C 

 

 

≤ 5 

 

 

2 

Stabilność 

magazynowania. 

Różnica 
penetracji 

PN-EN 13399 

[52] 

PN-EN 1426 [21] 

 

0,1 mm 

 

NPDa 

 

0 

Spadek tem- 

peratury miȩ- 

knienia po 

starzeniu wg PN- 

EN 12607 
-1 lub -3 [31] 

 

PN-EN 12607-1 

[31] 

PN-EN 1427 [22] 

 

 

°C 

 

 

TBRb 

 

 

1 

Nawrót sprȩ- 

żysty w 25°C po 

starzeniu wg PN- 

EN 12607-1 lub 
-3 [31] 

 

 

 

PN-EN 12607-1 

[31] 

PN-EN 13398 

[51] 

 

 
 

 

% 

 

 

≥ 50 

 

 

4 

Nawrót sprȩ- 

żysty w 10°C po 

starzeniu wg PN- 

EN 12607-1 lub 
-3 [31] 

 

 

NPDa 

 

 

0 

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system 

grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, 

posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z termostatem kontrolującym 

temperaturȩ z dokładnością ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po 

dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać 

niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

2.3. Kruszywo 

Do warstwy z asfaltu lanego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujące kruszywo 

grube, kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 – czȩść 2 – punkt 5, tablica 

5.1, tablica 5.2, tablica 5.3. 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o 

innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno 

się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią przyczepność 

(adhezjȩ) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek 

adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C 

[34] wynosiła co najmniej 80%. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach określonych przez 

producenta. 
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2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału wykonywanego w 

różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w 

nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 

b) emulsjȩ asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych 

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej wiȩkszej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach 

określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawȩdzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN- 

EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.6. Kruszywo do uszorstnienia 

W celu zwiȩkszenia współczynnika tarcia wykonanej warstwy ścieralnej, w początkowym okresie jej użytkowania, należy gorącą 

warstwȩ posypać kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokładnie 

przywałować. 

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spełniać wymagania podane w tablicy 5. Do uszorstnienia 

warstwy ścieralnej z asfaltu lanego można również stosować kruszywo drobne. 

Składowanie kruszywa powinno odpowiadać wymaganiom podanym w pkt 2.3. 
 

 

Tablica 5. Wymagania dotyczące kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia 

warstwy ścieralnej z asfaltu lanego [65] 

Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości. 
 

Właściwości 
kruszywa 

Metoda 
badania 

Punkt 
WT-1 

Kruszywo drobne 2/4 lub 2/5 
mm 

Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 4.1.3 GF 85 kat. GC 90/10 

Zawartość pyłu PN-EN 933-1 [5] 4.1.6 kat. f 3 kat. f 0,5 

Kanciastość kruszywa PN-EN 933-6 [9] 4.1.10 Ecs Deklarowana 

Odporność na polerowanie 

kruszywa, 
kat. nie niższa niż 

 

PN-EN 1097-8 [18] 

 

4.2.3 
kat. PSV50 

tj. odporność ≥ 50% 

Gȩstość ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 
7, 8, 9 [16] 

4.3.1 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszcze-nia 

lekkie, kat. nie wyższa niż 
PN-EN 1744-1 

p. 14.2 [25] 

 
4.5.3 

kat. mLPC 0,1, tj. zawartość 

zanieczyszczeń o wymiarze wiȩkszym od 
2mm powinna wynosić ≤ 0,1 % (mm) 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu 

dostosowanego do przyjȩtej metody robót, jak: 

– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do 

wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 

– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 

– lekka rozsypywarka kruszywa, 

– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

– sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia 

umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 

zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem 

powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających  rozładunek 
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pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniȩtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod 

warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w 

przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy 

emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankȩ mineralno-asfaltową należy dowozić na budowȩ w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed 

wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed Oostygnięciem i dopływem powietrza. Asfalt lany należy przewozić w kotłach 

termoizolowanych z mieszadłem i cały czas powinien być mieszany. Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, 

powinny zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu asfaltu lanego w kotłach, od załadunku do 

rozładunku nie powinien przekraczać: 

- 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem drogowym, 

- 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym. 

Asfalt lany, nie spełniający ww. warunku nie może być wbudowany. 

Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można 

używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankȩ mineralno-asfaltową. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Zamawiającemu do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno- 

asfaltowej(MA 8, MA11). 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 6. 

Wymagane właściwości asfaltu lanego do warstwy ścieralnej i wiążącej nawierzchni mostowych, KR1÷ KR6 podane są w 

tablicy 7. 

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy ścieralnej lub wiążącej dla 

KR1÷KR6 [65] 
 

Właściwość 
Przesiew, [% (m/m)] 

MA 5 1) MA 8 MA 11 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do 

16 - - - - 100 - 

11,2 - - 100 - 90 100 

8 100 - 90 100 70 85 

5,6 90 100 75 90 - - 

2 55 65 50 60 45 55 

0,063 24,0 32,0 22,0 30,0 20,0 28,0 

Zawartość lepiszcza, 
minimum*) Bmin7,0 Bmin7,0 Bmin6,8 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gȩstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. 

Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gȩstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza 

2,650 

podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik  według równania:  = 
 d 

1) Tylko do warstwy ścieralnej, np. w ścieku przykrawȩżnikowym 

Tablica 7. Wymagane właściwości asfaltu lanego do warstwy ścieralnej i wiążącej nawierzchni mostowych, KR1÷ KR6 [65] 

 

Właściwość 

 

Metoda badania 

Wymaganie w zależności 
od kategorii ruchu 

KR1÷KR2 KR3÷KR6 
  Imin 1,0 Imin 1,0 

Odporność na deformacje PN-EN 13108 (D.5.1) Imax 4,0 Imax 3,0 

trwałe  INC 0,6 INC 0,4 

   INC 0,6 
1) 

1) Dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomeroasfaltowym. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankȩ mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania 

i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstȩpne, powinno być zautomatyzowane i 

zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo 

o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania 

zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym 

(roboczym) nie może przekraczać 200°C dla asfaltu drogowego 20/30 i 190°C dla asfaltu drogowego 35/50 oraz 180°C dla polimeroasfaltu 

drogowego PMB 25/55-60. 

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 

temperaturȩ właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Można oddzielnie podgrzewać wypełniacz w dodatkowej suszarce. Temperatura 

mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o wiȩcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w 

tablicy 8. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa 
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temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 8. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki MA [65] 
 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 20/30 

Asfalt 35/50 

PMB 25/55-60 

od 210 do 230 

od 200 do 230 

od 180 do 230 

 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa 

lepiszczem asfaltowym. 

Temperatura asfaltu lanego nie powinna być wiȩksza niż 230°C ze wzglȩdu na konieczność ograniczenia emisji oparów. W celu 

zapewnienia odpowiedniej urabialności asfaltu lanego może być wymagane zastosowanie dodatków zmniejszających lepkość lepiszcza 

asfaltowego. 

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania miȩdzy sobą 

deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objȩtościowe) z zachowaniem braku różnic w ich 

właściwościach. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwȩ ścieralną z asfaltu lanego powinno 

być na całej powierzchni: 

– ustabilizowane i nośne, 

– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

– wyprofilowane, równe i bez kolein. 

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć dane z pomiaru równości tej 

warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu 

dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, 

nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 9. 

Tablica 9. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową lub 

równoważną metodą) [65] 

 
Klasa drogi 

 
Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność 

podłoża pod warstwȩ ścieralną 
[mm] 

 

A, S, 

GP 

Pasy:  ruchu,  awaryjne,  dodatkowe,  włączania  i 
wyłączania 6 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 
8 

G 
Pasy:  ruchu,  dodatkowe,  włączania  i  wyłączania, 
postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

8 

Z, L, D Pasy ruchu 9 

Jeżeli nierówności są wiȩksze niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 

Rzȩdne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 

Nierówności podłoża (w tym powierzchniȩ istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie 

warstwy wyrównawczej. 

W celu polepszenia połączenia miȩdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża powinna być w ocenie 

wizualnej chropowata. 

Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć przed wykonaniem warstwy 

asfaltowej. 

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-EN 14188-1 

[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. 

Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spȩkań zmȩczeniowych lub spȩkań poprzecznych zaleca się stosowanie 

membrany przeciwspȩkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat 

technicznych. 

5.5. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Zamawiającego 

próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy  

zaprogramować otaczarkȩ zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankȩ. Do badań należy pobrać mieszankȩ 

wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. 

suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregacjȩ kruszywa. 

Mieszankȩ wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować na samochód. 

Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzjȩ o wykonaniu odcinka próbnego. 

5.6. Odcinek próbny 

Przed przystąpieniem do wykonania warstwy ścieralnej z asfaltu lanego Wykonawca wykona odcinek próbny celem uściślenia 

organizacji wytwarzania i układania. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Zamawiającym. Powierzchnia odcinka próbnego 

powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów 

oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy ścieralnej. 
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Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Zamawiającego technologii wbudowania oraz 

wyników z odcinka próbnego. 

 

5.7. Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia miȩdzy warstwami i ich współpracy w 

przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

W przypadku układania warstwy ścieralnej z asfaltu lanego nie należy stosować skropienia lepiszczem podłoża. Asfalt lany 

zawiera w składzie dużą ilość asfaltu co pozwala na uzyskanie dobrego połączenia miȩdzywarstwowego. 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankȩ mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 

Mieszankȩ mineralno-asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w 

ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania 

ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturȩ mieszania i wbudowania 

należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia [°C] 

przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa ścieralna asfalt lany 0 +5 

Warstwa wiążąca asfalt lany - 2 0 

Naprawa nawierzchni asfaltem lanym - 2 0 

 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 11. 

Tablica 11. Właściwości warstwy MA [65] 

 

Typ i wymiar mieszanki 

Projektowana grubość 

warstwy technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik zagȩszczenia 

[%] 

Zawartość wolnych 

przestrzeni w warstwie 
[%(v/v)] 

MA 5, KR1÷KR6 2,0 ÷ 3,0 - - 

MA 8, KR1÷KR6 2,5 ÷ 3,5 - - 

MA 11, KR1÷KR6 3,5 ÷ 4,0 - - 

 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania 

grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostȩpnych dla sprzętu dopuszcza się 

wbudowywanie rȩczne. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach 

warstwy). 

Asfalt lany jest mieszanką samozagȩszczalną, nie wymaga zagȩszczania walcami. 

5.9. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, punkt 8.6 [65]. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o 

oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklaracjȩ zgodności, aprobatȩ techniczną, ew. 

badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 

Zamawiającego. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Zamawiającemu do 

akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Zamawiającego). 

 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość materiałów 

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 

(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
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Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbȩdną starannością i w wymaganym zakresie. 

Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy 

niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru 

na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pkt 6.3.3. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

– pomiar temperatury powietrza, 

– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), 

– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5), 

– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 

– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Zamawiającego, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych 

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 

asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i 

wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy 

Wykonawca zostanie w porȩ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bȩdzie przy nich obecny. 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12. 

Tablica 12. Rodzaj badań kontrolnych [65] 

Lp. Rodzaj badań 

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

1.1 Uziarnienie 

1.2 Zawartość lepiszcza 

1.3 Temperatura miȩknienia lepiszcza odzyskanego 

2 Warstwa asfaltowa 

2.1 Spadki poprzeczne 

2.2 Równość 

2.3 Grubość lub ilość materiału 

2.4 Właściwości przeciwpoślizgowe 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczȩte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; 

w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiȩkszona (np. nawierzchnie 

dróg w terenie zabudowy) 
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, 

Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków czȩściowych ocenianego 

odcinka budowy. Jeżeli odcinek czȩściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, 

to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzglȩdniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków 

czȩściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony 

Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań 

kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik 

badania. 

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i tolerancje, w których 

uwzglȩdnia się: rozrzut wystȩpujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed 

wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej 

warstwy asfaltowej. 

6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, punkt 8.8.1[65]. 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 
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Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, punkt 8.8.2 [65]. 

6.4.2.1. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.2. Równość podłużna i poprzeczna 

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w prawym śladzie koła każdego ocenianego pasa ruchu. 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas należy stosować metodȩ 

pomiaru umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI. Wartość IRI oblicza się dla odcinków o długości 50 m. Dopuszczalne wartości 

wskaźnika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni określono w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne [67]. 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placów i parkingów należy stosować 

metodȩ z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar 

wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartość odchylenia równości (prześwitu), które 

nie mogą przekroczyć 6 mm. Przez odchylenie równości rozumie się najwiȩkszą odległość miȩdzy łatą a mierzoną powierzchnią. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg 

wyższych klas nie powinny być wiȩksze niż podane w tablicy 13. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni, 

w prawym śladzie koła. 

Tablica 13. Dopuszczalne wartości wskaźnika równości podłużnej IRI warstwy ścieralnej wymagane przed upływem okresu 

gwarancyjnego [65] 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Wartości wskaźnika IRI 

[mm/m] 

 

A, S 

GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i 
wyłączania ≤ 2,9 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 
≤ 3,7 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, 
postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

 
≤ 4,6 

 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z i L 

nie powinna być wiȩksza niż 8 mm. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodȩ z 

wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym 

do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu 

dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg 

wszystkich klas technicznych nie powinna być wiȩksza niż podana w tablicy 14. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas 

odbioru nawierzchni. 

Tablica 14. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego [65] 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Wartości odchyleń równości 

poprzecznej [mm] 

A, S 

GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i wyłączania 
≤ 6 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza ≤ 8 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, 
postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

≤ 8 

Z, L, D Pasy ruchu ≤ 9 

 

6.4.2.3. Właściwości przeciwpoślizgowe 

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych klas powinien być określony 

współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. 

Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 

0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na wartość przy 100% poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarą 

właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicȩ wartości 

średniej E(µ) i odchylenia standardowego D: E(µ) – D. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być wiȩksza niż 1000 m. 

Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza niż 10. W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których 

nie można wykonać pomiarów z prȩdkością 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyżowania, niektóre łącznice), poszczególne wyniki 

pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,47, przy prȩdkości pomiarowej 30 km/h. 

Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu  

warstwy do eksploatacji są określone w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne 

[67]. Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on zrealizowany z 

najmniejszym możliwym opóźnieniem. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny być mniejsze niż podane w 

tablicy 15. W wypadku badań na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyżowań poszczególne wyniki pomiarów 

współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,44, przy prȩdkości pomiarowej 30 km/h. 

Tablica 15. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego [65] 

 

Klasa drogi 

 

Element nawierzchni 

Miarodajny współczynnik tarcia 

przy prȩdkości zablokowanej opony 
względem nawierzchni 

60 km/h 90 km/h 

A, S Pasy ruchu - ≥ 0,37 
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 Pasy: włączania i wyłączania, jezdnie łącznic 

≥ 0,44 - 

GP, G, Z 
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 

≥ 0,36 - 

 

6.4.2.4. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości projektowanej o wiȩcej niż ± 5 cm. 

Rzȩdne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawȩdziach, powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać 

przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub 

prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Wygląd zewnȩtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spȩkań, deformacji, plam i wykruszeń. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z asfaltu lanego (MA). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w razie niedotrzymania wartości 

dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w WT-2 [65], pkt 9.2. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z asfaltu lanego (MA) obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− oczyszczenie i skropienie podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej, 

− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawȩdzi urządzeń obcych i krawȩżników, 

− rozłożenie mieszanki asfaltu lanego, 

− obciȩcie krawȩdzi i posmarowanie lepiszczem, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po 

wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbȩdne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 

wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów wystȩpujących w niniejszej ST) 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku 

wȩgla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Czȩść 2: Metody badań 

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania 



119 

ZAŁĄCZNIK A 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren 

za pomocą wskaźnika płaskości 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Czȩść 4: Oznaczanie 

kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 

łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych  właściwości  kruszyw –  Czȩść 6: Ocena 

właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości 

drobnych cząstek – Badania błȩkitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Czȩść 10: Ocena 

zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

gȩstości nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Czȩść 4: 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagȩszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Czȩść 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Czȩść 6: 

Oznaczanie gȩstości ziaren i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Czȩść 7: 

Oznaczanie gȩstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Czȩść 8: 

Oznaczanie polerowalności kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – Czȩść 1: Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – Czȩść 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 

słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

22. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie temperatury miȩknienia – 

Metoda Pierścień i Kula 

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 

asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 

asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na 

sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Czȩść 4: Oznaczanie 

podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie 

wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

29. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Czȩść 1: 

Metoda destylacyjna 

31. PN-EN 12607-1 

 

i 

PN-EN 12607-3 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza – Czȩść 1: Metoda RTFOT 

Jw. Czȩść 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno- 

asfaltowych na gorąco – Czȩść 6: Oznaczanie gȩstości objȩtościowej 

metodą hydrSTatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno- 

asfaltowych na gorąco – Czȩść 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno- 

asfaltowych na gorąco – Czȩść 11: Określenie powiązania pomiȩdzy 

kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno- 

asfaltowych na gorąco – Czȩść 12: Określanie wrażliwości na wodȩ 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno- 

asfaltowych na gorąco – Czȩść 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno- 

asfaltowych na gorąco – Czȩść 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno- 

asfaltowych na gorąco – Czȩść 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno- 

asfaltowych na gorąco – Czȩść 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno- 

asfaltowych na gorąco – Czȩść 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 

asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji 
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42. PN-EN 12847 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  sedymentacji  emulsji 

  asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
  stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
  przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych 
  przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Czȩść 1: Oznaczanie 
  indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem 
  mineralnym 

47. PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Czȩść 6: Asfalt lany 

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Czȩść 20: Badanie typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych 
  – Czȩść 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych 
  – Czȩść 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprȩżystego asfaltów 
  modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 
  modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  ciągliwości  lepiszczy 
  asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 
  metodą testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych 
  asfaltów – Metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji 
  bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 
  asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Zasady  specyfikacji  asfaltów 
  modyfikowanych polimerami 

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Czȩść 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Czȩść 2: Specyfikacja zalew na zimno 

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar 
  metodą otwartego tygla Clevelanda 

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla 
  Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych, 
Warszawa 2008 

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008 

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009 

10.4. Inne dokumenty 

67. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy 
Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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D – 05.03.07b 

WYRÓWNANIE LOKALNYCH NIERÓWNOŚCI NAWIERZCHNI ASFALTEM LANYM 

1) WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach zadań 

bieżącego utrzymywania dróg administrowanych przez Urząd Gminy w Kosakowie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót 

związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem wyrównania 

lokalnych nierówności nawierzchni asfaltem lanym. 

Wyrównanie lokalnych nierówności jest zasadne jeśli ocena stanu nawierzchni (badaniem ugiȩć sprȩżystych oraz ustaleniem 

Pozostałej trwałości zmȩczeniowej) nie wskazują na konieczność wzmocnienia nawierzchni, a nawierzchnia wykazuje deformacje 

lepkoplastyczne. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Lokalne nierówności nawierzchni – nierówności spowodowane trwałymi deformacjami nawierzchni o charakterze 

lepkoplastycznym (np. fale, koleiny, tarki). 

1.4.2. Asfalt lany – wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa o dużej zawartości wypełniacza, wytworzona w kotle transportowo- 

produkcyjnym, nie wymagająca zagȩszczenia w czasie wbudowywania. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D- 

00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.5. 

2) MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatą techniczną IBDiM. 

2.2.2. Materiały używane do robót 

Do wyrównania lokalnych nierówności nawierzchni należy użyć: 

– mieszankȩ asfaltu lanego, określoną w dokumentacji projektowej, 

– materiał do uszczelnienia krawȩdzi naprawianego miejsca nawierzchni, 

– posypkȩ kruszywa do uszorstnienia asfaltu lanego. 

2.2.3. Asfalt lany 

Do wyrównania lokalnych nierówności nawierzchni należy użyć mieszankȩ asfaltu lanego, określoną w dokumentacji 

projektowej, a przy braku ustaleń na ten temat, po akceptacji Zamawiającego, z asfaltu lanego wytworzonego zgodnie z wymaganiami 

ST D-05.03.07a [2] i WT-2 [7], z tym że: 

a) wymiar najwiȩkszego ziarna w mieszance nie powinien być wiȩkszy od 1/3 głȩbokości warstwy, 

b) mieszanka mineralna powinna mieć uziarnienie równomiernie stopniowane, a krzywa uziarnienia mieszanki powinna mieścić się w 

granicznych krzywych dobrego uziarnienia. 

2.2.4. Materiał do uszczelnienia krawȩdzi naprawianego miejsca nawierzchni 

Do uszczelnienia krawȩdzi naprawianego miejsca nawierzchni można stosować: 

– asfalt drogowy lub asfalt modyfikowany polimerami, 

– taśmȩ kauczukowo-asfaltową. 

Asfalt drogowy do uszczelniania krawȩdzi powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 12591 [4], a asfalt modyfikowany 

polimerami – wymaganiom PN-EN 14023 [5]. 

Taśmy kauczukowo-asfaltowe samoprzylepne w postaci wstȩgi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami są o 

przekroju prostokątnym o szerokości od 20 do 70 mm, grubości od 2 do 20 mm, długości do 10 m, zwiniȩte na rdzeń tekturowy z papierem 

dwustronnie silikonowanym. 

Taśmy powinny charakteryzować się: 

– dobrą przyczepnością do pionowo przeciȩtej powierzchni nawierzchni, 

– wytrzymałością na ścinanie nie mniejszą niż 350 N/30 cm2, 

– dobrą giȩtkością w temperaturze -20oC na wałku Ø 10 mm, 

– wydłużeniem przy zerwaniu nie mniejszym niż 800%, 

– odkształceniem trwałym po wydłużeniu o 100% nie wiȩkszym niż 10%, 

– odpornością na starzenie się. 

Szerokość taśmy powinna być równa grubości wbudowanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Cieńsze taśmy (2 mm) należy 
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stosować przy szerokościach naprawianych ubytków do 1,5 m, zaś grubsze (np. 10 mm) przy szerokościach wiȩkszych od 4 m. 

Taśmy powinny mieć aprobatȩ techniczną wydaną przez IBDiM. 

 

2.2.5. Posypka z kruszywa do uszorstnienia asfaltu lanego 

W celu zwiȩkszenia współczynnika tarcia asfaltu lanego w początkowym okresie jego użytkowania należy stosować „posypkȩ” 

z kruszywa o wymiarze 2÷4 mm lub 2÷5 mm wzglȩdnie kruszywo drobne (piasek), odpowiadające wymaganiom PN-EN 13043 [3] lub WT-

1 [6]. 

3) SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu 

dostosowanego do przyjȩtej metody robót, jak: 

a) do robót rozbiórkowych: 

– przecinarki z diamentowymi tarczami tnącymi, do przyciȩcia krawȩdzi uszkodzonych warstw nawierzchni, 

– sprȩżarki, 

– szczotki mechaniczne lub szczotki rȩczne, 

– sprzęt drobny jak łopaty, taczki itp. 

b) do robót naprawczych: 

– kotły do asfaltu lanego, 

– taczki, 

– żelazka żeliwne, koksowniki, zacieraczki, gładziki, 

– łopaty, szczotki, 

– listwy do układania asfaltu lanego. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub 

propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Zamawiającego. 

4) TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Materiały sypkie (np. piasek) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Do transportu asfaltu lanego można stosować: 

– kotły produkcyjno-transportowe holowane przez ciągnik lub samochód, 

– kotły transportowe montowane na samochodach. 

W czasie transportu asfaltu lanego należy utrzymywać temperaturȩ wytwarzania, która jest jednocześnie temperaturą 

wbudowania. 

Inne materiały powinny być transportowane zgodnie z zaleceniami producentów tych materiałów. 

5) WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku wystarczających danych 

można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załączniku. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

4. roboty przygotowawcze, 

5. roboty rozbiórkowe, 

6. wyrównanie asfaltem lanym miejsca po lokalnych nierównościach nawierzchni, 

7. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Zamawiającego: 

– ustalić lokalizacjȩ robót, 

– wytyczyć i oznaczyć miejsca robót (lokalne nierówności nawierzchni), 

– zastosować oznakowanie miejsca robót. 

–  

5.4. Roboty rozbiórkowe 

Powierzchniȩ lokalnych nierówności nawierzchni należy oznaczyć wraz z powierzchnią do nich przylegającą w celu 

łatwiejszego powiązania nawierzchni naprawianej z istniejącą. 

Roboty rozbiórkowe nawierzchni z lokalnymi nierównościami obejmują: 

– pionowe obciȩcie (najlepiej diamentowymi piłami tarczowymi) krawȩdzi powierzchni na głȩbokość umożliwiającą wyrównanie jej 

dna, nadając powierzchni wyciȩcia kształt prostej figury geometrycznej, np. prostokąta (patrz rys. 1 i 2), 
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– usuniȩcie luźnych okruchów nawierzchni, 

– usuniȩcie wody, doprowadzając naprawiane miejsce do stanu powietrzno-suchego, 

– dokładne oczyszczenie dna i krawȩdzi naprawianego miejsca z luźnych ziaren grysu, żwiru, piasku, pyłu przy użyciu szczotek i 

ewentualnie dmuchawy, 

– usuniȩcie rumoszu na pryzmy i późniejsze odwiezienie w miejsca ustalone przez Zamawiającego. 

5.5. Wyrównanie asfaltem lanym miejsca po lokalnych nierównościach nawierzchni 

Po dokładnym oczyszczeniu zagłȩbienia po usuniȩtych lokalnych nierównościach nawierzchni należy podgrzać asfalt i 

posmarować nim naprawiane miejsce, ze szczególnym zwróceniem uwagi na krawȩdzie ścianek i ewentualne krawȩdzie włazów i innych 

urządzeń podziemnych, brzegi krawȩżników itp. Opcjonalnie można użyć samoprzylepne taśmy kauczukowo-asfaltowe, określone w 

punkcie 2.2.4. 

Asfaltem lanym można wyrównać naprawiane miejsce, gdy temperatura otoczenia wynosi co najmniej +5oC. Nie dopuszcza się 

układania asfaltu lanego podczas opadów atmosferycznych oraz na powierzchniach oblodzonych. 

Dla uzyskania jednakowej grubości układanej warstwy asfaltu lanego, na wiȩkszych naprawianych powierzchniach, należy 

stosować listwy drewniane lub stalowe, posmarowane środkiem przeciwprzylepnym (np. roztworem szarego mydła i gliceryny w wodzie). 

Układaną warstwȩ asfaltu lanego należy rozłożyć przy pomocy listwowych ściągaczek i listew podłużnych. Stwierdzone 

nierówności należy natychmiast wyrównać gładzikiem, póki mieszanka jest gorąca i doostatecznie plastyczna. 

Naprawiana powierzchnia powinna być dostosowana do sąsiednich nienaprawianych czȩści nawierzchni, w celu zachowania 

prawidłowych warunków spływu wody. 

Naprawiana powierzchnia położona obok urządzeń infrastruktury technicznej, np. studzienek kanalizacyjnych, kratek 

ściekowych itp., powinna trwale wystawać od 3 do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń. 

Bezpośrednio po wyrównaniu asfaltem lanym miejsc po lokalnych nierównościach nawierzchni, należy asfalt lany posypać 

piaskiem wg punktu 2.2.5 i zatrzeć. 

Naprawiane miejsce nawierzchni można oddać do ruchu po Ostygnięciu asfaltu lanego do temperatury otoczenia. 

5.6. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych należą prace 

związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

− usuniȩcie oznakowania robót, 

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6) KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o 

oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklaracjȩ zgodności, aprobatȩ techniczną, ew. 

badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Zamawiającego, 

− sprawdzić cechy zewnȩtrzne gotowych materiałów z tworzyw. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Zamawiającemu do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Częstotliwość 

badań Wartości dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodność granic terenu robót z 
dokumentacją projektową 1 raz 

Wg pkt 5 i dokumentacji 
projektowej 

2 Roboty rozbiórkowe 1 raz Wg pkt 5.4 

3 Wyrównanie asfaltem lanym miejsc po 
lokalnych nierównościach nawierzchni 

 
Ocena ciągła 

 
Wg pkt 5.5 

4 Równość nawierzchni w profilu podłużnym i 

poprzecznym 

 

Jw. 

Wg pkt 5.5 

Prześwity miȩdzy łatą a 
powierzchnią do 8 mm 

5 Posypka (posypanie piaskiem i zatarcie) 
Jw. Wg pkt 5.5 

6 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Wg pkt 5.6 

6.4. Badania wykonanych robót 

Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie: 

– wygląd zewnȩtrzny wykonanego wyrównania, w zakresie jednorodności wyglądu, który powinien być jednakowy z otaczającą 

powierzchnią nawierzchni, 

– jednolitość nawierzchni, z jednakową barwą, bez pȩkniȩć i rys, 

– poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni i umożliwiającego spływ 

powierzchniowy wód. 
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7) OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego wyrównania asfaltem lanym miejsc po lokalnych 

nierównościach nawierzchni. 

8) ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają roboty rozbiórkowe. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] oraz niniejszej ST. 

9) PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 robót obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– oznakowanie robót, 

– dostarczenie materiałów i sprzętu, 

– wykonanie robót rozbiórkowych, 

– wyrównanie asfaltem lanym miejsc po lokalnych nierównościach nawierzchni według wymagań dokumentacji projektowej, ST i 

specyfikacji technicznej, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

– odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po 

wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbȩdne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 

wytyczenie robót itd. 

10) PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. D-05.03.07a Nawierzchnia z asfaltu lanego wg PN-EN 

10.2. Normy 

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 

do ruchu 

4. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

5. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji dla asfaltów 

modyfikowanych polimerami 

10.3. Inne dokumenty 

6. WT-1 Kruszywa 2008. Wymagania techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury 

7. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Wymagania techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury 
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1. ZAŁĄCZNIK 

RYSUNKI 

 

Rys. 1. Widok z góry na nawierzchniȩ z lokalnymi nierównościami powierzchni 

 

 

Rys. 2. Schemat przekrojów poprzecznych nawierzchni, w której wyrównano asfaltem lanym lokalne nierówności 

 

a) Stan przed naprawą z zaznaczonym odcinkiem lokalnych nierówności 

 

 

b) Pionowo obciȩte krawȩdzie i wyrównane dno miejsca, na którym znajdowały się lokalne nierówności nawierzchni 

 

 

c) Wyrównanie asfaltem lanym miejsca po lokalnych nierównościach nawierzchni 
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D - 05.03.11 

FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach zadań 

bieżącego utrzymywania dróg administrowanych przez Urząd Gminy w Kosakowie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót 

związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych na 

zimno. 

 

Zakres robót przy frezowaniu na zimno nawierzchni bitumicznych obejmuje: 

− frezowanie istniejącej nawierzchni oraz odwiezienie materiału pozyskanego. 

Pozyskany przy robotach destrukt bitumiczny jest własnością Zamawiającego=. 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej 

ogrzania, na określoną głȩbokość. 

1.4.2. Destrukt - materiał mineralno-bitumiczny, powstały w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w 

temperaturze otoczenia. 

1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 

Wymagania ogólne pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

Nie wystȩpują. 

 

3. SPRZĘT 

 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do frezowania 

Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno na określoną głȩbokość. 

Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń poprzecznych i 

podłużnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy czȩści jezdni) Inżynier może dopuścić frezarki sterowane mechanicznie. 

Szerokość bȩbna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. Przy lokalnych naprawach szerokość bȩbna może 

być dostosowana do szerokości skrawanych elementów nawierzchni. Przy frezowaniu całej jezdni szerokość bȩbna skrawającego powinna 

być co najmniej równa 1200 mm. 

Przy dużych robotach frezarki muszą być wyposażone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający go z jezdni na środki 

transportu. 

Przy frezowaniu warstw bitumicznych na głȩbokość ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiału do recyklingu na 

gorąco w otaczarce, zaleca się frezowanie współbieżne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów bȩbna skrawającego jest zgodny z kierunkiem 

ruchu frezarki. Za zgodą Zamawiającego może być dopuszczone frezowanie przeciwbieżne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów bȩbna 

skrawającego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki. 

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być zaopatrzone w systemy 

odpylania. Za zgodą Zamawiającego można dopuścić frezarki bez tego systemu: 

- na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych 

- na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 

Wykonawca może używać tylko frezarki zaakceptowane przez Zamawiającego. Wykonawca powinien przedstawić dane 

techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstracjȩ pracy frezarki, na własny koszt. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4. 

 

4.2. Transport sfrezowanego materiału 

Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracȩ frezarki bez pSTojów. Materiał może 

być wywożony dowolnymi środkami transportowymi. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 5. 

 

5.2. Wykonanie frezowania 

Nawierzchnia powinna być frezowana do głȩbokości, szerokości i pochyleń zgodnych z dokumentacją projektową i ST. 

Jeżeli frezowana nawierzchnia ma być oddana do ruchu bez ułożenia nowej warstwy ścieralnej, to jej tekstura powinna być 

jednorodna, złożona z nieciągłych prążków podłużnych lub innych form geometrycznych, gwarantujących równość, szorstkość i estetyczny 

wygląd. 

Jeżeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej czȩści jezdni, to wówczas, ze wzglȩdów bezpieczeństwa należy spełnić 

nastȩpujące warunki: 

1) należy usunąć ściȩty materiał i oczyścić nawierzchniȩ, 

2) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych pionowych krawȩdzi nie może przekraczać 40 mm, 

3) krawȩdzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ściȩte. 

5.5. Frezowanie warstwy bitumicznej przed ułożeniem nowej warstwy lub warstw 

asfaltowych 

Do frezowania należy użyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego poziomu odniesienia, zachowując spadki 

poprzeczne i niweletȩ drogi. Nawierzchnia powinna być sfrezowana na głȩbokość projektowaną z dokładnością  5 mm. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

 

6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych 

−  Minimalna Częstotliwość pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej 

na zimno 
 

Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna Częstotliwość pomiarów 

1 Równość podłużna łatą 4-metrową co 20 metrów 

2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów 

3 Spadki poprzeczne co 50 m 

4 Szerokość frezowania co 50 m 

5 Głȩbokość frezowania na bieżąco, według ST 

 

6.2.2. Równość nawierzchni 

Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać 6 mm. 

6.2.3. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5%. 

6.2.4. Szerokość frezowania 

Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładnością  5 cm. 

6.2.5. Głȩbokość frezowania 

Głȩbokość frezowania powinna odpowiadać głȩbokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładnością  5 mm. 

Powyższe ustalenia dotyczące dokładności frezowania nie dotyczą wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy  

naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny być określone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikających z przyjȩtej 

technologii naprawy.OBMIAR ROBÓT 

6.3. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 7. 

 

6.4. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 
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7. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

8.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9. 

8.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 frezowania na zimno nawierzchni bitumicznej obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− oznakowanie robót, 

− frezowanie, 

− transport sfrezowanego materiału, 

− przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D - 05.03.11a 

DORAŹNA NAPRAWA ODKSZTAŁCEŃ NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ 

ZA POMOCĄ FREZOWANIA 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach zadań 

bieżącego utrzymywania dróg administrowanych przez Urząd Gminy w Kosakowie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi czȩść dokumentów przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robót drogowych j.w. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem doraźnej 

naprawy odkształceń nawierzchni asfaltowej, utrudniających ruch pojazdów samochodowych po jezdni. Naprawa dotyczy skrawania 

frezarką wzniesień i zgrubień nawierzchni powstałych w formie sfalowań, fałd i kolein. Naprawa ma charakter doraźny, związany z pilnym 

poprawieniem bezpieczeństwa jazdy, bez poprawy charakterystyk wytrzymałościowych nawierzchni. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, której warstwy są wykonane z kruszywa związanego lepiszczem asfaltowym. 

1.4.2. Odkształcenia nawierzchni asfaltowej - deformacje, powstające w wyniku działania obciążeń mechanicznych pojazdów, w postaci 
m.in. sfalowań, fałd i kolein. 

1.4.3. Sfalowania - poprzeczne do osi drogi, bezpośrednio po sobie wystȩpujące zagłȩbienia i wzniesienia, powstające w miejscach na 
nawierzchni, gdzie czȩsto dochodzi do zmiany prȩdkości ruchu pojazdów samochodowych, tj. hamowania i przyspieszania. 

1.4.4. Fałdy - podłużne, najczȩściej wzdłuż krawȩdzi jezdni lub poprzeczne, zgrubienia nawierzchni asfaltowej, spowodowane 

przepchniȩciem lub spływaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, wynikające z małej stabilności mieszanki i niedOstatecznego związania 

ze sobą warstw nawierzchni. 

1.4.5. Koleiny - odkształcenia przekroju poprzecznego pasa jezdni wzdłuż kierunku ruchu pojazdów, w śladach najczȩstszych przejazdów 
kół samochodowych. 

1.4.6. Doraźna naprawa odkształceń - likwidacja odkształceń nawierzchni, polegająca na usuniȩciu wzniesień i zgrubień nawierzchni 
metodą lokalnego (czȩściowego) ich frezowania. 

1.4.7. Frezowanie przy doraźnej naprawie odkształceń - kontrolowany proces skrawania na zimno wzniesień i zgrubień nawierzchni 
asfaltowej, wykonywany frezarką drogową. 

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 
D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie wystȩpują. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

3.2.1. Rodzaj sprzętu 

Przy doraźnej naprawie odkształceń nawierzchni asfaltowej za pomocą frezowania Wykonawca powinien wykazać się 

możliwością korzystania z: 

− frezarek, 

− zamiatarek (szczotek) mechanicznych, 

− środków transportowych (pożądane: samochodów samowyładowczych), 

− ew. ładowarek, przenośników, 

− przyrządów rȩcznych, jak łopaty, miotły, szczotki, grace, sztyce itp. 

 

3.2.2. Frezarka 

Należy stosować frezarki drogowe, umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno, na określoną głȩbokość. 

Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń poprzecznych i 

podłużnych powierzchni po frezowaniu. Zaleca się, aby szerokość bȩbna skrawającego była równa co najmniej 1800 mm. Jeśli 

frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czȩści jezdni, to frezarka może być sterowana mechanicznie, a wymiar bȩbna powinien być 

zależny od wielkości robót, pod warunkiem akceptacji Zamawiającego. 

Przy dużych robotach, frezarki powinny być wyposażone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający go z jezdni na środki transportu. 
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym, frezarki powinny być zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodą 

Zamawiającego, przy małym zakresie robót można dopuścić frezarki bez tego systemu. 

 

3.2.3. Zamiatarka 

Zamiatarki (szczotki) mechaniczne mogą być dowolnego typu, z tym, że zaleca się stosowanie urządzeń dwuszczotkowych. 

Pierwsza ze szczotek, wykonana z twardych elementów czyszczących, ma służyć do zdrapywania oraz usuwania materiału sfrezowanego i 

czȩściowo przylegającego do oczyszczonej warstwy. Druga szczotka, z miȩkkich elementów czyszczących, ma służyć do zamiatania  

drobnych pozostałości po frezowaniu. 

3.2.4. Pozostały sprzęt 

Pozostały sprzęt, stosowany przy doraźnym frezowaniu odkształceń nawierzchni asfaltowej, może mieć dowolne charakterystyki 

użytkowe. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Transport materiału sfrezowanego może być dokonany dowolnymi środkami transportowymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z SST. W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń 

podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załączniku. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. frezowanie odkształceń nawierzchni, 

3. usuwanie sfrezowanego materiału z oczyszczeniem nawierzchni oraz załadowaniem na środki transportu, 

4. wywiezienie sfrezowanego materiału, 

5. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie SST lub wskazań Zamawiającego: 

− ustalić lokalizacjȩ terenu robót, 

− wyznaczyć powierzchniȩ naprawy, tj. zniekształcone fragmenty nawierzchni, obejmujące sfalowania, koleiny i fałdy, 

− sprowadzić sprzęt do wykonania robót, 

− wykonać oznakowanie robót. 

5.4. Wykonanie frezowania 

Do doraźnego frezowania nierówności podłużnych i innych deformacji należy stosować frezarki określone w punkcie 3.2. Głȩbokość 

frezowania powinna być określona w dokumentacji projektowej, SST lub przez Zamawiającego. 

Tekstura sfrezowanej nawierzchni powinna być jednorodna, złożona z nieciągłych rowkowań podłużnych, o głȩbokości nie 

wiȩkszej od 6 mm, gwarantujących równość, szorstkość i estetyczny wygląd. 

Różnica wysokości powierzchni sąsiednich sfrezowanych pasów roboczych lub pasa sfrezowanego i nie sfrezowanego nie 

powinna być wiȩksza od 5 mm. 

Głȩbokość frezowania powinna wynosić  5 mm w stosunku do nominalnej głȩbokości określonej w dokumentacji 

projektowej, SST lub przez Zamawiającego. 

Spadek poprzeczny nawierzchni po sfrezowaniu powinien być zgodny z dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5%. Nierówności 

powierzchni po sfrezowaniu, mierzone łatą 4,0 m, zgodnie z BN-68/8931-04 [3] nie powinny przekraczać 6 mm. Na zakończenie dnia 

roboczego krawȩdzie poprzeczne powinny być klinowo ściȩte. 

5.5. Usunięcie i wywiezienie sfrezowanego materiału 

Przed dopuszczeniem ruchu drogowego po sfrezowanej nawierzchni należy: 

− ściȩty grubszy materiał dokładnie usunąć i załadować na środki transportowe, 

− pozostałości drobnych okruchów nawierzchni i pyłu oczyścić za pomocą zamiatarki (szczotki) mechanicznej i załadować na 

środki transportowe, 

− materiał pozostały po sfrezowaniu wywieźć na składowisko odpadów lub miejsce wskazane przez 

Zamawiającego. Przy usuwaniu i wywożeniu sfrezowanego materiału: 

− sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w pkt 3.2, 

− oczyszczenie nawierzchni przy pomocy szczotki mechanicznej zaleca się wykonywać zgodnie z wymaganiami ST D-05.03.00a [2], 

− przy dużych robotach zaleca się tak zorganizować transport sfrezowanego materiału, aby zapewnić pracȩ frezarki bez pSTojów. 

5.6. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót wykończeniowych należą prace 

związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

− usuniȩcie oznakowania robót, 
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− ew. uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia, 

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 6. 

6.2. Kontrola w czasie robót 

W czasie wykonywania robót należy prowadzić ciągłą kontrolȩ poprawności robót, zgodnie z wymaganiami punktu 5, zwracając 

uwagȩ na: 

− prawidłowość zastosowanego sprzętu, 

− sposób wykonywania robót frezarskich i oczyszczających, 

− ew. niezagrażanie otaczającemu środowisku przez roboty czyszczące, 

− właściwy sposób wywożenia zebranych odpadów. 

6.3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Częstotliwość badań 

Wartości dopuszczalne 

1 Równość podłużna i poprzeczna łatą 4-metrową co 20 

m 

6 mm 

2 Spadki poprzeczne co 50 m  0,5% 

3 Szerokość frezowania bieżąco Wg dokumentacji projek-towej, SST 

lub Zamawiającego 

4 Głȩbokość frezowania bieżąco Wg pkt 5.4 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego frezowania. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 frezowania nawierzchni obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wykonanie doraźnego frezowania nawierzchni w celu naprawy odkształceń, z oczyszczeniem jezdni i odwiezieniem zebranego 

materiału, według wymagań specyfikacji technicznej, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po 

wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbȩdne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 

wytyczenie robót itd. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej 
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10.2. Normy 

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 

10.3. Inne dokumenty 

4. Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych. 
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001 
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11. ZAŁĄCZNIK 

ZASADY 

DORAŹNEJ LIKWIDACJI KOLEIN, FAŁD I SFALOWAŃ 

NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ METODĄ FREZOWANIA (wg [4]) 

 

1.1. Istota frezowania częściowego 

Doraźna likwidacja kolein, fałd i sfalowań za pomocą czȩściowego frezowania przekroju podłuznego i poprzecznego jezdni, ma 

na celu sfrezowanie odkształconego odcinka nawierzchni na głȩbokość kolein, fałd i sfalowań. 

Frezowanie czȩściowe jako samodzielny zabieg, stosuje się w warunkach wyjątkowych, gdy zachodzi pilna potrzeba poprawienia 

bezpieczeństwa jazdy, zaś zabieg ten bȩdzie potraktowany jako doraźny. Frezowanie czȩściowe powoduje ściȩcie garbów nawierzchni do 

dna kolein, fałd i sfalowań w celu poprawienia równości poprzecznej jezdni lub pasa ruchu. 

1.2. Zakres stosowania 

Frezowanie czȩściowe stosuje się wtedy, gdy głȩbokość koleiny lub innych odkształceń nie przekracza 30 mm i nie przekracza 

grubości warstwy ścieralnej, a powstanie odkształcenia było spowodowane głównie dogȩszczaniem się warstw nawierzchni w okresie co 

najmniej kilku lat, nie zaś nadmierną podatnością warstwy ścieralnej lub warstw bitumicznych niżej leżących na odkształcenie 

lepkoplastyczne. Zewnȩtrznym objawem takiej przyczyny powstania koleiny (fałd, sfalowania) jest brak wyraźnie ukształtowanych jej 

krawȩdzi oraz szerokość nie mniejsza niż około 80 cm. Po okresach letnich nie nastȩpowało raptowne pogłȩbianie się koleiny, a jej tworzenie 

trwało kilka do kilkunastu lat, przy czym warstwa ścieralna nie wykazuje przebitumowania. 

Frezowanie czȩściowe może być również stosowane w celu tymczasowego uszorstnienia nawierzchni. 

1.3. Ograniczenia stosowania 

Frezowanie czȩściowe może być wykonane tylko na taką głȩbokość, która nie powoduje odkrycia niżej leżącej warstwy wiążącej. 

Nie należy wykonywać frezowania czȩściowego warstwy ścieralnej, jeżeli nie ma ona związania z warstwą niżej leżącą, a w trakcie 

frezowania nastȩpuje odrywanie się warstwy ścieralnej od niżej leżącej. 

Nie należy stosować frezowania czȩściowego na nawierzchni z: 

− podbudową niebitumiczną i warstwami nawierzchni bitumicznymi, o całkowitej grubości mniejszej od 5 cm, 

− siatką spȩkań zmȩczeniowych, 

− warstwami górnymi przebitumowanymi i odkształceniami wskazującymi na lepkoplastyczny rodzaj deformacji, z wyjątkiem, kiedy 

zabieg ten bȩdzie potraktowany jako doraźny do nastȩpnego sezonu robót. 

1.4. Możliwości przykrycia nawierzchni sfrezowanej 

Nawierzchnia asfaltowa doraźnie sfrezowana może być przykryta przede wszystkim: 

− podwójnym powierzchniowym utrwaleniem, 

− cienką warstwą na zimno (typu slurry seal), z zaleceniem zastosowania dwóch cienkich warstw o całkowitej grubości co najmniej 12 

mm, 

− cienką warstwą na gorąco. 

Celem przykrycia nawierzchni sfrezowanej jest poprawienie równości poprzecznej nawierzchni, zabezpieczenia jej przed 

destrukcją i poprawienie jej szorstkości. 

Przykrycie sfrezowanej nawierzchni zaleca się wykonać w tym samym sezonie robót. Należy unikać pozostawienia sfrezowanej 

nawierzchni na zimȩ, gdyż grozi to uszkodzeniami powierzchniowymi i zwiȩkszonymi kosztami odnowy w nastȩpnym sezonie. 
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D - 05.03.13 

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA) 

 
1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach zadań 

bieżącego utrzymywania dróg administrowanych przez Urząd Gminy w Kosakowie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót 

związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy 

ścieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] dostarczonej od producenta. W przypadku 

produkcji mieszanki SMA przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolȩ produkcji 

(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. 

Warstwȩ ścieralną z mieszanki SMA można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR6 (określenie kategorii ruchu 

podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA 
 

Kategoria 

ruchu 

Mieszanki SMA o wymiarze D1), mm 

podstawowy jeśli wymagane jest zmniejszenie hałasu drogowego 2) 

KR 1-2 - SMA 5, SMA 8 

KR 3-4 SMA 11 SMA 5, SMA 8 

KR 5-6 SMA 11 SMA 8 

 

− Podział ze wzglȩdu na wymiar najwiȩkszego kruszywa. 

− Zmniejszenie hałasu generowanego przez kontakt koła pojazdu i nawierzchni należy uwzglȩdniać w projektowaniu nawierzchni ulic 

miejskich lub dróg zamiejskich w pobliżu terenów zamieszkałych 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu 

pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tȩ mieszankȩ ze zbioru 

mieszanek tego samego typu ze wzglȩdu na najwiȩkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) – mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciągłym uziarnieniu, składająca się z 

grubego łamanego szkieletu kruszywowego, związanego zaprawą mastyksową. 

1.4.6. Dodatek stabilizujący – stabilizator mastyksu, zapobiegający spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej 

mieszance SMA. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych 

konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego wiȩksza czȩść pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego wiȩksza czȩść przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa 

się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, 

wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 

D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.4. 

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, 

PMB  - polimeroasfalt, 

D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C - kationowa emulsja asfaltowa, 
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NPD - WŁAŚCIWOŚĆ UŻYTKOWA NIE OKREŚLANA (ANG. NO PERFORMANCE DETERMINED; PRODUCENT MOŻE JEJ 

NIE OKREŚLAĆ), 

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego 

zobowiązany), 

IRI - (International Roughness Index) miȩdzynarodowy wskaźnik równości, 

MOP - miejsce obsługi podróżnych. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych 

lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według 

aprobat technicznych. 

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA 
 

Kategoria 

ruchu 

Mieszanka 

SMA 

Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA 

asfaltu drogowego polimeroasfaltu 

KR1 – KR2 SMA 51) 

SMA 81) 
50/702), 70/100 PMB 45/80-55, 

PMB 45/80-65, 

PMB 65/105-603) KR3 – KR4 SMA 51) 

SMA 81), 
SMA 11 

50/702) 

KR5 – KR6 SMA 81), 
SMA 11 

- 

− Zalecana, jeżeli jest wymagane zmniejszenie hałasu drogowego 

− Nie zaleca się do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi poniżej - 

28°C (region północno-wschodni i tereny podgórskie) 
− Do cienkiej warstwy na gorąco z SMA o grubości nie wiȩkszej niż 3,5 cm 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 

Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4. 

 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Lp. Właściwości 
Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

50/70 70/100 

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100 

2 Temperatura miȩknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51 

3 Temperatura zapłonu, 
nie mniej niż 

°C PN-EN 22592 [62] 230 230 

4 Zawartość składników rozpuszczalnych, 
nie mniej niż 

% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99 

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), 
nie wiȩcej niż 

% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż % PN-EN 1426 [21] 50 46 

7 Temperatura miȩknienia po starzeniu, nie mniej 
niż 

°C PN-EN 1427 [22] 48 45 

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE 

8 Zawartość parafiny, 
nie wiȩcej niż 

% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2 

9 Wzrost temp. miȩknienia po starzeniu, nie wiȩcej 
niż 

°C PN-EN 1427 [22] 9 9 

10 Temperatura łamliwości Fraassa, nie wiȩcej niż °C PN-EN 12593 [29] -8 -10 

 
 

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [59] 

Wymaganie 

podstawowe  

Właściwość 

 

Metoda 

badania 

 

Jedn

ostka 

Gatunki asfaltów modyfikowanych polimerami (PMB) 

45/80 – 55 45/80 – 65 65/105 - 60 

wyma- 

ganie 

klasa wyma- 

ganie 

klasa wyma- 

ganie 

klasa 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Konsystencja w 

pośrednich temperatu- 
rach eksploa-tacyjnych 

Penetracja 

w 25°C 

PN-EN 1426 

[21] 

 

0,1 mm 

 

45-80 

 

4 

 

45-80 

 

4 

 

65-105 

 

6 
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Konsystencja w 

wysokich temperatu- 
rach eksploa-tacyjnych 

Temperatura 

miȩknienia 

PN-EN 1427 

[22] 

 

°C 

 

≥ 55 

 

7 

 

≥ 65 

 

5 

 

≥ 60 

 

6 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 

 
 

 

 

Kohezja 

Siła rozciąga- 

nia (mała prȩ- 

dkość rozcią- 
gania) 

PN-EN 13589 

[55] PN- 

EN 13703 
[57] 

 

J/cm2 

 

≥ 1 

w 5°C 

 

4 

 

≥2 

w 5°C 

 

3 

 

≥ 1 

w 5°C 

 

4 

Siła rozciąga- 

nia w 5°C 

(duża prȩd- 

kość rozcią- 
gania) 

PN-EN 13587 

[53] PN- 

EN 13703 

[57] 

 

 

J/cm2 

 

 

NPDa 

 

 

0 

 

 

NPDa 

 

 

0 

 

 

NPDa 

 

 

0 

Wahadło 

Vialit (meto- 
da uderzenia) 

PN-EN 13588 

[54] 

 

J/cm2 

 

NPDa 

 

0 

 

NPDa 

 

0 

 

NPDa 

 

0 

Stałość kon- 

systencji (Odporność 

na starzenie) 

wg PN-EN 12607-1 

lub -3 [31] 

Zmiana masy  % ≥ 0,5 3 ≥ 0,5 3 ≥ 0,5 3 

Pozostała 
penetracja 

PN-EN 1426 
[21] % ≥ 60 7 ≥ 60 7 ≥ 60 7 

Wzrost tem- 

peratury 

miȩknienia 

PN-EN 1427 

[22] 

 

°C 

 

≤ 8 

 

2 

 

≤ 8 

 

2 

 

≤ 10 

 

3 

Inne właściwości 
Temperatura 
zapłonu 

PN-EN ISO 
2592 [63] 

°C ≥ 235 3 ≥ 235 3 ≥ 235 3 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

Wymagania 

dodatkowe 

Temperatura 
łamliwości 

PN-EN 12593 
[29] 

°C ≤ -12 6 ≤ -15 7 ≤ -15 7 

Nawrót 

sprȩżysty w 
25°C 

 

 
PN-EN 13398 

[51] 

 

 

% 

 

≥ 50 

 

5 

 

≥ 70 

 

3 

 

≥ 50 

 

5 

Nawrót 

sprȩżysty w 
10°C 

 

NPDa 

 
0 

 

NPDa 

 
0 

 

NPDa 

 
0 

Zakres 

plastyczności 

PN-EN 14023 

[59] Punkt 
5.1.9 

 
°C 

 

TBRb 

 
1 

 

TBRb 

 
1 

 

TBRb 

 
1 

Stabilność 

magazynowa- 

nia. Różnica 

temperatur 
miȩknienia 

PN-EN 13399 

[52] 

PN-EN 1427 

[22] 

 

 

°C 

 

 

≤ 5 

 

 

2 

 

 

≤ 5 

 

 

2 

 

 

≤ 5 

 

 

2 

Stabilność 

magazynowa- 

nia. Różnica 
penetracji 

PN-EN 13399 

[52] 

PN-EN 1426 
[21] 

 

0,1 mm 

 

NPDa 

 

0 

 

NPDa 

 

0 

 

NPDa 

 

0 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 
 

 

 
 

 

 

 

Wymagania 

dodatkowe 

Spadek tem- 

peratury 

miȩknienia po 

starzeniu wg 

PN-EN 12607 
-1 lub -3 [31] 

 

PN-EN 

12607-1 [31] 

PN-EN 1427 

[22] 

 

 
°C 

 

 

TBRb 

 

 
1 

 

 

TBRb 

 

 
1 

 

 

TBRb 

 

 
1 

Nawrót sprȩ- 

żysty w 25°C 

po starzeniu 

wg PN-EN 

12607-1 lub - 
3 [31] 

 
 

 

 

PN-EN 

12607-1 [31] 

PN-EN 13398 

[51] 

 
 

 

 

 

% 

 

 

≥ 50 

 

 

4 

 

 

≥ 60 

 

 

3 

 

 

≥ 50 

 

 

4 

Nawrót sprȩ- 

żysty w 10°C 

po starzeniu 

wg PN-EN 

12607-1 lub - 
3 [31] 

 

 

NPDa 

 

 

0 

 

 

NPDa 

 

 

0 

 

 

NPDa 

 

 

0 

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych 

w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany 

termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z termostatem 

kontrolującym temperaturȩ z dokładnością ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie 

polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz 

unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 
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2.3. Kruszywo do mieszanki SMA 

Do mieszanki SMA należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujące kruszywo 

grube , kruszywo drobne i wypełniacz. 

Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 – czȩść 2 – punkt 4, tablica 4.1 , tablica 4.2 , tablica 4.3 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 

kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie 

wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

 

2.4. Kruszywo do uszorstnienia 

W celu zwiȩkszenia współczynnika tarcia wykonanej warstwy ścieralnej, w początkowym okresie jej użytkowania, należy gorącą 

warstwȩ posypać kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokładnie 

przywałować. 

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spełniać wymagania podane w tablicy 5 

Składowanie kruszywa powinno odpowiadać wymaganiom podanym w pkt 2.3. 

Tablica 5. Wymagania dotyczące kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia 

warstwy ścieralnej z SMA [65] 

Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości, rozdz. - rozdział 

Właściwości 
kruszywa 

Metoda 
badania 

Punkt 
WT-1 

Wymagania wg WT-1 [63] 
dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm 

Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 4.1.3 kat. GC 90/10 

Zawartość pyłu PN-EN 933-1 [5] 4.1.6 kat. f1 , tj. przesiew przez sito 0,063 mm ≤ 1% (m/m) 

Odporność na polerowanie 

kruszywa, kat. 
nie niższa niż 

PN-EN 1097-8 

[18] 

 
4.2.3 

 

kat. PSV50  tj. odporność ≥ 50 

 
Gȩstość ziaren 

PN-EN 1097-6, 

rozdz. 7, 8, 9 
[16] 

 
4.3.1 

 
deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, 

kat. nie wyższa 
niż 

PN-EN 1744-1 

p. 14.2 [25] 

 

4.5.3 
kat. mLPC 0,1, tj. zawartość zanieczyszczeń o wymiarze 

wiȩkszym od 2 mm poinna wynosić ≤ 0,1 % (m/m) 

2.5. Stabilizator mastyksu 

W celu zapobieżenia spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca się stosowanie 

stabilizatorów, którymi mogą być włókna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spełniające wymagania określone przez producenta. 

Włókna te mogą być stosowane także w postaci granulatu, w tym ze środkiem wiążącym. 

Można zaniechać stosowania stabilizatora, jeśli stosowane lepiszcze gwarantuje spełnienie wymagania spływności lepiszcza lub 

technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje spływności lepiszcza z ziaren kruszywa. 

 

2.6. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią przyczepność 

(adhezjȩ) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki SMA na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby 

dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co 

najmniej 80%. 

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta.. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach określonych przez producenta. 

2.7. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału wykonywanego w 

różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w 

nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

− materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 

− emulsjȩ asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 

technicznych Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

− nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

− nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej wiȩkszej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach 

określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawȩdzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN- EN 

14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.8. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować kationowe emulsje asfaltowe 

lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i 

tablica 3 [66]: 

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo- 

styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco. 

Emulsjȩ asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z 

nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 
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3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu 

dostosowanego do przyjȩtej metody robót, jak: 

– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do 

wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z możliwością dozowania stabilizatora mastyksu, 

– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 

– skrapiarka, 

– walce stalowe gładkie, 

– lekka rozsypywarka kruszywa, 

– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

– sprzęt drobny. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 4. 

 

4.2. Transport materiałów 

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia 

umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 

zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem 

powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających 

rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniȩtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod 

warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w 

przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy 

emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankȩ SMA należy dowozić na budowȩ pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas transportu i 

postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed Oostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, 

pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać 

utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, 

a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankȩ. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST d-m-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 5. 

 

5.2. Projektowanie mieszanki SMA 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Zamawiającemu do akceptacji projekt składu mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, 

SMA 11). 

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartość lepiszcza oraz orientacyjna zawartość środka stabilizującego podane są w 

tablicy 6. 

Wymagane właściwości mieszanki SMA podane są w tablicach 7, 8 i 9. 

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartość lepiszcza oraz środka stabilizującego mieszanki SMA do warstwy ścieralnej [65] 

 

Właściwość 

Przesiew, [% (m/m)] 

SMA 5 
KR1 ÷ KR4 

SMA 8 
KR1 ÷ KR6 

SMA 11 
KR3 ÷ KR6 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do 

16 - - - - 100 - 

11,2 - - 100 - 90 100 

8 100 - 90 100 50 65 

5,6 90 100 35 60 35 45 

2 30 40 20 30 20 30 

0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0 

Orientacyjna zawartość środka stabilizującego, [%(m/m)] 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 

Zawartość lepiszcza, minimum*) 

Bmin6,8 Bmin6,6 Bmin6,0 
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Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej, 

przy ruchu KR1 ÷ KR2 [65] 

 
Właściwość 

Warunki zagȩszczania wg PN- 

EN 
13108-20 [48] 

 
Metoda i warunki badania 

 
SMA 5 

 
SMA 8 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8 [33], p. 4 

Vmin2,0 

Vmax4 

Vmin2,0 

Vmax4 

Odporność na 

działanie wody 

 

C.1.1,ubijanie, 2×25 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrażania, 
badanie w 15°C 

 

ITSR90 

 

ITSR90 

Spływność lepiszcza 
- PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D0,3 D0,3 

 

Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej, przy ruchu KR3 ÷ KR4 [65] 

 
Właściwość 

Warunki zagȩszczania wg PN- 

EN 
13108-20 [48] 

 
Metoda i warunki badania 

 
SMA 5 

 
SMA 8 

SMA 

11 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 2×50 uderzeń PN-EN 12697-8 [33], p. 4 
Vmin2,0 

Vmax4 

Vmin2,0 

Vmax4 

Vmin3,0 

Vmax4 

 

Odporność na 

deformacje trwałe 

 

C.1.20, wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22 [38], 

metoda B w powietrzu, 

PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10000 
cykli [48] 

 

WTSAIR0,70 

PRDAIR7,0 

WTSAIR0, 

70 

PRDAIR7, 

0 

WTSAIR0 

,70 

PRDAIR 

7,0 

 

Odporność na 

działanie wody 

 

C.1.1,ubijanie, 2×25 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 

przechowywanie w 40°C z jednym 

cyklem zamrażania, 
badanie w 15°C 

 

ITSR90 

 

ITSR90 

 

ITSR90 

Spływność lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D0,3 D0,3 D0,3 

 

Tablica 9. Wymagane właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej, przy ruchu KR5 ÷ KR6 [65] 

 
Właściwość 

Warunki zagȩszczania wg PN- 

EN 
13108-20 [48] 

 
Metoda i warunki badania 

 
SMA 8 

 
SMA 11 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 2×50 uderzeń PN-EN 12697-8 [33], p. 4 
Vmin3,0 

Vmax4 

Vmin3,0 

Vmax4 

 

Odporność na 

deformacje trwałe 

 

C.1.20, wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, 

metoda B w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, 

60°C, 10 000 cykli [38] 

WTSAIR0, 

30 

PRDAIR5, 

0 

WTSAIR0 

,30 

PRDAIR 

5,0 

Odporność na 

działanie wody 

 

C.1.1,ubijanie, 2×25 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem zamrażania, 
badanie w 15°C 

 

ITSR90 

 

ITSR90 

Spływność lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D0,3 D0,3 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA 

Mieszankȩ SMA należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania 

składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki SMA w otaczarkach, w tym także wstȩpne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą 

roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym 

uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym 

utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie 

powinna przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60. 

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturȩ 

właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o wiȩcej niż 30°C od 

najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki 

mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 

bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

  

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gȩstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka 

mineralna ma inną gȩstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik 

 według równania: 

 = 
2,650 

d 
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Tablica 10. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki SMA [65] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 50/70 od 160 do 200 

Asfalt 70/100 od 140 do 180 

PMB 45/80-55 od 130 do 180 

PMB 45/80-65 od 130 do 180 

PMB 65/105-60 od 130 do 170 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem 

asfaltowym. 

System dozowania dodatków modyfikujących lub stabilizujących powinien zapewnić jednorodność dozowania dodatków do wytwarzanej 

mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na 

skuteczność działania tych dodatków. 

 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwȩ SMA powinno być na całej 

powierzchni: 

– ustabilizowane i nośne, 

– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

– wyprofilowane, równe i bez kolein. 

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć dane z pomiaru równości tej 

warstwy wykonanego metodą z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej przy użyciu łaty i klina, mierząc wysokość 

prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona w 

rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z warstwy 

starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 11. 

Tablica 11. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową lub 

równoważną metodą) [65] 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Maksymalna nierówność podłoża pod 

warstwȩ ścieralną [mm] 

A, S, 

GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i wyłączania 6 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, postojowe, jezdnie 
łącznic, utwardzone pobocza 

8 

Z, L, D Pasy ruchu 9 

 

Jeżeli nierówności poprzeczne są wiȩksze niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 

Rzȩdne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 

Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie oznakowania poziomego z materiałów 

termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepności warstw wg punktu 5.7. 

Nierówności podłoża (w tym powierzchniȩ istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy 

wyrównawczej. 

Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe 

w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 

W celu polepszenia połączenia miȩdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej 

chropowata. 

Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć przed wykonaniem warstwy 

asfaltowej. 

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-EN 14188-1 

[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. 

Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spȩkań zmȩczeniowych lub spȩkań poprzecznych zaleca się stosowanie membrany 

przeciwspȩkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych. 

 

5.5. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Zamawiającego próby 

technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy 

zaprogramować otaczarkȩ zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankȩ. Do badań należy pobrać 

mieszankȩ wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego 

zarobu, z uwagi na możliwą segregacjȩ kruszywa. 

Mieszankȩ wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować na samochód. 

Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzjȩ o wykonaniu odcinka próbnego. 

 

5.6. Odcinek próbny 

Przed przystąpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i 

układania oraz ustalenia warunków zagȩszczania i uzyskiwanych parametrów jakościowych. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Zamawiającym. Powierzchnia odcinka próbnego powinna 

wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz 
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sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy ścieralnej. 

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Zamawiającego technologii wbudowania i zagȩszczania 

oraz wyników z odcinka próbnego. 

 

5.7. Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia miȩdzy warstwami i ich współpracy w 

przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiȩkszenie połączenia miȩdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz 

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miȩdzy warstwami. 

Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno być 

wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na Pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy czym: 

– zaleca się stosować emulsjȩ modyfikowaną polimerem, 

– ilość emulsji należy dobrać z uwzglȩdnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki SMA; jeśli mieszanka ma wiȩkszą 

zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć wiȩkszą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni 

ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza 

się skrapianie rȩczne lancą w miejscach trudno dostȩpnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni 

lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć 

z ruchu publicznego przez zmianȩ organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy SMA w celu odparowania 

wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankȩ mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 

Transport mieszanki SMA powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 

Mieszankȩ SMA należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia może być 

niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturȩ mieszania i wbudowania należy 

indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia [°C] 

przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm 0 +5 

Warstwa ścieralna o grubości < 3 cm +5 +10 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 13. 

Tablica 13. Właściwości warstwy SMA [65] 

 

Typ i wymiar mieszanki 
Projektowana grubość warstwy 

technologicznej [cm] 

Wskaźnik 

zagȩszczenia 

[%] 

Zawartość wolnych przestrzeni w 

warstwie 

[%(v/v)] 

SMA 5 2,0 ÷ 4,0 ≥ 97 2,0 ÷ 6,0 

SMA 8 2,5 ÷ 5,0 ≥ 97 2,0 ÷ 6,0 

SMA 11 3,5 ÷ 5,0 ≥ 97 3,0 ÷ 6,0 

 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania grubości 

warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostȩpnych dla sprzętu dopuszcza się 

wbudowywanie rȩczne. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach 

warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagȩszczone ciȩżkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA 

można stosować wyłącznie walce drogowe stalowe gładkie. Nie zaleca się stosowania wibracji podczas zagȩszczania SMA. 

 

5.9. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.[65] 

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA 

Warstwa ścieralna z SMA powinna mieć jednorodną teksturȩ i strukturȩ, dostosowaną do przeznaczenia, np. ze wzglȩdu na właściwości 

przeciwpoślizgowe, hałas toczenia kół lub wzglȩdy estetyczne. 

Do zwiȩkszenia szorstkości warstwy ścieralnej konieczne może być jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca się 

stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D ≥ 11 mm można stosować posypkȩ o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm. 

Na powierzchniȩ gorącej warstwy należy równomiernie nanieść posypkȩ odpowiednio wcześnie tak, aby została wgnieciona w warstwȩ 

przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywać się maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostȩpnych dopuszcza się wykonanie 

rȩczne. Przy wyborze uziarnienia posypki należy wziąć pod uwagȩ wymagania ochrony przed hałasem. Jeżeli wymaga się zmniejszenia 

hałasu od kół pojazdów, należy stosować posypkȩ o drobniejszym uziarnieniu. 

Zalecana ilość posypki do warstwy z mieszanki SMA: 

1) kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2, 

2) kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2. 
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W uzasadnionych wypadkach można nie stosować uszorstnienia, na przykład w celu zmniejszenia hałaśliwości jezdni z 

mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarów zurbanizowanych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklaracjȩ 

zgodności, aprobatȩ techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Zamawiającego, 

− sprawdzić cechy zewnȩtrzne gotowych materiałów z tworzyw. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Zamawiającemu do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Zamawiającego). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość materiałów 

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 

(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbȩdną starannością i w wymaganym zakresie. 

Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy 

niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru na 

podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pkt 6.3.3. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

– pomiar temperatury powietrza, 

– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), 

– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

– ocena wizualna posypki, 

– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5), 

– dokumentacja działań podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich właściwości przeciwpoślizgowych, 

– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 

– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiającego 

Badania kontrolne są badaniami Zamawiającego, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek 

mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 

asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek 

i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy 

Wykonawca zostanie w porȩ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bȩdzie przy nich obecny. 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14 

 
Tablica 14. Rodzaj badań kontrolnych [65] 

Lp. Rodzaj badań 

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

1.1 Uziarnienie 

1.2 Zawartość lepiszcza 

1.3 Temperatura miȩknienia lepiszcza odzyskanego 

1.4 Gȩstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

2 Warstwa asfaltowa 

2.1 Wskaźnik zagȩszczenia a) 

2.2 Spadki poprzeczne 

2.3 Równość 

2.4 Grubość lub ilość materiału 

2.5 Zawartość wolnych przestrzeni a) 

2.6 Właściwości przeciwpoślizgowe 
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca 

ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków czȩściowych ocenianego odcinka 

budowy. Jeżeli odcinek czȩściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to 

odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzglȩdniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków czȩściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Zamawiającego 

lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań 

kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik 

badania. 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika zagȩszczenia 

należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 

 

6.4. Właściwości warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

6.4.1.1. Uwagi ogólne 

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i tolerancje, w których 

uwzglȩdnia się: rozrzut wystȩpujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem 

(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy 

asfaltowej). 

6.4.1.2. Temperatura miȩknienia lepiszcza odzyskanego 

Temperatura miȩknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna 

przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 15. 

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrót sprȩżysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynieść co 

najmniej 40%. Dotyczy to również przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym należy wtedy podać wartość 

wydłużenia. 

Tablica 15. Najwyższa temperatura miȩknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego [65] 

Rodzaj 
Temperatura miȩknienia, 

nie wiȩcej niż [°C] 

Asfalt drogowy 

70/100 60 

50/70 63 

Polimeroasfalt drogowy 

PMB 45/80-55 73 

PMB 45/80-65 80 

PMB 65/105-60 80 

6.4.1.3. Zawartość lepiszcza 

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z próbki 

pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzglȩdnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek w zależności 

od liczby wyników badań z danego odcinka budowy (tablica 16). Do wyników badań nie zalicza się badań kontrolnych dodatkowych (p. 

6.3.4). 

 

Tablica 16. Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań zawartości lepiszcza 

rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65] 

Rodzaj 

mieszanki 

Liczba wyników badań 

1 2 
od 3 
do 4 

od 5 
do 8a) 

od 9 
do 19a) ≥ 20 

Mieszanki gruboziarniste ± 0,6 ± 0,55 ± 0,50 ± 0,40 ± 0,35 ± 0,30 

Mieszanki drobnoziarniste ± 0,5 ± 0,45 ± 0,40 ± 0,40 ± 0,35 ± 0,30 

a) dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spośród wyników badań wziȩtych do obliczenia średniej 

arytmetycznej, którego odchyłka jest wiȩksza od dopuszczalnej odchyłki dotyczącej średniej arytmetycznej, 

lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyłki jak do pojedynczego wyniku badania 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczȩte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać 

zwiȩkszona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
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6.4.1.4. Uziarnienie 

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości projektowanej, z 

uwzglȩdnieniem dopuszczalnych odchyłek, w zależności od liczby wyników badań z danego odcinka budowy. Wyniki badań nie 

uwzglȩdniają badań kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4). 

W wypadku wymagań dotyczących uziarnienia, wyrażonych jako którekolwiek z: 

– zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, 

– zawartość kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, 

– zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, 

– zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, 

– zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, 

– zawartość ziaren grubych,, 

to żadna próbka nie może wykazywać uziarnienia odbiegającego o wiȩcej niż wartość dopuszczalnych odchyłek podanych w tablicach 17 ÷ 21. 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie. 

Jeżeli w składzie mieszanki mineralno-asfaltowej określono dodatki kruszywa o szczególnych właściwościach, np. kruszywo 

rozjaśniające lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchyłka zawartości tego kruszywa wynosi: 

12. ± 20% w wypadku kruszywa grubego, 

13. ± 30% w wypadku kruszywa drobnego. 

Tablica 17. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań 

zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65] 

Rodzaj mieszanki 

mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników badań 

1 2 
od 3 
do 4 

od 5 
do 8 

od 9 
do 19 ≥ 20 

Mieszanka gruboziarnista ± 4,0 ± 3,6 ± 3,2 ± 2,9 ± 2,4 ± 2,0 

Mieszanka drobnoziarnista ± 3,0 ± 2,7 ± 2,4 ± 2,1 ± 1,8 ± 1,5 

Tablica 18. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań 

zawartości kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)] [65] 

Rodzaj mieszanki 

mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników badań 

1 2 
od 3 
do 4 

od 5 
do 8 

od 9 
do 19 ≥ 20 

SMA ± 8 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

 

Tablica 19. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań 

zawartości kruszywa grubego o wymiarze < 2 mm [%(m/m)] [65] 

Rodzaj mieszanki 

mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników badań 

1 2 
od 3 
do 4 

od 5 
do 8 

od 9 
do 19 ≥ 20 

SMA5, SMA8 ± 8 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

 

Tablica 20. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań 

zawartości kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)] [65] 

Rodzaj mieszanki 

mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników badań 

1 2 
od 3 
do 4 

od 5 
do 8 

od 9 
do 19 ≥ 20 

SMA11 ± 7 ± 6,1 ± 5,4 ± 4,9 ± 4,4 ± 4,0 

 

 

Tablica 21. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań 

zawartości ziaren grubych [%(m/m)] [65] 

 

 

 

 
 

 

 

 

Zawartość wolnych przestrzeni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie 

rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiȩcej niż 1,5% (v/v). 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego materiału na określoną 

Rodzaj mieszanki 

mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników badań 

1 2 
od 3 
do 4 

od 5 
do 8 

od 9 
do 19 ≥ 20 

Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 -6,7, 

+4,7 

-5,8, 

+4,5 

-5,1, +4,3 -4,4, 

+4,1 
± 4,0 

Mieszanka gruboziarnista -9, +5 -7,6, 

+5,0 

-6,8, 

+5,0 

-6,1, +5,0 -5,5 +5,0 ± 5,0 
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powierzchniȩ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 22. 

W wypadku określania ilości materiału na powierzchniȩ i średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę 

cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki czȩściowe. Odcinek czȩściowy powinien zawierać co najmniej jedną 

dzienną działkȩ roboczą. Do odcinka czȩściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na całym 

odcinku budowy lub odcinku czȩściowym. 

 

Tablica 22. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%] [65] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMAa) 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 

1. – duży odcinek budowy, powierzchnia wiȩksza niż 6000 m2 lub 

– droga ograniczona krawȩżnikami, powierzchnia wiȩksza niż 1000 m2 

lub 
– warstwa ścieralna, ilość wiȩksza niż 50 kg/m2 

 

 

2. – mały odcinek budowy lub 

– warstwa ścieralna, ilość wiȩksza niż 50 kg/m2 

 

 

 

≤ 10 

 
 

 

≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 25 

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; 
w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

 

6.4.1.5. Zawartość wolnych przestrzeni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie 

rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiȩcej niż 1,5% (v/v). 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego materiału na określoną 

powierzchniȩ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 22. 

W wypadku określania ilości materiału na powierzchniȩ i średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę 

cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki czȩściowe. Odcinek czȩściowy powinien zawierać co najmniej jedną 

dzienną działkȩ roboczą. Do odcinka czȩściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na całym 

odcinku budowy lub odcinku czȩściowym. 

 
Tablica 22. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%] [65] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMAa) 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 

1. – duży odcinek budowy, powierzchnia wiȩksza niż 6000 m2 lub 

– droga ograniczona krawȩżnikami, powierzchnia wiȩksza niż 1000 m2 

lub 
– warstwa ścieralna, ilość wiȩksza niż 50 kg/m2 

 

 
2. – mały odcinek budowy lub 

– warstwa ścieralna, ilość wiȩksza niż 50 kg/m2 

 

 

 

≤ 10 
 

 

 

≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 25 

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnieniem, wartość z wiersza B 

odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a 
do łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

 

6.4.2.2. Wskaźnik zagȩszczenia warstwy 

Zagȩszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagȩszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie może 

przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

Określenie gȩstości objȩtościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, określona w tablicy 13, powinna odpowiadać wymaganiom 

podanym w punkcie 6.4.1.5. 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas należy stosować metodȩ pomiaru 
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umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI. Wartość IRI oblicza się dla odcinków o długości 50 m. Dopuszczalne wartości 

wskaźnika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni określono w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placów i parkingów należy stosować metodȩ 

z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie 

długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartość odchylenia 

równości (prześwitu), które nie mogą przekroczyć 6 mm. Przez odchylenie równości rozumie się najwiȩkszą odległość miȩdzy łatą 

a mierzoną powierzchnią. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i  dróg 

wyższych klas nie powinny być wiȩksze niż podane w tablicy 23. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru 

nawierzchni, w prawym śladzie koła. 

 

Tablica 23. Dopuszczalne wartości wskaźnika równości podłużnej IRI warstwy ścieralnej wymagane przed upływem okresu 

gwarancyjnego [65] 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Wartości wskaźnika IRI 

[mm/m] 

A, S 

GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i 
wyłączania 

≤ 2,9 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza ≤ 3,7 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, 
postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

≤ 4,6 

 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z i L nie 

powinna być wiȩksza niż 8 mm. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodȩ z wykorzystaniem 

łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi 

jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w 

rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg wszystkich 

klas technicznych nie powinna być wiȩksza niż podana w tablicy 24 Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru 

nawierzchni. 

 

Tablica 24. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane przed upływem 

okresu gwarancyjnego [65] 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Wartości odchyleń równości poprzecznej 

[mm] 

A, S 

GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i wyłączania ≤ 6 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza ≤ 8 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, postojowe, 
jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

≤ 8 

Z, L, D Pasy ruchu ≤ 9 

6.4.2.6. Właściwości przeciwpoślizgowe 

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych klas powinien być określony 

współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. 

Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30oC, nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 

0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na wartość przy 100% poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarą 

właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicȩ 

wartości średniej E(µ) i odchylenia standardowego D: E(µ) – D. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być 

wiȩksza niż 1000 m. Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza niż 10. W wypadku odbioru krótkich 

odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prȩdkością 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyżowania, 

niektóre łącznice), poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,47, przy prȩdkości 

pomiarowej 30 km/h. 

Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu 

warstwy do eksploatacji są określone w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 

publiczne [67]. 

Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on zrealizowany z 

najmniejszym możliwym opóźnieniem. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny być mniejsze niż podane w 

tablicy 25. 

W wypadku badań na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyżowań poszczególne wyniki 

pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,44, przy prȩdkości pomiarowej 30 km/h. 

 

Tablica 25. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego [65] 

 

Klasa drogi 

 

Element nawierzchni 

Miarodajny współczynnik tarcia przy 

prȩdkości zablokowanej opony względem 
nawierzchni 

60 km/h 90 km/h 

 
A, S 

Pasy ruchu - ≥ 0,37 

Pasy: włączania i wyłączania, jezdnie łącznic ≥ 0,44 - 

GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza ≥ 0,36 - 
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6.4.2.7. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości projektowanej o wiȩcej niż ± 5 cm. 

dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może 

przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

Rzȩdne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawȩdziach, powinny być zgodne z 

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub 

prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Wygląd zewnȩtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spȩkań, deformacji, plam i wykruszeń. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z mieszanki SMA. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w razie niedotrzymania wartości 

dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w WT-2 [65] pkt 9.2. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z mieszanki SMA obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− oczyszczenie i skropienie podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej, 

− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

− wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawȩdzi urządzeń obcych i krawȩżników, 

− rozłożenie i zagȩszczenie mieszanki SMA, 

− obciȩcie krawȩdzi i posmarowanie lepiszczem, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane 
po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbȩdne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 
geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów wystȩpujących w niniejszej ST) 
 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku wȩgla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Czȩść 2: Metody badań 

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Czȩść 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 
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8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o powierzchniach 

 
9. 

 
PN-EN 933-6 

powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Czȩść 6: Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu 

 
10. 

 
PN-EN 933-9 

kruszywa 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania błȩkitem 

 
11. 

 
PN-EN 933-10 

metylenowym 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Czȩść 10: Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie 

 
12. 

 
PN-EN 1097-2 

wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gȩstości nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Czȩść 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, 

 
15. 

 
PN-EN 1097-5 

zagȩszczonego wypełniacza 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Czȩść 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie 

 
16. 

 
PN-EN 1097-6 

w suszarce z wentylacją 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Czȩść 6: Oznaczanie gȩstości ziaren i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Czȩść 7: Oznaczanie gȩstości wypełniacza – Metoda 

 

18. 

 

PN-EN 1097-8 

piknometryczna 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Czȩść 8: Oznaczanie polerowalności kamienia 

 
19. 

 
PN-EN 1367-1 

 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Czȩść 1: 

 
20. 

 
PN-EN 1367-3 

Oznaczanie mrozoodporności 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Czȩść 3: 

 
21. 

 
PN-EN 1426 

Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 
Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury miȩknienia – Metoda Pierścień i Kula 

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji 

 
24. 

 
PN-EN 1429 

azeotropowej 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas 

 
25. 

 
PN-EN 1744-1 

magazynowania metodą pozostałości na sicie 
Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Czȩść 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek 

 
27. 

 
PN-EN 12591 

mineralno-asfaltowych na działanie wody 
Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Czȩść 1: Metoda destylacyjna 

31. 

 

 
32. 

PN-EN 12607-1 

i 

PN-EN 12607-3 
PN-EN 12697-6 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Czȩść 1: 

Metoda RTFOT 

Jw. Czȩść 3: Metoda RFT 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Czȩść 6: 

 
33. 

 
PN-EN 12697-8 

Oznaczanie gȩstości objȩtościowej metodą hydrSTatyczną 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Czȩść 8: 

 
34. 

 
PN-EN  12697- 

Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Czȩść 11: 

 
35. 

11 
PN-EN  12697- 

Określenie powiązania pomiȩdzy kruszywem i asfaltem 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Czȩść 12: 

 
36. 

12 
PN-EN  12697- 

Określanie wrażliwości na wodȩ 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Czȩść 13: Pomiar 

 13 temperatury 

37. 

 
38. 

PN-EN  12697- 

18 
PN-EN  12697- 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Czȩść 18: 

Spływanie lepiszcza 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Czȩść 22: 

 
39. 

22 
PN-EN  12697- 

Koleinowanie 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Czȩść 27: 

 
40. 

27 
PN-EN  12697- 

Pobieranie próbek 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Czȩść 36: 

 36 Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i 

  innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Czȩść 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji 
  asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Czȩść 5: Mieszanka SMA 

48. PN-EN  13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Czȩść 20: Badanie typu 
 20  

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Czȩść 1: Badanie metodą 
  Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Czȩść 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprȩżystego asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 
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54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – 
  Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Czȩść 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Czȩść 2: Specyfikacja zalew na zimno 

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 
 2592  

10.3 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 

publicznych, Warszawa 2008 

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach 

publicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe 

na drogach publicznych 

 

10.4. Inne dokumenty 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut 

Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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D – 05.03.15a 

NAPRAWA (PRZEZ USZCZELNIENIE) PODŁUŻNYCH I POPRZECZNYCH SPĘKAŃ NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH 

 

1) WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach zadań 

bieżącego utrzymywania dróg administrowanych przez Urząd Gminy w Kosakowie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót 

związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

uszczelnienia masą na zimno lub na gorąco w nawierzchniach asfaltowych pȩkniȩć: 

– zmȩczeniowych, termicznych, odbitych, 

– w wadliwie wykonanych połączeniach technologicznych, złączach podłużnych i poprzecznych. 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Pȩkniȩcie nawierzchni - utrata ciągłości warstwy ścieralnej lub warstwy ścieralnej i warstw niżej leżących wskutek wadliwego 

wykonania (np. spoiny roboczej) lub wystąpienia w nawierzchni (tylko w warstwie ścieralnej lub łącznie z warstwami niżej leżącymi) 

naprȩżeń rozciągających wiȩkszych od jej granicznej wytrzymałości na rozciąganie. 

1.4.2. Pȩkniȩcie termiczne - utrata ciągłości warstwy ścieralnej, w postaci pȩkniȩcia o kształcie przekroju poprzecznego zbliżonego 

zazwyczaj do litery „V”, o jego przebiegu prostoliniowym i prostopadłym do osi jezdni (pȩkniȩcie spowodowane jest skurczem termicznym 

mieszanek mineralno-asfaltowych warstwy ścieralnej). 

1.4.3. Pȩkniȩcie odbite - przeniesienie (przenikniȩcie) do warstw powierzchniowych pȩkniȩć, które wystąpiły wcześniej w podbudowie 

(wykonanej z materiałów mineralnych, związanych spoiwami hydraulicznymi). Pȩkniȩcie odbite zwykle ma przebieg krzywoliniowy i 

nieregularny kształt w przekroju prostopadłym do jego przebiegu. 

1.4.4. Uszczelnienie spȩkań - sposób naprawy nawierzchni bitumicznej polegający na przywróceniu szczelności warstwy ścieralnej 

wzdłuż linii utworzonej przez pȩkniȩcie, a także na utwierdzeniu ziarn kruszywa znajdujących się przy jego brzegach (krawȩdziach i 

ściankach). 

1.4.5. Zalewa asfaltowa - specjalny materiał asfaltowy, stosowany najczȩściej na gorąco, do uszczelniania pȩkniȩć i wypełniania 

(wyciȩtych) szczelin, który po wypełnieniu zachowuje pełną szczelność i elastyczność oraz nie ulega oderwaniu lub rozerwaniu w 

najniższych temperaturach osiąganych przez nawierzchniȩ bitumiczną w okresie zimowym. 

1.4.6. Gruntownik (primer) - roztwór gruntujący, składający się ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne ścianki szczeliny 

(pȩkniȩcia) w celu zwiȩkszenia przyczepności zalewy asfaltowej do tych ścianek. 

1.4.7. Frezowanie pȩkniȩć - poszerzanie istniejących pȩkniȩć warstwy ścieralnej specjalną frezarką (palcowa lub tarczowa) w celu 

uzyskania szczeliny o pionowych ściankach, o przekroju zbliżonym do prostokątnego, o szerokości od 12 do 15 mm i głȩbokości około 25 

mm. 

1.4.8. Lanca gorącego powietrza - urządzenie umożliwiające podgrzanie do temperatury od 150 do 250oC wąskiego strumienia 

sprȩżonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilości od 2,5 do 4,0 m3/min. Służy do oczyszczania spȩkań z zanieczyszczeń i słabozwiązanych, 

z resztą nawierzchni, ziaren, wysuszenia szczeliny i nadtopienia lepiszcza spajającego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej na 

ściankach i krawȩdziach pȩkniȩcia. 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-

M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.4.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.5. 

2) MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] 

pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2.2. Rodzaje materiałów 

Do wykonania robót należy użyć: 

– masȩ uszczelniającą na zimno, 

– zalewȩ asfaltową na gorąco, 

– ew. środek gruntujący, 

– materiał do posypania wbudowanej masy. 
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2.2.3. Masa uszczelniająca 

Do uszczelniania na zimno spȩkań w warstwie ścieralnej nawierzchni asfaltowej należy stosować masy uszczelniające, dostȩpne 

na rynku w postaci zapraw asfaltowych, trwale plastycznych kitów (np. według zał. 3), mas asfaltowych modyfikowanych polimerami lub 

innych preparatów specjalnie dostosowanych do uszczelnień. 

Masa uszczelniająca musi mieć deklarowane przez producenta przeznaczenie do uszczelniania spȩkań w warstwach nawierzchni 

asfaltowej i powinna odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 

Wyboru masy uszczelniającej dokonuje Zamawiający lub Wykonawca, który powinien przedstawić ją do akceptacji Inżynierowi. 

Poszczególne partie i ew. rodzaje mas uszczelniających powinny być składowane oddzielnie w pojemnikach producenta i 

zabezpieczone przed możliwością wymieszania i zanieczyszczenia. 

 

2.2.4. Zalewa asfaltowa 

Do uszczelniania podłużnych i poprzecznych spȩkań, jak również niezwiązanych spoin roboczych w warstwach ścieralnych z 

mieszanek mineralno-asfaltowych, należy stosować zalewy asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odpowiednich polimerów termoplastycznych 

np. typu kopolimeru SBS), posiadające bardzo dobrą zdolność wypełniania spȩkań i szczelin, niską spływność w temperaturze +60oC, 

bardzo dobrą przyczepność do ścianek, a także dobrą rozciągliwość w niskich temperaturach. 

Zalewa asfaltowa powinna posiadać aprobatȩ techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkȩ. 

Zalewa asfaltowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku lub 

niepełnych danych, powinna mieć charakterystyki zgodne z poniższymi wskazaniami: 

1) zdolność wypełniania spȩkań i szczelin (na całej wysokości) b. dobra 

2) temperatura miȩknienia PiK  85oC 

3) sedymentacja w temperaturze wypełniania < 1% wag. 

4) spływność w temperaturze 60oC po 5 godzinach  5 mm 

5) odporność na działanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury miȩknienia PiK)  10oC 

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165oC/5 godz.  1% wag. 

7) odporność na uderzenia w niskich temperaturach wg badania próbek uformowanych w kule oziȩbionych do temperatury -20oC 

i opuszczonych z wysokości 250 cm 3 spośród badanych 4 kul nie powinny wykazywać śladów uszkodzeń 

8) penetracja (stożkiem) w temperaturze +25oC  130 j.Pen. 

9) wydłużenie wzglȩdne w temperaturze -20oC  15% 

 

Poszczególne partie i rodzaje zalewy powinny być składowane oddzielnie w pojemnikach i zabezpieczone przed możliwością 

wymieszania i zanieczyszczenia. 

 
2.2.5. Środek gruntujący 

Środek gruntujący, zwiȩkszający przyczepność masy uszczelniającej do ścianek szczeliny, należy stosować w przypadkach 

zaleconych przez producenta masy. 

Środek gruntujący powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta masy uszczelniającej. 

Środek gruntujący należy składować w fabrycznie zamkniȩtych pojemnikach, w sposób zabezpieczający go przed 

zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisów przeciwpożarowych. Sposób przechowywania i okres składowania powinien być zgodny z 

zaleceniami producenta. 

2.2.6. Materiały do posypania masy uszczelniającej 

W przypadkach zaleconych przez producenta masy uszczelniającej należy posypać wierzch wypełnienia (masy) sypkim 

materiałem, uszorstniąjącym remontowany odcinek nawierzchni. 

Do materiałów uszorstniających można stosować (wg zaleceń producenta masy) np. grysy i kruszywa wg PN-EN 13242 [3], 

niezbrylony cement wg PN –EN 191-1 [2] lub inny materiał. Kruszywo powinno pochodzić z jednego źródła dla całego wykonywanego 

zadania. 

Kruszywo powinno być składowane oddzielnie pod wiatami zabezpieczającymi je przed zawilgoceniem i wymieszaniem z 

innymi materiałami. 

Cement w workach można przechowywać do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i 

suchym, b) terminu trwałości podanego przez producenta – w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i 

czystych. 

3) SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca, w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu 

dostosowanego do przyjȩtej metody robót, jak: 

– frezarka mechaniczna z frezami palcowymi lub pilarka tarczowa, 

– szczotka mechaniczna z tarczami ze splatanych drutów stalowych, 

– lanca gorącego powietrza do czyszczenia krawȩdzi spȩkania, zasilona sprȩżonym powietrzem, 

– ew. urządzenie do wprowadzenia środka gruntującego, 

– układarkȩ do wypełnienia spȩkania masą uszczelniającą, 

– ew. urządzenie do posypywania masy materiałem sypkim. 

 

3.2.1 Frezarki 

Do poszerzania istniejących wąskich pȩkniȩć (< 6 mm) należy stosować frezarki mechaniczne (z frezami palcowymi lub 

tarczowymi), zapewniające wykonanie poszerzeń zgodnie z ich przebiegiem o stałej, dostosowanej do potrzeb głȩbokości (ok. 25 mm) i 

szerokości (ok. 12 mm) o pionowych ściankach bocznych. 
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3.2.2 Szczotki mechaniczne. 

Do czyszczenia poszerzonych pȩkniȩć należy stosować szczotki mechaniczne (napȩdzane silnikiem) wyposażone w wirujące dyski, 

o średnicy 300 mm, ze splatanych drutów stalowych (  0,6 mm) i szerokości 10 lub 12 mm. Moc silnika napȩdzającego szczotkȩ 

powinna być wiȩksza od 10 kW. 

 

3.2.3. Lance gorącego powietrza 

Do czyszczenia i osuszenia spȩkań o rozwartości wiȩkszej od 8 mm należy stosować lance gorącego powietrza zasilane sprȩżonym 

powietrzem o ciśnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajności gorącego powietrza o temperaturze od 150 do 250oC w ilości od 2,5 do 4,0 

m3/min. Źródłem ciepła podgrzewającego sprȩżone powietrze jest palnik opalany płynnym gazem propan-butan. 

 

3.2.4. Kotły do podgrzewania zalewy 

Do podgrzewania zalewy należy stosować jedynie urządzenia (kotły) wyposażone w pośredni (olejowy) system ogrzewania i 

zapewniające ciągłe jej mieszanie mieszadłami mechanicznymi. System ogrzewania powinien być wyposażony w sprawny, 

termostatowany system pośredniego ogrzewania olejem. Źródłem ciepła (automatycznie sterowanym) jest palnik opalany płynnym 

gazem (propan-butan) lub olejem opałowym. 

 

3.2.5. Wtryskarki gruntownika 

Do nanoszenia gruntownika na poszerzone frezarką i oczyszczone szczotką mechaniczną ścianki pȩkniȩcia (szczeliny), służą 

specjalne wtryskarki, zapewniające równomierne pokrycie ścianek cienką warstwą środka zwiȩkszającego przyczepność zalewy do 

ścianek pȩkniȩcia. 

Przy małym zakresie robót, gruntownik można nanosić pȩdzlami. 

 

3.2.6. Urządzenia do wypełniania spȩkań zalewą 

Przygotowane do wypełniania spȩkania mogą być zalewane gorącą zalewą asfaltową zalewarkami, tj. mechanicznymi urządzeniami 

przesuwanymi rȩcznie wzdłuż zalewanej szczeliny. Urządzenia te mogą posiadać niewielkie zbiorniki (od 5 do 10 litrów kruszywa), 

z których zalane pȩkniȩcia są natychmiast posypywane kruszywem. 

Przy dużych zakresach robót należy stosować specjalne kotły o pojemności co najmniej 150 litrów (zalewy), wyposażone w system 

automatycznego podgrzewania i mieszania zalewy oraz w system ciśnieniowego podawania gorącej zalewy wysokociśnieniowym 

wȩżem i lancą zalewającą do szczeliny. W dolnej czȩści lanca musi być wyposażona w odpowiedni zawór regulujący ilość podawanej 

zalewy do końcówki wprowadzającej zalewȩ do szczeliny. 

System ciśnieniowego podawania gorącej zalewy do lancy może być jednowȩżowy lub dwuwȩżowy. W okresie chłodów zaleca się 

stosowanie systemu dwuwȩżowego, który jest ciȩższy, ale nie dochodzi w nim do zastygania zalewy, zdarzającego się przy systemie 

jednowȩżowym. 

Urządzenia zalewające stosowane do uszczelniania oczyszczonych, wysuszonych  i podgrzanych (aż do nadtopienia asfaltu przy 

krawȩdziach pȩkniȩcia) lancą gorącego powietrza, powinny być wyposażone w specjalne końcówki w postaci skrzyneczki metalowej 

bez dna ( wysokości około 50 mm, szerokości 60, 80, 100 lub 120 mm i długości około 200 mm). W tej skrzyneczce należy 

utrzymywać stały (zbliżony do górnego) poziom gorącej zalewy (przez ciągłe jej uzupełnianie w miarȩ zużycia) i przesuwać ją 

(osiowo) wzdłuż uszczelnionego pȩkniȩcia. Jest to tzw. metoda pasmowego uszczelniania pȩkniȩć. 

Przy małym zakresie uszczelnień, zalewȩ asfaltową można nalewać rȩcznie, przy pomocy np. konewek. 

Urządzenie zalewające, rȩczne lub mechaniczne, powinno zapewnić równomierne wypełnienie odpowiednio przygotowanego 

pȩkniȩcia do poziomu powierzchni warstwy ścieralnej z niewielkim meniskiem wklȩsłym. 

 
3.2.7. Urządzenia do posypywania zalewy materiałem sypkim 

Najczȩstszym sposobem jest manualne posypywanie zalanych pȩkniȩć drobnoziarnistym materiałem sypkim. 

Przy stosowaniu mechanicznych zalewarek prowadzonych rȩcznie, które są czȩsto wyposażone w zbiorniczki z materiałem 

wysypującym się przez regulowaną szczelinȩ, posypywanie nastȩpuje mechanicznie. 

 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub 

propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Zamawiającego. 

4) TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Materiały sypkie (kruszywo) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Mączkȩ kamienną workowaną można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 

zawilgoceniem. 

Masa uszczelniająca i środek gruntujący powinny być transportowane w pojemnikach producenta w sposób zabezpieczający je przed 

uszkodzeniami i zanieczyszczeniem. 

Cement może być przewożony samochodami krytymi w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki niespaletowane 

układa się na płask, przylegające do siebie, w równej wysokości do 10 warstw. 

5) WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku wystarczających danych 

można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 
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Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

8. roboty przygotowawcze, 
9. czyszczenie i ew. poszerzenie spȩkania, 
10. gruntowanie i wypełnienie spȩkania, 

11. roboty wykończeniowe. 

 

Wykonanie robót dotyczy samodzielnej naprawy istniejącego pȩkniȩcia w warstwie asfaltowej (bez przykrycia nowymi 

warstwami). Naprawa pȩkniȩcia powinna zapewniać szczelność w okresie 2-3 lat od jej wykonania. Nie powinna wpłynąć na pogorszenie 

równości drogi i wyglądu nawierzchni. 

Pojedyncze pȩkniȩcia zaleca się naprawiać jeśli „indeks spȩkań” (patrz zał. 1 i 2) to uzasadnia. 

Roboty związane z wypełnieniem spȩkań na zimno można wykonywać przy braku opadów i w warunkach określonych we 

wskazaniach producenta (przeważnie gdy temperatura otoczenia i podłoża nie jest niższa od +5o C i nie wyższa od +40o C). 

W zależności od szerokości pȩkniȩcia stosuje się jego wypełnienie bez rozfrezowania lub z poszerzeniem przez frezowanie. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Zamawiającego: 

– ustalić lokalizacjȩ odcinka robót, 

– szczegółowo określić szczeliny do uszczelnienia, 

– ustalić plan robót, 

– zgromadzić niezbȩdne materiały do wykonania robót, 

– ew. usunąć poziome oznakowanie grubowarstwowe. 

5.4. Wypełnienie pęknięcia bez rozfrezowania 

5.4.1. Warunki wykonania naprawy 

Wypełnienie pȩkniȩcia, stanowiącego samodzielną naprawȩ (bez przykrycia nowymi warstwami asfaltowymi) dotyczy 

bieżących, tymczasowych napraw dróg lokalnych i dojazdowych. Drogi wyższych klas wymagają zwykle regulacji przebiegu pȩkniȩcia 

rozfrezowaniem. 

Wypełnienie pȩkniȩcia bez rozfrezowania można stosować w wypadkach: 

– pȩkniȩć poprzecznych niskotemperaturowych i odbitych, 

– pȩkniȩć odbitych podłużnych o szerokości powyżej 3 mm, 

– pȩkniȩć podłużnych w spoinie technologicznej o szerokości powyżej 3 mm, 

– pȩkniȩć podłużnych w śladzie koleiny. 

Zaleca się stosowanie tej techniki do pȩkniȩć o szerokości nie wiȩkszej od 35 mm. 

5.4.2. Wykonanie robót przy wypełnieniu pȩkniȩcia 

Wykonanie robót obejmuje: 

1. oczyszczenie pȩkniȩcia i najbliższego otoczenia sprȩżonym powietrzem lub szczotkami, 

2. przy zdegradowaniu (spȩkaniu) krawȩdzi pȩkniȩcia należy wyfrezować pasmo z uszkodzonymi fragmentami wokół pȩkniȩcia (o 

szerokości walca frezującego np. 300, 350 lub 500 mm) na głȩbokość uszkodzeń, 

3. przy zawilgoceniu pȩkniȩcia (np. po opadzie deszczu) zaleca się je osuszyć i wygrzać przy zastosowaniu lancy gorącego powietrza, 

4. dokładne oczyszczenie pȩkniȩcia przez ponowne przedmuchanie sprȩżonym powietrzem w celu usuniȩcia niezwiązanych kawałków 

kruszywa oraz piasku i pyłu, 

5. przy głȩbokich pȩkniȩciach, dolną jego czȩść można wypełnić słabo zagȩszczonym drobnoziarnistym kruszywem (najczȩściej 

piaskiem) z dodatkiem około 10% cementu i około 8% wody, co zapewni podparcie masy uszczelniającej w pȩkniȩciu, 

6. jeśli wymaga tego producent masy uszczelniającej, boczne ścianki pȩkniȩcia powinny być zagruntowane środkiem gruntującym 

(zwiȩkszającym przyczepność). Gruntować rȩcznie pȩdzlem lub specjalnym urządzeniem można tylko ścianki pȩkniȩć przewidziane do 

wypełnienia w ciągu jednego dnia pracy. Po odparowaniu rozpuszczalnika ze środka gruntującego (np. 15÷30 min) można przystąpić 

do wypełnienia pȩkniȩcia, 

7. przygotowanie do uszczelnienia (m.in. załadowanie masy do urządzenia wypełniającego) i wbudowanie masy uszczelniającej 

posiadanym sprzętem na głȩbokość około 1,5 szerokości pȩkniȩcia, według instrukcji producenta masy, 

8. usuniȩcie ewentualnego nadmiaru masy lub powstałych zanieczyszczeń z nawierzchni przy pomocy szpachli lub innych narzȩdzi 

zwilżonych wodą z dodatkiem środka zmiȩkczającego, 

9. posypanie materiałem sypkim, odpowiadającym wymaganiom punktu 2.2.5, wykonanego uszczelnienia pȩkniȩcia. 

Schemat wypełnienia pȩkniȩcia bez rozfrezowania pokazano na rys. 1, zał. 4. 

5.5. Wypełnienie pęknięcia poszerzonego przez frezowanie 

5.5.1. Warunki wykonania naprawy 

Wypełnienie pȩkniȩcia, stanowiącego samodzielną naprawȩ (bez przykrycia nowymi warstwami asfaltowymi) poszerzonego 

przez frezowanie, zaleca się stosować przy naprawach dróg wyższych klas niż drogi lokalne i dojazdowe. 

Wypełnienie pȩkniȩcia poszerzonego przez frezowanie można stosować dla: pȩkniȩć niskotemperaturowych poprzecznych, 

pȩkniȩć odbitych poprzecznych z dobrym podparciem krawȩdzi, pȩkniȩć odbitych podłużnych o szerokości powyżej 3 mm, pȩkniȩć 

podłużnych w spoinie technologicznej o szerokości powyżej 3 mm. 

5.5.2. Wykonanie robót przy rozfrezowaniu i wypełnieniu pȩkniȩcia 

Wykonanie robót obejmuje: 

1. oczyszczenie pȩkniȩcia i najbliższego otoczenia sprȩżonym powietrzem lub szczotkami, 

2. poszerzenie istniejącego pȩkniȩcia o szerokości mniejszej od 8 mm (lub 6 mm, jeśli odległość miȩdzy pȩkniȩciami poprzecznymi jest 

mniejsza niż 4 m) do szerokości co najmniej 12 mm i głȩbokości od 25 do 40 mm (dokładna wielkość poszerzenia jest zależna od 

istniejącej szerokości spȩkania, zmian szerokości spȩkania spowodowanych zmianą temperatury oraz właściwościami masy 

uszczelniającej): 

– pilarką tarczową, która może pracować tylko prostoliniowo i wytwarza gładkie ścianki szczelin, 

– specjalną frezarką do szczelin (z frezami palcowymi), która może poszerzyć pȩkniȩcia o nieregularnym przebiegu; frezarka 
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wytwarza chropowate ścianki szczelin, dziȩki czemu masa uszczelniająca ma lepszą przyczepność, 

– jeśli powierzchnia pȩkniȩcia w sąsiedztwie jest zdegradowana lub osłabiona należy wyfrezować pasmo wzdłuż pȩkniȩcia na 

szerokość od 20 do 50 cm, 

3÷9. czynności podane w punkcie 5.4.2 dla robót bez rozfrezowania pȩkniȩcia (wymienione w punktach 3÷9). 

Schemat wypełnienia pȩkniȩcia poszerzonego przez frezowanie pokazano na rys. 2, zał. 4. 

5.6. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych należą prace 

związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

− usuniȩcie oznakowania wprowadzonego na czas robót, 

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6) KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o 

oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklaracjȩ zgodności, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Zamawiającego, 

− sprawdzić cechy zewnȩtrzne gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Zamawiającemu do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Częstotliwość 

badań Wartości dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodność granic terenu robót z 
dokumentacją projektową 1 raz 

Wg pkt 5 i dokumentacji 
projektowej 

2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pkt 5.3 

3 Wypełnienie pȩkniȩcia Praca ciągła Wg pktów 5.4 i 5.5 

4 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Wg pkt 5.6 

 

7) OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wypełnionego pȩkniȩcia. 

8) ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– oczyszczenie i osuszenie pȩkniȩć, 

– poszerzenie pȩkniȩć frezą lub pilarką tarczową (jeśli czynność wystȩpuje), 

– ew. zagruntowanie pȩkniȩć środkiem gruntującym. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] oraz niniejszej ST. 

9) PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m wypełnienia pȩkniȩcia obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– oznakowanie robót, 

– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
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– przygotowanie masy usczelniającej 

– wypełnienie pȩkniȩcia według wymagań dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

– odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 

usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbȩdne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 

geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10) PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

2. PN-EN 191-1 Cement. Czȩść 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

10.3. Inne dokumenty 

4. Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDP -IBDiM, Warszawa 2001 

5. Załączniki 1-4 
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11) ZAŁĄCZNIKI 

 

 

CHARAKTERYSTYKA SPĘKAŃ NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH (wg [4]) 

 

 

ZAŁĄCZNIK 1 

Spȩkania nawierzchni asfaltowych są jedną z czȩstych form ich zniszczenia. Spȩkania mogą być: a) zmȩczeniowe (spowodowane przez 

ruch pojazdów), b) zmȩczeniowe termiczne (spowodowane cyklami termicznymi), c) termiczne (spowodowane zwykle niską temperaturą), 

d) odbite (przenoszone od spȩkań powstałych w niższych warstwach). 

Decyzjȩ dotyczącą naprawy pojedynczego pȩkniȩcia należy podejmować na podstawie: 

– oceny wizualnej nawierzchni i spȩkania, 

– indeksu spȩkań (IS), określonego według załącznika 2. 

Pojedyncze pȩkniȩcia zaleca się naprawiać jeśli: 

– odcinek nawierzchni jest spȩkany, tj. IS ≤ 1, 

– odcinek nawierzchni jest średnio spȩkany, tj. 1 < IS ≤ 3. 

Ostateczną decyzjȩ podejmuje się po indywidualnej analizie, biorącej pod uwagȩ przewidywaną propagacjȩ pȩkniȩć i 

zwiȩkszanie indeksu spȩkań w czasie. 
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ZAŁĄCZNIK 2 

 

INDEKS SPĘKAŃ (wg [4]) 

Indeks spȩkań IS jest miarą intensywności spȩkań poprzecznych i wyrażony jest niemianowaną liczbą obliczaną ze wzoru: 

 

IS = 
1 

Ln + Lp 

2 

gdzie: 

IS - indeks spȩkań, 

Ln - liczba spȩkań niepełnych (na niepełną szerokość jezdni) na 100 m długości jezdni, 

Lp - liczba spȩkań pełnych (na pełną szerokość jezdni) na 100 m długości jezdni. 
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ZAŁĄCZNIK 3 

 

WYMAGANIA TECHNICZNE MASY USZCZELNIAJĄCEJ 

(TRWALE PLASTYCZNEGO KITU DYSPERSYJNEGO) DO 

NAPRAWY NA ZIMNO PĘKNIĘĆ NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ 

(wg Wstȩpnych zaleceń oceny, zapobiegania powstawaniu i napraw spȩkań poprzecznych nawierzchni bitumicznych, IBDiM, Raport 

TN/TG-141, etap II, Warszawa 1992) 

 

Lp. Cechy techniczne materiału Jednostka Wymaganie 

1 Penetracja w temperaturze +20°C 10-1 mm 45 ÷ 75 

2 Gȩstość pozorna g/cm3 1,2 ÷ 1,4 

3 Kruszywa granulowane – uziarnienie mm 0 ÷ 0,5 1) 

4 Wydłużenie przy zerwaniu mm ≥ 80 

5 Spływność mm nie spływa 

6 Przyczepność do betonu asfaltowego, 

w temp. + 20°C 

- 20°C 
przez 4 h 

 

- 

 

dobra 2) 

dobra 2) 

 
1) Kruszywa drobne – zaleca się stosowanie pyłów z odpylenia w wytwórniach mieszanek mineralno-asfaltowych 
2) Przyczepność do betonu asfaltowego – przy wydłużeniu o 30 mm zaprawa nie powinna odrywać się od podłoża ani zrywać w masie 

Uwaga: Przy wykonywaniu uszczelnień w pȩkniȩciach poszerzonych metodą na zimno, należy uprzednio szczeliny zagruntować asfaltem 

upłynnionym szybko odparowującym. 
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Rys. 1. Wypełnienie pȩkniȩcia bez rozfrezowania (wg [4]) 
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Rys. 2. Wypełnienie pȩkniȩcia poszerzonego przez frezowanie 
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D – 05.03.15b 

PRZYKRYCIE PĘKNIĘCIA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ TAŚMĄ USZCZELNIAJĄCĄ 

1. WSTĘP 

1.1. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

uszczelnienia pȩkniȩcia powstałego w nawierzchni asfaltowej o szerokości do 5 mm za pomocą samoprzylepnej taśmy 

uszczelniającej. 

1.2. Określenia podstawowe 

 

1.2.1. Pȩkniȩcie nawierzchni asfaltowej – utrata ciągłości warstwy ścieralnej lub warstwy ścieralnej i warstw niżej leżących wskutek 

wystąpienia w nawierzchni naprȩżeń rozciągających wiȩkszych od jej granicznej wytrzymałości na rozciąganie lub wskutek wadliwego 

wykonania połączenia technologicznego (np. spoiny roboczej). 

1.2.2. Uszczelnienie pȩkniȩcia – sposób naprawy nawierzchni asfaltowej, polegający na przywróceniu szczelności warstwy ścieralnej 

wzdłuż linii utworzonej przez pȩkniȩcie. 

1.2.3. Taśma uszczelniająca – taśma składająca się zwykle z materiałów asfaltowych i specjalnych wypełniaczy, służąca do uszczelnienia 

pȩkniȩć przez przyklejenie jej i dociśniȩcie do nawierzchni asfaltowej. 

1.2.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 

D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.4. 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2.2. Rodzaje materiałów 

Do wykonania robót należy użyć: 

– taśmȩ uszcelniającą, 

– środek gruntujący, 

– materiał do posypania taśmy. 

2.2.3. Taśma uszczelniająca 

Do uszczelnienia spȩkania warstwy ścieralnej nawierzchni asfaltowej należy stosować taśmy uszczelniające, dostȩpne na rynku. 

Taśmy uszczelniające muszą mieć deklarowane przez producenta przeznaczenie do uszczelniania spȩkań w warstwach 

nawierzchni asfaltowej i powinny odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 

Taśmy uszczelniające zwykle składają się z siatki wzmocnionej warstwą asfaltu modyfikowanego polimerami, uzupełnionego 

specjalnymi wypełniaczami. Taśmy dostarczane są w stanie nawiniȩtym na wałek z silikonowanym papierem, zapobiegającym 

sklejaniu się taśm. Istnieją różne szerokości taśm, np. od 30 do 100 mm, umożliwiające dostosowanie ich do szerokości uszkodzonych 

miejsc. Taśmy mają zwykle przekrój prostokątny o grubości od 1,5 mm do 3 mm. 

Przykładowe wymagania techniczne dla niektórych taśm uszczelniających podano w załączniku 2. 

Wyboru taśmy uszczelniającej dokonuje Zamawiający lub Wykonawca, który powinien przedstawić ją do akceptacji Inżynierowi. 

Taśmy uszczelniające powinny być przechowywane w opakowaniach producenta, w sposób chroniący je przed bezpośrednim 

działaniem promieniowania słonecznego lub wysokich temperatur. Sposób składowania powinien być zgodny z wymaganiami 

producenta (zwykle stojąco z przekładkami). Produkt może być przechowywany tylko przez okres określony przez producenta (np. 

6 miesięcy). 

2.2.4. Środek gruntujący 

Środek gruntujący, zwiȩkszający przyczepność taśmy do ścianek szczeliny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez 

producenta taśmy uszczelniającej. 

Środek gruntujący należy składować w fabrycznie zamkniȩtych pojemnikach, w sposób zabezpieczający go przed zanieczyszczeniem, 

z zachowaniem przepisów przeciwpożarowych. Sposób przechowywania i okres składowania powinien być zgodny z zaleceniami 

producenta. 

2.2.5. Materiały do posypania taśmy uszczelniającej 

Wierzch wbudowanej taśmy uszczelniającej należy posypać sypkim materiałem, zaleconym przez producenta taśmy jak np. mączka 

wapienna (wypełniacz) wg PN-EN 13043 [3], cement wg PN-EN 191-1 [2], piasek wg PN-EN 13242 [4]. Materiał sypki powinien 

pochodzić z jednego źródła dla całego wykonywanego zadania. 

Kruszywo i wypełniacz powinny być składowane oddzielnie pod wiatami zabezpieczającymi je przed zawilgoceniem i wymieszaniem 

z innymi materiałami. 

Cement w workach można przechowywać do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, 

b) terminu trwałości podanego przez producenta – w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i 

czystych. 
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3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca, w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu 

dostosowanego do przyjȩtej metody robót, jak: 

– szczotka mechaniczna, 

– lanca gorącego powietrza, 

– walec rȩczny do dociśniȩcia taśmy, 

– sprȩżarka, 

– drobny sprzęt pomocniczy. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub 

propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Zamawiającego. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Materiały sypkie (kruszywo) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Transport taśmy uszczelniającej powinien odbywać się w opakowaniach producenta, zwykle w kartonach na palecie. 

Cement może być przewożony samochodami krytymi w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki niespaletowane układa 

się na płask, przylegające do siebie, w równej wysokości do 10 warstw. 

Środek gruntujący należy przewozić w pojemnikach producenta w sposób zabezpieczający go przed uszkodzeniem i 

zanieczyszczeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku wystarczających danych można 

korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1) roboty przygotowawcze, 
2) przykrycie pȩkniȩcia taśmą uszczelniającą, 

3) roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Zamawiającego: 

– ustalić lokalizacjȩ robót, 

– wprowadzić oznakowanie robót, 

– dokonać prac potrzebnych do udostȩpnienia terenu robót, 

– zgromadzić wszystkie materiały potrzebne do rozpoczȩcia budowy. 

5.4. Przykrycie pęknięcia taśmą uszczelniającą 

5.4.1. Warunki wykonania naprawy 

Wykonanie robót dotyczy samodzielnej naprawy istniejącego pȩkniȩcia w warstwie asfaltowej nawierzchni. 

Metoda przykrycia pȩkniȩcia taśmą uszczelniającą jest przeznaczona do uszczelnienia spȩkań zbliżonych do prostolinijnych, rozwartych 

do szerokości 5 mm, w tym przede wszystkim pȩkniȩć niskotemperaturowych poprzecznych i pȩkniȩć podłużnych w spoinie 

technologicznej. 

Z uwagi na prostotȩ wykonawstwa, metodȩ tȩ zaleca się przede wszystkim do robót o małym zakresie, przy których zastosowanie 

wiȩkszej liczby maszyn jest niecelowe. W związku z szybkim zużywaniem (ścieraniem) się taśm, użycie ich douszczelnienia 

zaleca się ograniczać do dróg o niewielkim ruchu, np. dróg lokalnych, podrzȩdnych ulic w miastach, ścieżek rowerowych, asfaltowych 

ciągów pieszych itp. Nie należy stosować taśm na obszarach, gdzie wystȩpują oddziaływania sił poziomych, np. na STrych łukach i 

skrzyżowaniach. 

Wszystkie roboty powinny być przeprowadzone przy suchej pogodzie i temperaturze otoczenia co najmniej 15°C. Dopuszcza się 

wykonanie robót w niższej temperaturze, lecz wówczas sklejenie taśmy z podłożem może być wzmocnione poprzez lekkie podgrzanie 

nawierzchni asfaltowej płomieniem z palnika gazowego, np. z lancy gorącego powietrza. 

5.4.2. Wykonanie robót uszczelniających pȩkniȩcie (wg [5]) 

Czynności związane z robotami uszczelniającymi obejmują: 

– wstȩpne oczyszczenie szczeliny i jej najbliższego otoczenia twardą szczotką rȩczną lub mechaniczną, 

– dokładne oczyszczenie szczeliny przez przedmuchanie sprȩżonym, gorącym powietrzem, 

– posmarowanie ścianek szczeliny środkiem gruntującym przy pomocy pȩdzla i pozostawienie ich do wyschniȩcia, 

– przyklejenie taśmy uszczelniającej i dociśniȩcie jej rȩcznie lub specjalnym urządzeniem (np. rȩcznym walcem dociskającym), 
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– zdjȩcie silikonowanego papieru z powierzchni taśmy, 

– posypanie taśmy materiałem sypkim. 

5.5. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych należą prace 

związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

− usuniȩcie oznakowania wprowadzonego na okres robót, 

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o 

oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklaracjȩ zgodności, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Zamawiającego, 

− sprawdzić cechy zewnȩtrzne gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Zamawiającemu do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Częstotliwość 

badań Wartości dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodność granic terenu robót z 
dokumentacją projektową 1 raz 

Wg pkt 5 i dokumentacji 
projektowej 

2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pkt 5.3 

3 Uszczelnienie pȩkniȩcia taśmą Ocena ciągła Wg pkt 5.4 

4 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Wg pkt 5.5 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) uszczelnionego pȩkniȩcia. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– oczyszczenie pȩkniȩcia, 

– zagruntowanie pȩkniȩcia. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m uszczelnienia pȩkniȩcia obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– oznakowanie robót, 

– dostarczenie materiałów i sprzętu, 

– wykonanie uszczelnienia pȩkniȩcia taśmą według wymagań dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

– odwiezienie sprzętu. 
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9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 

usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbȩdne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 

geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

2. PN-EN 191-1 Cement - Czȩść 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 

do ruchu 

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

10.3. Inne dokumenty 

5. Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDP -IBDiM, Warszawa 2001 

6. Załączniki 1,2. 
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11. ZAŁĄCZNIKI 

ZAŁĄCZNIK 1 

 

ZASADY STOSOWANIA TAŚMY USZCZELNIAJĄCEJ 

DO SPĘKAŃ W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ 

 

Spȩkania nawierzchni asfaltowej są jedną z czȩstych form przyczyniających się do jej niszczenia. Taśma uszczelniająca 

przykrywa elastycznie pȩkniȩcie w nawierzchni i skutecznie zapobiega wnikniȩciu wody w głąb konstrukcji nawierzchni. 

Przykrycie pȩkniȩć w nawierzchni asfaltowej taśmą uszczelniającą zaleca się wykonywać: 

– na drogach niższych klas technicznych, 

– dla pȩkniȩć podłużnych i poprzecznych zbliżonych do linii prostej, 

– przy rozwartości pȩkniȩcia do 5 mm. 

Taśma uszczelniająca składa się z asfaltu modyfikowanego polimerem (np. elastomeroasfaltu) z dodatkami oraz zwykle z siatką. Taśma 

może być później pokryta mieszanką mineralno-asfaltową. Istnieją rodzaje taśm stosowane w różnych miejscach konstrukcji nawierzchni, 

np. taśmy nawierzchniowe (górne) i taśmy izolacyjno-klejące (dolne). 
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ZAŁĄCZNIK 2 

WYMAGANIA TECHNICZNE WOBEC TAŚM USZCZELNIAJĄCYCH 

(wg Wstȩpnych zaleceń oceny, zapobiegania powstawaniu i napraw spȩkań poprzecznych nawierzchni bitumicznych. IBDiM, Raport 

TN/TG-141, etap II, Warszawa 1992) 

 

 

Lp. 

 

Cechy techniczne materiału 

 

Jednostka 

Wymagania dla taśmy 
o przekroju 40/5 mm 

nawierzchniowej 
izolacyjno- 

klejącej 

1 Cechy masy: 
– temperatura miȩknienia wg PiK °C > 100 > 100 

2 – penetracja 

w temp. + 25°C 

w temp. + 20°C 

10-1 mm  

 
10 ÷ 15 

 

45 ÷ 55 

3 – gȩstość pozorna g/cm3 1,3 1,1 

4 Kruszywa granulowane 
– uziarnienie mm - do 4 

5 Wymagania specjalne 
– wydłużenie przy zerwaniu % 8001) 1600 

6 – odkształcenie trwałe przy wydłużeniu 

- o 100% po 1 h 

- o 1000% po 1 h 

% 
 

 

< 10 

 

 

 
< 20 

7 – giȩtkość 

w temp. -10°C 

w temp. -20°C 

-  

 
nie pȩknie3) 

 

nie pȩknie2) 

8 – wytrzymałość na ścieranie N/30 cm2 > 450 > 350 

9 – nasiąkliwość % > 0,03 - 

 
1) Wydłużenie przy zerowaniu paska 50 × 10 mm 
2) Giȩtkość: zaprawa o grubości 1 mm oraz taśma nie powinna pȩknąć na wałku Ø 10 mm 
3) Giȩtkość taśmy nawierzchniowej - na wałku Ø 50 mm 
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D - 05.03.17 

REMONT CZĄSTKOWY NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem remontu cząstkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typów i rodzajów i 

obejmują: naprawȩ wybojów i obłamanych krawȩdzi, uszczelnienie pojedynczych pȩkniȩć i wypełnienie ubytków. 

1.2. Określenia podstawowe 

1.2.1. Remont cząstkowy nawierzchni - zespół zabiegów technicznych, wykonywanych na bieżąco, związanych z usuwaniem uszkodzeń nawierzchni zagrażających bezpieczeństwu ruchu, jak również 

zabiegi obejmujące małe powierzchnie, hamujące proces powiȩkszania się powstałych uszkodzeń. 

Pojȩcie „remont cząstkowy nawierzchni” mieści się w ogólnym pojȩciu „utrzymanie nawierzchni”, a to z kolei jest objȩte ogólniejszym pojȩciem „utrzymanie dróg”. 

Rodzaje zabiegów w asortymentach robót utrzymaniowych podano w tablicy 1. 

1.2.2. Ubytek - wykruszenie materiału mineralno-bitumicznego na głȩbokość nie wiȩkszą niż grubość warstwy ścieralnej. 

1.2.3. Wybój - wykruszenie materiału mineralno-bitumicznego na głȩbokość wiȩkszą niż grubość warstwy ścieralnej. 

Objawy uszkodzeń 

Rodzaje zabiegów w asortymentach robót utrzymania nawierzchni bitumicznych 

Remont cząstkowy Odnowa - przywrócenie cech użytkowych Remont 
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 Deformacje spowodowane siłami ścinającymi w nawierzchni   
(X) 

 
(X) 

   
(X) 

 
(X) (X) X X X 

Deformacje spowodowane osiadaniem podłoża nawierzchni   (X)      X     X X 

Z
u
ży

ci
e 

Ubytki materiału (zaprawy, ziarn kruszywa), porowatość („rakowiny”) 
X X 

    
X X 

 
X X X X 

  

Starcie się czȩści warstwy ścieralnej (X) X X    X X X X X X X   

Wyboje (X)  X           (X) (X) 

S
p
ȩk

an
ia

 

Uszkodzenia spoin roboczych, otwarte szczeliny    
X 

        
X 

  

Pojedyncze spȩkania    X            

Spȩkania siatkowe (X) (X)     (X) (X)   (X)  X X X 

O
b
ja

w
y
 

Zmniejszona szorstkość (X)  (X)   X X   (X) X X X   

Niekorzystna zdolność odbijania światła       
X 

   
X X (X) 

  

Wysoka emisja hałasu       X X  X X X (X)   

Tablica 1. Rodzaje zabiegów w asortymentach robót utrzymaniowych w zależności od objawów uszkodzeń X- zależność możliwa, (X) - zależność opcjonalna 
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1.2.4. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 

4 mm) o dobranym uziarnieniu z anionową lub kationową emulsją asfaltową modyfikowaną odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez 

producentów w szczelnych 10, 20 30 kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z pokrywą lub szczelnych workach z tworzywa 

syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody. 

1.2.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypełnienia porów - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm) o dobranym uziarnieniu 

z modyfikowanym asfaltem upłynnionym szybkoodparowującym rozpuszczalnikiem. Służy do powierzchniowego uszczelniania porowatych 

warstw ścieralnych nawierzchni bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach. 

1.2.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D- 
00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.4. 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 2. 

 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonywania cząstkowych remontów nawierzchni bitumicznych 

Technologie usuwania uszkodzeń nawierzchni i materiały użyte do tego celu powinny być dostosowane do rodzaju i wielkości 

uszkodzenia, np. wg tablicy 1. 

Głȩbokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawȩdzi jezdni (obłamania) należy 

naprawiać: 

- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi „na gorąco”, 

- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi „na zimno”, 

- techniką sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada jak przy powierzchniowym utrwaleniu), 

- przy użyciu specjalnych maszyn (remonterów), które wrzucają pod ciśnieniem mieszankȩ grysu i emulsji asfaltowej 
bezpośrednio do naprawianego wyboju. 

Powierzchniowe ubytki warstwy ścieralnej należy naprawiać: 

- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu „slurry seal” wg ST D-05.03.19 „Cienkie warstwy na zimno (typu slurry seal)”, 
a także mieszankami szybkowiążącymi, 

- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypełniania porów w ścieralnych warstwach nawierzchni (dostarczanymi w 
szczelnych opakowaniach), 

- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnymi (dostarczanymi w szczelnych pojemnikach), 

- metodą powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem kationowych szybkorozpadowych emulsji asfaltowych, 

- przy użyciu specjalnych maszyn (remonterów), które podczas przejścia spryskują nawierzchniȩ emulsją, rozsypują grysy i 
wciskają je w emulsjȩ. 

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na gorąco 

2.3.1. Beton asfaltowy 

Beton asfaltowy wytwarzany wg ST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” powinien mieć uziarnienie dostosowane do 

głȩbokości uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luźnych cząstek nawierzchni i zanieczyszczeń obcych), przy czym najwiȩksze ziarna w 

mieszance betonu asfaltowego powinny się mieścić w przedziale od 1/3 do 1/4 głȩbokości uszkodzenia do 80 mm. Przy głȩbszych 

uszkodzeniach należy zastosować odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym 

uziarnieniu i właściwościach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni. 

2.3.2. Asfalt lany 

Asfalt lany powinien być wytwarzany i wbudowywany wg ST D-05.03.07 „Nawierzchnia z asfaltu lanego”. 

Składniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanego powinny być tak dobrane, aby: 

a) wymiar najwiȩkszego ziarna w mieszance nie był wiȩkszy od 1/3 głȩbokości wypełnianego ubytku (przy ubytkach do 50 mm), 

b) mieszanka mineralna miała uziarnienie równomiernie stopniowane, a krzywa uziarnienia mieszanki mieściła się w granicznych 

krzywych dobrego uziarnienia wg PN-S-96025:2000 [2]. 

Próbki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego powinny wykazywać nastȩpujące właściwości: 

a) penetracja trzpieniem o powierzchni 5 cm2 w temperaturze 40oC, po 30 minutach, mm, nie wiȩcej niż 5 przyrost penetracji po 
nastȩpnych 30 min., mm, nie wiȩcej niż 0,6, 

b) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przełomie gotowej warstwy równomierne. 

2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane „na zimno” 

2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o długim okresie składowania (workowane) 
Do krótkotrwałego wypełniania uszkodzeń (ubytków) nawierzchni bitumicznych mogą być stosowane mieszanki mineralno-asfaltowe 

wytwarzane i wbudowywane „na zimno”, które uzyskały aprobatȩ techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkȩ. 

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, gdy nie można użyć mieszanek mineralno-bitumicznych „na gorąco”. 

2.4.2. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowiążące 

Szybkowiążąca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i wbudowywana „na zimno” wytwarzana jest z dwóch składników: 

- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentów, o uziarnieniu ciągłym od 0 do 4 mm, od 0 do 6 mm lub od 0 
do 8 mm, ze specjalnymi (chemicznymi) dodatkami uszlachetniającymi, 

- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami albo z dodatkiem naturalnego kauczuku. 
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Mieszankȩ mineralno-emulsyjną należy wytwarzać w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie z warunkami technicznymi wykonania 

podanymi przez producenta. Wytworzona mieszanka o konsystencji ciekłej zaprawy musi być wbudowana w nawierzchniȩ w ciągu 

kilku minut od momentu wytworzenia. 

Grubość jednorazowo ułożonej warstwy nie może być wiȩksza od czterokrotnego wymiaru najwiȩkszego ziarna w mieszance (np. 

mieszankȩ od 0 do 6 mm można ułożyć warstwą do 2 cm). Do napraw można stosować tylko mieszanki mineralne i emulsje asfaltowe, 

które uzyskały aprobatȩ techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkȩ i spełniają zawarte w niej wymagania. 

2.4.3. Mieszanki mineralno-emulsyjne (typu „slurry seal”) 

Przy wiȩkszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchni można stosować mieszanki mineralno-emulsyjne wytwarzane i 

wbudowywane wg ST D-05.03.19 „Cienkie warstwy na zimno (typu „slurry seal”). 

2.4.4. Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne 

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakowatych) warstw ścieralnych mogą być stosowane konfekcjonowane mieszanki 

mineralno-emulsyjne, dostarczane przez producentów w szczelnych pojemnikach (10, 20 lub 30 kg). Można stosować tylko 

konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne posiadające aprobatȩ techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkȩ i spełniające 

zawarte w niej wymagania. 

2.4.5. Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypełniania porów 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypełniania porów składają się z drobnoziarnistego piasku o uziarnieniu ciągłym od 0 do 1 mm, 

wypełniacza i asfaltu upłynnionego ze środkiem adhezyjnym. Mieszanki te zaleca się stosować do napraw powierzchniowego utrwalenia 

i do uzupełniania ubytków zaprawy lub lepiszcza w warstwach ścieralnych nawierzchni bitumicznych. Mieszanka przy wypełnianiu 

porów oddziałowuje regenerująco na zestarzały asfalt, w związku z czym zastosowanie jej jest szczególnie korzystne dla starych warstw 

ścieralnych. Można stosować tylko mieszanki, które posiadają aprobatȩ techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkȩ i spełniają 

zawarte w niej wymagania. 

2.5. Kruszywo 

Do remontu cząstkowego nawierzchni bitumicznych należy stosować grysy odpowiadające wymaganiom podanym w PN-B- 11112:1996 

[1]. 

2.6. Lepiszcze 

Do remontu cząstkowego nawierzchni bitumicznych należy stosować kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane szybkorozpadowe 

klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70 odpowiadające wymaganiom podanym w EmA-99 [3]. Przy remoncie cząstkowym nawierzchni 

obciążonych ruchem wiȩkszym od średniego należy stosować kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-

65 MP, K1-70 MP wg EmA-99 [3]. 

Można stosować tylko emulsje asfaltowe posiadające aprobatȩ techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkȩ. 

2.7. Zalewa bitumiczna 

Do uszczelniania spȩkań nawierzchni bitumicznych należy stosować zalewȩ asfaltową o właściwościach odpowiadających wymaganiom 

ST D-05.03.15 „Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spȩkań nawierzchni bitumicznych”. 

2.8. Taśmy kauczukowo-asfaltowe 

Przy wykonywaniu remontu cząstkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami mineralno-asfaltowymi na gorąco należy stosować 

kauczukowo-asfaltowe taśmy samoprzylepne w postaci wstȩgi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju 

prostokątnym o szerokości od 20 do 70 mm, grubości od 2 do 20 mm, długości od 1 do 10 m, zwiniȩte na rdzeń tekturowy z papierem 

dwustronnie silikonowanym. 

Taśmy powinny charakteryzować się: 

a) dobrą przyczepnością do pionowo przeciȩtej powierzchni nawierzchni, 

b) wytrzymałością na ścinanie nie mniejszą niż 350 N/30 cm2, 

c) dobrą giȩtkością w temperaturze -20oC na wałku  10 mm, 

d) wydłużeniem przy zerwaniu nie mniej niż 800%, 

e) odkształceniem trwałym po wydłużeniu o 100% nie wiȩkszym niż 10%, 

f) odpornością na starzenie się. 

Taśmy te służą do dobrego połączenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco z pionowo przyciȩtymi ściankami 

naprawianej warstwy bitumicznej istniejącej nawierzchni. Szerokość taśmy powinna być równa grubości wbudowywanej warstwy lub 

mniejsza o 2 do 5 mm. Cieńsze taśmy (2 mm) należy stosować przy szerokościach naprawianych ubytków (wybojów) do 1,5 metra, zaś 

grubsze (np. 10 mm) przy szerokościach wiȩkszych od 4 metrów. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawą 

W zależności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu do przygotowania nawierzchni do 

naprawy, takiego jak: 

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnącymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie działające urządzenia, do przyciȩcia krawȩdzi 
uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych kształtów (możliwie 
zbliżonych do prostokątów), 

- sprȩżarki o wydajności od 2 do 5 m3 powietrza na minutȩ, przy ciśnieniu od 0,3 do0,8 MPa, 

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirującymi dyskami z drutów stalowych. Średnica dysków wirujących (z drutów 
stalowych) z prȩdkością 3000 obr./min nie powinna być mniejsza od 200 mm. Szczotki służą do czyszczenia naprawianych 
pȩkniȩć oraz krawȩdzi przyciȩtych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych taśm kauczukowo- 
asfaltowych, 
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- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochłaniaczami zanieczyszczeń) zamocowane na specjalnych pojazdach 
samochodowych. 

 

3.3. Skrapiarki 

W zależności od potrzeb należy zapewnić użycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej stosowanej w technice naprawy spryskiem 

lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do wiȩkszości robót remontowych można stosować skrapiarki małe z rȩcznie 

prowadzoną lancą spryskującą. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stałego wydatku lepiszcza, aby ułatwić operatorowi równomierne 

spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w założonej ilości (l/m2). 

3.4. Betoniarki 

Do mieszania składników szybkowiążących mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny być zastosowane wolnospadowe betoniarki o 

pojemności dostosowanej do zakresu wykonywanych robót i czasu wiązania mieszanki. Mogą to być betoniarki o pojemności 25, 50 lub 100 

litrów. 

3.5. Sprzęt do uszczelniania pojedynczych pęknięć nawierzchni 

Do uszczelniania pojedynczych pȩkniȩć nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w warstwie ścieralnej należy stosować sprzęt podany w 

ST D-05.03.15 „Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spȩkań nawierzchni bitumicznych”. 

3.6. Sprzęt do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych „na gorąco” lub „na zimno” 

Przy typowym dla remontów cząstkowych zakresie robót dopuszcza się rȩczne rozkładanie mieszanek mineralno-bitumicznych przy użyciu 

łopat, listwowych ściągaczek (użycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do zagȩszczenia rozłożonych mieszanek należy użyć lekkich 

walców wibracyjnych lub zagȩszczarek płytowych. 

3.7. Sprzęt do wbudowywania asfaltu lanego 

Do wbudowywania asfaltu lanego należy zastosować sprzęt wymieniony w ST D-05.03.07 „Nawierzchnia z asfaltu lanego”. 

3.8. Specjalistyczny sprzęt do naprawy powierzchniowych uszkodzeń 

Do naprawy powierzchniowych uszkodzeń (w tym wybojów) można użyć specjalne remontery, wprowadzające pod ciśnieniem kruszywo 

jednocześnie z modyfikowaną kationową emulsją asfaltową w oczyszczone sprȩżonym powietrzem uszkodzenia. 

Urządzenia te nadają się do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (podłużnych) pȩkniȩć (szerszych od 2 cm) oraz głȩbokich ubytków i 

wybojów (powyżej 3 cm) ale także do wypełniania powierzchniowych uszkodzeń i zaniżeń powierzchni warstwy ścieralnej. Remonter 

powinien być wyposażony w wysokowydajną dmuchawȩ do czyszczenia wybojów, silnik o mocy powyżej 50 kW napȩdzający pompȩ 

hydrauliczną o wydajności powyżej 65 l/min przy obrotach 2000 obr./min i system pneumatyczny z dmuchawą z trzema wirnikami do usuwania 

zanieczyszczeń i nadawania ziarnom grysu (frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm) dużej prȩdkości przy ich wyrzucaniu z 

dyszy razem z emulsją. 

Zbiornik emulsji o pojemności 850 l, podgrzewany grzałkami o mocy 3600 W i pompą emulsji o wydajności 42 l/min wystarcza do 

wbudowywania 2000 kg grysów na zmianȩ. 

Remonter powinien być wyposażony w układ dostarczania grysu przenośnikiem ślimakowym ze standardowego samochodu 

samowyładowczego, a także w układ do oczyszczania obiegu emulsji asfaltowej po zakończeniu remontu cząstkowego. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4. 

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych „na gorąco” 

Mieszankȩ betonu asfaltowego należy transportować zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu 

asfaltowego”. 

Przy naprawie niewielkich powierzchni, należy transportować gorącą mieszankȩ mineralno-asfaltową w pojemnikach izolowanych cieplnie. 

 
4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych „na zimno” 

Mieszanki mineralno-asfaltowe „na zimno” powinny być transportowane zgodnie z ST D-05.03.06 „Nawierzchnie z mieszanek 

mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych „na zimno”. 

4.4. Transport kruszywa 

Kruszywo powinno być transportowane i składowane zgodnie z ST D-05.03.08 ÷ 05.03.10 „Nawierzchnia powierzchniowo 

utrwalana”. 

4.5. Transport lepiszcza 

Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna być transportowana zgodnie z EmA-99 [3]. 

4.6. Transport asfaltu lanego 

Asfalt lany powinien być transportowany zgodnie z ST D-05.03.07 „Nawierzchnia z asfaltu lanego”. 

4.7. Transport innych materiałów 

Pozostałe materiały powinny być transportowane zgodnie z zaleceniami producentów tych materiałów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
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Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 5. 

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy 

Po ustaleniu zakresu uszkodzeń i prawdopodobnych przyczyn ich powstania należy ustalić sposób naprawy, korzystając np. z tablicy 1. 

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obłamanych krawȩdzi nawierzchni) do naprawy należy wykonać bardzo 
starannie przez: 

- pionowe obciȩcie (najlepiej diamentowymi piłami tarczowymi) krawȩdzi uszkodzenia na głȩbokość umożliwiającą wyrównanie jego 
dna, nadając uszkodzeniu kształt prostej figury geometrycznej np. prostokąta, 

- usuniȩcie luźnych okruchów nawierzchni, 

- usuniȩcie wody, doprowadzając uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego, 

- dokładne oczyszczenie dna i krawȩdzi uszkodzonego miejsca z luźnych ziarn grysu, żwiru, piasku i pyłu. 

5.3. Uszczelnianie pojedynczych pęknięć nawierzchni 

Pojedyncze pȩkniȩcie i otwarte spoiny robocze należy przygotować do wypełnienia i wypełnić zgodnie z ST D-05.03.15 „Naprawa (przez 

uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spȩkań nawierzchni bitumicznych”. 

5.4. Naprawa wybojów i obłamanych krawędzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi „na gorąco” lub „na zimno” 

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), należy spryskać dno i boki naprawianego miejsca 

szybkorozpadową kationową emulsją asfaltową w ilości 0,5 l/m2 - przy stosowaniu do naprawy mieszanek mineralno-asfaltowych „na 

zimno”, zaś przy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych „na gorąco” - zamiast spryskania bocznych ścianek naprawianego 

uszkodzenia alternatywnie można przykleić samoprzylepne taśmy kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8). 

Mieszankȩ mineralno-asfaltową należy rozłożyć przy pomocy łopat i listwowych ściągaczek oraz listew profilowych. W żadnym wypadku 

nie należy zrzucać mieszanki ze środka transportu bezpośrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a nastȩpnie je rozgarniać. 

Mieszanka powinna być jednakowo spulchniona na całej powierzchni naprawianego miejsca i ułożona z pewnym nadmiarem, by po jej 

zagȩszczeniu naprawiona powierzchnia była równa z powierzchnią sąsiadujących czȩści nawierzchni. Różnice w poziomie naprawionego 

miejsca i istniejącej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z prȩdkością powyżej 60 km/h, nie powinny być wiȩksze od 4 mm. Rozłożoną 

mieszankȩ należy zagȩścić walcem lub zagȩszczarką płytową. 

Przy naprawie obłamanych krawȩdzi nawierzchni należy zapewnić odpowiedni opór boczny dla zagȩszczanej warstwy i dobre 

miȩdzywarstwowe związanie. 

Jeżeli wybój nastąpił wokół pȩkniȩcia poprzecznego lub podłużnego, to po jego naprawieniu należy niezwłocznie wyfrezować nad 

pȩkniȩciem w wykonanej łacie szczelinȩ o szerokości 12 mm i głȩbokości 25 mm, a nastȩpnie wypełnić ją zalewą asfaltową, zgodnie z 

ST D-05.03.15 „Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spȩkań nawierzchni bitumicznych”. 

5.5. Uzupełnianie ubytków ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy ścieralnej 

5.5.1. Uzupełnianie ubytków ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy ścieralnej mieszankami mineralno-emulsyjnymi typu „slurry 

seal” 

Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mniejszych powierzchniach jezdni (poniżej 10% powierzchni remontowanego odcinka drogi) 

można stosować konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne o dobranym uziarnieniu (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 

mm) w zależności od głȩbokości tekstury warstwy ścieralnej. Im głȩbsza jest tekstura, tym wiȩksze ziarna powinny być w zastosowanej  

mieszance mineralno-emulsyjnej. 

Naprawione podłoże musi być bardzo czyste i pożądane jest by było nieco wilgotne, ale w żadnym przypadku nie może być mokre. Suche 

podłoże przyspiesza wiązanie mieszanki. 

Dla uzyskania lepszego powiązania z istniejącym podłożem należy powierzchniȩ starej warstwy asfaltowej spryskać emulsją w ilości od 0,2 

do 0,3 kg/m2 lub wetrzeć szczotkami w podłoże rozcieńczone wodą (w stosunku 1:1) konfekcjonowaną mieszankȩ mineralno-emulsyjną w 

ilości od 0,8 do 1,0 kg/m2. Aby utrzymać czas wysychania i wiązania zaprawy w racjonalnych granicach (od 1 do 3 godz.) należy 

pracować tylko przy suchej i gorącej pogodzie (temperatura podłoża powyżej 10oC), a zaprawȩ nanosić tylko w cienkich warstwach (do 3 

kg/m2 w jednej warstwie, przy potrzebie wbudowania wiȩkszej ilości należy to zrobić w dwóch warstwach po 3 kg/m2). Druga warstwa 
może być wbudowana dopiero po wyschniȩciu pierwszej warstwy. 

Konfekcjonowaną mieszankȩ mineralno-emulsyjną należy wylewać ze szczelnych pojemników i rozprowadzać przy pomocy gumowych 

listew przesuwanych rȩcznie po powierzchni lub też przy pomocy rȩcznie przesuwanych urządzeń rozkładających (skrzynie bez dna z 

gumowymi listwami ściągającymi). 

Wykonane uszczelnienie (uzupełnienie zaprawy) może być oddane do ruchu dopiero po całkowitym wyschniȩciu mieszanki w rozłożonej 

warstwie. 

W zależności od temperatury i wilgotności powietrza celowe jest ograniczenie prȩdkości ruchu do 40 km/h w ciągu 1 do 3 dni. 

5.5.2. Uzupełnianie ubytków zaprawy na powierzchni warstwy ścieralnej mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypełnienia 

Mieszanki do wypełniania porów, składając się z drobnoziarnistego piasku, wypełniacza i asfaltu upłynnionego ze środkiem adhezyjnym, 

mogą wnikać w czyste pory w warstwie ścieralnej i nieco rozpuszczać (zmiȩkczać) asfalt w powierzchniowej warstwie nawierzchni tak, że 

zapewnia to mocne połączenie mieszanki z podłożem. 

Mieszanki należy stosować przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza powyżej 5oC. Podłoże musi mieć oczyszczone pory i być suche. 

Mieszankȩ nanosi się bardzo cienką warstwą (od 0,8 do 1,3 kg/m2) i bardzo energicznie ściąga się ją listwami. Bezwzglȩdnie należy 

unikać wypełniania wybojów tą mieszanką, gdyż w tych miejscach proces odparowywania rozpuszczalnika trwałby bardzo długo i 

powodował obniżenie stabilności warstwy w takim miejscu. 

Po około 10 do 20 minutach od rozłożenia mieszanki należy równomiernie posypać ją czystym piaskiem łamanym od 1 do 2 mm lub grysem 

od 2 do 4 mm w ilości od 3 do 5 kg/m2. Po tym zabiegu można oddać nawierzchniȩ do ruchu. 

5.5.3. Uzupełnianie ubytków ziarn, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy ścieralnej techniką sprysku lepiszczem i posypania grysem 

Technologia uzupełniania ubytków ziarn, kruszyw i lepiszcza jest analogiczna jak przy pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu, 
wg ST D-05.03.09 „Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana” i warunki opisane w tej ST powinny być przestrzegane. 

Technologia ta nie dotyczy dróg o kategorii ruchu od KR3 do KR6. 

W zależności od ilości miejsc z ubytkami i wielkości ubytków należy stosować odpowiedni sprzęt do ich naprawy. 
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Przy wiȩkszych powierzchniach uszkodzonych należy stosować remonter wykonujący przy jednym przejściu maszyny, sprysk lepiszczem 

(kationową emulsją asfaltową), posypanie grysem granulowanym i wciśniȩcie go w lepiszcze. 

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych należy zastosować specjalny remonter natryskujący pod ciśnieniem jednocześnie kruszywo 

z modyfikowaną kationową emulsją asfaltową. Remonter ten umożliwia oczyszczenie naprawianego miejsca sprȩżonym powietrzem, a 

nastȩpnie poprzez tȩ samą dyszȩ natryskiwana jest warstewka modyfikowanej emulsji asfaltowej. Nastȩpnie przy użyciu tej samej dyszy 

natryskuje się pod ciśnieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w dyszy) emulsją W końcowej fazie należy zastosować natrysk 

naprawianego miejsca kruszywem frakcji od 2 do 4 mm. 

W zależności od tekstury naprawianej nawierzchni należy zastosować odpowiednie uziarnienie grysu (od 2 do 4 mm lub od 4 do 6,3 mm). 

Bezpośrednio po tak wyremontowanym miejscu może odbywać się ruch samochodowy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać aprobaty techniczne na materiały oraz wymagane wyniki badań 

materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić je Zamawiającemu do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania przy uszczelnianiu spȩkań nawierzchni 

W czasie uszczelniania spȩkań nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien prowadzić badania zgodnie z ST D-05.03.15 

„Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spȩkań nawierzchni bitumicznych”. 

6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych 

W czasie wykonywania napraw uszkodzeń należy kontrolować: 
- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, którymi bȩdzie wykonywany remont uszkodzonego 

miejsca, 

- skład wbudowywanych mieszanek: 

- betonu asfaltowego, zgodnie z ST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego”, 

- asfaltu lanego, zgodnie z ST D-05.03.07 „Nawierzchnia z asfaltu lanego”, 

- mineralno-asfaltowych „na zimno”, zgodnie z ST D-05.03.06 „Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i 
wbudowywanych „na zimno”, 

- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zależności od uziarnienia mieszanki mineralnej, co najmniej jedno badanie na każde 

rozpoczȩte 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od 0 do 1 mm, na każde 30 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej 
odpowiednio: na każde 50 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 5 mm i na każde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8 mm (uziarnienie
 i ilość lepiszcza), 

- mieszanek mineralno-asfaltowych „na zimno” do powierzchniowego wypełniania ubytków zaprawy (porów) - na każde rozpoczȩte 
10 000 kg co najmniej jedno badanie składu mieszanki (uziarnienie i ilość lepiszcza), 

- ilość wbudowywanych materiałów na 1 m2 - codziennie, 

- równość naprawianych fragmentów - każdy fragment 

Różnice miȩdzy naprawioną powierzchnią a sąsiadującymi powierzchniami, nie powinny być wiȩksze od 4 mm dla dróg o prȩdkości 

ruchu powyżej 60 km/h i od 6 mm dla dróg o prȩdkości poniżej 60 km/h, 

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypełniającej po zagȩszczeniu powinien być zgodny ze spadkiem istniejącej nawierzchni, 
przy czym warstwa ta powinna być wykonana ponad krawȩdź otaczającej nawierzchni o 2 do 4 mm, jeśli warstwȩ wypełniającą 
wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej „na zimno” (o długim okresie składowania). Przy innych rodzajach mieszanek, które 
są mniej podatne na dogȩszczenie poziom warstwy wypełniającej ubytek powinien być wyższy od otaczającej nawierzchni o 1 do 
2 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzchni nawierzchni; zaś dla uszczelnionych 

spȩkań poprzecznych i podłużnych Jednostką obmiaru jest m (metr). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeśli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega: 

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciȩcie krawȩdzi, oczyszczenie dna i krawȩdzi, usuniȩcie wody), 

- ew. spryskanie dna i boków emulsją asfaltową, 
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- ew. przyklejenie taśm kauczukowo-asfaltowych, 

- ew. poszerzenie spȩkań przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spȩkań, usuniȩcie śladów i plam olejowych oraz 
zagruntowanie ścianek spȩkań gruntownikiem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 remontu cząstkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spȩkań obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- wywóz odpadów, 

- dostarczenie materiałów i sprzętu na budowȩ, 

- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacją projektową i SST, 

- pomiary i badania laboratoryjne, 

- odtransportowanie sprzętu z placu budowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 

10.2. Inne dokumenty 

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60. IBDiM, Warszawa, 1999. 
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D - 05.03.23a 

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DRÓG I ULIC ORAZ PLACÓW I CHODNIKÓW 

1. WSTĘP 

 

1.1. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej 

kostki brukowej. 

Betonową kostkę brukową stosuje się do nawierzchni: 

− dróg lokalnych i dojazdowych, zwłaszcza w strefie zamieszkania, 

− ulic osiedlowych i zbiorczych, 

− przystanków autobusowych, peronów i ciągów pieszo-jezdnych, 

− placów ulicznych, parkingów, wjazdów do bram i garaży, placów zabawowych, 

− chodników, alei spacerowych, ścieżek, pasaży, 

− ścieżek rowerowych, 

oraz do umocnienia skarp, pasów dzielących dróg, ścieków, rowów, schodów, małej architektury drogowej, elementów miejsc obsługi 

podróżnych itp. 

1.2. Określenia podstawowe 

1.2.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany 

metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, 

który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.2.2. Krawȩżnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdniȩ od chodnika, charakteryzujący się stałym lub zmiennym 

przekrojem poprzecznym i długością nie wiȩkszą niż 1,0 m. 

1.2.3. Ściek - umocnione zagłȩbienie, poniżej krawȩdzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodȩ. 

1.2.4. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.2.5. Spoina - odstęp pomiȩdzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 

1.2.6. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia odkształceń temperaturowych, 

wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 

1.2.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D- 

00.00.00 Wymagania ogólne [5] pkt 1.4. 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [5] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [5] pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa 

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

Betonowa kostka brukowa może mieć nastȩpujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu producenta: 

1. odmianȩ: 

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej (górnej) zwykle barwionej grubości min. 4 mm, 

2. barwȩ: 

a) kostka szara, z betonu niebarwionego, 

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego, 

3. wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta (przykłady podano w załączniku 1), 

4. wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 

a) długość: od 140 mm do 280 mm, 

b) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm, 

c) grubość: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubościami są: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubości kostek podano w 

załączniku 2). 

Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały wykonanie warstwy o szerokości 

1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchniȩ. 

Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawȩdziami górnymi. 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 

1338 [2] w sposób przedostawiony w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnȩtrznych nawierzchniach, 

mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha 
Załącznik 

normy Wymaganie 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 

zadeklarowanych wymiarów kostki, 

grubości < 100 mm 
≥ 100 mm 

C Długość szerokość grubość 

 

± 2 ± 2 ± 3 
± 3 ± 3 ± 4 

Różnica pomiȩ-dzy dwoma 

po-miarami gru-bości, tej 

samej kostki, powinna być ≤ 
3 mm 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania 

(jeśli maksymalne wymiary kostki 

> 300 mm), przy długości pomiarowej 

300 mm 
400 mm 

C Maksymalna (w mm) 

wypukłość wklȩsłość 

 
1,5 1,0 
2,0 1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na zamrażanie/rozmraża- 

nie z udziałem soli odladzających (wg 
klasy 3, zał. D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy 

czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie przy 

rozłupywaniu 

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. Każdy 

pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien wykazywać 

obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm długości 
rozłupania 

2.3 Trwałość (ze wzglȩdu na wytrzyma- 

łość) 

F Kostki  mają  zadawalającą  trwałość  (wytrzymałość)  jeśli 

spełnione są wymagania pkt 2.2 oraz istnieje normalna 

konserwacja 

2.4 Odporność na ścieranie (wg klasy 3 

oznaczenia H normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy 

szerokiej ściernej, 

wg zał. G normy – 
badanie podstawowe 

Böhmego, 

wg zał. H mormy – badanie 

alternatywne 
≤ 23 mm ≤20 000mm3/5000 mm2 

2.5 Odporność na poślizg/poślizgniȩcie I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifo-wana lub 

polerowana – zadawalająca odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności na 

poślizg/poślizgniȩcie – należy zadeklarować minimalną jej 

wartość pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym 
przyrządem do badania tarcia) 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 

dwuwarstwowych, 
c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent 

powinien opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być porównane z 

próbką producenta, zatwierdzoną przez odbiorcȩ, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub zabarwienia, 

spowodowane nieuniknionymi zmianami we właściwościach 

surowców i zmianach warunków twardnienia nie są uważane 
za istotne 

 

 

3.3 

 

 

Zabarwienie (barwiona może być 

warstwa ścieralna lub cały element) 
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W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnȩtrznych nie narażonych 

na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec kostki należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN-1338 [2]. 

Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) 

i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie 

środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy 

stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). 

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w początkowym okresie eksploatacji. 

Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych wystȩpujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat. 

2.2.3. Składowanie kostek 

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane 

i odwodnione. 

2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to należy stosować nastȩpujące materiały: 

a) na podsypkȩ piaskową pod nawierzchniȩ 

− piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3], 

− piasek łamany (0,0752) mm wg PN-EN 13242:2004 [3], 

b) na podsypkȩ cementowo-piaskową pod nawierzchniȩ 

− mieszankȩ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu 

powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4], 

c) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 

− piasek naturalny spełniający wymagania PN-EN 13242:2004 [3], 

− piasek łamany (0,0752) mm wg PN-EN 13242:2004 [3], 

d) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

− zaprawȩ cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 b), 

e) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

− do wypełnienia górnej czȩści szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy 

uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglȩdnie 

odpowiadających wymaganiom ST D-05.03.04a [12], 

− do wypełnienia dolnej czȩści szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną mieszankȩ cementowo-piaskową 1:8 z materiałów 

spełniających wymagania wg 2.3 b) lub inny materiał zaakceptowany przez Zamawiającego. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowȩ, powinno odbywać się na podłożu 

równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 

kamiennymi. 

 

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można przechowywać do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym 

terenie o podłożu twardym i suchym, b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz 

podłogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. Cement 

niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje się w 

magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

2.4. Krawężniki, obrzeża i ścieki 

Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub Zamawiajacy nie ustalą inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek można stosować: 

a) krawȩżniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13], 

b) obrzeża betonowe wg ST D-08.03.01 [15], 

c) krawȩżniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14]. 

Przy krawȩżnikach mogą wystȩpować ścieki wg ST D-08.05.00 [16]. 

Krawȩżniki, obrzeża i ścieki mogą być ustawiane na: 

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spełniających wymagania wg 2.3 a i 2.3 b, 

b) ławach żwirowych, tłuczniowych lub betonowych, spełniających wymagania wg ST D-08.01.01a [13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i 

D-08.05.00 [16]. 

Krawȩżniki i obrzeża mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, odmian i 

wielkości. Należy układać je z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych. 

Kruszywo i cement powinny być składowane i przechowywane wg 2.3. 

2.5. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej 

Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać wymaganiom właściwej ST lub innym 

dokumentom zaakceptowanym przez Zamawiającego. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [5] pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 

Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 

a) rȩcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
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b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, 

służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można 

wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzȩdzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 

Do zagȩszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagȩszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną elastomerową, chroniące 

kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 

Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych ST, wymienionych w pkt 

5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglȩdnie opracowanym ST zaakceptowanym przez 

Zamawiającego. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 

Do wypełniania szczelin dylatacyjnych należy stosować sprzęt odpowiadający wymaganiom ST D-05.03.04a [12]. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [5] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po osiągniȩciu przez beton 

wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i 

uszkodzeniem. 

Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnȩtrznego mogą służyć wózki widłowe, którymi można 

dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu można wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 

Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w 

czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami 

wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego 

wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku. 

Krawȩżniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawȩżniki betonowe należy układać w pozycji 

pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawȩżniki kamienne należy układać na podkładkach drewnianych, długością w kierunku jazdy. 

Krawȩżniki i obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed 

rozpyleniem. 

Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi środkami transportu, w sposób nie 

powodujący uszkodzeń opakowania. Worki przewożone na paletach układa się po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane 

układa się na płask, przylegające do siebie, w równej wysokości do 10 warstw. Ładowanie i wyładowywanie zaleca się wykonywać za pomocą 

zmechanizowanych urządzeń do poziomego i pionowego przemieszczania ładunków. Cement luzem może być przewożony w zbiornikach 

transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostałości z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegać zniszczeniom 

podczas transportu. Środki transportu powinny być wyposażone we wsypy i urządzenia do wyładowania cementu. 

 

Zalewȩ lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować dowolnymi środkami transportu w fabrycznie 

zamkniȩtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed zanieczyszczeniem. 

Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom właściwej ST. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [5] pkt 5. 

5.2. Podłoże i koryto 

Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi 

skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 

Koryto pod podbudowȩ lub nawierzchniȩ powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane 

zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6]. 

Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową. 

5.3. Konstrukcja nawierzchni 

Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub ST (przykłady konstrukcji nawierzchni podają 

załączniki 3 i 4). 

Konstrukcja nawierzchni może obejmować ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej na: 

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie, 

b) podsypce piaskowej rozścielonej bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z wystȩpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i 

wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: 

1. wykonanie podbudowy, 

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawȩżników, obrzeży i ew. ścieków), 

3. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 

4. ułożenie kostek z ubiciem, 

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin, 

6. wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 

7. pielȩgnacjȩ nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
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Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynności jest mniej, gdyż nie wystȩpują zwykle poz. 1, 6 i 7, 

a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zaś poz. 5 - wypełnienia szczelin piaskiem. 

5.4. Podbudowa 

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien być zgodny z dokumentacją 

projektową. 

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom właściwej ST, np.: 

a) D-04.01.0104.03.01 „Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie” [6], 

b) D-04.04.0004.04.03 „Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub łamanego) [7], 

c) D-04.04.04 „Podbudowa z tłucznia kamiennego” [8], 

d) D-04.05.0004.05.04 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [9], 

e) D-04.06.01 „Podbudowa z chudego betonu” [10], 

f) D-04.06.01b „Podbudowa z betonu cementowego” [11]. 

Inne rodzaje podbudów powinny odpowiadać wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST 

zaakceptowanym przez Zamawiającego. 

5.5. Obramowanie nawierzchni 

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub ST. 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiały do wykonania obramowań powinny odpowiadać wymaganiom 

określonym w pkt 2.4. 

Ustawianie krawȩżników, obrzeży i ew. wykonanie ścieków przykrawȩżnikowych powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w 

ST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16]. 

Krawȩżniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pożądane 

jest ułożenie pojedynczego rzȩdu kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawȩżników lub obrzeży. 

5.6. Podsypka 

Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub ST. 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna wynosić po zagȩszczeniu 35 cm, a wymagania 

dla materiałów na podsypkȩ powinny być zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny 

przekraczać  1 cm. 

Podsypkȩ piaskową należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i zagȩścić lekkimi walcami (np. rȩcznymi) lub zagȩszczarkami 

wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej. 

Podsypkȩ cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy wystȩpowaniu podbudowy pod nawierzchnią z kostki. Podsypkȩ cementowo-

piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a nastȩpnie rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 

− współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

− wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśniȩciu podsypki w dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie 

było na dłoni śladów wody, a po naciśniȩciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno 

wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagȩszczona w stanie wilgotnym, 

lekkimi walcami (np. rȩcznymi) lub zagȩszczarkami wibracyjnymi. 

Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni należy ją polać wodą w takiej 

ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni  z kostek o 

około 20 m. 

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

Kształt, wymiary, barwȩ i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt 2.2.1 oraz deseń ich układania (przykłady podano w zał. 5) 

powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub ST, a w przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie 

propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. Przed Ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inżynier 

może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstȩpnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 

5.7.2. Warunki atmosferyczne 

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż 

+5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy 

spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 

Nawierzchniȩ na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 

5.7.3. Ułożenie nawierzchni z kostek 

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na wiȩkszym fragmencie robót zaleca się 

stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. 

Układanie kostki można wykonywać rȩcznie lub mechanicznie. 

Układanie rȩczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod względem kształtu lub 

wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać 

przyuczeni brukarze. 

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z 

palety warstwȩ kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek 

wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i 

dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do 
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siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach 

studzienek i krawȩżników. 

Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagȩszcza się. Powierzchnia 

kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 

3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawȩżnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe wykończeniowe w postaci 

tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawȩdzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych 

wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciȩtą, przycinaną na budowie specjalnymi narzȩdziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z 

tarczą itp.). 

Dzienną działkȩ roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie około półmetrowym 

pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, 

prowizorycznie ułożoną nawierzchniȩ na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagȩszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia 

nawierzchni nie wolno używać walca. 

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawȩdzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym 

kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pȩkniȩte) należy wymienić na kostki całe. 

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 

5.7.5.1. Spoiny 

Szerokość spoin pomiȩdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 

W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiȩdzy dłuższymi bokami tych kostek 

tworzyły z osią drogi kąt 45°, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiȩdzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku 

podłużnego nawierzchni. 

Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić: 

a) piaskiem, spełniającym wymagania pkt 2.3 c), jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej, 

b) zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pkt 2.3 d), jeśli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej. 

Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodą - 

wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglȩdnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 

Zaprawȩ cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej wystarczającą płynność. Spoiny można 

wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchniȩ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed 

rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit 

z kostkami. 

Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią szczeliny dylatacyjne, wkładając 

zwiniȩte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 

Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchniȩ należy starannie oczyścić; szczególnie dotyczy to nawierzchni z 

kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania. 

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne 

W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową, należy 

przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach zgodnych z dokumentacją projektową lub ST wzglȩdnie nie wiȩkszych niż co 8 

m. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna umożliwiać przejȩcie przez nie przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni 

w okresie letnim, lecz nie powinna być mniejsza niż 8 mm. Szczeliny te powinny być wypełnione trwale zalewami i masami określonymi w pkt 

2.3 e). Sposób wypełnienia szczelin powinien odpowiadać wymaganiom ST D-05.03.04a [12]. 

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach, w których wystȩpuje zmiana sztywności podłoża (np. nad 

przepustami, przy przyczółkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca się wykonywać szczeliny podłużne przy 

ściekach wzdłuż jezdni. 

5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

Nawierzchniȩ na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku bezpośrednio po jej wykonaniu. 

Nawierzchniȩ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, po jej wykonaniu należy 

przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni 

(przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchniȩ należy oczyścić z piasku i można 

oddać do użytku. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [5] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty 

zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt 2, 

− sprawdzić cechy zewnȩtrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Zamawiającemu do akceptacji. 
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6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 

 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 

badań i pomiarów Częstotliwość badań 
Wartości 

dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg ST D-04.01.01 [6] 

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, 
wymienionych w pkt 5.4 

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01a [13]; 

D-08.01.02  [14];  D-08.03.01  [15]; 
D-08.05.00 [16] 

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 

liniowym lub metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 punktach 

dziennej działki roboczej: grubości, 

spadków i cech konstrukcyjnych w 

porównaniu  z  dokumentacją  pro- 
jektową i specyfikacją 

Wg pkt 5.6; 

odchyłki od 

projektowanej 

grubości 1 cm 

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki   

a)  zgodność z dokumentacją projektową Sukcesywnie na każdej działce roboczej - 

b) położenie osi w planie (sprawdzone 

geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich punktach 

charakterystycznych 

Przesuniȩcie od osi 

projektowa-nej do 
2 cm 

c) rzȩdne wysokościowe (pomierzone 

instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawȩdziach oraz 

we wszystkich punktach cha- 

rakterystycznych 

Odchylenia: 

cm; -2 cm 

+1 

d)  równość  w  profilu  podłużnym  łatą 
czterometrową) 

Jw. Nierówności do 8 
mm 

e) równość w przekroju poprzecznym 

(sprawdzona łatą profilową z po- 

ziomnicą i pomiarze prześwitu kli-nem 

cechowanym oraz przymiarem liniowym 
wzglȩdnie metodą niwela-cji) 

Jw. Prześwity miȩ-dzy 

łatą a po- 

wierzchnią do 

8 mm 

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me-todą 

niwelacji) 

Jw. Odchyłki od do- 

kumentacji pro- 
jektowej do 0,3% 

g) szerokość nawierzchni (sprawdzona 

przymiarem liniowym) 

Jw. Odchyłki od sze- 

rokości projekto- 
wanej do 5 cm 

h) szerokość i głȩbokość wypełnienia spoin 

i szczelin (oglȩdziny i pomiar 

przymiarem liniowym po wykrusze-niu 
dług. 10 cm) 

W 20 punktach charakterystycznych 

dziennej działki roboczej 

Wg pkt 5.7.5 

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich 

ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumenta-cji 

projektowej lub 

decyzji Inży-niera 

6.4. Badania wykonanych robót 

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnȩtrznego nawierzchni, 

krawȩżników, obrzeży, ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 

prawidłowości desenia, kolorów kostek, spȩkań, 

plam, deformacji, wy-kruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i w 

punktach charakterystycznych (dopuszczalne 
przesuniȩcia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 Rzȩdne wysokościowe, równość podłużna i 

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich punktach 

charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych 
wartości podanych w tab. 2, lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i szczelin w 

nawierzchni, pomiȩdzy krawȩżnikami, obrzeżami, 
ściekami oraz wypełnienie spoin i szczelin 

Wg pkt 5.5 i 5.7.5 
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7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [5] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) są 

ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [5] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 

− ewentualnie wykonanie podbudowy, 

− ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawȩżniki, obrzeża, ścieki, 

− wykonanie podsypki pod nawierzchniȩ, 

− ewentualnie wypełnienie dolnej czȩści szczelin dylatacyjnych. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 Wymagania ogólne [5] oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [5] pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wykonanie podsypki, 

− ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 

− ułożenie i ubicie kostek, 

− wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 

− pielȩgnacjȩ nawierzchni, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

− rozebranie i ponowne ułożenie nawierzchni przewidzianej do regulacji wysokościowej 

− wszystkie inne roboty związane z prawidłowym wykonaniem i funkcjonowaniem nawierzchni z kostki betonowej. 

 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzyszących (jak: podbudowa, obramowanie 

itp.), które powinny być ujȩte w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest określony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po 

wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbȩdne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 

wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czȩść 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku 

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W 

okresie przejściowym można stosować: PN-B-11111:1996 Kruszywa 

mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 
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mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do 

nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa 

naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek) 

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 

procesów produkcji betonu 

5. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawȩżniki i obrzeża 

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

10.2. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

7. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

8. D-04.01.0104.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie 

9. D-04.04.0004.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

10. D-04.04.04 Podbudowa z tłucznia kamiennego 
11. D-04.05.0004.05.04 Podbudowy i ulepszone podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 

spoiwami hydraulicznymi 

12. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu 

13. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego 

14. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

15. D-08.01.01a Ustawianie krawȩżników betonowych 

16. D-08.01.02a Ustawianie krawȩżników kamiennych 

17. D-08.03.01 Betonowe obrzeża chodnikowe 

18. D-08.05.00 Ścieki 

 

10.3. Inne dokumenty 

 

 

19. Aprobata Techniczna na betonową kostkę brukową. 

ZAŁĄCZNIKI: 1-5 
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11. ZAŁĄCZNIKI 

ZAŁĄCZNIK 1 

 

Przykłady kształtów betonowej kostki brukowej 

 

 

a)  Najczȩściej spotykane kształty kostek i sposoby ich układania 

(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998) 
 

Podstawowe kształty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zieliński: Nawierzchnie kostek betonowych w świetle doświadczeń zagranicznych, 

Drogownictwo 5/1999) 

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiązań w jodełkȩ, 

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wiązań w rzȩdy proste. 

Kształtki zacienione - typ kostki zapewniający dobry rozkład obciążenia. 

 

 

 

Kategoria A 
 

 

 
Kategoria B 

 

 

 

Kategoria C 
 

 

 
 

 

 

Kategoria A: kostki zazȩbiające się wzajemnie na wszystkich czterech bocznych ściankach - spoiny nie 

rozszerzają się pod ruchem 

Kategoria B: kostki zazȩbiające się wzajemnie na dwóch bocznych ściankach - utrudnione 

rozszerzanie spoin równolegle do osi podłużnej elementów 

Kategoria C: kostki nie zazȩbiają się wzajemnie - wymagana jest duża dokładność układania kostek o 

jednakowych wymiarach 
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Zalecane grubości betonowej kostki brukowej 

(wg: A. Becher, Z. Gustowski – Jak wykonać trwałą nawierzchniȩ z kostki brukowej, „Materiały Budowlane” nr 5/2005) 

 

W zależności od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, można przyjmować nastȩpującą minimalną jej grubość: 

a) 4 cm – w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach), 

b) 6 lub 7 cm – w przypadku ruchu pieszego i pojazdów niemechanicznych oraz mało intensywnego 

ruchu samochodów o masie do 3,5 t, 

c) 8 cm – w przypadku intensywnego ruchu samochodów osobowych, ciȩżarowych i innych 

ciȩżkich pojazdów, 

d) 10 cm – w przypadku najbardziej intensywnego obciążenia, np. na placach przemysłowych, przy 

ciągłym ruchu ciȩżkich pojazdów. 

 

ZAŁĄCZNIK 3 

 

Przykładowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach (wg W. Brylicki: Zadanie dla 

specjalistów, „Budownictwo-Technologie-Architektura”, nr specjalny, 2005 r.) 

 

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni 

 

Lp. Przeznaczenie nawierzchni 
Kategoria ruchu 

(liczba pojazdów porównawczych 

o nacisku do 80 kN/oś/pas/24 h) 

1 Chodniki, ścieżki rowerowe i ciągi pieszo-jezdne tylko 

wyjątkowo wykorzystywane przez samochody dostawcze i 
samochody oczyszczania 

Bardzo lekki 

R0 /do 4 

2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodów osobowych, na których 

okazjonalnie zatrzymują się samochody ciȩżarowe oraz rzadko 
użytkowane przez samochody ciȩżarowe ulice i place 

Bardzo lekki 

R1 / 5÷11 

3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem dostawczym, 

stale użytkowane parkingi samochodów osobowych z nielicznym 
udziałem samochodów ciȩżarowych i autobusów 

Lekki 

R2 / 12÷35 

4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciȩżkim ruchem 

dostawczym, parkingi dla samochodów ciȩżarowych i autobusów 
oraz drogi przemysłowe 

Lekko-średni 

R3 / 36÷100 

 

2. Konstrukcje nawierzchni 

Oznaczenia: a) warstwa ścieralna z drobnowymiarowych elementów betonowych innych niż elementy sześciokątne, b) warstwa ścieralna z 

drobnowymiarowych elementów betonowych o kształcie sześciokątnym, c) warstwa ścieralna z drobnowymiarowych elementów 

betonowych może być układana bezpośrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubości 

 

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R0 – 

grubość warstwy w [cm] 

 

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R1 – 

grubość warstwy w [cm] 
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2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R2 – 

grubość warstwy w [cm] 

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R3 – 

grubość warstwy w [cm] 
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Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych 

(wg rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430) 

 

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podłożu G1 o module sprȩżystości (wtórnym) ≥ 120 MPa) 

 

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobȩ) 

 

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (3361000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobȩ) 

 

1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (10012000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobȩ) 
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2. Nawierzchnia jezdni dróg klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podłożu G1 o module sprȩżystości (wtórnym)  

100 MPa) 
 

 

3. Nawierzchnia chodnika 

a) z dopuszczeniem postoju samochodów o masie całkowitej  2500 kg, na podłożu G1 o module sprȩżystości (wtórnym)  80 MPa 

b) wyłącznie dla ruchu pieszych 
 

 

 

4. Nawierzchnia ścieżek rowerowych 
 

 

 
5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdów i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu) 

 

5.1. dla samochodów o masie całkowitej  2500 kg, na podłożu G1 o module sprȩżystości (wtórnym)  100 MPa 
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5.2. dla samochodów ciȩżarowych na podłożu G1 o module sprȩżystości (wtórnym)  120 MPa 

ZAŁĄCZNIK 5 

 

Przykłady deseni układania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zał. 1) 

 

a) deseń w jodełkȩ 
 

 

 

b) deseń w rzȩdy proste c) deseń koszykowy 
 

 

 

d) wzory dekoracyjne 
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D – 05.03.23b 

REMONT CZĄSTKOWY CHODNIKA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ 

 

1. WSTĘP 

1.1. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem remontu 

cząstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej, wykonanej na: 

− drogach lokalnych i dojazdowych, 

− ulicach osiedlowych i zbiorczych, 

− przystankach autobusowych, peronach i ciągach pieszo-jezdnych, 

− placach, parkingach, wjazdach do bram i garaży, 

− chodnikach, alejach spacerowych, ścieżkach, pasażach, 

− ścieżkach rowerowych. 

Po uzyskaniu zgody Zamawiającego, ustalenia zawarte w niniejszej ST można stosować do napraw na wiȩkszej powierzchni niż remont 

cząstkowy, np. przy odnowie nawierzchni. 

1.2. Określenia podstawowe 

1.2.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany 

metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, 

który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.2.2. Spoina - odstęp pomiȩdzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonym materiałem wypełniającym. 

1.2.3. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni z betonowej kostki brukowej na sekcje w celu umożliwienia odkształceń 

temperaturowych, wypełniony określonym materiałem wypełniającym. 

1.2.4. Remont cząstkowy - naprawa pojedynczych uszkodzeń nawierzchni z betonowej kostki brukowej o powierzchni do około 5m2. 

1.2.5. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zużycie przekraczają 20 - 25% jej powierzchni, wykonana na całej 

szerokości i długości odcinka wymagającego naprawy. 

1.2.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M- 

00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.4. 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 2. 

2.2. Wymagania dotyczące materiałów do remontu cząstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej 

Wymagania dotyczące materiałów do remontu cząstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinny odpowiadać 

warunkom podanym w ST D-05.03.23a „Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dróg, ulic oraz placów i chodników” [2] pkt 2. 

W możliwie najwiȩkszym stopniu należy wykorzystać do remontu cząstkowego materiał kostkowy otrzymany z rozbiórki istniejącej 

nawierzchni. Nowy materiał uzupełniający powinien być tego samego gatunku i koloru co kostka z nawierzchni istniejącej. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania remontu cząstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej 

Wymagania dotyczące sprzętu do wykonania remontu cząstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinny odpowiadać 

warunkom podanym w ST D-05.03.23a [2], dla rȩcznego układania betonowej kostki brukowej na małych powierzchniach, z zastosowaniem 

sprzętu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: łopatek do oczyszczenia spoin, haczyków do wyciągania kostek i usuwania zalew, 

dłut, młotków brukarskich, skrobaczek, szczotek, młotków pneumatycznych, drągów stalowych, konewek, wiader do wody, szpadli, łopat itp. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów wymaganych do remontu cząstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej 

Wymagania dotyczące transportu materiałów do remontu cząstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinny odpowiadać 

warunkom podanym w ST D-05.03.23a [2] pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 5. 
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5.2. Uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej podlegające remontowi cząstkowemu 

Remontowi cząstkowemu podlegają uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej, obejmujące: 

− zapadniȩcia i wyboje fragmentów nawierzchni, 

− przesuwanie rzȩdów kostek pod działaniem sił poziomych, 

−  zniekształcenia związane z lokalnym podnoszeniem się nawierzchni lub pȩkniȩciami w spoinach pod wpływem zmian temperatury w 

spoinach zalanych zaprawą cementowo-piaskową, 

− osłabienia ostateczności kostek przy ich wykruszaniu się lub wymywaniu materiału wypełniającego kostki, 

−  osiadanie nawierzchni w miejscu przekopów (np. po przełożeniu urządzeń podziemnych), wadliwej jakości podłoża lub podbudowy, 

niewłaściwego odwodnienia, 

−  nierówności bruku z powodu pochylenia się kostek, powstających od wysysania przez opony samochodów piasku ze spoin, wskutek 

szybkiego obracania się kół samochodowych, 

− kostki pȩkniȩte, zmiażdżone, uszkodzone powierzchniowo, 

− inne uszkodzenia, deformujące nawierzchniȩ w sposób odbiegający od jej prawidłowego stanu. 

5.3. Zasady wykonywania remontu cząstkowego 

Wykonanie remontu cząstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

1. roboty przygotowawcze 

− wyznaczenie powierzchni remontu cząstkowego, 

− rozebranie uszkodzonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej z oczyszczeniem i posortowaniem materiału uzyskanego z 

rozbiórki, 

− ew. naprawȩ podbudowy lub podłoża gruntowego, 

2. ułożenie nawierzchni 

− spulchnienie i ewentualne uzupełnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglȩdnie wymianȩ podsypki cementowo-

piaskowej wraz z jej przygotowaniem, 

− ułożenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej z ubiciem i wypełnieniem spoin, 

− pielȩgnacjȩ nawierzchni. 

5.4. Roboty przygotowawcze 

5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu cząstkowego 

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu cząstkowego powinna obejmować cały obszar uszkodzonej nawierzchni oraz czȩść do 

niego przylegającą w celu łatwiejszego powiązania nawierzchni naprawianej z istniejącą. 

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu należy uwzglȩdnić potrzeby prowadzenia ruchu kołowego wzglȩdnie pieszego, decydując się w 

określonych przypadkach na remont np. na połowie szerokości jezdni. 

Powierzchniȩ przeznaczoną do wykonania remontu cząstkowego akceptuje Inżynier. 

5.4.2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiału z betonowej kostki brukowej 

Przy kostce ułożonej na podsypce piaskowej i spoinach wypełnionych piaskiem rozbiórkȩ nawierzchni można przeprowadzić dłutami, 

haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, drągami stalowymi itp. Uzyskuje się dość dużo materiału zdatnego do ponownego użycia. 

Rozbiórkȩ kostki ułożonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypełnionych zaprawą cementowo-piaskową przeprowadza się 

zwykle młotkami pneumatycznymi, drągami stalowymi itp., uzyskując znacznie mniej materiału do ponownego użycia niż w przypadku 

poprzednim. 

Szczeliny dylatacyjne wypełnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniającymi należy oczyścić za pomocą haczyków, szczotek 

stalowych rȩcznych lub mechanicznych, dłut, łopatek itp. 

Stwardniałą starą podsypkȩ cementowo-piaskową usuwa się całkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty. Natomiast starą podsypkȩ 

piaskową, w zależności od jej stanu, albo pozostawia się, wzglȩdnie usuwa się zanieczyszczoną górną jej warstwȩ. 

Materiał kostkowy otrzymany z rozbiórki, nadający się do ponownego wbudowania, należy dokładnie oczyścić, posortować i składować w 

miejscach nie kolidujących z wykonywaniem robót. 

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podłoża gruntowego 

Po usuniȩciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza się stan podbudowy i podłoża gruntowego. Jeśli są one uszkodzone, należy zbadać 

przyczyny uszkodzenia i usunąć je w sposób właściwy dla rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposób naprawy zaproponuje Wykonawca , 

przedstawiając ją do akceptacji Zamawiającego. 

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraźnego wyrównania podbudowy na niewielkiej powierzchni można, po akceptacji 

Zamawiającego, wyrównać ją chudym betonem o zawartości np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m3 betonu. 

5.4.4. Ułożenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej 

Kształt, wymiary i barwa kostek oraz deseń ich układania powinny być identyczne ze stanem przed przebudową. Do remontowanej 

nawierzchni należy użyć, w najwiȩkszym zakresie, kostki otrzymane z rozbiórki, nadające się do ponownego wbudowania. Nowy 

uzupełniany materiał kostkowy powinien być tego samego gatunku i koloru co stary. 

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. 

Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy 

spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 

Nawierzchniȩ na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 

Podsypkȩ piaskową pod kostką należy albo: 

− spulchnić, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiórce, albo 

− uzupełnić piaskiem, w przypadku usuniȩcia zanieczyszczonej górnej warstwy 

starej podsypki, a nastȩpnie ubić. 

Podsypkȩ cementowo-piaskową należy przygotować w betoniarce, a nastȩpnie rozścielić na podbudowie. Sposób 
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wykonania podsypki zaleca się przeprowadzić zgodnie z wymaganiami ST D-05.03.23a [2] pkt 5.6. 

Kostkę układa się około 1,5 cm powyżej otaczającej nawierzchni, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagȩszcza się. 

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm 

do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagȩszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. Po ubic iu 

wszystkie kostki uszkodzone (np. pȩkniȩte) należy wymienić na kostki całe. 

Równość nawierzchni sprawdza się łatą, zachowując właściwy profil podłużny i poprzeczny otaczającej starej nawierzchni. 

Szerokość spoin i szczelin dylatacyjnych pomiȩdzy betonowymi kostkami brukowymi należy zachować taką samą, jaka wystȩpuje w 

otaczającej starej nawierzchni. 

Spoiny wypełnia się takim samym materiałem, jaki wystȩpował przed remontem, tj.: 

a) piaskiem, spełniającym wymagania ST D-05.03.23a [2] pkt 2.3, jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej, 

b) zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania ST D-05.03.23a [2] pkt 2.3, jeśli nawierzchnia jest na podsypce 

cementowo- piaskowej. 

Szczeliny dylatacyjne wypełnia się trwale drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymi lub syntetycznymi masami uszczelniającymi, 

określonymi w ST D-05.03.23a [2] pkt 2.3. 

Sposób wypełnienia spoin i szczelin dylatacyjnych zaleca się przeprowadzić zgodnie z wymaganiami ST D-05.03.23a [2] pkt 5.7.5. 

Chcąc ograniczyć okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, można używać cementu o wysokiej wytrzymałości wczesnej do 

podsypki cementowo-piaskowej i wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową. 

Nawierzchniȩ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, po jej wykonaniu należy 

pielȩgnować przez przykrycie warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 

dni w przypadku zwykłego cementu portlandzkiego i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymałości wczesnej. 

Remontowaną nawierzchniȩ można oddać do użytku: 

− bezpośrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypełnionych piaskiem, 

− po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymałości wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i 

wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową, 

− po 10 dniach, w przypadku zastosowania zwykłego cementu portlandzkiego do podsypki i wypełnienia spoin jak wyżej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 6. 

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 

a) w zakresie betonowej kostki brukowej, nowo dostarczonej: 

− aprobatȩ techniczną, 

− certyfikat zgodności lub deklaracjȩ zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech charakterystycznych, w przypadku żądania 

ich przez Zamawiającego, 

− wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnȩtrznych wg ST D-05.03.23a [2] pkt 2, 

b) w zakresie innych materiałów: 

− ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w ST D-05.03.23a [2] , które budzą wątpliwości 

Zamawiającego. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Zamawiającemu do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie remontu cząstkowego nawierzchni z kostki podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie robót 
Częstotliwość 

badań 

 

Wartości dopuszczalne 

1 Wyznaczenie powierzchni remontu cząstkowego 1 raz Tylko niezbȩdna powierzchnia 

 

2 
Roboty rozbiórkowe nawierzchni i materiał 

kostkowy odzyskany z rozbiórki 

 

1 raz 
Akceptacja tylko kostek 

nieuszkodzonych 

 

3 

 

Podbudowa i podłoże gruntowe 

 

Ocena ciągła 
Ew. remont z dokładnością 

powierzchni  1 cm 

4 Podsypka Ocena ciągła Odchyłka grubości  1 cm 

 

5 
Ułożenie kostek (rodzaj, kształt, wymiary, barwa, 

deseń ułożenia) 

 

Ocena ciągła 

 

Wg pkt 5.4.4 
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6 

 

Równość nawierzchni w profilu podłużnym i 

poprzecznym 

 

Ocena ciągła 

Wg pkt 5.4.4 

Prześwity pomiȩdzy łatą a 
powierzchnią do 8 mm 

7 Wypełnienie spoin i szczelin w nawierzchni Ocena ciągła Wg pkt 5.4.4 

 

6.4. Badania wykonanych robót 

Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie: 

− wygląd zewnȩtrzny wykonanego remontu cząstkowego, w zakresie: jednorodności wyglądu, kształtu i wymiarów kostek, prawidłowości 

desenia i kolorów kostek, które powinny być jednakowe z otaczającą nawierzchnią z betonowej kostki brukowej, 

− prawidłowość wypełnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spȩkań, wykruszeń, plam, deformacji w nawierzchni, 

− poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni i umożliwiającego spływ powierzchniowy wód. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego remontu cząstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− roboty rozbiórkowe nawierzchni istniejącej, 

− ew. remont podbudowy i podłoża gruntowego, 

− wykonanie podsypki pod nową nawierzchniȩ. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 remontu cząstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie i remont podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wykonanie robót rozbiórkowych, 

− wykonanie podsypki, 

− ułożenie i ubicie kostek (wraz z ewentualnym dostarczeniem nowych), 

− wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 

− pielȩgnacjȩ nawierzchni, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

Cena wykonania 1 m2 remontu cząstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje ew. wystȩpujących robót 

towarzyszących (jak: obramowanie, krawȩżniki, ścieki), które powinny być ujȩte w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest 

określony przez odpowiednie ST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

Polskie Normy i normy branżowe dotyczące wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej obowiązują według ST D- 05.03.23a [2]. 

10.2. Specyfikacje Techniczne 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dróg i ulic oraz placów i chodników. 

 

 



ZAŁĄCZNIK A 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

D - 05.03.26a 

ZABEZPIECZENIE GEOSIATKĄ NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED SPĘKANIAMI ODBITYMI 

1. WSTĘP 

1.1. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych 

nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opóźniającymi powstawanie, w warstwie ścieralnej i wiążącej, spȩkań odbitych zlokalizowanych w 

miejscach: 

− nieszczelności podbudowy i warstw nawierzchni leżących niżej, 

− szczelin (dylatacji) płyt betonowych, 

− połączeń różnych rodzajów nawierzchni, 

− poszerzeń istniejących nawierzchni. 

Ustalenia ST dotyczą geosiatek z tworzyw sztucznych. 

1.2. Określenia podstawowe 

1.2.1. Geosyntetyk - materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, 
poliester, charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością. 
Geosyntetyki obejmują: geosiatki, geowłókniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany. 

1.2.2. Geosiatka - płaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiȩkszymi niż elementy składowe, z oczkami połączonymi 
(przeplatanymi) w wȩzłach lub ciągnionymi (patrz zał. 1). 

1.2.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, której warstwy są wykonane z kruszywa związanego lepiszczem asfaltowym. 

1.2.4. Pȩkniȩcie odbite - pȩkniȩcie (spȩkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, będące odwzorowaniem istniejących pȩkniȩć i nieciągłości 

warstw w materiale podbudowy, propagowanych w górȩ w wyniku koncentracji naprȩżeń i nieciągłości struktury materiału, prowadzących do 

lokalnego przekroczenia wytrzymałości granicznej. (Pȩkniȩcia odbite zwykle wystȩpują w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na 

podbudowach związanych hydraulicznie lub starych i popȩkanych nawierzchniach asfaltowych). 

1.2.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robót remontowych przywracających pierwotny stan drogi, z wyłączeniem robót 
konserwacyjnych, porządkowych i innych. 

1.2.6. Zalewa uszczelniająca - specjalny materiał asfaltowy, stosowany „na gorąco” lub materiał z mas stosowanych „na zimno” do uszczelniania 
pȩkniȩć i wypełniania szczelin. 

1.2.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST  D- 

00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.4. 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 2. 

2.2. Geosiatka 

Geosiatka powinna mieć właściwości zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobatą techniczną IBDiM. 

W przypadku braku wystarczających danych, przy wyborze geosiatki można korzystać z ustaleń podanych w załącznikach 2, 3 i 4 w 

zakresie: 

− zasad wyboru geosiatki do robót nawierzchniowych, 

− funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej, 

− wymagań i zaleceń materiałowo-konstrukcyjnych dla geosiatek. 

Geosiatka może być składowana na placu budowy pod warunkiem, że jest nawiniȩta na tulejȩ lub rurȩ w wodoszczelnej 

nieuszkodzonej folii, którą zaleca się zdejmować przed momentem wbudowania. 

Rolki geosiatki należy składować w suchym miejscu, na czystej i gładkiej powierzchni oraz nie wiȩcej niż trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno 

składować rolek skrzyżowanych oraz wyjątkowo można zezwolić na składowanie rolek nie owiniȩtych folią przez okres dłuższy niż jeden tydzień. 

Przy składowaniu geosiatki należy przestrzegać zaleceń producenta. 

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki 

Do przyklejenia geosiatki należy stosować: 

a) kationową emulsjȩ asfaltową modyfikowaną polimerem, szybkorozpadową wg EmA-99 [14], posiadającą aprobatȩ techniczną IBDiM; 

zaleca się emulsjȩ K1-70MP, 

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadający aprobatȩ techniczną IBDiM; zaleca się asfalty: DE 150 C i DE 250 C. 

2.4. Materiały do uszczelnienia pęknięć 

Do uszczelnienia pȩkniȩć i szczelin nawierzchni istniejącej należy stosować: 

− zalewȩ asfaltową „na gorąco” lub masȩ uszczelniającą na zimno, 

− ew. gruntownik, sznur uszczelniający itd., 

według ustaleń: 

− ST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spȩkań nawierzchni bitumicznych [9], 

− ST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spȩkań nawierzchni betonowych [10], 

− ST D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6]. 

2.5. Taśmy asfaltowo-kauczukowe 
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Przy wykonywaniu robót należy stosować asfaltowo-kauczukowe taśmy samoprzylepne w postaci wstȩgi uformowanej z asfaltu modyfikowanego 

polimerami, o przekroju prostokątnym o szerokości od 20 do 70 mm, grubości od 2 do 20 mm, długości od 1 do 10 m, zwiniȩte na rdzeń 

tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym. 

Taśmy powinny charakteryzować się: 

a) dobrą przyczepnością do pionowo przeciȩtej powierzchni nawierzchni, 

b) wytrzymałością na ścinanie nie mniejszą niż 350 N/30 cm2, 

c) dobrą giȩtkością w temperaturze -20oC na wałku  10 mm, 

d) wydłużeniem przy zerwaniu nie mniej niż 800%, 

e) odkształceniem trwałym po wydłużeniu o 100% nie wiȩkszym niż 10%, 

f) odpornością na starzenie się. 

Taśmy służą do dobrego połączenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco z pionowo przyciȩtymi ściankami naprawianej 

warstwy bitumicznej istniejącej nawierzchni. Szerokość taśmy powinna być równa grubości wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. 

Cieńsze taśmy (2 mm) należy stosować przy szerokościach naprawianych do 1,5 metra, zaś grubsze (np. 10 mm) przy szerokościach wiȩkszych 

od 4 metrów. 

2.6. Taśmy uszczelniające pęknięcia nawierzchni 

Do przykrywania powierzchniowych pȩkniȩć w nawierzchni, wȩższych od 5 mm, można stosować dostȩpne na rynku taśmy uszczelniające, będące 

siatką wzmocnioną warstwą elastomeroasfaltu grubości 1,5 mm i różnej szerokości dostosowanej do wymiarów uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 

lub 100 mm. 

2.7. Materiały do robót nawierzchniowych 

Materiały do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiadać wymaganiom ST właściwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, 

przykrywającego geosiatkȩ, np. betonu asfaltowego [7]. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 3. 

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawą 

W zależności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu do przygotowania nawierzchni do naprawy, 

takiego jak: 

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnącymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie działające urządzenia, do przyciȩcia krawȩdzi 
uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych kształtów (możliwie 
zbliżonych do prostokątów), 

- sprȩżarki o wydajności od 2 do 5 m3 powietrza na minutȩ, przy ciśnieniu od 0,3 do 0,8 MPa, 

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirującymi dyskami z drutów stalowych. Średnica dysków wirujących (z drutów 
stalowych) z prȩdkością 3000 obr./min nie powinna być mniejsza od 200 mm. Szczotki służą do czyszczenia naprawianych 
pȩkniȩć oraz krawȩdzi przyciȩtych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych taśm kauczukowo- 
asfaltowych, 

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochłaniaczami zanieczyszczeń) zamocowane na specjalnych pojazdach 
samochodowych, 

- odkurzacze przemysłowe. 

3.3. Sprzęt do frezowania 

Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na określoną głȩbokość. 

Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń poprzecznych i podłużnych 
powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy czȩści jezdni) Inżynier może dopuścić frezarki sterowane mechanicznie. 

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodą 

Zamawiającego można dopuścić frezarki bez tego systemu: 

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 

b) na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 

Do poszerzania pȩkniȩć w nawierzchni zaleca się stosować frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniające wykonanie 

poszerzeń zgodnie z przebiegiem pȩkniȩcia, o stałej, dostosowanej do potrzeb głȩbokości i szerokości, o pionowych ściankach bocznych. 

3.4. Układarki geosiatek 

Do układania geosiatek na podłożu można stosować układarki o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie geosiatki ze szpuli. 

3.5. Skrapiarki 

W zależności od potrzeb należy zapewnić użycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do wiȩkszości robót można stosować 

skrapiarki małe z rȩcznie prowadzoną lancą spryskującą. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stałego wydatku lepiszcza, aby ułatwić 

operatorowi równomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w założonej ilości (l/m2). 

3.6. Inny sprzęt 

Pozostały sprzęt stosowany do robót powinien odpowiadać wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej specyfikacji. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 4. 

4.2. Transport geosiatek 
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Geosiatki należy transportować w rolkach owiniȩtych polietylenową folią. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w 

czasie transportu i składowania na budowie, a także zabezpiecza składowaną geosiatkȩ przed negatywnym działaniem ultrafioletowego 

promieniowania słonecznego. Podczas transportu należy chronić materiał przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny być ułożone 

poziomo, nie wiȩcej niż w trzech warstwach. W czasie wyładowywania geosiatki ze środka transportu nie należy dopuścić do porozrywania 

lub podziurawienia opakowania z folii. 

Przy transporcie geosiatki należy przestrzegać zaleceń producenta. 

4.3. Transport innych materiałów 

Transport pozostałych materiałów powinien odpowiadać wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej specyfikacji. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Konstrukcja i sposób zabezpieczenia geosiatką nawierzchni asfaltowej przed spȩkaniami odbitymi powinny być zgodne z dokumentacją 

techniczną, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczających danych należy korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 

specyfikacji. 

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spȩkaniami odbitymi, mogą wystȩpować nastȩpujące czynności: 

− rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem istniejącej nawierzchni 

asfaltowej, 

− wypełnienie spȩkań w istniejącej nawierzchni zalewą asfaltową, 

− oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ułożenia geosiatki, 

− skropienie lepiszczem, 

− ułożenie geosiatki i przymocowanie jej do podłoża, 

− ułożenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na całej szerokości jezdni. 

5.3. Rozebranie nawierzchni 

Roboty rozbiórkowe nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Zamawiającego. 

Roboty rozbiórkowe nawierzchni powinny odpowiadać wymaganiom ST D-01.02.04 [2]. 

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna być frezowana do głȩbokości, szerokości i pochyleń 

zgodnych z dokumentacją projektową, SST lub niniejszą ST. 

W przypadku konieczności sfrezowania warstwy starej nawierzchni, należy wykonać te prace w sposób gwarantujący pozostawienie jak 

najmniejszych rowków, nie wiȩkszych niż 10 mm, po przejściu wieloSTrzowego narzȩdzia frezującego, tak aby zapewnić maksymalnie równą 

i poziomą powierzchniȩ. 

Frezowanie nawierzchni przed naprawą powinno odpowiadać wymaganiom ST D-05.03.11 [8]. 

5.4. Wypełnienie spękań w nawierzchni 

Wypełnienie spȩkań (pȩkniȩć) i szczelin w nawierzchni należy wykonywać zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub 

niniejszej ST. 

Pȩkniȩcia wȩższe niż 35 mm mogą być, za zgodą Zamawiającego, tylko oczyszczone lub przykryte taśmą uszczelniającą według techniki 

podanej w załączniku 6. 

Pȩkniȩcia o szerokości wiȩkszej od 5 mm należy poszerzyć do wymaganej przez dokumentację projektową lub specyfikacjȩ techniczną, 

szerokości i głȩbokości. Poszerzenie zaleca się wykonać frezarką z frezem palcowym lub tarczowym, wzdłuż przebiegu pȩkniȩcia, ze stałą 

szerokością i głȩbokością oraz z pionowymi ściankami bocznymi. 

Pȩkniȩcie, po ew. poszerzeniu go frezarką, dokładnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem, należy wypełnić zalewą asfaltową 

lub masą uszczelniającą wg ustaleń: 

− ST D-05.03.15 [9], gdy pȩkniȩcie wypełnia się w nawierzchni asfaltowej, 

− ST D-05.03.16 [10], gdy pȩkniȩcie wypełnia się w nawierzchni betonowej, 

− ST D-05.03.04a [6], gdy wypełnia się szczelinȩ nawierzchni betonowej. 

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ułożenia geosiatki 

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ułożenia geosiatki, zakłada: 

− dokładne usuniȩcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczeń, nie będących integralną jej czȩścią (takich jak: luźne kawałki i 

odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawałki błota, gliny itp.); 

− oczyszczenie całej nawierzchni (najkorzystniej obrotową, mechaniczną, wirującą drucianą szczotką) do stanu, w którym zapewnione 

zostanie pozostawienie na podłożu starej nawierzchni jedynie elementów związanych w sposób trwały; 

− bardzo dokładne oczyszczenie kraterów, przestrzeni wgłȩbnych: pȩkniȩć, spȩkań, powierzchni bocznych i dna; 

− odkurzanie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub, o ile na to pozwalają warunki miejscowe, strumieniem sprȩżonego powietrza 

z przemieszczalnego wentylatora, o możliwie dużym wydmuchu powietrza; 

− zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ciśnieniem; 

− uzupełnienie starego podłoża mieszanką mineralno-asfaltową w miejscach, gdzie wystȩpują znaczne jego ubytki (wskazane jest również 

pokrycie ich powierzchni ciekłą substancją wiążącą); 

− powtórne odkurzanie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub sprȩżonym powietrzem. 

5.6. Ułożenie geosiatki 

5.6.1. Czynności przygotowawcze 

Sposób naprawy nawierzchni geosiatką powinien odpowiadać ustaleniom dokumentacji projektowej. W przypadku niepełnych danych można 

ustalić zasady naprawy według danych załącznika 5. 

Ułożenie geosiatki powinno być zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepełnych  danych - 

zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciągu. 
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Foliȩ, w którą są zapakowane rolki geosiatki, zaleca się zdejmować bezpośrednio przed układaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokości 

rolki można ją przeciąć piłą. Szerokość po przyciȩciu powinna umożliwić połączenie sąsiednich pasm siatki z zakładem. Początkowo nie 

należy wykonywać wciȩć na wpusty uliczne i studzienki, gdyż należy je wykonać dopiero po naciągniȩciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane 

rolki siatki należy rozłożyć wzdłuż odcinka drogi, na którym będą prowadzone prace. 

Rozpakowanie rulonów powinno nastȩpować pojedynczo, na przygotowanym podłożu. Przy wiȩkszym zakresie robót zaleca się wykonanie 

projektu (rysunku), ilustrującego sposób układania i łączenia rulonów, ew. szerokości zakładek, mocowania do podłoża itp. 

Geosiatkȩ można układać rȩcznie lub za pomocą układarki przez rozwijanie ze szpuli. 

Wszystkie siatki muszą być ułożone na powierzchni równej lub wyrównanej warstwą profilującą; równość powierzchni jest warunkiem 

integralności całego układu. Nierówności takie jak koleiny lub wyżłobienia o głȩbokości wiȩkszej niż 10 mm powinny być wypełnione, a 

wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniȩte lub spłukane wodą. 

Nierówności mierzone w kierunku podłużnym i poprzecznym, pod 4-metrową łatą, nie powinny być wiȩksze od 5 mm. 

5.6.2. Sposób ułożenia geosiatki 

Układanie geosiatek plecionych przewiduje nastȩpujące czynności, jeśli dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie producenta nie przewiduje 

inaczej: 

− geosiatki powinny być układane na powłoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilości określonej przez producenta, np. 400-450 

g/m2; skropienie lepiszczem powinno odpowiadać wymaganiom ST D-04.03.01 [3], 

− geosiatkȩ rozwija się i układa bez sfalowań na przygotowanej powierzchni, wstȩpnie naprȩżając w czasie układania przez podnoszenie rolki 

i naciąganie siatki, 

− siatki plecione rozłożone z rolki wzdłuż osi przymocowuje się na początku kołkami stalowymi wbijanymi w dolną warstwȩ, ew. śrubami z 

nakrȩtką osadzonymi wewnątrz kołków, 

− geosiatki łączy się na zakład, który w kierunku podłużnym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. 

W celu połączenia zakładów pasm geosiatki zaleca się ją skropić lepiszczem w ilości 300 g/m2, 

− geosiatki naprȩża się przy użyciu urządzenia naciągającego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydłużenia max. 0,2% lub 200 mm na 

100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidłowej pracy siatki w nawierzchni oraz unikniȩcie przesuniȩcia lub sfalowania podczas układania 

na niej mieszanki przez rozściełarkȩ, 

− po naprȩżeniu siatki można w niej wyciąć otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostało 10 cm do obrysu tych urządzeń, 

− jeżeli geosiatki układane są na spoinach, brzeg siatki powinien być przesuniȩty w stosunku do spoiny o min. 500 mm, 

− przy promieniach krzywizny wiȩkszych od 600 m geosiatki układa się bez specjalnych zabiegów. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn są 

mniejsze od 600 m, ułożenie geosiatek powinno być dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawȩdzi stalowymi 

kołkami. 

Przy stosowaniu geosiatek ciągnionych obowiązują nastȩpujące różnice wykonawcze: 

− ilość emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadać wymaganiom producenta i np. wynosić 1400-2000 g/m2, 

− początek siatki umocowuje się przy zastosowaniu perforowanej taśmy stalowej i stalowych kołków wbitych do dolnej warstwy bitumicznej 

przy pomocy specjalnego urządzenia; odstęp pomiȩdzy kołkami wynosi 1-2 oczek siatki, zależnie od twardości nawierzchni, 

− geosiatki zaleca się układać na dłuższym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek połączonych ze sobą przy pomocy łączników zaciskowych na zakład, 

który w kierunku podłużnym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm, 

− siatka powinna być naprȩżona i utrzymana w poziomie, bez sfalowań. Rozciąganie przeprowadza się stopniowo, aż do wydłużenia max. 0,5% 

lub 500 mm na 100 m. Nastȩpnie krawȩdź geosiatki przymocowuje się do warstwy dolnej przy pomocy kołków stalowych, a włókna podłużne 

łączy się z kolejną siatką przy pomocy łączników zaciskowych. 

5.6.3. Zalecenia uzupełniające (wg [15]) 

W wypadku układania geosiatki na górnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mieć 

szerokość wiȩkszą od szerokości pasa geosiatki o 0,10  0,15 m z każdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna być czysta - wszelkie 

zanieczyszczenia gliną, kruszywem itp. powinny zostać usuniȩte przed skropieniem. Czȩści geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami należy 

wyciąć. Miejsca te należy powtórnie skropić wraz z brzegiem otaczającej geosiatki, a nastȩpnie wkleić w nie prostokątną łatȩ z geosiatki o 

wymiarach zapewniających przykrycie wyciȩtego otworu z zakładem około 0,10 m. 

Jeśli stosowany jest elastomeroasfalt upłynniony, zawierający rozpuszczalnik, to geosiatkȩ należy rozkładać po odparowaniu rozpuszczalnika. 

Jeśli używana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatkȩ należy rozkładać po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. 

Przed ułożeniem warstwy asfaltowej na ułożonej geosiatce należy naprawić miejsca odklejone, fałdy i rozdarcia geosiatki. 

Niedopuszczalne jest układanie warstwy geosiatki na pȩkniȩciach o nieustabilizowanych krawȩdziach. 

Roboty prowadzi się wyłącznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie może być mokra, rozkładana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na 

noc bez przykrycia warstwą asfaltową. 

Konieczne jest zapewnienie prawidłowego przyklejenia geosiatki do podłoża. Jeśli uzyskanie tego nie jest możliwe z jakiegokolwiek powodu (np. 

istnieją fale), to należy zrezygnować z zastosowanie tej technologii, bowiem niewłaściwe jej wykonanie może być powodem zniszczenia 

nawierzchni (np. fale mogą zniszczyć połączenia warstw). 

Powstałe fale siatki można, za zgodą Zamawiającego, zneutralizować, posypując siatkȩ mieszanką mineralno-asfaltową drobnoziarnistą, np. 

grubości 5 mm, a nastȩpnie STrożnie ją ubijając. 

Temperatura wykonawstwa robót jest limitowana dopuszczalną temperaturą robót asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i 

przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na gorąco, temperatura powietrza powinna być nie niższa 

niż 15oC, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna być nie niższa niż 10oC. 

Nie dopuszcza się ruchu pojazdów po rozłożonej geosiatce. Wyjątkowo może odbywać się jedynie ruch technologiczny. Wówczas pojazdy 

powinny poruszać się z małą prȩdkością, bez gwałtownego przyśpieszania, hamowania i skrȩcania. 

5.7. Sposób wykonania napraw przy użyciu geosiatki 

5.7.1. Główne sposoby wykonania robót 

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczających przed spȩkaniami odbitymi, wystȩpują nastȩpujące główne sposoby 

wykonania robót: 

1. naprawa płytka pojedynczego pȩkniȩcia odbitego, gdy krawȩdzie pȩkniȩcia są dobrze podparte, 

2. naprawa głȩboka pojedynczego pȩkniȩcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawȩdzi pȩkniȩcia, 

3. naprawa powierzchniowa pȩkniȩć odbitych z ułożeniem nowych warstw asfaltowych, 

4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spȩkań. 

5.7.2. Naprawa płytka pojedynczego pȩkniȩcia odbitego, gdy krawȩdzie pȩkniȩcia są dobrze podparte (wg [15]) 
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Naprawa płytka z zastosowaniem geosiatki ułożonej w lokalnie wyciȩtym pasie warstwy ścieralnej jest rozwiązaniem przeznaczonym głównie dla 

opóźnienia wystąpienia na powierzchni warstwy asfaltowej, spȩkań odbitych od poprzecznych, termicznych spȩkań sztywnej podbudowy, w 

sytuacji gdy krawȩdzie pȩkniȩcia są dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy ścieralnej na całej długości odcinka nie jest konieczne. 

Czynności związane z naprawą nawierzchni obejmują: 

− lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy ścieralnej do głȩbokości 3 cm poniżej jej spodu, pasem szerokości 1m, symetrycznie wobec 

istniejącego pȩkniȩcia poprzecznego, wg wymagań ST D-05.03.11 [8], 

− poszerzenie frezarką pȩkniȩcia do szerokości co najmniej 12 mm i głȩbokości 15 mm, wypełnienie go zalewą asfaltową, wg wymagań ST D- 

05.03.15 [9], 

− skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagań ST D-04.03.01 [3], 

− ułożenie siatki i przymocowanie jej do podłoża, 

− uszczelnienie bocznych, pionowych ścian wyciȩtego pasa taśmą klejącą asfaltowo-kauczukową, 

− wypełnienie wyciȩtego pasa betonem asfaltowym lub innym materiałem o składzie i właściwościach zbliżonych do właściwości istniejącej 

warstwy ścieralnej, wg wymagań odpowiedniej ST, np. D-05.03.17 [11] (przykład podano w zał. 7 rys. 1), 

− w wypadku, gdy przewidziane jest ułożenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie układa się kolejny pas siatki o długości 2 m 

na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilości i przykrywa nową warstwą lub warstwami asfaltowymi (przykład podano 

w zał. 7 rys. 2). 

5.7.3. Naprawa głȩboka pojedynczego pȩkniȩcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawȩdzi pȩkniȩcia (wg [15]) 

Naprawa głȩboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwiązaniem przeznaczonym do napraw pȩkniȩć odbitych od nieciągłości w sztywnej 

podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawȩdzi tej nieciągłości. Naprawa ta, obejmująca ewentualną 

naprawȩ podłoża, może być także stosowana do lokalnych napraw spȩkań zmȩczeniowych. 

Czynności związane z naprawą nawierzchni obejmują: 

− lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy ścieralnej (około 6 cm) na szerokości całego przekroju poprzecznego i długości pasa 2,0 m, 

symetrycznie wobec istniejącego pȩkniȩcia poprzecznego lub pȩkniȩć zmȩczeniowych, wg wymagań ST D-05.03.11 [8], 

− sfrezowanie pozostałych warstw nawierzchni do głȩbokości podłoża, na szerokości całego przekroju poprzecznego i długości pasa 1 m, wg 

wymagań ST D-05.03.11 [8], 

− w razie potrzeby usuniȩcie przewilgoconego i zanieczyszczonego podłoża gruntowego i zastąpienie go kruszywem naturalnym 

stabilizowanym mechanicznie, dobrze zagȩszczonym, wg wymagań ST D-04.04.01 [4], 

− wypełnienie pasa sfrezowanego na długości 1 m materiałem jak na podbudowȩ i warstwȩ wiążącą, wg wymagań odpowiedniej ST 

(przykład podano w zał. 7 rys. 3), 

− skropienie powierzchni zagȩszczonych warstw lepiszczem, wg wymagań ST D-04.03.01 [3], 

− ułożenie siatki i przymocowanie jej do podłoża, 
− uszczelnienie bocznych, pionowych ścian wyciȩtego pasa taśmą klejącą asfaltowo-kauczukową, 

− wypełnienie Pozostałej czȩści wyciȩtego pasa o długości 2 m betonem asfaltowym lub innym materiałem o składzie i właściwościach 

zbliżonych do właściwości istniejącej warstwy ścieralnej, wg wymagań odpowiedniej ST, np. D-05.03.17 [11], 

− w wypadku, gdy przewidziane jest ułożenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej naprawie układa się kolejny pas siatki o 

długości 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilości i przykrywa nową warstwą lub warstwami asfaltowymi 

(przykład podano w zał. 7 rys. 4). 

5.7.4. Naprawa powierzchniowa pȩkniȩć odbitych z ułożeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15]) 

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest rozwiązaniem przeznaczonym do opóźnienia wystąpienia 

na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spȩkań odbitych od nieciągłości poprzecznych i podłużnych spȩkań w dolnych warstwach, jeśli 

przewidziana jest regulacja całej powierzchni istniejącej jezdni przez frezowanie lub ułożenie warstwy profilującej. 

Czynności związane z naprawą nawierzchni obejmują (przykład podano w zał. 7 rys. 5): 

− w przypadku napraw spȩkań poprzecznych - lokalizacja i trwałe oznaczenie miejsc spȩkań poza pasem drogowym, 

− wyrównanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagań ST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warstwą profilującą (wg wymagań ST D- 

04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy profilującej przed jej położeniem należy spȩkania wypełnić emulsją lub zalewą (wg 

wymagań ST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jeżeli po sfrezowaniu otrzymuje się powierzchniȩ o głȩbokich rowkach, to należy ją 

dodatkowo powierzchniowo zamknąć cienką warstwą mineralno-asfaltową, wg ST D-04.08.01 [5], 

− skropienie (wg wymagań ST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciągłości warstw lepiszczem asfaltowym (emulsją asfaltową lub asfaltem) 

modyfikowanym elastomerem; łączna szerokość skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pȩkniȩcia (jest o  0,10 m szersza 

od pasa geosiatki z każdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gȩstymi spȩkaniami poprzecznymi, należy przewidzieć 

skropienie lepiszczem i ułożenie geosiatki na całej powierzchni spȩkanego odcinka, 

− ułożenie geosiatki, przy czym szerokość poprzecznego zakładu w kierunku rozkładania geosiatki powinna wynosić 0,20 m, a szerokość 

zakładu podłużnego powinna wynosić co najmniej 0,15 m, 

− rozłożenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wiȩcej warstwach, wg wymagań odpowiedniej ST, np. D-05.03.05 [7]. 

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatką nawierzchni asfaltowej w strefie spȩkań (wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Dróg, Kolei i 
Mostów) 

Zabezpieczenie geosiatką nawierzchni asfaltowej polega na ułożeniu siatki na całej powierzchni jezdni lub na wybranych jej  czȩściach. 

Przykrywane fragmenty powierzchni dotyczą lokalnych spȩkań, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopów instalacyjnych, spoin pomiȩdzy 

istniejącą jezdnią a jej poszerzeniem, przejścia pomiȩdzy drogą a konstrukcją mostu, przejścia pomiȩdzy odcinkami o niejednorodnej nośności 

podłoża, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jeżeli 

spȩkaniom istniejącej warstwy ścieralnej towarzyszą ugiȩcia pionowe pod obciążeniem. 

Sposób wykonania zabezpieczeń obejmuje czynności analogiczne do poprzednio omówionych, nawiązujące do rozpatrywanego przypadku 

wzmocnienia nawierzchni asfaltowej: 

1. nad przekopem instalacyjnym (przykład - zał. 8, rys. 1), 

2. w strefie zmiany nośności podłoża gruntowego (przykład - zał. 8, rys. 2), 

3. w strefie spoiny roboczej (przykład - zał. 8, rys. 3), 

4. w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przykład - zał. 8, rys. 4), 

5. w strefie poszerzenia nawierzchni (przykłady - zał. 8, rys. 5 a, b), 

6. na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przykład - zał. 8, rys. 6), 

7. położonej na istniejącej nawierzchni z betonu cementowego (przykład - zał. 8, rys. 7). 
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5.8. Układanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej 

Warstwȩ mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca się układać natychmiast po ułożeniu geosiatki. Na rozwiniȩtą geosiatkȩ należy najechać tyłem od 

czoła i rozkładać mieszankȩ zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich ST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie układania warstw 

nawierzchni rozkładarka i pojazdy muszą poruszać się STrożnie, bez gwałtownej zmiany prȩdkości i kierunku. Zabrania się gwałtownego 

przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce. 

Rȩczne układanie warstwy lub warstw nawierzchni na małych powierzchniach powinno być wykonane przy pomocy łopat i listwowych ściągaczek 

oraz listew profilowych, w sposób odpowiadający wymaganiom ST D-05.03.17 [11]. 

Rozłożoną mieszankȩ należy zagȩścić walcem lub zagȩszczarką płytową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak 

bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt 2, 

− sprawdzić cechy zewnȩtrzne gotowych materiałów z tworzyw. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Zamawiającemu do akceptacji. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatką powierzchni nawierzchni. 

 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

 

1 

Sprawdzenie robót rozbiórkowych nawierzchni 

(ocena wizualna z ew. pomiarem) 

Co 25 m 

w osi i przy 

krawȩdziach 

Max. 10 mm rowki 

po frezowaniu 

2 
Sprawdzenie wypełnienia spȩkań w nawierzchni (wg 
ST D-05.03.04a [6]) 

Każdą szczelinȩ lub 
spȩkanie Wg ST [6] 

 
3 

Sprawdzenie oczyszczenia podłoża (Ocena wizualna 

wg p. 5.5 niniejszej ST) 
 

Całe podłoże 
Brak luźnych odprysków i 

kurzu 

4 
Badanie skropienia lepiszczem podłoża (wg ST D- 
04.03.01 [3]) Całe podłoże Wg ST [3] 

 

5 

Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych ścian 

wyciȩcia taśmą klejącą asfaltowo-kauczukową 

(ocena wizualna wg p. 5.7 niniejszej ST) 

 

Wyciȩte pasy 

nawierzchni 

 

Wg p. 5.7 

6 
Badanie ułożenia geosiatki (ocena wizualna wg p. 
5.6 niniejszej ST) Cała siatka Wg p. 5.6 

 

 

7 

 

Badanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej 

(wg odpowiedniej ST, np. D-05.03.05 [7], D- 

05.03.17 [11], itp.) 

Wg odpowied-niej 

ST, np. 

D-05.03.05 [7], D- 

05.03.17 [11], itp. 

Wg odpowiedniej ST, np. 

D-05.03.05 [7], 

D-05.03.17 [11], itp. 

 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciȩcie krawȩdzi, oczyszczenie dna i krawȩdzi, usuniȩcie wody), 

− wypełnienie spȩkań w istniejącej nawierzchni i równość podłoża, 

− skropienie lepiszczem podłoża, 
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− ew. przyklejenie taśm kauczukowo-asfaltowych, 

− rozłożenie geosiatki bez fałd z przymocowaniem do podłoża i wyciȩciem otworów na studzienki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni asfaltowej z geosiatką obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu na budowȩ, 

− wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacją projektową, SST i ewentualnie zaleceniami Zamawiającego, obejmującej roboty 

rozbiórkowe, wypełnienie spȩkań, oczyszczenie podłoża, skropienie lepiszczem, rozłożenie geosiatki, ułożenie nawierzchni asfaltowej, itp., 

− pomiary i badania laboratoryjne, 

− odtransportowanie sprzętu z placu budowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. D-01.02.04 Rozbiórka elementów dróg, ogrodzeń i przepustów (podspecyfikacja w 

zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze) 

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w 

zbiorze D-04.01.0104.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i 

skropienie) 
4. D-04.04.0004.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

5. D-04.08.01 Wyrównanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi 

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyrównanie podbudowy) 

6. D-05.03.04a Wypełnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 

8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja „Frezowanie nawierzchni asfaltowych na 

zimno”) 

9. D-05.03.15 Naprawa  (przez  uszczelnienie)  podłużnych  i  poprzecznych  spȩkań 

nawierzchni bitumicznych 

10. D-05.03.16 Naprawa  (przez  uszczelnienie)  podłużnych  i  poprzecznych  spȩkań 

nawierzchni betonowych 

11. D-05.03.17 Remont cząstkowy nawierzchni bitumicznych 

12. D-05.03.18 Remont cząstkowy nawierzchni betonowych 

10.2. Inne dokumenty 

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997 

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999 

15. Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001. 

16. Załączniki 1-8 
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ZAŁĄCZNIK 1 

 

PRZYKŁADY GEOSIATEK 

 

Siatka przeplatana w wȩzłach Siatka ciągniona polipropylenowa 

z wiązki włókien syntetycznych 
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ZAŁĄCZNIK 2 

 

ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBÓT NAWIERZCHNIOWYCH 

 

Zaleca się stosowanie geosyntetyków do robót wzmacniających nawierzchnie asfaltowe, gdy: 

− można spodziewać się, że technologie tradycyjne (bez geosyntetyków) nie spełnią swoich zadań, 

− wystȩpuje stosunkowo duże obciążenie drogi, dla którego wymagany jest długi okres pomiȩdzy remontami (przy zastosowaniu geosyntetyków 

można zakładać czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat). 

Geosiatkȩ wybiera się (zamiast np. geowłóknin), gdy ma związać się z materiałem asfaltowym i bȩdzie pracować jak „zbrojenie”, 

nadając nawierzchni nowe parametry wytrzymałościowe na rozciąganie i lepszy rozkład naprȩżeń (przekazywanie naprȩżeń rozciągających ze 

spȩkanej warstwy asfaltowej na geosiatkȩ). Geosiatki przydatne są szczególnie przy wzmocnieniu nawierzchni spȩkanych, opóźnieniu 

powstawania spȩkań odbitych, kolein itp. 

Geosiatka może być realnie traktowana jako zbrojenie, jeżeli moduł sprȩżystości (sztywność) geosiatki bȩdzie wyższy od modułu 

sztywności warstwy asfaltowej; należy przy tym uwzglȩdniać, że moduł sztywności warstwy asfaltowej zmienia się w zależności od temperatury 

i w procesie spȩkania warstwy. 

Do produkcji geosyntetyków przeznaczonych do napraw i wzmocnień spȩkanych nawierzchni drogowych używa się polimerów 

syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach wytrzymałościowych oraz odpornych na podniesione temperatury (tj. temperatury 

asfaltowych warstw wzmacniających, układanych na geosyntetykach). Najczȩściej stosowanymi są polipropylen, polietylen i poliester. 

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe są siatkami wykonanymi najczȩściej metodą odlewu, z zakotwieniami na wȩzłach, o dosyć 

dużej płaszczyźnie i masie własnej, bywają niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modułu sztywności). Metoda odlewu pozwala na 

uzyskanie dużych płaszczyzn i wykonanie STrych brzegów siatki, co poprawia jej zdolność kotwienia. Odporne są na działanie wodnych 

roztworów kwasów, zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne są również na hydrolizȩ i niszczenie. 

Geosiatki poliestrowe są zwykle wytwarzane metodą tkaną z wysokowytrzymałego poliestru z otoczką np. z PVC, o dużej odporności 

chemicznej na wystȩpujące kwasy, zasady i substancje organiczne. Główne zalety poliestru to wysoki moduł elastyczności i wysoka wytrzymałość. 

W porównaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester charakteryzuje się wyższą wytrzymałością na rozciąganie i mniejszą 

skłonnością do pełzania. Powłoka PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten sposób konstrukcjȩ siatki (ochrona przed przesuniȩciem) i zwiȩksza 

wytrzymałość na wȩzłach. Posiadają wysoką wytrzymałość, gdyż przy niewielkim wydłużeniu - przejȩcie siły nastȩpuje natychmiast. 
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ZAŁĄCZNIK 3 

 

FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ 

 

Zasada stosowania geosiatek 

Podstawową zasadą w stosowaniu geosiatek jest układanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej cementem, popȩkanej starej 

nawierzchni asfaltowej i pomiȩdzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy dolna 

warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartości asfaltu. Dobra adhezja pomiȩdzy istniejącą nawierzchnią i warstwami wzmacniającymi oraz 

pomiȩdzy siatką a towarzyszącymi jej warstwami jest zasadniczym warunkiem prawidłowej pracy całego układu. Geosiatki po ułożeniu powinny 

być naciągniȩte i końce ich przybite. 

Opóźnienie powstawania spȩkań odbitych 

Główną funkcją geosiatek jest opóźnianie pojawiania się spȩkań odbitych. Realizowane jest to przez przejmowanie naprȩżeń i redukcjȩ 

ich wielkości w wyniku pełzania materiału siatki. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe układane w nawierzchni pracują w warunkach obciążeń krótkotrwałych (obciążenia od pojazdów 

poruszających się z dużą prȩdkością), oraz obciążeń o dłuższym czasie trwania (obciążenia od pojazdów stojących lub poruszających się wolno, 

zmiany termiczne, osiadania). Dla krótkotrwałych obciążeń moduł dynamiczny, zależnie od temperatury, zmienia się w orientacyjnych granicach 

od 0,1 do  10 GPa i spȩkania określane jako zmȩczeniowe mogą nastąpić przy niewielkich wydłużeniach, poniżej 0,1%, zachodzących w strefie 

odkształceń sprȩżystych. Dla dłużej trwających obciążeń wywołujących zjawisko pełzania, spȩkania pojawiają się przy wydłużeniach 1- 2%. W 

warstwach asfaltowych naprȩżenia ściskające przenoszone są przez kruszywo mineralne, naprȩżenia rozciągające przez lepiszcze asfaltowe, zatem 

spȩkania zmȩczeniowe indukowane są w asfalcie, 

Geosiatki opóźniają propagacjȩ spȩkań przez przejmowanie naprȩżeń rozciągających w momencie, kiedy naprȩżenia rozciągające przy 

lokalnych, maksymalnych wydłużeniach są bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego. 

Opóźnianie tworzenia się kolein 

Geosiatki ułożone poprawnie, tj. naciągniȩte i przymocowane stalowymi kołkami, ułożone na głȩbokości min. 50 mm poniżej 

powierzchni jezdni, przeciwdziałają nadmiernym naprȩżeniom ścinającym, wywołującym powstawanie kolein z towarzyszącym temu bocznym 

przesuniȩciem i wypychaniem materiału warstwy do góry. 
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ZAŁĄCZNIK 4 

 

ZALECENIA MATERIAŁOWO-KONSTRUKCYJNE 

DLA SIATEK Z WŁÓKIEN SYNTETYCZNYCH 

 

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej, 

Instytut Dróg, Kolei i Mostów, 1992) 

 

 

Lp. 

 

Własność 

 

Jednostka 

Wymagania dla geosiatki 

przeplatanej 
w wȩzłach ciągnionej 

1 Siła zrywająca, min. kN/m 50 14 

2 Wydłużenie przy zerwaniu, max. % 14 14 

3 Siła rozciągająca przy wydłużeniu 1% (moduł 
sieczny), min. kN/m 3 2 

4 Powierzchnia oczek siatki, łącznie, min. 
% 70 70 

5 Wymiar oczek siatki, min. lub dwukrotnie 

wiȩkszy  od  max.  ziarna  w  mieszance 
mineralno-asfaltowej 

 
mm 

 
20 x 20 

 
20 x 20 

6 Odporność na temperaturȩ, min. do oC 190 148 

7 Siła zrywająca przy wydłużeniu 1%, min. 

tj. moduł sieczny, min. 

 

kN/m 

kN/m 

 

2 

200 

 

2 

200 
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ZAŁĄCZNIK 5 

 

ZASADY NAPRAWY SPĘKAŃ (PĘKNIĘĆ) NAWIERZCHNI (wg [15]) 

 

Ocena spȩkań nawierzchni powinna mieć na celu określenie: 

− przyczyny spȩkań i stopnia ich szkodliwości, 

− zasięgu spȩkań w głąb konstrukcji nawierzchni, 

− zakresu spȩkań (udziału powierzchni spȩkanej). 

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzeń powierzchniowych należy kierować się kryteriami 

oceny wizualnej oraz oceny indeksu spȩkań (intensywności spȩkań), współpracy w obrȩbie pȩkniȩcia oraz warunków podparcia nawierzchni: 

a) Indeks spȩkań IS jest miarą intensywności spȩkań poprzecznych i wyrażony jest niemianowaną liczbą obliczaną ze wzoru: 
 

 
w którym: 

IS - indeks spȩkań, 

 

b) Współpracȩ w pȩkniȩciu odbitym nawierzchni półsztywnej (dwóch czȩści nawierzchni oddzielonych pȩkniȩciem), określa się 
współczynnikiem współpracy k ze wzoru: 

2 y2 
k = 

y1 + y2 

w którym: 

k - współczynnik współpracy, 

y1 - ugiȩcie krawȩdzi obciążonej, 

y2 - ugiȩcie krawȩdzi nieobciążonej, 

k < 0,1 - oznacza brak współpracy miȩdzy płytami, 

0,1 < k < 1 - oznacza czȩściowe przekazywanie obciążenia z jednej płyty na drugą, 

k = 1 - oznacza pełną współpracȩ płyt. 

 

Pomiary ugiȩć można wykonywać ugiȩciomierzem belkowym Benkelmana lub ugiȩciomierzem dynamicznym FWD. Pomiar ugiȩć 

wykonuje się na krawȩdziach pȩkniȩcia. 

c) Warunki podparcia nawierzchni na podłożu gruntowym w obrȩbie pȩkniȩcia poprzecznego określa się współczynnikiem wpływu punktu 
przyłożenia obciążenia s wyrażonym wzorem: 

y1 
s = 

y0 

w którym: 

y1 - ugiȩcie krawȩdzi obciążonej, 

y0 - ugiȩcie pomierzone pomiȩdzy spȩkaniami (w środku rozpiȩtości płyty), 

 
s < 1,4 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrȩbie spȩkania, 

s  1,4 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrȩbie spȩkania. 

Na podstawie indeksu spȩkań należy zdecydować, czy naprawiać pojedynczo pȩkniȩcia, czy wykonać naprawȩ całej powierzchni w 

postaci membrany przeciwspȩkaniowej. Jeśli odcinek nawierzchni nie jest spȩkany lub jest średnio spȩkany według powyższej klasyfikacj i, to 

zaleca się naprawȩ pojedynczych pȩkniȩć. Jeśli odcinek nawierzchni jest bardzo spȩkany według powyższej klasyfikacji, to zaleca się wykonanie 

ciągłej naprawy całej spȩkanej powierzchni, np. wykonanie membrany przeciwspȩkaniowej na całej powierzchni. 

W każdym wypadku Ostateczną decyzjȩ należy podjąć po wnikliwej, indywidualnej analizie, biorąc pod uwagȩ także przewidywaną 

propagacjȩ pȩkniȩć i zwiȩkszanie indeksu spȩkań w czasie. W podjȩciu decyzji o wyborze techniki naprawy pȩkniȩć nawierzchni zaleca się 

kierować wskazówkami według tablicy: 

Tablica: Wskazówki doboru techniki naprawy powierzchniowej pȩkniȩć nawierzchni (bez wzmocnienia nawierzchni) 
 

 

 

Rodzaj spȩkania 

 

 

Przyczyna spȩkania 

Naprawa z zastosowaniem geosiatki 

 

naprawa 

płytka 

naprawa głȩboka (stabilizacja 

podparcia krawȩdzi) 

naprawa 

powierzchnio- 

wa pod nowe 

warstwy 
asfaltowe 

wyciȩcie warstw 
do podłoża 

iniekcja 

Pȩkniȩcie odbite 

poprzeczne (dobre 

podparcie krawȩdzi) 

Skurcz termiczny podbudowy 

związanej (sztywnej) + 
  

+ 

Pȩkniȩcie odbite 

poprzeczne (brak 

podparcia krawȩdzi) 

Skurcz termiczny 

podbudowy i ścinanie od 

obciążenia ruchem, 

prostopadle do krawȩdzi 

  

+ 

 

+ 

 

Pȩkniȩcie odbite 

podłużne 

Ścinanie od obciążenia 

ruchem, równolegle do 

pȩkniȩcia 

+ 
  

+ 
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Pȩkniȩcie w spoinie 
technologicznej 

Niestaranność wykonania    + 

Pȩkniȩcie podłużne 
w śladzie koleiny 

Niewystarczająca nośność    + 

Spȩkania siatkowe Niewystarczająca nośność    + 

Spȩkania blokowe Skurcz termiczny 
zmȩczeniowy 

   + 

 

PRZYKRYCIE PĘKNIĘCIA TAŚMĄ USZCZELNIAJĄCĄ (wg [15]) 

 

Przeznaczenie techniki 

Metoda przykrycia pȩkniȩcia taśmą uszczelniającą jest przeznaczona do uszczelnienia spȩkań i otwartych połączeń technologicznych 

rozwartych do szerokości 5 mm. 

Opis techniki 

Czynności związane z naprawą nawierzchni: 

− wstȩpne oczyszczenie szczeliny i jej najbliższego otoczenia twardą szczotką rȩczną lub mechaniczną, 

− dokładne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprȩżonym, gorącym powietrzem, 

− posmarowanie ścianek szczeliny środkiem gruntującym pȩdzlem i pozostawienie ich do wyschniȩcia, 

− przyklejenie taśmy uszczelniającej i dociśniȩcie jej rȩcznie lub specjalnym urządzeniem, 

− zdjȩcie silikonowanego papieru z powierzchni taśmy, 

− posypanie mączką wapienną lub piaskiem. 

Uwagi wykonawcze 

Taśma uszczelniająca jest siatką wzmocnioną warstwą elastomeroasfaltu o grubości 1,5 mm. W celu dostosowania taśmy do 

szerokości uszkodzonych miejsc jej szerokość wynosi 50, 75 lub 100 mm. 

Zalecany zakres stosowania 

Wypełnienie pȩkniȩcia z przykryciem taśmą uszczelniającą stosuje się w przypadkach: 

− pȩkniȩcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokości 5 mm, 

− pȩkniȩcia podłużnego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokości 5 mm. 

Z uwagi na prostotȩ wykonawstwa, zaleca się przede wszystkim do robót o małym zakresie, przy których zastosowanie wiȩkszej 

liczby maszyn jest niecelowe. 

Ograniczenia stosowania 

Wszystkie roboty muszą być przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia co najmniej 15oC. Z uwagi na szybkie 

zużywanie się taśm, ich stosowanie ogranicza się do dróg o niewielkim ruchu: podrzȩdnych ulic w miastach i dróg lokalnych. Nie należy ich 

stosować na obszarach, gdzie wystȩpują oddziaływania sił poziomych: na STrych łukach i skrzyżowaniach. 
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ZAŁĄCZNIK 7 

 

PRZYKŁADY NAPRAW SPĘKAŃ ODBITYCH 

PRZY UŻYCIU GEOSIATKI (wg [15]) 

 

Rys. 1. Naprawa płytka pojedynczego pȩkniȩcia odbitego, gdy krawȩdzie pȩkniȩcia są dobrze podparte - w istniejącej warstwie ścieralnej 
 

 
 

 

Rys. 2. Naprawa płytka pojedynczego pȩkniȩcia odbitego, gdy krawȩdzie pȩkniȩcia są dobrze podparte - w istniejącej warstwie ścieralnej, z 

ułożeniem nowej warstwy asfaltowej 

 

 

Rys. 3. Naprawa głȩboka pojedynczego pȩkniȩcia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawȩdzi pȩkniȩcia 
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Rys. 4. Naprawa głȩboka pojedynczego pȩkniȩcia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawȩdzi pȩkniȩcia, z ułożeniem nowej 

warstwy asfaltowej 

 

Rys. 5. Naprawa powierzchniowa pȩkniȩć odbitych z ułożeniem nowych warstw asfaltowych 
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ZAŁĄCZNIK 8 

 

PRZYKŁADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKĄ NAWIERZCHNI 

ASFALTOWEJ W STREFIE SPĘKAŃ 

(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Dróg, Kolei i Mostów) 

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym 

 

 
Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany nośności podłoża gruntowego 

 

 
 

 

Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny roboczej 
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Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni 
 

 

 

Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni 

a) wariant 1 

 
 

b) wariant 2 

 

 

 
Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem 
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Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej położonej na istniejącej nawierzchni z betonu cementowego 
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D - 05.03.26b 

WZMOCNIENIE I  REMONT ISTNIEJĄCEJ NAWIERZCHNI GEOWŁÓKNINĄ 

I WARSTWĄ ASFALTOWĄ 

1. WSTĘP 

 

1.1. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

przebudowywanych nawierzchni asfaltowych i betonowych z zastosowaniem geowłókniny i nowej warstwy asfaltowej, przede wszystkim do: 

− odnowy nawierzchni asfaltowej, 

− wzmocnienia nawierzchni, 

− naprawy pȩkniȩć odbitych w nawierzchniach asfaltowych, 

− zabezpieczenia nawierzchni asfaltowej w strefie spȩkań. 

1.2. Określenia podstawowe 

1.2.1. Geosyntetyk - materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, 
poliester, charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością. 
Geosyntetyki obejmują: geosiatki, geowłókniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany. 

1.2.2. Geowłóknina - materiał nietkany wykonany z włókien syntetycznych, których spójność jest zapewniona przez igłowanie lub inne procesy 
łączenia (np. dodatki chemiczne, połączenie termiczne) i który zostaje maszynowo uformowany w postaci maty. 

1.2.3. Geokompozyt - materiał złożony z co najmniej dwóch rodzajów połączonych geosyntetyków, np. geowłókniny i geosiatki, uformowanych 
w postaci maty. 

1.2.4. Geosiatka - płaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiȩkszymi niż elementy składowe, z oczkami połączonymi 
(przeplatanymi) w wȩzłach lub ciągnionymi (patrz zał. 1). 

1.2.5. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, której warstwy są wykonane z kruszywa związanego lepiszczem asfaltowym. 

1.2.6. Pȩkniȩcie odbite - pȩkniȩcie (spȩkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, będące odwzorowaniem istniejących pȩkniȩć i nieciągłości 

warstw w materiale podbudowy, propagowanych w górȩ w wyniku koncentracji naprȩżeń i nieciągłości struktury materiału, prowadzących do 

lokalnego przekroczenia wytrzymałości granicznej. (Pȩkniȩcia odbite zwykle wystȩpują w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na 

podbudowach związanych hydraulicznie lub starych i popȩkanych nawierzchniach asfaltowych). 

1.2.7. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robót remontowych przywracających pierwotny stan drogi, z wyłączeniem robót 
konserwacyjnych, porządkowych i innych. 

1.2.8. Zalewa uszczelniająca - specjalny materiał asfaltowy, stosowany „na gorąco” lub materiał z mas stosowanych „na zimno” do uszczelniania 
pȩkniȩć i wypełniania szczelin. 

1.2.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST  D- 

00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.4. 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 2. 

2.2. Geowłóknina 

Geowłóknina powinna mieć właściwości zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobatą techniczną IBDiM. 

W przypadku braku wystarczających danych, przy wyborze geowłókniny można korzystać z ustaleń podanych w załącznikach 1, 2 i 3 w 

zakresie: 

− zasad wyboru geowłókniny do robót nawierzchniowych, 

− funkcji geowłókniny w nawierzchni asfaltowej, 

− wymagań i zaleceń materiałowo-konstrukcyjnych dla geowłóknin. 

Geowłóknina może być składowana na placu budowy pod warunkiem, że jest nawiniȩta na tulejȩ lub rurȩ metalową w nieuszkodzonym 

opakowaniu, które zaleca się zdejmować przed momentem wbudowania. 

Rolki geowłókniny należy składować w suchym miejscu, na czystej i gładkiej powierzchni oraz nie wiȩcej niż trzy rolki jedna na drugiej. Nie 

wolno składować rolek skrzyżowanych oraz wyjątkowo można zezwolić na składowanie rolek nie opakowanych przez okres dłuższy niż 

tydzień. W przypadku wadliwego składowania, należy usunąć wierzchnią warstwȩ geowłókniny, jako nieprzydatną do dalszych robót . Po 

zdjȩciu opakowania, geowłóknina nie powinna być narażona na zawilgocenie. 

Przy składowaniu geowłókniny należy przestrzegać zaleceń producenta. 

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geowłókniny 

Do przyklejenia geowłókniny należy stosować: 

a) kationową emulsjȩ asfaltową modyfikowaną polimerem, szybkorozpadową wg EmA-99 [16], posiadającą aprobatȩ techniczną IBDiM; 

zaleca się emulsjȩ K1-70MP, 

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [15], posiadający aprobatȩ techniczną IBDiM; zaleca się asfalty: DE 150 C i DE 250 C. 

2.4. Materiały do uszczelnienia pęknięć 

Do uszczelnienia pȩkniȩć i szczelin nawierzchni istniejącej należy stosować: 

− zalewȩ asfaltową „na gorąco” lub masȩ uszczelniającą na zimno, 
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− ew. gruntownik, sznur uszczelniający itd. 

wg ustaleń: 

− ST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spȩkań nawierzchni bitumicznych [11], 

− ST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spȩkań nawierzchni betonowych [12], 

− ST D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6]. 

2.5. Taśmy asfaltowo-kauczukowe 

Przy wykonywaniu robót należy stosować asfaltowo-kauczukowe taśmy samoprzylepne w postaci wstȩgi uformowanej z asfaltu 

modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokątnym o szerokości od 20 do 70 mm, grubości od 2 do 20 mm, długości od 1 do 10 m, 

zwiniȩte na rdzeń tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym. 

Taśmy powinny charakteryzować się: 

a) dobrą przyczepnością do pionowo przeciȩtej powierzchni nawierzchni, 

b) wytrzymałością na ścinanie nie mniejszą niż 350 N/30 cm2, 

c) dobrą giȩtkością w temperaturze -20oC na wałku  10 mm, 

d) wydłużeniem przy zerwaniu nie mniej niż 800%, 

e) odkształceniem trwałym po wydłużeniu o 100% nie wiȩkszym niż 10%, 

f) odpornością na starzenie się. 

Taśmy służą do dobrego połączenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco z pionowo przyciȩtymi ściankami naprawianej 

warstwy bitumicznej istniejącej nawierzchni. Szerokość taśmy powinna być równa grubości wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 

mm. Cieńsze taśmy (2 mm) należy stosować przy szerokościach naprawianych do 1,5 metra, zaś grubsze (np. 10 mm) przy szerokościach 

wiȩkszych od 4 metrów. 

2.6. Taśmy uszczelniające pęknięcia nawierzchni 

Do przykrywania powierzchniowych pȩkniȩć w nawierzchni, wȩższych od 5 mm, można stosować dostȩpne na rynku taśmy uszczelniające, 

będące siatką wzmocnioną warstwą elastomeroasfaltu grubości 1,5 mm i różnej szerokości dostosowanej do wymiarów uszkodzonego miejsca, 

np. 50, 75 lub 100 mm. 

2.7. Materiały do robót nawierzchniowych 

Materiały do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiadać wymaganiom ST właściwym dla ustalonego rodzaju 

nawierzchni, przykrywającego geowłókninȩ, np. betonu asfaltowego [7]. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 3. 

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawą 

W zależności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu do przygotowania nawierzchni do naprawy, 

takiego jak: 

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnącymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie działające urządzenia, do przyciȩcia krawȩdzi 

uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych kształtów (możliwie 

zbliżonych do prostokątów), 

- sprȩżarki o wydajności od 2 do 5 m3 powietrza na minutȩ, przy ciśnieniu od 0,3 do 0,8 MPa, 

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirującymi dyskami z drutów stalowych. Średnica dysków wirujących (z drutów 

stalowych) z prȩdkością 3000 obr./min nie powinna być mniejsza od 200 mm. Szczotki służą do czyszczenia naprawianych pȩkniȩć 
oraz krawȩdzi przyciȩtych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych taśm kauczukowo- asfaltowych, 

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochłaniaczami zanieczyszczeń) zamocowane na specjalnych pojazdach 
samochodowych, 

- odkurzacze przemysłowe. 

3.3. Sprzęt do frezowania 

Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na określoną głȩbokość. 

Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń poprzecznych i podłużnych 

powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy czȩści jezdni) Inżynier może dopuścić frezarki sterowane mechanicznie. 

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodą 

Zamawiającego można dopuścić frezarki bez tego systemu: 

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 

b) na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 

Do poszerzania pȩkniȩć w nawierzchni zaleca się stosować frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniające wykonanie 

poszerzeń zgodnie z przebiegiem pȩkniȩcia, o stałej, dostosowanej do potrzeb głȩbokości i szerokości, o pionowych ściankach bocznych. 

3.4. Układarki geowłóknin 

Do układania geowłóknin na podłożu można stosować układarki o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie geowłókniny ze szpuli, np. przez 

podwieszenie rolki do wysięgnika koparki, ciągnika, ładowarki itp. 

3.5. Skrapiarki 

W zależności od potrzeb należy zapewnić użycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do wiȩkszości robót można stosować 

skrapiarki małe (ze zbiornikiem pojemności od 250 do 500 litrów) z rȩcznie prowadzoną lancą spryskującą. Podstawowym warunkiem jest 

zapewnienie stałego wydatku lepiszcza, aby ułatwić operatorowi równomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w założonej ilości 

(l/m2). 

3.6. Inny sprzęt 

Pozostały sprzęt stosowany do robót powinien odpowiadać wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej specyfikacji. 
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4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 4. 

4.2. Transport geowłóknin 

Geowłókniny należy transportować w rolkach owiniȩtych folią. Folia ma na celu zabezpieczenie geowłókniny przed uszkodzeniem w czasie 

transportu i składowania na budowie, a także zabezpiecza przed negatywnym działaniem ultrafioletowego promieniowania słonecznego. Podczas 

transportu należy chronić materiał przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny być ułożone poziomo, nie wiȩcej niż w trzech warstwach. 

W czasie wyładowywania geowłókniny ze środka transportu nie należy dopuścić do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. 

Przy transporcie geowłókniny należy przestrzegać zaleceń producenta. 

4.3. Transport innych materiałów 

Transport pozostałych materiałów powinien odpowiadać wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej specyfikacji. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Konstrukcja i sposób wzmocnienia lub naprawy geowłókniną nawierzchni, powinny być zgodne z dokumentacją projektową, SST i ustaleniami 

producenta geowłóknin. W przypadku braku wystarczających danych należy korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

Przy wzmacnianiu geowłókninami nawierzchni mogą wystȩpować nastȩpujące czynności: 

− rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem istniejącej nawierzchni 

asfaltowej, 

− wypełnienie spȩkań w istniejącej nawierzchni zalewą asfaltową, 

− oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ułożenia geowłókniny, 

− skropienie lepiszczem, 

− ułożenie geowłókniny, 

− ułożenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na całej szerokości jezdni. 

5.3. Rozebranie nawierzchni 

Roboty rozbiórkowe nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Zamawiającego. 

Roboty rozbiórkowe nawierzchni powinny odpowiadać wymaganiom ST D-01.02.04 [2]. 

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna być frezowana do głȩbokości, szerokości i  pochyleń 

zgodnych z dokumentacją projektową, SST lub niniejszą ST. 

W przypadku konieczności sfrezowania warstwy starej nawierzchni, należy wykonać te prace w sposób gwarantujący pozostawienie jak 

najmniejszych rowków, nie wiȩkszych niż 10 mm, po przejściu wieloSTrzowego narzȩdzia frezującego, tak aby zapewnić maksymalnie równą i 

poziomą powierzchniȩ. 

Frezowanie nawierzchni przed naprawą powinno odpowiadać wymaganiom ST D-05.03.11 [10]. 

 

5.4. Wypełnienie spękań w nawierzchni 

Wypełnienie spȩkań (pȩkniȩć) i szczelin w nawierzchni należy wykonywać zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub 

niniejszej ST. 

Pȩkniȩcia wȩższe niż 34 mm mogą być, za zgodą Zamawiającego, tylko oczyszczone lub przykryte taśmą uszczelniającą według 

techniki podanej w załączniku 4. 

Pȩkniȩcia o szerokości wiȩkszej od 4 mm należy poszerzyć do wymaganej przez dokumentację projektową lub specyfikacjȩ techniczną, 

szerokości i głȩbokości. Poszerzenie zaleca się wykonać frezarką z frezem palcowym lub tarczowym, wzdłuż przebiegu pȩkniȩcia, ze stałą 

szerokością i głȩbokością oraz z pionowymi ściankami bocznymi. 

Pȩkniȩcie, po ew. poszerzeniu go frezarką, dokładnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem, należy wypełnić zalewą 

asfaltową lub masą uszczelniającą wg ustaleń: 

− ST D-05.03.15 [11], gdy pȩkniȩcie wypełnia się w nawierzchni asfaltowej, 

− ST D-05.03.16 [12], gdy pȩkniȩcie wypełnia się w nawierzchni betonowej, 

− ST D-05.03.04a [6], gdy wypełnia się szczelinȩ nawierzchni betonowej. 

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ułożenia geowłókniny 

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ułożenia geowłókniny, zakłada: 

− dokładne usuniȩcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczeń, nie będących integralną jej czȩścią (takich jak: luźne kawałki i 

odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawałki błota, gliny itp.); 

− oczyszczenie całej nawierzchni (najkorzystniej obrotową, mechaniczną, wirującą drucianą szczotką) do stanu, w którym zapewnione 

zostanie pozostawienie na podłożu starej nawierzchni jedynie elementów związanych w sposób trwały; 

− bardzo dokładne oczyszczenie kraterów, przestrzeni wgłȩbnych: pȩkniȩć, spȩkań, powierzchni bocznych i dna; 

− odkurzanie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub, o ile na to pozwalają warunki miejscowe, strumieniem sprȩżonego powietrza 

z przemieszczalnego wentylatora, o możliwie dużym wydmuchu powietrza; 

− zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ciśnieniem; 

− uzupełnienie starego podłoża mieszanką mineralno-asfaltową w miejscach, gdzie wystȩpują znaczne jego ubytki (wskazane jest również 

pokrycie ich powierzchni ciekłą substancją wiążącą); 

− powtórne odkurzanie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub sprȩżonym powietrzem. 
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5.6. Ułożenie geowłókniny 

5.6.1. Czynności przygotowawcze 

Sposób wzmocnienia lub naprawy nawierzchni geowłókniną powinien odpowiadać ustaleniom dokumentacji projektowej. W przypadku 

niepełnych danych można ustalić zasady naprawy spȩkań nawierzchni według danych załącznika 5. 

Ułożenie geowłókniny powinno być zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - 

zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciągu. 

Foliȩ, w którą są zapakowane rolki geowłókniny, zaleca się zdejmować bezpośrednio przed układaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokości 

rolki można ją przeciąć piłą. Szerokość po przyciȩciu powinna umożliwić połączenie sąsiednich pasm z zakładem. Przygotowane rolki włókniny 

należy rozłożyć wzdłuż odcinka drogi, na którym będą prowadzone prace. 

Rozpakowanie rulonów powinno nastȩpować pojedynczo, na przygotowanym podłożu. Przy wiȩkszym zakresie robót zaleca się wykonanie 

projektu (rysunku), ilustrującego sposób układania i łączenia rulonów, ew. szerokości zakładek, mocowania do podłoża itp. 

Geowłókninȩ można układać rȩcznie lub za pomocą układarki wzglȩdnie ciągnika itp. przez rozwijanie ze szpuli. 

Geowłóknina musi być ułożona na powierzchni równej lub wyrównanej warstwą profilującą; równość powierzchni jest warunkiem integralności 

całego układu. Nierówności takie jak koleiny lub wyżłobienia o głȩbokości wiȩkszej niż 10 mm powinny być sfrezowane lub wypełnione, a 

wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniȩte lub spłukane wodą. 

Nierówności mierzone w kierunku podłużnym i poprzecznym, pod 4-metrową łatą, nie powinny być wiȩksze od 30 mm. 

5.6.2. Skropienie lepiszczem 

Podłoże, na którym układa się geowłókninȩ, należy skropić lepiszczem (polimeroasfaltem lub emulsją asfaltową, wg wymagań pkt 2.3) w ilości 

ustalonej w dokumentacji projektowej lub przez producenta geowłókniny. W przypadku braku lub niepełnych danych, orientacyjne określenie 

ilości lepiszcza można obliczyć teoretycznie według załącznika 6, przedstawiając ją do akceptacji Zamawiającego. 

Należy przy tym brać pod uwagȩ, że: 

− nadmierna ilość lepiszcza powoduje znaczne zmiȩkczenie geowłókniny, zmniejszenie sprȩżystości układu, zmniejszenie wytrzymałości na 

ścinanie co ułatwia tworzenie się kolein, a także sfalowań w wyniku poślizgu warstw po geowłókninie, szczególnie w strefach przyspieszania 

ruchu lub hamowania, jak np. na przystankach autobusowych lub skrzyżowaniach z sygnalizacją świetlną, 

− niedoostateczna ilość lepiszcza doprowadza do powstania w geowłókninie pustek nie wypełnionych lepiszczem, a w konsekwencji do 

powstawania pewnej niepożądanej, dodatkowej sprȩżystości, tworzenia się spȩkań oraz braku szczelności starej nawierzchni, co może powodować 

infiltracjȩ i retencjȩ wody, pogarszającą trwałość nawierzchni. 

Temperatura skropienia dla lepiszczy stosowanych na gorąco (w wiȩkszości modyfikowanych polimerami) wynosi najczȩściej 170oC, dla 

uzyskania cienkiej warstewki lepiszcza o możliwie wysokiej jednorodności. Temperatura skropienia dla emulsji powinna spełniać  wymagania 

producentów, a ilość emulsji jest funkcją zawartości asfaltu. Konsystencja emulsji powinna być tak dobrana, aby emulsja nie  spływała z 

nawierzchni. 

Lepiszcze powinno być skrapiane z zapasem szerokości 0,10 - 0,15 m z każdej strony w stosunku do szerokości geowłókniny, dla zapewnienia 

bocznej tolerancji przy rozkładaniu geowłókniny. 

 
5.6.3. Sposób ułożenia geowłókniny 

Przed ułożeniem, geowłóknina powinna być sucha, gdyż obecność w niej wody uniemożliwia jej zastosowanie. 

Jeżeli powierzchniȩ istniejącej jezdni skrapia się gorącym asfaltem, to geowłóknina powinna być ułożona natychmiast po skropieniu. Jest to 

warunkiem dla nasycenia geowłókniny oraz związania jej z sąsiednimi warstwami. W sytuacji jednak, kiedy temperatura lepiszcza znacznie 

przekracza temperaturȩ odporności geowłókniny na skurcz, należy nieco opóźnić jej ułożenie. 

W przypadku stosowania emulsji, układanie geowłókniny powinno być wykonane dopiero po rozpadzie emulsji, w celu szybkiego odparowania 

wody i zredukowania niebezpieczeństwa powstania powietrznych bąbli pod geowłókniną. 

Przy układaniu geowłókniny niepotrzebne jest przymocowanie jej do podłoża (np. gwoździami) i wstȩpne naprȩżanie. 

Geowłókniny łączy się na zakład, który w kierunku podłużnym powinien wynosić co najmniej 150 mm, przy czym kierunek układania powinien 

być zgodny z kierunkiem ruchu rozkładarki mieszanki mineralno-asfaltowej. Zakład w kierunku poprzecznym powinien wynosić co najmniej 200 

mm. 

W przypadku powstania fałdy, należy ją przeciąć i założyć w kierunku układania warstwy nawierzchni asfaltowej. Podobnie postępuje się przy 

układaniu geowłókniny na łukach. 

Przy rȩcznym układaniu geowłókniny zaleca się, bezpośrednio po jej ułożeniu, przejazd lekkim walcem stalowym lub ogumionym dla 

ustabilizowania jej położenia. 

5.6.4. Zalecenia uzupełniające (wg [15]) 

Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna być czysta - wszelkie zanieczyszczenia gliną, kruszywem itp. powinny zostać usuniȩte przed 

skropieniem. Czȩści geowłókniny zanieczyszczone smarami i olejami należy wyciąć. Miejsca te należy powtórnie skropić wraz z brzegiem 

otaczającej geowłókniny, a nastȩpnie wkleić w nie prostokątną łatȩ o wymiarach zapewniających przykrycie wyciȩtego otworu z zakładem około 

0,10 m. 

Jeśli stosowany jest elastomeroasfalt upłynniony, zawierający rozpuszczalnik, to geowłókninȩ należy rozkładać po odparowaniu rozpuszczalnika. 

Przed ułożeniem warstwy asfaltowej na ułożonej geowłókninie należy naprawić miejsca odklejone, fałdy, pȩcherze i rozdarcia geowłókniny 

Niedopuszczalne jest układanie warstwy geowłókniny na pȩkniȩciach o nieustabilizowanych krawȩdziach. 

Roboty prowadzi się wyłącznie podczas suchej pogody. Geowłóknina nie może być mokra, rozkładana na mokrej powierzchni lub pozostawiona 

na noc bez przykrycia warstwą asfaltową. 

Konieczne jest zapewnienie prawidłowego przyklejenia geowłókniny do podłoża. Jeśli uzyskanie tego nie jest możliwe z jakiegokolwiek powodu 

(np. istnieją fale), to należy zrezygnować z zastosowanie tej technologii, bowiem niewłaściwe jej wykonanie może być powodem zniszczenia 

nawierzchni (np. fale mogą zniszczyć połączenia warstw). 

 

Temperatura wykonawstwa robót jest limitowana dopuszczalną temperaturą robót asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i 

przyklejania geowłókniny emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na gorąco, temperatura powietrza powinna być nie niższa 

niż 15oC, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna być nie niższa niż 10oC. 

Nie dopuszcza się ruchu pojazdów po rozłożonej geowłókninie. Wyjątkowo może odbywać się jedynie ruch technologiczny. 

Wówczas pojazdy powinny poruszać się z małą prȩdkością, bez gwałtownego przyśpieszania, hamowania i skrȩcania. 
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5.7. Sposób wykonania robót przy użyciu geowłókniny 

5.7.1. Główne sposoby wzmocnienia i napraw istniejącej nawierzchni 

Przy wykonywaniu wzmocnienia i napraw istniejącej nawierzchni, wystȩpują nastȩpujące główne sposoby wykonywania robót: 

1. odnowa nawierzchni asfaltowej (np. przez zastosowanie geowłókniny i powierzchniowego utrwalenia), 

2. wzmocnienie nawierzchni asfaltowej geowłókniną i nową warstwą asfaltową, 

3. wzmocnienie nawierzchni z betonu cementowego geowłókniną i nową warstwą asfaltową, 

4. naprawa płytka pojedynczego pȩkniȩcia odbitego, gdy krawȩdzie pȩkniȩcia są dobrze podparte, 

5. naprawa głȩboka pojedynczego pȩkniȩcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawȩdzi pȩkniȩcia, 

6. naprawa powierzchniowa pȩkniȩć odbitych z ułożeniem nowych warstw asfaltowych, 

7. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie możliwych spȩkań. 

Można rozważać również inne warianty wzmocnień i napraw nawierzchni w oparciu o podane rozwiązania. 

5.7.2. Odnowa nawierzchni asfaltowej geowłókniną i powierzchniowym utrwaleniem 

Odnowa istniejącej nawierzchni asfaltowej przez ułożenie geowłókniny oraz wykonanie powierzchniowego utrwalenia jest 

rozwiązaniem uszczelniającym nawierzchniȩ oraz zapewniającym jej dobre własności przeciwpoślizgowe, bez poprawienia nośności konstrukcji. 

Czynności związane z odnową nawierzchni obejmują: 

− oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagań pkt 5.5, 

− wypełnienie spȩkań o szerokości wiȩkszej od 3 mm, wg wymagań pkt 5.4, 

− skropienie lepiszczem, wg wymagań pkt 5.6.2, 

− ułożenie geowłókniny, wg pkt 5.6.3, 

− wykonanie powierzchniowego utrwalenia (pojedynczego lub podwójnego), wg wymagań ST D-05.03.08 [8] lub D-05.03.09 [9]. 

Przykład odnowy nawierzchni asfaltowej podano w zał. 7, rys. 1. 

 

5.7.3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej geowłókniną i nową warstwą (warstwami) asfaltową (asfaltowymi) 

Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej przez zastosowanie geowłókniny (z ew. warstwą profilującą) i ułożenie na niej nowej warstwy (warstw) 

asfaltowej jest rozwiązaniem poprawiającym nośność konstrukcji jezdni. 

Czynności związane ze wzmocnieniem nawierzchni bez ułożenia warstwy profilującej, obejmują: 

− oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagań pkt 5.5, 

− wypełnienie spȩkań o szerokości wiȩkszej od 3 mm, wg wymagań pkt 5.4, 

− wyrównanie ubytków w nawierzchni istniejącej, wg wymagań ST D-05.03.17 [13], 

− skropienie lepiszczem, wg wymagań pkt 5.6.2, 

− ułożenie geowłókniny, wg wymagań pkt 5.6.3, 

− wykonanie jednej lub wiȩkszej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltowej, wg wymagań odpowiedniej ST, np. D-05.03.05 [7]. 

Przykład wzmocnienia nawierzchni asfaltowej, bez warstwy profilującej, podano w zał. 7, rys. 2. 

Czynności związane ze wzmocnieniem nawierzchni, z warstwą profilującą, obejmują: 

− oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagań ST D-04.03.01 [3], 

− skropienie lepiszczem w ilości zależnej od stanu nawierzchni (zaleca się efektywną ilość lepiszcza ok. 0,2 kg/m2), 

− wyrównanie asfaltową warstwą profilującą grubości 23 cm (tj. ok. 40  70 kg/m2 mieszanki, a przy wiȩkszych nierównościach - 

odpowiednio wiȩcej), wg wymagań ST D-04.08.01 [5], 

− skropienie lepiszczem, wg wymagań pkt 5.6.2, 

− ułożenie geowłókniny, wg pkt 5.6.3, 

− wykonanie jednej lub wiȩkszej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltowej, wg wymagań odpowiedniej ST, np. D-05.03.05 [7]. 

Przykład wzmocnienia nawierzchni asfaltowej, z warstwą profilującą, podano w zał. 7, rys. 3. 

5.7.4. Wzmocnienie nawierzchni z betonu cementowego geowłókniną i nową warstwą (warstwami) asfaltową (asfaltowymi) 

Wzmocnienie nawierzchni z betonu cementowego przez zastosowanie geowłókniny i ułożenie na niej nowej warstwy (warstw) 

asfaltowej jest rozwiązaniem poprawiającym nośność konstrukcji jezdni. Sposób wzmocnienia uzależniony jest od wielkości uszkodzeń 

nawierzchni. 

Czynności związane ze wzmocnieniem mało uszkodzonej nawierzchni z betonu cementowego, obejmują: 

− oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagań pkt 5.5, 

− naprawȩ spȩkań i spoin, wg wymagań ST D-05.03.16 [12], 

− skropienie lepiszczem, wg wymagań pkt 5.6.2, 

− ułożenie geowłókniny, wg pkt 5.6.3, 

− wykonanie jednej lub wiȩkszej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltowej, wg wymagań odpowiedniej ST, np. D-05.03.05 [7]. 

Przykład wzmocnienia mało uszkodzonej nawierzchni z betonu cementowego podano w zał. 7, rys. 4. 

Czynności związane ze wzmocnieniem silnie uszkodzonej nawierzchni z betonu cementowego, obejmują: 

− naprawȩ istniejącej nawierzchni betonowej przez uszczelnienie spȩkań i spoin oraz remont cząstkowy, wg wymagań ST D-05.03.16 [12] i 

D-05.03.18 [14], 

− oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagań ST D-04.03.01 [3], 

− wyrównanie asfaltową warstwą profilującą grubości 24 cm, wg wymagań ST D-04.08.01 [5], 

− skropienie lepiszczem, wg wymagań pkt 5.6.2, 

− ułożenie geowłókniny, wg pkt 5.6.3, 

− wykonanie jednej lub wiȩkszej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltowej, wg wymagań odpowiedniej ST, np. D-05.03.05 [7]. 

Przykład wzmocnienia silnie uszkodzonej nawierzchni z betonu cementowego, podano w zał. 7, rys. 5. 

5.7.5. Naprawa płytka pojedynczego pȩkniȩcia odbitego, gdy krawȩdzie pȩkniȩcia są dobrze podparte (wg [17]) 

Naprawa płytka z zastosowaniem geowłókniny ułożonej w lokalnie wyciȩtym pasie warstwy ścieralnej jest rozwiązaniem przeznaczonym głównie 

dla opóźnienia wystąpienia na powierzchni warstwy asfaltowej, spȩkań odbitych od poprzecznych, termicznych spȩkań sztywnej podbudowy, w 

sytuacji gdy krawȩdzie pȩkniȩcia są dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy ścieralnej na całej długości odcinka nie jest konieczne. 

Czynności związane z naprawą nawierzchni obejmują: 

− lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy ścieralnej do głȩbokości 3 cm poniżej jej spodu, pasem szerokości 1m, symetrycznie wobec 
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istniejącego pȩkniȩcia poprzecznego, wg wymagań ST D-05.03.11 [10], 

− poszerzenie frezarką pȩkniȩcia do szerokości co najmniej 12 mm i głȩbokości 15 mm, wypełnienie go zalewą asfaltową, wg wymagań ST D- 

05.03.15 [11], 

− skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagań ST D-04.03.01 [3], 

− ułożenie geowłókniny, przy uwzglȩdnieniu zaleceń pkt 5.6.3, 

− uszczelnienie bocznych, pionowych ścian wyciȩtego pasa taśmą klejącą asfaltowo-kauczukową, 

− wypełnienie wyciȩtego pasa betonem asfaltowym lub innym materiałem o składzie i właściwościach zbliżonych do właściwości istniejącej 

warstwy ścieralnej, wg wymagań odpowiedniej ST, np. D-05.03.17 [13] (przykład podano w zał. 8 rys. 1), 

− w wypadku, gdy przewidziane jest ułożenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie układa się kolejny pas geowłókniny o 

długości 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilości i przykrywa nową warstwą lub warstwami asfaltowymi 

(przykład podano w zał. 8 rys. 2). 

5.7.6. Naprawa głęboka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawȩdzi pȩkniȩcia (wg [17]) 

Naprawa głȩboka z zastosowaniem geowłókniny jest rozwiązaniem przeznaczonym do napraw pȩkniȩć odbitych od nieciągłości w sztywnej 

podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawȩdzi tej nieciągłości. Naprawa ta, obejmująca ewentualną 

naprawȩ podłoża, może być także stosowana do lokalnych napraw spȩkań zmȩczeniowych. 

Czynności związane z naprawą nawierzchni obejmują: 

− lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy ścieralnej (około 6 cm) na szerokości całego przekroju poprzecznego i długości pasa 2,0 m, 

symetrycznie wobec istniejącego pȩkniȩcia poprzecznego lub pȩkniȩć zmȩczeniowych, wg wymagań ST D-05.03.11 [10], 

− sfrezowanie pozostałych warstw nawierzchni do głȩbokości podłoża, na szerokości całego przekroju poprzecznego i długości pasa 1 m, wg 

wymagań ST D-05.03.11 [10], 

− w razie potrzeby usuniȩcie przewilgoconego i zanieczyszczonego podłoża gruntowego i zastąpienie go kruszywem naturalnym 

stabilizowanym mechanicznie, dobrze zagȩszczonym, wg wymagań ST D-04.04.01 [4], 

− wypełnienie pasa sfrezowanego na długości 1 m materiałem jak na podbudowȩ i warstwȩ wiążącą, wg wymagań odpowiedniej ST 

(przykład podano w zał. 8 rys. 3), 

− skropienie powierzchni zagȩszczonych warstw lepiszczem, wg wymagań ST D-04.03.01 [3], 

− ułożenie geowłókniny, przy uwzglȩdnieniu zaleceń pkt 5.6.3, 

− uszczelnienie bocznych, pionowych ścian wyciȩtego pasa taśmą klejącą asfaltowo-kauczukową, 

− wypełnienie Pozostałej czȩści wyciȩtego pasa o długości 2 m betonem asfaltowym lub innym materiałem o składzie i właściwościach 

zbliżonych do właściwości istniejącej warstwy ścieralnej, wg wymagań odpowiedniej ST, np. D-05.03.17 [13], 

− w wypadku, gdy przewidziane jest ułożenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej naprawie układa się kolejny pas geowłókniny 

o długości 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilości i przykrywa nową warstwą lub warstwami asfaltowymi 

(przykład podano w zał. 8 rys. 4). 

5.7.7. Naprawa powierzchniowa pȩkniȩć odbitych z ułożeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15]) 

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geowłókniny jest rozwiązaniem przeznaczonym do opóźnienia 

wystąpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spȩkań odbitych od nieciągłości poprzecznych i podłużnych spȩkań w dolnych warstwach, 

jeśli przewidziana jest regulacja całej powierzchni istniejącej jezdni przez frezowanie lub ułożenie warstwy profilującej. 

Czynności związane z naprawą nawierzchni obejmują (przykład podano w zał. 8 rys. 5): 

− w przypadku napraw spȩkań poprzecznych - lokalizacja i trwałe oznaczenie miejsc spȩkań poza pasem drogowym, 

− wyrównanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagań ST D-05.03.11 [10] lub profilowaniem warstwą profilującą (wg wymagań ST D-

04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy profilującej przed jej położeniem należy spȩkania wypełnić emulsją lub zalewą (wg 

wymagań ST D-05.03.15 [11] lub D-05.03.16 [12]); jeżeli po sfrezowaniu otrzymuje się powierzchniȩ o głȩbokich rowkach, to należy ją 

dodatkowo powierzchniowo zamknąć cienką warstwą mineralno-asfaltową, wg ST D-04.08.01 [5], 

− skropienie (wg wymagań ST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciągłości lepiszczem asfaltowym (emulsją asfaltową lub asfaltem) modyfikowanym 

elastomerem; łączna szerokość skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pȩkniȩcia (jest o 0,10 m szersza od pasa 

geowłókniny z każdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gȩstymi spȩkaniami poprzecznymi, należy przewidzieć 

skropienie lepiszczem i ułożenie geowłókniny na całej powierzchni spȩkanego odcinka, 

− ułożenie geowłókniny, przy czym szerokość poprzecznego zakładu w kierunku rozkładania geowłókniny powinna wynosić 0,20 m, a 

szerokość zakładu podłużnego powinna wynosić co najmniej 0,15 m, 

− rozłożenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wiȩcej warstwach, wg wymagań odpowiedniej ST, np. D-05.03.05 [7]. 

5.7.8. Zabezpieczenie geowłókniną nawierzchni asfaltowej w strefie możliwych spȩkań, na przykładzie połączenia poszerzenia nawierzchni 

lub utwardzonego pobocza (wg [17]) 

Zastosowanie geowłókniny do poszerzenia konstrukcji nawierzchni lub przebudowy pobocza, ma na celu zapobieżenie (lub co najmniej 

opóźnienie) wystąpienia na powierzchni jezdni podłużnego pȩkniȩcia, odbitego od spoiny podłużnej na krawȩdzi połączenia istniejącej jezdni z 

konstrukcją poszerzenia jezdni lub utwardzonego pobocza. 

Czynności związane z wykonaniem poszerzenia nawierzchni obejmują: 

− rozebranie istniejącego pobocza do głȩbokości przewidzianej projektem lub wykonanie recyklingu na zimno do projektowanego poziomu tej 

warstwy podbudowy, 

− wykonanie stopni w istniejącej konstrukcji, aby uzyskać prawidłowe połączenie poszerzenia (zaleca się, aby przesuniȩcie kolejnych warstw 

nawierzchni było nie mniejsze niż 1,5 grubości wyżej położonej warstwy, np. przy grubości warstwy ścieralnej 4 cm - przesuniȩcie w warstwie 

wiążącej min. 6 cm, itd.), 

− wyrównanie warstwy ścieralnej jezdni frezowaniem lub warstwą wyrównawczą z mieszanki mineralno-asfaltowej, 

− ułożenie nowych warstw konstrukcyjnych poszerzenia jezdni lub utwardzonego pobocza do poziomu jezdni po jej wyrównaniu, 

− skropienie powierzchni poszerzenia i jezdni lepiszczem asfaltowym (elastomeroasfaltem na gorąco, ew. upłynnionym lub emulsją 

elastomeroasfaltową kationową); szerokość pasa skropienia powinna być o około 0,20  0,30 m wiȩksza niż szerokość pasa geowłókniny, 

która ma być ułożona, 

− ułożenie warstwy geowłókniny na połączeniu jezdni i jej poszerzenia po Ostygnięciu warstwy elastomeroasfaltu (odparowaniu 

rozpuszczalnika z lepiszcza upłynnionego) lub po rozpadzie emulsji; szerokość pasa geowłókniny powinna wynosić co najmniej po 1,00 m po 

każdej stronie połączenia; 

− przykrycie całości jezdni i poszerzenia jezdni lub utwardzonego pobocza nową warstwą (warstwami) asfaltową. 

Sposób wykonania połączenia podano w zał. 8 rys. 6. 
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Zaleca się stosować geowłókninȩ o zwiȩkszonej sztywności i wytrzymałości na rozciąganie oraz o małym wydłużeniu. Konieczne jest zapewnienie 

trwałego połączenia geowłókniny z warstwami bitumicznymi (przez przyklejenie lepiszczem). 

W nawierzchniach dróg KR 46 zaleca się stosowanie geokompozytu będącego połączeniem siatki i włókniny lub zastosowanie geowłókniny w 

dwóch kolejnych połączeniach warstw (miȩdzy trzema warstwami). W nawierzchniach dróg KR 13 może być stosowana pojedyncza 

geowłóknina. 

W wypadku łączenia pasów geosyntetyku szerokość poprzecznego zakładu, w kierunku rozkładania geosyntetyku, wynosi 0,10  0,15 

m. Dolna warstwa zakładu skrapiana jest dodatkowo lepiszczem w ilości ok. 0,4 kg/m2. 

5.8. Układanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej 

Warstwȩ mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca się układać natychmiast po ułożeniu geowłókniny. Na rozwiniȩtą geowłókninȩ należy najechać 

tyłem od czoła i rozkładać mieszankȩ zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich ST, np. D-05.03.05 [7]. W 

czasie układania warstw nawierzchni rozkładarka i pojazdy muszą poruszać się STrożnie, bez gwałtownej zmiany prȩdkości i kierunku. Zabrania 

się gwałtownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce. 

Rȩczne układanie warstwy lub warstw nawierzchni na małych powierzchniach powinno być wykonane przy pomocy łopat i listwowych ściągaczek 

oraz listew profilowych, w sposób odpowiadający wymaganiom ST D-05.03.17 [13]. 

Rozłożoną mieszankȩ należy zagȩścić walcem lub zagȩszczarką płytową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak 

bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt 2, 

− sprawdzić cechy zewnȩtrzne gotowych materiałów z tworzyw. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Zamawiającemu do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

 

1 

Sprawdzenie robót rozbiórkowych nawierzchni 

(ocena wizualna z ew. pomiarem) 

Co 25 m 

w osi i przy 

krawȩdziach 

Max. 10 mm rowki 

po frezowaniu 

2 
Sprawdzenie wypełnienia spȩkań w nawierzchni (wg 
ST D-05.03.04a [6]) 

Każdą szczelinȩ lub 
spȩkanie Wg ST [6] 

3 
Sprawdzenie oczyszczenia podłoża 
(ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej ST) Całe podłoże 

Brak luźnych odprysków i 
kurzu 

4 
Badanie skropienia lepiszczem podłoża (wg ST D- 
04.03.01 [3]) Całe podłoże Wg ST [3] 

 

5 

Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych ścian 

wyciȩcia taśmą klejącą asfaltowo-kauczukową 

(ocena wizualna wg p. 5.7 niniejszej ST) 

 

Wyciȩte pasy 

nawierzchni 

 

Wg p. 5.7 

6 
Badanie ułożenia geowłókniny (ocena wizualna wg 
p. 5.6 niniejszej ST) 

Cała geowłóknina 
Wg p. 5.6 

 

 

7 

 

Badanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej 

(wg odpowiedniej ST, np. D-05.03.05 [7], D- 

05.03.17 [13], itp.) 

Wg odpowied-niej 

ST, np. 

D-05.03.05 [7], D- 

05.03.17 [13], itp. 

Wg odpowiedniej ST, np. 

D-05.03.05 [7], 

D-05.03.17 [13], itp. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geowłókniną powierzchni nawierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega: 

− przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciȩcie krawȩdzi, oczyszczenie dna i krawȩdzi, usuniȩcie wody), 

− wypełnienie spȩkań w istniejącej nawierzchni i równość podłoża, 

− skropienie lepiszczem podłoża, 

− ew. przyklejenie taśm kauczukowo-asfaltowych, 

− rozłożenie geowłókniny i ew. wyciȩcie otworów na studzienki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni asfaltowej z geowłókniną obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu na budowȩ, 

− wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacją projektową, SST i ewentualnie zaleceniami Zamawiającego, obejmującej roboty 

rozbiórkowe, wypełnienie spȩkań, oczyszczenie podłoża, skropienie lepiszczem, rozłożenie geowłókniny, ułożenie nawierzchni asfaltowej, 

itp., 

− pomiary i badania laboratoryjne, 

− odtransportowanie sprzętu z placu budowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. D-01.02.04 Rozbiórka elementów dróg, ogrodzeń i przepustów (podspecyfikacja w zbiorze D- 

01.00.00 Roboty przygotowawcze) 

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w 

zbiorze D-04.01.0104.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie 

i skropienie) 
4. D-04.04.0004.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

5. D-04.08.01 Wyrównanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi 

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyrównanie podbudowy) 

6. D-05.03.04a Wypełnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 

8. D-05.03.08 Nawierzchnia podwójnie powierzchniowo utrwalana (podspecyfikacja w 

zbiorze D-05.03.0805.03.10 Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana) 

9. D-05.03.09 Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana (podspecyfikacja w 

zbiorze D-05.03.0805.03.10 Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana) 

10. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja „Frezowanie nawierzchni asfaltowych na 

zimno”) 

11. D-05.03.15 Naprawa  (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spȩkań 

nawierzchni bitumicznych 

12. D-05.03.16 Naprawa  (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spȩkań 

nawierzchni betonowych 

13. D-05.03.17 Remont cząstkowy nawierzchni bitumicznych 

14. D-05.03.18 Remont cząstkowy nawierzchni betonowych 

10.2. Inne dokumenty 

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997 

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999 

15. Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001. 

16. Załączniki 1-8 
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ZAŁĄCZNIK 1 

 

ZASADY WYBORU GEOWŁÓKNINY DO ROBÓT NAWIERZCHNIOWYCH 

 

Zaleca się stosowanie geosyntetyków do robót wzmacniających nawierzchnie asfaltowe, gdy: 

− można spodziewać się, że technologie tradycyjne (bez goesyntetyków) nie spełnią swoich zadań, 

− wystȩpuje stosunkowo duże obciążenie drogi, dla którego wymagany jest długi okres pomiȩdzy remontami (przy zastosowaniu geosyntetyków 

można zakładać czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat). 

Geowłókninȩ stosuje się, w zasadzie, gdy nośność konstrukcji nawierzchni jest wystarczająca, a spȩkania mają charakter termiczny. 

Geowłóknina jako nośnik lepiszcza pełni funkcjȩ warstwy odprȩżającej, absorbując naprȩżenia skoncentrowane wokół pȩkniȩć lub nieciągłości w 

dolnej warstwie i ograniczając wielkość naprȩżeń w asfaltowej warstwie górnej. Geowłóknina nie ma zadania zwiȩkszenia nośności układu warstw 

asfaltowych, w związku z czym nie oczekuje się od niej zmniejszenia ugiȩcia sprȩżystego konstrukcji nawierzchni. 

Geowłókninȩ wybiera się (zamiast np. geosiatki), gdy ma poprawić parametry nawierzchni, powodując jej wzmocnienie oraz 

zwiȩkszenie jej elastyczności. Geowłóknina: 

− odcina możliwość przenoszenia spȩkań (skurczowych i odbitych) ze starej nawierzchni na nowe warstwy, 

− pracuje jako mikromembrana, powstrzymując transport wody i pary wodnej z podbudowy do nowej nawierzchni, 

− powstrzymuje penetracjȩ wody z nawierzchni do podbudowy i pracuje jak sączek odprowadzając wodȩ na zewnątrz poza korpus drogowy. 

Geowłókninȩ stosuje się przede wszystkim do renowacji i wzmocnienia nawierzchni, poprawienia jej odwodnienia i szczelności na 

połączeniach starej i nowej nawierzchni oraz do naprawy ubytków w nawierzchni. 

Geokompozyt z włókniny i siatki stosuje się w sytuacjach przewidzianych dla geowłókniny, lecz w przypadkach, gdy należy zwiȩkszyć 

nośność konstrukcji nawierzchni, zwłaszcza na ważniejszych ciągach drogowych. Włóknina w geokompozycie poprawia adhezjȩ miȩdzy siatką a 

warstwami asfaltowymi, dziȩki powiȩkszeniu powierzchni przyklejenia siatki asfaltem. Geokopmpozyt wprowadza do nawierzchni funkcjȩ 

zbrojenia, przy uwzglȩdnieniu rodzaju produktu i temperatury otoczenia. 

Do produkcji geowłóknin, przeznaczonych do wzmocnień nawierzchni asfaltowych, używa się polimerów syntetycznych, najczȩściej 

- poliestru i polipropylenu. 

Rozróżnia się typy struktur geowłóknin: 

a) włóknina nieprzeszywana, łączona mechanicznie (przez igłowanie), termicznie, chemicznie lub w sposób kombinowany, 

b) włóknina przeszywana, łączona przez przeszycie ciągłą nitką. 
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ZAŁĄCZNIK 2 

 

FUNKCJE GEOWŁÓKNINY W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ 

 

Geowłókniny układane są na warstwie lepiszcza, którym skrapia się, w przypadku wykonywania wzmocnienia, istniejącą nawierzchniȩ 

asfaltową lub warstwȩ profilującą, a w przypadku nawierzchni nowej, podbudowȩ asfaltową lub z chudego betonu. Zaimpregnowaną w ten sposób 

włókninȩ przykrywa się nastȩpnie jedną lub dwiema warstwami asfaltowymi (np. warstwą wiążącą i ścieralną) wzglȩdnie, jeżeli wymaga tego 

nośność projektowanego wzmocnienia, geowłókninȩ przykrywa się wiȩkszą liczbą warstw. Funkcje geowłókniny w tym układzie są nastȩpujące: 

1. Izolacja warstw nośnych i podłoża od infiltracji wody opadowej 

Geowłókniny impregnowane lepiszczami asfaltowymi działają jako bariera chroniąca warstwy nośne i podłoże nawierzchni drogowej 

przed działaniem wody opadowej infiltrującej przez spȩkania warstw bitumicznych do wnȩtrza konstrukcji i pogarszającej własności mechaniczne 

całego układu warstw. Dziȩki stosowaniu geowłóknin nasyconych lepiszczami, nawierzchnia drogowa jest w znacznym stopniu  zabezpieczona 

przed powstawaniem nadmiernych odkształceń, np. kolein lub deformacji związanych z wysadzinami mrozowymi. 

2. Zapewnienie bardziej jednorodnego połączenia warstw asfaltowych 

W obrȩbie jezdni drogowej istnieją miejsca szczególnie narażone na działanie znacznych sił ścinających, generowanych przez 

hamowanie i przyspieszanie pojazdów lub oddziaływanie sił odśrodkowych, np. skrzyżowania z sygnalizacją, przystanki autobusowe, krzywizny 

poziome. Siły te, zwłaszcza w podniesionych temperaturach, mogą naruszyć połączenie warstw i spowodować ich przesuniȩcie względem siebie. 

Geowłókniny, jakkolwiek nie zwiȩkszają sczepności pomiȩdzy warstwami jednak zapewniają wiȩkszą jej jednorodność, co przejawia 

się w mniejszym odchyleniu standardowym, określonym w badaniu ścinania pomiȩdzy warstwami. Innymi słowami, warstwa pośrednia wykonana 

z zaimpregnowanej włókniny zwiȩksza niezawodność połączenia warstw, co wpływa korzystnie na rozciąganie przy zginaniu. 

3. Opóźnienie spȩkań odbitych 

Spȩkania odbite, jeżeli nie towarzyszą im przemieszczenia pionowe, nie ograniczają podstawowej funkcji nawierzchni, niemniej 

zapoczątkowują przyspieszony proces jej niszczenia. 

Zastosowanie zwiȩkszonej ilości lepiszcza dla skropienia powierzchni przed położeniem na niej geowłókniny, powoduje powstanie 

membrany, która łącznie z geowłókniną tworzy tzw. warstwȩ SAMI (Stress Adsorbing Membrane Interlayer = warstwa pośrednia o własnościach 

membrany adsorbującej naprȩżenia). 

Dziȩki lepkosprȩżystym własnościom warstwa SAMI przejmuje naprȩżenia skoncentrowane w sąsiedztwie spȩkań w niższej warstwie, 

odkształcając się w czasie pełzania i rozkładając naprȩżenia na wiȩkszej powierzchni. Efektem tych działań jest zastąpienie jednego dużego 

pȩkniȩcia, niebezpiecznego dla trwałości nawierzchni, szeregiem spȩkań włoskowatych (mikrospȩkań) o niewielkiej szkodliwości. 
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ZAŁĄCZNIK 3 

 

ZALECENIA MATERIAŁOWO-KONSTRUKCYJNE 

DLA GEOWŁÓKNIN 

 

(wg opracowania Politechniki Krakowskiej) 

 

Lp. Własność Jednostka 
Wymagania dla 

geowłókniny 

1 Jednostkowa siła zrywająca w najsłabszym kierunku 

(badanie na pasku szerokości 100 mm, wg normy 

szwajcarskiej SN 198461) 

kN/m 6 

2 Wydłużenie przy zerwaniu (wg badania w pkt 1) 

 

min. 

max. 

 

 

% 
% 

 

 

30 
100 

3 Optymalna masa powierzchniowa g/m2 140 - 160 

4 Temperatura miȩknienia - ogólnie, min. 

- dla asfaltu lanego, min. 

oC 
oC 

155 

180 

5 Nasączalność lepiszczem - całkowita 

6 Odporność na czynniki chemiczne i  biologiczne 
- całkowita 

 

ZAŁĄCZNIK 4 
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PRZYKRYCIE PĘKNIĘCIA TAŚMĄ USZCZELNIAJĄCĄ (wg [17]) 

 

Przeznaczenie techniki 

Metoda przykrycia pȩkniȩcia taśmą uszczelniającą jest przeznaczona do uszczelnienia spȩkań i otwartych połączeń technologicznych 

rozwartych do szerokości 5 mm. 

Opis techniki 

Czynności związane z naprawą nawierzchni: 

− wstȩpne oczyszczenie szczeliny i jej najbliższego otoczenia twardą szczotką rȩczną lub mechaniczną, 

− dokładne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprȩżonym, gorącym powietrzem, 

− posmarowanie ścianek szczeliny środkiem gruntującym pȩdzlem i pozostawienie ich do wyschniȩcia, 

− przyklejenie taśmy uszczelniającej i dociśniȩcie jej rȩcznie lub specjalnym urządzeniem, 

− zdjȩcie silikonowanego papieru z powierzchni taśmy, 

− posypanie mączką wapienną lub piaskiem. 

Uwagi wykonawcze 

Taśma uszczelniająca jest siatką wzmocnioną warstwą elastomeroasfaltu o grubości 1,5 mm. W celu dostosowania taśmy do 

szerokości uszkodzonych miejsc jej szerokość wynosi 50, 75 lub 100 mm. 

Zalecany zakres stosowania 

Wypełnienie pȩkniȩcia z przykryciem taśmą uszczelniającą stosuje się w przypadkach: 

− pȩkniȩcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokości 5 mm, 

− pȩkniȩcia podłużnego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokości 5 mm. 

Z uwagi na prostotȩ wykonawstwa, zaleca się przede wszystkim do robót o małym zakresie, przy których zastosowanie wiȩkszej 

liczby maszyn jest niecelowe. 

Ograniczenia stosowania 

Wszystkie roboty muszą być przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia co najmniej 15oC. Z uwagi na szybkie 

zużywanie się taśm, ich stosowanie ogranicza się do dróg o niewielkim ruchu: podrzȩdnych ulic w miastach i dróg lokalnych. Nie należy ich 

stosować na obszarach, gdzie wystȩpują oddziaływania sił poziomych: na STrych łukach i skrzyżowaniach. 
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ZAŁĄCZNIK 5 

 

ZASADY NAPRAWY SPĘKAŃ (PĘKNIĘĆ) NAWIERZCHNI (wg [17]) 

 

Ocena spȩkań nawierzchni powinna mieć na celu określenie: 

− przyczyny spȩkań i stopnia ich szkodliwości, 

− zasięgu spȩkań w głąb konstrukcji nawierzchni, 

− zakresu spȩkań (udziału powierzchni spȩkanej). 

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzeń powierzchniowych należy kierować się kryteriami 

oceny wizualnej oraz oceny indeksu spȩkań (intensywności spȩkań), współpracy w obrȩbie pȩkniȩcia oraz warunków podparcia nawierzchni: 

a) Indeks spȩkań IS jest miarą intensywności spȩkań poprzecznych i wyrażony jest niemianowaną liczbą obliczaną ze wzoru: 
 

 

 

 

w którym: 

1 
IS = 

2 

IS - indeks spȩkań, 

 

Ln + Lp 

Ln - liczba spȩkań niepełnych (na niepełną szerokość jezdni) 

na 100 m długości jezdni, 

Lp - liczba spȩkań pełnych (na pełną szerokość jezdni) 

na 100 m długości jezdni. 

Przyjȩto nastȩpującą klasyfikacjȩ odcinków nawierzchni pod względem indeksu spȩkań: 

IS  1 - odcinki nie spȩkane, 

1 < IS  3 - odcinki średnio spȩkane, 

IS > 3 - odcinki bardzo spȩkane. 

Na podstawie tego podziału zaleca się podejmować decyzjȩ o całkowitej, powierzchniowej naprawie spȩkań, bądź pojedynczych spȩkań. 

b) Współpracȩ w pȩkniȩciu odbitym nawierzchni półsztywnej (dwóch czȩści nawierzchni oddzielonych pȩkniȩciem), określa się 
współczynnikiem współpracy k ze wzoru: 

2 y2 
k = 

y1 + y2 

w którym: 

k - współczynnik współpracy, 

y1 - ugiȩcie krawȩdzi obciążonej, 

y2 - ugiȩcie krawȩdzi nieobciążonej, 

k < 0,1 - oznacza brak współpracy miȩdzy płytami, 

 

0,1 < k < 1- oznacza czȩściowe przekazywanie obciążenia 

z jednej płyty na drugą, 

k = 1 - oznacza pełną współpracȩ płyt. 

Pomiary ugiȩć można wykonywać ugiȩciomierzem belkowym Benkelmana lub ugiȩciomierzem dynamicznym FWD. Pomiar ugiȩć 

wykonuje się na krawȩdziach pȩkniȩcia. 

c) Warunki podparcia nawierzchni na podłożu gruntowym w obrȩbie pȩkniȩcia poprzecznego określa się współczynnikiem wpływu punktu 
przyłożenia obciążenia s wyrażonym wzorem: 

y1 
s = 

y0 

w którym: 

y1 - ugiȩcie krawȩdzi obciążonej, 

y0 - ugiȩcie pomierzone pomiȩdzy spȩkaniami (w środku rozpiȩtości płyty), 

s < 1,4 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrȩbie spȩkania, 

s  1,4 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrȩbie spȩkania 

Na podstawie indeksu spȩkań należy zdecydować, czy naprawiać pojedynczo pȩkniȩcia, czy wykonać naprawȩ całej powierzchni w 

postaci membrany przeciwspȩkaniowej. Jeśli odcinek nawierzchni nie jest spȩkany lub jest średnio spȩkany według powyższej klasyfikacj i, to 

zaleca się naprawȩ pojedynczych pȩkniȩć. Jeśli odcinek nawierzchni jest bardzo spȩkany według powyższej klasyfikacji, to zaleca się wykonanie 

ciągłej naprawy całej spȩkanej powierzchni, np. wykonanie membrany przeciwspȩkaniowej na całej powierzchni. 

W każdym wypadku Ostateczną decyzjȩ należy podjąć po wnikliwej, indywidualnej analizie, biorąc pod uwagȩ także przewidywaną 

propagacjȩ pȩkniȩć i zwiȩkszanie indeksu spȩkań w czasie. W podjȩciu decyzji o wyborze techniki naprawy pȩkniȩć nawierzchni zaleca się 

kierować wskazówkami według tablicy: 
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Tablica: Wskazówki doboru techniki naprawy powierzchniowej pȩkniȩć nawierzchni (bez wzmocnienia nawierzchni) 
 

 

 
Rodzaj spȩkania 

 

 
Przyczyna spȩkania 

Naprawa z zastosowaniem geowłókniny 

 

naprawa 

płytka 

naprawa głȩboka (stabilizacja 

podparcia krawȩdzi) 

naprawa 

powierzchnio- 

wa pod nowe 

warstwy 
asfaltowe 

wyciȩcie warstw 
do podłoża 

iniekcja 

Pȩkniȩcie odbite 

poprzeczne (dobre 

podparcie krawȩdzi) 

Skurcz termiczny podbudo- 

wy związanej (sztywnej) + 

  

+ 

Pȩkniȩcie odbite 

poprzeczne (brak 

podparcia krawȩdzi) 

Skurcz termiczny podbudo- 

wy i ścinanie od obciążenia 

ruchem, prostopadle do kra- 
wȩdzi 

  

+ 

 

+ 

 

Pȩkniȩcie odbite 

podłużne 

Ścinanie od obciążenia 

ruchem, równolegle do 

pȩkniȩcia 

+ 
  

+ 

Pȩkniȩcie w spoinie 
technologicznej 

Niestaranność wykonania    + 

Pȩkniȩcie podłużne 
w śladzie koleiny 

Niewystarczająca nośność    + 

Spȩkania siatkowe Niewystarczająca nośność    + 

Spȩkania blokowe Skurcz termiczny 
zmȩczeniowy 

   + 
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ZAŁĄCZNIK 6 

 

OKREŚLENIE EFEKTYWNEJ ILOŚCI LEPISZCZA 

DO PRZYKLEJENIA GEOWŁÓKNINY 

(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Dróg, Kolei i Mostów) 
 

 

 

 

gdzie: 

Efektywną ilość lepiszcza (asfaltu na gorąco) oblicza się wg nastȩpującego wzoru: 

Qef = Qo + Qs  Qc  (kg/m2) 

Qo - ilość lepiszcza podstawowa dla nawierzchni (0,2  0,3 kg/m2), 

Qs - ilość lepiszcza zaadsorbowana przez geowłókninȩ w kg/m2, określona przez producenta 

lub doświadczalnie na budowie, wzglȩdnie teoretycznie z poniższego wzoru; wielkość 

ta zmienia się zależnie od rodzaju geowłókniny, w granicach 0,4  1,3 kg/m2), 

Qc - wartość korygująca, która uwzglȩdnia stan utrzymania nawierzchni, odczytana z 

poniższej tablicy, w kg/m2. 
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Stan powierzchni warstwy, 

do której zostanie przyklejona geowłóknina 

Wartość korygująca 

Qc (kg/m2) 

Beton cementowy o powierzchni szorstkiej i nierównej + 0,15 (górna granica) 

Porowata warstwa bitumiczna + 0,10 

Stara, krucha warstwa betonu asfaltowego + 0,05 

Warstwa bitumiczna w dobrym stanie - 0,05 

Projektowana nowa konstrukcja - 0,10 

Warstwa asfaltowa układana na gorąco - 0,15 (dolna granica) 

 

Ilość lepiszcza zaadsorbowana przez geowłókninȩ może być obliczona teoretycznie wg wzoru: 

Qs = B [1000d (FG/G)] 

gdzie: 

 

B - gȩstość asfaltu w g/cm3, 

G - gȩstość geowłókniny, 

d - grubość geowłókniny w mm, 

FG - masa jednostkowa geowłókniny w g/cm3. 

 

Wg doświadczeń, wartość efektywnej ilości lepiszcza zmienia się w granicach 0,4  1,3 kg/m2 i bardzo czȩsto wynosi 1,0 1,2 kg/m2. 

W przypadku stosowania emulsji, obliczoną efektywną ilość lepiszcza należy zwiȩkszyć o objȩtość wody w emulsji. 
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ZAŁĄCZNIK 7 

PRZYKŁADY WZMOCNIENIA NAWIERZCHNI GEOWŁÓKNINĄ 

(wg opracowania Politechniki Krakowskiej) 

Rys. 1. Odnowa nawierzchni asfaltowej przez zastosowanie powierzchniowego utrwalenia 

 

 

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej bez warstwy profilującej 
 

 
Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej z warstwą profilującą 

 

 

 
 

 

 

 

Rys. 4. Wzmocnienie mało uszkodzonej nawierzchni z betonu cementowego warstwami asfaltowymi 
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Rys. 5. Wzmocnienie silnie uszkodzonej nawierzchni z betonu cementowego warstwami asfaltowymi 
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ZAŁĄCZNIK 8 

 

PRZYKŁADY NAPRAW SPĘKAŃ ODBITYCH 

PRZY UŻYCIU GEOWŁÓKNINY (wg [15]) 

 

Rys. 1. Naprawa płytka pojedynczego pȩkniȩcia odbitego, gdy krawȩdzie pȩkniȩcia są dobrze podparte - w istniejącej warstwie ścieralnej 
 

 

Rys. 2. Naprawa płytka pojedynczego pȩkniȩcia odbitego, gdy krawȩdzie pȩkniȩcia są dobrze podparte - w istniejącej warstwie ścieralnej, z 

ułożeniem nowej warstwy asfaltowej 
 

Rys. 3. Naprawa głȩboka pojedynczego pȩkniȩcia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawȩdzi pȩkniȩcia 

 
 

 

Rys. 4. Naprawa głȩboka pojedynczego pȩkniȩcia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawȩdzi pȩkniȩcia, z ułożeniem nowej 

warstwy asfaltowej 
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Rys. 5. Naprawa powierzchniowa pȩkniȩć odbitych z ułożeniem nowych warstw asfaltowych 
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Rys. 6. Poszerzenie nawierzchni z wykonaniem stopni i wzmocnieniem geowłókniną 
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D-06.01.01. 

UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP I ROWÓW 

 

1. WSTĘP 

1.1. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym powierzchniowym umocnieniem skarp i 

ścieków. 

 

Zakres robót obejmuje: 

- umocnienie skarp nasypu i wykopu przez humusowanie w warstwie grubości 15 cm i obsianie nasionami traw, 

- humusowanie w warstwie grubości 15 cm i obsianie nasionami traw powierzchni trawnikowych, 

- ułożenie ścieku betonowego prefabrykowanego – typ korytkowy na podsypce żwirowej gr. 10cm 

- ułożenie ścieku betonowego prefabrykowanego – typ trapezowy na podsypce żwirowej gr. 10cm 

- wykonanie umocnienia skarp elementami betonowymi ażurowymi tupu MEBA 60x40x8 cm− 

- wykonanie ubezpieczenia podstawy skarpy konstrukcjami kamienno-siatkowymi o wymiarach 100x50 i 75x50 cm 

1.2. Określenia podstawowe 

1.2.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodȩ. 

1.2.2. Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniȩtej i związanej korzeniami roślinności trawiastej. 

1.2.3. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina w sposób trwały związała się z podłożem 

systemem korzeniowym. 

1.2.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% czȩści organicznych. 

1.2.5. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchniȩ gruntu do obudowy roślinnej, obejmujący dogȩszczenie gruntu, 

rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogȩszczeniem. 

1.2.6. Biowłóknina - mata z włókna bawełnianego lub bawełnopodobnego, wykonana techniką włókninową z równomiernie rozmieszczonymi w 

czasie produkcji nasionami traw  i roślin motylkowatych, służąca do umacniania i zadarniania powierzchni. 

1.2.7. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiały, wytworzone techniką tkacką, dziewiarską lub włókninową, w tym 

geotkaniny i geowłókniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (płaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnȩtrznie połączonych 

elementów), geomembrany (folie z polimerów syntetycznych), geokompozyty (materiały złożone z różnych wyrobów geotekstylnych), 

geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (płaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiȩkszymi niż elementy 

składowe, z oczkami połączonymi wȩzłami), geomaty z siatki (siatki ze strukturą przestrzenną), geosiatki komórkowe (z taśm tworzących 

przestrzenną strukturȩ zbliżoną do plastra miodu). 

1.2.8. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z płynnych osadów ściekowych, emulsji bitumicznych 

lub lateksowych, biowłókniny i geosyntetyków, doraźnie zabezpieczająca przed erozją powierzchniową do czasu przejȩcia tej funkcji przez okrywȩ 

roślinną. 

1.2.9. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub żyłką na 100 kwadratów, każdy o powierzchni 25 cm2, do określania 

procentowego udziału gatunków roślin, po obsianiu. 

1.2.10. Ściek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnią lub chodnikiem służący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni jezdni, 

chodników oraz przyległego terenu do odbiorników sztucznych lub naturalnych. 

1.2.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 

Wymagania ogólne pkt 1.4. 

 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 2. 

 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objȩtymi niniejszą ST są: 

− ziemia urodzajna, 

− nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 

− kruszywo, 

− cement, 

− elementy prefabrykowane, 

− zaprawa cementowa 

− mieszaniny do zabiegów konserwacyjnych, 

− biowłóknina i materiały do jej przytwierdzania, 

− mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegów konserwacyjnych, 
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− osady ściekowe, 

− kamień łamany 

− kosze z siatki drucianej 

− faszyna wiklinowa wg BN-78/92224/04 

− kiszki faszynowe – wg BN-69/8952-27 

− kołki faszynowe Ø 4-7 cm, L-1,0 m, wg BN-78/92224/04 

 

2.3. Ziemia urodzajna (humus) 

Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% czȩści organicznych. Ziemia urodzajna powinna być wilgotna i pozbawiona 

kamieni wiȩkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 

W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna odpowiada 

nastȩpującym kryteriom: 

− optymalny skład granulometryczny: 

1. frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%, 

2. frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%, 

3. frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%, 

− zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 

− zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 

− kwasowość pH  5,5. 

 

2.4. Nasiona traw 

Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować mieszanki traw o drobnym, 

gȩstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998. 

 

2.5. Prefabrykowane elementy betonowe 

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania ścieków terenowych, powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/01. 

Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, użytych do wykonania ścieków, powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową. 

Do wykonania prefabrykatów należy stosować beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej B30. 

Nasiąkliwość prefabrykatów nie powinna przekraczać 4%. 

Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać 3,5 mm. 

Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna z PN-B-06250 dla przyjȩtej klasy betonu. Powierzchnia 

prefabrykatów powinna być bez rys, pȩkniȩć i ubytków betonu, o fakturze zatartej. 

Krawȩdzie elementów powinny być równe i proste. Wklȩsłość lub wypukłość powierzchni elementów nie powinna przekraczać 3 mm. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów: 

− na długości    10 mm, 

− na wysokości i szerokości    3 mm. 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłożu utwardzonym i dobrze odwodnionym. 

 

2.6. Kruszywo 

Żwir i mieszanka powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-11111:1996. 

Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113:1996. 

 

2.7. Cement 

Należy stosować cementy powszechnego użytku: cement portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki wieloskładnikowy CEM II 

klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N, według PN-EN-197-1: 2002. 

Składowanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 

 

2.7. Faszyna 

- faszyna wiklinowa – są to wiązki wykonane z wyciȩtych prȩtów 3 – 4 letniej wikliny 

- kiszka faszynowa - jest to element walcowy wykonany z wiązki faszyny powiązany drutem co 33 cm wzdłuż osi podłużnej i średnicy 
od 15 do 30 cm. 

- pakunek faszynowy – krzyżujące się warstwy łozy wikliny 

- kołki faszynowe - pale z wikliny gr. 5 – 8 cm 

- kamień łamany ciȩżki – kamień o ciȩżarze objȩtościowym ≥ 20 KN/m³ i średnicy 0,15 do 0,5m 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystȩpujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się możliwością korzystania z 

nastȩpującego sprzętu: 

− równiarek, 

− ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 
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− ubijaków o rȩcznym prowadzeniu, 

− wibratorów samobieżnych, 

− płyt ubijających, 

− ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 

− cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz wȩży do podlewania (miejsc niedostȩpnych) 

− hydrosiewnika z ciągnikiem oraz osprzętu do agrouprawy (np. włóki obrȩczowo-pierścieniowej, brony chwastownika - zgrzebła, wałowłóki), 

 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport darniny 

Darninȩ można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających przed obsypaniem się ziemi roślinnej i odkryciem 

korzonków trawy oraz przed innymi uszkodzeniami. 

4.2.2. Transport nasion traw 

Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zawilgoceniem. 

4.2.3. Transport brukowca 

Brukowiec można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

4.2.4. Transport mchu 

Mech można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

4.2.5. Transport materiałów z drewna 

Szpilki, paliki i pale można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 

4.2.6. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 

innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.7. Transport cementu 

Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12]. 

4.2.8. Transport biowłókniny 

Biowłókninȩ można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających przed zawilgoceniem. 

4.2.9. Transport geosyntetyków 

Geosyntetyki można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających przed nadmiernym zawilgoceniem, 

ogrzaniem i naświetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania się w środku transportowym, chemikaliami lub tłuszczami oraz przedmiotami 

mogącymi przebić, rozciąć lub je zanieczyścić, z uwzglȩdnieniem zaleceń producenta. 

4.2.10. Transport elementów prefabrykowanych 

Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 

Do transportu można przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 RG. 

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu 

Osady pobierane z oczyszczalni ścieków można transportować do miejsca obsiewu: 

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemności do 10,0 m3, 

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposażonymi w pompy próżniowe (na odległości do około 5 km), 

- w specjalnych zbiornikach. 

4.2.12. Transport faszyny wiklinowej, kiszek faszynowych, kołków i kamienia powinien odbywać się ciągnikami rolniczymi z 

przyczepami samowyładowczymi lub samochodami samowyładowawczymi o ładowności do 5t, na odcinku od miejsca składowania do miejsca 

wbudowania. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 5. 

 

5.2. Humusowanie 

Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawȩdzi skarpy do jej dolnej krawȩdzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sięgać 

poza górną krawȩdź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 

Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagȩszczeniu, w zależności od gruntu 

wystȩpującego na powierzchni skarpy. 

W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy należy wykonywać rowki poziome lub pod 

kątem 30o do 45o o głȩbokości od 3 do 5 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwȩ ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i 

lekko zagȩścić przez ubicie rȩczne lub mechaniczne. 

 

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi 

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i roślin motylkowatych polega na: 

14. wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 

3) humusowanie (patrz pkt 5.2), 

15. obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin w ilości od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych 

odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoża, wystawy oraz pochylenia skarp), 

 

W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 

 

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna 
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Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraźnie zabezpiecza przed erozją powierzchniową do czasu przejȩcia tej funkcji przez okrywȩ roślinną. 

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna może być wykonana z geosyntetyków. 

Zaleca się wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, które jeszcze w stanie surowym powinny być 

niezwłocznie zabezpieczone przed erozją. Właściwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno być wykonywane 

w optymalnych terminach agrotechnicznych. 

 

5.5.1. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod brukowiec należy przygotować zgodnie z PN-S-02205:1998 [10]. 

 

5.5.2. Podkład 

Podkład pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubości od 10 cm do 15 cm. Podkład z grubszego kruszywa należy układać „pod  sznur”, 

natomiast z drobniejszego kruszywa, dającego się wyrównywać przeciąganiem łaty, „pod łatȩ”. Po ułożeniu podkładu należy go lekko uklepać, ale 

nie ubijać. 

Przy umocnieniu rowów i ścieków na warstwie podkładu z kruszywa można ułożyć warstwȩ zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i 

grubości od 3 cm do 5 cm. 

 
5.5.3. Krawężniki betonowe 

Krawȩżniki betonowe stosuje się do umocnienia podstawy skarpy. Krawȩżniki układa się „pod sznur” tak, aby ich górne krawȩdzie wystawały 

ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawȩżniki układa się bezpośrednio na wyrównanym podłożu lub na podkładzie z kruszywa. 

 

5.5.4. Palisada 

Palisadȩ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje się na gruntach słabych, plastycznych, ustȩpujących pod naciskiem skrajnych 

brukowców lub krawȩżników. 

Pale należy wbijać „pod sznur” równo z poziomem górnej warstwy bruku. Szerokość szczelin miȩdzy palami nie powinna przekraczać 1 cm. 

 

5.5.5. Układanie brukowca 

Brukowiec należy układać na przygotowanym podkładzie wg pkt 5.6.2. Brukowiec układa się „pod sznur” naciągniȩty na palikach na wysokość 

od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Układanie brukowca należy rozpocząć od uprzednio wykonanych oporów- krawȩżników. 

W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporów nie przewiduje, należy w pierwszej kolejności, po linii obwodu umocnienia, ułożyć 

brukowce najwiȩksze. Brukowiec należy układać tak, aby szczeliny miȩdzy sąsiednimi warstwami mijały się i nie przekraczały 3 cm, a najwiȩkszy 

wymiar brukowca był skierowany w podkład. 

Po ułożeniu brukowca szczeliny należy wypełnić kruszywem i powierzchniȩ ubić do osiągniȩcia wymaganego poziomu. W przypadku układania 

brukowca na podkładzie z kruszywa i mchu, szczeliny należy dokładanie wypełnić mchem, a nastȩpnie kruszywem i powierzchniȩ ubić do 

osiągniȩcia wymaganego poziomu. 

W przypadku układania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej rozłożonej na podkładzie z kruszywa, szczeliny należy wypełnić zaprawą 

cementowo-piaskową o stosunku 1:2. W okresie wiązania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchniȩ bruku należy osłonić matami lub warstwą 

piasku i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 

 

5.7. Układanie elementów prefabrykowanych 

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowów są: 

- płyty ściekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14], 

- prefabrykaty ścieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14], 

- płyty ażurowe typu MEBA. 

Podłoże, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być zagȩszczone do wskaźnika Is ≥ 1,0. Na przygotowanym podłożu 

należy ułożyć podsypkȩ cementowo-piaskową o stosunku 1:4 i zagȩścić do wskaźnika Is ≥ 1,0. Elementy prefabrykowane należy układać z 

zachowaniem spadku podłużnego i rzȩdnych zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. 

Otwory płyt należy wypełnić ziemią urodzajną i obsiać trawą, lub zgodnie z dokumentacją projektową. 

Spoiny pomiȩdzy płytami należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2 i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 

dni. 

 

5.8. Faszynowanie 

5.8.1. Na skarpie ułożyć warstwȩ faszyny leśnej grubości 0,25 cm. Na faszynie rozłożyć pod kątem 450 kiszki Ø10cm w rozostawie 1,0 m i 

przybić kołkami. Faszynȩ przykryć warstwą gruntu rodzimego. 

5.8.2. Układanie wyściółki z kiszek faszynowych. 

Na skarpie rozłożyć geowłókninȩ na której pod kątem 450 należy ściśle obok siebie ułożyć kiszki faszynowe Ø 20 cm. Kiszki przybić 

palikami. Wyściółkȩ przysypać gruntem rodzimym. 

5.8.3. Humusowanie 

Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawȩdzi skarpy do jej dolnej krawȩdzi. Warstwa humusu powinna sięgać poza górną 

krawȩdź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 

Grubość pokrycia ziemią roślinną powinna wynosić od 5 do 20 cm w zależności od gruntu wystȩpującego na powierzchni skarpy. 

W celu lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy można wykonać rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o 

o głȩbokości od 15 do 20 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwȩ humusu należy lekko zagȩścić przez ubicie rȩczne lub 

mechaniczne. 

5.8.4. Obsianie nasionami traw 

Obsianie powierzchni skarp i rowów trawą należy wykonywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. 

Powierzchniȩ skarpy po wysianiu trawy pokryć gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. 

W okresie suszy należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 

5.8.5. Darniowanie 

Darniowanie należy wykonywać wczesną wiosną do końca maja, a w razie konieczności we wrześniu i październiku. 

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna być dokładnie wyrównana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwą 

humusu. 

W okresach suchych powierzchnie darniowane należy polewać wodą w godzinach popołudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. 

Można stosować inne zabiegi chroniące darń przed wysychaniem, zaakceptowane przez Zamawiającego. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST, oraz na sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości 

siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 

Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniȩtych miejsc nie powinna być wiȩksza niż 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny 

wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 0,2 m2. Na zarośniȩtej powierzchni nie mogą wystȩpować wyżłobienia 

erozyjne ani lokalne zsuwy. 

 

6.3. Badania w czasie robót układania ścieku 

6.3.1. Zakres badań 

W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku z prefabrykatów należy sprawdzać: 

− wykop pod ławȩ, 

− gotową ławȩ, 

6.3.2. Wykop pod ławę 

Należy sprawdzać, czy wymiary wykopu są zgodne z dokumentacją projektową oraz zagȩszczenie podłoża na dnie wykopu. Tolerancja dla 

szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagȩszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.3. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania ławy 

Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają: 

− linia ławy w planie, która może się różnić od projektowanego kierunku o  2 cm na każde 100 m ławy, 

− niweleta górnej powierzchni ławy, która może się różnić od niwelety projektowanej o  1 cm na każde 100 m ławy, 

− wymiary i równość ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy, przy czym dopuszczalne tolerancje 

wynoszą dla: 

− wysokości (grubości) ławy  10% wysokości projektowanej, 

− szerokości górnej powierzchni ławy  10% szerokości projektowanej, 

− równości górnej powierzchni ławy 1 cm prześwitu pomiȩdzy powierzchnią ławy a przyłożoną czterometrową łatą. 

6.4. Kontrola jakości umocnień elementami prefabrykowanymi 

Kontrola polega na sprawdzeniu: 

- wskaźnika zagȩszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7, 

- szerokości dna koryta - dopuszczalna odchyłka ± 2 cm, 

 

- odchylenia linii ścieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne ± 1 cm, 

- równości górnej powierzchni ścieku - na 100 m dopuszczalny prześwit mierzony łatą 2 m - 1 cm, 

- dokładności wypełnienia szczelin miȩdzy prefabrykatami - pełna głȩbokość, 

- nachylania skarpy – dopuszczalna odchyłka +/-5%. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

− m2 (metr kwadratowy) umocnionych powierzchni skarp i rowów, 

− m (metr) ułożonego ścieku z elementów prefabrykowanych. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykop pod ławȩ, 

− wykonana ława, 

− wykonana podsypka. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp przez humusowanie obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

− ew. pielȩgnacja spoin, 

− uporządkowanie terenu, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

Cena 1 m ułożonego ścieku z elementów prefabrykowanych obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− ew. wykonanie koryta, 

− dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

− ułożenie prefabrykatów, 

− pielȩgnacja spoin, 

− uporządkowanie terenu, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp przez ułożenie elementów prefabrykowanych obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

− ew. pielȩgnacja spoin, 

− uporządkowanie terenu, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp przez umocnienie faszyną obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

− zahumusowanie, 

− obsianie trawą, 

− ew. pielȩgnacja, 

− uporządkowanie terenu, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

3. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań 

4. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 

5. PN-EN-197-1:2002 Cement. Czȩść 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku 

6. PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 

7. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 

Krawȩżniki i obrzeża chodnikowe 

10. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

11. PN-B-06250 Beton zwykły 

12. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

13. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

14. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

15. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 

Wspólne wymagania i badania 

16.  

 

17.  
18.  

19.  

BN-80/6775-03/04 

 

BN-69/8952-27 

BN-69/8952-30 

BN-78/9224-04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 

Krawȩżniki i obrzeża chodnikowe 

Kiszki faszynowe 

Faszyna wiklinowa 

Faszyna i kołki faszynowe 

 

10.2. Inne dokumenty 
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20. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987. 

21. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 
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D - 06.03.01 

ŚCINANIE, UZUPEŁNIANIE I NAPRAWA POBOCZY GRUNTOWYCH 

1. WSTĘP 

 

1.1. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem naprawianych poboczy 

gruntowych, w zakresie: 

a) naprawy lokalnie uszkodzonych poboczy, 

b) profilowania i uzupełniania zaniżeń poboczy, 

c) ścinania zawyżonych poboczy lub wykonania rowków odpływowych przez zawyżone pobocze. 

d) uzupełnienie poboczy gruntowych mieszanką optymalną z kruszywa naturalnego 0/50 mm, grubości warstwy 15 cm. 

e) regulacja wysokościowa zjazdów gruntowych. 

1.2. Określenia podstawowe 

1.2.1. Pobocze gruntowe - czȩść korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się pojazdu, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu 

i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni, wykonana z gruntu odpowiednio 

wyrównanego i ukształtowanego w profilu poprzecznym i podłużnym oraz zagȩszczonego. 

1.2.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupełnienia poboczy położone poza pasem drogowym. 

1.2.3. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w czasie ścinania poboczy, a nie wykorzystywanego do 

ich uzupełnienia. 

1.2.4. Wskaźnik zagȩszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagȩszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

Is = 
d / ds 

gdzie: d - gȩstość objȩtościowa szkieletu zagȩszczonego gruntu (Mg/m3) 


ds -maksymalna gȩstość objȩtościowa szkieletu gruntowego (Mg/m3) przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbce 

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], służąca do oceny zagȩszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą 

BN-77/8931-12 [6]. 

 

1.2.5. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagȩszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

U = d60 / d10 

gdzie: d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm) 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 

1.2.6. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiającym skład granulometryczny i właściwości gruntu 

rodzimego. 

1.2.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D- 

00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.4. 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów stosowane na uzupełnienia poboczy 

2.2.1. Grunty 
Na uzupełniania poboczy mogą być stosowane: 

- rozdrobnione skały, 

- żwiry i mieszanki, wg PN-B-11111 [2], 

- piaski, wg PN-B-11113 [3], 

- żużle wielkopiecowe wg PN-B-23004 [4] i inne żużle metalurgiczne ze starych hałd (nierozpadowe) drobnoziarniste lub gruboziarniste po 
uprzednim rozdrobnieniu oraz zbadaniu, że nie zawierają żadnych elementów szkodliwych dla środowiska naturalnego. Zaleca się stosowanie 
żużli, których okres składowania wynosi co najmniej 2 lata. 

2.2.2. Mieszanka gliniasto-piaskowa 

Do uzupełniania poboczy może być stosowana optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa o ramowym składzie uziarnienia według tablicy 

1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadać uziarnienie ciągłe i leżeć w obszarze określonym na rysunku 1. 

 

Tablica 1. Ramowy skład uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej 

Lp. Właściwość Wymagania 

1 Zawartość frakcji żwirowej (powyżej # 2 mm), % od 0 do 10 

2 Zawartość frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85 

3 Zawartość frakcji pyłowej (od 0,002 do 0,05mm), % od 12 do 23 

4 Zawartość frakcji iłowej (powyżej 0,002 mm), % od 3 do 7 
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Rys. 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej 

 

 

 

 

2.2.3. Mieszanka gliniasto-żwirowa 

Optymalna mieszanka gliniasto-żwirowa powinna mieć ramowy skład uziarnienia wg tablicy 2, a jej krzywa uziarnienia powinna 

posiadać uziarnienie ciągłe i leżeć w obszarze określonym na rysunku 2. 

 
Tablica 2. Ramowy skład uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-żwirowej 

 

 
Wymiary oczek kwadratowych 

sit (mm) 

Przechodzi przez sito, % 

na warstwȩ dolną na warstwȩ górną 

40 - 100 - - 

20 100 70 - 100 

2 90 30 90 40 

0,05 25 10 25 10 

0,002 7 4 7 4 
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Rys. 2. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-żwirowej 

2.2.4. Mieszanka gruntów z kruszywami odpadowymi 

Do uzupełnienia poboczy można również stosować mieszankȩ gruntu pobocza z: 

- odpadami kruszywa łamanego (frakcji od 0 do 4; od 0 do 8; od 0 do 12; od 0 do 16 mm), 

- żużlami paleniskowymi hutniczymi po zakończeniu procesu ich rozpadu (frakcja od 0 do 31,3 mm). 

2.2.5. Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych 

Do uzupełnienia poboczy można stosować destrukt o granulacji od 0 do 16 mm. 

2.3. Wymagania dla gruntów i mieszanek 

Materiały wyszczególnione w pktach od 2.2.1 do 2.2.4 powinny mieć odpowiednio zróżnicowane frakcje, a ich wskaźnik 

różnoziarnistości powinien spełniać warunek wyrażony wzorem: 

U = d60 / d10  5 

O ile nie przewidziano tego inaczej w SST, przydatność materiału Wykonawca powinien sprawdzić na odcinku próbnym i uzyskać 

zgodȩ Zamawiającego na zastosowanie tego materiału. 

2.4. Woda 

Należy stosować wodȩ odpowiadającą wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez badań laboratoryjnych można stosować pitną wodȩ 

wodociągową. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystȩpujący do naprawy poboczy gruntowych powinien wykazać się możliwością korzystania z nastȩpującego sprzętu: 

- zrywarek, kultywatorów lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntów, 

- równiarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy, 

- ścinarek poboczy, 

- ładowarek czołowych i chwytakowych do załadunku gruntu, 

- walców statycznych gładkich i ogumionych wielokołowych lub walców wibracyjnych do 5 ton, 

- płytowych zagȩszczarek wibracyjnych, 

- przewoźnych zbiorników na wodȩ wyposażonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego rozpryskiwania wody oraz w 
pompy do napełniania zbiorników wodą, 

- szczotek mechanicznych. 



ZAŁĄCZNIK A 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4. 

4.2. Środki transportu do wykonania robót 

Do wykonania robót Wykonawca zapewni dowolne środki transportowe (np. samochody skrzyniowe, samochody samowyładowcze lub 

ciągniki z przyczepami). Preferuje się stosowanie środków transportowych samowyładowczych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 5. 

5.2. Założenia ogólne 

Pobocza stanowią boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewniać szybkie odprowadzenie wody z jezdni i poboczy. Wewnȩtrzna 

krawȩdź pobocza i zewnȩtrzna krawȩdź jezdni powinny stanowić jedną liniȩ, a spadek poprzeczny poboczy gruntowych powinien być wiȩkszy od 

spadku poprzecznego jezdni, np. o 2%. Pochylenie podłużne poboczy powinno być zgodne z pochyleniem podłużnym jezdni. 

Pobocze źle utrzymane, nierówne, z dużą ilością kolein i zaniżeń, ze znacznymi ubytkami gruntu, stanowi nie tylko zagrożenie dla 

ruchu, lecz również przyśpiesza uszkodzenia podbudowy i nawierzchni, a przez brak właściwego odpływu wody - nawadnia korpus drogowy i 

obniża nośność konstrukcji. 

W wielu przypadkach pobocza są wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, w związku z czym ich nośność powinna 

umożliwiać przenoszenie obciążeń na nie wywieranych. 

Remont poboczy staje się konieczny już przy ich zaniżeniu wiȩkszym od 5 cm i zawyżeniu powodującym zatrzymanie wody 

na jezdni. 

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany, w zależności od charakteru wykonywanej naprawy, dokonać: 

a) usuniȩcia z naprawianych powierzchni zanieczyszczeń takich jak gałȩzie, kamienie, liście z drzew, skoszenia trawy i chwastów, a w razie 

wykonywania ścinki poboczy, również pachołków bądź innych elementów, których usuniȩcie czasowe nie spowoduje zagrożenia dla 

bezpieczeństwa ruchu drogowego. Usuniȩcie pachołków, słupków kilometrowych, hektometrowych itp. lub innych elementów Wykonawca 

uzgodni z Zamawiającym, 

b) wyznaczenia szerokości pobocza i ustalenia krawȩdzi korony drogi, 

c) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, przez wykopanie rowków odwadniających, 

d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbȩdnych przy wykonywaniu ścinki poboczy, 

e) spulchnienia powierzchni poboczy na głȩbokość od 2 do 3 cm przy ich uzupełnianiu dla dobrego związania warstw, 

f) spryskania wodą powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu poboczy. 

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy 

W celu dokonania naprawy lokalnych zagłȩbień w poboczach Wykonawca wykona nastȩpujące roboty: 

a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy na głȩbokość od 2 do 3 cm (w obrysie uszkodzenia) oraz (w przypadku konieczności) 

dokona nawilgocenia gruntu podłoża, 

b) wypełni ubytek gruntem oraz dokona jego zagȩszczenia wibratorami płytowymi aż do uzyskania wskaźnika zagȩszczenia określonego wg 

BN-77/8931-12 [6], co najmniej 0,98 maksymalnego zagȩszczenia wg normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], 

c) wyrówna naprawiane miejsce do spadku poprzecznego zgodnego ze spadkiem istniejącego pobocza. 

Do napraw poboczy Wykonawca powinien użyć jeden z materiałów wyszczególnionych w pkt 2. Użyty grunt do naprawy powinien 

posiadać wilgotność optymalną i być zaakceptowany przez Zamawiającego. 

5.5. Wykonanie uzupełnienia i profilowania poboczy 

Przed przystąpieniem do wykonania uzupełnienia poboczy Wykonawca wykona czynności określone w pkt 5.3 niniejszej specyfikacji. 

Na uzupełnienie poboczy Wykonawca użyje gruntów opisanych w pktach od 2.2.2 do 2.2.5, uzgodnionych z Zamawiającym. Używany 

grunt powinien posiadać optymalną wilgotność. 

Grunt powinien być równomiernie rozkładany na całej szerokości pobocza oraz profilowany do wymaganego spadku poprzecznego za 

pomocą równiarek. 

Zagȩszczenie gruntu o optymalnej wilgotności powinno być dokonywane za pomocą walców, których rodzaj Wykonawca uzgodni z 

Zamawiającym. Zagȩszczenie gruntu należy prowadzić od krawȩdzi poboczy w kierunku krawȩdzi nawierzchni. Zagȩszczona powierzchnia 

powinna być równa, posiadać jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkiem założonym oraz nie posiadać śladów kół od walców. Wskaźnik 

zagȩszczenia uzupełnionych poboczy powinien być zgodny ze wskaźnikiem zagȩszczenia podanym w pkt 5.4. 

5.6. Ścinanie zawyżonych poboczy 

Przed przystąpieniem do ścinania poboczy Wykonawca wykona czynności określone w pkt 5.3 niniejszej specyfikacji. 

Wykonawca wykona ścinanie poboczy za pomocą ścinarek poboczy lub równiarek (można użyć też innych maszyn, jak np. koparek 

frezujących, ładowarek, spycharek). 

Samojezdną ścinarką poboczy pracȩ należy wykonać nastȩpująco: 

- maszyna kompleksowo ścina pobocze (frezem ślimakowym), ładuje urobek przenośnikiem taśmowym na środek transportowy i oczyszcza 
nawierzchniȩ szczotką, zgarniając resztki gruntu na pobocze, 

- nastȩpuje zagȩszczenie gruntu walcem statycznym gładkim, ogumionym lub wibracyjnym. 
Samojezdną lub doczepną równiarką, najczȩściej ścinanie pobocza można wykonać nastȩpująco: 
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- przy pierwszym przejściu równiarki, prawą stroną drogi, z lemieszem ustawionym ukośnie, nastȩpuje odkładanie urobku wzdłuż krawȩdzi 
jezdni, 

- urobek zostaje zebrany ładowarką, załadowany na samowyładowczy środek transportu i wywieziony poza obrȩb robót, 

- przy drugim przejściu równiarki nastȩpuje rozplantowanie pozostałości gruntu po pracy ładowarki, 

- pobocze zagȩszcza się walcem (jak po ściȩciu pobocza ścinarką), 

- jezdniȩ oczyszcza się szczotką mechaniczną, np. zawieszoną na ciągniku. 

W pobliżu przeszkód na poboczu, utrudniających pracȩ sprzętu mechanicznego (np. przy drzewach, znakach drogowych, barierach 

ochronnych, nie usuniȩtych na czas robót pachołkach itp.), wszystkie drobne roboty, związane ze ścinaniem poboczy - należy wykonać rȩcznie. 

Przy niewielkim zakresie robót, pobocze można ścinać rȩcznie, stosując do tego celu oskardy i łopaty. W odstępach od 5 do 10 m należy 

wykonać bruzdy, nadając im ustalony spadek poprzeczny przy pomocy odpowiedniego szablonu i libelli. Odcinki pobocza miȩdzy bruzdami 

można ścinać „na oko”. Krawȩdź pobocza i skarpy należy przyciąć do linii według wyciągniȩtego sznura. 

Przy ścinaniu poboczy należy sprawdzać ich równość oraz wykonać ich zagȩszczenie do wymaganego wskaźnika, określonego w pkt. 

5.4. Przy zagȩszczeniu grunt powinien mieć wilgotność optymalną. 

Nadmiar gruntu uzyskanego ze ścinania poboczy należy odwieźć poza torowisko drogowe bądź wykorzystać do pokrycia ubytków w 

skarpach lub poboczach (np. na wiȩkszych spadkach). Jeśli materiał uzyskany ze ściȩcia poboczy może zawierać środki chemiczne do zwalczania 

śliskości zimowej oraz zanieczyszczone pyły z jezdni, wówczas powinien być natychmiast umieszczony: 

- na wysypisku publicznym lub składowisku własnym, urządzonym zgodnie z warunkami wydanymi przez właściwe władze ochrony 

środowiska, 

- w zagłębieniach terenu położonych na nieużytkach albo w innych miejscach, gdzie powoli może tracić swoje szkodliwe właściwości w 
sposób nie zagrażający środowisku. 

Sposób i miejsce wywozu materiału, uzyskanego ze ścinania poboczy, powinny być określone w SST i zaakceptowane przez 

Zamawiającego. 

5.7. Wykonanie rowków odpływowych w zawyżonych poboczach 

Rowki odpływowe (odwadniające) w poprzek pobocza wykonuje się, gdy: 

- istnieje doraźna potrzeba usuniȩcia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub zapobieżenia spływania wody wzdłuż drogi, na pograniczu 
jezdni i zawyżonego pobocza, 

- nie przewiduje się w najbliższym czasie całkowitej ścinki zawyżonego pobocza. 

Rowki odpływowe wykonuje się w miejscach pozwalających na szybki i skuteczny spływ wody z jezdni, prostopadle lub ukośnie do 

krawȩdzi nawierzchni. Przekrój poprzeczny rowka powinien być trójkątny lub trapezowy. Dno rowka powinno mieć pochylenie podłużne, co 

najmniej 1%. Rowki wykonuje się rȩcznie przy użyciu oskardów i łopat. 

5.8. Roboty wykończeniowe 

Po wykonaniu robót określonych w pkt 5.4, 5.5 i 5.6 Wykonawca jest zobowiązany do usuniȩcia gruntu ze skarp, jeśli w trakcie robót grunt został 

tam przesunięty oraz do ustawienia, usuniȩtych na czas robót, pachołków lub innych elementów znajdujących się na poboczu przed rozpoczęciem 

robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia badań gruntów proponowanych do użycia na 

uzupełnienia poboczy oraz opracowania składu mieszanki optymalnej i uzyskanie akceptacji Zamawiającego. 

6.3. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów 

W czasie robót Wykonawca jest zobowiązany do: 

- badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie, 

- badania wilgotności gruntów i mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie, 

- badania wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzupełnianych i ścinanych poboczy, 

- pomiarów spadków poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m, 

- pomiarów równości podłużnej i poprzecznej poboczy co 50 m łatą 4-metrową. 
Dopuszcza się nastȩpujące tolerancje: 

- spadków poprzecznych  1%, przy czym spadek pobocza nie może być mniejszy od 4% i większy od 7%, 

- dla pomiarów równości podłużnej i poprzecznej - prześwit maksymalny pod łatą nie może przekroczyć 15 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową wykonanych robót na poboczach jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robót. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeśli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 robót przy naprawie poboczy obejmuje: 

a) przy lokalnych naprawach poboczy: 

- oznakowanie robót, 

- przygotowanie podłoża, 

- dowóz gruntu, 

- rozłożenie gruntu w miejsce uszkodzenia, 

- zagȩszczenie gruntu i wyrównanie powierzchni, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, 

- roboty wykończeniowe, 
b) przy uzupełnianiu poboczy: 

- oznakowanie robót, 

- przygotowanie podłoża, 

- dowóz gruntu, 

- rozścielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dokumentacją, 

- zagȩszczenie poboczy, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, 

- roboty wykończeniowe, 
c) przy ścinaniu poboczy: 

- oznakowanie robót, 

- przygotowanie podłoża, 

- wykonanie ścinki poboczy, 

- odwóz nadmiaru gruntu, 

- zagȩszczenie poboczy, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, 

- roboty wykończeniowe. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

Normy 

1. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Żwir i 

mieszanka 

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Piasek 

4. PN-B-23004:1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z żużla wielkopiecowego 

kawałkowego 

5. PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagȩszczenia gruntu. 

10.2. Inne materiały 

7. Stanisław Datka, Stanisław Luszawski: Drogowe roboty ziemne. 
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D - 07.01.01 

OZNAKOWANIE POZIOME 

 

1. WSTĘP 

1.1. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego 

stosowanego na drogach o nawierzchni twardej. 

1.2. Określenia podstawowe 

1.2.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub 

podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od 

rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, Ostrzegawcze, zakazujące lub 

nakazujące. 

1.2.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako linie: – pojedyncze: 

przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawȩdziowe, – podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub przerywane. 

1.2.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa 

oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 

1.2.4. Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek drogi, miejsc 

wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji progów zwalniających. 

1.2.5. Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w postaci symboli, napisów, linii 

przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 

1.2.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub punktowe elementy 

odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na 

nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny posiadać właściwości 

odblaskowe. 

1.2.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieńczalne i chemoutwardzalne nakładane warstwą 

grubości od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro. 

1.2.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 3,5 mm. Należą do nich masy 

termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubość linii może wynosić 5 mm. 

1.2.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. 

Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taśmy do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe). 

1.2.10. Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym kształcie, wielkości i wysokość oraz rodzaju i liczbie 

zastosowanych odbłyśników, które odbijają padające z boku oświetlenie w celu STrzegania, prowadzenia i informowania użytkowników drogi. 

Punktowy element odblaskowy może składać się z jednej lub kilku integralnie związanych ze sobą czȩści, może być przyklejony, zakotwiczony 

lub wbudowany w nawierzchniȩ drogi. Czȩść odblaskowa może być jedno lub dwukierunkowa, może się zginać lub nie. Element ten może być 

typu stałego (P) lub tymczasowego (T). 

1.2.11. Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 

oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej 

wiązki światła pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane są także składnikami materiałów grubowarstwowych. 

1.2.12. Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia własności 

przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi. 

1.2.13. Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schniȩcia i nie upłynȩło 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary 

właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania. 

1.2.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do 

czasu zakończenia robót. 

1.2.15. Powyższe i Pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 Wymagania 

ogólne pkt 1.4. 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki pSTawione w rozporządzeniu Ministra 

Infrastruktury [7]. 

Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie 

deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z 

rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych 

[3, 3a] i punktowych elementów odblaskowych [5, 5a]. 
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Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia [15] nie mogą być zmieniane lecz zachowują ważność przez 

okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą 

techniczną. 
Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych wykonywanych materiałami o barwie żółtej. 

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub Zamawiającego, co do jakości, 

w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub  

akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-

97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10]. 

2.4. Oznakowanie opakowań 

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie 

z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 

− nazwȩ i adres producenta, 

− datȩ produkcji i termin przydatności do użycia, 

− masȩ netto, 

− numer partii i datȩ produkcji, 

− informacjȩ, że wyrób posiada aprobatȩ techniczną IBDiM i jej numer, 

− nazwȩ Jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy [8], 

− znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak „CE” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [12], 

− informacjȩ o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 

− ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno być zgodne z 

rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13]. 

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania określone są w Warunkach 

technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10]. 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 

2.6.1. Materiały do oznakowań cienkowarstwowych 

Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm 

(na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała stałe zdyspergowane w roztworze żywicy syntetycznej w rozpuszczalniku 

organicznym lub w wodzie, które mogą wystȩpować w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchniȩ pȩdzlem, wałkiem lub przez natrysk, powinny one 

tworzyć warstwȩ kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 

Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego określają aprobaty techniczne. 

2.6.2. Materiały do oznakowań grubowarstwowych 

Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające nakładanie ich warstwą grubości 

od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 

Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w proporcjach 

ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchniȩ z użyciem odpowiedniego sprzętu. Masy te powinny tworzyć powłokȩ, której spójność 

zapewnia jedynie reakcja chemiczna. 

Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi w postaci bloków, granulek lub 

proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i aplikować rȩcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć spójną warstwȩ 

przez ochłodzenie. 

Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów prefabrykowanych określają 

aprobaty techniczne. 

 

2.6.3. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstwowego 

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, 

w materiałach do znakowania cienkowarstwowego. 

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilości 

wiȩkszej niż 8 % (m/m). Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

Do końca 2007 r. dopuszcza się stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartości składników lotnych do 30 % (m/m) i 

rozpuszczalników aromatycznych do 10 % (m/m). 

2.6.4. Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały do oznakowania 

powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać odporność na wodȩ, kwas solny, 

chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie wiȩcej niż 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 

mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i wiȩkszej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w krzywych 

granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania 

i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. 

Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 

2.6.5. Materiał uszorstniający oznakowanie 

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego 
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w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać 

wiȩcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 m. Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w SST. Konieczność 

jego użycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowania SRT  50. 

Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym powinny 

odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe 

Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchniȩ płytka z materiału 

wytrzymującego przejazdy pojazdów samochodowych, zawierająca element odblaskowy umieszczony w ten sposób, aby zapewniał 

widzialność w nocy, a także w czasie opadów deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a]. 

Odbłyśnik, będący czȩścią punktowego elementu odblaskowego może być: 

− szklany lub plastikowy w całości lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą się na powierzchni nie wystawionej na zewnątrz i nie 

narażoną na przejeżdżanie pojazdów, 

− plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który może mieć warstwȩ odbijającą tylko w miejscu nie wystawionym na ruch 

i w którym powierzchnie wystawione na ruch są zabezpieczone warstwami odpornymi na ścieranie. 

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć żadnych STrych krawȩdzi od strony najeżdżanej przez pojazdy. Jeśli 

punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiȩcej czȩści, każda z nich powinna być usuwalna tylko za pomocą narzȩdzi polecanych 

przez producenta. Wysokość punktowego elementu nie może być wiȩksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwałego, powinna być 

biała lub czerwona, a dla oznakowania czasowego – żółta zgodnie z załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7]. 

Spośród punktowych elementów odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowań poziomych wyróżniają się PEO ze szklanym 

korpusem pełnym (odbłyśnik wielokierunkowy) lub zawierającym świecące diody LED i ewentualnie ogniwo słoneczne z baterią, tzw. aktywne 

PEO. Nie mieszczą się one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], choć spełniają tȩ samą funkcjȩ co typowe punktowe elementy odblaskowe, 

tj. kierunkują pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody. 

PEO szklane z pełnym korpusem mogą być stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzglȩdu na ich geometriȩ 360o. 

Właściwości i wymagania dotyczące punktowych elementów odblaskowych określone są w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich 

aprobatach technicznych. 

2.6.7. Wymagania wobec materiałów ze wzglȩdu na ochronȩ warunków pracy i środowiska 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących 

skażenie środowiska. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości chemicznych i 

fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta. 

Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom producenta, 

zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 

a) farb wodorozcieńczalnych od 5oC do 40oC, 

b) farb rozpuszczalnikowych od -5oC do 25oC, 

c) pozostałych materiałów - poniżej 40oC. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

Wykonawca przystȩpujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, powinien wykazać się 

możliwością korzystania z nastȩpującego sprzętu, zaakceptowanego przez Zamawiającego: 

− szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz szczotek rȩcznych, 

− frezarek, 

− sprȩżarek, 

− malowarek, 

− układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 

− wyklejarek do taśm, 

− sprzętu do badań, określonego w SST. 

Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek proporcjonalną do wielkości i czasu 

wykonania całego zakresu robót. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4. 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających szczelność, bezpieczny transport i 

zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252 [2]. W przypadku 

materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13]. 

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy transportować zgodnie z postanowieniami 

umowy międzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie 

charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nie posiadające karty charakterystyki  nie powinny być 

dopuszczone do transportu. 
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Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc opakowania przed 

uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie dróg przed 

otwarciem do ruchu muszą być oznakowane zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.2. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5oC, a wilgotność wzglȩdna 

powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierówności i/lub miejsca napraw cząstkowych 

nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za 

powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych należy w SST ustalić: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem 

Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odkształcenia nawierzchni (otwarte złącza podłużne, koleiny, spękania, przełomy, garby), wymagania wobec 

materiału do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. 

5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchniȩ nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, 

olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Zamawiającego. 

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 

5.5. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując się do ustaleń zawartych 

w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Zamawiającego. 

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbȩ, np. farbȩ silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się 

wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne z dokumentacją 

projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 

5.6. Wykonanie oznakowania drogi 

5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w oryginalnych opakowaniach 

handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 

 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - 

zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Farbȩ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pełnej 

jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbȩ przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do 

malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 

Farbȩ należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST, zachowując wymiary i STrość krawȩdzi. Grubość nanoszonej 

warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość 

farby zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, wiȩcej niż o 20%. 

Wszystkie wiȩksze prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziałem linii i 

posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy 

dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjȩ dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek 

Wykonawcy. 

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub niepełnych danych 

- zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości (lub w ilości) ustalonej w SST, zachowując wymiary i STrość 

krawȩdzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej na drodze 

malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, 

wiȩcej niż o 20%. 

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wiȩksze prace (linie krawȩdziowe, segregacyjne na długich 

odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami 

szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich 

zakresu i rozmiaru. Decyzjȩ dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. W 

przypadku znakowania nawierzchni betonowej należy przed aplikacją usunąć warstwȩ powierzchniową betonu metodą frezowania, śrutowania lub 

waterblasting, aby zlikwidować pozostałości mleczka cementowego i uszorstnić powierzchniȩ. Po usuniȩciu warstwy powierzchniowej betonu, 

należy powierzchniȩ znakowaną umyć wodą pod ciśnieniem oraz zagruntować środkiem wskazanym przez producenta masy (podkład, grunt, 

primer) w ilości przez niego podanej. 

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub niepełnych danych 

- zgodne z poniższymi wskazaniami. 
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Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi należy zwracać szczególną uwagȩ na staranne mocowanie 

elementów do podłoża, od czego zależy trwałość wykonanego oznakowania. 

Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na możliwość uzyskania różnej jego przyczepności do 

nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe elementy odblaskowe. 

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych należy zastosować podkład (primer) poprawiający przyczepność przyklejanych 

punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni. 

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego 

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy żółtej należy stosować materiały łatwe do usunięcia po zakończeniu okresu 

tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu zaleca się uzupełnić punktowymi elementami odblaskowymi z odbłyśnikami także barwy 

żółtej. 

Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych. Do jego wykonania należy stosować: farby, taśmy 

samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza się wyłącznie w takich przypadkach, gdy w wyniku 

przewidywanych robót nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakończeniu bȩdzie całkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nową 

warstwą ścieralną nawierzchni. 

Materiały stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny także posiadać aprobaty techniczne, a producent powinien 

wystawiać deklarację zgodności. 

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 

W przypadku konieczności usuniȩcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tȩ należy wykonać jak najmniej 

uszkadzając nawierzchnie. 

Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 

- cienkowarstwowego, metodą: frezowania mechanicznego lub wodą pod wysokim ciśnieniem (waterblasting), piaskowania, 

śrutowania, trawienia, wypalania, zamalowania / nietrwałą farbą, tylko w przypadku usuwania starego oznakowania na czas robót drogowych /, 

lub chemicznie. 

- grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania lub chemicznie, 

- punktowego, prostymi narzȩdziami mechanicznymi. 

Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego oznakowania do podłoża, na jego 

szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 

Materiały Pozostałe po usuniȩciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska , w miejsce 

zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 

Wybór metody usuwania oznakowania należy przedstawić Zamawiającemu do akceptacji przed przystąpieniem do robót. 

5.8. Odnowa oznakowania poziomego 

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagań jednej z właściwości, należy wykonać materiałem 

o sprawdzonej dobrej przyczepności do starej warstwy. 

Jako zasadę można przyjąć, że oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, należy odnawiać także farbami akrylowymi, oznakowania 

grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi – natryskiwanym cienką warstwą masy termoplastycznej lub farbą wodorozcieńczalną 

zalecaną przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi – farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami 

chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. 

Ilość stosowanego do odnowienia materiału, należy dobrać w zależności od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierując się 

wskazówkami producenta materiału i zaleceniami Zamawiającego. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 

Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Zasady 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich użytkowania. Wymagania 

określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 

1436:2000/A1:2005 [4a]. 

Badania wstȩpne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny być wykonane w 

terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed 

upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok. 

Barwa żółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które także powinny być kontrolowane. Inne barwy oznakowań niż biała i żółta należy stosować 

zgodnie z zaleceniami zawartymi w załączniku nr 2 do rozporządzenia [7]. 

6.3.1.2. Widzialność w dzień 

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji  i barwą oznakowania wyrażoną współrzȩdnymi 

chromatyczności. 

Wartość współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 

− białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, 

− białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4, 

− żółtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 

Wartość współczynnika  powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania oznakowania, barwy: 
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− białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 

− białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 

− żółtej, co najmniej 0,20 klasa B1. 

Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez współrzȩdne chromatyczności x i y, które dla suchego 

oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3). 

 

Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Oznakowanie żółte klasa Y1 x 0,443 0,545 0,465 0,389 

y 0,399 0,455 0,535 0,431 

Oznakowanie żółte klasa Y2 x 0,494 0,545 0,465 0,427 

y 0,427 0,455 0,535 0,483 

Oznakowanie czerwone x 0,690 0,530 0,495 0,655 

y 0,310 0,300 0,335 0,345 

Oznakowanie niebieskie x 0,078 0,200 0,240 0,137 

y 0,171 0,255 0,210 0,038 

 

 

Rys. 1. Współrzȩdne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 
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Rys.2. Współrzȩdne chromatyczności x,y dla barwy żółtej oznakowania 
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Rys. 3. Granice barw białej, żółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 

 

Pomiar współczynnika luminancji  może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle rozproszonym Qd, wg PN- 

EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. 

Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się współczynnik luminancji w świetle 

rozproszonym Qd. 

Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosić dla oznakowania 

świeżego, barwy: 

− białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 

− białej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 

− żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1), klasa Q2, 

Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciągu całego okresu 

użytkowania, barwy: 

− białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 

− białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 

− żółtej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1, klasa Q1. 

6.3.1.3. Widzialność w nocy 

Za miarȩ widzialności w nocy przyjȩto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według PN-EN 1436:2000 [4] z 

uwzglȩdnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy: 

− białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prȩdkości  100 km/h lub o natȩżeniu ruchu > 2 500 pojazdów 

rzeczywistych na dobȩ na pas, co najmniej 250 mcd m-2 lx-1, klasa R4/5, 

− białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 

− żółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy: 

− białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prȩdkości  100 km/h lub o natȩżeniu ruchu > 2 500 pojazdów 

rzeczywistych na dobȩ na pas, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 

− białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3 

− żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po wykonaniu, barwy: 

− białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prȩdkości  100 km/h lub o natȩżeniu ruchu > 2 500 pojazdów 

rzeczywistych na dobȩ na pas, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 

− białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2, 

− żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych można  

wyjątkowo, tylko na drogach określonych w tablicy 5, dopuścić wartość współczynnika odblasku RL = 70 mcd m-2 lx-1, klasa R1 dla oznakowania 
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiąca po wykonaniu. 

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwą ścieralną z SMA zaleca się stosować materiały grubowarstwowe. 

W szczególnie uzasadnionych przypadkach możliwe jest ustalenie w SST wyższych klas wymagań wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 

[4a]. 
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Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w 

okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy: 

− białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3, 

− w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2. 

Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami 

termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. poprzecznych wygarbień (baretek), drop-on-line, itp. 

Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może być wykonywane tylko metoda dynamiczną. 

Pomiar aparatami rȩcznymi jest albo niemożliwy albo obciążony dużym błȩdem. 

Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecałkowite i 

niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiȩkszym błȩdem niż na oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy 

kontroli, należy przyjąć jako dopuszczalne wartości współczynnika odblasku o 20 % niższe od przyjȩtych w SST. 

6.3.1.4. Szorstkość oznakowania 

Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadłem angielskim, wg 

PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w 

typowe opony hamuje z blokadą kół przy prȩdkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 

Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 

− w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 

Dopuszcza się podwyższenie w SST wymagania szorstkości do 50 – 60 jednostek SRT (klasy S2 – S3), w uzasadnionych przypadkach. 

Uzyskanie wiȩkszej szorstkości oznakowania, wiąże się z zastosowaniem kruszywa przeciwpoślizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami 

szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Należy przy tym wziąć pod uwagȩ jednoczesne obniżenie wartości współczynnika luminancji i 

współczynnika odblasku. 

Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji 

oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej jego wartości na starcie, a niższej w okresie gwarancji. 

Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, wykonanych farbami, masami 

termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli możliwy, to nie miarodajny. W 

przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest możliwy. 

UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036- 4:2004(U)[6a]. 

Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są identyczne z przyjętymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowań poziomych. 

6.3.1.5. Trwałość oznakowania 

Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali LCPC określonej w POD-97 [9] lub 

POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. 

Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów do poziomego oznakowania dróg. 

W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu 

pojawiają się przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiałów strukturalnych, o nieciągłym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje się. 

W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań widoczności w dzień, w nocy i 

szorstkości. 

6.3.1.6. Czas schniȩcia oznakowania (wzglȩdnie czas do przejezdności oznakowania) 

Za czas schniȩcia oznakowania przyjmuje się czas upływający miȩdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 

Czas schniȩcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym że nie może przekraczać 2 

godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniȩcia znajduje się w 

POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. 

6.3.1.7. Grubość oznakowania 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchniȩ nawierzchni, powinna wynosić dla: 

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 0,89 mm, 

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm, 

c) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na czȩści jezdnej drogi, co najwyżej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach 

ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyżej 25 mm. 

Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie są wykonywane pomiary 

kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenȩ wizualną. 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub grubowarstwowego 

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczęciem każdej 

pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastȩpujące badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 

− sprawdzenie oznakowania opakowań, 

− wizualną ocenȩ stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 

− pomiar wilgotności wzglȩdnej powietrza, 

− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

− badanie lepkości farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 

b) w czasie wykonywania pracy: 

− pomiar grubości warstwy oznakowania, 

− pomiar czasu schniȩcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 

− wizualną ocenȩ równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 

− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury [7], 

− wizualną ocenȩ równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 

− oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. 
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Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca 

powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 

Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecić wykonanie badań: 

− widzialności w nocy, 

− widzialności w dzień, 

− szorstkości, 

odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub 

POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w 

przypadku przeciwnym - Zamawiający. Badania powinien zlecać Zamawiający do niezależnego laboratorium badawczego, co gwarantuje wiȩksza 

wiarygodność wyników. 

W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prȩdkości  100 km/h 

należy ograniczyć je do linii krawȩdziowych zewnȩtrznych w przypadku wykonywania pomiarów aparatami rȩcznymi, ze wzglȩdu na 

bezpieczeństwo wykonujących pomiary. 

Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawȩdziowych wewnȩtrznych, na otwartych do ruchu odcinkach dróg o 

dopuszczalnej prędkości  100 km/h , a także na liniach podłużnych oznakowań z wygarbieniami, należy wykonywać przy użyciu mobilnego 

reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonującego pomiary w ruchu. 

W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji aparatami rȩcznymi Częstotliwość 

pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 2. W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów 

współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 

Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi 

Lp. Długość odcinka, km 
Częstotliwość pomiarów, co 

najmniej 

Minimalna ilość 

pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 

2 od 3 do 10 co 1 km 11 

3 od 10 do 20 co 2 km 11 

4 od 20 do 30 co 3 km 11 

5 powyżej 30 co 4 km > 11 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementów odblaskowych 

Wykonawca wykonując oznakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub 

zgodnie z ustaleniem SST, nastȩpujące badania: 

− sprawdzenie oznakowania opakowań, 

− sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie z zaleceniami SST, 

− wizualną ocenȩ stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 

− temperatury powietrza i nawierzchni, 

− pomiaru czasu oddania do ruchu, 

− wizualną ocenȩ liniowości i kierunkowości przyklejenia elementów, 

− równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii, 

− zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 

r. [7]. 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie określonej w SST, Wykonawca przechowuje 

do czasu upływu okresu gwarancji. 

W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inżynier może zlecić wykonanie badań widzialności w 

nocy, na próbkach zdjȩtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodność z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie 

technicznej, wykonanych według metod określonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD- 

2006 (po wydaniu) [10]. Jeśli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku 

przeciwnym - Zamawiający. 

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań 

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań na autostradach, 

drogach ekspresowych oraz na drogach o prȩdkości  100 km/h lub o natȩżeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobȩ na pas. W tablicy 

5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań na pozostałych drogach. 

 

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 

1 Zawartość składników lotnych w materiałach do 

znakowania 

 

 
% (m/m) 

 

 
 25 
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Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 

 − rozpuszczalników organicznych 

− rozpuszczalników aromatycznych 

− benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

% (m/m) 

 

% (m/m) 

 8 

 

0 

2 Właściwości kulek szklanych 

− współczynnik załamania światła 

− zawartość kulek z defektami 

 

- 

% 

 

 1,5 

20 

3 Okres stałości właściwości materiałów do znakowania 
przy składowaniu miesiące  6 

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prȩdkości  100 km/h 

lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobȩ na pas 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 

1 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego 

(w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym 

barwy: 

− białej 

− żółtej tymczasowej 

 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 

 250 

 150 

 

 

 

R4/5 

R3 

2 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego 

w okresie od 1 do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy: 

− białej 

− żółtej 

 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 

 200 
 100 

 

 

 

R4 

R2 

3 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego 

od 7 miesiąca po wykonaniu barwy białej 
mcd m-2 lx-1  150 R3 

4 Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 

strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy białej 

 

mcd m-2 lx-1 

 

 50 

 
RW3 

5 Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 

strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu 
od wykonania, barwy białej 

 

mcd m-2 lx-1 

 

 35 

 

RW2 

6 Współczynnik luminancji  dla oznakowania nowego 

(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej 

− białej na nawierzchni betonowej 

− żółtej 

 

 

 

- 

- 

- 

 

 

 

 0,40 

 0,50 
 0,30 

 

 

 

B3 

B4 

B2 

7 Współczynnik luminancji  dla oznakowania 

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 

- białej na nawierzchni betonowej 

- żółtej 

 

 

 

- 

- 

- 

 

 

 

 0,30 

 0,40 
 0,20 

 

 

 

B2 

B3 

B1 

8 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd 

(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciągu 

od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej 

− białej na nawierzchni betonowej 

− żółtej 

 
 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 

 

 

 130 

 160 
 100 

 
 

 

 

Q3 

Q4 

Q2 

9 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd 

(alternatywnie do ) dla oznakowania 

eksploatowanego w ciągu całego okresu eksploatacji 

po 30 dniu od wykonania, barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej 

− białej na nawierzchni betonowej 

− żółtej 

 
 

 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 

 

 

 

 100 

 130 
 80 

 
 

 

 

 

Q2 

Q3 

Q1 

10 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik 
SRT 

 
 45 

 
S1 

11 Trwałość oznakowania cienkowarstwowego po 12 
miesiącach: 

 
skala LCPC 

 
 6 

 
- 
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Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 

12 Czas schniȩcia materiału na nawierzchni 

− w dzień 

− w nocy 

 

h 

h 

 

 1 

 2 

 

- 

- 

 

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na pozostałych drogach nie wymienionych w tablicy 4 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 

1 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego 

(w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym 

barwy: 

− białej, 

− żółtej tymczasowej 

 
 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 

 

 200 

 150 

 
 

 

R4 

R3 

2 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 

eksploatowanego od 2 do 6 miesięcy po wykonaniu, 

barwy: 

− białej, 

− żółtej 

 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 

 150 

 100 

 

 

 

R3 

R2 

3 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego 

od 7 miesiąca po wykonaniu barwy białej 
mcd m-2 lx-1  100 R2 

4 Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 

strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy białej 

 

mcd m-2 lx-1 

 

 50 

 

RW3 

5 Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 

strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu 
od wykonania, barwy białej 

 

mcd m-2 lx-1 

 

 35 

 
RW2 

6 Współczynnik luminancji  dla oznakowania nowego 

(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej, 

− białej na nawierzchni betonowej, 

− żółtej 

 
 

 

- 

- 

- 

 
 

 

 0,40 

 0,50 
 0,30 

 
 

 

B3 

B4 

B2 

7 Współczynnik luminancji  dla oznakowania 

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy: 

- białej 

- żółtej 

 

 

 

- 

- 

 

 

 

 0,30 
 0,20 

 

 

 

B2 

B1 

8 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd 

(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciągu 

od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej 

− białej na nawierzchni betonowej 

− żółtej 

 

 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 

 

 130 

 160 
 100 

 

 

 

 

Q3 

Q4 

Q2 

9 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd 

(alternatywnie do ) dla oznakowania 

eksploatowanego w ciągu całego okresu eksploatacji 

po 30 dniu od wykonania, barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej 

− białej na nawierzchni betonowej 

− żółtej 

 

 
 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 
 

 

 

 100 

 130 

 80 

 

 
 

 

 

Q2 

Q3 

Q1 

10 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik 
SRT 

 
 45 

 
S1 

11 Trwałość oznakowania cienkowarstwowego po 12 
miesiącach: 

 
skala LCPC 

 
 6 

 
- 

12 Czas schnięcia materiału na nawierzchni 

− w dzień 

− w nocy 

 

h 

h 

 

 1 

 2 

 

- 

- 

 
6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia 

Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadać nastȩpującym warunkom: 

− szerokość linii może różnić się od wymaganej o  5 mm, 

− długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub wiȩksza co najwyżej o 150 mm, 

− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiȩcej 
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niż  50 mm długości wymaganej, 

− dla strzałek, liter i cyfr rozostaw punktów narożnikowych nie może mieć wiȩkszej odchyłki od wymaganego wzoru niż  50 mm dla 

wymiaru długości i  20 mm dla wymiaru szerokości. 

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne 

stare oznakowanie. 

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 

Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do pokrycia pełnej powierzchni istniejących znaków, przy zachowaniu 

dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowań lub liczba 

umieszczonych punktowych elementów odblaskowych. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjȩtego sposobu wykonania robót, może być dokonany po: 

− oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 

− przedznakowaniu, 

− frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 

− usuniȩciu istniejącego oznakowania poziomego, 

− wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 

8.3. Odbiór Ostateczny 

Odbioru Ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych 

określonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegają cechy 

oznakowania określone niniejszym ST na podstawie badań wykonanych przed upływem okresu gwarancyjnego. 

Zaleca się stosowanie nastȩpujących minimalnych okresów gwarancyjnych: 

a) dla oznakowania cienkowarstwowego: 

− na odcinkach zamiejskich, z wyłączeniem przejść dla pieszych: co najmniej  12 miesięcy, 

− na odcinkach przejść przez miejscowości: co najmniej 6 miesięcy, 

− na przejściach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesięcy, 

− na przejściach dla pieszych w miejscowościach: co najmniej 3 miesiące, 

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taśmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiące. 

W niektórych przypadkach można rozważać ograniczenia okresów gwarancyjnych dla oznakowań: 

a) cienkowarstwowych 

− dla wymalowań farbami nie udziela się 12 miesięcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, których czas 

użytkowania jest krótszy niż jeden rok oraz dla oznakowań wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca, 

− na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie ścieralnej spȩkanej, kruszącej się, z luźnymi grysami, należy skrócić okres 

gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesięcy, przejść dla pieszych i drobnych elementów do 3 miesięcy, 

− na nawierzchniach kostkowych o równej powierzchni w dobrym stanie, pożądane jest skrócić okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych 

do 3 miesięcy, przejść dla pieszych i drobnych elementów do 1 miesiąca, 

− na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spȩkanej, łuszczącej się powierzchni, na złączach podłużnych jeśli są 

niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podłużnymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w złym stanie (nierówna 

powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luźne zanieczyszczenia w szczelinach miȩdzy kostkami niemożliwe do usuniȩcia za 

pomocą szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno się udzielać, 

− w przypadku stosowania piasku lub piasku z solą do zimowego utrzymania dróg, okres gwarancyjny należy skrócić do maksimum 9 

miesięcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesięcy przy wymalowaniu jesiennym; 

− na nawierzchniach bitumicznych ułożonych do 1 miesiąca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) należy 

wymagać gwarancji maksymalnie 6 miesięcy przy minimalnych parametrach (RL > 100 mcd/m2lx), po czym należy wykonać 
oznakowanie stałe z pełnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9. Ponadto Zamawiający powinien tak 

sformułować umowȩ, aby Wykonawca musiał doprowadzić oznakowanie do wymagań zawartych w SST w przypadku zauważenia niezgodności. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

− przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

− oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 

− przedznakowanie, 

− naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 

− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania 

podstawowe 

3. PN-EN 1423:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki 

szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 

3a. PN-EN 

1423:2001/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki 

szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1) 

4. PN-EN 1436:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 

poziomego oznakowania dróg 

4a. PN-EN 

1436:2000/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 

poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1) 

 

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 

Czȩść 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 

5a.  PN-EN 1463- 

1:2000/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 

Czȩść 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu (Zmiana 

A1) 
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5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 

Czȩść 2: Badania terenowe 

6. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U)  Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Czȩść 4: Metoda 

pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 

 

10.2. Przepisy związane i inne dokumenty 

7. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych 

poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181 z późniejszymi zmianami) 

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych 

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz. 1966 z późniejszymi zmianami) 

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu 

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272, tj. Dz. U. z 2015 r. poz 915 z późniejszymi zmianami) 

12. Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodności (Dz. U. 2013 poz. 

898 z późniejszymi zmianami) 

13. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji niebezpiecznych i mieszanin 

niebezpiecznych oraz niektórych mieszanin (Dz. U. 2015 r., poz. 450 z późniejszymi zmianami) 

14. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych 

uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497, t.j. 2014 r. poz 1040 z późniejszymi zmianami) 

 

  



ZAŁĄCZNIK A 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

 

D - 07.01.0 

REMONT OZNAKOWANIA POZIOMEGO 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z remontem (odnowieniem) oznakowania 

poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej, gdy zaistnieje potrzeba: 

- odnowienia fragmentu zatartego, zniszczonego lub niewidocznego oznakowania, 

- znakowania stref robót prowadzonych w pasie drogowym, 

- znakowania tymczasowego, 

- usuniȩcia elementów dotychczasowego oznakowania. 

1.2. Określenia podstawowe 

1.2.1. Remont oznakowania poziomego - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania dróg, polegające na odnowieniu fragmentów zatartego, 

zniszczonego lub niewidocznego oznakowania pierwotnego, znakowania stref robót w pasie drogowym, znakowania tymczasowego i usuwania 

elementów dotychczasowego oznakowania. 

1.2.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  i  definicjami podanymi w ST D-00.00.00 

Wymagania ogólne i ST D-07.01.01 „Oznakowanie poziome”. 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

Każdy materiał używany przez Wykonawcę do remontu (odnowienia) poziomego znakowania dróg musi odpowiadać wymaganiom aprobaty 

technicznej wydanej przez uprawnioną jednostkȩ. 

2.3. Materiały do znakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego 

Materiałami do znakowania przy robotach remontowych są przede wszystkim materiały do znakowania cienkowarstwowego, tj. farby nakładane 

warstwą grubości od  0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny być nimi ciekłe produkty, zawierające ciała stałe rozproszone w organicznym 

rozpuszczalniku lub w wodzie, które mogą wystȩpować w układach jedno- lub wieloskładnikowych, np. farby jednoskładnikowe 

rozpuszczalnikowe, farby typu HS - high solid, farby wodorozcieńczalne, farby szybkoschnące, farby dwuskładnikowe chemoutwardzalne itp. 

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchniȩ pȩdzlem, wałkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyć warstwȩ 

kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 

Farby do znakowania trwałego i okresowego powinny mieć kolor biały, a do znakowania tymczasowego - kolor żółty. 

W przypadku przewidzianym przez SST lub Zamawiającego, można stosować przy robotach remontowych materiały do znakowania 

grubowarstwowego (masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne) nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm, 

odpowiadające warunkom podanym w ST D-07.01.01 „Oznakowanie poziome”. 

2.4. Materiały prefabrykowane 

Prefabrykowanymi materiałami do znakowania nawierzchni w czasie robót utrzymaniowych mogą być materiały, które łączy się z powierzchnią 

drogi zwykle przez przyklejenie lub wtapianie. Mogą to być arkusze do wycinania, symbole, znaki, litery, cyfry oraz linie gotowe do 

bezpośredniego wykonania oznakowania, np. w postaci taśm przyklejanych na zimno lub na gorąco. 

Folie do naklejania na zimno, w postaci symboli, znaków i taśmy o szerokości linii oznakowania, składają się z warstw polimerów, wypełniaczy, 

kulek szklanych lub ceramicznych, materiałów uszorstniających i wzmacniających. Warstwa spodnia pokryta jest niewysychającym klejem. 

Masa termoplastyczna w arkuszach do wtapiania, po ułożeniu na swoim miejscu wymaga podgrzania do około 180oC, dziȩki czemu, po stopieniu 

przykleja się do nawierzchni. 

 

Rodzaj materiału powinien być dostosowany do przewidywanej wielkości ruchu na drodze (niskiego lub wysokiego natȩżenia ruchu) oraz do 

spełnianej funkcji (do trwałego, okresowego lub tymczasowego oznakowania), zgodnie z zaleceniami producenta i 

wskazaniami aprobaty technicznej. 

2.5. Inne materiały 

Wymagania dla innych materiałów (np. kulek szklanych, materiału uszorstniającego oznakowanie, punktowych elementów odblaskowych) oraz 

zasad przechowywania i składowania materiałów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w ST D-07.01.01. 

„Oznakowanie poziome”. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 
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3.2. Wymagania dotyczące sprzętu 

Wymagania dotyczące sprzętu do wykonania remontu oznakowania poziomego powinny odpowiadać warunkom podanym w ST D- 

07.01.01 „Oznakowanie poziome” pkt 3. 

W związku ze stosunkowo małym zakresem robót przy odnawianiu oznakowania poziomego (w porównaniu z oznakowaniem nowym) 

preferowane są malowarki małe, prowadzone rȩcznie i zamiatarki chodnikowe oraz dopuszcza się sprzęt rȩczny (pȩdzle do malowania, szczotki 

do czyszczenia itp.). 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4. 

4.2. Wymagania dotyczące transportu 

Wymagania dotyczące transportu do wykonania remontu oznakowania poziomego powinny odpowiadać warunkom podanym w ST D-07.01.01 

„Oznakowanie poziome” pkt 4. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 5. 

5.2. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania remontu (odnowienia) oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5oC, a wilgotność 

wzglȩdna podłoża powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 

 

5.3. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić rȩcznie lub mechanicznie powierzchnie nawierzchni w obrȩbie pasa przewidzianego 

do malowania z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń. 

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do remontu (odnowienia) oznakowania poziomego powinna być czysta i sucha. 

5.4. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania remontu poziomego oznakowania drogi należy dokonać przedznakowania w miejscach, gdzie elementy 

oznakowania dotychczasowego są niewidoczne lub w miejscach zmian dotychczasowego oznakowania. 

W przypadku wystąpienia elementów dotychczasowego oznakowania nie wymagających remontu (odnowienia) należy je oznaczyć jako 

wyłączone z remontu. 

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbȩ stosując się do ustaleń zawartych w „Instrukcji o znakach drogowych 

poziomych” [1], SST i wskazaniach Zamawiającego. 

5.5. Wykonanie remontu znakowania drogi 

5.5.1. Czynności przy znakowaniu drogi 

Remont znakowania drogi obejmuje: 

- zabezpieczenie miejsca robót przez ustawienie pachołków gumowych, zapór itp., dowożonych samochodem dostawczym lub ciągnikiem z 
przyczepą, 

- przygotowanie farby lub materiałów prefabrykowanych, 

- rȩczne lub mechaniczne odnowienie zniszczonych znaków na jezdni, 

- ochronȩ świeżo malowanych miejsc przed uszkodzeniem, 

- przenoszenie zapór przenośnych i znaków zabezpieczających (pachołków gumowych) w miarȩ postępu robót. 

5.5.2. Wykonanie remontu znakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi i grubowarstwowymi. 

Po spełnieniu warunków zawartych w punktach 5.1 - 5.4 można przystąpić do wykonania znakowania drogi materiałami, odpowiadającymi 

wymaganiom pkt 2, rȩcznie pȩdzlami lub mechanicznie malowarką, której wydajność należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac 

(zwykle, przy robotach remontowych, wystarczy malowarka sterowana przez idącego pracownika). Decyzjȩ dotyczącą sposobu wykonania 

znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. 

W przypadku pozostawienia bez konieczności remontu (odnowienia) czȩści oznakowania poziomego, elementy odnowione należy wykonać 

przy użyciu materiałów o podobnych parametrach technicznych. 

W przypadku odnowienia czȩściowo widocznych elementów oznakowania wykonanego materiałami grubowarstwowymi, przed 

powtórnym wykonaniem elementu należy sprawdzić, czy grubość nie przekracza 5 mm. O ile ten warunek nie bȩdzie spełniony istniejące 

oznakowanie należy usunąć przez frezowanie lub inną metodą uzgodnioną z Zamawiającym. 

Zasady wykonania remontu oznakowania powinny odpowiadać wymaganiom podanym w ST D-07.01.01 „Oznakowanie poziome”. 

5.5.3. Wykonanie remontu znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 

Wykonanie remontu powinno spełniać warunki zawarte w pkt 5.5.2. Uszkodzone punktowe elementy odblaskowe należy usunąć przy 

pomocy prostych narzȩdzi, dokładnie oczyścić ze starego kleju miejsce po uszkodzonych lub brakujących elementach odblaskowych i 

uzupełnić braki tego samego rodzaju punktowymi elementami odblaskowymi. 

5.5.4. Znakowanie materiałami prefabrykowanymi 

Prefabrykowane materiały do znakowania nawierzchni, odpowiadające wymaganiom pkt 2, w tym: 

a) samoprzylepne folie w postaci symboli, znaków, taśm o szerokości linii oznakowania, należy ułożyć w wyznaczonych 
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miejscach, przyklejając je do jezdni na zimno przez docisk, 

b) masy termoplastyczne w arkuszach należy ułożyć w wyznaczonych miejscach, podgrzać do temperatury określonej przez 

producenta, dziȩki czemu masa nadtopi się, przyklejając do jezdni. 

Układanie taśm można dokonywać rȩcznie lub przy pomocy układarek sterowanych przez idącego pracownika. 

5.5.5. Tymczasowe znakowanie drogi 

Tymczasowe znakowanie fragmentów drogi i skrzyżowań, przy wprowadzaniu czasowej organizacji ruchu, wykonuje się z materiału o barwie 

żółtej. Okres użytkowania tymczasowego oznakowania drogowego wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 

Do tymczasowego znakowania jezdni można stosować: 

- farby o obniżonej trwałości, układane na nawierzchni według wymagań pkt 5.5.2, 

- taśmy samoprzylepne, o trwałości dostosowanej do okresu użytkowania oznakowania, układane według wymagań pkt 5.5.4. 

5.6. Usuwanie elementów dotychczasowego oznakowania poziomego 

 

W przypadku konieczności usuniȩcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tȩ należy wykonać jak najmniej uszkadzając 

nawierzchniȩ. 
Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 

- cienkowarstwowego, metodą: frezowania mechanicznego lub wodą pod wysokim ciśnieniem (waterblasting), piaskowania, śrutowania,  

trawienia, wypalania, zamalowania / nietrwałą farbą, tylko w przypadku usuwania starego oznakowania na czas robót drogowych /, lub 

chemicznie. 

- grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania lub chemicznie, 

- punktowego, prostymi narzȩdziami mechanicznymi. 

Środki zastosowane do usuniȩcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego oznakowania do podłoża, na 

jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 

Materiały Pozostałe po usuniȩciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska , w miejsce zaakceptowane 
przez Inspektora nadzoru. 

Wybór metody usuwania oznakowania należy przedstawić Zamawiającemu do akceptacji przed przystąpieniem do robót. 

 

5.7. Odwiezienie materiałów pozostałych po usunięciu oznakowania 

Materiały Pozostałe po usuniȩciu oznakowania należy odwieźć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska, w miejsce zaakceptowane 

przez Zamawiającego. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobat 
technicznych, certyfikatów, deklaracji zgodności itp. materiałów przewidzianych do użycia), 

- wykonać ewentualne badania właściwości materiałów, przewidziane w ST D-07.01.01 „Oznakowanie poziome”, 

- przedstawić dokumenty oraz ew. wyniki badań Zamawiającemu do akceptacji. 

6.3. Zasady kontroli jakości robót przy remoncie oznakowania poziomego 

Zasady kontroli jakości robót przy remoncie oznakowania poziomego powinny odpowiadać warunkom podanym w ST D-07.01.01 

„Oznakowanie poziome” pkt 6. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową remontu oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaków i powierzchni 

usuniȩtego oznakowania lub liczba (sztuka) umieszczonych elementów punktowych i usuniȩtych elementów punktowych. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiór Ostateczny i pogwarancyjny 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, odbiór Ostateczny i odbiór pogwarancyjny powinny odpowiadać zasadom 

podanym w ST D-07.01.01 „Oznakowanie poziome” pkt 8. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

9.2.1. Cena 1 m2 wykonania znakowania poziomego obejmuje: 

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

- przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

- oczyszczenie podłoża (nawierzchni), przedznakowanie, 

- naniesienie powłoki znaków na nawierzchniȩ drogi (odnowienie oznakowania), 

- ochrona świeżo malowanych znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych. 

9.2.2. Cena 1 m2 usuniȩtego oznakowania poziomego obejmuje: 

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

- usuniȩcie (frezowanie itp.) istniejącego oznakowania, 

- odwiezienie pozostałości materiałów po usuniȩciu oznakowania. 

9.2.3. Cena 1 szt. zamocowania punktowego elementu odblaskowego obejmuje: 

- roboty pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

- przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

- punktowe oczyszczenie podłoża, 

- mocowanie elementów odblaskowych, 

- ochrona elementów przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót. 

9.2.4. Cena 1 szt. usuniȩtego uszkodzonego elementu odblaskowego obejmuje: 

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

- usuniȩcie uszkodzonego elementu, 

- oczyszczenie nawierzchni z resztek kleju, 

- odwiezienie pozostałości materiałów po usuniȩtym oznakowaniu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Załącznik do zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. 

(M.P. Nr 16, poz. 120 z późniejszymi zmianami) 

2. Ponadto obowiązują normy i inne dokumenty wymienione w ST D-07.01.01 „Oznakowanie poziome”. 
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D - 07.02.01 

OZNAKOWANIE PIONOWE I URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU DROGOWEGO 

 

1. WSTĘP 

1.1. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania 

pionowego stosowanego na drogach, w postaci: 

a) oznakowania pionowego 

− znaków ostrzegawczych, 

− znaków zakazu i nakazu, 

− znaków uzupełniających i tabliczek do znaków drogowych. 

− znaków informacyjnych, kierunku, miejscowości i znaków uzupełniających. 

− pozostałych znaków 

 

b) urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego: 

− luster drogowych, 

− słupków wygradzających, 

− słupków typu „U”, 

− tablic „U”, 

− zapór drogowych U-20, 

− taśm ostrzegawczych, 

− pachołków drogowych, 

− barier U-14e, 

− lamp ostrzegawczych montowanych do barier drogowych 

Projektowana wielkość i ilość tarczy znaków i słupków – wg dokumentacji projektowej i wytycznymi zarządzającego ruchem, 

Zakres wykonania obejmuje: 

– słupki stalowe do znaków drogowych wszystkich typów w tym słupki giȩte typu wspornikowego (do mocowania znaków nad 

chodnikami, ścieżkami rowerowymi, ciągami pieszo-rowerowymi), 

– tablice znaków drogowych, 

– słupki stalowe do znaków drogowych wszystkich typów w tym słupki giȩte typu wspornikowego (do mocowania znaków nad 

chodnikami, ścieżkami rowerowymi, ciągami pieszo-rowerowymi) do oznakowania pionowego na czas robót, 

– tablice znaków drogowych do oznakowania pionowego na czas robót, 

1.2. Określenia podstawowe 

1.2.1. Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji wsporczej. 

1.2.2. Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawȩdzią, na której w sposób trwały umieszczone jest lico znaku. Tarcza może być 

wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powłokami ochronnymi 

zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku. 

1.2.3. Lico znaku - przednia czȩść znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesioną treścią, wykonaną techniką druku 

sitowego, wyklejaną z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych. 

1.2.4. Uchwyt montażowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący do zamocowania w sposób rozłączny tarczy 

znaku do konstrukcji wsporczej. 

1.2.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym - 

współdrożnym). 

1.2.6. Konstrukcja wsporcza znaku do mocowania znaków na słupach oświetleniowych, trakcyjnych, bramownicach i innych - każdy rodzaj 

konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych 

działających na konstrukcjȩ i zamontowane na niej znaki lub tablice. 

1.2.7. Znak drogowy podświetlany - znak, w którym wewnȩtrzne źródło światła jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku. 

1.2.8. Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym na zewnątrz znaku. 

1.2.9. Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty produkcji. 

1.2.10. Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 miesiące od daty produkcji. 

1.2.11. Lustro drogowe – lustro drogowe wypukłe o zwiȩkszonym kącie obserwacji umieszczane na konstrukcji wsporczej, w tym na słupku 

1.2.12. Słupek wygradzający – słupek blokujący w postaci rury o wysokości do 1,10 m wykonany z rury stalowej czarnej. 

1.2.13. Słupek typu „U” – słupek blokujący w postaci wygiȩtej w kształt „U” rury o wysokości do 0,8 m i szerokości do 0,6 m wykonany z rury 

stalowej czarnej. 

1.2.14. Tablica „U” – urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego w postaci tablic prowadzących, rozdzielających lub kierujących 

umieszczanych na konstrukcjach wsporczych. 

1.2.15. Zapora drogowa – urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowane do wygradzania miejsc robót prowadzonych w pasie 
drogowym na wysokości od 0,9 do 1,1 m. 

1.2.16. Taśma Ostrzegawcza – urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowane do wygradzania miejsc robót znajdujących się poza 

jezdnią w miejscach nie przeznaczonych do ruchu i postoju pojazdów oraz ruchu pieszych. 

1.2.17. Pachołek drogowy – urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia toru jazdy pojazdów, doraźnego 

oznakowania miejsca niebezpiecznego, wygrodzeń wzdłuż jezdni powierzchni wyłączonych z ruchu itp. 
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1.2.18. Bariera U-14e – bariera drogowa z tworzywa napełniana wodą lub piaskiem stosowana do tymczasowego wygradzania powierzchni 

wyłączonych z ruchu oraz oznakowania stref zagrożenia. 

1.2.19. Lampa Ostrzegawcza – lampa mocowana do zapory drogowej przy wygrodzeniu czȩści jezdni zasilana przez baterie. 

1.2.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-

00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.4. 

 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 2. 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 

Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatȩ techniczną, certyfikat zgodności nadany mu przez 

uprawnioną jednostkȩ certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną przez siebie deklaracjȩ zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 

Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać aprobatȩ techniczną wydaną przez uprawnioną 

jednostkȩ oraz deklaracje zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieć deklaracje 

zgodności z odpowiednimi normami. 

W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych 

dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25], podano 

szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych. 

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 

− prefabrykaty betonowe, 

− z betonu wykonywanego „na mokro”, 

− z betonu zbrojonego, 

− inne rozwiązania zaakceptowane przez Zamawiającego. 

Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi przepisami. 

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonać z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej 

C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe należy wykonać zgodnie z normą PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew 

fundamentowych należy wykonać zgodnie z normą PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentów należy wykonać na głȩbokość poniżej 

przemarzania gruntu. 

2.4. Konstrukcje wsporcze 

2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową uwzglȩdniającą wymagania pSTawione 

w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez 

Zamawiającego. 

Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący stabilne i prawidłowe ustawienie w 

pasie drogowym. 

Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzglȩdniające strefy obciążenia wiatrem dla 

określonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzależnione są od 

powierzchni montowanych znaków i tablic oraz od ilości i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta 

inżynierii ruchu, gdzie wystȩpuje szczególne niebezpieczeństwo bezpośredniej kolizji z konstrukcją wsporczą, usytuowanie i jej dobór  

wymagają oddzielnych rozwiązań projektowych spełniających warunek bezpieczeństwa dla użytkowników dróg. W takich przypadkach należy 

stosować konstrukcje zabezpieczające bierne bezpieczeństwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15]. 

Wyróżnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych: 

- pochłaniająca energiȩ w wysokim stopniu (HE), 

- pochłaniająca energiȩ w niskim stopniu (LE), 

- nie pochłaniająca energii (NE). 

2.4.2. Rury 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez 

Zamawiającego. 

Powierzchnia zewnȩtrzna i wewnȩtrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pȩkniȩć, zwalcowań i naderwań. 

Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych 

odchyłek wymiarowych. 

Końce rur powinny być obciȩte równo i prostopadle do osi rury. 

Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

− dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką  10 mm, 

− wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na każde ciȩcie i z dopuszczalną 
odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury. 

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy. 

Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem wzglȩdnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiającym. 

Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. 

2.4.3. Kształtowniki 
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Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kształtownika powinna być charakterystyczna 

dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pȩkniȩcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usuniȩte wady przez 

szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wyciȩcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie 

może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkȩ wymiarową dla kształtownika. 

Kształtowniki powinny być obciȩte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców kształtownika nie powinna 

wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pȩkniȩć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według aktualnej normy uzgodnionej pomiȩdzy 

Zamawiającym i wytwórcą. 

2.4.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe 

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spełniać wymagania PN EN 

ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 m. 

Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać widocznych wad jak 

rysy, pȩkniȩcia, pȩcherze lub odostawanie powłoki od podłoża. 

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcjȩ wsporczą 

Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach 

(wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także elementów służących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, 

obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne 

konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 

W przypadku słupków znaków pionowych Ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w 

przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być wydana dla partii dostawy. 

W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej 

konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat. 

2.5. Tarcza znaku 

2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnȩtrzne 

Materiały użyte na lico i tarczȩ znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia znaku, muszą wykazywać 

pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i wystȩpujące w normalnych warunkach oddziaływania 

chemiczne (w tym korozjȩ elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcȩ lub dostawcȩ. 

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku oraz warunki 

gwarancyjne dla znaku, a także udostȩpnić na życzenie odbiorcy: 

a) instrukcjȩ montażu znaku, 

b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 

c) instrukcjȩ utrzymania znaku. 

Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosić dla znaków z 

folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną – 12 lat. 

 

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 

 

Tarcza znaku powinna być wykonana z : 

− blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13], 

− blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10], 

− innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej. 
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna być wykonana z : 

− blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) 
[13] lub z 

− blachy aluminiowej o grubości min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10]. 
Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być mniejsza niż 28 m (200 g Zn/m2). 

Znaki i tablice powinny spełniać nastȩpujące wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 
 

 
Parametr 

 
Jednostka 

 
Wymaganie 

Klasa wg 

PN-EN 12899-1: 2005 
[16] 

Wytrzymałość na obciążenie 

siłą naporu wiatru 

kN m-2  0,60 WL2 

Wytrzymałość na obciążenie 
skupione 

kN  0,50 PL2 

Chwilowe odkształcenie 
zginające 

mm/m  25 TDB4 

Chwilowe odkształcenie 

skrȩtne 
stopień  m  0,02 

 0,11 

 0,57 
 1,15 

TDT1 

TDT3 

TDT5 

TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m lub stopień 
 m 

20 % odkształcenia chwilowego - 
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Rodzaj krawȩdzi znaku - Zabezpieczona, krawȩdź 

tłoczona, zaginana, prasowana 

lub zabezpieczona profilem 
krawȩdziowym 

E2 

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie może być 
przewiercone z żadnego powodu 

P3 

* klasȩ TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub wiȩcej podporach, klasȩ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasȩ 
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasȩ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 

 

Przyjȩto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odkształcenie zginające, zarówno znak, 

jak i samą tarczȩ znaku nie może być wiȩksze niż 25 mm/m (klasa TDB4). 

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcze znaków powinny spełniać także nastȩpujące wymagania: 

− krawȩdzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne giȩcie o promieniu giȩcia nie wiȩkszym niż 10 

mm włącznie z narożnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku, 

− powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgiȩć, pofałdowań i otworów montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 

1 mm/m, 

− podwójna giȩta krawȩdź lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montażowe powinny usztywnić tarczȩ znaku w taki sposób, aby 

wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza 

się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrȩcanie, 

− tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami chemicznymi oraz powłoką 

lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; 

badania należy wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody. 
Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo nastȩpujące wymagania: 

− narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia 

Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano, 

− łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub pionowej krawȩdzi powinno być 

wykonane w taki sposób, aby nie wystȩpowały przesuniȩcia i prześwity w miejscach ich łączenia. 

2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczȩ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez 

docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie 

są dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. 

Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej . 

Lico znaku powinno być wykonane z: 

− samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub 
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii, 

− do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne 
folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane kształty z folii odblaskowych barwnych, 

− dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawȩdzi lakierem zalecanym przez producenta folii, 
− nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 

− folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczasowych stosowanych do oznakowania robót 

drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 

bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25]. 
Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2 ) znaków odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurą 

zawartą w CIE No.54 [29], używając standardowego iluminanta A, powinna spełniać odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien być mniejszy niż 70 % wartości 

podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacją CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) 

powinny spełniać minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiȩkszone wymagania pSTawione w aprobacie technicznej dla danej folii. 

W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzȩdne chromatyczności i współczynnik 

luminancji  powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 
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Tablica 2.   Wymagania dla współczynnika luminancji  i współrzȩdnych chromatyczności x, y oraz współczynnika odblasku R’ 
 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 Współczynnik odblasku R’ (kąt 

oświetlenia 5o, kąt obserwacji 0,33o) dla 

folii: 

- białej 

- żółtej 

- czerwonej 

- zielonej 

- niebieskiej 

- brązowej 

- pomarańczowej 

- szarej 

cd/m2lx typ 1 

 

 

 50 

 35 

10 

 7 

 2 

 0,6 

 20 

 30 

typ 2 

 

 

 180 

 120 

 25 

 21 

 14 

 8 

 65 

 90 

2 Współczynnik luminancji  i 

współrzȩdne chromatyczności x, y *) dla 

folii: 

- białej 

- żółtej 

- czerwonej 

- zielonej 

- niebieskiej 

- brązowej 

- pomarańczowej 

- szarej 

- typ 1 

 

 

  0,35 

  0,27 

  0,05 

  0,04 

  0,01 

0,09   0,03 

  0,17 

typ 2 

 
 

 

  0,27 

  0,16 

  0,03 

  0,03 

  0,01 

0,09   0,03 

   0,18   0,12   0,14 

    0,18   0,12 

*) współrzȩdne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 

Tablica 3. Współrzȩdne punktów narożnych wyznaczających pola barw 
 

 

Barwa folii 

Współrzȩdne chromatyczności punktów narożnych wyznaczających 

pole barwy 
(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o) 

1 2 3 4 

Biała 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii 
x 0,522 0,470 0,427 0,465 

y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii 
x 0,545 0,487 0,427 0,465 

y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona 
x 0,735 0,674 0,569 0,655 

y 0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska 
x 0,078 0,150 0,210 0,137 

y 0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona 
x 0,007 0,248 0,177 0,026 

y 0,703 0,409 0,362 0,399 
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Barwa folii 

Współrzȩdne chromatyczności punktów narożnych wyznaczających 

pole barwy 
(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o) 

1 2 3 4 

Brązowa 
x 0,455 0,523 0,479 0,558 

y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa 
x 0,610 0,535 0,506 0,570 

y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara 
x 0,350 0,300 0,285 0,335 

y 0,360 0,310 0,325 0,375 

2.6.2. Wymagania jakościowe 

Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pȩcherzy i odklejeń na krawȩdziach. Na powierzchni mogą 

wystȩpować w obrȩbie jednego pola średnio nie wiȩcej niż 0,7 błȩdów na powierzchni (kurz, pȩcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają 

prawa wystąpić. 

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej zniszczenia. 

Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu farby na odblaskową 

powierzchniȩ znaku, nie były wiȩksze niż podane w p. 2.6.3. 

Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni. 

Krawȩdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramą z 

profilu ceowego. 

Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka bez smug i zacieków. 

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

 

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 

− dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm, 

− dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm. 

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich 

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 

[22]. 

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 

Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść wiȩcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem. 

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

− wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 [25] są należy powiȩkszyć o 10 mm i 
wykonać w tolerancji wymiarowej  5 mm, 

− wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla 
tablic grupy E należy powiȩkszyć o 15 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  10 mm. 

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 

Sprawdzone przymiarem liniowym: 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą  1,5 mm, 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą  2 mm, 

− kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w każdym kierunku do 1,0 mm. 

W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może wystȩpować wiȩcej niż 0,7 

lokalnych usterek (załamania, pȩcherzyki) o wymiarach nie wiȩkszych niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystȩpowanie 

jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 

Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do 2 usterek jak 

wyżej, o wymiarach nie wiȩkszych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie wiȩkszej niż 

0,8 mm i całkowitej długości nie wiȩkszej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie wiȩcej niż 5 rys szerokości nie wiȩkszej 

niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczającej 6 mm2 każde - w 

liczbie nie wiȩkszej niż piȩć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie 

wiȩkszej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm. 
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Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku wystȩpowania takiego zniekształcenia znak musi być 

bezzwłocznie wymieniony. 

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystȩpowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwȩ folii do powierzchni tarczy 

znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że wystȩpujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie 

przekroczą wielkości określonych poniżej. 

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystȩpowanie co najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie 

przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w 

znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może wystȩpować. 

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgiȩciu tarczy o 90o przy promieniu łuku zgiȩcia 

do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 

2.6.4 Obowiązujący system oceny zgodności 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrób, który posiada 

aprobatȩ techniczną może być wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego 

właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklaracjȩ zgodności z aprobatą techniczną 

i oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodności wyrobu z aprobatą techniczną 

dokonuje producent, stosując system 1. 

2.7. Znaki podświetlane 

2.7.1. Wymagania ogólne dotyczące znaków podświetlanych 

Znaki drogowe podświetlane wykonuje się jako urządzenia, których integralnym składnikiem jest oprawa oświetleniowa wbudowana 

w znak - osłoniȩta licem znaku z materiału przepuszczającego światło. 

Oprawy oświetleniowe powinny być zgodne z normą PN-EN 60598-2:2003(U) [20]. 

Znak drogowy podświetlany musi mieć umieszczone w sposób trwały oznaczenia przewidziane na naklejce według ustalenia punktu 

5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiȩcia znamionowego zasilania, b) rodzaju prądu, c) liczby typu i mocy znamionowej źródeł 

światła, d) symbolu klasy ochronności elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odporności na wnikanie wilgoci 

i ciał obcych. 

2.7.2. Lico znaku podświetlanego 

Lico znaku powinno być tak wykonane, aby nie wystȩpowały niedokładności w postaci pȩcherzy, pȩkniȩć itp. Niedopuszczalne są 

lokalne nierówności oraz cząstki mechaniczne zatopione w warstwie podświetlanej. 

2.8. Znaki oświetlane 

2.8.1. Wymagania ogólne dotyczące znaków oświetlanych 

Znaki drogowe oświetlane wykonuje się jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzȩżona jest w sposób sztywny oprawa 

oświetleniowa, oświetlająca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnątrz znaku. 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiałów odblaskowych, znak musi spełniać dodatkowo 

wymagania określone w punkcie 2.6. 

Oznaczenia na naklejce oprawy muszą spełniać wymagania określone w punkcie 2.7.1. 

2.8.2. Lico znaku oświetlonego 

Wymagania dotyczące lica znaku oświetlanego ustala się jak dla znaku podświetlanego (pkt 2.7.2). 

2.9. Materiały do montażu znaków 

Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania miȩdzy sobą elementów konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, 

listwy, wkrȩty, nakrȩtki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pȩkniȩć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od ich wielkości. 

Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów odpornych na korozjȩ w czasie nie krótszym niż tarcza znaku i 

konstrukcja wsporcza. 

2.10. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. Prefabrykaty należy 

układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm miȩdzy podłożem a prefabrykatem. 

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco i w warunkach 

zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

Wykonawca przystȩpujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością korzystania z nastȩpującego 

sprzętu: 

− koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 

− żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
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− wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 

− betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 

− środków transportowych do przewozu materiałów, 

− przewoźnych zbiorników na wodȩ, 

− sprzętu spawalniczego, itp. 

Pierwsze dwie pozycje dotyczą wykonawcy znaków bramowych. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4. 

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 

Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony 

dotarły do odbiorcy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

− lokalizacjȩ znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawȩdzi jezdni, krawȩdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 

− wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót istniała 

możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących pojazdami na drodze. 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głȩbokości wykopu, rodzaju gruntu i 

posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami Zamawiającego. 

Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do 

wykonania w nich robót fundamentowych. 

5.3.1. Prefabrykaty betonowe 

Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagȩścić. Wolne przestrzenie miȩdzy ścianami gruntu i prefabrykatem 

należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagȩścić ubijakami rȩcznymi. 

Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być równa z powierzchnią pobocza lub 

być wyniesiona nad tȩ powierzchniȩ nie wiȩcej niż 0,03 m. 

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowości), 

wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie z PN-S-02205:1998 [24]. 

Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub 

wskazaniami Zamawiającego. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem 

umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością  2 cm. 

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamentu betonem. Płaszczyzny 

boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć izolacją, np. emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy 

zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagȩszczeniem gruntu. 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny być wykonane zgodnie 

z dokumentacją i SST. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

− odchyłka od pionu, nie wiȩcej niż  1 %, 

− odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie wiȩcej niż  2 cm, 

− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawȩdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiȩcej niż  5 cm, 

przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 

lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 

drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25]. 
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5.5. Konstrukcje wsporcze 

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub dwustronnych, jak również konstrukcje wsporcze 

znaków tablicowych bocznych o powierzchni wiȩkszej od 4,5 m2, gdy wystȩpuje możliwość bezpośredniego najechania na nie przez pojazd - 

muszą być zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi lub 

przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Zamawiającego. Podobne zabezpieczenie należy stosować w 

przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiȩkszym stopniu zagraża bezpieczeństwu użytkowników pojazdów, niż 

najechanie pojazdu na barierȩ, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier. 

5.5.2. Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej 

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniȩtych barierami ochronnymi - zaleca się stosowanie łatwo zrywalnych lub łatwo 

rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0 ,20 m nad 

powierzchnią terenu. 

W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w konstrukcjach wsporczych nie osłoniȩtych 

barierami ochronnymi, które znajdują się na obszarach zwiȩkszonego zagrożenia kolizyjnego (STrza rozgałȩzień dróg łącznikowych, zewnȩtrzna 

strona łuków drogi itp.). 

Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz  z 

konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na jezdniȩ. Wysokość czȩści konstrukcji wsporczej, Pozostałej po odłączeniu górnej jej czȩści 

od fundamentu, nie może być wiȩksza od 0,25 m. 

5.5.3. Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego - przez konstrukcjȩ wsporczą 

Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników pojazdów samochodowych oraz 

innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić 

możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 

Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku 

drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch słupach lub podporach - odległość miȩdzy tymi słupami lub podporami, mierzona 

prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie może być mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiȩkszej liczby słupów niż 

dwa - odległość miȩdzy nimi może być mniejsza. 

5.5.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu 

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pożądane jest, by górna czȩść 

fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. lub była nad tȩ powierzchniȩ wyniesiona nie wiȩcej niż 0,03 m. W 

przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna czȩść fundamentu powinna być wyniesiona nad powierzchniȩ terenu 

nie wiȩcej niż 0,15 m. 

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwȩ szarą neutralną z tym, że dopuszcza się barwȩ naturalną 

pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjątkiem przypadków, gdy jest to 

wymagane odrȩbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 

5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesuniȩcie lub obrót. 

Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu odpowiednich narzȩdzi, 

odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 

Na drogach i obszarach, na których wystȩpują czȩste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie elementów złącznych o 

konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane. 

Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego przeprowadzenia śrub 

mocujących przez lico znaku. 

5.7. Urządzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej 

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urządzeń elektrycznych - obowiązują zasady oznaczania 

i zabezpieczania tych urządzeń, określone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczących urządzeń elektroenergetycznych. 

Aparaturȩ elektryczną należy montować na pojedynczym słupie. Na słupie powinna być zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z 

PN-EN 40-5:2004 [8]. Każda skrzynka elektryczna powinna być zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem 

kurzu i wody, określonym w EN 60529:2003 [18], powinien być poziom 2 dla cząstek stałych i poziom 3 dla wody. 

5.8. Źródło światła znaku podświetlanego i znaku oświetlanego 

Źródło światła należy wykonać zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Zamawiającego, jako: 

− lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chłodno białej, 

− wysokoprȩżne lampy rtȩciowe o poprawionym współczynniku oddawania barw, 

− lampy metalo-halogenowe 

− inne źródła światła spełniające wymagania średniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znaków podświetlanych oraz 
równomierności luminancji (tablica 6) dla znaków oświetlanych. 
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Tablica 4 . Średnia luminancja L znaków podświetlanych, Jednostka: cdm-2 

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 

Biała 40 ≤ L ≤150 150 ≤ L ≤ 300 300 ≤ L ≤ 900 

Żółta 30 ≤ L ≤ 100 100 ≤ L ≤ 300 300 ≤ L ≤ 900 

Czerwona 6 ≤ L ≤ 20 20 ≤ L ≤ 50 50 ≤ L ≤ 110 

Niebieska 4 ≤ L ≤ 10 10 ≤ L ≤ 40 40 ≤ L ≤ 80 

Zielona 8 ≤ L ≤ 20 20 ≤ L ≤ 70 70 ≤ L ≤ 50 

Ciemnozielona 4 ≤ L ≤ 10 10 ≤ L ≤ 40 40 ≤ L ≤ 80 

Brązowa 4 ≤ L ≤ 10 10 ≤ L ≤ 40 40 ≤ L ≤ 80 

 

Kontrast luminancji znaków podświetlanych, jeśli został wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien 

spełniać wymagania podane w tablicy 5. 

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znaków podświetlanych, Jednostka: cdm-2 

 

 
Barwa 

 
Niebieska 

 
Czerwona 

 
Zielona 

l) Ciemno- 

zielona 

 
Brązowa 

Barwa 

kontrastowa 
Biała Biała Biała Biała i żółta Biała 

Kontrast 

luminancji 
5≤K≤15 5≤K≤15 5≤K≤15 5≤K≤15 5≤K≤15 

 

Równomierność luminancji dla każdej barwy zewnȩtrznie oświetlonej i dla znaków podświetlanych, oznaczona jako stosunek najniższej 

do najwyższej wartości zmierzonej w jakiejkolwiek czȩści znaku, powinna spełniać wymagania podane w tablicy 6. 

Tablica 6 . Równomierność luminancji 
 

Klasa Stosunek maksymalny 

U1 1/10 

U2 1/6 

U3 1/3 

 

5.9. Warunki dla oprawy oświetleniowej znaku podświetlanego 

Obudowa znaku podświetlanego powinna być zaprojektowana z uwzglȩdnieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sił 

statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymującą. Ściany obudowy powinny być zaprojektowane tak, aby spełnić 

wymagania statyczne. Naroża powinny być zaokrąglone. Projekt powinien zapewniać, że woda deszczowa nie bȩdzie spływała po obudowie i 

przez lico znaku. 

Oprawa wbudowana w znak powinna spełniać nastȩpujące wymagania: 

− sposób połączeń lica znaku z tarczą znaku w formie komory, w którą wbudowana jest oprawa, powinien zapewnić stopień IP-53 ochrony od 
wpływu czynników zewnȩtrznych wg [18], 

− komora ostatecznika powinna zapewnić co najmniej stopień ochrony IP-23 wg [18], 

− w oznaczeniu musi być podany rok produkcji. 

5.10. Warunki dla oprawy oświetleniowej znaku oświetlanego 

Zewnȩtrzne oprawy oświetleniowe powinny być zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia 

konstrukcji wsporczych znaków, skrzynek elektrycznych zawierających urządzenia elektryczne, obudów znaków podświetlanych, opraw 

oświetleniowych i ich obudów przed przenikaniem kurzu i wody, określonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien być poziom 2 dla cząstek 

stałych i poziom 3 dla wody. Podstawą do określenia tych poziomów minimalnych powinien być poziom IP podany w wymaganiach klienta lub 

nabywcy. Zaleca się, aby oprawa była zbudowana jako zamkniȩta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory 

ostatecznika wg [18]. 

Projekt strukturalny powinien zawierać całą konstrukcjȩ obejmującą obudowȩ, słupek i zamocowania. Lampy powinny być 

zabezpieczone obudową osłaniającą od deszczu, wiatru i innych niesprzyjających warunków zewnȩtrznych. Obudowy lamp i panele oświetleniowe 

powinny być zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16]. 

Oprawa oświetleniowa powinna spełniać ponadto nastȩpujące wymagania : 

− dla opraw zawieszanych na wysokości poniżej 2,5 m klosz oprawy powinien być wykonany z materiałów odpornych na uszkodzenia 
mechaniczne, 

− w oznaczeniu oprawy musi być podany rok produkcji. 

Oprawa oświetleniowa stanowiąca integralną czȩść znaku oświetlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi być sztywno i trwale 

związana z tarczą znaku. Zaleca się, aby oprawy były montowane tak, żeby nie zasłaniały kierowcom lica znaku. 



ZAŁĄCZNIK A 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

5.11. Oznakowanie znaku 

Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkȩ zawierającą nastȩpujące informacje: 

a) numer i datȩ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], 

b) klasy istotnych właściwości wyrobu, 

c) miesiąc i dwie STatnie cyfry roku produkcji 

d) nazwȩ, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcȩ jeśli nie jest producentem, 

e) znak budowlany „B”, 

f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 

g) numer certyfikatu zgodności i numer Jednostki certyfikującej. 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości widzenia, a całkowita powierzchnia 

naklejki nie była wiȩksza niż 30 cm2 . Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niższa od wymaganej trwałości 

znaku. Naklejkȩ należy wykonać z folii nieodblaskowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. Uwzglȩdniając 

nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów 

dla tych robót. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowȩ powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7. 

Tablica 7. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań 
Ocena wyników 

badań 

1 Sprawdzenie 

powierzchni 
od 5 do 10 badań z 

wybra- nych losowo 

elementów w każdej 

dostar- czonej partii 

wyrobów liczą-cej 

do 1000 elementów 

Powierzchniȩ zbadać nieuzbrojonym 

okiem. Do ew. sprawdzenia głȩbokości 

wad użyć dostȩpnych narzȩdzi (np. 

liniałów z czujnikiem, suwmiarek, 

mikrometrów itp. 

 

 

Wyniki badań 

powinny być 

zgodne z 

wymaganiami 

punktu 2 

 

2 Sprawdzenie 

wymiarów 

Przeprowadzić  uniwersalnymi 

przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 

   przymiarami itp.)  

 

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych wyrobów i 

materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

− zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary znaków, wysokość zamocowania znaków), 

− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 

− prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 

− poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 

− poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 

− zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są: 

a) szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 

b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór Ostateczny 

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru Ostatecznego. 

Odbiór Ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań 

jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupȩ poddać badaniom fotometrycznym lica. 

Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru pogwarancyjnego. 

Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania Jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− wykonanie fundamentów, 

− dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 

− zamocowanie tarcz znaków drogowych, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w SST. 

− wszystkie inne roboty związane z prawidłowym wykonaniem i funkcjonowaniem oznakowania pionowego. 

10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na 

działanie wody oraz oznaczanie nasiąkliwości 

2. PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

zastosowania 

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporności powłoki na działanie 

mgły solnej 

5. PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - Projektowanie i 

wykonanie 

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprȩżone - Obliczenia statyczne i 

projektowanie 

 

8. PN-EN 40-5:2004 Słupy  oświetleniowe.  Czȩść  5.  Słupy  oświetleniowe  stalowe. 

Wymagania. 

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czȩść 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Tolerancje 

kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych na zimno 

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki  cynkowe  nanoszone  na  stal  metodą  zanurzeniową 

(cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie i badanie 

12. PN-EN 10240:2001 Wewnȩtrzne i/lub zewnȩtrzne powłoki ochronne rur stalowych. 

Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie 

ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych 

13. PN-EN 10292:2003/ 

A1:2004/A1:2005(U) 

Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczności 

powlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. 

Warunki techniczne dostawy 

14. PN-EN 10327:2005(U) Taśmy i blachy ze stali niskowȩglowych powlekane ogniowo w sposób 

ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 

15. PN-EN 12767:2003 Bierne  bezpieczeństwo  konstrukcji  wsporczych  dla  urządzeń 

drogowych. Wymagania i metody badań 

16. PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Czȩść 1: Znaki stałe 

17. PN-EN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Czȩść 5 Badanie wstȩpne typu 

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania 
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20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy  oświetleniowe  -  Wymagania  szczegółowe  -  Oprawy 

oświetleniowe drogowe 

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane 

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 

23. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

 

10.2 Przepisy związane 

 

25. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 

znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, 

poz. 2181 z późniejszymi zmianami) 

26. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych 

oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

27. Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodności (Dz. U. 2013 

poz. 898 z późniejszymi zmianami) 

28. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych 

upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497, t.j. Dz. U. 2014r. poz 1040 z późniejszymi zmianami) 

29. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji 

wizualnej) 

30. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku definicja i pomiary) 

31. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881, tj. Dz. U. 2016r. poz. 1570 z późniejszymi zmianami) 

32. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr 

Z/2005-03-009 
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D - 07.02.03 

REMONT OZNAKOWANIA PIONOWEGO I URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU DROGOWEGO 

1. WSTĘP 

1.1. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z remontem oznakowania pionowego 

stosowanego na drogach, w postaci: 

c) oznakowania pionowego 

− znaków Ostrzegawczych, 

− znaków zakazu i nakazu, 

− znaków uzupełniających i tabliczek do znaków drogowych. 

− znaków informacyjnych, kierunku, miejscowości i znaków uzupełniających. 

 

d) urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego: 

− luster drogowych, 

− słupków wygradzających, 

− słupków typu „U”, 

− tablic „U”, 

− zapór drogowych U-20, 

− taśm Ostrzegawczych, 

− pachołków drogowych, 

− barier U-14e, 

− lamp Ostrzegawczych montowanych do barier drogowych 

 
1.2. Określenia podstawowe 

1.2.1. Remont oznakowania pionowego - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania dróg, polegające na naprawie lub wymianie elementów 

znaków pionowych, obejmujących tarcze i ich lica oraz konstrukcje wsporcze. 

1.2.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  i  definicjami podanymi w ST D-00.00.00 

Wymagania ogólne i ST D-07.02.01 „Oznakowanie pionowe”. 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 2. 

2.2. Wymagania dotyczące materiałów 

Wymagania dotyczące materiałów do remontu oznakowania pionowego powinny odpowiadać warunkom podanym w ST D-07.02.01 

„Oznakowanie pionowe” pkt 2. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 

3.2. Wymagania dotyczące sprzętu 

Wymagania dotyczące sprzętu do wykonania remontu oznakowania pionowego powinny odpowiadać warunkom podanym w ST D- 

07.02.01 „Oznakowanie pionowe”  pkt 3. 

Ze wzglȩdu na stosunkowo mały zakres robót przy remoncie oznakowania pionowego (w porównaniu z oznakowaniem nowym), 

prace przy naprawie i wymianie znaków pionowych wykonuje się w dużym stopniu rȩcznie. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4. 

4.2. Wymagania dotyczące transportu 

Wymagania dotyczące transportu do wykonywania remontu oznakowania pionowego powinny odpowiadać warunkom podanym w ST 

D-07.02.01 „Oznakowanie pionowe” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 5. 
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5.2. Zasady wykonania robót 

Zasady wykonania robót przy remoncie oznakowania pionowego powinny odpowiadać warunkom podanym w ST D-07.02.01 

„Oznakowanie pionowe” pkt 5 oraz spełniać warunki podane w dalszym ciągu. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do wykonywania robót należy określić: 

a) rodzaj znaku, który uległ uszkodzeniu (STrzegawczy, zakazu i nakazu, informacyjny, inny), 

b) element znaku, który uległ uszkodzeniu (tarcza, konstrukcja wsporcza, fundament do zamocowania konstrukcji itp.), 

c) rodzaj uszkodzenia, w zależności od którego można bȩdzie ustalić zakres robót przy remoncie, np.: 

- wymiana całego znaku, 

- wymiana tarczy znaku, 

- wymiana konstrukcji wsporczej (słupka), 

- drobna naprawa konstrukcji bez wymiany itp., 

d) kolejność i sposób wykonania remontu, na które należy uzyskać akceptacjȩ Zamawiającego. 

5.4. Roboty rozbiórkowe 

Po spełnieniu warunków zawartych w p. 5.1, 5.2, 5.3 można przystąpić do wykonania remontu rozpoczynając od robót rozbiórkowych 

uszkodzonych elementów znaku lub całego znaku, zgodnie z ustaleniami z Zamawiającym co do sposobu i terminu wykonania remontu. 

Elementy uszkodzone i zdemontowane należy odwieźć w miejsce uzgodnione z Zamawiającym. 

Po wykonaniu robót rozbiórkowych (demontażu) można przystąpić do wymiany (zamontowania) znaków lub ich elementów. 

5.5. Rodzaje robót remontowych i sposób ich naprawy 

Nastȩpujące podstawowe usterki oznakowania pionowego wymagają napraw lub wymiany elementów: 

a) konstrukcje wsporcze: 

- słup jest zgiȩty, skrȩcony, złamany, spȩkany wzglȩdnie brak jest całego słupa (słup wyprostować lub wymienić), 

- słup jest odchylony od pozycji pionowej wiȩcej niż  1% (słup ustawić pionowo), 

- słup jest osadzony w fundamencie lub gruncie w sposób nietrwały (wzmocnić osadzenie słupa, ew. naprawić fundament), 

- konstrukcje wsporcze bramowe lub wysięgnikowe są niestabilne (dokrȩcić lub uzupełnić śruby kotwiące w fundamencie i wszystkie 

śruby, listwy, wkrȩty, nakrȩtki w łącznikach metalowych), 

b) tarcze znaków: 

- brak jest całej tarczy znaku lub została ona uszkodzona, zgiȩta lub złamana (zamontować nowa tarczȩ), 

- symbole lub napisy na tarczy znaku są nieczytelne (w przypadku zabrudzenia tarczy - umyć ją, w przypadku zniszczenia symbolu lub 
napisu - tarczȩ odmalować lub wymienić), 

- tarcza znaku jest zasłoniȩta przez inne znaki, konstrukcje lub roślinność (jeśli można, to usunąć przeszkodȩ zasłaniającą lub przestawić 
znak), 

- lico znaku nie jest ustawione w przybliżeniu pod kątem prostym do nadjeżdżających pojazdów (ustawić prawidłowo), 

- wysokość tarczy znaku nad terenem jest nieprawidłowa (skorygować wysokość tarczy, jeśli odchyłka w wysokości umieszczenia znaku 
wynosi wiȩcej niż  2 cm), 

- tarcza znaku nie znajduje się w położeniu pionowym, a krawȩdź górna i dolna nie jest ustawiona poziomo (skorygować ustawienie 
tarczy, zwykle przez poprawne ustawienie konstrukcji wsporczej), 

- na metalowej tarczy znaku pojawiła się rdza (odrdzewić i pomalować tarczȩ lub ją wymienić), 

- niewłaściwa jest odblaskowość (w nocy) znaku odblaskowego (wymienić foliȩ odblaskową na tarczy lub całą tarczȩ), 

- tylna strona tarczy znaku ma ubytki farby jak odpryski, pȩcherze, złuszczenia (tarczȩ oczyścić i pomalować), 

c) znaki prześwietlane i oświetlane (dodatkowe usterki związane z instalacją elektryczną): 

- niewłaściwie ustawione są oprawy oświetleniowe znaku oświetlanego (uregulować kąt pochylenia opraw oświetleniowych w stosunku 
do tarczy znaku), 

- uszkodzone są oprawy oświetleniowe znaku oświetlanego, w tym zmatowiałe reflektory, popȩkane lub potłuczone elementy szklane, 
wadliwe uszczelki i bezpieczniki, brakuje śrub i nakrȩtek itp. (naprawić lub wymienić wadliwe elementy), 

- przepalone są źródła światła (wymienić żarówki lub świetlówki), 

- zabrudzone są elementy oświetleniowe jak soczewki, reflektory, źródła światła (oczyścić przy okazji wymiany żarówek lub świetlówek; 
po czyszczeniu sprawdzić poprawność połączeń elektrycznych i mechanicznych), 

- uszkodzone są przewody elektryczne (naprawić lub wymienić fragmenty przewodów). 

Nowy znak powinien być ustawiony zgodnie z wymaganiami Instrukcji o znakach drogowych pionowych [1]. 

Nowy znak lub jego wymieniony element musi spełniać takie same warunki w zakresie jakości, wielkości, rodzaju użytego materiału 

tarczy, konstrukcji wsporczych, fundamentów itp. jak Pozostałe znaki wystȩpujące na tej drodze. Jakiekolwiek odstępstwa muszą być akceptowane 

przez Zamawiającego. 

Lokalizacjȩ wymienionego znaku można zmienić tylko za zgodą Zamawiającego. 

Każdy wymieniony znak oraz wymieniona (naprawiana) konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkȩ znamionową, zgodnie z pktem 

5.13 ST D-07.02.01 „Oznakowanie pionowe”. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót remontowych Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobat 
technicznych, certyfikatów, deklaracji zgodności itp. materiałów przewidzianych do użycia przy remoncie), 

- wykonać ewentualne badania właściwości materiałów, przewidziane w ST D-07.02.01 „Oznakowanie pionowe”, 

- przedstawić dokumenty oraz ew. wyniki badań Zamawiającemu do akceptacji. 

6.3. Zasady kontroli jakości robót 

Zasady kontroli jakości robót przy remoncie oznakowania pionowego powinny odpowiadać warunkom podanym w ST D-07.02.01 

„Oznakowanie pionowe” pkt 6. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi remontu oznakowania pionowego są: 

a) dla znaków konwencjonalnych: 

* szt. (sztuka) dla demontażu i montażu tarczy znaku, 

* szt. (sztuka) dla demontażu i montażu konstrukcji wsporczej (słupka), 

* szt. (sztuka) dla demontażu i montażu fundamentu prefabrykowanego, 

* m3 (metr sześcienny) dla rozebrania i wykonania fundamentu tradycyjnego, 

* szt. (sztuka) wymiany kompleksowej znaku (wszystkich elementów), 

b) dla znaków tablicowych: 

* m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla demontażu i montażu tablicy, 

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla demontażu i montażu konstrukcji wsporczej, 

* Mg (megagram) w przypadku demontażu i montażu konstrukcji bramowej, 

* szt. (sztuka) dla demontażu i montażu fundamentów prefabrykowanych, 

* m3 (metr sześcienny) dla rozebrania i wykonania fundamentów tradycyjnych, 

* szt. (sztuka) wymiany kompleksowej znaku (wszystkich elementów). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór Ostateczny 

Odbiór robót remontu oznakowania pionowego (poszczególnych znaków lub ich elementów) dokonywany jest na zasadzie odbioru 

Ostatecznego. 

Odbiór Ostateczny powinien być dokonany na podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w pkt 2, 5 i 6. 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena Jednostki obmiarowej obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 

- roboty rozbiórkowe przy demontażu, 

- transport zdemontowanych elementów, 

- transport nowych elementów, 

- roboty przy montażu nowych elementów. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znaków i urządzeń bezpieczeństwa ruchu. Załącznik nr 1 do 

zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120) 

2. Ponadto obowiązują normy i inne dokumenty wymienione w ST D-07.02.01 „Oznakowanie pionowe”. 
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D - 07.02.03a 

ODNAWIANIE FARBĄ SŁUPKÓW DO ZNAKÓW DROGOWYCH 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach zadań bieżącego 

utrzymywania dróg administrowanych przez Urząd Gminy w Kosakowie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi czȩść dokumentów przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robót drogowych j.w. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z odnowieniem farbą słupków do znaków 

drogowych, wykonywanych bezpośrednio w miejscu ustawienia znaku, w ramach okresowego remontu oznakowania pionowego. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej, 
w tym na słupku. 

1.4.2. Słupek znaku drogowego - konstrukcja wsporcza znaku pionowego zwykle w postaci ocynkowanej rury (lub innego kształtownika). 

1.4.3. Remont oznakowania pionowego - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania dróg, polegające na naprawie lub wymianie elementów 
znaku pionowego, w tym jego konstrukcji wsporczej (np. słupka). 

1.4.4. Odnowienie farbą słupka do znaku drogowego - przywrócenie wyglądu słupka, zgodnie z wymaganiami instrukcji o znakach i sygnałach 
drogowych, przez pomalowanie go farbą. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST  D- 

00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania malowania 

Materiały do wykonania robót malarskich powinny być zgodne z ustaleniami SST. W przypadku braku wystarczających ustaleń, 

rodzaj farby, liczbȩ jej warstw oraz kolor określa Inżynier na wniosek Wykonawcy. 

Do malowania zaleca się używać farby ogólnego stosowania przeznaczonej do użytku zewnȩtrznego, dobrej jakości, z 

nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako: 

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne), 

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.), oraz 

c) rozpuszczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby. 

Można stosować też farbȩ do jednokrotnego malowania bezpośrednio na rdzȩ, zawierającą w jednym komponencie - farbȩ podkładową, 

gruntującą oraz nawierzchniową. 

Zaleca się stosowanie farb możliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i środowiska, z niską zawartością m.in. 

niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedostawi do akceptacji Zamawiającego 

badania na zawartość szkodliwych składników (np. trującego toluenu jako rozpuszczalnika). 

Atest producenta farby powinien stwierdzać skład farby, datȩ produkcji oraz okres, w którym farba powinna być zużyta. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót malarskich 

Wykonawca przystȩpujący do wykonania robót, w zależności od sposobu ich realizacji, powinien wykazać się możliwością 

korzystania ze sprzętu dostosowanego do zaakceptowanych warunków wykonania, np.: 

− urządzeń do mycia słupków (np. myjek do znaków, opryskiwaczy ogrodniczych itp.), 

− szczotek stalowych mechanicznych, 

− piaskarek z kompresorem do czyszczenia metali metodą strumieniowo-ścierną (piaskowaniem), 
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− ew. drabin, rusztowań, 

− malowarek z pistoletem rȩcznym 

− sprzętu rȩcznego, jak szczotki, skrobaki, młotki, pȩdzle, wałki do malowania itd. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Transport materiałów może być dokonany dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

przemieszczeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób odnowienia farbą słupków powinien być zgodny z SST i zaleceniami producenta farby. W przypadku braku wystarczających 

danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej ST. 

Podstawowe czynności przy odnawianiu farbą słupków obejmują: 

1. oczyszczenie słupków z kurzu i zanieczyszczeń, 

2. zeskrobanie starej łuszczącej się farby, 

3. pomalowanie farbą słupków, 

4. uporządkowanie miejsca robót. 

Słupki do znaków drogowych zaleca się pomalować pierwszy raz po zaobserwowaniu pojawiania się rdzy, a nastȩpnie przeciȩtnie co 

4-5 lat w celu zabezpieczenia stali przed korozją. 

Zaleca się przeprowadzać malowanie w okresie od maja do września, wyłącznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza 

od 15 do 20oC; nie należy malować pȩdzlem lub wałkiem w temperaturze poniżej +5oC, jak również malować metodą natryskową w temperaturze 

poniżej +15oC. Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich we wczesnych godzinach rannych i późnych popołudniowych, gdy na 

powierzchniach może pojawić się rosa. Wszystkie prace malarskie zaleca się wykonywać w temperaturze do 40oC, przy wilgotności wzglȩdnej 

nie wiȩkszej niż 90%. 

Odnawianie farbą słupków powinno być wykonane zgodnie z instrukcją o znakach i sygnałach drogowych. 

Odnawianie farbą słupków drogowych wykonywane jest z zasady bezpośrednio w miejscach ich ustawienia. 

5.3. Odnawianie słupków 

Przy odnawianiu słupków należy przestrzegać nastȩpujących zasad: 

− z powierzchni stali należy usunąć bardzo starannie pył, kurz, pleśnie, tłuszcz, rdzȩ, zgorzelinȩ, starą łuszczącą się farbȩ i inne zabrudzenia 

zmniejszające przyczepność farby do podłoża; poprzez zmywanie, usuwanie przy użyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, 

materiałów ściernych, piaskowania, odpalania, ługowania lub przy zastosowaniu innych środków, 

− przed malowaniem można wypełnić wgłȩbienia i rysy na powierzchniach za pomocą kitów lub szpachlówek ogólnego stosowania, a nastȩpnie 

- wygładzić i zeszlifować podłoże pod farbȩ, 

− farbȩ dłużej przechowywaną należy przygotować do malowania przez usuniȩcie „kożucha” (zestalonej substancji błonotwórczej na 

powierzchni farby), dokładne wymieszanie (połączenie lżejszych i ciȩższych składników farby), rozcieńczenie zbyt zgȩstniałej farby, 

ewentualne przecedzenie (usuniȩcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczeń), 

− malowanie można przeprowadzać pȩdzlami, wałkami malarskimi lub ewentualnie metodą natryskową (pistoletami natryskowymi, 

urządzeniami kompresorowymi itp.), 

− przy malowaniu należy stosować ustaloną liczbȩ warstw, np. malowanie dwuwarstwowe należy wykonać farbą do gruntowania i farbą 

nawierzchniową, przy czym każdą nastȩpną warstwȩ można nałożyć po całkowitym wyschniȩciu farby poprzedniej. 

Należy zwracać uwagȩ na dokładne pokrycie farbą miejsc stykania się słupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzglȩdu na 

najszybsze niszczenie się farby w tych miejscach i pojawianie się rdzawych zacieków sygnalizujących korozje słupka. 

Wykonawca nie powinien dopuścić do skażenia farbami wód powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, 

powstające przy myciu urządzeń i pȩdzli oraz z samej farby, należy usuwać do izolowanych zbiorników, w celu ich naturalnej lub sztucznej 

neutralizacji i detoksykacji. 

Przy wystȩpowaniu innych prac wymagających doprowadzenia słupka do stanu odpowiadającego wymaganiom instrukcji o znakach i 

sygnałach drogowych należy korzystać z ustaleń ST D-07.02.01 [2] i D-07.02.03 [3]. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, 

aprobaty techniczne, atesty, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt 2. 
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Zamawiającemu do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 

 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 Sprawdzenie oczyszczenia słupków z kurzu i 

zanieczyszczeń 
(Ocena wizualna) 

 

Każdy słupek 

 

Wg pkt 5.3 

2 Sprawdzenie wypełnienia wgłȩbień i rys na 

powierzchniach słupków 
(Ocena wizualna) 

 

Jw. 

 

Jw. 

3 Zachowanie dopuszczalnego okresu pomiȩdzy 

oczyszczeniem słupka a jego pomalowaniem 

 

Jw. 
Wg ustaleń producenta 

farby 

4 Sprawdzenie pomalowania słupka 
(Ocena wizualna) Jw. Wg pkt 5.3 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 szt. słupka odnowionego farbą. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− oczyszczenie słupka, 

− wypełnienie wgłȩbień i rys na słupku. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2. ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania Jednostki obmiarowej obejmuje: 

− prace przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− odnowienie farbą słupka, 

− uporządkowanie otoczenia miejsca robót, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 

3. D-07.02.03 Remont oznakowania pionowego 
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D - 07.05.01 

BARIERY OCHRONNE STALOWE 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach zadań bieżącego 

utrzymywania dróg administrowanych przez Urząd Gminy w Kosakowie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych 

z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem barier ochronnych, 

stalowych z prowadnicą z profilowanej taśmy stalowej typu A i B na słupkach stalowych, realizowanych na odcinkach dróg, z wyłączeniem barier 

na obiektach mostowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Dla celów niniejszej ST przyjmuje się nastȩpujące określenia podstawowe: 

1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w 

miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koronȩ drogi, przejechaniu pojazdu na jezdniȩ przeznaczoną dla przeciwnego 

kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej taśmy stalowej 

(zał. 11.1). 

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawȩdzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziałająca niebezpiecznym nastȩpstwom 

zjechania z drogi lub je ograniczająca (zał. 11.1 i 11.2). 

1.4.4. Bariera dzieląca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielącym, prze- 

ciwdziałająca przejechaniu pojazdu na drugą jezdniȩ (zał. 11.1). 

1.4.5. Bariera osłonowa - bariera ochronna umieszczona miȩdzy jezdnią a obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu 

jezdni. 

1.4.6. Bariera wysięgnikowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za pośrednictwem wysięgników zapewniających 

odstęp miȩdzy słupkiem a prowadnicą co najmniej 250 mm (zał. 11.1 i 11.2 c). 

1.4.7. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za pośrednictwem przekładek zapewniających odstęp 

miȩdzy prowadnicą a słupkiem od 100 mm do 180 mm (zał. 11.2 b). 

1.4.8. Bariera bezprzekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest bezpośrednio do słupków (zał. 11.2 a). 

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, mający za zadanie umożliwienie płynnego 

wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. 

Odróżnia się dwa typy profilowanej taśmy stalowej: typ A i typ B, różniące się kształtem przetłoczeń (zał. 11.4). 

1.4.10. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub kształtownika stalowego (np. z ceownika, 

dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, umieszczony pomiȩdzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie barierze 

korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niż w barierze bezprzekładkowej), powodujących, że prowadnica bariery w pierwszej fazie 

odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest odginana do dołu, lecz unoszona ku górze. 

1.4.11. Wysięgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygiȩtej blachy stalowej lub z kształtownika stalowego, umieszczony 

pomiȩdzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w określonej odległości od słupka, zwykle około 0,3 do 0,4 m, 

co zapewnia dużą podatność prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dość łagodnie obciąża słupki siłami od nadjeżdżającego pojazdu. 

1.4.12. Typy barier zależne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji: 

− typ I : bariera podatna, z odkształceniem dochodzącym od 1,8 do 2,0 m, 

− typ II : bariera o ograniczonej podatności (wzmocniona), z odkształceniem do 0,85 m, 

− typ III : bariera niepodatna (sztywna), z odkształceniem równym lub bliskim zeru. 

1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D- 

00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 

Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które wydano aprobatȩ techniczną. 

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej, na- 

wiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych należą: 
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− prowadnica, 

− słupki, 

− pas profilowy, 

− wysięgniki, 

− przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 

− łączniki ukośne, 

− obejmy słupka, itp. 

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogą wystąpić materiały do wykonania elementów betonowych jak funda- 

menty, kotwy wraz z ich deskowaniem. 

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych 

2.3.1. Prowadnica 

Typ prowadnicy z profilowanej taśmy stalowej powinien być określony w dokumentacji projektowej, przy czym: 

− typ A powinien odpowiadać ustaleniom producenta barier, 

− typ B powinien odpowiadać PN-H-93461-15 [18] 

Wymiary oraz odchyłki od wymiarów prowadnicy typu A i B podano w załączniku 11.4. 

Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montażowych prowadnicy powinny być zgodne z ofertą producenta. 

Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków powłoki antykorozyjnej. 

Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 

2.3.2. Słupki 

Słupki bariery powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 

Słupki wykonuje się zwykle z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. 

Wysokość środnika kształtownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczȩściej stosowanych słupków stalowych przedstawiono w 

załączniku 11.8. 

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia kształtownika walcowanego powinna być charak- 

terystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, pȩkniȩcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usuniȩte wady 

przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wyciȩcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika 

nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkȩ wymiarową dla kształtownika. 

Kształtowniki powinny być obciȩte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców kształtownika nie powinna 

wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pȩkniȩć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej 

uzgodnionej stali i normy. 

Tablica 1. Podstawowe własności kształtowników, według PN-H-84020 [11] 
 

Stal 
Granica plastyczności, 

minimum dla słupków,  MPa 
Wytrzymałość na rozciąganie 

dla słupków, MPa 

St3W 195 od 340 do 490 

St4W 225 od 400 do 550 

 

Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach. 

2.3.3. Inne elementy bariery 

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadać PN-H-93461-28 [20] w zakresie 

wymiarów, masy, wielkości statycznych i odchyłek wymiarów przekroju poprzecznego. 

Inne elementy bariery, jak wysięgniki, łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, przekładki (zał. 11.9), śruby, światła 

odblaskowe itp. powinny odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej i być zgodne z ofertą producenta barier w zakresie wymiarów, 

odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp. 

Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania miȩdzy sobą elementów bariery powinny być czyste, gładkie, 

bez pȩkniȩć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Dostawa wiȩkszych wymiarowo elementów bariery może być dokonana luzem lub w wiązkach. Śruby, podkładki i drobniejsze ele- 

menty łącznikowe mogą być dostarczone w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od wielkości 

i masy wyrobów. 

Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco i w 

warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 

 

Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, aby zapewnić trwałość powłoki anty- 

korozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w środowisku o zwiȩkszonej korozyjności. W przypadku 

braku wystarczających danych minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 m. 

2.4. Materiały do wykonania elementów betonowych 

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy 

2.4.1.1. Deskowanie 

Materiały i sposób wykonania deskowania powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub określone przez 

Wykonawcę i przedostawione do akceptacji Zamawiającego. Deskowanie może być wykonane z drewna, z czȩściowym użyciem materiałów drew- 

nopochodnych lub metalowych, wzglȩdnie z gotowych elementów o możliwości wielokrotnego użycia i wykonania powtarzalnych układów 

konstrukcji jako deskowanie przestawne, ślizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3]. 

Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających nastȩpującym normom: 

− drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych 
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elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10], 

− gwoździe wg BN-87/5028-12 [27], 

− śruby, wkrȩty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M- 

82010 [21], 

− formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31], 

− płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30], 

− sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami określonymi przez Wykonawcę i zaakceptowanymi przez 

Zamawiającego. Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji 

Zamawiającego. 

2.4.1.2. Beton i jego składniki 

Właściwości betonu do wykonania betonowych fundamentów lub kotew powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tym, że 

klasa betonu nie powinna być niższa niż klasa B 15, nasiąkliwość powinna być nie wiȩksza niż 5%, stopień wodoszczelności - co najmniej W 2, 

a stopień mrozoodporności - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2]. 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5” i powinien spełniać wymagania PN-B- 

19701 [5]. 

Kruszywo do betonu (piasek, grys, żwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo łamane) powinny spełniać 

wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna być odmiany „1” i spełniać wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badań laboratoryjnych 

można stosować wodȩ pitną. 

Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewidują to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania 

Zamawiającego, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami 

PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spełniać wymagania PN-B-23010 [6]. 

Prȩty zbrojenia mogą być stosowane, jeśli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prȩty zbrojenia powinny odpowiadać PN- 

B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowȩ powinna być zaopatrzona w zaświadczenie (atest) stwierdzające jej gatunek. Właściwości 

mechaniczne stali używanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadać PN-B-03264 [1]. 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi włóknami (drucikami) stalowymi, włóknami z 

tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiał taki powinien posiadać aprobatȩ techniczną. 

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu 

Kształt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementów prefabrykowanych (fundamentów, kotew) powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową. 

Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pȩkniȩć i ubytków betonu. Krawȩdzie elementów powinny być równe i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawȩdzi elementów nie powinny przekraczać wartości podanych w BN- 

80/6775-03.01 [29]. 

2.5. Składowanie materiałów 

Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym, 

przy czym elementy poszczególnych typów należy układać oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montażowe i 

połączeniowe można składować w pojemnikach handlowych producenta. 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca się, aby drobne frakcje kruszywa były chronione za pomocą plandek lub zadaszeń. Podłoże 

składowiska musi być równe, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie składowania. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28]. 

Inne materiały należy przechowywać w sposób zgodny z zaleceniami producenta. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania barier 

Wykonawca przystȩpujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazać się możliwością korzystania z 

nastȩpującego sprzętu: 

− zestawu sprzętu specjalistycznego do montażu barier, 

− żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 

− wiertnic do wykonywania otworów pod słupki, 

− koparek kołowych, 

− urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrążania słupków w grunt, 

− betoniarki przewoźnej, 

− wibratorów do betonu, 

− przewoźnego zbiornika na wodȩ, 

− ładowarki, itp. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4. 

4.2. Transport elementów barier stalowych 

Transport elementów barier może odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawać 

poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuższe (np. profilowaną taśmȩ stalową, pasy profilowe) należy przewozić w opakowaniach producenta. 

Elementy montażowe i połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach handlowych producenta. 
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Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier można dokonywać za pomocą żurawi lub rȩcznie. Przy załadunku i wyładunku, 

należy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier należy przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed 

korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 

4.3. Transport materiałów do wykonania elementów betonowych 

Kruszywo do betonu można przewozić dowolnym środkiem transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed 

rozpyleniem. 

Elementy prefabrykowane fundamentów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi w liczbie sztuk nie 

przekraczającej dopuszczalnego obciążenia zastosowanego środka transportu. Rozmieszczenie elementów na środku transportu powinno być 

symetryczne. Elementy należy układać na podkładach drewnianych. 

Drewno i elementy deskowania należy przewozić w warunkach chroniących je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w 

warunkach zabezpieczających przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 

Cement należy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28]. 

Mieszankȩ betonową należy przewozić zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3]. 

Stal zbrojeniową można przewozić dowolnym środkiem transportu, luzem lub w wiązkach, w warunkach chroniących ją przed 

pomieszaniem i przed korozją. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed wykonaniem właściwych robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazań Zamawiającego: 

− wytyczyć trasȩ bariery, 

− ustalić lokalizacjȩ słupków (zał. 11.6), 

− określić wysokość prowadnicy bariery (zał. 11.3), 

− określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 

− ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp. 

5.3. Osadzenie słupków 

5.3.1. Słupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie 

5.3.1.1. Wykonanie dołów pod słupki 

Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie ustali inaczej, to doły (otwory) pod słupki powinny mieć wymiary: 

− przy wykonywaniu otworów wiertnicą - średnica otworu powinna być wiȩksza o około 20 cm od najwiȩkszego wymiaru poprzecznego słupka, 

a głȩbokość otworu od 1,25 do 1,35 m w zależności od typu bariery, 

− przy rȩcznym wykonaniu dołu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogą wynosić 30 x 30 cm, a głȩbokość otworu 

co najmniej 0,75 m przy wypełnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny być ustalone indywidualnie w przypadku stosowania 

prefabrykowanego fundamentu betonowego. 

5.3.1.2. Osadzenia słupków w otworach wypełnionych gruntem 

Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie ustali inaczej, to osadzenie słupków w wykonanych uprzednio otworach 

(dołach) powinno uwzglȩdniać: 

− zachowanie prawidłowego położenia i pełnej równoległości słupków, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich szablonów, 

− wzmocnienie dna otworu warstwą tłucznia (ew. żwiru) o grubości warstwy min. 5 cm, 

− wypełnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub zagȩszczonym gruntem 

rodzimym, przy czym wskaźnik zagȩszczenia nie powinien być mniejszy niż 0,95 według normalnej metody Proctora. 

5.3.1.3. Osadzenie słupków w fundamencie betonowym 

 

Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie ustali inaczej, to osadzenie słupków w otworze, w gruncie wypełnionym 

betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzglȩdniać: 

− ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacją projektową, a w przypadku braku wskazań - zgodnego z zaleceniem producenta barier, 

− wypełnienie otworu mieszanką betonową klasy B15, odpowiadającą wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu słupek 

zaleca się podeprzeć. Zaleca się wykonywać montaż bariery na słupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie. 

5.3.2. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt 

Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier na wniosek Wykonawcy ustali bezpośrednie wbijanie lub wwibrowywanie słupków 

w grunt, to Wykonawca przedostawi do akceptacji Zamawiającego: 

− sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń lub uszkodzeń słupka, 

− rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających (np. młotów, bab, kafarów) rȩcznych lub 

mechanicznych wzglȩdnie wibromłotów pogrążających słupki w gruncie poprzez wibracjȩ i działanie udarowe. 

5.3.3. Tolerancje osadzenia słupków 

Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości miȩdzy słupkami, wynikająca z wymiarów wydłużonych otworów w prowadnicy, 

służących do zamocowania słupków, wynosi  11 mm. 

Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica bȩdzie zamocowana równolegle do nawierzchni jezdni, jest 

wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do mocowania wysięgników lub przekładek i wynosi  6 mm. 

5.4. Montaż bariery 
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Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedostawi do akceptacji Zamawiającego. 

Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez 

producenta bariery. 

Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów w elementach bariery, powinien doprowadzić 

do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. 

Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub ciȩć, naruszających powłokȩ cynkową 

poszczególnych elementów bariery. 

Przy montażu prowadnicy typu B należy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając nastȩpny odcinek na wytłoczenie 

odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce odcinków taśmy przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwający 

się po barierze, nie zaczepiał o krawȩdzie złączy. Sąsiednie odcinki taśmy są łączone ze sobą zwykle przy użyciu śrub noskowych specjalnych, 

zwykle po sześć na każde połączenie. 

Montaż wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle według zaleceń producenta bariery z 

zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, wsporników itp.) oraz właściwych śrub i podkładek. 

Przy montażu barier należy zwracać uwagȩ na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacją projektową i wytycznymi producenta 

barier: 

− odcinków początkowych i końcowych bariery, o właściwej długości odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem łączników 

ukośnych w miejscach niezbȩdnych przy połączeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w 

planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualną kotwą betonową w przypadkach przewidzianych w dokumentacji 

projektowej, 

− odcinków barier osłonowych o właściwej długości odcinka bariery: a) przyległego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c) 

ukośnego początkowego, d) ukośnego końcowego, e) wzmocnionego, 

− odcinków przejściowych pomiȩdzy różnymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem właściwej 

długości odcinka ukośnego w planie, jak również połączenia z barierami betonowymi pełnymi i ew. porȩczami betonowymi, 

− przerw, przejść i przejazdów w barierze w celu np. dojścia do kolumn alarmowych lub innych urządzeń, przejścia pieszych z pobocza drogi 

za barierȩ w tym na chodnik mostu, na skrzyżowaniu z drogami, przejścia przez pas dzielący, przejazdu poprzecznego przez pas dzielący, 

− dodatkowych urządzeń, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, osłony słupków bariery, itp. (np. wg zał. 11.5). 

Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 

a) czerwone - po prawej stronie jezdni, 

b) białe - po lewej stronie jezdni. 

Odległości pomiȩdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z ustaleniami WSDBO [32]. 

Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta barier. 

5.5. Roboty betonowe 

Elementy betonowe fundamentów i kotew powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową lub SST oraz powinny 

odpowiadać wymaganiom: 

− PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie mrozu, 

− PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie składu betonu, mieszania, zagȩszczania, dojrzewania, pielȩgnacji i transportu, 

− punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowień dotyczących betonu i jego składników. 

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniając sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo 

konstrukcji. Przed wypełnieniem mieszanką betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z mieszanki 

betonowej. Termin rozbiórki deskowania powinien być zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3]. 

Skład mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilości wody, zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagȩszczenia 

przez wibrowanie. Wartość stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna być wiȩksza niż 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna być 

rzadsza od plastycznej. 

Mieszankȩ betonową zaleca się układać warstwami o grubości do 40 cm bezpośrednio z pojemnika, rurociągu pompy lub za 

pośrednictwem rynny i zagȩszczać wibratorami wgłȩbnymi. 

Po zakończeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyższej od +5oC, należy prowadzić pielȩgnacjȩ wilgotnościową co najmniej 

przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być 

chronione przed uderzeniami i drganiami. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Zamawiającemu: 

− atest na konstrukcjȩ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarządzającego drogą, według wymagania punktu 2.2, 

− zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani przez właściwe normy PN i BN, jak 

kształtowniki stalowe, prȩty zbrojeniowe, cement. 

Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą materiały do wykonania fundamentów betonowych i ew. 

kotew „na mokro”. Uwzglȩdniając nieskomplikowany charakter robót betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby 

wykonania badań materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowȩ z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być sprawdzone w zakresie 

powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 2. 

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych wyrobów i 

materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 

 

Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
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dostarczonych przez producenta 
 

Lp. 
Rodzaj badania 

Liczba badań Opis badań 
Ocena wyników badań 

1 Sprawdzenie 5 do 10 badań z Powierzchniȩ zbadać nie Wyniki powinny być 
 powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. zgodne z wymagania-mi 
  elementów w każ- dej sprawdzenia głȩbokości wad punktu 2 i katalo-giem 
  dostarczanej partii użyć dostȩpnych narzȩdzi (np. (informacją) producenta 
  wyrobów liczącej do liniałów z czujnikiem, barier 
  1000 elementów suwmiarek, mikrometrów itp.)  

2 Sprawdzenie  Przeprowadzić uniwer-  

 wymiarów  salnymi przyrządami  

   pomiarowymi lub  

   sprawdzianami  

 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy zbadać: 

a) zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość prowadnicy nad terenem), 

b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacją) producenta barier, 

c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 

d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 

e) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 

f) prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 

g) poprawność wykonania ew. robót betonowych, zgodnie z punktem 5, 

h) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odległościach ustalonych w WSDBO [32]. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9. 

 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów, 

− osadzenie słupków bariery (z ew. wykonaniem dołów i fundamentów betonowych, lub bezpośrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt), 

− montaż bariery (prowadnicy, wysięgników, przekładek, obejm, wsporników itp. z pomocą właściwych śrub i podkładek) z wykonaniem 

niezbȩdnych odcinków początkowych i końcowych, ew. barier osłonowych, odcinków przejściowych pomiȩdzy różnymi typami barier, 

przerw, przejść i przejazdów w barierze, umocowaniem elementów odblaskowych itp., 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− uporządkowanie terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 
 

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprȩżone. Obliczenia statyczne i projektowanie 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 

7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania 

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

10. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 

12. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
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13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco 

16. PN-H-93460-03 Kształtowniki stalowe giȩte na zimno otwarte. Ceowniki równoramienne ze stali wȩglowej zwykłej 
  jakości o Rm do 490 MPa 

17. PN-H-93460-07 Kształtowniki stalowe giȩte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali wȩglowej zwykłej jakości o Rm do 
  490 MPa 

18. PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe giȩte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. Kształtownik na porȩcz 
  drogową, typ B 

19. PN-H-93461-18 Kształtowniki stalowe giȩte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. Ceowniki półzamkniȩte 
  prostokątne 

20. PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe giȩte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe 
  bariery ochronne 

21. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 

22. PN-M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym 

23. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 

24. PN-M-82503 Wkrȩty do drewna ze łbem stożkowym 

25. PN-M-82505 Wkrȩty do drewna ze łbem kulistym 

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 

27. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadratowym 

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
  tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

30. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i 
  badania 

10.2. Inne dokumenty 

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. 

33. Załączniki 11 
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11. ZAŁĄCZNIKI 

PRZYKŁADOWE ROZWIĄZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH 

Załącznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, według [32] 

 

Typ 
Oznaczenie bariery 

z prowadnicą Odległość 

słupków 

 
Rodzaj bariery Zalecane 

zastosowanie A B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SP-11 

 

 

SP-01 

 

2,0 m 

1,33 m 

1,0 m 

 

 

wysięgnikowa 

  

na autostradach 

i drogach 

ekspresowych 

 

 
SP-19 

 

 
SP-09 

 

4,0 m 

2,0 m 

1,33 m 

1,0 m 

 

 
przekładkowa 

  

na drogach krajo- 

wych i wojewódz- 

kich innych niż 

autostrady 

 

 

SP-16 

 

 

SP-06 

 
4,0 m 

2,0 m 

1,33 m 

1,0 m 

 

 

przekładkowa 

 na drogach krajo- 

wych i wojewódz- 

kich gdy zachodzi 

konieczność 

wzmocnienia bariery 

 

 

SP-15 

 

 

SP-05 

 

4,0 m 

2,0 m 

1,33 m 

1,0 m 

 

 

bezprzekładkowa 

  

 

na drogach 

ogólnodstępnych 

 

 
SP-14 

 

 
SP-04 

 

4,0 m 

2,0 m 

1,33 m 

1,0 m 

 

 
bezprzekładkowa 

 

 

na drogach 

ogólnodstępnych 

gdy zachodzi 

konieczność 

wzmocnienia bariery 

 

 

 

 

 

 

SP-17 

 

 

SP-07 

 
4,0 m 

2,0 m 

1,33 m 

1,0 m 

 

 

wysięgnikowa 

dwustronna 

 
 

na autostradach 

i drogach 

ekspresowych 

 

 

SP-20 

 

 

SP-10 

 

2,0 m 

1,33 m 

1,0 m 

 

 

przekładkowa 

dwustronna 

  

na drogach krajo- 

wych i wojewódz- 

kich innych niż 

autostrady 

  

 

SP-21 

# 2,5 mm 

 

 

SP-22 

# 2,5 mm 

 

4,0 m 

wyjątkowo 

2,0 m 

 

 

bezprzekładkowa 

 

 

 

na drogach 

o V < 60 km/h 

i małym zagrożeniu 

wypadkowym 
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Załącznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicą z profilowanej taśmy 

stalowej stosowane na odcinkach dróg, według [32] 

a) bezprzekładkowa b) przekładkowa c) wysięgnikowa 

 

 

 
 

 

Załącznik 11.3. Zasady określania wysokości prowadnicy bariery nad poziomem terenu, 

wg [32] 

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawȩżniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje się w płaszczyźnie krawȩdzi jezdni, c) 

bariera przy krawȩżniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsuniȩta od płaszczyzny krawȩdzi jezdni 

a) b) c) 
 

 
 

 

Załącznik 11.4. Profilowana taśma stalowa typu A i B, wg L. Mikołajków: Drogowe bariery ochronne, WKiŁ, 1983 
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Omówienie różnic taśm stalowych typu A i B 

Profil taśmy typu A ma zaokrąglone krawȩdzie przetłoczeń taśmy, profil B ma spłaszczone krawȩdzie przetłoczeń. 

Miȩdzy obu rodzajami prowadnic nie wystȩpują wyraźne różnice w ich zachowaniu podczas kolizji - chociaż niektóre źródła stwierdzają, że profil 

B jest nieco korzystniejszy od profilu A. 

Różnice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie ukształtowanie jednego z końców taśmy, tak aby końce odcinków 

taśmy przylegały płasko do siebie. Przetłoczenia takie nie są konieczne w profilu A, który wykazuje wiȩkszą sprȩżystość w przekroju poprzecznym. 

Masa prowadnic przy grubości taśmy 3,0 mm wynosi dla profilu A około 12 kg/m, a dla profilu B około 11 kg/m. Przy profilu 

B potrzebna jest mniejsza liczba śrub łączących odcinki taśmy niż przy profilu A. 

 

Załącznik 11.5. Dodatkowe urządzenia zabezpieczające użytkowników pojazdów 

jednośladowych na łukach drogi, wg [32] 

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - osłony słupków bariery 

 

 
 

Załącznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w  przekroju poprzecznym drogi, wg [32] 

 

 

Załącznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach dróg (wyciąg z WSDBO [32]) 

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier 

Stosowane mogą być tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, które uprzednio były sprawdzone przy 

zastosowaniu odpowiednich metod doświadczalnych, określonych w punkcie 1.4 WSDBO. 

Typ bariery i sposób osadzenia jej słupków należy ustalać w zależności od możliwości poprzecznego odkształcenia bariery podczas 

kolizji. Zaleca się stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostałe typy barier stosuje się w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemożliwiają 

odpowiednie odkształcenie bariery. 

2. Wysokość barier ochronnych stalowych 

Wysokość stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na której podczas kolizji znajduje się koło pojazdu samochodowego, 

do górnej krawȩdzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w załączniku 11.3). 

3. Dodatkowe urządzenia na słupkach barier 

W przypadkach, gdy na drodze wystȩpuje znaczący ruch motocykli lub innych pojazdów jednośladowych, odbywający się z dużą 

prȩdkością - zaleca się zastosowanie dodatkowych urządzeń, zabezpieczających ich użytkowników przy przewróceniu się pojazdu przed 

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi poboczami) 
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bezpośrednim uderzeniem w słupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, niżej umieszczonej prowadnicy bariery lub 

elastycznych osłon słupków bariery itp., zwłaszcza na wyjazdowych drogach łącznikowych o małych promieniach łuków na autostradach i drogach 

ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach dróg ogólnodstępnych (patrz załącznik 11.5). 

4. Lokalizacja barier wzdłuż drogi 

Lokalizacja barier wzdłuż drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriów określonych w WSDBO pkt 2.2. 

5. Podatność barier 

Jeśli producent nie podaje inaczej, to zalicza się do barier: 

a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysięgnikowych oraz odmiany barier pozostałych ze słupkami I, IPE, [ i ∑ 100 mm 

oraz rozostawem słupków 4,0 m i 2,0 m, 

b) o ograniczonej podatności (typu II) - bariery pozostałych typów i odmian ze słupkami 100 mm i 140 mm z rozostawem co 1,33 m i 1,0 m, 

c) sztywnych (typu III) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i odpowiednio osadzonymi słupkami. 

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych 

W barierach stalowych stosowane są prowadnice typu A lub B (zał. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod 

warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO. 

Należy stosować profilowaną taśmȩ stalową o czynnej długości 4,0 m (długości przed montażem 4,3 m). Odcinki taśmy o czynnej długości 2,0 m, 

1,33 m i 1,0 m należy stosować tylko wyjątkowo, np. gdy całkowita długość odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne długości 

należy przyjmować dla pasa profilowego. 

W barierach bezprzekładkowych pas profilowy można stosować, gdy za barierą wystȩpuje ruch pieszy. 

Bariery stalowe ze słupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, należy stosować tylko w przypadkach, gdy za barierą wystȩpują obiekty lub 

przeszkody, wymagające szczególnego zabezpieczenia (słupy wysokiego napiȩcia, podpory wiaduktów itp.). Poza przypadkami wyjątkowymi - 

barier tych nie należy stosować na nasypach dróg. 

Bariery stalowe na słupkach co 1,0 m stosuje się tylko wyjątkowo - gdy wystȩpuje konieczność szczególnego wzmocnienia bariery. 

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi 

Najmniejsze odległości prowadnicy bariery wynoszą (zał. 11.6): 

a) od krawȩdzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5 m, 

b) od krawȩdzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m, 

c) od krawȩżnika o wysokości co najmniej 0,14 m - 0,5 m 

(warunku tego nie stosuje się, gdy spełniony jest warunek b). 

8. Inne ustalenia 

Lokalizacjȩ oraz długość i sposób konstruowania odcinków przejściowych, początkowych i końcowych ustala dokumentacja 

projektowa na podstawie ustaleń określonych w WSDBO. 

Załącznik 11.8. Wymiary najczȩściej stosowanych słupków stalowych w barierach 

ochronnych stalowych (wg katalogów producentów barier) 
 

 

Lp. 

Przekrój 

poprzeczny 

wg normy 

Wymiary przekroju poprzecznego, 
mm Przekrój 

cm2 

Dopuszczalna odchyłka, 
mm 

wysokość szerokość grubość wys. szer. grub. 

1 Dwuteowy 

PN-H-93407 [14] 

100 

120 

140 

50 

58 

66 

4,5 

5,1 

5,7 

10,6 

14,2 

18,3 

 2 

 2 
 2 

 1,5 

 1,5 
 1,5 

 0,5 

 0,5 
 0,5 

2 Dwuteowy, równo- 

ległościenny, IPE 

PN-H-93419 [15] 

100 

120 

140 

55 

64 

73 

4,1 

4,4 

4,7 

10,3 

13,2 

16,4 

 2 

 2 
+3,-2 

 2 

 2 
+3,-2 

 0,5 

 0,5 
0,75 

3 Ceowy 

(walcowany) 

PN-H-93403 [13] 

100 

 

120 

140 

50 

 

55 

60 

6,0 

 

7,0 

7,0 

13,5 

 

17,0 

20,4 

 2 

 

 2 
 2 

 2 

 

 2 
 2 

+0,4 

-1,0 

jw. 

jw. 

4 Ceowy (giȩty na 

zimno) PN-H- 

93460-03 [16] 

100 

120 

140 

50, 60 

50,60,80 

50,60,80 

od 4 do 6 

od 4 do 6 

od 4 do 6 

od7,33 do 11,67 

od8,13 do 15,27 

od9,73 do 16,47 

 2 

 2 

 2 

 2,5 

 2,5 

 2,5 

- 

- 

- 

5 Ceownik półzamk- 

niȩty prostokątny 

PN-H-93461-18 
[19] 

 

120 

 

40 

 

3,0 

 

6,33 

 

 1,5 

 

 1 

 

- 

6 Zetownik 

PN-H-93460-07 

[17] 

100 

120 

60, 80 

60, 80 

od 4 do 6 

od 4 do 6 

od8,13 do 14,07 

od8,93 do 15,27 

 2,5 

 2,5 

 3 

 3 

- 

- 

7 Sigma(brak normy) 100 55 4,0 9,0 +2, -1 +2, -1  0,18 
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Załącznik 11.9. Najczȩściej stosowane przekładki w barierach ochronnych stalowych 

(wg katalogów producentów barier) 
 

 

 

  

Przekrój poprzeczny Wysokość, mm Szerokość (stopki), mm Norma 

Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13] 

Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13] 

Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15] 

Prostokątny 100 60 BN-73/0658-01 [26] 
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D - 07.05.02 

REMONT BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH 

 

1. WSTĘP 

1.1. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z remontem barier ochronnych stalowych instalowanych 

przy drogach publicznych. 

1.2. Określenia podstawowe 

1.2.1. Remont barier ochronnych stalowych - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania dróg, polegające na naprawie lub wymianie elementów 

barier w celu przywrócenia pełnych funkcji pełnionych przez barierȩ. 

1.2.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  i  definicjami podanymi w ST D-00.00.00 

Wymagania ogólne i ST D-07.05.01 „Bariery ochronne stalowe”. 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 2. 

2.2. Wymagania dotyczące materiałów 

Wymagania dotyczące materiałów do remontu barier ochronnych stalowych powinny odpowiadać warunkom podanym w ST D- 

07.05.01 „Bariery ochronne stalowe” pkt 2. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 

3.2. Wymagania dotyczące sprzętu do remontu barier ochronnych stalowych 

Wymagania dotyczące sprzętu do wykonania remontu barier ochronnych stalowych powinny odpowiadać warunkom podanym w ST 

D-07.05.01 „Bariery ochronne stalowe” pkt 3. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4. 

4.2. Wymagania dotyczące transportu elementów do remontu barier ochronnych stalowych 

Wymagania dotyczące transportu elementów do wykonania remontu barier ochronnych stalowych powinny odpowiadać warunkom 

podanym w ST D-07.05.01 „Bariery ochronne stalowe” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 5. 

5.2. Zasady wykonania robót przy remoncie barier ochronnych stalowych 

Wykonanie robót przy remoncie barier ochronnych stalowych powinno odpowiadać warunkom podanym w ST D-07.05.01 „Bariery ochronne 

stalowe” pkt 5 oraz spełniać warunki podane w dalszym ciągu. 

 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Natychmiast po stwierdzeniu uszkodzenia bariery w zakresie stwarzającym zagrożenie dla uczestników ruchu, należy usunąć z korony drogi 

elementy stwarzające zagrożenie, a miejsce to należy zabezpieczyć przez odpowiednie oznakowanie. 

Przed przystąpieniem do wykonania robót remontowych należy określić: 

a) rodzaj bariery, który uległ uszkodzeniu, 

b) długość uszkodzonej bariery, 

c) elementy i ich liczbȩ, która uległa uszkodzeniu (prowadnica, pasy profilowe, słupki, elementy montażowe, elementy połączeniowe, 

fundamenty), 

d) elementy kwalifikujące się do naprawy na miejscu, 

e) elementy wymagające zdemontowania i wymiany na nowe, 

f) kolejność, sposób i termin wykonania robót remontowych. 

Sposób naprawy należy uzgodnić z Zamawiającym. 

5.4. Rodzaje robót remontowych i sposób ich naprawy 
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Nastȩpujące usterki wykonanych barier ochronnych stalowych wymagają napraw lub wymiany uszkodzonych elementów, gdy: 

- słupek nie jest osadzony w sposób trwały w gruncie lub fundamencie wzglȩdnie jest podwyższony, obniżony lub odchylony od pozycji 
pionowej (ustawić słupek w prawidłowym położeniu), 

- brak jest słupka i ew. fundamentu, wzglȩdnie słupek jest zgiȩty, skrȩcony lub złamany (ustawić nowy słupek), 

- fragment prowadnicy jest odkształcony np. wygiȩty, skrȩcony lub pȩkniȩty (wymienić kompletne elementy prowadnicy z uszkodzonymi 
przekładkami, wysięgnikami, pasem profilowym, śrubami, podkładkami, obejmami słupka itp.), 

- brak jest elementów mocujących prowadnicȩ i słupki oraz elementów odblaskowych (uzupełnić elementy i łączniki mocujące elementy 
prowadnicy miȩdzy sobą oraz ze słupkami, wysięgnikami, przekładkami itp. oraz brakujące elementy odblaskowe), 

- elementy bariery są skorodowane (odrdzewić i pomalować lub wymienić), 

- elementy bariery są zabrudzone ( umyć barierȩ). 

Naprawa bariery powinna nawiązywać do zasad montażu, zgodnych z instrukcją producenta bariery oraz zawierać elementy tego 

samego typu co bariera pierwotna. Szczególnie należy przestrzegać nastȩpujących zaleceń: 

- zachowywać dopuszczalne odchyłki odległości miȩdzy słupkami, wynikające z wymiarów wydłużonych otworów w prowadnicy  11 mm, 

- zachowywać dopuszczalne różnice wysokości słupków  6 mm, 

- przy montażu prowadnicy typu B, łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając nastȩpny odcinek na wytłoczenie odcinka 
poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów. 

Wszelkie odstępstwa od wymienionych wymagań powinny być zaakceptowane przez Zamawiającego. 

Uszkodzone elementy zakwalifikowane do wymiany, po demontażu powinny być odwiezione przez Wykonawcę w miejsce 

uzgodnione z Zamawiającym. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót remontowych Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobat technicznych, 
certyfikatów, deklaracji zgodności itp. materiałów przewidzianych do użycia przy remoncie), 

- wykonać badania właściwości materiałów przewidziane w ST D-07.05.01 „Bariery ochronne stalowe”, 

- przedstawić dokumenty oraz ew. wyniki badań Zamawiającemu do akceptacji. 

6.3. Zasady kontroli jakości robót przy remoncie barier ochronnych stalowych 

Zasady kontroli jakości robót przy remoncie barier ochronnych stalowych powinny odpowiadać warunkom podanym w ST D-07.05.01 

„Bariery ochronne stalowe” pkt 6. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi remontu barier ochronnych stalowych są: 

a) m (metr) - dla demontażu i montażu prowadnic i pasów profilowych, 

b) szt. (sztuka) - dla słupków, elementów montażowych i odblaskowych, 

c) m3 (metr sześcienny) - dla rozbiórki i wykonania fundamentów. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena Jednostki obmiarowej obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 

- roboty rozbiórkowe przy demontażu, 

- transport zdemontowanych elementów, 

- montaż nowych elementów, 

- wszystkie inne roboty związane z prawidłowym wykonaniem i funkcjonowaniem bariery, 

- transport zdemontowanych i nowych elementów. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy i inne dokumenty związane z remontem barier ochronnych stalowych obowiązują według ST D-07.05.01 „Bariery ochronne stalowe”. 
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D – 08.01.01 

KRAWĘŻNIKI I OPORNIKI BETONOWE 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach zadań 

bieżącego utrzymywania dróg administrowanych przez Urząd Gminy w Kosakowie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z 

realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia 

krawȩżników betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) oraz oporników na ławach betonowych, żwirowych, tłuczniowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawȩżnik betonowy lub opornik – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym 

poziomie lub na różnych poziomach stosowany: 

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, 

b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawȩżnikami, 

c) jako oddzielenie pomiȩdzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego. 

1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar krawȩżnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien odpowiadać wymiar rzeczywisty w 

określonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 

1.4.3. Ława - betonowa warstwa nośna służąca do umocnienia krawȩżnika oraz przenosząca 

obciążenie krawȩżnika na grunt. 

1.4.4. Opór - beton na zewnȩtrznej stronie krawȩżnika. 

1.4.5. Podsypka - warstwa wyrównawcza z zaprawy cementowo-piaskowej ułożona 

bezpośrednio na ławie 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D- 

00.00.00 Wymagania ogólne[1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. 

2.2.2. Stosowane materiały 

Przy ustawianiu krawȩżników na ławach można stosować nastȩpujące materiały: 

– krawȩżniki betonowe o szerokości 15 lub 20 cm, wysokościach 30 cm (podstawowe), 22 cm (najazdowe) 22-30 cm (skośne) i długości 

maksymalnie 100 cm, lub inne, określone w dokumentacji i dopuszczone przez Zamawiającego 

– oporniki betonowe o szerokości 12 cm, wysokości 25 cm i długości maksymalnie 100 cm, lub inne, określone w dokumentacji i 

dopuszczone przez Zamawiającego 

– beton C12/15 do wykonania ławy i oporu 

– piasek na podsypkȩ i do zapraw, 

– cement do podsypki i do zapraw, 

– wodȩ, 

– materiały do wykonania ławy. 

 
2.2.3. Krawȩżniki betonowe 

2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawȩżników 

Krawȩżniki betonowe mogą mieć nastȩpujące cechy charakterystyczne: 

– krawȩżnik może być produkowany: 

a) z jednego rodzaju betonu, 

b) z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na całej powierzchni deklarowanej 

przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieć minimalną grubość 4 mm), 

– skośne krawȩdzie krawȩżnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta, 
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– krawȩżnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzglȩdnia się przy określaniu wymiarów nominalnych 

krawȩżnika); zalecana długość prostego odcinka krawȩżnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm, 

– powierzchnia krawȩżnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej, 

– płaszczyzny czołowe krawȩżników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie lub ryglowanie (przykłady w zał. 1), 

– krawȩżniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklȩsłe (przykłady w zał. 2), 

– rozróżnia się dwa typy krawȩżników (przykłady w zał. 3): 

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni i chodnika), 

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza). 

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawȩżników 

Wymagania techniczne stawiane krawȩżnikom betonowym określa PN-EN 1340 [5] w sposób przedostawiony w tablicy 1. 

 

 

Tablica 1. Wymagania wobec krawȩżnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solą odladzającą w 

warunkach mrozu 
 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Wartości dopuszczalnych od- 

chyłek od wymiarów nomi- 

nalnych, z dokładnością do 
milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 

Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 

- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych czȩści: ± 5%, ≥ 3 mm, ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od 

płaskości i prostoliniowości, 

dla długości pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

500 mm 
800 mm 

C  

 

 
± 1,5 mm 

± 2,0 mm 

± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na zamrażanie/ 

rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, 

przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

2.2 Wytrzymałość na zginanie 

(Klasa wytrzymałości 

ustalona w dokumentacji 

projektowej lub przez 
Zamawiającego) 

F Klasa 

wytrz. 

1 

2 
3 

Charakterystyczna 

wytrzymałość, MPa 

3,5 

5,0 
6,0 

Każdy pojedynczy 

wynik, MPa 

> 2,8 

> 4,0 
> 4,8 

2.3 Trwałość ze 

wytrzymałość 

wzglȩdu na F Krawȩżniki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) 

jeśli spełnione są wymagania pkt 2.2 oraz poddawane są 

normalnej konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie 

(Klasa odporności ustalona w 

dokumentacji projektowej 

lub przez Zamawiającego) 

G i H  

Klasa 

odpor- 

ności 

Odporność przy pomiarze na tarczy 

szerokiej ściernej, 

wg zał. G normy 

– badanie 
podstawowe 

Böhmego, 

wg zał. H normy – 

badanie alternatywne 

1 

3 
4 

Nie określa się 

≤ 23 mm 
≤ 20 mm 

Nie określa się 

≤ 20000 mm3/5000 mm2 

≤ 18000 mm3/5000 mm2 

2.5 Odporność na poślizg/ 

poślizgniȩcie 

I a) jeśli górna powierzchnia krawȩżnika nie była 

szlifowana i/lub polerowana – zadawalająca odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 

odporności na poślizg/poślizgniȩcie – należy zadekla- 

rować minimalną jej wartość pomierzoną wg zał. I 

normy (wahadłowym przyrządem do badania tarcia), 

c) trwałość odporności na poślizg/poślizgniȩcie w nor- 

malnych warunkach użytkowania krawȩżnika jest 

zada-walająca przez cały okres użytkowania, pod 

warunkiem właściwego utrzymywania i gdy na 
znacznej czȩści nie zostało odsłoniȩte kruszywo 
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   podlegające intensyw-nemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawȩżnika nie powinna mieć rys i 

odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w krawȩżnikach 

dwuwarstwowych 
c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J a) krawȩżniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 

producent powinien określić rodzaj tekstury, 

b) tekstura powinna być porównana z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 

odbiorcȩ, 

c) różnice  w  jednolitości  tekstury,  spowodowane 

nieuniknionymi zmianami we właściwości surowców i 

warunków twardnienia, nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element, 

b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 

odbiorcȩ, 

c) różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami właściwości surowców lub 

warunków dojrzewania betonu, nie są uważane za 
istotne 

 

W przypadku zastosowań krawȩżników betonowych na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach 

wewnȩtrznych, nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec krawȩżników należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-

EN 1340 [5]. 

2.2.3.3. Składowanie krawȩżników 

Krawȩżniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, kształtów, 

cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 

Krawȩżniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 

5 cm, długości min. 5 cm wiȩkszej od szerokości krawȩżnika. 

2.2.4. Materiały na podsypkȩ i do zapraw 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to należy stosować nastȩpujące materiały: 

a) na podsypkȩ piaskową 

– piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 

– piasek łamany (0,075÷2) mm, mieszankȩ drobną granulowaną (0,075÷4) mm albo miał (0÷4) mm, odpowiadający wymaganiom PN-B- 

11112 [9], 

b) na podsypkȩ cementowo-piaskową i do zapraw 

– mieszankȩ cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 

spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowȩ, powinno odbywać się na 

podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

materiałami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.2.5. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod krawȩżnik należy stosować, dla: 

a) ławy betonowej – beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6], 

b) ławy żwirowej – żwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111 [8], 

c) ławy tłuczniowej – tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [9]. 

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawȩżników 

Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadać wymaganiom ST D-05.03.04a 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Roboty wykonuje się rȩcznie przy zastosowaniu: 

– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

– wibratorów płytowych, ubijaków rȩcznych lub mechanicznych. 
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4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 4. 

4.2. Transport krawężników i oporników 

Krawȩżniki betonowe lub oporniki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

Krawȩżniki betonowe lub oporniki układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 

Krawȩżniki lub oporniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie 

powinna wystawać poza ściany środka transportowego wiȩcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 

innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

Masȩ zalewową należy pakować w bȩbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających przed 

uszkodzeniem bȩbnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST. W przypadku braku wystarczających danych można korzystać 

z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. wykonanie ławy, 
3. ustawienie krawȩżników, 
4. wypełnienie spoin, 

5. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazań Zamawiającego: 

– ustalić lokalizacjȩ robót, 

– ustalić dane niezbȩdne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 

– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 

– ustalić materiały niezbȩdne do wykonania robót, 

– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie ławy 

5.4.1. Koryto pod ławȩ 

Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławȩ, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzglȩdnieniem w szerokości dna wykopu 

ew. konstrukcji szalunku. 

Wskaźnik zagȩszczenia dna wykonanego koryta pod ławȩ powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.4.2. Ława żwirowa 

Ławȩ żwirową o wysokości do 10 cm wykonuje się jednowarstwowo przez zasypanie koryta żwirem i zagȩszczenie go, polewając wodą. 

Ławy o wysokości powyżej 10 cm należy wykonywać dwuwarstwowo, starannie zagȩszczając poszczególne warstwy. 

5.4.3. Ława tłuczniowa 

Ławȩ należy wykonywać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem. 

Tłuczeń należy starannie ubić polewając wodą. Górną powierzchniȩ ławy tłuczniowej należy wyrównać klińcem i Ostatecznie zagȩścić. 

Przy grubości warstwy tłucznia w ławie wynoszącej powyżej 10 cm należy ławȩ wykonać dwuwarstwowo, starannie zagȩszczając 

poszczególne warstwy. 

5.4.4. Ława betonowa 

Ławȩ betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy stosować szalowanie. 

Ławȩ betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany 

warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym należy stosować co 50 m szczeliny 

dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

Przykłady ław betonowych zwykłych i ław z oporem podaje załącznik 4. 
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5.5. Ustawienie krawężników betonowych 

5.5.1. Zasady ustawiania krawȩżników 

Światło (odległość górnej powierzchni krawȩżnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku 

takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze wzglȩdu na „wyrobienie” ścieku) może być zmniejszone 

do 6 cm lub zwiȩkszone do 16 cm. 

Zewnȩtrzna ściana krawȩżnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawȩżnika obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym 

gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

5.5.2. Ustawienie krawȩżników na ławie żwirowej lub tłuczniowej 

Ustawianie krawȩżników na ławie żwirowej i tłuczniowej powinno być wykonywane na podsypce z piasku o grubości warstwy od 3 do 5 cm po 

zagȩszczeniu. 

5.5.3. Ustawienie krawȩżników na ławie betonowej 

Ustawianie krawȩżników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm 

po zagȩszczeniu. 

5.5.4. Wypełnianie spoin 

Spoiny krawȩżników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo- piaskową, 

przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawȩżników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawȩżników ustawionych 

na ławie betonowej. 

Spoiny krawȩżników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawȩżniki 

ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną 

dylatacyjną ławy. 

5.6. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót wykończeniowych należą prace związane z 

dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

− odtworzenie elementów czasowo usuniȩtych, 

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje 

zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt 2 (tablicy 1), 

– sprawdzić cechy zewnȩtrzne krawȩżników. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Zamawiającemu do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnȩtrznego krawȩżników należy przeprowadzić na podstawie oglȩdzin elementu przez pomiar i ocenȩ uszkodzeń 

wystȩpujących na powierzchniach i krawȩdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawȩżników betonowych powinny obejmować właściwości, określone w 

normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławȩ 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagȩszczenie podłoża na dnie wykopu. 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagȩszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.4.1. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  1 cm na 

każde 100 m ławy, 

b) wymiary ław. 

Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 

- dla wysokości  10% wysokości projektowanej, 

- dla szerokości  10% szerokości projektowanej, 

c) równość górnej powierzchni ław. 

Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit 

pomiȩdzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) zagȩszczenie ław z kruszyw. 

Zagȩszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą wykazywać śladu urządzenia 

zagȩszczającego. 

Ławy z tłucznia, badane próbą wyjȩcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjȩcie ziarna z ławy, 
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e) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawȩżników 

Przy ustawianiu krawȩżników należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawȩżników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego 

krawȩżnika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawȩżnika od niwelety projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m 

ustawionego krawȩżnika, 

c) równość górnej powierzchni krawȩżników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m krawȩżnika, trzymetrowej 

łaty, przy czym prześwit pomiȩdzy górną powierzchnią krawȩżnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głȩbokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawȩżnika. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonanie koryta pod ławȩ, 

− wykonanie ławy, 

− wykonanie podsypki. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena ustawienia 1 m krawȩżnika obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– oznakowanie robót, 

– przygotowanie podłoża, 

– dostarczenie materiałów i sprzętu, 

– wykonanie koryta pod ławȩ, 

– wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 

– wykonanie podsypki, 

– ustawienie krawȩżników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji 

technicznej, 

– zasypanie zewnȩtrznej ściany krawȩżnika gruntem i ubicie, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

– odwiezienie sprzętu. 

– wszystkie inne roboty związane z prawidłowym wykonaniem i funkcjonowaniem krawȩżnika, 

 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po 

wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbȩdne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 

wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 
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2. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

10.2. Normy 

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czȩść 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku 

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czȩść 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN 

1340:2004/AC 

Krawȩżniki betonowe. Wymagania i metody badań 

6. PN-88/B-06250 Beton zwykły 

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni 

drogowych. Piasek 

11. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

12.  

13.  

 

14.  
 

 

15.  

BN-88/6731-08 

BN-80/6775-03/01 

 

BN-80/6775-03/04 
 

 

BN-64/8845-02 

Cement. Transport i przechowywanie 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawȩżniki i obrzeża 

chodnikowe 

Krawȩżniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 

 
10.3. Inne dokumenty 

16. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa 

Komunalnego, Warszawa 1987 

17. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 

18. Załączniki 
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ZAŁĄCZNIKI 

ZAŁĄCZNIK 1 

 

GEOMETRIA KRAWȨŻNIKÓW (wg [5]) 

 

1.1. Przykład kształtu krawȩżnika przeznaczonego do ryglowania 

 

 

 

Oznaczenia:  Y  ≤  X  –  3  mm  i  ZY  ≤  ZX  –  3  mm, X  minimum:  ≥  1/5  b  i  ≥  20  mm, 

X maximum: ≤ 1/3 b i ≤ 70 mm, ZY maximum: Y/2, Tolerancja dla X i ZX -1, +2 mm, Tolerancja dla Y i ZY – 2, +1 mm, L 

– Długość elementu krawȩżnika, W – Szerokość elementu krawȩżnika 

 

1.2. Przykład wgłȩbienia lub wciȩcia powierzchni czołowej w dolnej czȩści krawȩżnika 
 

Oznaczenia: H – Wysokość elementu krawȩżnika, h – wysokość wgłȩbienia lub wciȩcia,  W – szerokość elementu krawȩżnika, L – długość 

elementu krawȩżnika, l – długość wgłȩbienia lub wciȩcia 

 

ZAŁĄCZNIK 2 

 

PRZYKŁADY KRAWȨŻNIKÓW ŁUKOWYCH (wg [5]) 

 

a) wklȩsłego b) wypukłego 

 

 

Oznaczenia: 1 – Krawȩżnik, 2 – Jezdnia, 3 – Długość, 4 – Promień, 5 – Kanał odpływowy 
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ZAŁĄCZNIK 3 

 

PRZYKŁADY KRAWȨŻNIKÓW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO 

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawȩżniki i 

obrzeża chodnikowe) 

 
a) Krawȩżnik typu ulicznego b) Krawȩżnik typu drogowego 

 

 

Przykładowe wymiary krawȩżników 
 

Typ 

krawȩżnika 

Wymiary krawȩżników, cm 

l b h c d r 

Uliczny 
100 

20 
15 

30 min. 3 
max. 7 

min. 12 
max. 15 1,0 

 

Drogowy 

 

100 

15 

12 
10 

20 

25 
25 

 

- 

 

- 

 

1,0 

Opornik 100 12 25 - - 1,0 
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ZAŁĄCZNIK 4 

 

PRZYKŁADY USTAWIENIA KRAWȨŻNIKÓW BETONOWYCH NA ŁAWACH (wg [13]) 

a) Krawȩżnik typu ulicznego 20 x 30 cm 

na ławie betonowej z oporem 

 
1. krawȩżnik, typ ciȩżki 20x30x100 cm 

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 

3. ława z betonu B10 

b) Krawȩżnik typu ulicznego 15 x 30 cm 

na ławie betonowej zwykłej 
 

1. krawȩżnik, typ uliczny 15x30x100 cm 

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 
3. ława z betonu B10 

 
c) Krawȩżnik typu ulicznego 15 x 30 cm na ławie d) Krawȩżnik typu ulicznego 15 x 30 cm 

żwirowej  na ławie tłuczniowej       

  
1. krawȩżnik, typ uliczny 15x30x100 cm 

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 

3. ława żwirowa 

e) Krawȩżnik typu drogowego 12 x 25 cm na ławie 

żwirowej lub tłuczniowej 

1. krawȩżnik, typ uliczny 15x30x100 cm 

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 

3. ława tłuczniowa 

f) Krawȩżnik typu drogowego 15 x 30 cm na ławie betonowej 
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1. opornik, typ drogowy 12x25x100 cm 

2. podsypka z piasku 

3. ława żwirowa lub tłuczniowa 

1. krawȩżnik, typ drogowy 15x30x100 cm 

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 

3. ława z betonu B10 

 

g) Krawȩżnik typu ulicznego 20 x 30 cm ułożony na 

płask (np. przy wjeździe na chodnik, do bramy) 

 
1. krawȩżnik 20x30x100 cm 

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 

3. ława z betonu B10 

h) Krawȩżnik typu ulicznego, ze ściekiem betonowym, na ławie betonowej 

 

WYMIARY UZUPEŁNIAJĄCE (alternatywne) 
krawȩżnik a b c 

betonowy 20 x 30 25 20 15 

15 x 30 20 15 10 

 

1. krawȩżnik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm 

2. ściek betonowy 

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4 

4. ława z betonu B10 
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D - 08.01.01a 

REMONT CZĄSTKOWY KRAWĘŻNIKA 
 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach 

zadań bieżącego utrzymywania dróg administrowanych przez Urząd Gminy w Kosakowie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z 

realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1 

. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem remontu cząstkowego 

krawȩżników betonowych lub kamiennych polegającego na naprawie uszkodzeń powstałych na określonej długości krawȩżnika, metodą jego 

przestawienia. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawȩżnik - belki (np. betonowe, kamienne) ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie 
drogowe. 

1.4.2. Remont cząstkowy krawȩżników - naprawa pojedynczych uszkodzeń krawȩżników o długości do około 10 m, metodą ich przestawienia. 

1.4.3. Spoina - odstęp pomiȩdzy przylegającymi elementami (krawȩżnikami) wypełniony określonym materiałem wypełniającym. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST  D- 

00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 2 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. 

2.2.2. Krawȩżnik 

Do remontu cząstkowego (przestawienia) krawȩżników należy użyć: 

− krawȩżniki, uzyskane z rozbiórki, nadające się do ponownego wbudowania, 

− nowe krawȩżniki, odpowiadające wymaganiom ST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3], jako materiał zastȩpujący istniejące krawȩżniki 

uszkodzone, o podobnych wymiarach, wyglądzie i kształcie. 

2.2.3. Materiały na podsypkȩ i do wypełnienia spoin 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to można stosować nastȩpujące materiały, odpowiadające wymaganiom ST 

D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3]: 

− piasek na podsypkȩ i do zapraw, 

− cement do podsypki i zapraw, 

− wodȩ, 

− ew. materiały do remontu ław pod krawȩżniki (np. żwir, tłuczeń, beton), 

− ew. inne materiały, np. masȩ zalewową do wypełniania szczelin dylatacyjnych. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 3. 

 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Wykonawca przystȩpujący do remontu (przestawiania) krawȩżników powinien wykazać się możliwością korzystania z: drągów 

stalowych, skrobaczek, szczotek, łomów, konewek, wiader do wody, szpadli, łopat, itp. 

4. TRANSPORT 
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4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Materiały sypkie i krawȩżniki można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Warunki transportu materiałów powinny odpowiadać wymaganiom określonym w ST D-08.01.01÷02 [2]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST. W przypadku braku wystarczających danych można 

korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. wykonanie remontu cząstkowego (przestawienia) krawȩżników, 

3. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazań Zamawiającego: 

− ustalić lokalizacjȩ robót, 

− ew. ustalić dane niezbȩdne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 

− ew. usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd., 

− ustalić materiały niezbȩdne do wykonania robót naprawczych, 

− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Przestawienie krawężników 

5.4.1. Zasady przestawiania krawȩżników 

Podstawowe czynności przy przestawianiu krawȩżników obejmują: 

− odkopanie zewnȩtrznej ściany krawȩżników z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z odrzuceniem ziemi poza strefȩ robót, 

− wyjȩcie krawȩżników i odłożenie poza strefȩ robót, 

− oczyszczenie krawȩżników z resztek ziemi wzglȩdnie z zaprawy cementowej, 

− ew. naprawa uszkodzonych ław pod krawȩżnikami, 

− uzupełnienie i wyrównanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej, wraz z jej przygotowaniem, 

− ustawienie krawȩżników, 

− wypełnienie spoin, 

− zasypanie ziemią zewnȩtrznej strony krawȩżników wraz z ubiciem ziemi, 

− roboty końcowe i porządkujące, jak: ew. pielȩgnacja spoin krawȩżnika, ułożenie rozebranego chodnika, wyrównanie pobocza itp. 

5.4.2. Roboty rozbiórkowe 

Zakres remontu krawȩżnika powinien dotyczyć całego obszaru uszkodzonych elementów oraz czȩści do niego przylegających. 

Przy wyznaczaniu zakresu remontu należy uwzglȩdnić potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, zwłaszcza jeśli wymagana jest rozbiórka czȩści 

chodnika, przylegająca do krawȩżnika. 

Powierzchniȩ przeznaczoną do wykonania remontu akceptuje Inżynier. 

Odkopanie zewnȩtrznej ściany krawȩżników i wyjȩcie krawȩżników można przeprowadzić rȩcznie przy pomocy prostych narzȩdzi pomocniczych 

jak: łopat, szpadli, oskardów, drągów stalowych itp. Ewentualne roboty remontowe chodnika z płyt betonowych można wykonać zgodnie z 

wymaganiami ST D-08.02.01a [4]. 

Krawȩżniki otrzymane z rozbiórki, nadające się do ponownego wbudowania, należy dokładnie oczyścić, posortować i składować w miejscach nie 

kolidujących z wykonywaniem robót. 

Po usuniȩciu krawȩżników sprawdza się stan podsypki i ław podkrawȩżnikowych. Stwardniałą starą podsypkȩ cementowo-piaskową usuwa się 

całkowicie. Natomiast starą podsypkȩ piaskową, w zależności od jej stanu, albo pozostawia się, albo usuwa się zanieczyszczoną górną jej warstwȩ. 

5.4.3. Ewentualna naprawa ław podkrawȩżnikowych 

W przypadku uszkodzenia ław, należy zbadać przyczyny uszkodzenia i usunąć je w sposób właściwy dla rodzaju konstrukcji i materiału. W 

przypadku ław żwirowych, tłuczniowych lub betonowych ich uszkodzenia można uzupełniać materiałami w sposób ustalony w ST D-08.01.01b 

[2] i D-08.01.02a [3] dla ław nowych. 

Przy doraźnym prowadzeniu naprawy ławy można, po akceptacji Zamawiającego, wyrównać ją chudym betonem o zawartości np. od 160 do 

180 kg cementu na 1 m3 betonu. 

5.4.4. Podsypka pod krawȩżnik 

Podsypkȩ piaskową pod krawȩżnik należy, albo: 

− spulchnić w przypadku pozostawienia jej przy rozbiórce, albo 

− uzupełnić piaskiem, w przypadku usuniȩcia zanieczyszczonej górnej warstwy starej podsypki, 

a nastȩpnie ubić. 

Podsypkȩ cementowo-piaskową, po jej przygotowaniu, należy rozścielić na ławie. Sposób wykonania podsypki zaleca się 

przeprowadzić zgodnie z wymaganiami ST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3]. 

5.4.5. Ustawienie krawȩżnika 



ZAŁĄCZNIK A 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

Do remontu należy użyć, w najwiȩkszym zakresie, krawȩżniki otrzymane z rozbiórki, nadające się do ponownego wbudowania. 

Krawȩżniki uszkodzone lub zniszczone należy zastąpić nowym uzupełnionym materiałem, odpowiadającym wymaganiom punktu 2.2.2. 

Światło (odległość górnej powierzchni krawȩżnika od jezdni) powinno być dostosowane do warunków sprzed rozbiórki. 

Zewnȩtrzna ściana krawȩżnika, od strony chodnika, powinna być po ustawieniu krawȩżnika obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym lub 

piaskiem, żwirem wzglȩdnie tłuczniem, starannie ubitym. Wykorzystanie innego miejscowego gruntu do zasypki wymaga akceptacji 

Zamawiającego. 

5.4.6. Wypełnienie spoin 

Spoiny krawȩżników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić materiałem podobnym do materiału użytego  przed 

remontem, np. żwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową. Zalewanie spoin zaprawą cementowo-piaskową (1:2) stosuje się w zasadzie 

do krawȩżników ustawionych na ławie betonowej. 

Spoiny krawȩżników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. 

Krawȩżniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą powinny mieć spoinȩ zalaną asfaltową masą zalewową 

jeśli znajduje się ona nad istniejącą szczeliną dylatacyjną ławy. 

Pielȩgnacjȩ spoin wypełnionych zaprawą należy wykonać przez polewanie ich wodą. 

Zasady wypełnienia spoin powinny odpowiadać wymaganiom ST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3]. 

5.5. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót wykończeniowych należą prace związane z 

dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

− odtworzenie elementów czasowo usuniȩtych, np. ułożenie rozebranego chodnika, wyrównanie pobocza itp. 

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak 

bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Zamawiającego, 

− sprawdzić cechy zewnȩtrzne gotowych materiałów prefabrykowanych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Zamawiającemu do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego przestawienia krawȩżnika. 

Jednostki obmiarowe robót towarzyszących są ustalone w odpowiednich ST, podanych w pkt 10. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 9. 

Lp. Wyszczególnienie robót 
Częstotliwość 

badań Wartości dopuszczalne 

1 Roboty rozbiórkowe 1 raz Wg pkt 5 

2 Ew. naprawa ław podkrawȩżnikowych Ocena ciągła Jw. 

3 Podsypka pod krawȩżnik Jw. Jw. 

4 Ustawienie krawȩżnika Jw. Jw. 

5 Wypełnienie spoin Jw. Jw. 

6 Roboty wykończeniowe Jw. Jw. 
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9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m przestawienia krawȩżnika obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wykonanie robót rozbiórkowych, 

− ew. naprawȩ ław podkrawȩżnikowych, 

− wykonanie podsypki, ustawienia krawȩżnika (wraz z ewentualnym dostarczeniem nowego) i wypełnienia spoin według wymagań 

specyfikacji, 

− wykonanie robót wykończeniowych, 

− wszystkie inne roboty związane z prawidłowym wykonaniem i funkcjonowaniem ustawionego krawȩżnika, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po 

wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbȩdne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 

wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. D-08.01.01b Ustawienie krawȩżników betonowych 

3. D-08.01.02a Ustawienie krawȩżników kamiennych 
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D – 08.01.02 

KRAWĘŻNIKI KAMIENNE 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach zadań 

bieżącego utrzymywania dróg administrowanych przez Urząd Gminy w Kosakowie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z 

realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem krawȩżników kamiennych na ławie 

betonowej z oporem. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawȩżniki kamienne - belki kamienne ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M- 

00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi do wykonania krawȩżników kamiennych są: 

− krawȩżniki kamienne, 

− piasek na podsypkȩ, 

− cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy, 

− woda, 

− materiały do wykonania odpowiedniego rodzaju ław pod ustawienie krawȩżników, zgodnie z ST D-08.01.01 „Krawȩżniki betonowe”. 

2.3. Krawężniki kamienne – klasyfikacja 

2.3.1 Rodzaj krawȩżnika 

Do wykonania obramowania elementów ulic znajdzie zastosowanie krawȩżnik kamienny typu ulicznego o wysokości 30 cm, prosty i łukowy. 

2.4. Krawężniki kamienne - wymagania techniczne 

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe 

Materiałem do wyrobu krawȩżników są bloki kamienne ze skał magmowych, osadowych lub metamorficznych, klasy I i II wg PN-B- 11213 o 

cechach fizycznych i wytrzymałościowych określonych w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe krawȩżników kamiennych 

Lp. 

 

 
1 

Cechy fizyczne 

i wytrzymałościowe 

Klasa 

I II 

Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym, w 

MPa, co najmniej 
 

130 
 

100 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, w mm, nie wiȩcej niż 
2,5 5 

3 Nasiąkliwość wodą, w %, nie wiȩcej niż 0,5 1,5 

4 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach 0 0 
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2.4.2. Kształt i wymiary 

Kształt krawȩżników kamiennych - typ B z wykończeniem powierzchni wystających ponad jezdniȩ w fakturze średniogroszkowaniej. 

Tablica 2. Wymiary krawȩżników ulicznych 

Wymiar 

(w cm) 

Rodzaj Dopuszczalne odchyłki, 

cm 

B 

wysokość 30  2 

szerokość 15  0,3 

długość 100 - 

 

2.4.3. Wygląd zewnȩtrzny 

W ocenie wyglądu zewnȩtrznego krawȩżników kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, należy brać pod uwagȩ ustalenia normy PN-B-

11213. 

Powierzchnia przednia i tylna powinny być wykonane w fakturze krzesanej, z wyjątkiem powierzchni licowych. 

Powierzchnie stykowe (czołowe) w krawȩżnikach powinny być dłutowane (szlakowane), wzdłuż krawȩdzi widocznych na szerokości pasa co 

najmniej 30 mm, na Pozostałej szerokości średniogrotowane. 

Powierzchnia spodu powinna być surowa i spełniać wymagania dotyczące faktury łupanej lub krzesanej. 

Krawȩdzie licowe (widoczne po osadzeniu) powinny być równoległe, prostoliniowe, bez szczerb i uszkodzeń nie wynikających z techniki 

wykonania faktur powierzchni. 

W krawȩżnikach łukowych krawȩdzie licowe powinny stanowić wycinek kąta o odpowiednim promieniu. 

Kąty pomiȩdzy powierzchnią stykową (czołową) a wszystkimi przecinającymi się z nią powierzchniami licowymi oraz pomiȩdzy 

powierzchnią górną a tylną licową powinny być proste. 

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typów krawȩżników kamiennych podaje tablica 3. 

 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

 

 

Rodzaj uszkodzeń 

Typy krawȩżników 

Uliczne Drogowe 

proste łukowe 
rodzaj 

„A” 

skrzywienie 

(wichrowatość 

powierzchni) 

licowych 0,3 cm 

bocznych nie sprawdza się 

stykowych - 0,2 cm 0,3 cm 

spodu nie sprawdza się 

Wady obróbki powierzchni 

(wgłȩbienia i wypukłości) 

licowych dopuszcza się na długości 1 m danej powierzchni jedno wgłȩbienie wielkości do 5 cm2, 
nie głȩbsze niż 0,5 cm, nie wynikające z techniki wy- konania faktury 

bocznych wgłȩbienie do 1,5 cm dopuszcza się bez ograniczeń. Wypukłość poza lico pasa obrobionego 

na powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne. Na powierzchni tylnej (od 

strony  chodnika) dopuszcza się wypukłości poza lico pasa 
obrobionego do 3 cm 

stykowych w obrȩbie pasa dłutowanego wgłȩbienia niedopuszczalne, pozostała czȩść powierzchni nie 
podlega sprawdzeniu 

spodu nie sprawdza się 

szczerby i 

uszkodzenia krawȩdzi i 

naroży 

ilość w prze-

liczeniu na 
1 m 

 
3 

 
5 

długość 0,5 cm 1 cm 

głȩbokość 0,3 cm 0,5 cm 

odchyłki od kąta prostego 0,2 cm na długości powierzchni 
 
0,3 cm na długości pow. 

odchyłki w krzywiźnie łuku - 1,0 cm - 

2.6. Przechowywanie krawężników 

Krawȩżniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg typów, rodzajów, odmian i wielkości. Krawȩżniki 

uliczne, mostowe i drogowe typu „A” należy układać na powierzchniach spodu, w szeregu na podkładkach drewnianych. 

Dopuszcza się składowanie krawȩżników prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkładek pomiȩdzy 

poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysokości warstw nie powinna przekraczać 1,2 m. 

2.7. Materiały na podsypkę i do zapraw 

2.7.1. Piasek 

Piasek na podsypkȩ cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711. 

2.7.2. Cement 

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż 

„32,5” odpowiadający wymaganiom PN-B-197-1. 

2.7.3. Woda 
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Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 

2.8. Materiały na ławy i masa zalewowa 

Materiały na ławy i masa zalewowa powinny odpowiadać wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 „Krawȩżniki betonowe” pkt 2. 

3. SPRZĘT 

 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania krawężników 

Roboty wykonuje się rȩcznie przy zastosowaniu: 

− betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

− wibratorów płytowych do zagȩszczania podsypki. 

4. TRANSPORT 

 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4. 

4.2. Transport krawężników 

Krawȩżniki kamienne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

Krawȩżniki należy układać na podkładach drewnianych, rzȩdami, długością w kierunku jazdy środka transportowego. Krawȩżnik 

uliczny i mostowy oraz krawȩżnik drogowy rodzaju „A” może być przewożony tylko w jednej warstwie. 

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, należy je do transportu zabezpieczyć przekładkami splecionymi 

ze słomy lub wełny drzewnej, przy czym grubość tych przekładek nie powinna być mniejsza niż 5 cm. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu i kruszyw do wykonania ław i na podsypkȩ powinien odpowiadać wymaganiom wg ST D-08.01.01 „Krawȩżniki betonowe”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzglȩdnieniem w szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaźnik 

zagȩszczenia dna wykonanego koryta pod ławȩ powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ław 

Wykonanie ław powinno być zgodne z warunkami podanymi w ST D-08.01.01 „Krawȩżniki betonowe” pkt 5. 

5.4. Ustawienie krawężników kamiennych 

Ustawianie krawȩżników kamiennych i wypełnianie spoin powinno być zgodne z warunkami podanymi w ST D-08.01.01 

„Krawȩżniki betonowe” pkt 5. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Badania krawężników 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia krawȩżników 

kamiennych i przedstawić wyniki tych badań Zamawiającemu do akceptacji. 

 

6.2.2. Badania krawężników 

Badania krawȩżników kamiennych obejmują: 

− sprawdzenie cech zewnȩtrznych, 

− badania laboratoryjne. 

Sprawdzenie cech zewnȩtrznych obejmuje: 

− sprawdzenie kształtu, wymiarów i wyglądu zewnȩtrznego, 

− sprawdzenie wad i uszkodzeń. 

Badanie laboratoryjne obejmuje: 

− badanie nasiąkliwości wodą, 

− badanie odporności na zamrażanie, 

− badanie wytrzymałości na ściskanie, 

− badanie ścieralności na tarczy Boehmego, 



ZAŁĄCZNIK A 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

Sprawdzenie cech zewnȩtrznych należy przeprowadzać przy każdorazowym odbiorze partii krawȩżników. Badanie laboratoryjne należy 

przeprowadzać na polecenie Zamawiającego na próbkach materiału kamiennego, z którego wykonano krawȩżniki, a w przypadkach spornych - na 

próbkach wyciȩtych z zakwestionowanych krawȩżników, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. 

W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić krawȩżniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkości. 

Wielkość partii nie powinna przekraczać 400 sztuk. 

W przypadku przedostawienia wiȩkszej ilości krawȩżników, należy dostawȩ podzielić na partie składające się co najwyżej z 400 sztuk. Pobieranie 

próbek materiału kamiennego należy przeprowadzać wg PN-B-06720. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów należy przeprowadzać poprzez oglȩdziny zewnȩtrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar 

przy pomocy linii z podziałką milimetrową z dokładnością do 0,1 cm. 

Sprawdzenie równości powierzchni obrobionych przeprowadzać należy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdłuż krawȩdzi i po 

przekątnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchyleń z dokładnością do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. 

Sprawdzenie krawȩdzi prostych przeprowadzać należy przy pomocy linii metalowej. 

Sprawdzenie szczerb i uszkodzeń przeprowadzać należy poprzez oglȩdziny zewnȩtrzne, policzenie ilości szczerb i uszkodzeń oraz pomiar ich 

wielkości z dokładnością do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. 

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza się wizualnie przez porównanie z wzorem. 

Ocenȩ wyników sprawdzenia cech zewnȩtrznych oraz ocenȩ wyników badań laboratoryjnych należy przeprowadzić wg PN-B-11213; 

1997. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawieniu krawȩżników kamiennych powinny obejmować wszystkie właściwości, 

które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

W czasie robót należy sprawdzać: 

− wykonanie koryta pod ławȩ, 

− wykonanie ław, 

− ustawienie krawȩżników i wypełnienie spoin, 

zgodnie z warunkami określonymi w ST D-08.01.01 „Krawȩżniki betonowe”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego krawȩżnika kamiennego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonanie koryta pod ławȩ, 

− wykonanie ławy, 

− wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m krawȩżnika kamiennego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

− wykonanie wykopu pod ławȩ, 

− wykonanie szalunku, 

− wykonanie ławy, 

− ustawienie krawȩżników na podsypce, 

− wypełnienie spoin, 

− zasypanie zewnȩtrznej ściany krawȩżnika gruntem i ubicie, 

− wszystkie inne roboty związane z prawidłowym wykonaniem i funkcjonowaniem krawȩżnika, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
10.1 Normy 

1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie 

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych 

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

5. PN-B-06720 Pobieranie próbek materiałów kamiennych 

6. PN-B-197-1 Cement. Czȩść 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku 

7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

8. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

10. PN-B-11200 Materiały kamienne. Bloki, formaki, płyty surowe. 

11. PN-B-11213 Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawȩżniki uliczne, mostowe i drogowe. 

 

 

10.2. Inne dokumenty 

12. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 



ZAŁĄCZNIK A 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

ZAŁĄCZNIKI 

ZAŁĄCZNIK 1 

GEOMETRIA KRAWȨŻNIKÓW (wg [5]) 

 

1.1. Przykład kształtu krawȩżnika przeznaczonego do ryglowania 

 

 

 

Oznaczenia:  Y  ≤  X  –  3  mm  i  ZY  ≤  ZX  –  3  mm, X  minimum:  ≥  1/5  b  i  ≥  20  mm, 

X maximum: ≤ 1/3 b i ≤ 70 mm, ZY maximum: Y/2, Tolerancja dla X i ZX -1, +2 mm, Tolerancja dla Y i ZY – 2, +1 mm, L 

– Długość elementu krawȩżnika, W – Szerokość elementu krawȩżnika 

 

1.2. Przykład wgłȩbienia lub wciȩcia powierzchni czołowej w dolnej czȩści krawȩżnika 
 

Oznaczenia: H – Wysokość elementu krawȩżnika, h – wysokość wgłȩbienia lub wciȩcia,  W – szerokość elementu krawȩżnika, L – długość 

elementu krawȩżnika, l – długość wgłȩbienia lub wciȩcia 

 

ZAŁĄCZNIK 2 

 

PRZYKŁADY KRAWȨŻNIKÓW ŁUKOWYCH (wg [5]) 

 

a) wklȩsłego b) wypukłego 
 

Oznaczenia: 1 – Krawȩżnik, 2 – Jezdnia, 3 – Długość, 4 – Promień, 5 – Kanał odpływowy 
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D - 08.02.01 

CHODNIK Z PŁYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach zadań 

bieżącego utrzymywania dróg administrowanych przez Urząd Gminy w Kosakowie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych 

z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem chodnika: 

− z płyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm, 

− z płyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm, 

− ułożenie płyt fakturowych typu A (faktura kierunkowa), B (faktura Ostrzegawcza), C (faktura uwagi) – rodzaj płyt powinien być zgodny z 

aktualnie obowiązującymi Standardami Dostępności. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Płyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane płyty betonowe przeznaczone do budowy chodników dla pieszych. 

 

1.4.2. Płyty fakturowe - prefabrykowane płyty przeznaczone do identyfikacji miejsc i korytarzy poruszania się, które są możliwe do wykrycia 

przez osoby z ograniczeniami percepcji wzrokowej 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi 

w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 2. 

 

2.2. Płyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja 

2.2.1. Rodzaje 

W zależności od wymiarów i kształtu, rozróżnia się nastȩpujące rodzaje płyt chodnikowych betonowych: 

A - płyta normalna kwadratowa, 

B - płyta połówkowa, 

C - płyta infuła, 

D - płyta narożnikowa ściȩta, 

E - płyta narożnikowa kwadratowa. 

2.2.2. Odmiany 

W zależności od technologii produkcji płyty rozróżnia się odmiany: płyta 

jednowarstwowa - 1, 

płyta dwuwarstwowa  - 2. 

2.2.3. Gatunki 
W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych rozróżnia się gatunki płyt: 

- gatunek I - G1, 

- gatunek II - G2. 

Płyty chodnikowe betonowe powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8]. Przykład 

oznaczenia płyty chodnikowej normalnej połówkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x 17,5 cm gat. I: Płyta chodnikowa 

B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8]. 

Co najmniej co 50-ta płyta na stronie nie narażonej na ścieranie powinna mieć podany w sposób trwały: znak wytwórni, symbole elementu, 

datȩ produkcji i znak kontroli odbiorczej. 

2.3. Płyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne 

2.3.1. Kształt i wymiary 

Kształt płyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary płyt podano w tablicy 1. 
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Rysunek 1. Rodzaje płyt chodnikowych betonowych 

Tablica 1. Wymiary płyt chodnikowych betonowych 

Rodzaj 

płyty 

Wymiary płyt, cm Grubość 

płyty h, cm a b c d 

A 
35 

50 - - -  

min 5 

 

max 7 
B 

35 

50 

17,5 

25 - - 

C 35 - 49,7 25 

D - - 49,7 25 

E - - - 25 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt chodnikowych betonowych 

Rodzaje 

wymiaru 

Dopuszczalne odchyłki, mm 

Gatunek I Gatunek II 

a, b, c, d, h  2  3 

 

 
2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawȩdzi płyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Rodzaj wad i uszkodzeń 

płyt chodnikowych betonowych 

Dopuszczalna wielkość wad i 

uszkodzeń 

Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklȩsłość lub wypukłość powierzchni i krawȩdzi, mm 2 3 

Szczerby i uszkodzenia 

krawȩdzi i naroży 

ograniczających powierzchnie górne (ścieralne), 

mm niedopuszczalne 

 ograniczających Pozostałe 

powierzchnie: 

  

 - liczba max 2 2 

 - długość, mm, max 20 40 

 - głȩbokość, mm, max 6 10 

 

2.3.3. Składowanie 

Płyty chodnikowe betonowe powinny być składowane rȩbem, płaszczyznami górnymi ku sobie, na podłożu wyrównanym i odwodnionym. Płyty 
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powinny być posegregowane według rodzajów, odmian i gatunków. Płyty należy ustawiać na podkładkach drewnianych oraz zabezpieczać 

krawȩdzie przed uszkodzeniem przekładkami drewnianymi. 

2.3.4. Beton i jego składniki 

2.3.4.1. Beton do produkcji płyt chodnikowych 

Do produkcji płyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych należy stosować beton klasy B 25 i B 30. 

W przypadku płyt dwuwarstwowych, górna (ścieralna) warstwa płyt powinna być wykonana z betonu klasy B 30. 

2.3.4.2. Cement 

Do produkcji płyt chodnikowych betonowych należy stosować cement portlandzki klasy nie niższej niż „32,5” wg PN-B-19701 [4]. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [6]. 

2.3.4.3. Kruszywo do betonu 

Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [2]. 

2.3.4.4. Woda 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [5]. 

2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw 

Cement na podsypkȩ i do zaprawy powinien być cementem portlandzkim klasy „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [4]. 

Piasek na podsypkȩ powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1]. Woda 

powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [5]. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania chodników 

Roboty wykonuje się rȩcznie przy zastosowaniu sprzętu pomocniczego: 

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

− wibratorów płytowych, ubijaków rȩcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4. 

4.2. Transport płyt chodnikowych 

Płyty chodnikowe betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągniȩciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 

wytrzymałości projektowanej. 

Płyty powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna ich warstwa nie powinna wystawać 

poza ściany środka transportu wiȩcej niż 1/3 wysokości tej płyty. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport pozostałych materiałów, stosowanych do wykonania chodnika z płyt chodnikowych betonowych, podano w ST D-08.01.01 

„Krawȩżniki betonowe” pkt 4.3. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 5. 

5.2. Koryto pod chodnik 

Koryto wykonane w podłożu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi 

i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagȩszczeniem podłoża”. 

Wskaźnik zagȩszczenia koryta nie może być mniejszy od 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.3. Podsypka 

Grubość podsypki po zagȩszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 4 cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagȩszczona i 

wyprofilowana. 

5.4. Warstwa odsączająca 

Jeżeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsączająca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno być zgodne z warunkami 

określonymi w ST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”. 

5.5. Układanie chodnika z płyt chodnikowych betonowych 

Płyty przy krawȩżnikach należy układać w taki sposób, aby ich górna krawȩdź znajdowała się powyżej górnej krawȩdzi krawȩżnika. 

Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio dociȩte należy układać w jednym poziomie, regulując wysokość 

urządzeń naziemnych do poziomu chodnika. 
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Płyty chodnikowe układane przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego należy zalać zaprawą cementowo-piaskową. Płyty 

należy układać zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. 

Płyty na łukach o promieniu ponad 30 m należy tak układać, aby spoiny rozszerzały się wachlarzowo. Płyty mogą być przycinane. 

Płyty na łukach o promieniu do 30 m powinny być układane w odcinkach prostych, łączących się przy użyciu trójkątów lub trapezów 

wykonanych z płyt odpowiednio docinanych. Wielkość trójkątów dostosować należy do szerokości chodnika i promienia łuku. 

5.6. Spoiny 

Szerokość spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczać 0,8 cm. Szerokość spoin na łukach nie powinna być wiȩksza niż 3 cm. 

Spoiny pomiȩdzy płytami po oczyszczeniu powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość płyty lub wypełnione zaprawą 

cementowo-piaskową. 

5.7. Pielęgnacja chodnika 

Chodnik, którego spoiny wypełnione są zaprawą cementową, należy pokryć warstwą piasku grubości od 1,0 do 1,5 cm. Piasek należy 

zwilżyć wodą i utrzymywać w stanie wilgotnym w ciągu 10 dni. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do budowy chodnika i 

przedstawić wyniki tych badań Zamawiającemu do akceptacji. 

6.2.1. Badania płyt chodnikowych 

Sprawdzenie wyglądu zewnȩtrznego należy przeprowadzić na podstawie oglȩdzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń 

wystȩpujących na powierzchniach i krawȩdziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary długości i 

głȩbokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-

B-10021 [3]. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego 

lub taśmy, dopuszczalne odchyłki podano w tablicy 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie 

kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

Pozostałe badania płyt chodnikowych należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8]. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania chodnika z płyt betonowych powinny obejmować wszystkie 

właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoża 

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi SST. 

Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

− głȩbokości koryta: 

− o szerokości do 3 m:  1 cm, 

− o szerokości powyżej 3 m:  2 cm, 

− szerokości koryta:  5 cm. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z 

dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubości podsypki nie mogą przekraczać  1 cm. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz 

wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST. 

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzać należy w nastȩpujący sposób: na każde 200 m2 chodnika z płyt betonowych należy zdjąć 

2 płyty w dowolnym miejscu i zmierzyć grubość podsypki oraz sprawdzić układ płyt chodnika. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

6.4.1. Sprawdzenie równości chodnika 

Sprawdzenie równości przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 ułożonego chodnika i w miejscach 

wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą nie powinien przekraczać 1,0 cm. 

6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego 

Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagȩ punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej 

niż co 100 m. 

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać  3 cm. 

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego 

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 chodnika i w 

miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą  0,3%. 
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6.4.4. Sprawdzenie równoległości spoin 

Sprawdzenie równoległości spoin należy przeprowadzać za pomocą dwóch sznurów napiȩtych wzdłuż spoin i przymiaru z podziałką 

milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi  1 cm. 

6.4.5. Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin 

Sprawdzenie szerokości spoin należy przeprowadzać przez usuniȩcie spoin na długości około 10 cm w trzech dowolnych miejscach na 

każde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokości oraz wypełnienia. 

 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z płyt betonowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 chodnika z płyt betonowych obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

− wykonanie koryta, 

− ew. wykonanie warstwy odsączającej, 

− rozścielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, 

− ułożenie płyt, 

− wypełnienie spoin piaskiem lub zaprawą cementową, 

− pielȩgnacjȩ przez posypywanie piaskiem i polewanie wodą, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 

5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe. 

9. BN-64/8845-01 Chodniki z płyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru. 
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D - 08.02.01a 

REMONT CZĄSTKOWY CHODNIKA Z PŁYT BETONOWYCH 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach zadań bieżącego 

utrzymywania dróg administrowanych przez Urząd Gminy w Kosakowie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych 

z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem remontu cząstkowego 

chodnika z płyt betonowych, wykonanego przy drogach, ulicach i placach, oraz remontem cząstkowym płyt fakturowych typu A (faktura 

kierunkowa), B (faktura Ostrzegawcza), C (faktura uwagi). 

Po uzyskaniu zgody Zamawiającego, ustalenia zawarte w niniejszej ST można stosować do napraw na wiȩkszej powierzchni niż remont 

cząstkowy. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Płyty chodnikowe betonowe - wyroby betonowe o spoiwie cementowym, stanowiące prefabrykowane elementy konstrukcyjne nawierzchni 

chodników. 

1.4.2. Chodnik z płyt betonowych - wydzielona i umocniona powierzchnia drogi, ulicy, lub placu, przeznaczona dla ruchu pieszego, wykonana z 

chodnikowych płyt betonowych. 

1.4.3. Płyty fakturowe - prefabrykowane płyty przeznaczone do identyfikacji miejsc i korytarzy poruszania się, które są możliwe do wykrycia 

przez osoby z ograniczeniami percepcji wzrokowej 

1.4.4. Spoina - odstęp pomiȩdzy przylegającymi płytami wypełniony określonym materiałem wypełniającym. 

1.4.5. Remont cząstkowy - naprawa pojedynczych uszkodzeń chodnika z płyt betonowych o powierzchni do około 5m2. 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-

00.00.00 Wymagania ogólne [8] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [8] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [8] pkt 2. 

2.2. Wymagania dotyczące materiałów do remontu cząstkowego chodnika z płyt betonowych 

2.2.1. Płyty chodnikowe 

Do remontu cząstkowego chodnika należy użyć: 

− płyty chodnikowe otrzymane z rozbiórki istniejącego chodnika, nadające się do ponownego wbudowania, 

− nowe płyty chodnikowe, odpowiadające wymaganiom BN-80/6775/03/03 [6], jako materiał uzupełniający, tego samego gatunku, kształtu i 

wymiarów jak płyty w rozebranym chodniku. 

2.2.2. Materiały na podsypkȩ i do wypełnienia spoin w chodniku 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to należy stosować nastȩpujące materiały: 

a) na podsypkȩ piaskową pod nawierzchniȩ 

− piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [3], odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 

− piasek łamany (0,0752) mm, mieszankȩ drobną granulowaną (0,0754) mm albo miał (04) mm, odpowiadający wymaganiom PN-B- 

11112:1996 [2], 

b) na podsypkȩ cementowo-piaskową pod nawierzchniȩ 

− mieszankȩ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [3], 

cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN- 

88/B-32250 [4], 

c) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 

− piasek naturalny spełniający wymagania PN-B-11113:1996 [3] gatunku 2 lub 3, 

− piasek łamany (0,0752) mm wg PN-B-11112:1996 [2], 

d) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

− zaprawȩ cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.2.2b), 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowȩ, powinno odbywać się na podłożu 

równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 

kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [5]. 

 

3. SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [8] pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania remontu cząstkowego chodnika z płyt betonowych 

Wymagania dotyczące sprzętu do wykonania remontu cząstkowego chodnika z płyt betonowych powinny odpowiadać warunkom podanym 

w ST D-08.02.01 [9] pkt 3, z zastosowaniem sprzętu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: łopatek do oczyszczenia spoin, haków 

do wyciągania płyt, dłut, młotków brukarskich, skrobaczek, szczotek, drągów stalowych, konewek, wiader do wody, szpadli, łopat itp. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [8] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów wymaganych do remontu cząstkowego chodnika z płyt betonowych 

Wymagania dotyczące transportu płyt chodnikowych do remontu cząstkowego chodnika, powinny odpowiadać warunkom podanym w D-

08.02.01 [9] pkt 4. 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5]. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 

innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [8] pkt 5. 

5.2. Uszkodzenia chodnika z płyt betonowych, podlegające remontowi cząstkowemu 

Remontowi cząstkowemu podlegają uszkodzenia chodnika, obejmujące: 

− zapadniȩcia i wyboje fragmentów chodnika, 

− osiadanie chodnika w miejscu przekopów (np. po przełożeniu urządzeń podziemnych), wadliwej jakości podłoża lub 

podbudowy, niewłaściwego odwodnienia, 

− nierówności chodnika z powodu przechylenia się płyt, 

− płyty pȩkniȩte, połamane i uszkodzone, 

− inne uszkodzenia, deformujące chodnik w sposób odbiegający od jego prawidłowego stanu. 

5.3. Zasady wykonywania remontu cząstkowego 

Wykonanie remontu cząstkowego chodnika z płyt betonowych obejmuje: 

1. roboty przygotowawcze 

− wyznaczenie powierzchni remontu cząstkowego, 

− rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem materiału uzyskanego z rozbiórki, 

− ew. naprawȩ podbudowy lub podłoża gruntowego, 

2. ułożenie nawierzchni 

− spulchnienie i ewentualne uzupełnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglȩdnie wymianȩ podsypki cementowo-piaskowej wraz z 

jej przygotowaniem, 

− ułożenie nowego chodnika z płyt betonowych z wypełnieniem spoin, 

− pielȩgnacjȩ chodnika. 

5.4. Roboty przygotowawcze 

5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu cząstkowego 

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu cząstkowego powinna obejmować cały obszar uszkodzonej nawierzchni oraz czȩść do 

niego przylegającą w celu łatwiejszego powiązania nawierzchni naprawianej z istniejącą. 

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu należy uwzglȩdnić potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, decydując się w określonych 

przypadkach na remont np. na połowie szerokości chodnika. 

Powierzchniȩ przeznaczoną do wykonania remontu cząstkowego akceptuje Inżynier. 

5.4.2. Rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem uzyskanego materiału 

Przy chodniku ułożonym na podsypce piaskowej i spoinach wypełnionych piaskiem rozbiórkȩ nawierzchni można przeprowadzić rȩcznie 

przy pomocy prostych narzȩdzi pomocniczych. 

Rozbiórkȩ chodnika ułożonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypełnionych zaprawą cementowo-piaskową przeprowadza 

się zwykle drągami stalowymi, uzyskując znacznie mniej materiału do ponownego użycia niż w przypadku poprzednim. 

Stwardniałą starą podsypkȩ cementowo-piaskową usuwa się całkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty. Natomiast starą podsypkȩ piaskową, w 

zależności od jej stanu, albo pozostawia się, wzglȩdnie usuwa się zanieczyszczoną górną jej warstwȩ. 

Płyty chodnikowe otrzymane z rozbiórki, nadające się do ponownego wbudowania, należy dokładnie oczyścić, posortować i składować w 

miejscach nie kolidujących z wykonywaniem robót. 

 

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podłoża gruntowego 

Po usuniȩciu płyt chodnikowych i ew. podsypki sprawdza się stan podbudowy i podłoża gruntowego. Jeśli są one uszkodzone, należy zbadać 

przyczyny uszkodzenia i usunąć je w sposób właściwy dla rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposób naprawy zaproponuje Wykonawca , 

przedstawiając ją do akceptacji Zamawiającego. 
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W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraźnego wyrównania podbudowy na niewielkiej powierzchni można, po akceptacji Zamawiającego, 

wyrównać ją chudym betonem o zawartości np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m3 betonu. 

5.4.4. Ułożenie chodnika z płyt betonowych 

Kształt, wymiary i odcień płyt oraz ich układ powinny być identyczne ze stanem przed przebudową. Do remontowanej nawierzchni należy użyć, 

w najwiȩkszym zakresie, płyty otrzymane z rozbiórki, nadające się do ponownego wbudowania. Nowy uzupełniany materiał powinien być tego 

samego gatunku co stary. 

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza 

się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są 

przymrozki chodnik należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). Chodnik na podsypce 

piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 

Podsypkȩ piaskową pod płyty chodnikowe należy albo: 

− spulchnić, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiórce, albo 

− uzupełnić piaskiem, w przypadku usuniȩcia zanieczyszczonej górnej warstwy starej podsypki, a nastȩpnie ubić. 

Podsypkȩ cementowo-piaskową należy przygotować w betoniarce, a nastȩpnie rozścielić na podbudowie. 

Sposób wykonania podsypki zaleca się przeprowadzić zgodnie z wymaganiami ST D-08.02.01 [9] i BN-64/8845-01 [7]. 

Równość chodnika sprawdza się łatą, zachowując właściwy profil podłużny i poprzeczny otaczającej powierzchni płyt chodnikowych. 

Szerokość spoin pomiȩdzy betonowymi płytami chodnikowymi należy zachować taką samą, jaka wystȩpuje w otaczającej starej powierzchni 

chodnika. 

Spoiny wypełnia się takim samym materiałem, jaki wystȩpował przed remontem, tj.: 

a) piaskiem, spełniającym wymagania pkt 2.2.2, jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej, 

b) zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pkt 2.2.2, jeśli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej. 

Sposób wypełnienia spoin zaleca się przeprowadzić zgodnie z wymaganiami ST D-08.02.01 [9]. 

Chcąc ograniczyć okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, można używać cementu o wysokiej wytrzymałości wczesnej wg PN-EN 

197-1:2002 [1]do podsypki cementowo-piaskowej i wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową. 

Chodnik na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, po jego wykonaniu należy pielȩgnować 

przez przykrycie warstwą wilgotnego piasku i utrzymywanie go w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o normalnej 

wytrzymałości wczesnej i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymałości wczesnej. 

Remontowany chodnik można oddać do użytku: 

− bezpośrednio po jego wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypełnionych piaskiem, 

− po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymałości wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypełnienia 

spoin zaprawą cementowo-piaskową, 

− po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymałości wczesnej do podsypki i wypełnienia spoin jak wyżej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [8] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 

− certyfikaty zgodności lub deklaracje zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech charakterystycznych, w przypadku żądania ich 

przez Zamawiającego, 

− ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w pkt 2.2.2, które budzą wątpliwości 

Zamawiającego. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Zamawiającemu do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie remontu cząstkowego chodnika podaje tablica 1. 
 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót 
Częstotliwość 

badań Wartości dopuszczalne 

1 
Wyznaczenie powierzchni remontu cząstkowego 

1 raz 
Tylko niezbȩdna powierzchnia 

2 
Roboty rozbiórkowe chodnika i materiał 
odzyskany z rozbiórki 1 raz 

Akceptacja tylko płyt 
nieuszkodzonych 

3 Podbudowa i podłoże gruntowe Ocena ciągła 
Ew. remont z dokładnością 

powierzchni  1 cm 

4 Podsypka Ocena ciągła Odchyłka grubości  1 cm 

5 
Ułożenie płyt (rodzaj, kształt, wymiary, odcień, 
układ ułożenia) Ocena ciągła Wg pkt 5.4.4 

6 Równość nawierzchni w profilu podłużnym i 

poprzecznym 

 

Ocena ciągła 

Wg pkt 5.4.4 

Prześwity miȩdzy łatą a 
powierzchnią do 8 mm 

7 
Wypełnienie spoin i szczelin w nawierzchni 

Ocena ciągła Wg pkt 5.4.4 

 

6.4. Badania wykonanych robót 

Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie: 

− wygląd zewnȩtrzny wykonanego remontu cząstkowego, w zakresie: jednorodności wyglądu, kształtu i wymiarów płyt, prawidłowości układu 

płyt i odcieni, które powinny być jednakowe z otaczającą powierzchnią chodnika, 
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− prawidłowość wypełnienia spoin oraz brak spȩkań, wykruszeń, deformacji w chodniku, 

− poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej powierzchni i umożliwiającego spływ powierzchniowy wód. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [8] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego remontu cząstkowego chodnika z płyt betonowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [8] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− roboty rozbiórkowe chodnika istniejącego, 

− ew. remont podbudowy i podłoża gruntowego, 

− wykonanie podsypki pod nowy chodnik. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 Wymagania ogólne [8] oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [8] pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 remontu cząstkowego chodnika z płyt betonowych obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie i remont podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wykonanie robót rozbiórkowych, 

− wykonanie podsypki, 

− ułożenie płyt chodnikowych (wraz z ewentualnym dostarczeniem nowych), 

− wypełnienie spoin w nawierzchni, 

− pielęgnacje nawierzchni, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

Cena wykonania 1 m2 remontu cząstkowego chodnika nie obejmuje ew. występujących robót towarzyszących (jak: obramowanie, 

krawężniki, ścieki), które powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest określony przez odpowiednie ST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Polskie Normy 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement - Czȩść 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 

4. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

10.2. Branżowe Normy 

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

6. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe 

7. BN-64/8845-01 Chodniki z płyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru 

10.3. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

8. D-00.00.00 Wymagania ogólne 

9. D-08.02.01 Chodnik z płyt chodnikowych betonowych 
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D – 08.02.07a 

REMONT CZĄSTKOWY CHODNIKA Z KOSTKI KAMIENNEJ 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach zadań 

bieżącego utrzymywania dróg administrowanych przez Urząd Gminy w Kosakowie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych 

z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem remontu 

cząstkowego chodnika z kostki kamiennej, polegającego na rozebraniu elementów chodnika istniejącego w miejscu uszkodzenia i ponownym ich 

ułożeniu z ewentualnym dodaniem nowych materiałów. 

Po uzyskaniu zgody Zamawiającego, ustalenia zawarte w niniejszej ST można stosować do napraw na wiȩkszej powierzchni niż remont 

cząstkowy. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Chodnik – wydzielona i umocniona powierzchnia drogi, ulicy lub placu, przeznaczona do ruchu pieszego. 

1.4.2. Chodnik z kostki kamiennej – powierzchnia przeznaczona do ruchu pieszego wykonana z kostki kamiennej. 

1.4.3. Kostka kamienna – kamienny materiał drogowy, pochodzący ze skał naturalnych, w postaci kostki o kształcie zbliżonym do 
graniastosłupa. 

1.4.4. Spoina – odstęp pomiȩdzy przylegającymi elementami chodnika wypełniony określonym materiałem wypełniającym. 

1.4.5. Remont cząstkowy - naprawa pojedynczych uszkodzeń chodnika o powierzchni około 5 m2. 

 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-

00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2.2. Elementy chodnika 

Do remontu cząstkowego chodnika z kostki kamiennej należy użyć: 

– uzyskane z rozbiórki, nadające się do ponownego wbudowania, istniejące kostki kamienne, 

– nowe kostki kamienne, odpowiadające wymaganiom ST D-08.02.07 [6], zastȩpujące istniejące elementy uszkodzone, o 

podobnych wymiarach, wyglądzie i kształcie. Kostka bȩdzie zazwyczaj kostką kamienną nieregularną o wysokości 5, 6, 8 i 10 cm 

(rys. 1). 

2.2.3. Materiały pomocnicze do wykonania chodnika 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to należy stosować nastȩpujące materiały, odpowiadające wymaganiom ST D-

08.02.07 [6]: 

– piasek na podsypkȩ, 

– cement do podsypki, 

– wodȩ, 

– materiały do wypełnienia spoin i szczelin (piasek lub zaprawa cementowo-piaskowa, masy kauczukowo-asfaltowe), 

– ew. materiały do remontu podłoża pod chodnikiem. 

2.2.4. Materiały do ewentualnej naprawy elementów sąsiadujących z chodnikiem 

 

Przy naprawie fragmentów konstrukcji jezdni, sąsiadujących z chodnikiem, jak krawȩżnik, obrzeże, należy stosować materiały 

naprawcze, odpowiadające wymaganiom odpowiedniej specyfikacji technicznej, np. ST D-08.01.01a [5], D-08.03.01a [7], itp. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 3. 
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3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu 

dostosowanego do przyjȩtej metody robót, jak: 

– drągi stalowe, łomy, dłuta, haki do wyciągania elementów chodnika, łopatki do oczyszczania spoin, skrobaczki, szczotki, szpadle, 

łopaty, ew. młotki pneumatyczne, ubijaki, 

– sprzęt do nowego ułożenia elementów chodnika z kostki kamiennej, odpowiadający wymaganiom ST D-08.02.07 [6], jak betoniarka do 

wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowej, ubijaków, wibratorów płytowych i sprzętu pomocniczego. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub propozycji 

Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Zamawiającego. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Materiały sypkie (np. piasek) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Elementy chodnika (kostki kamienne) mogą być przewożone transportem samochodowym lub kolejowym. W czasie transportu należy 

zabezpieczyć je przed przemieszczeniem się, uszkodzeniami i zmieszaniem z innymi materiałami. 

Transport cementu powinien odbywać się w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 5. 

5.2. Uszkodzenia chodnika, podlegające remontowi cząstkowemu 

Remontowi cząstkowemu podlegają uszkodzenia chodnika, obejmujące: 

– zapadniȩcia i wyboje fragmentów chodnika, 

– osiadanie chodnika w miejscu przekopów (np. po przełożeniu urządzeń podziemnych) z powodu wadliwej jakości podłoża lub 

podbudowy wzglȩdnie niewłaściwego odwodnienia, 

– nierówności chodnika z powodu przechylenia się jego elementów, 

– kostki kamienne pȩkniȩte lub uszkodzone powierzchniowo, 

– inne uszkodzenia, deformujące chodnik w sposób odbiegający od jego prawidłowego stanu. 

5.3. Zasady wykonywania robót 

Wykonanie remontu cząstkowego chodnika powinno być zgodne z dokumentacją techniczną i ST. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze i rozbiórkowe 

– wyznaczenie powierzchni remontu cząstkowego, 

– rozebranie uszkodzonej czȩści chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem materiału uzyskanego z rozbiórki, 

– ew. naprawȩ podbudowy lub podłoża gruntowego, 

2. ponowne wykonanie chodnika 

– spulchnienie i ewentualne uzupełnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem, wzglȩdnie wymianȩ podsypki cementowo-piaskowej 

wraz z jej przygotowaniem, 

– ułożenie nowego chodnika z kostki kamiennej uzyskanej z rozbiórki oraz uzupełniających materiałów nowych wraz z 

wypełnieniem spoin i szczelin, 

– pielȩgnacjȩ chodnika, 

– ew. naprawȩ fragmentów konstrukcji jezdni, sąsiadujących z chodnikiem. 

5.4. Roboty przygotowawcze i rozbiórkowe 

5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu cząstkowego 

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu cząstkowego powinna obejmować cały obszar uszkodzonego chodnika oraz czȩść do 

niego przylegającą w celu łatwiejszego powiązania nawierzchni naprawianej z istniejącą. 

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu należy uwzglȩdnić potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, decydując się w określonych 

przypadkach na remont np. na połowie szerokości chodnika. 

Powierzchniȩ przeznaczoną do wykonania remontu cząstkowego akceptuje Inżynier. 

5.4.2. Rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem uzyskanego materiału 

Przy chodniku ułożonym na podsypce piaskowej i spoinach wypełnionych piaskiem rozbiórkȩ nawierzchni można przeprowadzić rȩcznie 

przy pomocy prostych narzȩdzi pomocniczych. 

Rozbiórkȩ chodnika ułożonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypełnionych zaprawą cementowo-piaskową 

przeprowadza się zwykle drągami stalowymi lub młotkami pneumatycznymi uzyskując znacznie mniej materiału do ponownego użycia 

niż w przypadku poprzednim. 

Szczeliny dylatacyjne wypełnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniającymi, należy oczyścić za pomocą haczyków, szczotek 

stalowych rȩcznych lub mechanicznych, dłut, łopatek itp. 

Stwardniałą starą podsypkȩ cementowo-piaskową usuwa się całkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty. Natomiast starą podsypkȩ 

piaskową, w zależności od jej stanu, albo pozostawia się, wzglȩdnie usuwa się zanieczyszczoną górną jej warstwȩ. 

Elementy chodnikowe otrzymane z rozbiórki, nadające się do ponownego wbudowania, należy dokładnie oczyścić, posortować i 
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składować w miejscach nie kolidujących z wykonywaniem robót. Przy sortowaniu odrzuca się kostki nadmiernie zużyte, wykazujące 

pȩkniȩcia i zaokrąglenie krawȩdzi. 

Zaleca się korzystanie z ustaleń ST D-01.00.00 [2] i D-02.00.00 [3] przy wykonywaniu robót przygotowawczych i ziemnych. 

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podłoża gruntowego 

Po usuniȩciu płyt chodnikowych i ew. podsypki sprawdza się stan ewentualnej podbudowy i podłoża gruntowego. Jeśli są one uszkodzone, 

należy zbadać przyczyny uszkodzenia i usunąć je w sposób właściwy dla rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposób naprawy zaproponuje 

Wykonawca, przedstawiając ją do akceptacji Zamawiającego. 

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraźnego wyrównania podbudowy na niewielkiej powierzchni można, po akceptacji 

Zamawiającego, wyrównać ją chudym betonem o zawartości np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m3 betonu. 

5.5. Ponowne wykonanie chodnika 

5.5.1. Podsypka 

W przypadku układania kostek kamiennych chodnika na podsypce piaskowej, to należy ją: 

– albo spulchnić, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiórce, albo 

– uzupełnić piaskiem, w przypadku usuniȩcia zanieczyszczonej górnej warstwy starej 

podsypki, a nastȩpnie ubić. 

Podsypkȩ cementowo-piaskową należy wykonać jako nową warstwȩ konstrukcyjną pod nawierzchnią chodnika. Podsypkȩ cementowo-

piaskową należy przygotować w betoniarce, a nastȩpnie rozścielić na budowie. 

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. 

Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy 

spodziewane są przymrozki chodnik należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 

Chodnik na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 

5.5.2. Zastosowanie materiału odzyskanego i nowego 

Do naprawy należy użyć, w najwiȩkszym zakresie, elementy chodnika (kostki kamienne) otrzymane z rozbiórki, nadające się do 

ponownego wbudowania. Pozostałe, brakujące elementy chodnika należy uzupełnić materiałem nowym, odpowiadającym wymaganiom ST 

D-08.02.07 [6]. 

Zaleca się nie mieszać materiału nowego z materiałem odzyskanym, lecz wykonać z nich oddzielne fragmenty chodnika. 

5.5.3. Pochylenia powierzchni chodnika 

Powierzchnia naprawianego chodnika powinna być dostosowana do sąsiednich nie naprawianych czȩści chodnika w celu zachowania 

prawidłowych warunków spływu wody. 

Nie dopuszcza się naprawy, która spowodowałaby zastoiska wodne na remontowanym fragmencie chodnika. 

Elementy chodnika położone obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek kanalizacyjnych, kratek ściekowych itp.) 

powinny trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń. 

5.5.4. Naprawa chodnika 

Kształt, wymiary i barwa kostek kamiennych chodnika naprawianego powinny być identyczne lub bardzo zbliżone do kostek w 

chodniku istniejącym. 

Kostki kamienne należy układać w sposób nawiązujący do wzoru (desenia) w chodniku istniejącym, np. w deseń rzȩdowy prosty, deseń 

rzȩdowy ukośny, deseń łukowy (rys. 2). 

Kostki kamienne układa się powyżej otaczającej nawierzchni, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagȩszcza się. Podsypkȩ 

nanosi się w takiej ilości, aby kostka po ubiciu znalazła się na wysokości sąsiadujących kostek. 

Ubicie nawierzchni chodnika należy przeprowadzić za pomocą ubijaka lub zagȩszczarki wibracyjnej (płytowej). Po ubiciu wszystkie kostki 

uszkodzone (np. pȩkniȩte) należy wymienić na kostki całe. 

5.5.5. Spoiny i szczeliny 

Szerokość spoin pomiȩdzy kostkami chodnika należy zachować taką samą, jaka wystȩpuje na jego starej czȩści. 

Spoiny wypełnia się, jeśli dokumentacja projektowa, ST lub Inżynier nie ustali inaczej: 

a) piaskiem, jeśli chodnik jest na podsypce piaskowej, 

b) zaprawą cementowo-piaskową, jeśli chodnik jest na podsypce cementowo-piaskowej. 

Zaleca się, aby szerokość spoin pomiȩdzy kostkami nie przekraczała 12 mm, a głȩbokość wypełnienia spoin była na pełną wysokość kostek. 

Chcąc ograniczyć okres wykonywania robót, można używać cementu o wysokiej wytrzymałości wczesnej, odpowiadającego 

wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8], przy wykonywaniu podsypki cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową. 

Jeśli w chodniku istniejącym są szczeliny dylatacyjne wypełnione drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymi, które powinny być 

kontynuowane na powierzchni naprawianej, to należy je wykonać zgodnie z wymaganiami ST D-05.03.04b [4]. 

 

5.6. Pielęgnacja chodnika 

Chodnik o spoinach wypełnionych piaskiem nie wymaga zabiegów pielȩgnacyjnych. 

Chodnik na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, po jego wykonaniu należy 

pielȩgnować przez przykrycie warstwą wilgotnego piasku i utrzymywanie go w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o 

normalnej wytrzymałości wczesnej i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymałości wczesnej. 

Remontowany chodnik można oddać do użytku: 

− bezpośrednio po jego wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypełnionych piaskiem, 

− po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymałości wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i 

wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową, 

− po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymałości wczesnej do podsypki i wypełnienia spoin jak wyżej. 

5.7. Wykonanie naprawy elementów sąsiadujących z chodnikiem 

Jeśli do zakresu robót naprawczych należą fragmenty uszkodzonych elementów konstrukcji jezdni, sąsiadujących z naprawianym chodnikiem 

(np. krawȩżnik, obrzeże), to wykonanie ich naprawy powinno odpowiadać wymaganiom odpowiedniej specyfikacji technicznej, np. ST D- 
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08.01.01a [5], D-08.03.01a [7] itp. 

 

5.8. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych należą prace związane z 

dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

− odtworzenie przeszkód czasowo usuniȩtych, 

− niezbȩdne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia, 

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, 

certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Zamawiającego, 

− sprawdzić cechy zewnȩtrzne gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Zamawiającemu do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót 
Częstotliwość 

badań Wartości dopuszczalne 

1 
Wyznaczenie powierzchni remontu cząstkowego 

1 raz 
Tylko niezbȩdna powierzchnia 

 

2 
Roboty rozbiórkowe chodnika i materiał 

odzyskany z rozbiórki 

 

1 raz 

Akceptacja tylko elementów 

nieuszkodzonych 

 
3 

 
Podbudowa i podłoże gruntowe 

 
Ocena ciągła 

Ew. remont z dokładnością 
powierzchni  1 cm 

4 Podsypka Ocena ciągła Odchyłka grubości  1 cm 

5 
Ułożenie  chodnika  (rodzaj,  kształt,  wy-miary, 
odcień, układ ułożenia elementów) Ocena ciągła Wg pkt 5.5.4 

6 Równość nawierzchni w profilu podłużnym i 

poprzecznym 

 

Ocena ciągła 

Wg pkt 5.5.3 

Prześwity miȩdzy łatą a 
powierzchnią do 8 mm 

7 Wypełnienie spoin i szczelin w nawierz-chni 

chodnika Ocena ciągła Wg pkt 5.5.5 

8 Pielȩgnacja chodnika Ocena ciągła Wg pkt 5.6 

9 Roboty wykończeniowe Ocena ciągła Wg pkt 5.8 

 

6.4. Badania wykonanych robót 

Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie: 

− wygląd zewnȩtrzny wykonanego remontu cząstkowego, w zakresie: jednorodności wyglądu, kształtu, wymiarów, prawidłowości 

układu elementów i odcieni, które powinny być jednakowe z otaczającą powierzchnią chodnika, 

− prawidłowość wypełnienia spoin i szczelin oraz brak spȩkań, wykruszeń, deformacji w chodniku, 

− poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej powierzchni i umożliwiającego spływ powierzchniowy wód. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego remontu cząstkowego chodnika. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania 
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z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− roboty rozbiórkowe chodnika istniejącego, 

− ew. naprawa podbudowy i podłoża gruntowego, 

− wykonanie podsypki pod nowy chodnik. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 remontu cząstkowego chodnika obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− ew. przygotowanie i remont podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wykonanie robót rozbiórkowych, 

− wykonanie podsypki, 

− ułożenie chodnika, 

− wypełnienie spoin, 

− pielȩgnacjȩ chodnika, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej. 

Cena wykonania 1 m2 remontu cząstkowego chodnika nie obejmuje ew. wystȩpujących robót związanych (jak: obramowanie, 

krawȩżnik, obrzeże), które powinny być ujȩte w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest określony przez odpowiednie ST. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 

usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbȩdne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 

geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 

3. D-02.00.00 Roboty ziemne 

4. D-05.03.04b Wymiana wypełnienia szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

5. D-08.01.01a Przestawianie krawȩżników 

6. D-08.02.07 Chodnik z kostki kamiennej (specyfikacja wchodzi w skład zbioru D- 

08.02.00 Chodniki) 

7. D-08.03.01a Przestawianie betonowych obrzeży chodnikowych 

10.2. Normy 

8. PN-EN 197-1:2002 Cement - Czȩść 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

 

11. Załącznik 
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CHODNIK Z KOSTKI KAMIENNEJ 

RYSUNKI 

1. ZAŁĄCZNIK 

Rys. 1. Kształt kostki kamiennej nieregularnej 

 

 

 
 

 

 

a = 5, 6, 8, 10 cm 
 

 

 
 

 

 

 

Rys. 2. Desenie chodnika z kostki kamiennej nieregularnej 

 

a) Deseń rzȩdowy prosty b) Deseń rzȩdowy ukośny c) Deseń łukowy 
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D - 08.03.01 

BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach zadań 

bieżącego utrzymywania dróg administrowanych przez Urząd Gminy w Kosakowie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych 

z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża 

chodnikowego na ławie betonowej z oporem. 

Zakres wykonania obejmuje: 

− obrzeże betonowe 8x25 cm. 

− ławȩ betonową z oporem 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów 

nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-

00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 

− obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], 

− żwir lub piasek do wykonania ław, 

− cement wg PN-B-19701 [7], 

− piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja 

W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży: 

− obrzeże niskie - On, 

− obrzeże wysokie - Ow. 

W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych obrzeża dzieli się na: 

− gatunek 1 - G1, 

− gatunek 2 - G2. 

Przykład oznaczenia betonowego obrzeża chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: 

obrzeże On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]. 

2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 

2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych 

Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 

 

 
Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 
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Tablica 1. Wymiary obrzeży 

Rodzaj 

obrzeża 

Wymiary obrzeży, cm 

1 b h r 

On 
75 

100 

6 

6 

20 

20 

3 

3 

 

Ow 
75 
90 

8 
8 

30 
24 

3 
3 

 100 8 30 3 

 

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2. 

 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Rodzaj 

wymiaru 

Dopuszczalna odchyłka, m 

Gatunek 1 Gatunek 2 

l  8  12 

b, h  3  3 

 

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pȩkniȩć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawȩdzie elementów 

powinny być równe i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawȩdzi elementów nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 

 

2.4.4. Składowanie 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według rodzajów i gatunków. 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 

2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm wiȩksza niż szerokość obrzeża. 

2.4.5. Beton i jego składniki 

Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. 

2.5. Materiały na ławę, opór i do zaprawy 

 

Do wykonania ław pod obrzeża należy stosować beton klasy B 15 wg PN-B-06250. 

Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 „Krawȩżniki betonowe” 

pkt 2. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 

Roboty wykonuje się rȩcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4. 
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4.2. Transport obrzeży betonowych 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągniȩciu przez beton wytrzymałości 

minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 

Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport pozostałych materiałów podano w ST D-08.01.01 „Krawȩżniki betonowe”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta 

Koryto pod podsypkȩ (ławȩ) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzglȩdnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji 

szalunku. 

5.3. Ława betonowa 

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być 

wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym należy stosować co 50 m 

szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża 

od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 

Zewnȩtrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie 

powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 1:2. 

Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głȩbokość. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży 

chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Zamawiającemu do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnȩtrznego należy przeprowadzić na podstawie oglȩdzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń 

wystȩpujących na powierzchniach i krawȩdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głȩbokości uszkodzeń należy 

wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego 

lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie 

kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów 

wymienionych w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławȩ 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagȩszczenie podłoża na dnie wykopu. 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagȩszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  1 cm na 

każde 100 m ławy. 

b) Wymiary ław. 

Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 

- dla wysokości  10% wysokości projektowanej, 

- dla szerokości  10% szerokości projektowanej. 

c) Równość górnej powierzchni ław. 

Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 

Prześwit pomiȩdzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 

d) Zagȩszczenie ław. 

Zagȩszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą wykazywać śladu urządzenia 

zagȩszczającego. 

Ławy z tłucznia, badane próbą wyjȩcia poszczególnych ziaren tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjȩcie ziarna z ławy. 

e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzeży 

Przy ustawianiu obrzeży należy sprawdzać: 

- dopuszczalne odchylenia linii obrzeży w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego obrzeża, 

- dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny obrzeża od niwelety projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego 

obrzeża, 

- równość górnej powierzchni obrzeży, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m obrzeża, trzymetrowej łaty, przy czym 

prześwit pomiȩdzy górną powierzchnią obrzeża i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

- dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głȩbokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonane koryto, 

− wykonany szalunek, 

− wykonana ława betonowa z oporem, 

− wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie koryta, 

− wykonanie szalunku, 

− wykonanie ławy betonowej z oporem 

− rozścielenie i ubicie podsypki, 

− ustawienie obrzeża, 

− wypełnienie spoin, 

− obsypanie zewnȩtrznej ściany obrzeża i ubicie gruntu, 

− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawȩżniki i obrzeża. 
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D-08.05.01 

ŚCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTÓW BETONOWYCH 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach zadań 

bieżącego utrzymywania dróg administrowanych przez Urząd Gminy w Kosakowie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi czȩść dokumentów przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robót drogowych j.w. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem: 

− ścieków ulicznych przykrawȩżnikowych, 

− ścieków ulicznych miȩdzyjezdniowych, 

− ścieków terenowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ściek przykrawȩżnikowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni jezdni i chodników do 

projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej). 

1.4.2. Ściek miȩdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni, na których zastosowano 

przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placów itp. 

1.4.3. Ściek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnią lub chodnikiem służący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni jezdni, 

chodników oraz przyległego terenu do odbiorników sztucznych lub naturalnych. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D- 

00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 2. 

2.2. Krawężniki 

Krawȩżniki powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10]. 

2.3. Beton na ławę 

Beton na ławȩ pod krawȩżnik i ściek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi 

inaczej, powinien to być beton klasy B-15 lub B-10. 

2.4. Kruszywo do betonu 

Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4]. 

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych 

asortymentów, gatunków i marek. 

2.5. Cement 

Cement do betonu powinien być cementem portlandzkim, odpowiadającym wymaganiom PN-B-19701 [5]. 

Cement do zaprawy cementowej i na podsypkȩ cementowo-piaskową powinien być klasy 32,5. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [7]. 

2.6. Woda 

Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [6]. 

2.7. Piasek 

Piasek na podsypkȩ cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4]. Piasek do 

zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711 [3]. 

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe ścieku 

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania ścieków przykrawȩżnikowych, miȩdzyjezdniowych lub terenowych, powinny 

odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]. 

Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, użytych do wykonania ścieków, powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową. Mogą to być np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i kształtach wg „Katalogu szczegółów drogowych ulic, placów i parków 

miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12]. 

Do wykonania prefabrykatów należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25. Nasiąkliwość 

prefabrykatów nie powinna przekraczać 4%. 



ZAŁĄCZNIK A 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać 3,5 mm. 

Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjȩtej klasy betonu. 

Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pȩkniȩć i ubytków betonu, o fakturze zatartej. 

Krawȩdzie elementów powinny być równe i proste. Wklȩsłość lub wypukłość powierzchni elementów nie powinna przekraczać 3 mm. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów: 

− na długości  10 mm, 

− na wysokości i szerokości  3 mm. 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłożu utwardzonym i dobrze odwodnionym. 

2.9. Masa zalewowa 

Masa zalewowa do wypełnienia spoin powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04 [8]. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Roboty można wykonywać rȩcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: 

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

− wibratorów płytowych, ubijaków rȩcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Transport prefabrykatów powinien odbywać się wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7]. 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

asortymentami. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 5. 

 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć liniȩ krawȩżnika i oś ścieku zgodnie z dokumentacją projektową. Dla ścieku 

umieszczonego miȩdzy jezdniami oś ścieku stanowi oś wykopu pod ławȩ. 

5.3. Wykop pod ławę 

Wykop pod wspólną ławȩ dla ścieku i krawȩżnika należy wykonać zgodnie z dokumentacją i PN-B-06050 [1]. Jeżeli dokumentacja projektowa 

nie stanowi inaczej, to najczȩściej stosowaną ławą pod ściek i krawȩżnik jest ława z oporem. Dla ścieku umieszczonego miȩdzy jezdniami 

oraz ścieku terenowego stosowana jest ława zwykła. 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzglȩdnieniem w szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku dla ławy 

z oporem. Wskaźnik zagȩszczenia dna wykopu pod ławȩ powinien wynosić co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora. 

5.4. Wykonanie ław 

Wykonanie ław powinno być zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11]. 

5.4.1. Ława betonowa 

Klasa betonu stosowanego do wykonania ław powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, można stosować ławy z betonu klasy B-15 i klasy B-10. 

Wykonanie ławy betonowej podano w ST D-08.01.01 „Krawȩżniki betonowe”. 

5.4.2. Ława żwirowa 

Wykonanie ławy żwirowej podano w ST D-08.01.01 „Krawȩżniki betonowe”. 

5.5. Ustawienie krawężników 

Ustawienie krawȩżników na ławie powinno być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową oraz z postanowieniami według ST D-

08.01.01 „Krawȩżniki betonowe”. 

5.6. Wykonanie ścieku z prefabrykatów 

Ustawienie prefabrykatów na ławie powinno być wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 5 cm, lub innego wymiaru 

wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatów powinno być zgodne z projektowaną niweletą dna ścieku. 

Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny prefabrykatów układanych na ławie żwirowej 

należy wypełnić żwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatów układanych na ławie betonowej należy wypełnić zaprawą cementowo-

piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Prefabrykaty ustawione na podsypce 

cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą, powinny mieć co 50 m spoiny wypełnione bitumiczną masą zalewową nad szczeliną 
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dylatacyjną ławy betonowej. Jeżeli do wykonania ścieków terenowych zastosowano prefabrykaty typu „korytkowego” wg KPED - karta 

01.03 [13], to połączenie prefabrykatu z jezdnią należy wypełnić bitumiczną masą zalewową. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop należy 

wypełnić piaskiem lub żwirem i starannie zagȩścić. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania ścieku i przedstawić wyniki 

tych badań Zamawiającemu do akceptacji. 

Badania materiałów stosowanych do wykonania ścieku z prefabrykatów powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone 

w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Zakres badań 

W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku z prefabrykatów należy sprawdzać: 

− wykop pod ławȩ, 

− gotową ławȩ, 

− ustawienie krawȩżnika, 

− wykonanie ścieku. 

6.3.2. Wykop pod ławȩ 

Należy sprawdzać, czy wymiary wykopu są zgodne z dokumentacją projektową oraz zagȩszczenie podłoża na dnie wykopu. Tolerancja dla 

szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagȩszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.3. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania ławy 

Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają: 

a) linia ławy w planie, która może się różnić od projektowanego kierunku o  2 cm na każde 100 m ławy, 

b) niweleta górnej powierzchni ławy, która może się różnić od niwelety projektowanej o  1 cm na każde 100 m ławy, 

c) wymiary i równość ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy, przy czym dopuszczalne 

tolerancje wynoszą dla: 

− wysokości (grubości) ławy  10% wysokości projektowanej, 

− szerokości górnej powierzchni ławy  10% szerokości projektowanej, 

− równości górnej powierzchni ławy 1 cm prześwitu pomiȩdzy powierzchnią ławy a przyłożoną czterometrową łatą. 

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawȩżnika 

Przy ustawianiu krawȩżnika, badaniu podlegają: 

a) linia krawȩżnika w planie, która może się różnić o  1 cm od linii projektowanej na każde 100 m ustawionego krawȩżnika, 

b) niweleta krawȩżnika, która może się różnić od niwelety projektowanej o  1 cm na każde 100 m ustawionego krawȩżnika, 

c) równość górnej powierzchni krawȩżnika, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m długości, 

która może wykazywać prześwit nie wiȩkszy niż 1 cm pomiȩdzy powierzchnią krawȩżnika a przyłożoną czterometrową łatą, 

d) wypełnienie spoin, sprawdzane na każdych 10 metrach ustawionego krawȩżnika, przy czym wymagane jest całkowite 

wypełnienie badanej spoiny, 

e) szerokość spoin, sprawdzana na każdych 10 metrach ustawionego krawȩżnika, która nie może być wiȩksza od 1 cm. 

6.3.5. Sprawdzenie wykonania ścieku 

Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 

a) niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o  1 cm na każde 100 m wykonanego ścieku, 

b) równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m długości, która może wykazywać prześwit 

nie wiȩkszy niż 0,8 cm pomiȩdzy powierzchnią ścieku a łatą czterometrową, 

c) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego ścieku, przy czym wymagane jest całkowite 

wypełnienie badanej spoiny, 

d) grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości projektowanej o  1 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykop pod ławȩ, 

− wykonana ława, 

− wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie wykopu pod ławy, 

− wykonanie szalunku (dla ław betonowych z oporem), 

− wykonanie ławy (betonowej, żwirowej), 

− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 

− ustawienie krawȩżników z wypełnieniem spoin, 

− ułożenie prefabrykatów ścieku z wypełnieniem spoin, 

− zalanie spoin bitumiczną masą zalewową, 

− zasypanie zewnȩtrznej ściany prefabrykatu lub krawȩżnika, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Krawȩżniki i obrzeża chodnikowe 

11. BN-64/8845-02 Krawȩżniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru 

10.2. Inne dokumenty 

12. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987. 

13. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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D - 08.07.01a 

PROGI ZWALNIAJĄCE NA JEZDNIACH 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach zadań 

bieżącego utrzymywania dróg administrowanych przez Urząd Gminy w Kosakowie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych 

z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem progów 

zwalniających wypukłych na jezdniach. 

Progi zwalniające stosuje się na: 

− obszarach zabudowanych dróg i ulic lokalnych (L) oraz dojazdowych (D), a wyjątkowo - innych dróg publicznych, 

− drogach i ulicach niepublicznych (wewnȩtrznych), np. na osiedlach mieszkaniowych, 

− ciągach pieszo-jezdnych, parkingach i dojazdach do nich, 

− terenach zamkniȩtych (np. zakładów przemysłowych, ośrodków akademickich), 

− innych miejscach ustalonych w wytycznych stosowania progów zwalniających [23]. 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Próg zwalniający - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie wygarbienia, wymuszające zmniejszenie 

prȩdkości. 

1.4.2. Próg zwalniający liniowy - próg, obejmujący całą szerokość jezdni (zał. 2, rys. 1a, 1b). Progi te mogą być wykonane jako listwowe lub 

płytowe. 

1.4.3. Próg zwalniający wyspowy - próg wykonany w formie wysp, umieszczonych na jezdni (zał. 2, rys. 1c, 1d). Progi te mogą być wykonane 

jako trapezowe lub łukowe. 

1.4.4. Próg zwalniający listwowy - próg wykonany z elementu listwowego (jednolitego lub składanego z segmentów), ułożonego i 

zamocowanego na jezdni lub wbudowanego w nią (zał. 2, rys. 1a). 

1.4.5. Próg zwalniający płytowy - próg, wykonany w formie płyty poprzez odpowiednie ukształtowanie nawierzchni jezdni lub ułożenie i 

zamocowanie na niej odpowiednich elementów (zał. 2, rys. 1b). 

1.4.6. Próg o zmniejszonej szerokości (próg skrócony) - próg liniowy, nie zajmujący całej szerokości ulicy, ze wzglȩdu na potrzeby 

odwodnieniowe, np. zachowania ścieku wzdłuż krawȩżnika (zał. 2, rys. 2). 

1.4.7. Próg zwalniający podrzutowy - próg o małej długości i stromej płaszczyźnie najazdowej, powodujący przy najechaniu silny podrzut 

pojazdu. 

1.4.8. Długość progu - wymiar progu równoległy do osi jezdni. 

1.4.9. Szerokość progu - wymiar progu prostopadły do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia. 

1.4.10. Wysokość progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni. 

1.4.11. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie ukośnej lub łukowej powierzchni progu od strony najazdu (zjazdu), 
mierzone jako stosunek jej wysokości do długości. 

1.4.12. Graniczna prȩdkość przejazdu przez próg - najwyższa prȩdkość, przy której samochód osobowy średniej wielkości (o masie 950 - 1050 
kg) może przejechać przez próg bez wyraźnych niedogodności ruchu oraz bez zagrożenia bezpieczeństwa ruchu. 

1.4.13. Typ progu zwalniającego - kształt progu uzależniony od prȩdkości przejazdu przez próg. Rozróżnia się trzy typy progów: 
1. typ 1, dla prȩdkości przejazdu  25-30 km/h (zał. 3, rys. 1): 

a) listwowy dług. 3,7 m; wys. 0,10 m, kształt wycinka koła o R = 17,2 m, 
b) płytowy z powierzchniami najazdowymi łukowymi (1A1), dług.  5,0 m, wys. 0,10 m, 
c) płytowy z powierzchniami najazdowymi ukośnymi (1A2), dług.  4,0 m, wys. 0,10 m. 

2. typ 2, dla prȩdkości przejazdu  18-20 km/h (zał. 3, rys. 2): 

dług. 1,5 m, wys. 0,07 m, kształt wycinka koła o R = 4,1 m 

 

3. próg podrzutowy, dla prȩdkości przejazdu  10-15 km/h 

(zał. 6) dług. 0,30  1,0 m, wys. 0,05  0,10 m. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D- 

M-00.00.00 Wymagania ogólne [7] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [7] pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [7] pkt 

 

2.2. Materiały do wykonania progu zwalniającego 

 

2.2.1. Zgodność materiałów do wykonania progu z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania progu zwalniającego powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST, nawiązującymi do 

określonej konstrukcji progu. 

2.2.2. Materiały do wykonania progów zwalniających z nawierzchni drogowych 

Materiały do wykonania progów zwalniających z nawierzchni drogowych, wymienionych poniżej, powinny odpowiadać 

wymaganiom określonym w załączniku 5; lp. 1-9: 

1. nawierzchnia z betonowej kostki brukowej, 

2. nawierzchnia klinkierowa, 

3. nawierzchnia z kostki kamiennej, 

4. nawierzchnia z płyt betonowych (np. sześciokątnych), 

5. nawierzchnia z asfaltu lanego, 

6. nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych „na zimno”, 

7. nawierzchnia z betonu asfaltowego, 

8. nawierzchnia z betonu cementowego, 

9. nawierzchnia progu mieszana, z różnych materiałów. 

2.2.3. Materiały do wykonania progu z prefabrykatów betonowych i żelbetowych 

Kształt i wymiary elementów prefabrykowanych z betonu lub żelbetu do wykonania progu powinny być zgodne z aprobatą techniczną i katalogiem 

producenta. 

Odchyłki wymiarów prefabrykatów powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 

Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pȩkniȩć i ubytków betonu. Krawȩdzie elementów powinny być równe i proste. Dopuszczalne wady 

oraz uszkodzenia powierzchni i krawȩdzi elementów nie powinny przekraczać wartości podanych w aprobacie technicznej lub w przypadku 

niepełnych danych w BN-80/6775-03/01 [6]. 

Dostarczone prefabrykaty powinny obejmować zestaw niezbȩdny do zmontowania kompletnego progu zwalniającego, zawierający elementy 

najazdowe, środkowe, zjazdowe i ew. skrajne, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. 

Elementy progu mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych 

typów należy układać oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. 

2.2.4. Materiały do wykonania progu z gotowych wyrobów, produkowanych z różnych tworzyw 

Materiały do wykonania progu z gotowych wyrobów, produkowanych z różnych tworzyw sztucznych, mieszanek gumowych, materiałów 

termoplastycznych itp. powinny być zgodne z aprobatą techniczną IBDiM, wydaną dla określonego typu progu (przykład progu podrzutowego 

przedstawiono w zał. 6) 

DOSTarczony próg powinien być kompletny, obejmujący wszystkie elementy składowe progu: najazdowe, środkowe, zjazdowe i skrajne oraz 

materiały mocujące je do nawierzchni, np. śruby i kołki rozporowe. W przypadku produkowania elementów progu w różnych  kolorach (np. w 

kolorze czarnym, żółtym, białym, czerwonym) dostawa musi objąć wystarczającą liczbȩ poszczególnych elementów, niezbȩdną do przemiennego 

skonstruowania progu, zgodnego z dokumentacją projektową, SST lub instrukcją producenta. 

Elementy progu powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, powinny 

mieć charakterystyki zgodne z tablicą 1. 

Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglądu zewnȩtrznego elementów progu zwalniającego z tworzyw 
 

 

Elementy progów, dostarczane z zasady na paletach, mogą być składowane na nich - pod wiatami, w magazynach lub na otwartej przestrzeni, 

jednowarstwowo. 

 
2.4.5. Materiały do warstwy wyrównującej 

Wykonywanie progu zwalniającego na istniejącej jezdni, w niektórych przypadkach progów z nawierzchni, wymaga warstwy 

wyrównującej istniejącą nawierzchniȩ do wypukłego kształtu progu. 

Materiały do warstwy wyrównującej powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub SST wzglȩdnie zaproponowane przez Wykonawcę 

do akceptacji Zamawiającego, przy nawiązaniu do materiału istniejącej podbudowy, jako: 

− kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiadające wymaganiom ST D-04.04.0004.04.03 [9], 

− chudy beton, odpowiadający wymaganiom ST D-04.06.01 [11], 

− warstwa z betonu cementowego, odpowiadająca wymaganiom PN-S-96014:1997 [4], 

Lp. Właściwości Wymagania 

1 

 

2 

3 

Wygląd powierzchni zewnȩtrznej 

 

Uszkodzenia powierzchni 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów ele-mentu: 

− długości i szerokości 

− wysokości 

Powierzchnia jednolita, bez uszkodzeń, barwa 

elementu jednolita 

Nierówności i braki materiału nie wiȩksze niż 2 mm 

 

 5 mm 
 2 mm 

4 Dopuszczalne odchyłki od deklarowanej masy  0,1  0,3 kg elementu 
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− kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, odpowiadające wymaganiom ST D-04.05.0004.05.04 [10], 

− asfalt lany, odpowiadający wymaganiom ST D-05.03.07 [17], 

− inne rodzaje warstw wyrównujących, odpowiadające wymaganiom ST, norm, wytycznych lub indywidualnie opracowanych SST 

zaakceptowanych przez Zamawiającego. 

 

2.4.6. Materiały na podsypkȩ i do wypełnienia spoin 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje podsypkȩ pod nawierzchnią progu, to materiały do jej wykonania powinny być zgodne z 

wymaganiami określonymi przez te dokumenty, a w przypadku niepełnych danych, powinny być zgodne z poniższymi wskazaniami: 

a) podsypka cementowo-piaskowa 

− mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [1], 

cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-B-19701:1997 [2] i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-B- 

32250:1988 [3], 

b) wypełnienie spoin w nawierzchniach kostkowych na podsypce cementowo-piaskowej 

− zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spełniająca wymagania wg pkt a). 

Składowanie piasku, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowȩ, powinno odbywać się na podłożu 

równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 

kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [5]. 

2.4.7. Materiały do oznakowania poziomego progu 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to materiały do poziomego oznakowania progu z nawierzchni drogowych i 

prefabrykatów betonowych i żelbetowych powinny odpowiadać wymaganiom ST D-07.01.01 [20]. 

Rodzaj wybranego materiału do poziomego znakowania dróg (np. farby do znakowania cienkowarstwowego, masy chemoutwardzalne, 

masy termoplastyczne, punktowe elementy odblaskowe, kulki szklane odblaskowe) powinien być zaakceptowany przez Zamawiającego. 

2.4.8. Materiały do oznakowania pionowego progu 

Materiały do oznakowania pionowego progu powinny odpowiadać wymaganiom ST D-07.02.01 [21]. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [7] pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania progów zwalniających 

Wykonawca przystȩpujący do wykonania progów zwalniających, powinien wykazać się możliwością korzystania: 

a) w przypadku progów z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyrównawczej - ze sprzętu odpowiadającego wymaganiom 

określonym w zał. 5, lp. 110 oraz w pkt 2.4.5, 

b) w przypadku progów z gotowych wyrobów z tworzyw sztucznych - z drobnego sprzętu pomocniczego do rȩcznego przymocowania progu do 

jezdni, według wymagań określonych w aprobacie technicznej lub instrukcji producenta. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

O00gólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [7] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania progów zwalniających 

Transport materiałów do wykonania progów zwalniających: 

a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyrównawczej powinien odpowiadać wymaganiom określonym w zał. 5, lp. 110 oraz 

w pkt 2.4.5, 

b) z gotowych wyrobów z tworzyw sztucznych powinien odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej (zazwyczaj może 

odbywać się dowolnym środkiem transportu, z wyrobami ułożonymi na paletach). 

 

Piasek można przewozić dowolnym środkiem transportu w warunkach zabezpieczających go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

materiałami. 

Cement należy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [7] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania progu zwalniającego 

Konstrukcja progu zwalniającego powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub SST. Próg 

zwalniający może być wykonany: 

a) razem z budową nawierzchni ulicy lub drogi, 

b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi. 

 

Wykonanie progu razem z budową nawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniego ukształtowania ulepszonego podłoża lub 

podbudowy (przykłady pokazano w załączniku 7). 

Wykonanie progu osobno, na istniejącej nawierzchni, wystȩpuje czȩściej, obejmując: 

1. rozebranie istniejącej nawierzchni, 

2. ew. wykonanie warstwy wyrównującej, 
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3. ew. wykonanie podsypki, 

4. ułożenie nawierzchni z czynnościami pomocniczymi, jak ubicie, wałowanie, wypełnienie spoin, profilowanie itp., 

5. ew. pielȩgnacja nawierzchni progu. 

 

Próg należy wykonać w taki sposób, aby: 

− nie był utrudniony przepływ wody wzdłuż ścieków przykrawȩżnikowych, 

− wykluczone było powstawanie kałuży wody lub tafli lodu przed i za progiem, 

− nie był ograniczony dostȩp do urządzeń znajdujących się w jezdni lub pod nią (np. studzienek ściekowych, rewizyjnych), 

− był odpowiednio oznakowany i oświetlony. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

5.3.1. Rozbiórka nawierzchni 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje rozebranie istniejącej nawierzchni, to roboty te powinny obejmować wyznaczenie powierzchni 

przeznaczonej do rozbiórki, rozkucie i zerwanie nawierzchni, ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jej użycia 

lub załadowania i wywiezienia oraz wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki. 

Wykonanie rozbiórki nawierzchni powinno odpowiadać wymaganiom ST D-01.02.04 „Rozbiórka elementów dróg, ogrodzeń i przepustów”, 

zawartej w zeszycie ST D-01.00.00 [8]. 

5.3.2. Warstwa wyrównująca i podsypka 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy wyrównującej i/lub podsypki, to powinny one odpowiadać wymaganiom 

wymienionych dokumentów, a w przypadku niepełnych danych powinny być zaproponowane przez Wykonawcę do akceptacji Zamawiającego, 

przy nawiązaniu do rodzaju materiału istniejącej podbudowy. 

Warstwa wyrównująca może być wykonana z: 

− kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowiadając wymaganiom ST D-04.04.0004.04.03 [9], 

− chudego betonu, odpowiadając wymaganiom ST D-04.06.01 [11], 

− betonu cementowego, odpowiadając wymaganiom PN-S-96014:1997 [4], 

− kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi, odpowiadając wymaganiom ST D-04.05.0004.05.04 [10], 

− asfaltu lanego, odpowiadając wymaganiom ST D-05.03.07 [17], 

− innych rodzajów materiałów odpowiadając wymaganiom właściwych ST, norm, wytycznych lub indywidualnie opracowanych SST, 

zaakceptowanych przez Zamawiającego. 

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mieć grubość po zagȩszczeniu 35 cm, jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, 

a dopuszczalne odchyłki od przyjȩtej grubości nie powinny przekraczać  1 cm. Wymagania dla materiałów na podsypkȩ powinny być zgodne z 

pktem 2.4.6. Podsypkȩ cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a nastȩpnie rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie. W 

praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśniȩciu podsypki w dłoni, podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni 

śladów wody, a po naciśniȩciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagȩszczona w stanie 

wilgotnym, np. zagȩszczarkami wibracyjnymi. Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed 

rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 

5.4. Próg zwalniający z nawierzchni drogowych 

Sposób wykonania progu zwalniającego z nawierzchni drogowych powinien być zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST, a w 

przypadku niepełnych danych, zaproponowany przez Wykonawcę do akceptacji Zamawiającego po przedostawieniu: 

− kształtu i wymiarów progu (np. wg zał. 3), 

− rodzaju nawierzchni (np. wg zał. 5). 

Sposób wykonania progu zwalniającego z: 

− nawierzchni z betonowej kostki brukowej, powinien odpowiadać wymaganiom ST D-05.03.23a [19], 

− nawierzchni klinkierowej, powinien odpowiadać wymaganiom ST D-05.03.02 [13], 

− nawierzchni z kostki kamiennej, powinien odpowiadać wymaganiom ST D-05.03.01 [12], 

− nawierzchni z płyt betonowych (np. sześciokątnych), powinien odpowiadać wymaganiom ST D-05.03.03 [14], 

− asfaltu lanego, powinien odpowiadać wymaganiom ST D-05.03.07 [17], 

− mieszanek mineralno-asfaltowych „na zimno”, powinien odpowiadać wymaganiom ST D-05.03.06 [16], 

− betonu asfaltowego, powinien odpowiadać wymaganiom ST D-05.03.05 [15], 

− betonu cementowego, powinien odpowiadać wymaganiom ST D-05.03.14 [18], 

− materiałów mieszanych (różnych) lub materiałów innych, powinna odpowiadać wymaganiom właściwych ST, norm, wytycznych lub 

indywidualnie opracowanych SST, zaakceptowanych przez Zamawiającego. 

W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pkt 2.4.6. 

5.5. Próg zwalniający z prefabrykatów betonowych lub żelbetowych 

Wykonanie progu z prefabrykatów betonowych lub żelbetowych powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. 

Materiały do wykonania progu powinny odpowiadać wymaganiom określonym w pkt 2.2.3. 

Montaż progu powinien być wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy. Montaż progu musi być zgodny z instrukcją montażu 

producenta i ew. aprobatą techniczną, ze zwróceniem uwagi na: 

− stosowanie właściwej kolejności montażu poszczególnych prefabrykatów, 

− połączenie sąsiednich elementów w sposób uniemożliwiający wzajemne przesuniȩcie się tych elementów względem siebie i względem 

nawierzchni jezdni. 

5.6. Próg zwalniający z gotowych wyrobów produkowanych z różnych tworzyw sztucznych 

Sposób wykonania progu z gotowych wyrobów powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST i aprobatą techniczną. Materiały do 

wykonania progu powinny odpowiadać wymaganiom określonym w pkt 2.2.4 (przykład progu podrzutowego przedstawiono w zał. 6). 

Montaż progu powinien być wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy, według instrukcji montażu producenta i ew. aprobaty 

technicznej, ze zwróceniem uwagi na: 

− stosowanie właściwej kolejności montażu poszczególnych elementów (skrajnych, środkowych, najazdowych, bocznych itp.), 

− przemienne montowanie elementów progów dostarczonych w różnych kolorach (np. białych i żółtych lub czerwonych i czarnych), 
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− zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkowanej) pod progiem, w kierunku poprzecznym do osi jezdni (jeśli jest przewidziany do 

wzmocnienia i usztywnienia progu), 

− dostosowanie wymiaru progu do szerokości jezdni, z nieutrudnionym przepływem wody wzdłuż ścieków przykrawȩżnikowych, 

− przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. za pomocą wkrȩtów kotwiących i kołków rozporowych (przykład pokazano w zał. 6, rys. 

4). 

5.7. Oznakowanie progu 

5.7.1. Oznakowanie poziome progu 

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatów powinno być zgodne z dokumentacją projektową lub SST, a w przypadku 

niepełnych danych, zaproponowane przez Wykonawcę do akceptacji Zamawiającego, na podstawie np. załącznika 1, pkt 11 i załącznika 4, rys. 2. 

Materiały do wykonania oznakowania poziomego progu powinny odpowiadać wymaganiom pkt 2.4.7. Sposób wykonania 

oznakowania poziomego progu powinien odpowiadać wymaganiom ST D-07.01.01 [20]. 

Próg zwalniający z gotowych wyrobów produkowanych z różnych tworzyw sztucznych może być oznakowany przez przemienne układanie 

gotowych elementów progu o różnych kolorach, np. czarnych i żółtych, po zaakceptowaniu przez Zamawiającego. 

5.7.2. Oznakowanie pionowe progu 

Oznakowanie pionowe progu powinno być zgodne z dokumentacją projektową lub SST i projektem organizacji ruchu. Przykład oznakowania 

pionowego progu, na podstawie zaleceń „Tymczasowych wytycznych stosowania progów zwalniających” [23], podano w załączniku 1, pkt 10 i 

załączniku 4, rys. 1. 

Materiały do wykonania oznakowania pionowego progu powinny odpowiadać wymaganiom pkt 2.4.8. Sposób wykonania 

oznakowania pionowego progu powinien odpowiadać wymaganiom ST D-07.02.01 [21]. 

Ze wzglȩdu na konieczność skoordynowania oznakowania pionowego progu z oznakowaniem pionowym całej ulicy lub jej fragmentu, zaleca się 

traktować te roboty jako towarzyszące, ujȩte w osobnych pozycjach kosztorysowych (niż próg). 

 
5.7.3. Oświetlenie progu 

Tymczasowe wytyczne [23] wymagają oświetlenia progów od zmroku do świtu w warunkach niedostatecznej widoczności (patrz: zał. 

1 pkt 12). 

W przypadkach braku istniejącego oświetlenia ulicznego, oświetlenie progu należy wykonać na podstawie indywidualnej 

dokumentacji projektowej, przy ujȩciu tych robót w osobnych pozycjach kosztorysowych. Przy opracowywaniu dokumentacji projektowej 

oświetlenia można korzystać z wymagań ST D-07.07.01 [22]. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [7] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak 

bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt 2, 

− sprawdzić cechy zewnȩtrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Zamawiającemu do akceptacji. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 2. 

6.4. Badania wykonanych robót 

Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie: 

− konstrukcjȩ, wygląd zewnȩtrzny i kompletność wykonania progu, 

− ukształtowanie wysokościowe progu, 

− możliwość przepływu wody przy progu, wzdłuż krawȩżników ulicznych, 

− brak zagłȩbień przed i za progiem, w których powstawałyby kałuże wody lub tafle lodu, 

− kompletność oznakowania poziomego i pionowego, 

− zgodność oświetlenia progu z wymaganiami przepisów (patrz pkt 5.7.3). 

 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań 
Wartości dopuszczalne 

1 Sprawdzenie ew. robót rozbiórkowych nawierzchni 

(wizualna ocena komplet-ności wykonanych robót) 

1 raz na próg - 

2 Sprawdzenie warstwy wyrównującej (przymiarem 

liniowym) 

1 raz na próg Odchyłki od 

projektowanej 

grubości 1 cm 

3 Sprawdzenie podsypki 

(przymiarem liniowym) 

1 raz na próg jw. 
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4 Badanie wykonania nawierzchni progu lub montażu 

progu 

a)  zgodność z dokumentacją projektową Ocena ciągła - 

b) położenie progu w planie (sprawdzenie 

geodezyjne) 

W punktach charak- 

terystycznych progu 

Przesuniȩcie od osi 

projektowa-nej do 5 

cm 

c) rzȩdne wysokościowe (pomierzone niwelacyjnie 

lub przymiarem linio-wym z poziomnicą) 

W dwóch punktach progu Odchylenia 1 cm 

d) równość profilu podłużnego i pop-rzecznego 

(kształtu progu) (pomie-rzone niwelacyjnie lub 

przymiarem z poziomnicą) 

jw. Nierówności do 8 

mm 

e)  sposób wykonania nawierzchni progu wg pkt 5.4 wg pkt 5.4 

f) sposób wykonania progu z prefabry-katów 

betonowych lub żelbetowych 

wg pkt 5.5 - 

g) sposób montażu progu z gotowych wyrobów z 

tworzyw sztucznych 

wg pkt 5.6 - 

5 Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] - 

6 Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] - 

7 Oświetlenie progu wg pkt 5.7.3 

i D-07.07.01 [22] 

- 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [7] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego progu zwalniającego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [7] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeśli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- ew. rozbiórka istniejącej nawierzchni, 

- ew. warstwa wyrównująca i/lub podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [7] pkt 9. 

 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 progu obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- przygotowanie podłoża, 

- dostarczenie materiałów, 

- ew. rozebranie istniejącej nawierzchni, 

- ew. wykonanie warstwy wyrównującej i/lub podsypki, 

- ułożenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynnościami pomocniczymi, 

- oznakowanie poziome progu, 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

- odwiezienie sprzętu. 

Cena wykonania 1 m2 progu zwalniającego nie obejmuje robót towarzyszących (np. podbudowy, oznakowania pionowego, 

oświetlenia), które powinny być ujȩte w innych pozycjach kosztorysowych. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Polskie Normy 

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; 

piasek 

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 

3. PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod 

nawierzchniȩ ulepszoną. Wymagania i badania 

10.2. Branżowe Normy 

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

10.3. Specyfikacje techniczne (ST) 

7. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 

9. D-04.04.0004.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

10. D-04.05.0004.05.04 Podbudowy i ulepszone podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 

spoiwami hydraulicznymi 

11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu 

12. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej 

13. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa 

14. D-05.03.03 Nawierzchnia z płyt betonowych 

15. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 

16. D-05.03.06 Nawierzchnia  z  mieszanek  mineralno-asfaltowych  wytwarzanych  i 

wbudowywanych na zimno 

17. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego 

18. D-05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowego dla dróg o ruchu lekkim 

19. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dróg i ulic lokalnych oraz 

placów i chodników 

20. D-07.01.01 Oznakowanie poziome 

21. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 

22. D-07.07.01 Oświetlenie dróg 

10.4. Przepisy 

23. Tymczasowe wytyczne stosowania progów zwalniających, GDDP, Warszawa 1994 (wprowadzone do stosowania zarządzeniem nr 17/94 z 

dnia 17 października 1994 r. Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych) 

24. Wytyczne projektowania skrzyżowań drogowych, GDDP, Warszawa 2001 
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ZAŁĄCZNIKI 

 

ZAŁĄCZNIK 1 

PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA PROGÓW ZWALNIAJĄCYCH 

(Wyciąg skrócony z „Tymczasowych wytycznych stosowania progów zwalniających”, GDDP, Warszawa 1994 r. [23]) 

 

Zasady ogólne 

1. Pełna odpowiedzialność za niebezpieczne lub niewłaściwe zastosowanie, konstrukcjȩ i oznakowanie progów zwalniających ciąży na zarządcy 

danej drogi lub obszaru. 

2. W zależności od potrzeb - progi zwalniające mogą być stosowane pojedynczo lub w seriach liczących co najmniej 3 progi. Każdy kolejny próg 

w serii musi być umieszczony w odległości od 20 do 150 m (zaleca się odległości 65-70 m). Długość serii progów nie może być wiȩksza niż 

1000 m. W przypadku progów pojedynczych - próg nastȩpny nie może być umieszczony w odległości mniejszej niż 500 m. 

Podstawowe zasady stosowania 

3. Na drogach publicznych nie zezwala się na stosowanie progów zwalniających o: 

− wysokości wiȩkszej niż 10 cm i nachyleniu powierzchni najazdowej bardziej stromym od 1:10, 

− prȩdkości pojazdu mniejszej od 15 km/h, w tym progów podrzutowych. 

4. Progi podrzutowe mogą być wyjątkowo stosowane wyłącznie na drogach niepublicznych i ulicach wewnątrzosiedlowych oraz na terenach 

zamkniȩtych (zakłady przemysłowe, parkingi i dojazdy do nich, itp.). 

Lokalizacja progów 

5. Progi zwalniające mogą być stosowane wyłącznie w przypadkach, gdy wystȩpują przed nimi elementy ulicy lub drogi, wymuszające 

zmniejszenie prȩdkości pojazdów, m.in.: 

− skrzyżowania ulic (dróg), wymagające zmiany kierunku ruchu co najmniej o 70o (próg w odl.  40 m od skrzyżowania), 

− łuki poziome o promieniu wewnȩtrznym Rmax = 25 m i kącie zwrotu wiȩkszym od 70o (próg w odległości  40 m), 

− przejścia dla pieszych (próg w odl.  30 m), 

− miejsca obowiązkowego zatrzymania pojazdu, wyznaczone znakami pionowymi B-20, B-32 (próg w odl.  60 m), 

− wiadukty (próg w odl.  25 m), 

− przejazdy kolejowe (próg w odl.  20 m) i tramwajowe (próg w odl.  15 m), 

− poprzeczne przegrody wymuszające zmniejszenie prȩdkości pojazdów, m.in. w strefach ruchu uspokojonego (poprzeczne wysepki, 

kwietniki itp.), 

− inne miejsca lub sytuacje, wymagające od kierowców pojazdów drogowych zmniejszenia prȩdkości co najmniej do 120% granicznej 

prȩdkości przejazdu przez próg. 

6. Zabrania się umieszczania progów zwalniających na obiektach mostowych i w tunelach oraz w odległości < 25 m od nich, nad 

konstrukcjami inżynierskimi (przepustami, przejściami podziemnymi, komorami instalacji wodociągowych i c.o. itp.) oraz w odległości < 

25 m, stacjami gazowymi i w odległości  40 m, gazociągami i urządzeniami związanymi i w odległości ustalonej dla zakładów 

przemysłowych. 

Rodzaje progów zwalniających 

7. Próg zwalniający „typu 1”, dla granicznej prȩdkości przejazdu 25-30 km/h, ma podstawową konstrukcjȩ progu listwowego o kształcie i 

wymiarach wg zał. 3, rys. 1a. Może też być progiem płytowym (oznaczonym dodatkowo symbolem A) wg zał. 3, rys. 1b i 1c. 

8. Próg zwalniający „typu 2”, dla granicznej prȩdkości przejazdu 18-20 km/h, ma konstrukcjȩ i wymiary wg zał. 3, rys. 2. Progu typu 2 nie 

wykonuje się jako płytowego. 

9. Próg skrócony, o zmniejszonej szerokości, dopuszcza się stosować w przypadku trudności w należytym odwodnieniu drogi, według 

kształtów i wymiarów podanych w zał. 2, rys. 2. 

Oznakowanie progów 

10. W odległości 15-20 m od progu, ustawia się znak A-11a „Próg zwalniający” z tabliczką H-1, określającą odległość do progu. Pod znakiem 

A-11a umieszcza się znak B-33, ograniczający prȩdkość do wartości pozwalającej na łagodny przejazd przez próg (przykład podano w zał. 

4, rys. 1). 

Gdy nie wystȩpuje zmiana kierunku ruchu na ulicy (drodze) - w odległości 50-100 m przed progiem (lub przed pierwszym progiem w 

serii progów) ustawia się dodatkowo znak A-11a z tabliczką H-1 i znakiem B-33. 

W uzasadnionych przypadkach zaleca się stosowanie znaku A-11a z uzupełniającą tablicą, np. „Na długości 500 m” lub „Na całym 

terenie”. 

Wszystkie znaki drogowe muszą być wykonane jako odblaskowe. 

11. Na powierzchni najazdowej progu umieszcza się odblaskowe linie podłużne, równolegle do osi jezdni, według zał. 4, rys. 2. W odległości 1 

m przed progiem na nawierzchni jezdni mogą być umieszczone punktowe elementy odblaskowe barwy białej, w liczbie co najmniej czterech 

- usytuowane liniowo, równolegle do progu. 

Oświetlenie progów 

12. Progi zwalniające w okresie od zmroku do świtu oraz w warunkach niedostatecznej widoczności muszą być oświetlone. Odległość miȩdzy 

latarniami nie może być wiȩksza od 40 m. 
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ZAŁĄCZNIK 2 

RODZAJE PROGÓW ZWALNIAJĄCYCH (wg[23]) 

 

Rys. 1. Progi liniowe i wyspowe 

 
Progi liniowe 

 

a. listwowy b. płytowy 
 

 

 

Progi wyspowe 

 

c. trapezowy d. łukowy 

 

 

 

Uwaga: progi wyspowe przed zastosowaniem muszą uzyskać akceptacjȩ GDDKiA lub wskazanej przez nią Jednostki 

Rys. 2. Progi liniowe o zmniejszonej szerokości (progi skrócone) 

a. Próg w przekroju poprzecznym jezdni 
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b. Próg listwowy w planie 

 

 

 

 

c. Próg płytowy w planie 
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ZAŁĄCZNIK 3 

PROGI ZWALNIAJĄCE TYPU 1 i 2 (wg[23]) 

 

Rys. 1. Kształt i wymiary progów liniowych typu 1 (dla granicznej prȩdkości przejazdu 25-30 km/h) 

 

 
 

 

 

a. Próg listwowy typu 1 

 

 

b. Próg płytowy typu 1A1 

 

 

 

c. Próg płytowy typu 1A2 

 
 

 
 

 

 

 

 

Rys. 2. Kształt i wymiary progu liniowego listwowego typu 2 (dla granicznej prȩdkości przejazdu 18-20 km/h) 
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ZAŁĄCZNIK 4 

OZNAKOWANIE PROGÓW ZWALNIAJĄCYCH (wg [23]) 

 

Rys. 1. Znaki drogowe pionowe 

 

a. przed progiem typu 1 b. przed progiem typu 2 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

Rys. 2. Oznakowanie poziome 

 
a. progu typu 1 b. progu typu 2 
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ZAŁĄCZNIK 5 

 

NAJCZȨŚCIEJ STOSOWANE KONSTRUKCJE 

PROGÓW ZWALNIAJĄCYCH 

 

10 Nawierzchnia z prefabrykatów 

betonowych i żelbetowych 

wg aprobaty technicznej 

11 Gotowe wyroby z tworzyw sztucznych, 

mieszanek  gumowych, 0  materiałów 
termoplas-tycznych itp. 

wg aprobaty technicznej 

 

  

Lp. Rodzaj konstrukcji progu 

zwalniającego 

Wymagania wobec materiałów i 

konstrukcji nawierzchni wg 

1 Nawierzchnia z betonowej kostki 

brukowej 

ST D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 

dla dróg i ulic lokalnych oraz placów i chodników [19] 

2 Nawierzchnia klinkierowa ST D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa [13] 

3 Nawierzchnia z kostki kamiennej ST D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej [12] 

4 Nawierzchnia z płyt beto-nowych (np. 
sześciokątnych) 

ST D-05.03.03 Nawierzchnia z płyt betonowych [14] 

5 Nawierzchnia z asfaltu lanego ST D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego [17] 

6 Nawierzchnia z mieszanek mineralno- 
asfaltowych „na zimno” 

ST D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mine-ralno- 
asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych na zimno [16] 

7 Nawierzchnia z betonu asfaltowego ST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfal-towego [15] 

8 Nawierzchnia z betonu cementowego ST D-05.03.04 Nawierzchnia z betonu cemento-wego dla dróg 
o ruchu lekkim [18] 

9 Nawierzchnia progu mieszana, z 

różnych materiałów, np. czȩść 

powierzchni najazdowej i zjazdowej 

progu jest asfaltowa, a pozostała - z 
kostki, klinkieru, betonu itp. 

wg ST wymienionych w lp. 18 i ewentualnie innych ST, a także 

norm, wytycznych IBDiM i opracowań 

indywidualnych 
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ZAŁĄCZNIK 6 

 

PRZYKŁADY PROGÓW PODRZUTOWYCH Z TWORZYW 

WYKONANYCH PRZEZ RÓŻNYCH KRAJOWYCH PRODUCENTÓW 

 

Rys. 1. Widok ogólny progu podrzutowego 

 

 

 

Rys. 2. Próg typu listwowego długości 400 mm i wysokości 50 mm 

a) Element skrajny 

szerokości 480 mm 

b) Element środkowy 

szerokości 480 mm 
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ZAŁĄCZNIK 7 

 

PRZYKŁADY KONSTRUKCJI PROGÓW ZWALNIAJĄCYCH Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ, 

WYKONYWANYCH RAZEM Z BUDOWĄ NAWIERZCHNI 

(Wg „Wytycznych projektowania skrzyżowań drogowych, cz. 1”, GDDP, 2001 [24]) 

 

 
 

 

 

a) bez pogrubienia podbudowy (z dostosowaniem jej do 
kształtu progu) 

 

 
 

 

 
 

 

 

b) z pogrubieniem podbudowy 
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D - 10.02.01 

SCHODY 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach zadań 

bieżącego utrzymywania dróg administrowanych przez Urząd Gminy w Kosakowie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych 

z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem schodów przeznaczonych dla:ruchu 

pieszego, przy pokonywaniu niewielkich różnic terenu, w ciągach pieszych, chodnikach, na terenach miejsc obsługi podróżnych, przy 

przystankach autobusowych, przejściach na drogi i ulice itp. 

Schody mogą być wykonywane z różnych materiałów, w zależności od przeznaczenia, lokalizacji i wzglȩdów ekonomicznych, w związku z czym 

rozróżnia się schody: betonowe, żelbetowe, kamienne, stalowe, drewniane, z bloczków prefabrykowanych, z płyt chodnikowych i krawȩżników, 

z klinkieru, z płyt lub bloków kamiennych, kostek betonowych itp. 

Niniejsza ST dotyczy najczȩściej stosowanych w drogownictwie schodów betonowych, żelbetowych, z betonowych elementów prefabrykowanych 

oraz płyt chodnikowych i obrzeży lub krawȩżników. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umożliwiająca, za pomocą stopni, komunikacyjne powiązanie różnych poziomów w sposób dostosowany 

do warunków ruchu pieszego. 

1.4.2. Bieg - wydzielona czȩść schodów składająca się co najmniej z dwóch nastȩpujących po sobie stopni o jednakowych wysokościach i 

odpowiednich szerokościach użytkowych, stanowiąca połączenie komunikacyjne dla dwóch różnych poziomów. 

1.4.3. Szerokość użytkowa biegu (w przypadku biegu wyposażonego w balustrady) - szerokość mierzona w świetle wewnȩtrznych krawȩdzi 

balustrad. 

1.4.4. Stopień - zasadniczy element schodów, na którym wspiera się stopa przy pokonywaniu różnych poziomów. 

1.4.5. Stopnica - płyta stanowiąca poziomy, nośny dla stopy użytkowania, element stopnia. 

1.4.6. Podnóżek - górna widoczna płaszczyzna stopnicy. 

1.4.7. Czoło - przednia czȩść stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach. 

1.4.8. Podostopnica - płyta stanowiąca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnicą. 

1.4.9. Nosek - czȩść stopnia wysuniȩta przed lico podostopnicy lub uformowana w czole stopnia, w jego górnej czȩści. 

1.4.10. Podostopień - czȩść czoła stopnia pod noskiem, będąca widoczną pionową płaszczyzną podostopnicy. 

1.4.11. Policzek - boczna czȩść stopnia. 

 
Czȩści składowe stopni ilustruje poniższy szkic: 

 

 

 
1.4.12. Spocznik - pozioma płaszczyzna przedzielająca lub kończąca biegi. 

1.4.13. Balustrada - pionowa przegroda w formie ścianki pełnej lub ażurowej, o konstrukcji i wysokości zabezpieczającej przed upadkiem ze 

schodów, zamocowana w stopniach, w belce spocznikowej albo w spocznikach, zakończona górą porȩczą. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D- 

00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu schodów objȩtych niniejszą ST są: 
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− elementy deskowania, 

− beton i jego składniki, 

− elementy prefabrykowane, 

− żwir, piasek, zaprawa cementowa, 

− materiały na balustrady. 

2.3. Elementy deskowania schodów betonowych i żelbetowych 

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251 [4]. Deskowanie należy 

wykonać z materiałów odpowiadających nastȩpującym normom: 

− drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [11], 

− tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 [4] i PN-D-96000 [12], 

− tarcica iglasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [13], 

− gwoździe wg BN-87/5028-12 [29], 

− śruby, wkrȩty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121 [26], PN-M-82503 [27], PN-M-82505 [28] i PN-M-82010 [25], 

− płyty pilśniowe z drewna wg PN-D-97018 [14]. 

Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów pod warunkiem zaakceptowania przez Zamawiającego. 

2.4. Beton i jego składniki 

Przy wykonywaniu schodów betonowych i żelbetowych należy stosować beton zwykły wg PN-B-06250 [3]. Cement 

stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim wg PN-B-19701 [9]. 

Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo łamane) powinno odpowiadać wymaganiom 

PN-B-06250 [3] i PN-B-06712 [5]. 

Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [10]. 

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny być stosowane, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki 

powinny odpowiadać PN-B-06250 [3]. 

Projektowanie składu betonu i jego wykonanie powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [3]. Klasa 

betonu, jeśli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, powinna być dla schodów z: 

a) betonu zwykłego: B 15; B 17,5; B 20; 

b) żelbetu: B 17,5; B 20; B 25; B 30. 

2.5. Elementy prefabrykowane 

Prefabrykowanymi elementami betonowymi (lub żelbetowymi) schodów mogą być: 

a) stopnie z bloczków różnych kształtów, 

b) policzki z płyt żelbetowych, 

c) kompletne biegi schodów, kilku- lub kilkunastSTopniowe, 

d) płyty chodnikowe wg BN-80/6775-03/03 [32], 

e) krawȩżniki i obrzeża wg BN-80/6775-03/04 [33]. 

Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pȩkniȩć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawȩdzie elementów powinny 

być równe i proste. 

Tolerancje wymiarów elementów powinny odpowiadać PN-B-02356 [1]. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczać wartości podanych w BN-80/6775-03/01 [31]: 

a) elementy betonowe: 

− szczerby i uszkodzenia krawȩdzi i naroży ograniczających powierzchnie górne (ścieralne) - niedopuszczalne, 

− szczerby i uszkodzenia krawȩdzi i naroży ograniczających Pozostałe powierzchnie - liczba max. 2, długość max. 40 mm, głȩbokość max. 10 

mm, 

b) elementy żelbetowe: 

− wklȩsłość lub wypukłość powierzchni górnej, wichrowatość powierzchni i krawȩdzi: 4 mm, 

− szczerby i uszkodzenia krawȩdzi i naroży - liczba max. 4, długość max. 30 mm. 

Prefabrykaty betonowe schodów mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy 

poszczególnych typów, rodzajów, odmian, wielkości i gatunków należy układać w oddzielnych stosach z zastosowaniem podkładek i przekładek 

ułożonych w pionie jeden nad drugim. 

 

2.6. Żwir, piasek, zaprawa cementowa 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie podsypek lub ław, to materiały do ich wykonania powinny 

odpowiadać nastȩpującym normom: 

a) żwir i mieszanka: PN-B-11111 [6], 

b) piasek: PN-B-11113 [7], 

c) zaprawa cementowa: PN-B-14501 [8]. 

2.7. Materiały na balustrady 

Materiały do wykonania porȩczy powinny odpowiadać wymaganiom nastȩpujących norm: 

a) rury stalowe bez szwu na porȩcze i słupki: PN-H-74219 [15], PN-H-74220 [16], 

b) kątowniki: PN-H-93401 [19], PN-H-93402 [20], 

c) inne kształtowniki: PN-H-93403 [21], PN-H-93406 [22], PN-H-93407 [23]. 

Materiały na balustrady powinny być ocynkowane lub zabezpieczone przed korozją w sposób zaakceptowany przez Zamawiającego. 

2.8. Stal zbrojeniowa 

Stal zbrojeniowa powinna odpowiadać wymaganiom podanym w PN-H-93215 [18]. Właściwości stali powinny odpowiadać wymaganiom 

PN-H-84020 [17]. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania schodów 

Ze wzglȩdu na niewielki zakres robót, zwykle prace przy budowie schodów będą wykonywane rȩcznie, przy użyciu drobnego sprzętu 

pomocniczego. 

Przy wykonywaniu schodów oraz przy przewozie, załadunku i wyładunku można stosować: środki transportu, żurawie samochodowe, małe 

betoniarki przewoźne do robót betonowych „na mokro”, przewoźne zbiorniki do wody, ubijaki itp. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 

z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.2. Transport cementu 

Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [30]. 

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniową można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających ją przed korozją i 

uszkodzeniami. 

4.2.4. Transport elementów prefabrykowanych 

Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

uszkodzeniami. 

4.2.5. Transport mieszanki betonowej 

Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [3]. 

4.2.6. Transport drewna i elementów deskowania 

Drewno i elementy deskowania można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczających je przed korozją. 

4.2.7. Transport materiałów na balustrady 

Materiały na balustrady można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed korozją, 

uszkodzeniami i pomieszaniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 5. 

 
5.2. Zasady wykonywania schodów 

Schody należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. 

Jeśli w dokumentacji projektowej podano zbyt mało ustaleń dotyczących schodów, to powinny one spełniać nastȩpujące wymiary, pod 

warunkiem zaakceptowania przez Zamawiającego: 

a) szerokość podnóżka stopnia 

− schody dla ruchu pieszego, min. 35 cm 

− schody dla służby utrzymaniowej, min. 24 cm 

b) wysokość czoła stopnia 

− schody dla ruchu pieszego, max. 17,5 cm 

− schody dla służby utrzymaniowej, max. 20 cm 

c) szerokość użytkowa schodów 

− schody dla ruchu pieszego, min. 75 cm 

− schody dla służby utrzymaniowej, min. 75 cm 

d) liczba stopni w biegu 

− schody dla ruchu pieszego, max. 17 stopni 

− schody dla służby utrzymaniowej nie określa się 

e) szerokość spocznika 

− schody dla ruchu pieszego, min. 80 cm 

− schody dla służby utrzymaniowej nie określa się 

f) wysokość balustrady od płaszczyzny 

stopnia do wierzchu porȩczy od 0,9 do 1,1 m 
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5.3. Wykonanie robót ziemnych 

Roboty ziemne powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06050 [2]. 

5.4. Wykonanie schodów 

Wykonanie schodów powinno być zgodne z dokumentacją projektową i SST, przy uwzglȩdnieniu: 

a) betonowania schodów „na mokro” - wg PN-B-06250 [3] i PN-B-06251 [4], z wykonaniem deskowania wg PN-B-06251 [4], 

b) wykonania schodów z elementów prefabrykowanych - na odpowiednio przygotowanym podłożu oraz z wypełnieniem spoin miȩdzy 

elementami zaprawą cementową odpowiadającą wymaganiom PN-B-14501 [8], 

Przy wykonywaniu schodów dla służby utrzymaniowej na skarpie ze stopni prefabrykowanych można wykorzystać rozwiązanie podane w 

„Katalogu powtarzalnych elementów drogowych” [34], karta 03.17. 

5.5. Ustawienie balustrad 

Jeśli w dokumentacji projektowej lub SST podano zbyt mało ustaleń, to balustradȩ należy wykonać ze słupków umieszczonych w 

fundamencie betonowym oraz porȩczy. 

Maksymalna odległość słupków powinna wynosić 2 m. 

Przy wykonywaniu balustrad schodów dla służby utrzymaniowej można korzystać z rozwiązania podanego w „Katalogu 

powtarzalnych elementów drogowych” [34], karta 03.18. 

W przypadku wykonywania złącz spawanych elementów balustrady powinny one odpowiadać wymaganiom PN-M-69011 [24]. 

5.6. Roboty izolacyjne 

Izolacjȩ elementów przysypywanych gruntem należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i SST. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to jako materiały izolacyjne można stosować lepik asfaltowy, emulsjȩ asfaltową i inne 

materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

6.2. Kontrola robót ziemnych 

Kontrola polega na wykonaniu badań i pomiarów określonych w PN-B-06050 [2]. 

6.3. Kontrola prawidłowości wykonania schodów 

W przypadku wykonywania schodów metodą betonowania „na mokro” należy przeprowadzać systematyczną kontrolȩ składników mieszanki 

betonowej i właściwości betonu wg PN-B-06250 [3]. 

Kontrola wykonania schodów z elementów prefabrykowanych oraz płyt chodnikowych, obrzeży i krawȩżników polega na sprawdzeniu 

ich zgodności z: 

a) dokumentacją projektową - na podstawie oglȩdzin i pomiarów, 

b) wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.17 [34], w przypadku wykonania schodów dla służby utrzymaniowej. 

6.4. Kontrola prawidłowości wykonania balustrad 

Kontrola wykonania balustrad polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 

a) dokumentacją projektową - na podstawie oglȩdzin i pomiarów, 

b) wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.18 [34], w przypadku wykonania schodów dla służby utrzymaniowej, 

c) wymaganiami podanymi w PN-M-69011 [24] dla złączy spawanych. 

6.5. Kontrola wykonania robót izolacyjnych 

Kontrola wykonania izolacji polega na oglȩdzinach jednolitości i ciągłości powłoki i jej przylegania do izolowanej powierzchni, przy czym 

wystȩpowanie złuszczeń, spȩkań, pȩcherzy itp. wad jest niedopuszczalne. 

6.6. Ocena wyników badań 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień SST powinny zostać rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych schodów. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9. 
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9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m schodów obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie deskowania, 

− wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowej, 

− wbudowanie mieszanki i zagȩszczenie, 

− pielȩgnacjȩ betonu, 

− rozebranie deskowania, 

− ułożenie schodów z elementów prefabrykowanych, 

− zamontowanie balustrad, 

− wykonanie izolacji i robót wykończeniowych, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

1. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiarów elementów 

budowlanych z betonu 

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania 

przy odbiorze 

3. PN-B-06250 Beton zwykły 

4. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 

7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 

10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

11. PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste 

12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

13. PN-D-96002 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

14. PN-D-97018 Płyty pilśniowe twarde. Klasyfikacja i metody badań 

15. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 

16. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia 

17. PN-H-84020 Stal wȩglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
18. PN-H-93215 Walcówka i prȩty stalowe do zbrojenia betonu 

19. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 

20. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 

21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 

22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco 

23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 

24. PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i 
  wymagania 

25. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 

26. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 

27. PN-M-82503 Wkrȩty do drewna ze łbem stożkowym 

28. PN-M-82505 Wkrȩty do drewna ze łbem kulistym 

29. BN-87/5028-12 Gwoździe  budowlane.  Gwoździe  z  trzpieniem  gładkim,  okrągłym  i 
  kwadratowym 

30. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

31. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 
  i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

32. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 
  i torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe 

33. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 
  i torowisk tramwajowych. Krawȩżniki i obrzeża 

10.2. Inne materiały 

34. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), CBPBDiM „Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982. 
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D - 10.03.01 

TYMCZASOWE NAWIERZCHNIE Z ELEMENTÓW PREFABRYKOWANYCH 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach zadań bieżącego 

utrzymywania dróg administrowanych przez Urząd Gminy w Kosakowie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z 

realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem tymczasowych nawierzchni z 

elementów prefabrykowanych, stosowanych w budownictwie drogowym, pełniących rolȩ: 

− dojazdów tymczasowych na czas budowy i modernizacji dróg oraz przebudowy istniejących i budowy nowych obiektów mostowych, 

− prowizorycznych nawierzchni ulic, placów i parkingów, 

− dróg dojazdowych, łączących plac budowy z drogami publicznymi, dróg wewnȩtrznych placu budowy i dróg montażowych. 

Niniejsza ST dotyczy tymczasowych nawierzchni wykonywanych z płyt drogowych betonowych sześciokątnych, żelbetowych 

wielootworowych, żelbetowych pełnych i żelbetowych sześciokątnych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Tymczasowa nawierzchnia z elementów prefabrykowanych - nawierzchnia z płyt drogowych betonowych i żelbetowych, przeznaczona dla 

ruchu lub postoju pojazdów na czas określony. 

1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 

Wymagania ogólne pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu tymczasowych nawierzchni z elementów prefabrykowanych objȩtych niniejszą ST, są: 

− płyty drogowe, betonowe lub żelbetowe, 

− piasek na podsypkȩ i do zamulania spoin, 

− woda. 

2.3. Płyty betonowe i żelbetowe 

Płyty drogowe, stosowane do wykonania tymczasowych nawierzchni powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/01 [2] i BN- 80/6775-

03/02 [3]. 

2.3.1. Typy, rodzaje i odmiany płyt 

W zależności od konstrukcji i przeznaczenia rozróżnia się nastȩpujące typy płyt drogowych: 

− betonowe sześciokątne - T, 

− żelbetowe wielootworowe - IOMB, 

− żelbetowe pełne - PDP, 

− żelbetowe sześciokątne - TAR. 

W zależności od kształtu płyt rozróżnia się nastȩpujące rodzaje: 

− płyty drogowe betonowe sześciokątne (zwykłe, infuły i połówki), 

− płyty drogowe żelbetowe wielootworowe (duże i małe), 

− płyty drogowe żelbetowe pełne (wąskie i szerokie). 

Płyty drogowe żelbetowe pełne mogą mieć umieszczone haki montażowe na dłuższym boku lub w narożach. 

2.3.2. Kształt i wymiary płyt betonowych 

Kształt i wymiary płyt betonowych podano na rysunku 1. 

 
Rys. 1. Kształt i wymiary płyt betonowych 

 

p - płyta połówka 

z - płyta zwykła 

i - płyta infuła 
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Wymiary płyt betonowych podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymiary płyt betonowych 

Rodzaj 

płyty 

Wymiary płyt, cm Grubość 

płyty h,  cm a b c d e 

p 20,0 40,0 - - 17,1  

 

12,0 z 20,0 40,0 34,6 - - 

i 20,0 - 34,6 30,0 - 

 

2.3.3. Kształt i wymiary płyt żelbetowych 

Najczȩściej stosowane wymiary płyt żelbetowych: 

−  3,00 x 1,25 x 0,12 m, 

−  3,00 x 1,00 x 0,12 m, 

−  3,00 x 1,00 x 0,18 m. 

2.3.4. Wygląd zewnȩtrzny 

Powierzchnie płyt powinny być bez rys, pȩkniȩć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodne z wymaganiami. 

Krawȩdzie płyt powinny być równe i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawȩdzi płyt betonowych i żelbetowych nie powinny przekraczać wartości podanych 

w tablicach 2 i 3. 

 

Tablica 2. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawȩdzi płyt betonowych 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń 

Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklȩsłość lub wypukłość powierzchni górnej, 

wichrowatość powierzchni i krawȩdzi, mm 2 3 

 

Szczerby i uszkodzenia 

krawȩdzi i naroży 

ograniczających  powierzchnie  górne 
(ścieralne), mm niedopuszczalne 

ograniczających Pozostałe 

powierzchnie: 

liczba, max 

długość, mm, max 
głȩbokość, mm, max 

 

 

2 

20 
6 

 

 

2 

40 
10 

 

 

Tablica 3. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawȩdzi płyt żelbetowych 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń 

Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklȩsłość lub wypukłość powierzchni górnej, 

wichrowatość powierzchni i krawȩdzi, mm 3 4 

Szczerby i uszkodzenia 

krawȩdzi i naroży 

liczba, max 3 4 

długość, mm, max 20 30 

głȩbokość, mm, max 5 7 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt betonowych i żelbetowych nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 4. 

 

Tablica 4. Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt betonowych i żelbetowych 

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchyłka 

mm 

Gatunek 1 Gatunek 2 

 

Płyty betonowe 

wg rysunku 1 

a, e, h (grub.)  2  3 

b, c, d  3  4 

Płyty żelbetowe długość  10  16 

szerokość  6  10 

grubość  3  5 

 

2.3.5. Składowanie 

Płyty betonowe i żelbetowe mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym, z zastosowaniem 

podkładek i przekładek, ułożonych w pionie jedna nad drugą. 
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2.4. Piasek na podsypkę i do zamulania spoin 

Piasek na podsypkȩ oraz do zamulania spoin powinien spełniać wymagania PN-B-11113 [1]. 

Piasek należy składować w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami. Podłoże w 

miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

2.5. Woda 

Woda używana przy wykonywaniu zagȩszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni może być studzienna lub z wodociągu, bez 

specjalnych wymagań. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementów prefabrykowanych 

Wykonawca przystȩpujący do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementów prefabrykowanych powinien wykazać się możliwością 

korzystania z nastȩpującego sprzętu: 

− żurawi samochodowych lub samojezdnych, 

− walców ogumionych, 

− równiarek, 

− wibratorów płytowych, 

− ubijaków, 

− zbiorników na wodȩ. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport płyt betonowych i żelbetowych 

Płyty drogowe betonowe i żelbetowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Płyty powinny być zabezpieczone przed 

przemieszczaniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego wiȩcej niż 

1/3 wysokości tej warstwy. 

4.2.2. Transport piasku 

Piasek można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających go przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz 

zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu piasek powinien być zabezpieczony przed wysypaniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod tymczasowe nawierzchnie z elementów prefabrykowanych powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST 

D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagȩszczaniem podłoża” 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie stanowi inaczej, to na podłożu z gruntu niewysadzinowego można bezpośrednio układać nawierzchniȩ 

z płyt betonowych lub żelbetowych. Jeżeli w podłożu wystȩpują grunty wątpliwe bądź wysadzinowe, nawierzchniȩ z płyt należy  układać na 

podsypce piaskowej. 

5.3. Wykonanie podsypki 

Podsypka pod nawierzchniȩ powinna być wykonana z piasku odpowiadającego wymaganiom punktu 2.4 niniejszej ST. 

 

Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub SST. Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST nie stanowi inaczej, to 

grubość podsypki nie powinna być mniejsza niż 10 cm na podłożu z gruntów wątpliwych i nie mniejsza niż 20 cm na podłożu z gruntów 

wysadzinowych. 

Piasek do wykonania podsypki powinien być rozłożony w warstwie o jednakowej grubości przy użyciu równiarki, w sposób zapewniający 

uzyskanie wymaganych spadków i rzȩdnych wysokościowych. 

Zagȩszczenie podsypki należy przeprowadzać bezpośrednio po rozłożeniu. Zagȩszczenie należy wykonywać przy zachowaniu optymalnej 

wilgotności zagȩszczanego piasku, aż do osiągniȩcia wskaźnika zagȩszczenia Is  1,00. 

5.4. Wykonanie nawierzchni z płyt betonowych 

Tymczasowe nawierzchnie z płyt betonowych wykonuje się według ustaleń zawartych w ST D-05.03.03 „Nawierzchnie z płyt betonowych”. 

Przy układaniu tymczasowej nawierzchni z płyt betonowych, należy stosować wypełnienie spoin przez zamulanie piaskiem na pełną grubość płyty. 

5.5. Wykonanie nawierzchni z płyt żelbetowych 

5.5.1. Układanie płyt 

Tymczasowa nawierzchnia z płyt żelbetowych może być wykonana w układzie pasowym lub płatowym. 
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Przykładowe sposoby ułożenia płyt w układzie pasowym i płatowym dla dróg o jednym i dwóch pasach ruchu podano na schemacie 

poniżej. 

 
 

Rys.2. Schemat układania płyt na drogach o jednym pasie ruchu 

 

 

Rys. 3. Schemat układania płyt na drogach dojazdowych o dwóch pasach ruchu 

 

Sposób ułożenia płyt powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Zamawiającego. 

5.5.2. Wykonanie nawierzchni 

Układanie nawierzchni z płyt żelbetowych na uprzednio przygotowanym podłożu może się odbywać bezpośrednio ze środków 

transportowych lub z miejsca składowania, za pomocą żurawi samochodowych lub samojezdnych. 

Płyty żelbetowe należy układać tak, aby całą swoją powierzchnią przylegały do podłoża (podłoża gruntowego lub podsypki). 

Powierzchnie płyt nie powinny wystawać lub być zagłȩbione względem siebie wiȩcej niż 8 mm. 

5.5.3. Wypełnienie spoin 

Szerokość spoin miȩdzy płytami nie powinna być wiȩksza niż 10 mm. 

Piasek użyty do wypełniania spoin przez zamulenie, powinien zawierać od 3 do 8 % frakcji mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno 

być wykonane na pełną grubość płyt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

6.2. Kontrola przygotowania podłoża 

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodności z: 

a) dokumentacją projektową - na podstawie oglȩdzin i pomiarów, 

b) wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagȩszczeniem podłoża”. 

6.3. Kontrola wykonania podsypki 

Kontrola ułożonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodności z: 

a) dokumentacją projektową w zakresie grubości ułożonej warstwy i wyrównania do wymaganego profilu - na podstawie oglȩdzin i pomiarów, 

b) wymaganiami podanymi w p. 5.3 niniejszej ST. 

6.4. Kontrola wykonania nawierzchni z płyt betonowych 

Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 

a) dokumentacją projektową w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchyłek wymienionych w tablicy 1 - na 
podstawie oglȩdzin i pomiarów, 

b) wymaganiami podanymi w ST D-05.03.03 „Nawierzchnie z płyt betonowych”. 

6.5. Kontrola wykonania nawierzchni z płyt żelbetowych 

Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 

a) dokumentacją projektową w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchyłek wymienionych w tablicy 1 - na 
podstawie oglȩdzin i pomiarów, 

b) wymaganiami podanymi w punkcie 5.5. niniejszej ST. 

Ścieralność na tarczy Boehmego dla płyt żelbetowych nie powinna przekraczać: 

− 1,5 mm dla gatunku 1, 
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− 2,5 mm dla gatunku 2. 

Pozostałe wymagania dla płyt żelbetowych powinny być zgodne z BN-80/6775-03.01 [2] i BN-80/6775-03.02 [3]. 

6.6. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni 

Jeśli dokumentacja projektowa i SST nie określa inaczej, to przeprowadzone pomiary nie powinny wykazać wiȩkszych odchyleń w zakresie cech 

geometrycznych tymczasowych nawierzchni z elementów prefabrykowanych niż te, które podano w tablicy 5. 

 

Tablica 5. Dopuszczalne odchylenia dla tymczasowych nawierzchni z elementów prefabrykowanych 

 

Cechy nawierzchni 

Dopuszczalne odchylenia 

Nawierzchnia z płyt 
betonowych 

Nawierzchnia z płyt żelbetowych 

Szerokość, cm  5 + 10 i - 5 

Spadek poprzeczny, %  0,5  0,5 

Rzȩdne nawierzchni, cm + 1 i - 2 + 1 i - 2 

Odchylenie osi nawierzchni 
w planie, cm 

 5  10 

Grubość podsypki, cm  1,5  3 

6.7. Ocena wyników badań 

Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2. 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień SST powinny zostać rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elementów prefabrykowanych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 nawierzchni z elementów prefabrykowanych obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów, 

− przygotowanie podłoża wraz z dostarczeniem i wykonaniem podsypki, 

− ułożenie płyt z wypełnieniem spoin, 

− wykonanie robót wykończeniowych, 

− uzupełnienie spoin w okresie gwarancji 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

Normy 

1. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 

2. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

3. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Płyty drogowe. 
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D – 10.03.01a 

NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH ŻELBETOWYCH PŁYT WIELOOTWOROWYCH 

(TYPU IOMB) 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach zadań 

bieżącego utrzymywania dróg administrowanych przez Urząd Gminy w Kosakowie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi czȩść dokumentów przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robót drogowych j.w. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z 

prefabrykowanych żelbetowych płyt wielootworowych (dawniej nazywanych płytami IOMB), które można stosować jako: 

– drogi tymczasowe, np. drogi dojazdowe łączące plac budowy z drogami publicznymi, drogi wewnȩtrzne na placu budowy, drogi 

montażowe itp., 

– drogi stałe lub budowane na dłuższe okresy, jak drogi dojazdowe, drogi wewnątrzzakładowe, stałe lub prowizoryczne nawierzchnie ulic, 

placów, parkingów itp. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Prefabrykowana żelbetowa płyta wielootworowa – drogowy element żelbetowy, w postaci prostokątnej płyty z otworami, służący do 

budowy nawierzchni (dawniej element taki nazywano płytą IOMB). 

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych żelbetowych płyt wielootworowych – nawierzchnia z płyt drogowych żelbetowych wielootworowych, 

przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdów. 

1.4.3. Szczelina w nawierzchni – szczelina pomiȩdzy żelbetowymi płytami nawierzchniowymi, zwykle wypełniona piaskiem. 

1.4.4. System pasowy układania płyt – ułożenie dwóch pasów pojedynczych płyt, umożliwiających poruszanie się tylko po nich kół samochodów 

(patrz rys. 2a, b). 

1.4.5. System płatowy układania płyt – ułożenie płyt na pełnej szerokości projektowanej jezdni (patrz rys. 2c, d i rys. 3). 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D- 

00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatą techniczną 

uprawnionej Jednostki. 

2.2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z żelbetowych płyt, objȩtych niniejszą ST, są: 

– prefabrykowane żelbetowe płyty wielootworowe, 

– materiał na podsypkȩ i do wypełnienia szczelin, 

– ewentualne krawȩżniki, 

– woda, 

– ew. inne materiały. 

2.2.3. Żelbetowe płyty wielootworowe 

Prefabrykowane żelbetowe płyty wielootworowe powinny mieć wymiary zgodne z ustaleniem dokumentacji projektowej, np. 

100×75×12,5 cm, 75×50×10 cm, 75×50×7 cm. 

Jeśli dokumentacja projektowa nie podaje szczegółów dotyczących kształtu i rozwiązań technicznych płyt, wówczas Wykonawca proponuje typ 

płyty (np. wg rys. 1), przedstawiając go do aprobaty Zamawiającego. Zaakceptowany typ płyty powinien mieć aprobatȩ techniczną uprawnionej 

Jednostki. 

Powierzchnia płyt powinna być równa bez raków, pȩkniȩć, rys i wyłupań. Dopuszczalne są drobne wgłȩbienia i wypukłości o głȩbokości lub 

wysokości do 5 mm. 

Beton, z którego wykonana jest płyta, powinien spełniać wymagania dla klasy wytrzymałości minimum C20/25 wg PN-EN 206- 1:2003 [6] i PN-

B-06265:2004 [8]. 

Krawȩdzie płyt powinny być proste i wzajemnie równoległe. Dopuszczalne są drobne odpryski i wyszczerbienia krawȩdzi o głȩbokości i szerokości 

do 5 mm oraz długości do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m płyty, przy czym na jednej krawȩdzi powierzchni górnej nie może być wiȩcej niż 3 

wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wiȩcej niż 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawȩdzi powierzchni górnej i dolnej nie powinno 
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przekraczać 3 mm na 1 m długości płyty. 

Powierzchnie boczne płyty powinny być wolne od pȩkniȩć, rys, wgłȩbień i wypukłości. 

Odchyłka od wymiarów nominalnych powinna wynosić: długości ± 3 mm, szerokości ± 3 mm, grubości ± 3 mm. Nasiąkliwość powinna wynosić 

≤ 6%, a stopień mrozoodporności ≥ F 150. 

Płyty mogą być przechowywane na wolnym powietrzu. Można je układać w stosach, powierzchnią jezdną zwróconą do góry, w siedmiu warstwach 

na paletach, do wysokości trzech palet. 

 

 

 
2.2.4. Materiał na podsypkȩ i do wypełnienia szczelin 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypkȩ i do wypełniania szczelin można stosować piasek 

odpowiadający wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7]. 

Inne materiały, np. żużel, pospółkȩ, można stosować pod warunkiem akceptacji Zamawiającego. 

Składowanie materiału powinno się odbywać na podłożu równym, utwardzonym i odwodnionym, przy zabezpieczeniu materiału przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 

2.2.5. Woda 

Należy stosować, przy zagȩszczaniu podsypki, każdą czystą wodȩ z rzek, jezior, stawów i innych zbiorników otwartych oraz wodȩ studzienną i 

wodociągową. 

Nie należy stosować wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. śmieciami, roślinnością wodną, odpadami przemysłowymi, 

kanalizacyjnymi itp. 

2.2.6. Inne materiały 

W przypadku wystȩpowania w dokumentacji technicznej innych materiałów, najczȩściej krawȩżników, to powinny one odpowiadać wymaganiom 

ST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5] i powinny być ujȩte w innych pozycjach kosztorysowych. 

2.3.4. Wygląd zewnȩtrzny 

 

Powierzchnie płyt powinny być bez rys, pȩkniȩć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodne z wymaganiami. Krawȩdzie płyt 

powinny być równe i proste. 

 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawȩdzi płyt betonowych i żelbetowych nie powinny przekraczać wartości podanych 

w tablicy 1. 

 

Tablica 3. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawȩdzi płyt żelbetowych 

Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna wielkość 

 

wad i uszkodzeń 

Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklȩsłość lub wypukłość powierzchni górnej, 

 

wichrowatość powierzchni i krawȩdzi, mm 

3 4 

Szczerby i uszkodzenia 

krawȩdzi i naroży 

liczba, max 3 4 

długość, mm, max 20 30 

głȩbokość, mm, max 5 7 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt żelbetowych nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 2. 

 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt betonowych i żelbetowych 
 

 
Gatunek 1 Gatunek 2 

Płyty żelbetowe długość ± 10 ± 16 

szerokość ± 6 ± 10 

grubość ± 3 ± 5 

 

  

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchyłka 

 

mm 
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3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu 

dostosowanego do przyjȩtej metody robót, jak: 

– żurawie samochodowe lub samojezdne, 

– walce ogumione, 

– wibratory płytowe, 

– ubijaki, 

– zbiorniki na wodȩ, 

– równiarki, koparki, ew. spycharki, 

– sprzęt transportowy. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i 

powinien być zaakceptowany przez Zamawiającego. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Materiały sypkie (piasek) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 

zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Płyty nawierzchniowe można przewozić pojazdami otwartymi. Płyty można układać na drewnianych paletach w liczbie siedmiu sztuk spiȩtych 

taśmą polipropylenową zbrojoną dodatkowo w miejscu styku taśmy z płytą podkładkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu 

przetarciu. Załadunku płyt na samochód dokonuje się przy pomocy lekkich żurawi lub wózków widłowych. W szczególnych przypadkach płyty 

można ładować rȩcznie przy zastosowaniu pochylni. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z 

ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 
2. przygotowanie podłoża, 
3. ułożenie nawierzchni z płyt, 

4. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Zamawiającego: 

– ustalić lokalizacjȩ terenu robót, 

– przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbȩdne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 

– usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd., 

– zgromadzić wszystkie materiały potrzebne do robót. 

Zaleca się korzystanie z ustaleń ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbȩdnym do wykonania robót przygotowawczych oraz z ustaleń ST 

D-02.00.00 [3] przy wystȩpowaniu robót ziemnych. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Koryto pod nawierzchniȩ zaleca się wykonywać bezpośrednio przed rozpoczęciem robót nawierzchniowych. Wcześniejsze wykonanie koryta jest 

możliwe za zgodą Zamawiającego, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

Koryto można wykonywać rȩcznie lub mechanicznie przy użyciu równiarek, koparek i spycharek. Grunt odspojony powinien być wykorzystany 

zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. 

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczeń, należy sprawdzić czy istniejące rzȩdne umożliwią uzyskanie, po 

profilowaniu, zaprojektowanych rzȩdnych podłoża. Zaleca się, aby rzȩdne koryta przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm 

wyższe niż projektowane rzȩdne podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i wystȩpują zaniżenia poziomu w podłożu to  Wykonawca 

powinien spulchnić podłoże na głȩbokość zaakceptowaną przez Zamawiającego, dowieźć dodatkowy grunt, spełniający wymagania obowiązujące 

dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzȩdnych wysokościowych i zagȩścić warstwȩ do uzyskania wskaźnika 

zagȩszczenia 1,00. 

Profilowanie podłoża zaleca się wykonać równiarką. Ściȩty grunt powinien być wykorzystany w sposób zaakceptowany przez Zamawiającego. 

Po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagȩszczania, które należy kontynuować do osiągniȩcia wskaźnika zagȩszczenia nie mniejszego 

od 1,00. Koryto po wyprofilowaniu i zagȩszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagȩszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi 

natychmiast do układania nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii 
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lub w inny sposób zaakceptowany przez Zamawiającego. Jeżeli podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania nawierzchni można 

przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

5.5. Podsypka i warstwa odsączająca 

W zależności od rodzaju gruntu w podłożu, przed położeniem płyt nawierzchniowych, można ułożyć w zależności od zaleceń 

dokumentacji projektowej: 

– 10÷15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym 

– 20÷25 cm warstwy odsączającej, na gruncie wysadzinowym, 

– 3 cm, po zagȩszczeniu, warstwy piaskowej wyrównawczej, na gruncie niewysadzinowym. 

Piasek powinien być rozkładany przy użyciu równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzȩdnych wysokościowych. Grubość rozłożonej 

warstwy powinna być taka, aby po jej zagȩszczeniu osiągniȩto grubość projektowaną. 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej należy przystąpić do jej zagȩszczania, które należy rozpoczynać od  krawȩdzi i 

przesuwać w kierunku osi drogi. W miejscach niedostȩpnych dla walców warstwȩ piaskową należy zagȩszczać płytami wibracyjnymi i ubijakami 

mechanicznymi. Zagȩszczanie należy kontynuować do osiągniȩcia wskaźnika zagȩszczenia nie mniejszego od 1,0 według normalnej próby 

Proctora. Wilgotność materiału podczas zagȩszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. 

5.6. Ułożenie nawierzchni z płyt prefabrykowanych 

5.6.1. Sposób układania płyt 

Sposób układania płyt powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Zamawiającego. 

Rozróżnia się dwa podstawowe sposoby ułożenia płyt: 

– system pasowy, w którym płyty pokrywają tylko czȩść pasa ruchu na nawierzchni, znajdując się w dwóch pasach szerokości 0,7÷1,0 m, 

położonych w odległości około 0,7 m od siebie, tak aby mogły się po nich poruszać koła pojazdów (przykłady na rys. 2a, b i rys. 4), 

– system płatowy, w którym płyty układa się na całej szerokości pasa ruchu (przykłady na rys. 2c, d i rys. 3). 

Na łukach o promieniach wiȩkszych (np. >250 m) układy płyt są takie same jak na odcinkach prostych. Krzywiznȩ ułożonych płyt można uzyskać 

przez rozszerzenie szczelin od strony zewnȩtrznej łuku. 

Na łukach o małych promieniach (np. <250 m) nawierzchniȩ można ułożyć w systemie płatowym na całym odcinku łuku, układając ją rzȩdami 

płyt równoległych do jednej ze stycznych odcinka prostego (rys. 5). Szerokość pełnej nawierzchni na łuku należy dostosować do jego promienia i 

długości pojazdów, które będą jeździły po drodze. 

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych, wówczas można je wykonać z płyt nawierzchniowych, układając 

je równolegle do osi drogi poza pasem ruchu. Na odcinku wjazdu na mijankȩ i zjazdu z niej, w systemie pasowym układania płyt należy wypełnić 

nawierzchnią całą szerokość pasa ruchu. 

5.6.2. Wykonanie nawierzchni 

Układanie nawierzchni z płyt żelbetowych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej lub warstwie odsączającej, może  odbywać się 

bezpośrednio ze środków transportowych lub z miejsca składowania, zwykle z pomocą żurawi samochodowych lub samojezdnych.  Do 

podnoszenia płyt żurawiem mogą służyć zawiesia czterohakowe. 

Można stosować też rȩczne układanie płyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze środka transportowego, po której płyty zsuwane są 

bezpośrednio na miejsce ułożenia nawierzchni. Ten typ montażu wymaga zaSTrzonych wymogów bezpieczeństwa pracy. 

Płyty żelbetowe należy układać tak, aby całą swoją powierzchnią przylegały do podłoża (podsypki, warstwy odsączającej). 

Powierzchnie płyt nie powinny wystawać lub być zagłȩbione względem siebie wiȩcej niż 8 mm. 

Jeśli dokumentacja projektowa zakłada zabezpieczenie przed klawiszowaniem mniejszych sąsiadujących płyt, to poszczególne płyty można łączyć 

ze sobą od czoła stalowymi prȩtami o średnicy około 14 mm i długości około 30 cm wkładanymi do przygotowanych w tym celu otworów w 

płytach. 

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje obramowanie nawierzchni krawȩżnikiem, to należy wykonać je według wymagań ST D- 08.01.01b [4] 

lub D-08.01.02a [5]. 

Szerokość szczelin miȩdzy płytami nie powinna być wiȩksza od 10 mm. W celu zachowania równej szerokości szczelin, można stosować 

miȩdzydystansowe wkładki miȩdzypłytowe. 

Po ułożeniu nawierzchni, szczeliny wypełnia się przez zamulenie piaskiem na pełną grubość płyt. Zaleca się, aby piasek użyty do wypełnienia 

szczelin zawierał od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm. Dopuszcza się zastosowanie innego materiału do wypełnienia szczelin, np. drobnego 

żwiru, piasku kwarcowego itp. 

5.7. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych należą prace związane z 

dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

− odtworzenie przeszkód czasowo usuniȩtych, 

− oczyszczenie terenu robót z odpadów i usuniȩcie ich poza plac budowy, 

− niezbȩdne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, krzewów, ew. drzew, 

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu 

materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklaracjȩ zgodności, aprobatȩ techniczną, ew. badania materiałów 

wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Zamawiającego, 

− sprawdzić cechy zewnȩtrzne gotowych materiałów prefabrykowanych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Zamawiającemu do akceptacji. 
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6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 3. 

 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót 
Częstotliwość 

badań Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic terenu robót z 
dokumentacją projektową 

1 raz 
Wg pkt 5 i dokumentacji 

projektowej 

2 Przygotowanie podłoża Bieżąco Wg pkt 5.4 

3 
Ułożenie podsypki i ew. ułożenie warstwy 

odsączającej 
Bieżąco Wg pkt 5.5 

4 Wykonanie nawierzchni Bieżąco Wg pkt 5.6 

5 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Wg pkt 5.7 

6.4. Badania po zakończeniu robót 

Wykonana nawierzchnia z płyt prefabrykowanych powinna spełniać nastȩpujące wymagania: 

– oś nawierzchni w planie nie powinna być przesuniȩta w stosunku do osi projektowanej wiȩcej niż ± 10 cm, 

– szerokość nawierzchni nie powinna się różnić od szerokości projektowanej wiȩcej niż ± 10 cm, 

– nierówności podłużne nawierzchni, mierzone łatą 4-metrową, nie powinny przekraczać 1 cm, 

– pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%, 

– różnice wysokościowe z rzȩdnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z płyt prefabrykowanych. 

Jednostki obmiarowe robót towarzyszących, np. ustawienia krawȩżnika, są ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pkt 5. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− ułożenie podsypki, 

− ew. ułożenie warstwy odsączającej. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] oraz niniejszej ST. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z płyt prefabrykowanych obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− rozłożenie i zagȩszczenie podsypki piaskowej, 

− ew. ułożenie warstwy odsączającej, 

− wykonanie nawierzchni z płyt prefabrykowanych według wymagań dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej, 

− wypełnienie spoin i otworów (wraz z dostarczeniem materiału wypełniającego), 

− uzupełnianie wypełnienia spoin i otworów w okresie gwarancji (wraz z dostarczaniem materiału wypełniającego), 

− oczyszczenie terenu robót z odpadów i usuniȩcie ich poza plac budowy, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z płyt nie obejmuje robót pomocniczych, np. ustawienia krawȩżników, które powinny być ujȩte w innych 

pozycjach kosztorysowych. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
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Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po 

wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbȩdne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 

wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 

3. D-02.00.00 Roboty ziemne 

4. D-08.01.01 Ustawienie krawȩżników betonowych 

5. D-08.01.02 Ustawienie krawȩżników kamiennych 

10.2. Normy 

6. PN-EN 206-1:2003 Beton – Czȩść 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność (W 

okresie przejściowym można stosować PN-B-06250:1998 Beton zwykły) 

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W 

okresie przejściowym można stosować PN-B-11111:1996 Kruszywa 

mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do 

nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa 

naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek) 

8. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton – Czȩść 1: Wymagania, 

właściwości, produkcja i zgodność 

 

 

9. Załączniki 2 



ZAŁĄCZNIK A 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

 

1. ZAŁĄCZNIKI 

 

 

ZASADY STOSOWANIA NAWIERZCHNI DROGOWYCH 

Z PREFABRYKOWANYCH PŁYT WIELKOWYMIAROWYCH 

1.1. Rodzaje dróg z nawierzchniami z płyt wielkowymiarowych 

 

 

ZAŁĄCZNIK 1 

Nawierzchnie z prefabrykowanych płyt wielkowymiarowych mogą być stosowane na drogach tymczasowych lub drogach stałych. Do 

dróg tymczasowych, rozbieranych po okresie użytkowania, zalicza się: 

– drogi w rejonach budów, poprawiające warunki przejazdu sprzętu budowlanego, transportu mas ziemnych lub materiałów budowlanych, 

– drogi dojazdowe, łączące drogi publiczne z placami budowy, 

– drogi montażowe, przewidywane w projektach organizacji placu budowy, do dowozu i montażu elementów konstrukcji, usytuowanych 

zwykle liniowo. 

Do nawierzchni dróg stałych (lub budowanych na dłuższe okresy) można zaliczyć: 

– nawierzchnie wewnątrzzakładowe dróg i ulic na terenie zakładów przemysłowych, 

– nawierzchnie ulic w mniejszych osiedlach i miastach, 

– nawierzchnie na nie wydzielonych torowiskach tramwajowych w dużych miastach, 

– nawierzchnie placów, parkingów i innych powierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdów. 

1.2. Zalecenia stosowania płyt 

Na drogach tymczasowych stosuje się zwykle system pasowy układania płyt (rys. 2a, b, rys. 4), a na drogach stałych – system płatowy 

(rys. 2c, d, rys. 3). 

Płyty wielootworowe (jakimi są tzw. płyty IOMB) są bardziej korzystne na drogach tymczasowych, na których przeważa ruch dużych 

pojazdów budowlanych (nie są one wygodne dla samochodów osobowych). Otwory w płytach mają na celu zmniejszenie masy płyty i lepsze 

związanie płyty z podłożem. 

Na nawierzchniach zaleca się wykonywać pochylenie poprzeczne dróg i ulic około 2%, a placów do 3%. Pochylenie podłużne dróg 

może wynosić do 12% (dla płyt wielootworowych). 

Uzasadnieniem budowy nawierzchni z płyt może być miejscowy deficyt odpowiedniego gruntu mineralnego do wykonania górnej 

warstwy podłoża (nasypu) oraz deficyt materiału na warstwy odsączające i mrozoochronne. 

1.3. Zalety i wady nawierzchni z płyt wielkowymiarowych 

Do zalet stosowania płyt wielkowymiarowych należą: 

– szybkość i łatwość montażu nawierzchni, szczególnie na prostych, pozbawionych łuków odcinkach dróg, 

– duża mechanizacja robót z wykorzystaniem żurawi samochodowych i eliminacją specjalistycznych maszyn drogowych, 

– możliwość montażu nawierzchni w złych warunkach atmosferycznych, 

– znaczna wytrzymałość konstrukcji jezdni z dużą odpornością na mrozy, 

– ograniczenie nasypów i podbudowy przy budowie drogi, 

– łatwość utrzymania nawierzchni, nie wymagającej praktycznie konserwacji i łatwość incydentalnych napraw, 

– ponowne wykorzystanie płyt nawierzchniowych, po rozbiórce drogi tymczasowej. 

Do wad stosowania płyt wielkowymiarowych należą: 

– stosunkowo wysoki koszt nabycia i transportu płyt, 

– użycie żurawi do napraw, 

– ograniczenie prȩdkości ruchu na nawierzchniach z płyt prefabrykowanych do około 30 km/h. 
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Rys. 1. Przykłady płyt żelbetowych wielootworowych 

a) Płyta 1,0 × 0,75 × 0,125 m z otworami prostokątnymi 

 
RYSUNKI 
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b) Płyta 1,0 × 0,75 × 0,125 m z otworami owalnymi 
 



ZAŁĄCZNIK A 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

c) Płyta 1,0 × 0,75 × 0,125 m z otworami okrągłymi 

 

d) Płyta 0,75 × 0,50 × 0,10 m z otworami okrągłymi 

 

e) Płyta 0,75 × 0,50 × 0,07 m z otworami kwadratowymi 
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Rys. 2. Przykłady ułożenia płyt na jezdni jednopasowej 

a) System pasowy – wariant 1 b) System pasowy – wariant 2 
 

 

c)  System płatowy nawierzchni szerokości 3 m – 

wariant 1 (płyty prostopadłe do osi drogi) 

d)  System płatowy nawierzchni szerokości 3 m – 

wariant 2 (płyty równoległe do osi drogi) 

 

  
 

 

Rys. 3. Przykład ułożenia płyt według systemu płatowego na jezdni dwupasowej szerokości 5 m 
 

a) Wariant 1 

(płyty prostopadłe do osi drogi) 

b) Wariant 2 

(płyty równoległe i prostopadłe do osi drogi) 

 

 

  

 

Rys. 4. Przykładowe przekroje poprzeczne dróg z nawierzchniami z płyt, ułożonymi w systemie pasowym 

a) Jezdnia jednopasowa, b) Jezdnia dwupasowa 

 

 
 

Rys. 5. Układanie płyt na łuku o małym promieniu 
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D – 10.03.01c 

TYMCZASOWA NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH BETONOWYCH PŁYT WIELKOWYMIAROWYCH 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach zadań bieżącego 

utrzymywania dróg administrowanych przez Urząd Gminy w Kosakowie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych 

z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z 

prefabrykowanych betonowych płyt wielkowymiarowych, które można stosować przede wszystkim jako drogi tymczasowe, np. drogi dojazdowe 

łączące plac budowy z drogami publicznymi, drogi wewnȩtrzne na placu budowy, drogi montażowe itp. 

W niektórych przypadkach można je również stosować jako drogi stałe lub budowane na dłuższe okresy, np. drogi dojazdowe, drogi 

wewnątrzzakładowe, stałe lub prowizoryczne nawierzchnie ulic, placów, parkingów itp. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Prefabrykowana betonowa płyta wielkowymiarowa – drogowy element betonowy, w postaci prostokątnej płyty, służący do budowy 

nawierzchni. 

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych betonowych płyt wielkowymiarowych – nawierzchnia z płyt drogowych betonowych wielootworowych 

lub pełnych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdów. 

1.4.3. Szczelina w nawierzchni – szczelina pomiȩdzy betonowymi płytami nawierzchniowymi, zwykle wypełniona piaskiem. 

1.4.4. System pasowy układania płyt – ułożenie dwóch pasów pojedynczych płyt, umożliwiających poruszanie się tylko po nich kół samochodów 

(patrz rys. 2a, b). 

1.4.5. System płatowy układania płyt – ułożenie płyt na pełnej szerokości projektowanej jezdni (patrz rys. 2c, d i rys. 3). 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D- 

00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatą techniczną 

uprawnionej Jednostki. 

2.2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z betonowych płyt, objȩtych niniejszą ST, są: 

– betonowe płyty wielootworowe lub pełne, 

– materiał na podsypkȩ i do wypełnienia szczelin, 

– ewentualne krawȩżniki, 

– woda, 

– ew. inne materiały. 

2.2.3. Płyty betonowe 

Prefabrykowane płyty betonowe powinny mieć wymiary zgodne z ustaleniem dokumentacji projektowej, np. 90×60×10 cm (rys. 1a) 

lub innych wymiarów (np. rys. 1b). 

Jeśli dokumentacja projektowa nie podaje szczegółów dotyczących kształtu i rozwiązań technicznych płyt, wówczas Wykonawca 

proponuje typ płyty (np. wg rys. 1), przedstawiając go do aprobaty Zamawiającego. Zaakceptowany typ płyty powinien mieć aprobatȩ techniczną 

uprawnionej Jednostki. 

Powierzchnia płyt powinna być równa bez raków, pȩkniȩć, rys i wyłupań. Dopuszczalne są drobne wgłȩbienia i wypukłości o głȩbokości 

lub wysokości do 5 mm. 

Beton, z którego wykonana jest płyta, powinien spełniać wymagania dla klasy wytrzymałości minimum C20/25 wg PN-EN 206- 1:2003 

[6] i PN-B-06265:2004 [8]. 

Krawȩdzie płyt powinny być proste i wzajemnie równoległe. Dopuszczalne są drobne odpryski i wyszczerbienia krawȩdzi o głȩbokości 

i szerokości do 5 mm oraz długości do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m płyty, przy czym na jednej krawȩdzi powierzchni górnej nie może być wiȩcej 

niż 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wiȩcej niż 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawȩdzi powierzchni górnej i dolnej nie powinno 

przekraczać 3 mm na 1 m długości płyty. 
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Powierzchnie boczne płyty powinny być wolne od pȩkniȩć, rys, wgłȩbień i wypukłości. 

Odchyłka od wymiarów nominalnych powinna wynosić: długości ± 3 mm, szerokości ± 3 mm, grubości ± 2 mm. Nasiąkliwość powinna 

wynosić ≤ 5%, a stopień mrozoodporności ≥ F 150. 

Płyty mogą być przechowywane na wolnym powietrzu. Można je układać w stosach, powierzchnią jezdną zwróconą do góry z tym, że 

liczba elementów na palecie powinna być zgodna z ustaleniem producenta. 

2.2.4. Materiał na podsypkȩ i do wypełnienia szczelin 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypkȩ i do wypełniania szczelin można stosować piasek 

odpowiadający wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7]. 

Inne materiały, np. żużel, pospółkȩ, można stosować pod warunkiem akceptacji Zamawiającego. 

Składowanie materiału powinno się odbywać na podłożu równym, utwardzonym i odwodnionym, przy zabezpieczeniu materiału 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 

2.2.5. Woda 

Należy stosować, przy zagȩszczaniu podsypki, każdą czystą wodȩ z rzek, jezior, stawów i innych zbiorników otwartych oraz wodȩ 

studzienną i wodociągową. 

Nie należy stosować wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. śmieciami, roślinnością wodną, odpadami przemysłowymi, 

kanalizacyjnymi itp. 

2.2.6. Inne materiały 

W przypadku wystȩpowania w dokumentacji technicznej innych materiałów, najczȩściej krawȩżników, to powinny one odpowiadać 

wymaganiom ST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5] i powinny być ujȩte w innych pozycjach kosztorysowych. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu 

dostosowanego do przyjȩtej metody robót, jak: 

– żurawie samochodowe lub samojezdne, 

– walce ogumione, 

– wibratory płytowe, 

– ubijaki, 

– zbiorniki na wodȩ, 

– równiarki, koparki, ew. spycharki, 

– sprzęt transportowy. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub propozycji 

Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Zamawiającego. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Materiały sypkie (piasek) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Płyty nawierzchniowe można przewozić pojazdami otwartymi. Płyty można układać na drewnianych paletach, pakowane w foliȩ lub 

spiȩte taśmą polipropylenową, ewentualnie zbrojoną dodatkowo w miejscu styku taśmy z płytą podkładkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec 

ewentualnemu przetarciu. Załadunku płyt na samochód dokonuje się przy pomocy lekkich żurawi lub wózków widłowych. W szczególnych 

przypadkach płyty można ładować rȩcznie przy zastosowaniu pochylni. Podczas transportu nie należy spiȩtrzać palet. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinny być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku wystarczających danych można 

korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

5. roboty przygotowawcze, 
6. przygotowanie podłoża, 
7. ułożenie nawierzchni z płyt, 

8. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Zamawiającego: 

– ustalić lokalizacjȩ terenu robót, 
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– przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbȩdne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 

– usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd., 

– zgromadzić wszystkie materiały potrzebne do robót. 

Zaleca się korzystanie z ustaleń ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbȩdnym do wykonania robót przygotowawczych oraz z ustaleń ST 

D-02.00.00 [3] przy wystȩpowaniu robót ziemnych. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Koryto pod nawierzchniȩ zaleca się wykonywać bezpośrednio przed rozpoczęciem robót nawierzchniowych. Wcześniejsze wykonanie 

koryta jest możliwe za zgodą Zamawiającego, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

Koryto można wykonywać rȩcznie lub mechanicznie przy użyciu równiarek, koparek i spycharek. Grunt odspojony powinien być 

wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. 

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczeń, należy sprawdzić czy istniejące rzȩdne umożliwią uzyskanie, 

po profilowaniu, zaprojektowanych rzȩdnych podłoża. Zaleca się, aby rzȩdne koryta przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm 

wyższe niż projektowane rzȩdne podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i wystȩpują zaniżenia poziomu w podłożu to Wykonawca 

powinien spulchnić podłoże na głȩbokość zaakceptowaną przez Zamawiającego, dowieźć dodatkowy grunt, spełniający wymagania obowiązujące 

dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzȩdnych wysokościowych i zagȩścić warstwȩ do uzyskania wskaźnika 

zagȩszczenia 1,00. 

Profilowanie podłoża zaleca się wykonać równiarką. Ściȩty grunt powinien być wykorzystany w sposób zaakceptowany przez 

Zamawiającego. Po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagȩszczania, które należy kontynuować do osiągniȩcia wskaźnika 

zagȩszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wyprofilowaniu i zagȩszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagȩszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie 

przystąpi natychmiast do układania nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez 

rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Zamawiającego. Jeżeli podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania 

nawierzchni można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

5.5. Podsypka i warstwa odsączająca 

W zależności od rodzaju gruntu w podłożu, przed położeniem płyt nawierzchniowych, można ułożyć w zależności od zaleceń 

dokumentacji projektowej: 

– 10÷15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym 

– 20÷25 cm warstwy odsączającej, na gruncie wysadzinowym, 

– 3 cm, po zagȩszczeniu, warstwy piaskowej wyrównawczej, na gruncie niewysadzinowym. 

Piasek powinien być rozkładany przy użyciu równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzȩdnych wysokościowych. Grubość 

rozłożonej warstwy powinna być taka, aby po jej zagȩszczeniu osiągniȩto grubość projektowaną. 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej należy przystąpić do jej zagȩszczania, które należy rozpoczynać od  

krawȩdzi i przesuwać w kierunku osi drogi. W miejscach niedostȩpnych dla walców warstwȩ piaskową należy zagȩszczać płytami wibracyjnymi i 

ubijakami mechanicznymi. Zagȩszczanie należy kontynuować do osiągniȩcia wskaźnika zagȩszczenia nie mniejszego od 1,0 według normalnej 

próby Proctora. Wilgotność materiału podczas zagȩszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. 

5.6. Ułożenie nawierzchni z płyt prefabrykowanych 

5.6.1. Sposób układania płyt 

Sposób układania płyt powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami 

Zamawiającego. Rozróżnia się dwa podstawowe sposoby ułożenia płyt: 

– system pasowy, w którym płyty pokrywają tylko czȩść pasa ruchu na nawierzchni, znajdując się w dwóch pasach szerokości 0,6÷0,9 m, 

położonych w odległości około 0,7 m od siebie, tak aby mogły się po nich poruszać koła pojazdów (przykłady na rys. 2a, b, rys. 3), 

– system płatowy, w którym płyty układa się na całej szerokości pasa ruchu (przykład na rys. 2c). 

Na łukach o promieniach wiȩkszych (np. >250 m) układy płyt są takie same jak na odcinkach prostych. Krzywiznȩ ułożonych płyt 

można uzyskać przez rozszerzenie szczelin od strony zewnȩtrznej łuku. 

Na łukach o małych promieniach (np. <250 m) nawierzchniȩ można ułożyć w systemie płatowym na całym odcinku łuku, układając 

ją rzȩdami płyt równoległych do jednej ze stycznych odcinka prostego. Szerokość pełnej nawierzchni na łuku należy dostosować do jego promienia 

i długości pojazdów, które będą jeździły po drodze. 

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych, wówczas można je wykonać z płyt 

nawierzchniowych, układając je równolegle do osi drogi poza pasem ruchu. Na odcinku wjazdu na mijankȩ i zjazdu z niej, w systemie pasowym 

układania płyt należy wypełnić nawierzchnią na całą szerokość pasa ruchu. 

5.6.2. Wykonanie nawierzchni 

 

Układanie nawierzchni z płyt betonowych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej lub warstwie odsączającej, może odbywać 

się bezpośrednio ze środków transportowych lub z miejsca składowania, zwykle z pomocą żurawi samochodowych lub samojezdnych. 

Można stosować też rȩczne układanie płyt, przy pomocy pochylni ze środka transportowego, po której płyty zsuwane są bezpośrednio 

na miejsce ułożenia nawierzchni. Ten typ montażu wymaga zaSTrzonych wymogów bezpieczeństwa pracy. 

Płyty betonowe należy układać tak, aby całą swoją powierzchnią przylegały do podłoża (podsypki, warstwy odsączającej). 

Powierzchnie płyt nie powinny wystawać lub być zagłȩbione względem siebie wiȩcej niż 8 mm. 

Jeśli dokumentacja projektowa zakłada zabezpieczenie przed klawiszowaniem sąsiadujących płyt, to poszczególne płyty można łączyć 

ze sobą: a) od czoła stalowymi prȩtami o średnicy około 14 mm i długości około 30 cm wkładanymi do przygotowanych w tym celu otworów w 

płytach, b) wkładkami drewnianymi wstawianymi we wpusty wystȩpujące w ściankach bocznych. 

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje obramowanie nawierzchni krawȩżnikiem, to należy wykonać je według wymagań ST D- 

08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5]. 

Szerokość szczelin miȩdzy płytami nie powinna być wiȩksza od 10 mm. W celu zachowania równej szerokości szczelin, można 

stosować miȩdzydystansowe wkładki miȩdzypłytowe. 

Po ułożeniu nawierzchni, szczeliny wypełnia się przez zamulenie piaskiem na pełną grubość płyt. Zaleca się, aby piasek użyty do 

wypełnienia szczelin zawierał od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm. Dopuszcza się zastosowanie innego materiału do wypełnienia szczelin, 

np. drobnego żwiru, piasku kwarcowego itp. 

5.7. Roboty wykończeniowe 
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Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych należą prace związane z 

dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

− odtworzenie przeszkód czasowo usuniȩtych, 

− oczyszczenie terenu robót z odpadów i usuniȩcie ich poza plac budowy, 

− niezbȩdne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, krzewów, ew. drzew, 

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu 

materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklaracjȩ zgodności, aprobatȩ techniczną, ew. badania materiałów 

wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Zamawiającego, 

− sprawdzić cechy zewnȩtrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Zamawiającemu do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
 

Lp. Wyszczególnienie robót 
Częstotliwość 

badań Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic terenu robót z 
dokumentacją projektową 

1 raz 
Wg pkt 5 i dokumentacji 

projektowej 

2 Przygotowanie podłoża Bieżąco Wg pkt 5.4 

3 
Ułożenie podsypki i ew. ułożenie warstwy 

odsączającej 
Bieżąco Wg pkt 5.5 

4 Wykonanie nawierzchni Bieżąco Wg pkt 5.6 

5 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Wg pkt 5.7 

6.4. Badania po zakończeniu robót 

Wykonana nawierzchnia z betonowych płyt prefabrykowanych powinna spełniać nastȩpujące wymagania: 

– oś nawierzchni w planie nie powinna być przesuniȩta w stosunku do osi projektowanej wiȩcej niż ± 10 cm, 

– szerokość nawierzchni nie powinna się różnić od szerokości projektowanej wiȩcej niż ± 10 cm, 

– nierówności podłużne nawierzchni, mierzone łatą 4-metrową, nie powinny przekraczać 1 cm, 

– pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%, 

– różnice wysokościowe z rzȩdnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowych płyt prefabrykowanych. 

Jednostki obmiarowe robót towarzyszących, np. ustawienia krawȩżnika, są ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pkt 5. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− ułożenie podsypki, 

− ew. ułożenie warstwy odsączającej. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowych płyt prefabrykowanych obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− rozłożenie i zagȩszczenie podsypki piaskowej, 

− ew. ułożenie warstwy odsączającej, 

− wykonanie nawierzchni z płyt prefabrykowanych według wymagań dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej, 

− oczyszczenie terenu robót z odpadów i usuniȩcie ich poza plac budowy, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z płyt betonowych nie obejmuje robót pomocniczych, np. ustawienia krawȩżników, które powinny 

być ujȩte w innych pozycjach kosztorysowych. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po 

wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbȩdne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 

wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 

3. D-02.00.00 Roboty ziemne 

4. D-08.01.01b Ustawienie krawȩżników betonowych 

5. D-08.01.02a Ustawienie krawȩżników kamiennych 

10.2. Normy 

6. PN-EN 206-1:2003 Beton – Czȩść 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność (W 

okresie przejściowym można stosować PN-B-06250:1998 Beton zwykły) 

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W 

okresie przejściowym można stosować PN-B-11111:1996 Kruszywa 

mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do 

nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa 

naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek) 

8. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton – Czȩść 1: Wymagania, 

właściwości, produkcja i zgodność 

 

9. Załączniki 2 
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1. ZAŁĄCZNIKI 

 

ZASADY STOSOWANIA NAWIERZCHNI DROGOWYCH 

Z PREFABRYKOWANYCH PŁYT WIELKOWYMIAROWYCH 

1.1. Rodzaje dróg z nawierzchniami z płyt wielkowymiarowych 

 

 

ZAŁĄCZNIK 1 

Nawierzchnie z prefabrykowanych betonowych płyt wielkowymiarowych mogą być stosowane w zasadzie na drogach tymczasowych, 

a w niektórych przypadkach na drogach stałych. Do dróg tymczasowych, rozbieranych po okresie użytkowania, zalicza się: 

– drogi w rejonach budów, poprawiające warunki przejazdu sprzętu budowlanego, transportu mas ziemnych lub materiałów budowlanych, 

– drogi dojazdowe, łączące drogi publiczne z placami budowy, 

– drogi montażowe, przewidywane w projektach organizacji placu budowy, do dowozu i montażu elementów konstrukcji, usytuowanych 

zwykle liniowo. 

Do nawierzchni dróg stałych (lub budowanych na dłuższe okresy) można zaliczyć: 

– nawierzchnie wewnątrzzakładowe dróg i ulic na terenie zakładów przemysłowych, 

– nawierzchnie ulic w mniejszych osiedlach i miastach, 

– nawierzchnie na nie wydzielonych torowiskach tramwajowych w dużych miastach, 

– nawierzchnie placów, parkingów i innych powierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdów. 

1.2. Zalecenia stosowania płyt 

Na drogach tymczasowych stosuje się zwykle system pasowy układania płyt (rys. 2a, b, rys. 3), a na drogach stałych – system płatowy 

(rys. 2c). 

Płyty wielootworowe są bardziej korzystne na drogach tymczasowych, na których przeważa ruch dużych pojazdów budowlanych (nie 

są one wygodne dla samochodów osobowych). Otwory w płytach mają na celu zmniejszenie masy płyty i lepsze związanie płyty z podłożem. 

Płyty pełne (bez otworów) są korzystniejsze na drogach stałych, układanych w systemie płatowym. Na drogach tymczasowych są one 

kosztowniejsze od płyt wielootworowych. 

Na nawierzchniach zaleca się wykonywać pochylenie poprzeczne dróg i ulic około 2%, a placów do 3%. Pochylenie podłużne dróg 

może wynosić do 10% (dla płyt pełnych) i do 12% (dla płyt wielootworowych). 

Uzasadnieniem budowy nawierzchni z płyt może być miejscowy deficyt odpowiedniego gruntu mineralnego do wykonania górnej 

warstwy podłoża (nasypu) oraz deficyt materiału na warstwy odsączające i mrozoochronne. 

1.3. Zalety i wady nawierzchni z płyt wielkowymiarowych 

Do zalet stosowania płyt wielkowymiarowych należą: 

– szybkość i łatwość montażu nawierzchni, szczególnie na prostych, pozbawionych łuków odcinkach dróg, 

– duża mechanizacja robót z wykorzystaniem żurawi samochodowych i eliminacją specjalistycznych maszyn drogowych, 

– możliwość montażu nawierzchni w złych warunkach atmosferycznych, 

– znaczna wytrzymałość konstrukcji jezdni z dużą odpornością na mrozy, 

– ograniczenie nasypów i podbudowy przy budowie drogi, 

– łatwość utrzymania nawierzchni, nie wymagającej praktycznie konserwacji i łatwość incydentalnych napraw, 

– ponowne wykorzystanie płyt nawierzchniowych, po rozbiórce drogi tymczasowej. 

Do wad stosowania płyt wielkowymiarowych należą: 

– stosunkowo wysoki koszt nabycia i transportu płyt, 

– użycie żurawi do napraw, 

– ograniczenie prȩdkości ruchu na nawierzchniach z płyt prefabrykowanych do około 30 km/h. 
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Rys. 1. Przykłady płyt betonowych 

 

a) Płyta wielootworowa 60 × 90 × 10 cm 

 

 

RYSUNKI 

ZAŁĄCZNIK 2 

 

 
 

 

 

 

b) Inne rodzaje płyt 

Płyta z łączami (np. żelbetowymi) Płyta 150×150×15 cm z łączami 

(np. żelbetowymi) 

 

Płyta 90×90×16 cm perforowana Płyta 154×154×16 cm z wypustami na obwodzie 
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Płyta 116×116×18 cm z obwodowymi wpustami do 

wypełnienia piaskiem 

Płyta 100×140×18 cm łączona wkładkami 

 

 

 

 

 

Rys. 2. Przykłady ułożenia płyt na jezdni jednopasowej 

a) System pasowy – wariant 1 b) System pasowy – wariant 2 

 

 
c) System płatowy na nawierzchni szerokości 2,7 m (płyty prostopadłe do osi drogi) 

 

 

 

Rys. 3. Przekrój poprzeczny drogi jednopasowej z płyt ułożonych systemem pasowym 
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D – 10.03.01d 

NAPRAWA NAWIERZCHNI 

Z PREFABRYKOWANYCH ŻELBETOWYCH PŁYT WIELOOTWOROWYCH (TYPU IOMB) 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach zadań bieżącego 

utrzymywania dróg administrowanych przez Urząd Gminy w Kosakowie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych 

z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z naprawą nawierzchni z prefabrykowanych 

żelbetowych płyt wielootworowych (dawniej nazywanych płytami IOMB), stosowanych jako: 

– drogi tymczasowe, np. drogi dojazdowe łączące plac budowy z drogami publicznymi, drogi wewnȩtrzne na placu budowy, drogi 

montażowe itp., 

– drogi stałe lub budowane na dłuższe okresy, jak drogi dojazdowe, drogi wewnątrzzakładowe, stałe lub prowizoryczne nawierzchnie ulic, 

placów, parkingów itp. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Prefabrykowana żelbetowa płyta wielootworowa – drogowy element żelbetowy, w postaci prostokątnej płyty z otworami, służący do 

budowy nawierzchni (dawniej element taki nazywano płytą IOMB). 

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych żelbetowych płyt wielootworowych – nawierzchnia z płyt drogowych żelbetowych wielootworowych, 

przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdów. 

1.4.3. Szczelina w nawierzchni – szczelina pomiȩdzy żelbetowymi płytami nawierzchniowymi, zwykle wypełniona piaskiem. 

1.4.4. System pasowy układania płyt – ułożenie dwóch pasów pojedynczych płyt, umożliwiających poruszanie się tylko po nich kół samochodów 

(patrz rys. 2a, b). 

1.4.5. System płatowy układania płyt – ułożenie płyt na pełnej szerokości projektowanej jezdni (patrz rys. 2c, d i rys. 3). 

1.4.6. Naprawa – remont pojedynczych uszkodzeń nawierzchni o powierzchni około 5 m2 lub elementów liniowych o długości około 10 m. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D- 

00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 

Materiały do wykonania naprawy powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2.2. Materiały używane do naprawy 

Do naprawy nawierzchni z płyt należy użyć: 

– uzyskane z rozbiórki, nadające się do ponownego wbudowania, istniejące elementy nawierzchni, zwłaszcza całe płyty, ew. krawȩżniki i 

materiał podbudowy, 

– nowe elementy nawierzchni i obramowania, zastȩpujące istniejące elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, wyglądzie i kształcie, 

np. płyty według rys. 1, 

– nowy materiał do podsypki i szczelin, 

– nowy materiał do napraw powierzchniowych płyt i ich fragmentów, 

– ew. inne materiały, 

– ew. grunt uzupełniający podłoże pod nawierzchnią i korpus drogi. 

2.2.3. Żelbetowe płyty wielootworowe 

Prefabrykowane żelbetowe płyty wielootworowe powinny mieć wymiary zgodne z ustaleniem dokumentacji projektowej, np. 

100×75×12,5 cm, 75×50×10 cm, 75×50×7 cm. 

Jeśli dokumentacja projektowa nie podaje szczegółów dotyczących kształtu i rozwiązań technicznych płyt, wówczas Wykonawca 

proponuje typ płyty (np. wg rys. 1), przedstawiając go do aprobaty Zamawiającego. Zaakceptowany typ płyty powinien mieć aprobatȩ techniczną 

uprawnionej Jednostki. 

Powierzchnia płyt powinna być równa bez raków, pȩkniȩć, rys i wyłupań. Dopuszczalne są drobne wgłȩbienia i wypukłości o głȩbokości 

lub wysokości do 5 mm. 

Beton, z którego wykonana jest płyta, powinien spełniać wymagania dla klasy wytrzymałości minimum C20/25 wg PN-EN 206-1 
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[10] i PN-B-06265 [14]. 

Krawȩdzie płyt powinny być proste i wzajemnie równoległe. Dopuszczalne są drobne odpryski i wyszczerbienia krawȩdzi o głȩbokości 

i szerokości do 5 mm oraz długości do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m płyty, przy czym na jednej krawȩdzi powierzchni górnej nie może być wiȩcej 

niż 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wiȩcej niż 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawȩdzi powierzchni górnej i dolnej nie powinno 

przekraczać 3 mm na 1 m długości płyty. 

Powierzchnie boczne płyty powinny być wolne od pȩkniȩć, rys, wgłȩbień i wypukłości. 

Odchyłka od wymiarów nominalnych powinna wynosić: długości ± 3 mm, szerokości ± 3 mm, grubości ± 3 mm. Nasiąkliwość powinna 

wynosić ≤ 6%, a stopień mrozoodporności ≥ F 150. 

Płyty mogą być przechowywane na wolnym powietrzu. Można je układać w stosach, powierzchnią jezdną zwróconą do góry, w siedmiu 

warstwach na paletach, do wysokości trzech palet. 

2.2.4. Materiał na podsypkȩ i do wypełnienia szczelin 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypkȩ i do wypełniania szczelin można stosować piasek 

odpowiadający wymaganiom PN-EN 13242:2004 [11]. 

Inne materiały, np. żużel, pospółkȩ, można stosować pod warunkiem akceptacji Zamawiającego. 

Składowanie materiału powinno się odbywać na podłożu równym, utwardzonym i odwodnionym, przy zabezpieczeniu materiału 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 

2.2.5. Woda 

Należy stosować, przy zagȩszczaniu podsypki, każdą czystą wodȩ z rzek, jezior, stawów i innych zbiorników otwartych oraz wodȩ 

studzienną i wodociągową. 

Nie należy stosować wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. śmieciami, roślinnością wodną, odpadami przemysłowymi, 

kanalizacyjnymi itp. 

2.2.6. Ewentualne krawȩżniki 

W przypadku wystȩpowania krawȩżników, powinny one odpowiadać wymaganiom ST D-08.01.01b [8] lub D-08.01.02a [9] i 

powinny być ujȩte w innych pozycjach kosztorysowych. 

2.2.7. Beton cementowy 

Do naprawy głȩbokich uszkodzeń nawierzchniowych płyt betonowych, które zagrażają bezpieczeństwu ruchu na drodze, można użyć 

betonu z dodatkami sprawdzonych preparatów uplastyczniających i przyspieszających wiązanie cementu oraz poprawiających własności 

fizykomechaniczne stwardniałego betonu. 

Skład mieszanki betonowej powinien być w miarȩ możliwości zbliżony do składu betonu w istniejących płytach. Klasa wytrzymałości 

na ściskanie powinna być co najmniej C 30/37 wg PN-EN 206-1 [10]. 

2.2.8. Beton asfaltowy 

Do wypełniania głȩbokich uszkodzeń nawierzchniowych płyt betonowych można zastosować beton asfaltowy wytwarzany wg ST D- 

05.03.05a „Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna wg PN-EN” [6] o uziarnieniu dostosowanym do głȩbokości uszkodzenia (po 

jego oczyszczeniu z luźnych kawałków betonu i usuniȩciu zdegradowanej warstwy betonu), przy czym najwiȩksze ziarna w mieszance betonu 

asfaltowego powinny się mieścić w przedziale od 1/3 do 1/4 głȩbokości uszkodzenia do 80 mm. Przy głȩbszych uszkodzeniach należy zastosować 

odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowane oddzielnie o dobranym uziarnieniu, przy zastosowaniu jako lepiszcza asfaltu 

35/50 lub 50/70. 

2.2.9. Asfalt lany 

Do szybkiego wypełnienia powierzchniowych uszkodzeń nawierzchniowych płyt betonowych, szczególnie w mniej korzystnych 

warunkach atmosferycznych niż są wymagane dla wbudowania betonu asfaltowego, można zastosować asfalt lany wytwarzany i wbudowywany 

wg ST D-05.03.07a „Nawierzchnia z asfaltu lanego wg PN-EN” [7]. 

Składniki mieszanki mineralnej dla asfaltu lanego powinny być tak dobrane, aby: 

a) wymiar najwiȩkszego ziarna w mieszance nie był wiȩkszy od 1/3 głȩbokości wypełnianego ubytku w płycie betonowej (przy ubytkach do ok. 

4 cm), 

b) mieszanka mineralna miała uziarnienie równomiernie stopniowane. 

2.2.10. Zalewy do uszczelniania spȩkań 

Przy uszczelnianiu pȩkniȩć w płytach należy stosować zalewy uszczelniające: 

– na gorąco wg PN-EN 14188-1 [12], 

– na zimno wg PN-EN 14188-2 [13]. 

2.2.11. Zaprawa cementowa modyfikowana polimerami 

Do wypełnienia (naprawy) niewielkich powierzchniowych ubytków płyt (< 0,5 m2) oraz naprawy uszkodzonych krawȩdzi 

nawierzchniowych płyt można stosować gotowe zaprawy cementowe, które są mieszankami cementów portlandzkich, starannie dobranego 

kruszywa oraz dodatków modyfikujących, głównie polimerowych. W skład zaprawy może również wchodzić dodatek zbrojenia rozproszonego z 

włókien szklanych lub syntetycznych. 

Gotowe zaprawy cementowe modyfikowane polimerami mogą zawierać kruszywo o uziarnieniu od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm, od 0 do 

4 mm lub od 0 do 8 mm. Najwiȩkszy wymiar kruszywa dobierany jest w zależności od głȩbokości uszkodzenia. 

Zaprawą z kruszywem o uziarnieniu od 0 do d mm można jednorazowo ułożyć warstwȩ o grubości od 3d do 8d. Można stosować 

zaprawȩ od 0 do 1 mm i w zależności od wielkości (głȩbokości) uszkodzenia dodawać do niej grubsze kruszywo o uziarnieniu powyżej 2 mm w 

ilości 1:2 w stosunku do masy suchej zaprawy. Górny wymiar ziaren dodawanego kruszywa powinien być mniejszy od 1/3 grubości układanej 

warstwy. Do warstwy wierzchniej należy użyć zaprawy drobnoziarnistej. 

Zaprawa powinna posiadać aprobatȩ techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkȩ. 

Dla zapewnienia dobrego powiązania zaprawy z betonem płyt istniejących należy stosować się do zaleceń producenta zapraw, 

dotyczących: 

- technologii przygotowania naprawianej powierzchni betonu, 
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- zastosowania odpowiedniej warstwy sczepnej (kontaktowej). 

Warstwa sczepna może być wykonana z drobnoziarnistej zaprawy cementowej modyfikowanej emulsją akrylową (wg zaleceń 

producenta) lub ze specjalnych preparatów dostarczonych przez producentów zapraw. 

Ze wzglȩdu na czȩsto wystȩpującą konieczność szybkiego oddania naprawianej nawierzchni do ruchu, zastosowana zaprawa powinna 

wykazywać się krótkim czasem wiązania: 

- początek wiązania w okresie 15 minut, 

- koniec wiązania w okresie 30 minut. 

Stwardniała zaprawa powinna wykazywać się nastȩpującymi właściwościami: 

- wytrzymałość na ściskanie po: 

- 2 godzinach, co najmniej 10 MPa, 

- 24 godzinach, co najmniej 25 MPa, 

- 28 dniach, co najmniej 50 MPa, 

- wytrzymałość na zginanie po 28 dniach, co najmniej 8 MPa. 

Wolniej wiążące zaprawy mogą być zastosowane za zgodą Zamawiającego, lecz normowa wytrzymałość zapraw po 28 dniach powinna 

spełniać wymagania jw., natomiast wytrzymałość na ściskanie po 48 godzinach dla tych zapraw nie powinna być mniejsza od  20 MPa. 

Zaprawa powinna być pakowana w szczelne worki lub pojemniki (hoboki) o masie 10 lub 25 kg. 

Zaprawȩ należy składować w warunkach zabezpieczających ją przed zanieczyszczeniem. 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu 

dostosowanego do przyjȩtej metody robót, jak: 

– żurawie samochodowe lub samojezdne, 

– walce ogumione, 

– wibratory płytowe, 

– ubijaki, 

– zbiorniki na wodȩ, 

– sprzęt transportowy, 

– przecinarki betonu o mocy co najmniej 20 kW, 

– ew. urządzenia do śrutowania lub piaskowania powierzchni z łuszczącego się betonu i zanieczyszczeń, 

– mechaniczne szczotki z pochłaniaczami do czyszczenia powierzchni, 

– sprȩżarki powietrza, 

– sprzęt do wbudowania nawierzchniowego betonu cementowego, betonu asfaltowego, asfaltu lanego, mieszanek mineralno-asfaltowych na 

zimno (opcjonalny), 

– ew. sprzęt do ścinania (frezowania) uskoków płyt. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub propozycji 

Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Zamawiającego. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Materiały sypkie (piasek) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Płyty nawierzchniowe można przewozić pojazdami otwartymi. Płyty można układać na drewnianych paletach w liczbie siedmiu sztuk 

spiȩtych taśmą polipropylenową zbrojoną dodatkowo w miejscu styku taśmy z płytą podkładkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec 

ewentualnemu przetarciu. Załadunku płyt na samochód dokonuje się przy pomocy lekkich żurawi lub wózków widłowych. W szczególnych 

przypadkach płyty można ładować rȩcznie przy zastosowaniu pochylni. 

Transport mieszanek betonowych i mineralno-asfaltowych powinien odbywać się według zasad określonych w odpowiednich ST 

[4÷9]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinny być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku wystarczających danych można 

korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

9. roboty przygotowawcze, 
10. ew. roboty rozbiórkowe, 
11. naprawa elementów nawierzchni z płyt, 

12. roboty wykończeniowe. 
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5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Zamawiającego: 

– ustalić lokalizacjȩ terenu robót, 

– przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbȩdne do wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 

– usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd., 

– zgromadzić wszystkie materiały potrzebne do robót. 

Zaleca się korzystanie z ustaleń ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbȩdnym do wykonania robót przygotowawczych oraz z ustaleń ST 

D-02.00.00 [3] przy wystȩpowaniu robót ziemnych. 

5.4. Uszkodzenia nawierzchni z płyt, podlegające naprawie 

Naprawie nawierzchni z płyt podlegają uszkodzenia obejmujące przede wszystkim: 

– wypełnienie szczelin, 

– uszczelnienie spȩkań, 

– naprawȩ obłamanych krawȩdzi płyt, 

– uszkodzenia powierzchniowe płyt, 

– wymiana całych płyt. 

5.5. Wypełnienie szczelin 

W przypadku czȩściowego lub całkowitego braku wypełnienia szczelin, materiał w szczelinach należy uzupełnić przez zamulenie ich 

piaskiem. Zaleca się, aby piasek użyty do wypełnienia szczelin zawierał od 3% do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm. Dopuszcza się zastosowanie 

innego materiału do wypełnienia szczelin, np. drobnego żwiru, piasku kwarcowego itp. 

5.6. Uszczelnienie spękań 

Pȩkniȩcia przechodzące przez całą grubość płyty zaleca się uszczelnić niezwłocznie po ich pojawieniu się. Pȩkniȩcia o rozwartości 

wiȩkszej od 1 mm powinny być uszczelnione zalewami na gorąco wg PN-EN 14188-1 [12] lub zalewami na zimno wg PN-EN 14188-2 [13] 

według ustaleń ST D-05.03.04a [5]. Przed uszczelnieniem szczeliny należy poszerzyć przez ciȩcie, frezowanie do odpowiedniego wymiaru 

szczeliny wg D-05.03.04a [5]. 

Spȩkania nawierzchniowe o szerokości do 1 mm można wypełniać żywicami syntetycznymi (epoksydową, poliestrową, poliuretanową 

itp.), zachowując zalecenia producentów i wskazówki specjalistów. 

5.7. Naprawa obłamanych krawędzi płyt 

Obłamane krawȩdzie płyt betonowych, szczególnie przy szczelinach na głȩbokość wiȩkszą od 5 mm powinny być naprawione zaprawą 

cementową modyfikowaną polimerami. 

Trwałość naprawianych krawȩdzi płyt zależy w dużym stopniu od jakości przygotowania podłoża, które przed ułożeniem warstwy 

sczepnej musi być dokładnie oczyszczone ze zniszczonych fragmentów betonu i innych zanieczyszczeń mechanicznych i chemicznych, 

sprzętem wymienionym w punkcie 3.2. Przy małym zakresie robót można dopuścić rȩczne odkuwanie (groszkowanie) powierzchni betonu, aż do 

uzyskania podłoża o dobrej wytrzymałości i czystości chemicznej. 

W celu osiągniȩcia wysokich parametrów wytrzymałościowych konieczne jest przyciȩcie krawȩdzi powierzchni betonu przy 

naprawianej krawȩdzi na głȩbokość co najmniej 3 mm i usuniȩcie resztek betonu od strony obłamanej krawȩdzi. 

Po oczyszczeniu tak przygotowanych krawȩdzi należy je nasączyć wodą i przez 24 godziny utrzymać fragmenty płyt w stanie 

nawilgoconym. 

Po 24 godzinach nawilżania betonu należy przystąpić do naprawy obłamanych krawȩdzi płyt. W pierwszej kolejności należy  

zamocować w szczelinach (na całą głȩbokość szczeliny) wkładki z mocnego styropianu o szerokości równej rozwartości szczeliny i 

wysokości równej głȩbokości szczeliny. Warstwȩ sczepną należy wetrzeć sztywnym pȩdzlem w wilgotną (lecz nie mokrą!) powierzchniȩ 

naprawianego betonu, a nastȩpnie przy pomocy kielni, szpachli i pac murarskich nanieść wymieszaną zaprawȩ cementową o konsystencji 

gȩstoplastycznej i zagȩścić ją szpachlą i pacą murarską oraz wyrównać do powierzchni naprawianej płyty. Sztywnym pȩdzlem należy nadać 

powierzchni wyrównanej zaprawy fakturȩ zbliżoną do istniejącej nawierzchni betonowej, po czym zabezpieczyć naprawiany fragment płyty przed 

nadmiernym wysychaniem, zgodnie ze wskazówkami producenta zaprawy. Po uzyskaniu właściwej wytrzymałości zaprawy wkładkȩ styropianową 

należy usunąć szczotką mechaniczną z wirującym dyskiem z drutów stalowych i wypełnić szczeliną według pkt 5.5. 

5.8. Naprawa uszkodzeń powierzchniowych płyt 

Uszkodzenia powierzchniowe płyt mogą być naprawione zaprawą cementową modyfikowaną polimerami, zgodnie z zasadami 

podanymi w punkcie 5.7. 

Temperatura naprawianego betonu nie powinna być niższa od +5°C i nie wyższa od 35°C. 

Przy temperaturze wyższej od +20°C należy uwzglȩdnić fakt przyspieszenia procesu wiązania zaprawy, gdyż wszystkie czynności 

związane z wbudowywaniem zaprawy powinny być zakończone przed rozpoczęciem procesu wiązania zaprawy. 

Jeśli uszkodzenia powierzchniowe nie mogą być szybko naprawione zaprawami cementowymi (lub betonem) modyfikowanymi 

polimerami, z powodu niekorzystnych warunków atmosferycznych (np. zbyt niska lub zbyt wysoka temperatura), to uszkodzenia te należy 

naprawić mieszankami mineralno-asfaltowymi (korzystnie z asfaltem modyfikowanych polimerami) z zachowaniem warunków wbudowywania 

tych mieszanek podanych w ST D-05.03.05a [6]. 

Mieszankami mineralno-asfaltowymi „na gorąco” należy również uszczelnić boczne krawȩdzie płyt wystające ponad poziom pobocza. 

5.9. Usuwanie uskoków (stopni) płyt 

Powstałe podłużne i poprzeczne uskoki (stopnie) płyt wiȩksze od 8 mm powinny być usuniȩte przez ich ściȩcie urządzeniami 

wymienionymi w p. 3. Powstający w trakcie ścinania (frezowania) szlam oraz ścinane cząstki betonu nie mogą przedostawać się do urządzeń 

wgłȩbnego odwodnienia nawierzchni i korpusu drogowego, gdyż mogłyby doprowadzić do niedrożności tych urządzeń. 

Uskoki (stopnie) płyt mogą być również prowizorycznie wyrównane przez nałożenie warstw (w formie odpowiednich klinów) z 

mieszanek mineralno-asfaltowych „na gorąco” (beton asfaltowy lub asfalt lany) o uziarnieniu odpowiednio dostosowanym do wielkości uskoków. 

Korzystnie jest, aby do wytwarzania tych mieszanek został użyty asfalt modyfikowany polimerami. 

5.10. Wymiana całych płyt 

Przed usuniȩciem uszkodzonych płyt należy sprawdzić, czy sąsiednie płyty są dobrze ustabilizowane i czy ich powierzchnie mogą być 

płaszczyznami odniesienia przy montowaniu nowych płyt. Jeżeli zostanie stwierdzone, że sąsiednie płyty klawiszują lub uległy przemieszczeniom, 
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przed wymianą uszkodzonych płyt należy podnieść płyty do właściwego położenia i ustabilizować je metodą iniekcji szybkowiążącą zaprawą 

cementowo-piaskową. 

Przy wymianie płyt należy tak je usuwać, by nie było możliwe uszkodzenie sąsiednich płyt oraz uszkodzenie podłoża (podbudowy). 

Zalecaną metodą wyjmowania płyt jest usuwanie ich za pomocą urządzeń podnoszących (żurawi), gdyż redukują do minimum 

uszkodzenia podłoża (podbudowy) i sąsiadujących płyt. 

Jeżeli po rozebraniu uszkodzonych płyt zostanie stwierdzone uszkodzenie podbudowy, to należy ją odbudować w ten sposób, by została 

zachowana grubość warstw i rodzaj materiałów taki sam jak w podbudowie sąsiednich płyt betonowych. 

Wymienione płyty powinny być takiej samej grubości jak płyty sąsiednie. 

Układanie nawierzchni z płyt żelbetowych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej lub warstwie odsączającej, może odbywać 

się bezpośrednio ze środków transportowych lub z miejsca składowania, zwykle z pomocą żurawia. Do opuszczenia płyty żurawiem mogą służyć 

zawiesia czterohakowe na płycie. 

Można stosować też rȩczne układanie płyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze środka transportowego, po której płyty 

zsuwane są bezpośrednio na miejsce ułożenia nawierzchni. Ten typ montażu wymaga zaSTrzonych wymogów bezpieczeństwa pracy. 

Płyty żelbetowe należy układać tak, aby całą swoją powierzchnią przylegały do podłoża (podsypki, warstwy odsączającej). 

Powierzchnie płyt nie powinny wystawać lub być zagłȩbione względem siebie wiȩcej niż 8 mm. 

Jeśli wystȩpuje wymiana obramowania nawierzchni krawȩżnikiem, to należy wykonać ją według wymagań ST D-08.01.01b [8] lub D-

08.01.02a [9]. 

Szerokość szczelin miȩdzy płytami nie powinna być wiȩksza od 10 mm. W celu zachowania równej szerokości szczelin, można 

stosować miȩdzydystansowe wkładki miȩdzypłytowe. 

5.11. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych należą prace związane z 

dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

− odtworzenie przeszkód czasowo usuniȩtych, 

− oczyszczenie terenu robót z odpadów i usuniȩcie ich poza plac budowy, 

− niezbȩdne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, krzewów, ew. drzew, 

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu 

materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklaracjȩ zgodności, aprobatȩ techniczną, ew. badania materiałów 

wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Zamawiającego, 

− sprawdzić cechy zewnȩtrzne gotowych materiałów prefabrykowanych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Zamawiającemu do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
 

 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót dla: 

a)  wymiany wypełnienia szczelin, uszczelniania spȩkań oraz naprawy uszkodzonych krawȩdzi płyt jest m (metr), 

a)  usuwania uskoków (stopni) płyt, naprawy uszkodzeń powierzchni oraz wymiany płyt jest m2 (metr kwadratowy). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i 

Lp. Wyszczególnienie robót 
Częstotliwość 

badań Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic terenu robót z 
dokumentacją projektową 

1 raz 
Wg pkt 5 i dokumentacji 

projektowej 

2 Roboty przygotowawcze Bieżąco Wg pkt 5.3 

3 Naprawa elementów nawierzchni Bieżąco Wg pkt 5 

4 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Wg pkt 5 
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badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− oczyszczenie powierzchni uszkodzonych, 

− ew. wykonanie warstw sczepnych na powierzchniach naprawianego betonu. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z płyt prefabrykowanych obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i ewentualnymi zaleceniami Zamawiającego, 

− oczyszczenie terenu robót z odpadów i usuniȩcie ich poza plac budowy, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

Cena wykonania robót nie obejmuje robót pomocniczych, np. ustawienia (wymiany) krawȩżników, które powinny być ujȩte w innych 

pozycjach kosztorysowych. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po 

wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbȩdne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 

wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 

3. D-02.00.00 Roboty ziemne 

4. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa 

5. D-05.03.04a Wypełnianie zalewami szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

6. D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna wg PN-EN 

7. D-05.03.07a Nawierzchnia z asfaltu lanego wg PN-EN 

8. D-08.01.01b Ustawienie krawȩżników betonowych 

9. D-08.01.02a Ustawienie krawȩżników kamiennych 

 
10.2. Normy 

10. PN-EN 206-1 Beton – Czȩść 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność (W okresie 

przejściowym można stosować PN-B-06250:1998 Beton zwykły) 

11. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie 

przejściowym można stosować PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. 

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka, PN-B- 

11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek) 

12. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Czȩść 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

 

13. PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy – Czȩść 2: Specyfikacja zalew na zimno 

14. PN-B-06265 Krajowe uzupełnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton – Czȩść 1: Wymagania, 

właściwości, produkcja i zgodność 
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ADY STOSOWANIA NAWIERZCHNI DROGOWYCH 

Z PREFABRYKOWANYCH PŁYT WIELKOWYMIAROWYCH 

1.1. Rodzaje dróg z nawierzchniami z płyt wielkowymiarowych 

 

 

ZAŁĄCZNIK 1 

Nawierzchnie z prefabrykowanych płyt wielkowymiarowych stosuje się na drogach tymczasowych lub drogach stałych. Do dróg 

tymczasowych, rozbieranych po okresie użytkowania, zalicza się: 

– drogi w rejonach budów, poprawiające warunki przejazdu sprzętu budowlanego, transportu mas ziemnych lub materiałów budowlanych, 

– drogi dojazdowe, łączące drogi publiczne z placami budowy, 

– drogi montażowe, przewidywane w projektach organizacji placu budowy, do dowozu i montażu elementów konstrukcji, usytuowanych 

zwykle liniowo. 

Do nawierzchni dróg stałych (lub budowanych na dłuższe okresy) można zaliczyć: 

– nawierzchnie wewnątrzzakładowe dróg i ulic na terenie zakładów przemysłowych, 

– nawierzchnie ulic w mniejszych osiedlach i miastach, 

– nawierzchnie na nie wydzielonych torowiskach tramwajowych w dużych miastach, 

– nawierzchnie placów, parkingów i innych powierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdów. 

1.2. System pasowy i płatowy układania płyt 

Na drogach tymczasowych stosuje się zwykle system pasowy układania płyt (rys. 2a, b, rys. 4), a na drogach stałych – system płatowy 

(rys. 2c, d, rys. 3). 

1.3. Cechy charakterystyczne nawierzchni z płyt 

Płyty wielootworowe (jakimi są tzw. płyty IOMB) są bardziej korzystne na drogach tymczasowych, na których przeważa ruch dużych 

pojazdów budowlanych. Otwory w płytach mają na celu zmniejszenie masy płyty i lepsze związanie płyty z podłożem. 

Nawierzchnia z płyt zwykle jest zbudowana gdy istnieje miejscowy deficyt odpowiedniego gruntu mineralnego do wykonania górnej 

warstwy podłoża (nasypu) oraz deficyt materiału na warstwy odsączające i mrozoochronne. 

1.4. Przyczyny uszkodzeń nawierzchni 

W procesie eksploatacji nawierzchni z płyt nastȩpuje degradacja ogólna nawierzchni oraz uszkodzenia: 

– wiȩksze, mogące zagrażać bezpieczeństwu ruchu drogowego, 

– mniejsze, obejmujące zwykle małe powierzchnie, które mogą się powiȩkszać doprowadzając do dalszych wiȩkszych uszkodzeń. 

Uszkodzenia nawierzchni mogą obejmować całe płyty, a także mogą wystȩpować pojedynczo i dotyczyć uszkodzeń fragmentów 

powierzchni płyt, obłamania naroży, uszkodzeń krawȩdzi płyt, spȩkań, niepełnego wypełnienia szczelin itp. Mogą też dotyczyć ruchów płyt, 

powodujących odsuniȩcie się płyt od siebie, ruchów płyt w pionie, uskoków płyt itp. 
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Rys. 1. Przykłady płyt żelbetowych wielootworowych 

a) Płyta 1,0 x 0,75 x 0,125 m z otworami prostokątnymi 

 
RYSUNKI 

ZAŁĄCZNIK 2 

 

 

 

b) Płyta 1,0 x 0,75 x 0,125 m z otworami owalnymi 

 
 

 

Rys. 2. Przykłady ułożenia płyt na jezdni jednopasowej 

 

a) System pasowy – wariant 1 b) System pasowy – wariant 2 
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c)  System płatowy nawierzchni szerokości 3 m – 

wariant 1 (płyty prostopadłe do osi drogi) 

d)  System płatowy nawierzchni szerokości 3 m – 

wariant 2 (płyty równoległe do osi drogi) 

 

  

 

Rys. 3. Przykład ułożenia płyt według systemu płatowego na jezdni dwupasowej szerokości 5 m 
 

a) Wariant 1 

(płyty prostopadłe do osi drogi) 
 

 

Rys. 4. Przekroje poprzeczne dróg z nawierzchniami z płyt 

a) Płyty ułożone systemem pasowym 

b) Wariant 2 

(płyty równoległe i prostopadłe do osi drogi) 
 

 

 
 

b) Płyty ułożone systemem płatowym 

 

 

Rys. 5. Przykładowy przekrój poprzeczny nawierzchni z płyt 
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D-03.02.01a 

REGULACJA PIONOWA USZKODZONEJ STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ 

 

1. WSTĘP 

1.1. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej 

regulacji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustów ulicznych). 

1.2. Określenia podstawowe 

1.2.1. Studzienka kanalizacyjna - urządzenie połączone z kanałem, przeznaczone do kontroli lub prawidłowej eksploatacji kanału. 

1.2.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urządzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych, ich konserwacji i przewietrzania. 

1.2.3. Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) - urządzenie do przejęcia wód opadowych z powierzchni i 

odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogólnospławnej. 

1.2.4. Właz studzienki - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umożliwiający dostęp do 

urządzeń kanalizacyjnych. 

1.2.5. Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry do wpustu ulicznego. 

1.2.6. Nasada (żeliwna) z wlewem bocznym (w krawężniku) - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się w płaszczyźnie 

krawężnika do wpustu ulicznego. 

1.2.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 

ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.4. 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 

Wymagania ogólne [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej 

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej należy użyć: 

a) materiały otrzymane z rozbiórki studzienki oraz z rozbiórki otaczającej nawierzchni, nadające się do ponownego 

wbudowania, 

b) materiały nowe, będące materiałem uzupełniającym, tego samego typu, gatunku i wymiarów, jak materiał rozbiórkowy, 

odpowiadające wymaganiom: 

− ST D-03.02.01 [2] w przypadku materiałów do naprawy studzienki, 

− ST, wymienionych w pkt 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiałów potrzebnych do ułożenia nowej nawierzchni. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej 

Wykonawca przystępujący do wykonania naprawy, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− piły tarczowej, 

− młota pneumatycznego, 

− sprężarki powietrza, 

− dźwigu samochodowego, 

− zagęszczarki wibracyjnej, 

− sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.). 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Transport nowych materiałów do wykonania naprawy, powinien odpowiadać wymaganiom określonym w: 

a) ST D-03.02.01 [2], w przypadku materiałów do naprawy studzienki, 

b) ST, wymienionych w pkt 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiałów wykorzystywanych do wykonania nowej 

nawierzchni. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 5. 

5.2. Uszkodzenia zapadniętych studzienek, podlegające naprawie 

Uszkodzenie studzienek urządzeń podziemnych występuje, gdy różnica poziomów pomiędzy: 

− kratką wpustu ulicznego a górną powierzchnią warstwy ścieralnej nawierzchni wynosi powyżej 1,5 cm, 

− włazem studzienki a górną powierzchnią nawierzchni wynosi powyżej 1 cm. 

5.3. Zasady wykonania naprawy 

Wykonanie naprawy polegającej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje: 

1. roboty przygotowawcze 

− rozpoznanie uszkodzenia, 

− wyznaczenie powierzchni podlegającej naprawie, 

2. wykonanie naprawy 

− naprawę uszkodzonej studzienki, 

− ułożenie nowej nawierzchni. 

5.4. Roboty przygotowawcze 

Rozpoznanie uszkodzenia polega na: 

− ustaleniu sposobu deformacji studzienki, 

− określeniu stanu nawierzchni w bezpośrednim otoczeniu studzienki, 

− wstępnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia, 

− rozeznaniu możliwości wykorzystania dotychczasowych elementów urządzenia. 

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmować cały obszar uszkodzonej nawierzchni wokół zapadniętej 

studzienki. Powierzchni tej należy nadać kształt prostokątnej figury geometrycznej. 

Powierzchnię przeznaczoną do wykonania naprawy akceptuje Inżynier. 

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, 

pod warunkiem zaakceptowania przez Zamawiającego, obejmuje: 

1. zdjęcie przykrycia (pokrywy, włazu, kratki ściekowej, nasady z wlewem bocznym) urządzenia podziemnego, 

 

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokół studzienki: 

− ręczne (dłutami, haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, ew. drągami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego), 

− mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycięciem 

krawędzi uszkodzenia piłą tarczową i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy młotów pneumatycznych, drągów stalowych itp., 

3. rozebranie uszkodzonej górnej części studzienki (np. części żeliwnych, płyt żelbetowych pod studzienką, kręgów podporowych itp.), 

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce składowania, z posortowaniem i 

zabezpieczeniem materiału przydatnego do dalszych robót, 

5. szczegółowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjęcie końcowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejących materiałów, 

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej części studzienki (np. nasady wpustu, komina włazowego) z ew. 

uzupełnieniem ubytków, 

7. w przypadku niewielkiego zapadnięcia - poziomowanie górnej części komina włazowego, nasady wpustu itp. przy użyciu zaprawy 

cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzeń większych - wykonanie deskowania oraz ułożenie i zagęszczenie mieszanki betonowej 

klasy co najmniej B20, według wymiarów dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielącego 

itp.), a także rozebranie deskowania, 

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki ściekowej z wykorzystaniem istniejących lub nowych materiałów oraz ew. wyrównaniem zaprawą 

cementową. 

W przypadku znacznych zapadnięć studzienki, wynikających z uszkodzeń (zniszczeń) korpusu studzienki, kanałów, przykanalików, elementów 

dennych, wymycia gruntu itp. - sposób naprawy należy określić indywidualnie i wykonać ją według osobno opracowanej specyfikacji technicznej. 

5.6. Ułożenie nowej nawierzchni 

Nową nawierzchnię, wokół naprawionej studzienki, należy wykonać w sposób identyczny ze stanem przed przebudową. 

Do nawierzchni należy użyć, w największym zakresie, materiał otrzymany z rozbiórki, nadający się do ponownego wbudowania. Nowy 

uzupełniany materiał powinien być jak najbardziej zbliżony do materiału starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogą być dokonane pod warunkiem 

akceptacji Zamawiającego. 

Przy wykonywaniu podbudowy należy zwracać szczególną uwagę na poprawne jej zagęszczenie wokół komina i kołnierza studzienki. Przy 

nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku części żeliwnych lub metalowych powinny być pokryte asfaltem. 

W zależności od rodzaju nawierzchni istniejącej, poszczególne wykonywane podbudowy i warstwy ścieralne mogą odpowiadać wymaganiom 

określonym w: 

a) ST D-04.01.01÷04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudów, 

b) ST D-04.04.00÷04.04.03 [4], dla podbudów z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, 

c) ST D-04.05.00÷04.05.04 [5], dla podbudów z gruntów stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, 

d) ST D-04.06.01 [6], dla podbudów z chudego betonu, 

e) ST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej, 

f) ST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej, 

g) ST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z płyt betonowych, 

h) ST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego, 

i) ST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych, 
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j) ST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej, 

k) innych ST, przy stosowaniu innych rodzajów nawierzchni. 

W przypadku konieczności wymiany krawężnika, naprawiony krawężnik powinien odpowiadać wymaganiom ST D-08.01.01 02 

[13]. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak 

bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Zamawiającemu do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 

 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Częstotliwość 

badań 
Wartości dopuszczalne 

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do 

wykonania naprawy 
1 raz Niezbędna powierzchnia 

 

2 

 

Roboty rozbiórkowe 

 

1 raz 
Akceptacja 

nieuszkodzonych materiałów 

3 Szczegółowe rozpoznanie uszkodzenia i 

decyzja o sposobie naprawy 
1 raz Akceptacja Zamawiającego 

4 Naprawa studzienki Ocena ciągła Wg pkt 5.5 

5 Ułożenie nawierzchni Ocena ciągła Wg pkt 5.6 

6 Położenie studzienki w stosunku do otaczającej 

nawierzchni 

 
1 raz 

Kratka ściekowa ok. 0,5 cm 

poniżej, właz studzienki - w 

poziomie nawierzchni 

 

6.4. Badania wykonanych robót 

Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie: 

− wygląd zewnętrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, desenia nawierzchni typu kostkowego, 

− poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni i umożliwiającego spływ powierzchniowy 

wód. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− roboty rozbiórkowe, 

− naprawa studzienki. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] oraz niniejszej ST. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 [1] Wymagania ogólne pkt 9. 

 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− roboty rozbiórkowe, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wykonanie naprawy studzienki, 

− ułożenie nawierzchni, 

− odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa 

3. D-04.01.01 04.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie 

4. D-04.04.00 04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

5. D-04.05.00 04.05.04 Podbudowy i ulepszone podłoża z gruntów lub kruszyw 

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi 

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu 

7. D-05.03.01a Remont cząstkowy nawierzchni z kostki kamiennej 

8. D-05.03.02a Remont cząstkowy nawierzchni klinkierowej 

9. D-05.03.03a Remont cząstkowy nawierzchni z płyt betonowych 

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego 

11. D-05.03.17 Remont cząstkowy nawierzchni bitumicznych 

12. D-05.03.23b Remont cząstkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej 

13. D-08.01.01÷02 Krawężniki 
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D-05.03.05 

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 
1. WSTĘP 

1.1. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej, 

wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego wg PN-S- 96025:2000 [10]. 

Nawierzchnię z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg 

„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg poniższego zestawienia: 

 

Klasyfikacja dróg wg kategorii ruchu 

kategoria ruchu 
liczba osi obliczeniowych 

100 kN/pas/dobę 

KR1  12 

KR2 od 13 do 70 

KR3 od 71 do 335 

KR4 od 336 do 1000 

KR5 od 1001 do 2000 

KR6 > 2000 

 

1.2. Określenia podstawowe 

1.2.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu. 

1.2.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na 

gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.2.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ułożona i zagęszczona. 

1.2.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów mineralnych oraz zwiększa 

odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 

1.2.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno- asfaltowej. 

1.2.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.2.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 

1.2.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą 

laboratoryjną. 

1.2.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbliżonych do warunków 

budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.2.10. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy 

pas ruchu na dobę. 

1.2.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 

Wymagania ogólne pkt 1.4. 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 

Wymagania ogólne pkt 2. 

2.2. Asfalt 

Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [6]. 

W zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu należy stosować asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2. 

2.3. Polimeroasfalt 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi 

spełniać wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadać aprobatę techniczną. 

Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu 

podano w tablicy 1 i 2. 

2.4. Wypełniacz 

Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypełniacza podstawowego i 

zastępczego. 

Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [9]. Tablica 1. Wymagania 
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wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału nr 

normy 

Wymagania wobec materiałów 

w zależności od kategorii ruchu 

KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6 

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B- 

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] 

a) ze skał magmowych i przeobrażonych 

b) ze skał osadowych 

c) z surowca sztucznego (żużle pomie- dziowe i 

stalownicze) 

 

 

kl. I, II; gat.1, 2 jw. 

 

jw. 

 

 

kl. I, II1); gat.1 jw.2) 

 

kl. I; gat.1 

2 Kruszywo łamane zwykłe 

wg PN-B-11112:1996 [2] 

 

kl. I, II; gat.1, 2 

 

- 

3 Żwir i mieszanka 

wg PN-B-11111:1996 [1] 

 

kl. I, II 

 

- 

4 Grys  i  żwir  kruszony  z  naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK-

CZDP 84 [15] 

 

kl. I, II; gat.1, 2 

 

kl. I; gat.1 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 - 

6 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961[9] 

 

b) innego pochodzenia wg orzeczenia 

laboratoryjnego 

 

podstawowy, 

zastępczy 

pyły z odpylania, 

popioły lotne 

 

podstawowy 

- 

- 

- 

7 Asfalt drogowy 

wg PN-C-96170:1965 [6] 

D 50, D 70, 

D 100 

D 503), D 70 

8 Polimeroasfalt drogowy 

wg TWT PAD-97 [13] 

DE80 A,B,C, 

DP80 

DE80 A,B,C, 

DP80 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I; 

gat. 1 

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilości  50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z 

innymi kruszywami, w ilości  100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty 

i piaskowce bez ograniczenia ilościowego 

3) preferowany rodzaj asfaltu 
 

 

Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału nr 

normy 

Wymagania wobec materiałów w 

zależności od kategorii ruchu 

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B- 

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] 

a) z surowca skalnego 

b) z surowca sztucznego (żużle 

pomiedziowe i stalownicze) 

kl. I, II; gat.1, 2 jw. 

 

 

kl. I, II1); gat.1, 2 

 

kl. I; gat. 1 

2 Kruszywo łamane zwykłe 

wg PN-B-11112:1996 [2] 

 

kl. I, II; gat.1, 2 

 

- 

3 Żwir i mieszanka 

wg PN-B-11111:1996 [1] 

 

kl. I, II 

 

- 

4 Grys i żwir kruszony z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego wg 

WT/MK-CZDP 84 [15] 

 

kl. I, II; gat.1, 2 

 

kl. I, II1) gat.1, 2 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 - 

6 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961[9] 

 

b) innego pochodzenia 

wg orzeczenia laboratoryjnego 

 

podstawowy, zastępczy 

pyły z odpylania, 

popioły lotne 

 

podstawowy 

- 

- 

- 

7 Asfalt drogowy 

wg PN-C-96170:1965 [6] 

 

D 50, D 70 

 

D 50 
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8 Polimeroasfalt drogowy wg 

TWT PAD-97 [13] 
 

- 

DE30 A,B,C 

DE80 A,B,C, 

DP30,DP80 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1 

 

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. pyły z odpylania, popioły lotne 

z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą Zamawiającego. 

2.5. Kruszywo 

W zależności od kategorii ruchu i warstwy należy stosować kruszywa podane w tablicy 1 i 2. 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.6. Asfalt upłynniony 

Należy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974 [7]. 

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa 

Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT.EmA-99 [14]. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

− Wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno- asfaltowych, 

− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 

− skrapiarek, 

− walców lekkich, średnich i ciężkich , 

− walców stalowych gładkich , 

− walców ogumionych, 

− szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 

− samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. Transport asfaltów drogowych 

może odbywać się w: 

− cysternach kolejowych, 

− cysternach samochodowych, 

− bębnach blaszanych, 

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Zamawiającego. 

4.2.2. Polimeroasfalt 

Polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej. 

 

4.2.3. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek 

pneumatyczny. 

Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem 

worków. 

4.2.4. Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 

innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na 

rozładunek. 

Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania 

temperatury wbudowania. 

Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Zamawiającym, Wykonawca dostarczy Zamawiającemu do akceptacji projekt 

składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych 

poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Zamawiającego do wykonania badań kontrolnych przez 

Inwestora. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

− doborze składników mieszanki mineralnej, 

− doborze optymalnej ilości asfaltu, 

− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe 

graniczne. 

5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne 

zawartości asfaltu podano w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne 

zawartości asfaltu 
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7. 

 

 

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu 

ruchem dla KR1 lub KR2 

 

 

 

 

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o 

obciążeniu ruchem KR1 lub KR2 
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy 

ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem KR1 lub KR2 

 

 

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu 

ruchem od KR3 do KR6 
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciągłym uziarnieniu) do warstwy 

ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 

 

 
 

 

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o 

obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu 

ruchem od KR3 do KR6 

 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny 

spełniać wymagania podane w tablicy 4 lp. od 1 do 5. 

Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 4 lp. od 6 do 8. 

5.2.2. Warstwa wiążąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego 

oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 5. 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego 

przedstawiono na rysunkach 8 13. Skład mieszanki mineralno- asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych 

wg metody Marshalla; próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 6 lp. od 1 do 5. 

Wykonana warstwa wiążąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 6 lp. od 6 

do 8. 

 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

 

Lp. 

 

Właściwości 

Wymagania wobec MMA i 

warstwy ścieralnej z BA 

w zależności od kategorii ruchu 

KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się  14,0 ( 18)4) 

2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w 

temperaturze 60o C, kN 
 5,52)  10,03) 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5 

4 Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 od 2,0 do 4,0 

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach jw., % 
od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 

86,0 

6 Grubość w cm warstwy z MMA o uziarnieniu: od 0 mm do 

6,3 mm 

od 0 mm do 8,0 mm 

od 0 mm do 12,8 mm 

od 0 mm do 16,0 mm 

od 0 mm do 20,0 mm 

 
od 1,5 do 4,0 

od 2,0 do 4,0 

od 3,5 do 5,0 

od 4,0 do 5,0 

od 5,0 do 7,0 

 
 

 

od 3,5 do 5,0 

od 4,0 do 5,0 

od 5,0 do 7,0 
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7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 ≥ 98,0 

8 Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy 

projektowania składu MMA 

2) próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń ubijaka 

3) próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń ubijaka 

4) specjalne warunki, obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp. 

 

Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu 

asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

 
 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu 

asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13. 

 

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej 

nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem KR1 lub KR2 
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej 

nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem KR1 lub KR2 
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Rys. 10.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wiążącej, wyrównawczej i 

wzmacniającej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem KR1 lub KR2 

 

Rys. 11.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wiążącej, wyrównawczej i 

wzmacniającej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 

 

 

Rys. 12.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiążącej, wyrównawczej i 

wzmacniającej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 
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Rys. 13.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyrównawczej nawierzchni drogi o 

obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 

 

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiążącej, wyrównawczej oraz wzmacniającej z betonu 

asfaltowego 

 

Lp. 

 

Właściwości 

Wymagania wobec MMA, warstwy wiążącej, 

wyrównawczej 

i wzmacniającej w zależności od 

kategorii ruchu 

KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6 

1 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się ≥ 16,0 (≥22)3) 

2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w temperaturze 60o 

C, zagęszczonych 2x75 

uderzeń ubijaka, kN 

 
≥ 8,0 (≥ 6,0)2) 

 
≥11,0 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0 

4 Wolna przestrzeń w próbkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0 

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach 

jw., % 
od 65,0 do 80,0 ≤ 75,0 

6 Grubość warstwy w cm z MMA o uziarnieniu: od 0 mm do 

12,8 mm 

od 0 mm do 16,0 mm 

od 0 mm do 20,0 mm 

od 0 mm do 25,0 mm 

 

od 3,5 do 5,0 

od 4,0 do 6,0 

od 6,0 do 8,0 

- 

 

 
od 4,0do 6,0 

od 6,0 do 8,0 

od 7,0 do 10,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 ≥ 98,0 

8 Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy 

projektowania składu MMA 

2) dla warstwy wyrównawczej 

3) specjalne warunki, obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp. 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej prawidłowe dozowanie 

składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie 

objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie 

składników powinno być sterowane elektronicznie. 

Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, lecz nie więcej niż ± 2 % w 

stosunku do masy składnika. 

Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie. 

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z 

tolerancją ± 5o C. 

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 

- dla D 50 od 145o C do 165o C, 

- dla D 70 od 140o C do 160o C, 

- dla D 100 od 135o C do 160o C, 

- dla polimeroasfaltu -  wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. 

Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowej. 

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 

- z D 50 od 140o C do 170o C, 

- z D 70 od 135o C do 165o C, 

- z D 100 od 130o C do 160o C, 

- z polimeroasfaltem -  wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe. 

Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 

Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 7. 

Tablica 7. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm 

Lp. Drogi i place Podłoże pod warstwę 

ścieralną wiążącą i wzmacniającą 

1 Drogi klasy A, S i GP 6 9 

2 Drogi klasy G i Z 9 12 

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15 

W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 7, podłoże należy wyrównać poprzez frezowanie lub ułożenie 

warstwy wyrównawczej. 

Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym w ilości 

ustalonej w SST. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza podano w tablicy 8. 

Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materiałem uszczelniającym 

określonym w SST i zaakceptowanym przez Zamawiającego. 

 

Tablica 8. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego 

 

Lp. Podłoże do wykonania warstwy z 

mieszanki betonu asfaltowego 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji 

lub upłynniacza z asfaltu 

upłynnionego, kg/m2 

Podłoże pod warstwę asfaltową 

1 Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa od 0,7 do 1,0 

2 Podbudowa 

mechanicznie 

z kruszywa stabilizowanego 
od 0,5 do 0,7 

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 

stabilizowanego cementem 
od 0,3 do 0,5 

4 Nawierzchnia 

powierzchni 

asfaltowa o chropowatej 
od 0,2 do 0,5 

5.5. Połączenie międzywarstwowe 

Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed ułożeniem następnej, w celu zapewnienia 

odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości ustalonej w SST. 

Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza podano w tablicy 9. 

Tablica 9. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego 

 

 

Lp. 

 

Połączenie nowych warstw 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z 

emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego kg/m2 

1 Podbudowa asfaltowa  
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2 Asfaltowa warstwa wyrównawcza lub 

wzmacniająca 

od 0,3 do 0,5 

3 Asfaltowa warstwa wiążąca od 0,1 do 0,3 

 

Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie upłynniacza; 

orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 

− 8 h  przy ilości powyżej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 

− 2 h  przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 

− 0,5 h przy ilości od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. Wymaganie nie 

dotyczy skropienia rampą otaczarki. 

5.6. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od +5o C dla wykonywanej warstwy 

grubości > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubości  8 cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na 

mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru   (V > 16 m/s). 

5.7. Zarób próbny 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności 

Zamawiającego kontrolnej produkcji. 

Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 

Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego podano w tablicy 10. 

 

Tablica 10. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego przy badaniu 

pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 

 

Lp. 

 

Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 

nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # 

mm: 

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 

2,0 

 

± 5,0 

 

± 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm: 

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 
± 3,0 ± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach 

# 0,075mm 
± 2,0 ± 1,5 

4 Asfalt ± 0,5 ± 0,3 

 

5.8. Odcinek próbny 

Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, 

Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 

− określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w 

dokumentacji projektowej grubości warstwy, 

− określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy nawierzchni. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Zamawiającego. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Zamawiającego. 

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem grubości 

warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3. 

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku próbnym. 

Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: 

- dla asfaltu D 50 130o C, 

- dla asfaltu D 70 125o C, 

- dla asfaltu D 100 120o C, 

- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltów. 

Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być zgodny z 

wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej 

powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. 

Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną 

taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Zamawiającego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji 

mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Zamawiającemu do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11. 

 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny być zgodne z 

receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 10. Dopuszcza się wykonanie badań innymi równoważnymi metodami. 

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 

Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej działce 

roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno- asfaltowej 

pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

4 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie 

5 Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki mineralno- 

asfaltowej 

każdy pojazd przy załadunku i w czasie 

wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 

8 Właściwości próbek mieszanki mineralno- 

asfaltowej pobranej w wytwórni 
jeden raz dziennie 

lp.1 i lp.8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10] 

 

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru 

zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST. 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 

Dokładność pomiaru  2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w SST. 

6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i 

wbudowywania. 

6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z 

receptą laboratoryjną. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu 

asfaltowego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12. 

Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
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2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5m 

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

5 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej oraz 

usytuowania osi według 

dokumentacji budowy 
6 Ukształtowanie osi w planie 

7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

6.4.2. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją +5 cm. Szerokość warstwy 

asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej 

strony co najmniej o grubość warstwy na niej położonej, nie mniej jednak niż 5 cm. 

6.4.3. Równość warstwy 

Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny być większe od podanych w 

tablicy 13. 

Tablica 13. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 

Lp. Drogi i place 
Warstwa 

ścieralna 

Warstwa 

wiążąca 

Warstwa 

wzmacniająca 

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9 

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12 

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15 

 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 

tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 1 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją 5 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubości projektowej 

do 2,5 cm dla której tolerancja wynosi ±5 mm i warstwy o grubości od 2,5 do 3,5 cm, dla której tolerancja wynosi  5 mm. 

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w konstrukcji 

wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające 

warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 

Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnię. 

Warstwy bez oporników powinny być wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia pokryte asfaltem. 

6.4.10. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i 

spękanych. 

6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
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Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 

pkt 6 i PN-S-96025:2000[10] dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, 

− dostarczenie materiałów, 

− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

− skropienie międzywarstwowe, 

− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Żwir i mieszanka 

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

3. PN-B-11113:1996 

4. PN-B-11115:1998 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego do nawierzchni 

drogowych 

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno- 

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych 

9. PN-S-96504:1961 

 

10. PN-S-96025:2000 

Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 

bitumicznych 

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

 

 

10.2. Inne dokumenty 

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997 

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999 

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego 

przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne oznaczania odkształcenia i 

modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod obciążeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, 

IBDiM, Warszawa, 1995 

17. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMĄ PN-EN 12591:2004 

 

1. Zmiany aktualizacyjne w ST 

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltów wg PN-EN 12591:2004 w ST, wydanych przez GDDP w 2001 r., 

uwzględniających założenia „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 

1997: 

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego 

2. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 

3. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego 

4. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego 

5. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) 

6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego. 

Niniejsza informacja dotyczy również innych ST uwzględniających roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego. 

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe 

W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Dróg i Mostów w porozumieniu z Generalną Dyrekcją Dróg 

Krajowych i Autostrad uaktualnił zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w „Katalogu typowych 

konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, który był podstawą opracowania ST wymienionych w punkcie 1. 

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1. 

 

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych według przeznaczenia mieszanki i obciążenia drogi ruchem 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

Uwaga: 1 - do cienkich warstw Oznaczenia: 

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, SMA - 

mieszanka mastyksowo-grysowa, 

MNU - mieszanka o nieciągłym uziarnieniu, 

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastępujący asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965, 50/70 - asfalt 

wg PN-EN 12591:2004, zastępujący asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965, 

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. 

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997 

3. Wymagania wobec asfaltów drogowych 

W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Dróg i Mostów w porozumieniu z Generalną Dyrekcją Dróg Krajowych 

i Autostrad ustalił wymagane właściwości dla asfaltów z dostosowaniem do warunków polskich - tablica 2. 

Typ mieszanki Tablica zał. A Kategoria ruchu 

i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6 

Beton asfaltowy do 

podbudowy 

Tablica A 50/70 35/50 35/50 

 

Beton asfaltowy do 

warstwy wiążącej 

 

 
Tablica C 

 

 
50/70 

35/50 

DE30 A,B,C DE80 

A,B,C DP30 

DP80 

 
35/50 

DE30 A,B,C DP30 

Mieszanki mineralno- asfaltowe 

do warstwy ścieralnej (beton 

asfaltowy, mieszanka 

SMA, mieszanka MNU) 

 

 

Tablica E 

 
50/70 

DE80 A,B,C 

DE150 A,B,C1 

 
50/70 

DE30 A,B,C 

DE80 A,B,C1 

 

DE30 A,B,C 

DE80 A,B,C1 
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Tablica 2. Podział rodzajowy i wymagane właściwości asfaltów drogowych o penetracji od 20 0,1 mm do 330 0,1 mm wg PN-EN 

12591:2004 z dostosowaniem do warunków polskich 

Lp. Właściwości Metoda 

badania 
Rodzaj asfaltu 

20/3 

0 

35/5 

0 

50/7 

0 

70/100 100/15 

0 

160/22 

0 

250/33 

0 

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 

25 C 

0,1mm 
PN-EN 

1426 20- 

30 

35- 

50 

50- 

70 

70-100 100- 

150 

160- 

220 

250- 

330 

2 
Temperatura 

mięknienia C 
PN-EN 

1427 55- 

63 

50- 

58 

46- 

54 

43-51 39-47 35-43 30-38 

3 
Temperatura 

zapłonu, nie 

mniej niż 

C 
PN-EN 

22592 240 240 230 230 230 220 220 

 

4 

Zawartość 

składników 

rozpuszczal- nych, 

nie mniej 

niż 

 

% 

m/m 

PN-EN 

12592 

 

99 

 

99 

 

99 

 

99 

 

99 

 

99 

 

99 

 
5 

Zmiana masy po 

starzeniu 

(ubytek lub 

przyrost) nie 

więcej niż 

 
% 

m/m 

 

PN-EN 

12607-1 

 
0,5 

 
0,5 

 
0,5 

 
0,8 

 
0,8 

 
1,0 

 
1,0 

 
6 

Pozostała 

penetracja po 

starzeniu, nie 

mniej niż 

 
% PN-EN 

1426 

 
55 

 
53 

 
50 

 
46 

 
43 

 
37 

 
35 

 

7 

Temperatura 

mięknienia po 

starzeniu, nie 

mniej niż 

 
C PN-EN 

1427 

 

57 

 

52 

 

48 

 

45 

 

41 

 

37 

 

32 

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE 

 

8 

Zawartość 

parafiny, 

nie więcej niż 

% PN-EN 

12606-1 

 

2,2 

 

2,2 

 

2,2 

 

2,2 

 

2,2 

 

2,2 

 

2,2 

 

9 

Wzrost temp. 

mięknienia po 

starzeniu, nie 

więcej niż 

 

C PN-EN 

1427 

 

8 

 

8 

 

9 

 

9 

 

10 

 

11 

 

11 

 

10 

Temperatura 

łamliwości, nie 

więcej niż 

 

C PN-EN 

12593 

Nie 

ok- 

reśla 

się 

 

-5 

 

-8 

 

-10 

 

-12 

 

-15 

 

-16 

Niniejsza aktualizacja ST została wprowadzona do stosowania przez Generalną Dyrekcję Dróg Krajowych i Autostrad pismem nr 

GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzględnia zmianę nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r. 



ZAŁĄCZNIK A 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

D – 05.03.05a 

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. 

WARSTWA ŚCIERALNA WG PN-EN 

1. WSTĘP 

1.1. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej 

dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca 

zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. 
Warstwę ścieralną z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR4 (określenie kategorii ruchu 

podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Stosowane mieszanki 

 

Kategoria 
ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm 

KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S 

KR 3-4 AC8S, AC11S 

1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 

1.2. Określenia podstawowe 

1.2.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 

ruchu pojazdów na podłoże. 

1.2.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 

1.2.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.2.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek 

tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

1.2.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie 
klinującą się. 

1.2.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony zestaw sit. 

1.2.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych 
konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.2.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.2.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.2.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.2.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.2.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się 

z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany 
oddzielnie). 

1.2.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.2.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-

00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.4. 

1.2.15. Symbole i skróty dodatkowe 

ACS – beton asfaltowy do warstwy ścieralnej PMB  – 

polimeroasfalt, 

D – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), d – dolny 
wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), C – kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD – właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie 

określać), 
TBR – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje, jednak 

nie jest do tego zobowiązany), 

IRI  – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, MOP  – miejsce 

obsługi podróżnych. 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 

Wymagania ogólne [1] pkt 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz 
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asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat 
technicznych. 

 

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Kategoria 

ruchu 

Mieszanka 

ACS 
Gatunek lepiszcza 

asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR1 – KR2 
AC5S, AC8S, 

AC11S 
50/701), 70/100 PMB 45/80-55, PMB 

45/80-65 

KR3 – KR4 AC8S, AC11S 50/70 1) 

1) Nie zaleca się do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi 

poniżej -28°C (region północno-wschodni i tereny podgórskie) 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny 

spełniać wymagania podane w tablicy 4. 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

 

 

Tablica 4.  Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [59] 

 

Wymaganie 

podstawowe 

 

 

Właściwość 

 

Metoda 

badania 

 
Jedn

ostka 

Gatunki asfaltów modyfikowanych 
polimerami (PMB) 

45/80 – 55 45/80 – 65 

wymaganie klasa wymaganie klasa 

Konsystencja 

w pośrednich 

temperatu- 
rach eksploa- 
tacyjnych 

 

Penetracja 

w 25°C 

 

PN-EN 

1426 [21] 

 

0,1 mm 

 

45-80 

 

4 

 

45-80 

 

4 

Konsystencja 

w wysokich 

temperatu- 
rach eksploa- 
tacyjnych 

 

Temperatura 
mięknienia 

 

PN-EN 
1427 [22] 

 

°C 

 

≥ 55 

 

7 

 

≥ 65 

 

5 

 

 
 

 

 
 

 

Kohezja 

Siła 

rozciągania 

(mała 

prędkość 
rozciągania) 

PN-EN 
13589 
[55] 

PN-EN 

13703 
[57] 

 

 
J/cm2 

 

 
≥ 1 w 5°C 

 

 
4 

 

 
≥2 w 5°C 

 

 
3 

Siła 

rozciągania 

w 5°C (duża 
prędkość 

rozciągania) 

PN-EN 
13587 
[53] 

PN-EN 

13703 
[57] 

 

 

J/cm2 

 

 

NPDa 

 

 

0 

 

 

NPDa 

 

 

0 

Lp. Właściwości 
Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

50/70 70/100 

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51 

3 Temperatura zapłonu, 

nie mniej niż 
°C PN-EN 22592 [62] 230 230 

4 Zawartość składników 

rozpuszczalnych, nie mniej niż % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99 

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 

przyrost), nie więcej niż 

% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8 

6 Pozostała penetracja po 

starzeniu, nie mniej niż 
% PN-EN 1426 [21] 50 46 

7 Temperatura mięknienia 

po starzeniu, nie mniej niż 
°C PN-EN 1427 [22] 48 45 

8 Zawartość parafiny, 

nie więcej niż 
% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia 

po starzeniu, nie więcej niż 
°C PN-EN 1427 [22] 9 9 

10 Temperatura łamliwości 

Fraassa, nie więcej niż 
°C PN-EN 12593 [29] -8 -10 
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Wahadło 
Vialit (meto- 
da uderzenia) 

PN-EN 
13588 
[54] 

J/cm2 NPDa 0 NPDa 0 

Stałość kon- 

systencji 

(Odporność 

na starzenie 

wg PN-EN 

12607-1 lub 
-3 [31] 

Zmiana masy  % ≥ 0,5 3 ≥ 0,5 3 

Pozostała 
penetracja 

PN-EN 
1426 [21] % ≥ 60 7 ≥ 60 7 

Wzrost 

temperatury 
mięknienia 

PN-EN 

1427 [22] 

 

°C 

 

≤ 8 

 

2 

 

≤ 8 

 

2 

 

Inne 

właściwości 

Temperatura 

zapłonu 

PN-EN 
ISO 2592 

[63] 
°C ≥ 235 3 ≥ 235 3 

 

 

 
 

 

 

Wymagania 

dodatkowe 

Temperatura 

łamliwości 

PN-EN 

12593 
[29] 

°C ≤ -12 6 ≤ -15 7 

Nawrót 

sprężysty 
w 25°C 

 

PN-EN 
13398 

[51] 

 

 

% 

≥ 50 5 ≥ 70 3 

Nawrót 

sprężysty 
w 10°C 

NPDa 0 NPDa 0 

 
Zakres 
plastyczności 

PN-EN 
14023 

[59] 
Punkt 
5.1.9 

 

°C 

 

TBRb 

 

1 

 

TBRb 

 

1 

Wymagania 

dodatkowe 

Stabilność 
magazynowa- 
nia. Różnica 

PN-EN 

13399 
[52] 

°C ≤ 5 2 ≤ 5 2 
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 temperatur 
mięknienia 

PN-EN 
1427 [22] 

     

Stabilność 

magazynowa- 

nia. Różnica 
penetracji 

PN-EN 
13399 

[52] 

PN-EN 
1426 [21] 

 
0,1 mm 

 
NPDa 

 
0 

 
NPDa 

 
0 

Spadek tem- 
peratury mię- 

knienia po 

starzeniu wg 
PN-EN 12607 
-1 lub -3 [31] 

PN-EN 

12607-1 
[31] 

PN-EN 

1427 [22] 

 

 

°C 

 

 

TBRb 

 

 

1 

 

 

TBRb 

 

 

1 

Nawrót sprę- 

żysty w 25oC 

po starzeniu 
wg PN-EN 

12607-1 lub 
-3 [31] 

 

 

PN-EN 

12607-1 
[31] 

PN-EN 

13398 
[51] 

 

 

 
 

 

% 

 

 

≥ 50 

 

 

4 

 

 

≥ 60 

 

 

3 

Nawrót sprę- 

żysty w 10°C 

po starzeniu 
wg PN-EN 

12607-1 lub 
-3 [31] 

 

 

NPDa 

 

 

0 

 

 

NPDa 

 

 

0 

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w 

system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, 
posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z termostatem kontrolującym 

temperaturę z dokładnością ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po 

dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego 

mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

2.3. Kruszywo 

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT- 1 Kruszywa 2008 [64], 

obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 – część 

2 – punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3. 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 

kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza 
powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią przyczepność 

(adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, 

tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 
80%. 

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach określonych przez producenta. 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału wykonywanego w 

różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni 

lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 

b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych Grubość materiału 

termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach 

określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 
14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować kationowe emulsje asfaltowe 
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i WT- 3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 

[66]. 

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco. 

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od 

dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

 

3. SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu 

dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania 

mieszanek mineralno-asfaltowych, 

– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 

– skrapiarka, 

– walce stalowe gładkie, 

– lekka rozsypywarka kruszywa, 

– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

– sprzęt drobny. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia 

umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 

zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem 

powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek 

pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod 

warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. 

Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas 

transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed Ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, 

pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać 
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do 

zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 5. 

 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Zamawiającemu do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-

asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S). 
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 6 i 7. Wymagane właściwości 

mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 8 i 9. 

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej dla KR1-KR2 [65] 

Właściwość 
Przesiew, [% (m/m)] 

AC5S AC8S AC11S 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do 

16 - - - - 100 - 

11,2 - - 100 - 90 100 

8 100 - 90 100 70 90 

5,6 90 100 70 90   

2 50 70 45 65 45 60 

0,125 9 24 8 20 8 22 

0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0 

Zawartość lepiszcza, 

minimum*) 
Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4 

 

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej dla KR3-KR4 [65] 

Właściwość Przesiew, [% (m/m)] 

AC8S AC11S 

Wymiar sita #, [mm] od do od do 

16 - - 100 - 

11,2 100 - 90 100 

8 90 100 70 85 
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5,6 70 85 - - 

2 45 60 45 55 

0,125 8 20 8 22 

0,063 6 12,0 6 12,0 

Zawartość lepiszcza, minimum*) Bmin6,4 Bmin6,2 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli 
stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej 

zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik  według równania: 

  
2,650 

 d 

Tablica 8.Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, przy ruchu KR1 ÷ KR2 [65] 

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania 
wg PN-EN 

13108-20 [48] 

Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8 [33], 

p. 4 

Vmin1,
0 
Vmax3
,0 

Vmin1,
0 
Vmax3
,0 

Vmin1,
0 
Vmax3
,0 

Wolne 
przestrzenie 

wypełnione 

lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 

 

PN-EN 12697-8 [33], 

p. 5 

 
VFBmin78 
VFBmin89 

 
VFBmin
78 
VFBmin
89 

 
VFBmin
75 
VFBmin
89 

Zawartość 

wolnych 
przestrzeni w 

mieszance 

mineralnej 

 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 

 

PN-EN 12697-8 [33], 

p. 5 

 

 

 

VMAmin16 

 

 

 

VMAmin16 

 

 

 

VMAmin16 

Odporność na 

działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×25 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 

przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrażania, 

badanie w 15°C 

 

ITSR90 

 

ITSR90 

 

ITSR90 

 
Tablica 9. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, przy ruchu KR3 ÷ KR4 [65] 

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania 

wg PN-EN 

13108-20 [48] 

Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11 

Zawartość wolnych 

przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8 [33], p. 4 

Vmin2,

0 

Vmax4 

Vmin2,

0 

Vmax4 

Odporność na 

deformacje trwałe 

C.1.20, 

wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B 

w powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] 

 
WTSAIR0,30 
PRDAIR5,0 

 
WTSAIR0,3
0 
PRDAIR5,0 

Odporność na 

działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 2×25 

uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 

przechowywanie w 40°C z jednym 

cyklem zamrażania, 

badanie w 15°C 

 

ITSR90 

 

ITSR90 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i 

mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być zautomatyzowane i 
zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o 

różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania 
zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym 

(roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65. 

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę 
właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30oC od najwyższej 

temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 

dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w 
wytwórni. 
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Tablica 10. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 50/70 od 140 do 180 

Asfalt 70/100 od 140 do 180 

PMB 45/80-55 od 130 do 180 

PMB 45/80-65 od 130 do 180 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa 

lepiszczem asfaltowym. 

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między sobą 

deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich 
właściwościach. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę ścieralną z betonu asfaltowego powinno 

być na całej powierzchni: 

– ustabilizowane i nośne, 

– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

– wyprofilowane, równe i bez kolein. 

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć dane z pomiaru równości tej 

warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu 
dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, 

nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 11. 

 
Tablica 11. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową lub równoważną 

metodą) [65] 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność podłoża 
pod warstwę 

ścieralną [mm] 

A, S, 

 
GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania 

i wyłączania 
6 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 

pobocza 
8 

G Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 

wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone 

pobocza 

8 

Z, L, D Pasy ruchu 9 

 

Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 

Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie oznakowania poziomego z materiałów 

termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepności warstw wg punktu 5.7. 

Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie 
warstwy wyrównawczej. 

Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) należy usunąć, a 

powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem 
asfaltowym). 

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża powinna być w ocenie 

wizualnej chropowata. 
Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć przed wykonaniem warstwy asfaltowej. 

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-EN 14188-1 [60] lub 

PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. 
Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych zaleca się stosowanie 

membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat 

technicznych. 

5.5. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Zamawiającego próby 

technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować 
otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po 

ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego 

zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować na samochód. Próbki 

do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 

5.6. Odcinek próbny 

Przed przystąpieniem do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek próbny celem uściślenia 

organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania. 
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Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Zamawiającym. Powierzchnia odcinka próbnego powinna 

wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie 

zamierza stosować do wykonania warstwy ścieralnej. 

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Zamawiającego technologii wbudowania i zagęszczania 
oraz wyników z odcinka próbnego. 

5.7. Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich współpracy w 

przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz 

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 

Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na Pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy czym: 

– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 

– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli mieszanka ma większą zawartość wolnych 

przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 
Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. 

Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni 

lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu 
publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy asfaltowej w celu 

odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia może być 
niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego 

wiatru (V > 16 m/s) 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i wbudowania należy 
indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia [°C] 

przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm 0 +5 

Warstwa ścieralna o grubości < 3 cm +5 +10 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 13. 

Tablica 13. Właściwości warstwy AC [65] 

 

Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana 

grubość warstwy 

technologicznej [cm] 

Wskaźnik 

zagęszczenia 

[%] 

Zawartość wolnych 

przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 

AC5S, KR1-KR2 2,0 ÷ 4,0 ≥ 97 1,0 ÷ 4,0 

AC8S, KR1-KR2 2,5 ÷ 5,0 ≥ 97 1,0 ÷ 4,0 

AC11S, KR1-KR2 3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 1,0 ÷ 4,0 

AC8S, KR3-KR4 2,5÷4,5 ≥ 97 2,0÷5,0 

AC11S, KR3-KR4 3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 2,0÷5,0 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania grubości 

warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie 

ręczne. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego należy 

stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 
 

5.9. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 

[65]. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu 

materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Zamawiającego. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Zamawiającemu do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Zamawiającego). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość materiałów 

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. 

Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie 

usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru na 

podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pkt 6.3.3. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

– pomiar temperatury powietrza, 

– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697- 13 [36]), 

– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5), 

– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 

– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Zamawiającego, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek 

mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań 

na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę 

powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14. 

 

Tablica 14. Rodzaj badań kontrolnych [65] 

 

Lp. Rodzaj badań 

1 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie Zawartość 

lepiszcza 

Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego Gęstość i 
zawartość wolnych przestrzeni próbki Warstwa asfaltowa 

Wskaźnik zagęszczenia a) Spadki 

poprzeczne Równość 
Grubość lub ilość materiału Zawartość 

wolnych przestrzeni a) 

Właściwości przeciwpoślizgowe 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek 

może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca 
ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka 

budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten 
nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitrażowe 
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Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony 

Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań 

kontrolnych. 
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik badania. 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia należy 

złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 

[65]. 

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i 

tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane 

metodą pracy. 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno- asfaltowej przed wbudowaniem 
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego materiału na określoną powierzchnię 

(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 15. 

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę 

cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną 
działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na całym 

odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

Tablica 15. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%] [65] 

 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa) 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 

1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6000 m2 lub 

– droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia większa niż 

1000 m2 lub 

– warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 

2. – mały odcinek budowy lub 

– warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 

 

 

≤ 10 
 

 

≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 25 

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnieniem, 
wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie 

budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 

1 ÷ 15% 

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć 

wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, określona w tablicy 13, nie może wykroczyć poza wartości 

dopuszczalne więcej niż 1,5 %(v/v) 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas należy stosować metodę pomiaru 

umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI. Wartość IRI oblicza się dla odcinków o długości 50 m. Dopuszczalne wartości wskaźnika 
IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni określono w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 

publiczne [67]. 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placów i parkingów należy stosować metodę 
z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje 

się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartość odchylenia równości (prześwitu), które nie mogą 
przekroczyć 6 mm. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg 

wyższych klas nie powinny być większe niż podane w tablicy 23. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w 
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prawym śladzie koła. 

Tablica 16. Dopuszczalne wartości wskaźnika równości podłużnej IRI warstwy ścieralnej wymagane przed upływem okresu 
gwarancyjnego [65] 

 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Wartości wskaźnika IRI [mm/m] 

A, S 

GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 

włączania i wyłączania 
≤ 2,9 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 

pobocza 
≤ 3,7 

G 

Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania 

i wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone 

pobocza 

≤ 4,6 

 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z i L nie 
powinna być większa niż 8 mm. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem 

łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na 

każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg wszystkich 

klas technicznych nie powinna być większa niż podana w tablicy 17. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 

Tablica 17. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego [65] 
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Klasa drogi Element nawierzchni 

Wartości odchyleń 

równości poprzecznej 

[mm] 

A, S 

GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 

włączania i wyłączania 
≤ 6 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 

pobocza 
≤ 8 

G 

Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania 

i wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone 

pobocza 

≤ 8 

Z, L, D Pasy ruchu ≤ 9 

6.4.2.6. Właściwości przeciwpoślizgowe 

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych klas powinien być określony współczynnik 

tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. 

Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 

l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na wartość przy 100% poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarą właściwości 
przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(μ) i 

odchylenia standardowego D: E(μ) – D. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być większa niż 1000 m. Liczba pomiarów na 

ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza niż 10. W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać 
pomiarów z prędkością 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyżowania, niektóre łącznice), poszczególne wyniki pomiarów współczynnika 

tarcia nie powinny być niższe niż 0,47, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. 

Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy 
do eksploatacji są określone w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 

Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on zrealizowany z 

najmniejszym możliwym opóźnieniem. 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny być mniejsze niż podane w tablicy 

18. W wypadku badań na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyżowań poszczególne wyniki pomiarów 

współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. 

Tablica 18. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego [65] 

 

 

 

6.4.2.7. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z dopuszczalną tolerancją  ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału 

dopuszczalnych odchyleń. 

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o 

± 5 cm. 

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii 

prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

(AC). 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w razie niedotrzymania wartości dopuszczalnych 

dokonać potrąceń według zasad określonych w WT-2 [65] pkt 9.2. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

Klasa drogi 

 

Element nawierzchni 

Miarodajny współczynnik tarcia przy 
prędkości zablokowanej 

opony względem nawierzchni 

60 km/h 90 km/h 

 

A, S 

Pasy ruchu - ≥ 0,37 

Pasy: włączania i wyłączania, jezdnie 

łącznic 
≥ 0,44 - 

GP, G, Z 
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 

pobocza 
≥ 0,36 - 
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9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− oczyszczenie i skropienie podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej, 

− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 
usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 

geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

 
10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej ST) 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, 

dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 

przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: 

Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena 

zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem 
metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: 

Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie 

wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, 

zagęszczonego wypełniacza 
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z 

wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia 
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19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 1: 

Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 

działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej 

zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

 
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody 

w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na 

sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas 

magazynowania metodą pozostałości na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania  chemicznych  właściwości  kruszyw  –  Analiza 

chemiczna 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek 

mineralno-asfaltowych na działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 

drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

łamliwości Fraassa 

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości 

parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 

31. PN-EN 12607-1 

i 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 

Jw. Część 3: Metoda RFTPN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości 

objętościowej metodą hydrSTatyczną 

32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości 

wolnej przestrzeni 

33. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania 

pomiędzy kruszywem i asfaltem 

34. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na 

wodę 

35. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

36. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

37. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22 

                                               Koleinowanie 

38. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

39. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości 

nawierzchni asfaltowych 

40. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu 

emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

41. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji 

emulsji asfaltowych 

42. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH 

emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 

utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 

powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

44. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z 
emulsji asfaltowych przez odparowanie 

45. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: 

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji 

asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 
46. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: 

Beton Asfaltowy 

47. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: 

Badanie typu 

48. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 
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50. PN-EN 13398 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  nawrotu 

sprężystego asfaltów modyfikowanych 

51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na 

magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 

lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 

53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 

asfaltowych metodą testu wahadłowego 

54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 
modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności 

emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

56. PN-EN 13703 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  – Oznaczanie  energii 

deformacji 

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych 

emulsji asfaltowych 

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami 

59. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew 

na gorąco 

60. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew 
na zimno 

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i 

palenia – Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 

62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie  temperatury  zapłonu  i  palenia  –  Metoda 

otwartego tygla Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 

63. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych, 
Warszawa 2008 

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 

65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

10.4. Inne dokumenty 

66. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut 

Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 



ZAŁĄCZNIK A 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

D - 05.03.07 

NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO 

 

1. WSTĘP 

1.1. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej 

nawierzchni z asfaltu lanego wg PN-S-96025:2000 [8]. 

Nawierzchnie z asfaltu lanego można wykonywać na drogach obciążonych ruchem od KR1 do KR2 wg „Katalogu typowych konstrukcji 

nawierzchni podatnych i półsztywnych”, IBDiM - 1997 [15] wg poniższego zestawienia: 

 

Klasyfikacja dróg wg kategorii ruchu 

kategoria ruchu 
liczba osi obliczeniowych 

100 kN/pas/dobę 

KR1  12 

KR2 od 13 do 70 

 

1.2. Określenia podstawowe 

1.2.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu. 

1.2.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub polimeroasfaltu, 

wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.2.3. Asfalt lany (AL) – wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa o dużej zawartości wypełniacza, wytworzona w otaczarce lub kotle 

transportowo-produkcyjnym, nie wymagająca zagęszczenia w czasie wbudowywaniu. 

1.2.4. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą 

laboratoryjną. 

1.2.5. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbliżonych do warunków budowy, 

w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.2.6. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu 

na dobę. 

1.2.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 Wymagania 

ogólne pkt 1.4. 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania, podano w ST D-00.00.00 

Wymagania ogólne pkt 2. 

 

2.2. Asfalt 

Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [7]. Rodzaje stosowanych asfaltów 

drogowych podano w tablicy 1. 

Asfalty innego rodzaju można stosować, o ile posiadają aprobatę techniczną i są zaakceptowane przez Zamawiającego. 

2.3. Wypełniacz 

Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [10] dla wypełniacza podstawowego lub 

zastępczego. 

Dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. pyłu z odpylania, popiołu lotnego z węgla kamiennego, na podstawie 

orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą Zamawiającego. 

Przechowywanie wypełniacza powinno odbywać się zgodnie z PN-S-96504:1961 [10]. 

2.4. Kruszywo 

Należy stosować kruszywa spełniające wymagania podane w tablicy 1. 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

Zaleca się, aby frakcje drobne kruszywa (poniżej 4 mm) były przechowywane pod zadaszeniem (wiatami). Warunki składowania oraz 

lokalizacja składowiska powinny być wcześniej uzgodnione z Zamawiającym. 

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z asfaltu lanego 

 

Lp. Rodzaj materiału nr 

normy 

Wymagania wobec materiałów 

KR 1lub KR 2 
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1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B- 11112:1996 

[2], PN-B-11115:1998 [4] 

a) ze skał magmowych i przeobrażonych 

b) ze skał osadowych 

c) z surowca sztucznego (żużle pomie- dziowe i 

stalownicze) 

 

 

kl. I, II; gat.1, 2 jw. 

 

jw. 

2 Kruszywo łamane zwykłe 

wg PN-B-11112:1996 [2] 
kl. I, II; gat.1, 2 

3 Żwir i mieszanka 

wg PN-B-11111:1996 [1] 
kl. I, II 

4 Grys i żwir  kruszony  z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego wg 

WT/MK-CZDP 84 [14] 

kl. I, II; gat.1, 2 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 

6 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961 [10] 

b) innego pochodzenia wg orzeczenia 

laboratoryjnego 

 

podstawowy, zastępczy pyły z 

odpylania, popioły lotne 

7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [7] D20, D35, D50, 

8 Polimeroasfalt drogowy 

wg TWT-PAD-97, IBDiM 54/93 [16] 

DE 30 A, B, C, 

DP 30 

2.5. Krawężniki 

Krawężniki stosowane do obramowania nawierzchni z asfaltu lanego powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w BN-80/6775-

03/04 [11] lub PN-B-11213:1997 [5]. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien wykazać się możliwością korzystania, w zależności od 

potrzeb, z następującego sprzętu: 

− kotłów produkcyjno-transportowych holowanych przez ciągniki lub samochody, 

− kotłów stałych, 

− kotłów transportowych montowanych na samochodach samowyładowczych, 

− otaczarek wyposażonych dodatkowo w suszarkę do podgrzewania wypełniacza, 

− układarek, 

− taczek, żelazek żeliwnych, koksowników, zacieraczek, gładzików, łopat, szczotek, listew drewnianych lub stalowych w przypadku 

układania ręcznego. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. 

4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających 

rozładunek pneumatyczny. 

Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

4.2.3. Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Asfalt lany 

Do transportu asfaltu lanego można stosować: 

− kotły produkcyjno-transportowe holowane przez ciągnik lub samochód, 

− kotły transportowe montowane na samochodach samowyładowczych. 
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W czasie transportu asfaltu lanego należy utrzymywać temperaturę wytwarzania, która jest jednocześnie temperaturą wbudowania w 

nawierzchnię. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Zamawiającym, Wykonawca dostarczy Zamawiającemu do akceptacji projekt 

składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności 

Zamawiającego do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

− doborze składników mieszanki mineralnej, 

− doborze optymalnej ilości asfaltu 

− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 2. 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z asfaltu lanego przedstawiono na rysunkach 1 i 2. 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy ścieralnej z asfaltu lanego podano w tablicy 3. 
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Tablica 2. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z asfaltu lanego oraz orientacyjne zawartości 

asfaltu 

 

Wymiar oczek sit # mm 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM 

dla KR 1 lub KR 2 

od 0 do 12,8 mm od 0 do 8,0 mm 

Przechodzi przez:   

16,0 100  

12,8 od 88 do 100  

9,6 od 80 do 100 100 

8,0 od 75 do 90 od 82 do 100 

6,3 od 70 do 84 od 74 do 100 

4,0 od 61 do 75 od 64 do 80 

2,0 od 50 do 65 od 55 do 67 

zawartość ziarn > 2,0 (od 35 do 50) (od 33 do 45) 

0,85 od 40 do 57 od 45 do 57 

0,42 od 32 do 48 od 36 do 48 

0,30 od 29 do 44 od 33 do 44 

0,18 od 25 do 37 od 28 do 37 

0,15 od 23 do 34 od 26 do 34 

0,075 od 20 do 25 od 20 do 24 

Orientacyjna zawartość 

asfaltu w MMA ,% m/m 
od 6,5 do 8,0 od 7,0 do 8,5 

 

Rys. 1.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej AL od 0 do 12,8 mm do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem KR 

1 lub KR 2 
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej AL od 0 do 8 mm do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem 

KR 1 lub KR 2 

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy ścieralnej z asfaltu lanego 

 

 

Lp. 

 

Właściwości 

Wymagania wobec MMA 

i warstwy z AL dla kategorii ruchu KR1 lub 

KR2 

1 Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm2 i nacisku 

525 N, w temperaturze 40oC po 30 min obciążenia kostek 

(7cmx7cmx7cm), mm [13] 

 
od 1,0 do 5,0 

2 Przyrost penetracji po następnych 30 min, mm  0,6 

3 Penetracja próbki z nawierzchni, mm  8,0 

4 Grubość warstwy z MMA o uziarnieniu: cm 

od 0mm do 8,0 mm od 

0mm do 12,8 mm 

 
od 1,5 do 3,0 

od 2,5 do 3,5 

5 Kruszywo do uszorstnienia, 

grys od 2,0 mm do 4,0 mm, kg/m2 

 

od 5,0 do 8,0 

 

5.3. Wytwarzanie asfaltu lanego 

5.3.1. Produkcja asfaltu lanego w kotłach produkcyjno-transportowych i kotłach stałych 

Asfalt lany można produkować zarówno w kotłach produkcyjno-transportowych jak i w kotłach stałych. Wybór rodzaju kotła zależy od 

sposobu wbudowania asfaltu lanego w nawierzchnię. Przy wbudowaniu ręcznym znajdują zastosowanie oba typy ww. urządzeń. W przypadku 

układania zmechanizowanego należy stosować kotły stałe, z uwagi na ich większą wydajność. 

Dozowanie asfaltu do kotła produkcyjno-transportowego jak i stałego, powinno być wagowe. Pozostałe składniki (kruszywo, 

wypełniacz) mogą być dozowane objętościowo przy pomocy odpowiednio wyskalowanych pojemników lub skrzyń (np. skrzynia przyczepy 

samochodowej podzielona wyskalowanymi przegrodami). Dozowanie objętościowe kruszywa jest kłopotliwe i niezbyt dokładne. Zaleca się 

dozowanie wagowe wszystkich składników mineralnych przy użyciu automatycznych dozatorów wagowych, szczególnie w przypadku produkcji 

asfaltu lanego w kotłach stałych. 

Dokładność dozowania poszczególnych składników powinna być następująca: 

− asfalt  0,3 % m/m, 

− wypełniacz  1,0 % m/m, 

− kruszywo  2,5 % m/m. 

Kolejność dozowania poszczególnych składników powinna być następująca: 

− asfalt, 

− wypełniacz, 

− kruszywo (poczynając od najdrobniejszego i kończąc na najgrubszym). 

Cykl produkcji asfaltu lanego w kotle stałym i kotle produkcyjno-transportowym jest taki sam. Polega on na ogrzaniu asfaltu do stanu 

płynnego, a następnie utrzymując go w tym stanie w następstwie ciągłego ogrzewania i mieszania, dozuje się do niego porcjami wypełniacz i 

porcjami kolejne frakcje kruszywa od najdrobniejszych do najgrubszych, korzystnie ogrzane do temperatury asfaltu. Tempo dozowania 

wypełniacza i kolejnych frakcji kruszywa dostosowuje się do intensywności odparowania wody z kruszywa. 

Proces otaczania uznaje się za zakończony w momencie, gdy nastąpi zanik parowania wilgoci i obniży się przyczepność mieszanki 

mineralno-asfaltowej do łopatek mieszadła. 

5.3.2. Produkcja asfaltu lanego w zespołach do suszenia i otaczania kruszywa (otaczarkach) 
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Istota produkcji asfaltu lanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczególnych jego składników (kruszywo, wypełniacz, 

asfalt) do wymaganych temperatur, a następnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem. 

Dozowanie kruszywa do mieszalnika otaczarki jest dwustopniowe. Pierwszy stopień to wielokomorowy dozator wstępny 

(objętościowy), pozwalający na zachowanie prawidłowego (zgodnego z receptą) udziału poszczególnych kruszyw (piasek, kruszywo drobne 

granulowane, grysy itp.) w mieszance mineralnej. 

Drugi stopień to wielokomorowy zasobnik kruszywa gorącego, pozwalający na dozowanie wagowe poszczególnych frakcji mieszanki 

mineralnej, co zapewnia jej wymagane uziarnienie. 

Należy zwrócić uwagę, aby do poszczególnych komór dozatora wstępnego dostawał się tylko jeden rodzaj kruszywa. 

Kruszywo drobne (piasek naturalny i łamany, kruszywo drobne granulowane) powinno być składowane pod zadaszeniem, w celu 

uniknięcia zawilgocenia. 

Kruszywo w stanie suchym pozwala na prawidłową pracę dozatora wstępnego (nie zatykają się otwory wysypowe), zmniejszenie zużycia 

paliwa oraz skrócenie cyklu produkcji. 

Mączka mineralna musi być dozowana do mieszalnika w stanie suchym i podgrzanym. 

Kolejność dozowania składników do mieszalnika jest następująca: kruszywo grube, kruszywo średnie, kruszywo drobne, wypełniacz, a 

po ich wymieszaniu – asfalt. 

Poszczególne składniki mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być dozowane do mieszalnika zgodnie z receptą, z następującą 

dokładnością: 

− kruszywo  2,5 % m/m, 

− wypełniacz  1,0 % m/m, 

− asfalt  0,3 % m/m. 

Dozowanie ww. składników powinno odbywać się automatycznie. 

Mieszanie składników powinno odbywać się do czasu uzyskania jednorodnej, pod względem wyglądu i konsystencji, mieszanki; 

wszystkie ziarna powinny być dokładnie otoczone asfaltem. 

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 

− z asfaltem D 20 od 175 do 220o C, 

− z asfaltem D 35 od 165 do 210o C, 

− z asfaltem D 50 od 155 do 200o C. 

W celu Ostatecznego przygotowania asfaltu lanego do wbudowania, należy go po załadowaniu do kotła transportowego, ogrzewać 

i mieszać nie krócej niż 1 godzinę. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże (podbudowa, warstwa wyrównawcza lub wiążąca) powinno posiadać projektowany profil, a powierzchnia jego musi być sucha 

i dokładnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (piasku, błota, kurzu, rozlanego paliwa, itp.). Do usuwania zanieczyszczeń należy 

stosować szczotki mechaniczne i ręczne oraz sprzęt pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.). 

Podłoże nie powinno być skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ułożeniem na nim warstwy asfaltu lanego. 

Brzegi krawężników oraz innych urządzeń instalacyjnych jak włazy, wpusty itp. powinny być przed ułożeniem asfaltu lanego 

posmarowane lepiszczem asfaltowym (gorącym asfaltem drogowym, asfaltem upłynnionym, emulsją kationową). 

5.5. Warunki przystąpienia do robót 

Asfalt lany nie może być układany w temperaturze otoczenia niższej niż + 5o C. 

Nie dopuszcza się układania asfaltu lanego podczas opadów atmosferycznych oraz na oblodzonych powierzchniach. 

5.6. Zarób próbny 

Przed przystąpieniem do produkcji asfaltu lanego Wykonawca jest zobowiązany do wykonania w obecności Zamawiającego zarobu 

próbnego, w oparciu o zatwierdzoną receptę. 

Z próbnego zarobu należy pobrać co najmniej 2 próbki ogólne o wadze od 3 do  4 kg, z których należy wydzielić 2 próbki laboratoryjne 

o wadze nie mniejszej niż 0,5 kg każda. Przygotowane próbki laboratoryjne należy poddać ekstrakcji i określić zawartość asfaltu w mieszance 

mineralno-asfaltowej. 

Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, należy wykonać analizę sitową i sprawdzić zgodność składu granulometrycznego 

z projektowaną krzywą uziarnienia. 

Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego podano w tablicy 4. 

 

 

Tablica 4. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej 

próbki metodą ekstrakcji, % m/m 

 
Lp. 

 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 

nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

KR 1 lub KR 2 

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm: 12,8; 9,6; 8,0; 

6,3; 4,0; 2,0 
± 5,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm: 

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 
± 3,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach 

# 0,075mm 
± 2,0 

4 Asfalt ± 0,5 

5.7. Odcinek próbny 

Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, 

Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia, czy sprzęt do produkcji asfaltu lanego oraz jego wbudowania jest właściwy, 
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− określenia grubości warstwy wbudowanego asfaltu lanego, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy nawierzchni, 

− określenia czasu mieszania składników asfaltu lanego koniecznego do uzyskania właściwej temperatury mieszanki. 

Wykonawca powinien użyć tych samych materiałów oraz takiego sprzętu, jaki zastosuje do wykonywania nawierzchni. Długość odcinka 

próbnego nie powinna być mniejsza niż 50 m. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Zamawiającego. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania nawierzchni, po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Zamawiającego. 

5.8. Wykonanie warstwy z asfaltu lanego 

5.8.1. Wbudowanie ręczne asfaltu lanego 

Asfalt lany wbudowywany jest przy użyciu sprzętu wymienionego w pkt 3.2. 

Dla uzyskania jednakowej grubości układanej warstwy należy stosować odpowiednio wypoziomowane i zamocowane listwy drewniane 

lub stalowe, posmarowane środkiem przeciwprzylepnym (np. roztwór szarego mydła i gliceryny w wodzie). 

Zabrania się stosowania do smarowania listew, pojemników na mieszankę (kubłów, taczek) i łopat, substancji pochodzenia naftowego 

(oleju napędowego, oleju opałowego, paliwa silnikowego itp.). W czasie układania warstwy nawierzchni należy sprawdzić profil podłużny i 

poprzeczny przy pomocy łaty. Stwierdzone nierówności należy natychmiast wyrównać gładzikiem, póki mieszanka jest gorąca i doostatecznie 

plastyczna. 

Przy wykonywaniu złączy poprzecznych i podłużnych, należy stosować rozgrzewanie krawędzi gorącą mieszanką lub promiennikami 

podczerwieni z jednoczesnym zatarciem spoiny. Nie zaleca się smarowania złączy gorącym asfaltem. 

Warstwa ścieralna, bezpośrednio po wykonaniu, powinna być posypana grysem od 2 mm do 4 mm w ilości od 5 kg/m2 do 8 kg/m2 i 

zatarta. Zaleca się stosowanie skuteczniejszej metody uszorstnienia warstwy ścieralnej, polegającej na posypaniu gorącej jeszcze warstwy grysem 

lakierowanym od 2 mm do 4 mm i przywałowaniu go lekkim stalowym walcem gładkim. 

Powierzchnia warstwy ścieralnej powinna być jednolita, o jednakowej barwie, bez pęknięć i rys. 

5.8.2. Wbudowanie mechaniczne asfaltu lanego 

Asfalt lany można wbudować w sposób mechaniczny, przy użyciu układarki. 

Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestojów, z jednostajną prędkością. Nawierzchnię można oddać do ruchu 

po jej STygnięciu do temperatury otoczenia. 

Zaleca się układanie asfaltu lanego całą szerokością jezdni. Wówczas występują tylko złącza poprzeczne, między dziennymi działkami 

roboczym. Złącze należy dokładnie zatrzeć, aby otrzymać równą powierzchnię. W razie potrzeby do rozgrzania krawędzi można stosować 

promienniki podczerwieni. Do wykonywania złącz można stosować samoprzylepne taśmy asfaltowo-kauczukowe, które przylepiane są do obciętej 

krawędzi przed dalszym układaniem warstwy. 

Mogą być stosowane tylko te taśmy, które posiadają aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę i zaakceptowane przez 

Zamawiającego. 

Gorącą powierzchnię warstwy ścieralnej należy uszorstnić przez równomierne posypanie grysem od 2 do 4 mm, w ilości od 5 kg/m2 do 

8 kg/m2 lub grysem lakierowanym od 2 do 4 mm i przywałowanie lekkim walcem gładkim. 

Najlepsze rezultaty daje stosowanie rozsypywarek wyposażonych w szczotki, które nadają odpowiednią energię kinetyczną grysom, 

wtłaczając je w gorącą mieszankę. 

Przed oddaniem nawierzchni do ruchu, należy usunąć z niej niezwiązane ziarna grysu. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji 

asfaltu lanego i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi, w celu akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego 

 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań. 

Minimalna liczba badań na 

dziennej działce roboczej 

1 Skład asfaltu lanego 1 próbka przy produkcji do 300 Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 300 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla każdej cysterny 

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

4 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie 

5 Temperatura składników mieszanki 

mineralnej dozowanych do mieszalnika 

dozór ciągły 

6 Temperatura asfaltu lanego 
przy każdym załadunku do kotła 

transportowego i w czasie wbudowywania 
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6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001[8]. Wyniki powinny być zgodne z 

receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 4. Dopuszcza się wykonanie badań innymi równoważnymi metodami. 

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność. 

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

Przy każdej zmianie należy określić klasę i gatunek kruszywa. 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralnej 

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura 

powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST. 

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury asfaltu lanego powinien być dokonywany: 

− po załadunku do kotła transportowego (w przypadku produkcji w kotle stałym lub otaczarce), 

− w czasie wbudowywania w nawierzchnię. 

Pomiar należy wykonywać przy użyciu termometru z dokładnością  2o C. 

Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy z asfaltu lanego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 6. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z asfaltu lanego 

 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Minimalna częstotliwość badań i 

pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5 m 

4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku o długości 1 km 

5 Rzędne wysokościowe pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej oraz 

usytuowania osi wg dokumentacji budowy 

6 Ukształtowanie osi w planie*) 

7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni do 

3000 m2 

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Obramowanie warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

11 Penetracja próbki z warstwy 2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją + 5 cm. 

6.4.3. Równość warstwy 

Nierówności podłużne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [12] lub metodą równoważną nie powinny być większe od podanych 

poniżej. 

− 6 mm dla warstwy ścieralnej układanej mechanicznie, 

− 8 mm dla warstwy ścieralnej układanej ręcznie,. 

Nierówności poprzeczne warstwy należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 5 mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 
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Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 

 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  1 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją 5 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją: 5 mm-dla warstwy o grubości od 2,5 do 3,5 cm, 

+ 5 mm - dla warstwy o grubości od 1,5 do 2,5 cm. 

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącz podłużnych i poprzecznych polega na oględzinach zewnętrznych. Złącza 

powinny być dobrze związane i zatarte. 

6.4.9. Obramowanie warstwy 

Sprawdzenie wykonuje się przez oględziny i pomiar przymiarem z podziałką milimetrową. Przy opornikach drogowych i urządzeniach 

w jezdni nawierzchnia powinna wystawać od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnię i być równo obcięta. 

6.4.10. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

6.4.11. Penetracja próbki z nawierzchni 

Penetracja powinna być zgodna z wartością podaną w tablicy 3, według metody wykonania badania podanej w normie [13]. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu lanego. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i SST, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 

i PN-S-96025:2000 [9] dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z mieszanki asfaltu lanego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów, 

− wyprodukowanie asfaltu lanego i jego transport na miejsce wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

− rozłożenie asfaltu lanego, 

− wyprofilowanie krawędzi, 

− posypanie grysem i przywałowanie, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

1. PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 
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2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 

3. PN-B-11113:1996 

 

4. PN-B-11115:1998 

 

5. PN-B-11213:1997 

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego do nawierzchni 

drogowych 

Materiały kamienne – elementy kamienne – krawężniki uliczne, mostowe i 

drogowe 

6. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 

7. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno- 

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych 

9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 

10. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 

bitumicznych 

11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

12.  
 

13.  

BN-68/8931-04 

 

DIN 1996 część 13 

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 

Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji nawierzchni 

gładkim stemplem - patrz załącznik 1) 

10.2. Inne dokumenty 

14. WT/MK-CZDP. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca 

skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984 

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54. IBDiM, Warszawa, 1997 

17. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430) 

10.3. Literatura techniczna 

18. Mechaniczne układanie asfaltu lanego w RFN. Ośrodek Informacji Technicznej i Ekonomicznej przy WZDP, Warszawa. Lipiec 1967 

19. E. Skaldawski: Poradnik majstra drogowego – bitumiczne roboty nawierzchniowe. WKŁ, Warszawa, 1980 

20. A. Paszkowski, E. Skaldawski: Poradnik majstra drogowego. Wytwarzanie mas bitumicznych. WKŁ, Warszawa, 1975 

21. S. Luszawski, S. Wojdanowicz: Nowoczesne nawierzchnie bitumiczne. WKŁ, Warszawa, 1977 

22. H.J. Stosch: Błędy wykonawstwa nawierzchni bitumicznych. WKŁ, Warszawa, 1977. 
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Załącznik 1 

D I N 1996 

Badanie mieszanek bitumicznych 

dla drogownictwa i pokrewnych dziedzin 

Część 13. Badanie penetracji nawierzchni gładkim stemplem 

Wydanie lipiec 1984 

Opracowana: 

Wydana: 

Zastępuje: wydanie maj 1976 (42-1976 cz. 1-2) 

1. Przedmiot i zakres stosowania 

Wciskanie cykliczne stempla o podstawie gładkiej i okrągłej służy do określania odporności asfaltu lanego, wałowanego i tym 

podobnego na głębokość jego wnikania. Oznaczenie to może być stosowane również do mieszanek mineralnych z lepiszczem smołowym  lub 

specjalnym pakiem. 

2. Oznaczenia 

Dla oznaczenia penetracji wg niniejszej normy powinny być uwzględnione następujące cechy (znaki): 

− wymagania norm związanych, 

− rodzaj próby: kostki (oznaczenie niemieckie „W”), 

− powierzchnia stempla 

500 dla 500 mm2 powierzchni, 

100 dla 100 mm2 powierzchni, 

− temperatura badania 40 
dla (40 ± 1)oC, 

22 dla (22 ± 1)oC. 

Przykład oznaczenia: 

Badanie wg DIN 1996-13-W 500-40 

Oznaczenie aparatu do badania (13-6): Aparat wg DIN 

1996-13-6 

3. Aparatura 

3.1. Penetrometr (p. rys. 1) ze stemplem i czujnikiem DIN 878-A, do pomiaru w jednym lub dwóch stanowiskach. Łaźnia wodna wg 3.1.1 na stałe 

z płytą wg 3.1.2 jako podstawą penetrometru. Dopuszcza się użycie urządzenia do podłączenia czujnika z aparatem do wykreślania diagramu czas-

odkształcenie z dokładnością odczytu 0,01 mm. Odstęp między osią trzpienia penetrometru a osią czujnika może wynosić najwyżej 50 mm. 

Początkowo penetrometr powinien być tak ustawiony, aby wstępne obciążenie próbki wynosiło (25 ± 0,1) N, a następnie było dociążone 

pionowo do płaszczyzny nacisku, bez uderzenia, do (500  0,9) N. W czasie badania powinna być możliwość utrzymywania stałego nacisku (525 

± 1) N. 

Niski opór tarcia zapewnia specjalna konstrukcja prowadnicy. Prowadnica powinna być chromowana i utwardzona. Wszystkie elementy 

wokół prowadnicy poniżej łożyska powinny być oddalone co najmniej 1 mm. 

Stempel ze stali z częścią użytkową okrągłą o gładkiej płaszczyźnie, o powierzchni 100 albo 500 mm2 (co odpowiada średnicy 11,3 

względnie 25,2 mm) i długości co najmniej 30 mm (rys. 2). Powierzchnia boczna i podstawy cylindra powinny być wygładzone. Długość i waga 

obu stempli powinny być jednakowe, niezależnie od średnicy i powierzchni podstawy. 

3.1.1. Łaźnia wodna o objętości co najmniej 7,5 l na każde stanowisko pomiaru z urządzeniem do podgrzania i regulowania temperatury. 

3.1.2. Podstawa (płyta) z nierdzewnej stali o długości ok. 140 mm i grubości co najmniej  20 mm oraz ze statywem z boku, mocno 

przytwierdzonym i zakończonym uchwytem do zamocowania czujnika. Płytka stanowiąca podstawę dla próbki powinna mieć centryczne położenie 

względem stempla i być stabilnie połączona z podstawą urządzenia (penetrometrem). 

3.2. Formy do próbek w czasie ich badania przedstawia rys. 3. 

3.3. Wzorzec do kalibrowania (kontroli działania) penetrometru. 

Wzorzec z gumy powinien mieć twardość 58 JRAD wg DIN 53519 cz. 1. 

3.4. Płyta pośrednia z metalu o średnicy (1000  0,5) mm i grubości co najmniej 16 mm do badania próbek Marshalla. 

4. Próbki 

Dla asfaltu lanego próbka powinna mieć kształt kostki. Badania wykonuje się na dwóch próbkach. Przy poszukiwaniu różnic badania 

wykonuje się na 2 x 2 próbki i porównuje się wyniki średnie. 

5. Wykonanie 

5.1. Badanie próbne 

Przed przystąpieniem do badań poszczególnych serii próbek należy przeprowadzić kalibrowanie urządzenia (penetrometru) z płytą 

stalową, zgodnie z p. 5.4 z pełnym obciążeniem. Dla 10 obciążeń uśredniona głębokość wnikania (penetracji) nie powinna przekraczać 5% średniej 

wartości arytmetycznej. 

5.2. Warunki badania 

Przy badaniu asfaltu lanego dla dróg zaleca się uwzględniać powierzchnię stempla 500 mm2, temperaturę badania 40 ± 1oC i okres badania 30 i 60 
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min. 

5.3. Przygotowanie i termostatowanie próbek 

5.3.1. Próbki wkłada się do formy płaszczyzną boczną w dół (prostopadle do napełnienia). Przy badaniu płaszczyzna ta będzie obrócona w górę i 

centrycznie obciążona na płytce, zgodnie z p. 3.1.2. Próbek nie wolno badać w formach, w których były wykonane. 

5.3.2. Przygotowane próbki wg 5.3.1 w formach termostatuje się 60 minut pod wodą w temp. (40 ± 1)oC wzgl. (22 ±1)oC. 

5.4. Wymagania 

Formy kostek powinny w czasie badania znajdować się co najmniej 0,5 mm od powierzchni podstawy płytki, aby się o nią nie 

opierały. 

Trzpień powinien być centrycznie ustawiony nad próbką i wstępnie obciążony siłą (25 ± 1) N na okres (10 ± 1) minut. Następnie 

odczytuje się wartość początkową czujnika i dociąża do wartości całkowitej. Po dalszych 30 i 60 minutach odczytuje się wynik 

zagłębienia trzpienia z dokładnością do 0,01 mm. 

Dla określenia zależności krzywej czasu - zagłębienie trzpienia zaleca się odczytywać wartości penetracji po 1, 2, 4, 8, 15, 30, 60 i 

wzgl. 120 minut. 

6. Ustalenie wyników badań 

Jako wynik penetracji przyjmuje się średnią arytmetyczną z dwóch pojedynczych pomiarów zaokrąglonych do 0,1 mm, podając rodzaj 

(wielkość) powierzchni trzpienia i temperaturę. Wykres zaleca się wykonać na papierze ze skalą logarytmiczną dla osi - czas. 

7. Dokładność oznaczenia 

Dokładność oznaczenia powinna być przeprowadzona wg DIN 1996 cz. 1. 

Dopuszczalne odchylenia 

Dopuszczalne odchylenia Adop. Wynosi 20% wartości uzyskanej, jednak nie więcej niż 0,2 mm. 

Rys. 1. Przykład penetrometru dwustanowiskowego do oznaczania penetracji (schemat ideowy) 

 

Rys. 2. Stempel penetrometru 

 

a) Stempel o powierzchni 100 mm2 
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b) Stempel o powierzchni 500 mm2 
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Rys. 3. Forma do próbki kostkowej 

 

 
d1 - średnica gwintu 

d2 - średnica prowadnicy 
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMĄ PN-EN 12591:2004 

 

1. Zmiany aktualizacyjne w ST 

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltów wg PN-EN 12591:2004 w ST, wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzględniających 

założenia „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997: 

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego 

2. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 

3. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego 

4. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego 

5. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) 

6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego. 

Niniejsza informacja dotyczy również innych ST uwzględniających roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego. 

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe 

W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Dróg i Mostów w porozumieniu z Generalną Dyrekcją Dróg 

Krajowych i Autostrad uaktualnił zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w „Katalogu typowych konstrukcji 

nawierzchni podatnych i półsztywnych”, który był podstawą opracowania ST wymienionych w punkcie 1. 

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1. 

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych według przeznaczenia mieszanki i obciążenia drogi ruchem 

 

Typ mieszanki Tablica zał. A Kategoria ruchu 

i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6 

Beton asfaltowy do 

podbudowy 

Tablica A 50/70 35/50 35/50 

 

Beton asfaltowy do 

warstwy wiążącej 

 

 

Tablica C 

 

 

50/70 

35/50 

DE30 A,B,C DE80 

A,B,C DP30 

DP80 

 

35/50 

DE30 A,B,C DP30 

Mieszanki mineralno- 

asfaltowe do warstwy 

ścieralnej (beton 

asfaltowy, mieszanka SMA, 

mieszanka MNU) 

 

 
Tablica E 

 

50/70 

DE80 A,B,C 

DE150 A,B,C1 

 

50/70 

DE30 A,B,C 

DE80 A,B,C1 

 

DE30 A,B,C 

DE80 A,B,C1 

Uwaga: 1 - do cienkich warstw Oznaczenia: 

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, SMA - 

mieszanka mastyksowo-grysowa, 

MNU - mieszanka o nieciągłym uziarnieniu, 

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastępujący asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965, 50/70 - asfalt 

wg PN-EN 12591:2004, zastępujący asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965, 

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. 

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997 

3. Wymagania wobec asfaltów drogowych 

W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Dróg i Mostów w porozumieniu z Generalną Dyrekcją Dróg 

Krajowych i Autostrad ustalił wymagane właściwości dla asfaltów z dostosowaniem do warunków polskich - tablica 2. 
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Tablica 2. Podział rodzajowy i wymagane właściwości asfaltów drogowych o penetracji od 20 0,1 mm do 330 0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z 

dostosowaniem do warunków polskich 

 

Lp. Właściwości Metoda 

badania 
Rodzaj asfaltu 

20/3 

0 

35/5 

0 

50/7 

0 

70/100 100/15 

0 

160/22 

0 

250/33 

0 

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 

25 C 

0,1mm 
PN-EN 

1426 20- 

30 

35- 

50 

50- 

70 

70-100 100- 

150 

160- 

220 

250- 

330 

2 
Temperatura 

mięknienia C 
PN-EN 

1427 55- 

63 

50- 

58 

46- 

54 

43-51 39-47 35-43 30-38 

3 
Temperatura 

zapłonu, nie 

mniej niż 

C 
PN-EN 

22592 240 240 230 230 230 220 220 

 

4 

Zawartość 

składników 

rozpuszczal- nych, 

nie mniej 

niż 

 

% 

m/m 

PN-EN 

12592 

 

99 

 

99 

 

99 

 

99 

 

99 

 

99 

 

99 

 

5 

Zmiana masy po 

starzeniu 

(ubytek lub 

przyrost) nie 

więcej niż 

 

% 

m/m 

 

PN-EN 

12607-1 

 

0,5 

 

0,5 

 

0,5 

 

0,8 

 

0,8 

 

1,0 

 

1,0 

 

6 

Pozostała penetracja 

po 

starzeniu, nie mniej 

niż 

 

% PN-EN 

1426 

 

55 

 

53 

 

50 

 

46 

 

43 

 

37 

 

35 

 

7 

Temperatura 

mięknienia po 

starzeniu, nie 

mniej niż 

 

C PN-EN 

1427 

 

57 

 

52 

 

48 

 

45 

 

41 

 

37 

 

32 

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE 

 

8 

Zawartość 

parafiny, 

nie więcej niż 

% PN-EN 

12606-1 

 

2,2 

 

2,2 

 

2,2 

 

2,2 

 

2,2 

 

2,2 

 

2,2 

 

9 

Wzrost temp. 

mięknienia po 

starzeniu, nie 

więcej niż 

 

C PN-EN 

1427 

 

8 

 

8 

 

9 

 

9 

 

10 

 

11 

 

11 

 

10 

Temperatura 

łamliwości, nie 

więcej niż 

 

C PN-EN 

12593 

Nie 

ok- 

reśla 

się 

 

-5 

 

-8 

 

-10 

 

-12 

 

-15 

 

-16 

 

Niniejsza aktualizacja ST została wprowadzona do stosowania przez Generalną Dyrekcję Dróg Krajowych i Autostrad pismem nr 

GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzględnia zmianę nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r. 
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D – 05.03.13a 

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA) WG PN-EN 

 

1. WSTĘP 

1.1. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej 
z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji 

mieszanki SMA przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z 

WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. 

Warstwę ścieralną z mieszanki SMA można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR6 (określenie kategorii  ruchu podano 

w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA 

 

Kategoria 

ruchu 

Mieszanki SMA o wymiarze D1), mm 

podstawowy jeśli wymagane jest zmniejszenie hałasu drogowego 2) 

KR 1-2 - SMA 5, SMA 8 

KR 3-4 SMA 11 SMA 5, SMA 8 

KR 5-6 SMA 11 SMA 8 

1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa. 

2) Zmniejszenie hałasu generowanego przez kontakt koła pojazdu i nawierzchni należy uwzględniać w projektowaniu 
nawierzchni ulic miejskich lub dróg zamiejskich w pobliżu terenów zamieszkałych 

1.2. Określenia podstawowe 

1.2.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu 

pojazdów na podłoże. 

1.2.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 

1.2.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.2.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek 

tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

1.2.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) – mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciągłym uziarnieniu, składająca się z grubego 

łamanego szkieletu kruszywowego, związanego zaprawą mastyksową. 

1.2.6. Dodatek stabilizujący – stabilizator mastyksu, zapobiegający spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej 

mieszance SMA. 

1.2.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg 

„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.2.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.2.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.2.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.2.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.2.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z 

wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany 

oddzielnie). 

1.2.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.2.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-

00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.4. 

1.2.15. Symbole i skróty dodatkowe 

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, PMB - 

polimeroasfalt, 

D   - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), d   - dolny 

wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), C  - kationowa emulsja 

asfaltowa, 

NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie określać), 

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

IRI - (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, MOP - miejsce 
obsługi podróżnych. 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 
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2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 

Wymagania ogólne [1] pkt 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz 

asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat 
technicznych. 

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA 

 

Kategoria 

ruchu 

Mieszanka 

SMA 
Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA 

asfaltu drogowego polimeroasfaltu 

KR1 – KR2 SMA 51) 

SMA 81) 

50/702), 70/100 PMB 45/80-55, PMB 

45/80-65, PMB 
65/105-603) 

KR3 – KR4 SMA 51) 

SMA 81), 

SMA 11 

50/702) 

KR5 – KR6 SMA 81), 

SMA 11 

- 

1) Zalecana, jeżeli jest wymagane zmniejszenie hałasu drogowego 

2) Nie zaleca się do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi 

poniżej -28°C (region północno-wschodni i tereny podgórskie) 

3) Do cienkiej warstwy na gorąco z SMA o grubości nie większej niż 3,5 cm 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4. 

 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Lp. Właściwości 
Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

50/70 70/100 

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51 

3 Temperatura zapłonu, 

nie mniej niż 

°C PN-EN 22592 [62] 230 230 

4 Zawartość składników 

rozpuszczalnych, 

nie mniej niż 

% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99 

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek 

lub przyrost), 

nie więcej niż 

% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8 

6 Pozostała penetracja po 

starzeniu, nie mniej niż 

% PN-EN 1426 [21] 50 46 

7 Temperatura mięknienia 

po starzeniu, nie mniej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 48 45 

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE 

8 Zawartość parafiny, 

nie więcej niż 

% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia 

po starzeniu, nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 9 9 

10 Temperatura łamliwości 

Fraassa, nie więcej niż 

°C PN-EN 12593 [29] -8 -10 

 

 
 

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [59] 

 

Wymaganie 
podstawowe 

 

Właściwość 

 

Metoda 
badania 

 

Jednostka 

Gatunki asfaltów modyfikowanych polimerami (PMB) 

45/80 – 55 45/80 – 65 65/105 - 60 

wyma- 
ganie 

klasa wyma- 
ganie 

klasa wyma- 
ganie 

klasa 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Konsystencja w 
pośrednich 

temperaturach 

eksploatacyjnych 

 

Penetracja 

w 25°C 

PN-EN 

1426 
[21] 

 

0,1 

mm 

 

45-80 

 

4 

 

45-80 

 

4 

 

65-105 

 

6 
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Inne 

właściwości 

Temperatura 

zapłonu 

PN-EN 

ISO 

2592 
[63] 

 

°C 

 

≥ 235 

 

3 

 

≥ 235 

 

3 

 

≥ 235 

 

3 

 
Temperatura 

łamliwości 

PN-EN 

12593 
[29] 

°C ≤ -12 6 ≤ -15 7 ≤ -15 7 

 Nawrót         
 sprężysty w 

25°C PN-EN 

13398 
[51] 

 

% 

≥ 50 5 ≥ 70 3 ≥ 50 5 

Nawrót 
sprężysty w NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

 10°C         

  PN-EN        

 
Wymagania 

Zakres 
plastyczności 

14023 

[59] 
Punkt 

°C TBRb 1 TBRb 1 TBRb 1 

dodatkowe  5.1.9        

 Stabilność PN-EN 

13399 

[52] 

PN-EN 

1427 
[22] 

       

 magazynowa-        

 nia. Różnica °C ≤ 5 2 ≤ 5 2 ≤ 5 2 

 temperatur        

 mięknienia        

  PN-EN        

 Stabilność 13399        
 magazynowa- 

nia. Różnica 
[52] 

PN-EN 
0,1 
mm 

NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

 penetracji 1426        

  [21]        

 Spadek tem- PN-EN        

 peratury 12607-1        

 mięknienia po 
starzeniu wg 

[31] 
PN-EN 

°C TBRb 1 TBRb 1 TBRb 1 

 PN-EN 12607 1427        

 -1 lub -3 [31] [22]        

 Nawrót sprę-         

 żysty w 25°C         
Wymagania dodatkowe po starzeniu 

wg PN-EN 
 

PN-EN 
 

≥ 50 4 ≥ 60 3 ≥ 50 4 

 12607-1 lub 12607-1        

 -3 [31] [31] 
PN-EN 

% 
      

Nawrót sprę-       

 żysty w 10°C 13398        
 po starzeniu 

wg PN-EN 

[51]  
NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

 12607-1 lub         

 -3 [31]         
a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

Konsystencja w 

wysokich temperatu- 

rach eksploa- 
tacyjnych 

 

Temperatura 

mięknienia 

PN-EN 

1427 
[22] 

 

°C 

 

≥ 55 

 

7 

 

≥ 65 

 

5 

 

≥ 60 

 

6 

  PN-EN        
 Siła rozciąga- 13589        

 nia (mała prę- 
dkość rozcią- 

[55] 
PN-EN 

J/cm2 
≥ 1 

w 5°C 
4 

≥2 
w 5°C 

3 
≥ 1 

w 5°C 
4 

 gania) 13703        

  [57]        

Kohezja 
Siła rozciąga- 
nia w 5°C 

(duża pręd- 

kość rozcią- 
gania) 

PN-EN 

13587 

[53] 
PN-EN 

13703 
[57] 

 

 

J/cm2 

 

 

NPDa 

 

 

0 

 

 

NPDa 

 

 

0 

 

 

NPDa 

 

 

0 

 Wahadło PN-EN 

J/cm2 NPDa 
 

NPDa 
 

NPDa 
 

 Vialit (meto- 13588 0 0 0 

 da uderzenia) [54]    

Stałość kon- systencji 

(Odporność na 

starzenie) wg PN-EN 
12607-1 lub 

-3 [31] 

Zmiana masy  % ≥ 0,5 3 ≥ 0,5 3 ≥ 0,5 3 

Pozostała 
penetracja 

PN-EN 

1426 
[21] 

 

% 

 

≥ 60 

 

7 

 

≥ 60 

 

7 

 

≥ 60 

 

7 

Wzrost 

temperatury 
mięknienia 

PN-EN 

1427 

[22] 

 

°C 

 

≤ 8 

 

2 

 

≤ 8 

 

2 

 

≤ 10 

 

3 
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Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w 
system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, 

posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z termostatem kontrolującym 
temperaturę z dokładnością ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po 

dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego 

mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA 

Do mieszanki SMA należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujące kruszywo grube , 
kruszywo drobne i wypełniacz. 

Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 – część 2 – punkt 4, tablica 4.1 , tablica 

4.2 , tablica 4.3 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem 
o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się 

odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

 

2.4. Kruszywo do uszorstnienia 

W celu zwiększenia współczynnika tarcia wykonanej warstwy ścieralnej, w początkowym okresie jej użytkowania, należy gorącą 
warstwę posypać kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokładnie 

przywałować 

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spełniać wymagania podane w tablicy 5 Składowanie kruszywa 
powinno odpowiadać wymaganiom podanym w pkt 2.3. 

Tablica 5. Wymagania dotyczące kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy ścieralnej z 

SMA [65] 

Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości, rozdz. - rozdział 

 

Właściwości 

kruszywa 

Metoda 

badania 

Punkt 

WT-1 

Wymagania wg WT-1 [63] 

dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm 

Uziarnienie 
PN-EN 933-1 

[5] 4.1.3 kat. GC 90/10 

Zawartość pyłu 
PN-EN 933-1 

[5] 4.1.6 
kat. f1 , tj. przesiew przez sito 0,063 mm 
≤ 1% (m/m) 

Odporność na 
polerowanie 

kruszywa, kat. nie niższa 

niż 

PN-EN 1097-8 

[18] 

 
4.2.3 

 
kat. PSV50  tj.odporność ≥ 50 

Gęstość ziaren 

PN-EN 1097-6, 

rozdz. 7, 8, 9 

[16] 

4.3.1 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczysz- 

czenia lekkie, kat. 

nie wyższa niż 

PN-EN 1744-1 

p. 14.2 [25] 
4.5.3 

kat. mLPC 0,1, tj. zawartość zanieczyszczeń o 

wymiarze większym 

od 2 mm poinna wynosić ≤ 0,1 % (m/m) 

2.5. Stabilizator mastyksu 

W celu zapobieżenia spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca się stosowanie 

stabilizatorów, którymi mogą być włókna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spełniające wymagania określone przez producenta. Włókna te 
mogą być stosowane także w postaci granulatu, w tym ze środkiem wiążącym. 

Można zaniechać stosowania stabilizatora, jeśli stosowane lepiszcze gwarantuje spełnienie wymagania spływności lepiszcza lub 

technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje spływności lepiszcza z ziaren kruszywa. 

 
2.6. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią przyczepność 

(adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki SMA na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla 
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach określonych przez producenta. 

2.7. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału wykonywanego w różnym 
czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją 

ograniczającymi, należy stosować: 

a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 

b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych Grubość materiału 

termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w 

warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 
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[59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.8. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub 

kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]: 
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-

styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco. 

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od 
dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu 
dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania 

mieszanek mineralno-asfaltowych, z możliwością dozowania stabilizatora mastyksu, 

– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 

– skrapiarka, 

– walce stalowe gładkie, 

– lekka rozsypywarka kruszywa, 

– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

– sprzęt drobny. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia 

umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 

zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem 
powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek 

pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod 

warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. 
Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę SMA należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas transportu i 

postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki 
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie 

temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych 

powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki SMA 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Zamawiającemu do akceptacji projekt składu mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 
11). 

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartość lepiszcza oraz orientacyjna zawartość środka stabilizującego podane są w 

tablicy 6. Wymagane właściwości mieszanki SMA podane są w tablicach 7, 8 i 9. 
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartość lepiszcza oraz środka stabilizującego mieszanki SMA do warstwy ścieralnej [65] 

Właściwość 

Przesiew, [% (m/m)] 

SMA 5 

KR1 ÷ KR4 

SMA 8 

KR1 ÷ KR6 

SMA 11 

KR3 ÷ KR6 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do 

16 - - - - 100 - 

11,2 - - 100 - 90 100 

8 100 - 90 100 50 65 

5,6 90 100 35 60 35 45 

2 30 40 20 30 20 30 

0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0 

Orientacyjna zawartość 

środka stabilizującego, 

[% (m/m)] 
0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 

Zawartość lepiszcza, 

minimum*) 
Bmin6,8 Bmin6,6 Bmin6,0 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 

Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej 
zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α 
według równania: 

 

 
Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej, przy ruchu KR1 ÷ 

KR2 [65] 

 
 

Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej, przy ruchu KR3 ÷ 

KR4 [65] 

 
Właściwość 

Warunki 

zagęszczania wg 

PN-EN 13108-20 

[48] 

Metoda i 
warunki badania 

 
SMA 5 

 
SMA 8 

 
SMA 11 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 2×50 

uderzeń 
PN-EN 12697-8 

[33], p. 4 

Vmin2,
0 
Vmax4 

Vmin2,
0 
Vmax4 

Vmin3,
0 
Vmax4 

 

Odporność na 

deformacje 

trwałe 

 

C.1.20, 

wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22 

[38], 

metoda B w 

powietrzu, 
PN-EN 13108-20, 

D.1.6, 60°C, 

10000 cykli [48] 

 
 

 
WTSAIR0,70 
PRDAIR7,0 

 
 

 
WTSAIR0,70 
PRDAIR7,0 

 
 

 
WTSAIR0,70 
PRDAIR7,0 

 

Odporność na 
działanie wody 

 

 
C.1.1,ubijanie, 2×25 

uderzeń 

PN-EN 12697-12 

[35], 

przechowywanie w 

40°C z jednym 
cyklem 

zamrażania, 

badanie w 15°C 

 

 
ITSR90 

 

 
ITSR90 

 

 
ITSR90 

Spływność 

lepiszcza 
- 

PN-EN 12697-18 

[37], p. 5 
D0,3 D0,3 D0,3 
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Tablica 9. Wymagane właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej, przy ruchu KR5 ÷ 

KR6 [65] 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA 

Mieszankę SMA należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników 

oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki SMA w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą 
roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu 

lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym 
utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna 

przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60. 

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę 
właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej 

temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 

(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w 
wytwórni. 

 

Tablica 10. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki SMA [65] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 50/70 od 160 do 200 

Asfalt 70/100 od 140 do 180 

PMB 45/80-55 od 130 do 180 

PMB 45/80-65 od 130 do 180 

PMB 65/105-60 od 130 do 170 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem 

asfaltowym. 
System dozowania dodatków modyfikujących lub stabilizujących powinien zapewnić jednorodność dozowania dodatków do 

wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno- asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na 

skuteczność działania tych dodatków. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę SMA powinno być na całej 

powierzchni: 

– ustabilizowane i nośne, 

– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

– wyprofilowane, równe i bez kolein. 

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć dane z pomiaru równości tej warstwy 

wykonanego metodą z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej przy użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w 
połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie 

powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 11. 

 

Tablica 11. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4- metrową lub równoważną 

metodą) [65] 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność 

podłoża pod warstwę ścieralną 

[mm] 

A, S, 

GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania 

i wyłączania 
6 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 

pobocza 
8 
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G 

Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 

wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone 

pobocza 

8 

Z, L, D Pasy ruchu 9 

Jeżeli nierówności poprzeczne są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie oznakowania poziomego z materiałów 

termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepności warstw wg punktu 5.7. 

Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy 
wyrównawczej. 

Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe 

w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża powinna być w ocenie 

wizualnej chropowata. 

Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć przed wykonaniem warstwy asfaltowej. 

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-EN 14188-1 [60] lub 
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. 

Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych zaleca się stosowanie 

membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych. 

5.5. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Zamawiającego próby 

technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować 

otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po 
ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego 

zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować na samochód. Próbki do 

badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN- EN 12697-27 [39]. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 

5.6. Odcinek próbny 

Przed przystąpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i 

układania oraz ustalenia warunków zagęszczania i uzyskiwanych parametrów jakościowych. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Zamawiającym. Powierzchnia odcinka próbnego powinna 

wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie 

zamierza stosować do wykonania warstwy ścieralnej. 

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Zamawiającego technologii wbudowania i zagęszczania oraz 

wyników z odcinka próbnego. 

5.7. Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich współpracy w 

przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz 

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 

Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno być 
wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na Pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy czym: 

– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 

– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki SMA; jeśli mieszanka ma większą zawartość 

wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza 
się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją 

ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego 

przez zmianę organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy SMA w celu odparowania 

wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 

Transport mieszanki SMA powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszankę SMA należy 

wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia może być 

niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i wbudowania należy 
indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

 

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia [°C] 

przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm 0 +5 

Warstwa ścieralna o grubości < 3 cm +5 +10 
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Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 13. 

 

Tablica 13. Właściwości warstwy SMA [65] 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 

grubość warstwy 
technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 

zagęszczenia 

[%] 

Zawartość wolnych 

przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 

SMA 5 2,0 ÷ 4,0 ≥ 97 2,0 ÷ 6,0 

SMA 8 2,5 ÷ 5,0 ≥ 97 2,0 ÷ 6,0 

SMA 11 3,5 ÷ 5,0 ≥ 97 3,0 ÷ 6,0 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania grubości 

warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie 
ręczne. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA można 
stosować wyłącznie walce drogowe stalowe gładkie. Nie zaleca się stosowania wibracji podczas zagęszczania SMA. 

5.9. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.[65] 

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA 

Warstwa ścieralna z SMA powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę, dostosowaną do przeznaczenia, np. ze względu na właściwości 

przeciwpoślizgowe, hałas toczenia kół lub względy estetyczne. 

Do zwiększenia szorstkości warstwy ścieralnej konieczne może być jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca 
się stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D 

≥ 11 mm można stosować posypkę o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm. 

Na powierzchnię gorącej warstwy należy równomiernie nanieść posypkę odpowiednio wcześnie tak, aby została wgnieciona w warstwę 

przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywać się maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostępnych dopuszcza się wykonanie ręczne. 

Przy wyborze uziarnienia posypki należy wziąć pod uwagę wymagania ochrony przed hałasem. Jeżeli wymaga się zmniejszenia hałasu od kół 
pojazdów, należy stosować posypkę o drobniejszym uziarnieniu. 

Zalecana ilość posypki do warstwy z mieszanki SMA: 

– kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2, 

– kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2. 

W uzasadnionych wypadkach można nie stosować uszorstnienia, na przykład w celu zmniejszenia hałaśliwości jezdni z mieszanek 

drobnoziarnistych na odcinkach obszarów zurbanizowanych. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu 
materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 

wykonane przez dostawców itp.), 

Zamawiającego, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Zamawiającemu do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Zamawiającego). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 

warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki 
należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru na 

podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pkt 6.3.3. 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

– pomiar temperatury powietrza, 

– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), 

– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
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– ocena wizualna posypki, 

– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5), 

– dokumentacja działań podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich właściwości przeciwpoślizgowych, 

– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 

– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiającego 

Badania kontrolne są badaniami Zamawiającego, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek 

mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań 

na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę 

powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14 

 

Tablica 14. Rodzaj badań kontrolnych [65] 
 

Lp. Rodzaj badań 

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

1.1 Uziarnienie 

1.2 Zawartość lepiszcza 

1.3 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 

1.4 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

2 Warstwa asfaltowa 

2.1 Wskaźnik zagęszczenia a) 

2.2 Spadki poprzeczne 

2.3 Równość 

2.4 Grubość lub ilość materiału 

2.5 Zawartość wolnych przestrzeni a) 

2.6 Właściwości przeciwpoślizgowe 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; 

w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie 

dróg w terenie zabudowy) 
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca 

ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka 
budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten 

nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Zamawiającego 

lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań 

kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik badania. 
Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia 

należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 

6.4. Właściwości warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

6.4.1.1. Uwagi ogólne 

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i tolerancje, w których 
uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno- asfaltowej przed wbudowaniem 

(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej). 

6.4.1.2. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
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Temperatura mięknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno- asfaltowej nie powinna 
przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 15. W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrót sprężysty 

lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynieść co najmniej 40%. Dotyczy to również przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy 

czym należy wtedy podać wartość wydłużenia. 

Tablica 15. Najwyższa temperatura mięknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego [65] 

 

Rodzaj 
Temperatura mięknienia, 

nie więcej niż [°C] 

Asfalt drogowy 

70/100 60 

50/70 63 

Polimeroasfalt drogowy 

PMB 45/80-55 73 

PMB 45/80-65 80 

PMB 65/105-60 80 

6.4.1.3. Zawartość lepiszcza 

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z próbki pobranej z 

nawierzchni nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek w zależności od liczby wyników 

badań z danego odcinka budowy (tablica 16). Do wyników badań nie zalicza się badań kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4). 

Tablica 16. Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań zawartości lepiszcza 

rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65] 

 

Rodzaj 

mieszanki 

Liczba wyników badań 

1 2 
od 3 

do 4 

od 5 

do 8a) 

od 9 

do 19a) 
≥ 20 

Mieszanki gruboziarniste ± 0,6 ± 0,55 ± 0,50 ± 0,40 ± 0,35 ± 0,30 

Mieszanki drobnoziarniste ± 0,5 ± 0,45 ± 0,40 ± 0,40 ± 0,35 ± 0,30 

a) dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spośród wyników badań wziętych do obliczenia średniej 

arytmetycznej, którego odchyłka jest większa od dopuszczalnej odchyłki dotyczącej średniej arytmetycznej, lecz 
nie przekracza dopuszczalnej odchyłki 

jak do pojedynczego wyniku badania 

6.4.1.4. Uziarnienie 

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości projektowanej, z 
uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek, w zależności od liczby wyników badań z danego odcinka budowy. Wyniki badań nie uwzględniają 

badań kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4). 

W wypadku wymagań dotyczących uziarnienia, wyrażonych jako którekolwiek z: 

– zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, 

– zawartość kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, 

– zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, 

– zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, 

– zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, 

– zawartość ziaren grubych,, 

to żadna próbka nie może wykazywać uziarnienia odbiegającego o więcej niż wartość dopuszczalnych odchyłek podanych w tablicach 17 ÷ 
21. 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie. 

Jeżeli w składzie mieszanki mineralno-asfaltowej określono dodatki kruszywa o szczególnych właściwościach, np. kruszywo 
rozjaśniające lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchyłka zawartości tego kruszywa wynosi: 

– ± 20% w wypadku kruszywa grubego, 

– ± 30% w wypadku kruszywa drobnego. 

 

Tablica 17. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa o 
wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65] 

 

Rodzaj mieszanki 

mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników badań 

1 2 
od 3 

do 4 

od 5 

do 8 

od 9 

do 19 
≥ 20 

Mieszanka gruboziarnista ± 4,0 ± 3,6 ± 3,2 ± 2,9 ± 2,4 ± 2,0 

Mieszanka drobnoziarnista ± 3,0 ± 2,7 ± 2,4 ± 2,1 ± 1,8 ± 1,5 

Tablica 18. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa 

drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)] [65] 

 

Liczba wyników badań 
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Rodzaj mieszanki 

mineralno-asfaltowej 

1 2 
od 3 

do 4 

od 5 

do 8 

od 9 

do 19 
≥ 20 

SMA ± 8 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

 

Tablica 19. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa 
grubego o wymiarze < 2 mm [%(m/m)] [65] 

 

Rodzaj mieszanki 

mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników badań 

1 2 
od 3 

do 4 

od 5 

do 8 

od 9 

do 19 
≥ 20 

SMA5, SMA8 ± 8 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

 
Tablica 20. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa 

grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)] [65] 

 

Rodzaj mieszanki 

mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników badań 

1 2 
od 3 

do 4 

od 5 

do 8 

od 9 

do 19 
≥ 20 

SMA11 ± 7 ± 6,1 ± 5,4 ± 4,9 ± 4,4 ± 4,0 

 
Tablica 21. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań zawartości ziaren 

grubych [%(m/m)] [65] 

 

Rodzaj mieszanki 

mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników badań 

1 2 
od 3 

do 4 

od 5 

do 8 

od 9 

do 19 
≥ 20 

Mieszanka gruboziarnista -9, +5 -7,6, 

+5,0 

-6,8, 

+5,0 

-6,1, 

+5,0 

-5,5 

+5,0 
± 5,0 

Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 -6,7, 

+4,7 

-5,8, 

+4,5 

-5,1, 

+4,3 

-4,4, 

+4,1 
± 4,0 

6.4.1.5. Zawartość wolnych przestrzeni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej 

próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w p. 5.2 o więcej niż 1,5% (v/v). 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 
Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego materiału na określoną powierzchnię 

(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 22. 

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały 
odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę 

roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na całym 
odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

 

Tablica 22. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%] [65] 

 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMAa) 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 

1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6000 m2 lub 

– droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia większa niż 

1000 m2 lub 

– warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 

2. – mały odcinek budowy lub 

– warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 

 

 

≤ 10 

 
 

 

≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 25 

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnieniem, wartość z wiersza B 

odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje 

wartość 25%, a do łącznej 

grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 
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6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć 

wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, określona w tablicy 13, powinna odpowiadać wymaganiom podanym 
w punkcie 6.4.1.5. 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas należy stosować metodę pomiaru 

umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI. Wartość IRI oblicza się dla odcinków o długości 50 m. Dopuszczalne wartości wskaźnika IRI 
wymagane przy odbiorze nawierzchni określono w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 

publiczne [67]. 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placów i parkingów należy stosować metodę z 
wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar 

wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartość odchylenia równości (prześwitu), które nie mogą 

przekroczyć 6 mm. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych 

klas nie powinny być większe niż podane w tablicy 23. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym 
śladzie koła. 

 

Tablica 23. Dopuszczalne wartości wskaźnika równości podłużnej IRI warstwy ścieralnej wymagane przed upływem okresu 

gwarancyjnego [65] 

 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Wartości wskaźnika IRI 

[mm/m] 

A, S 
GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 

włączania i wyłączania 
≤ 2,9 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 

pobocza 
≤ 3,7 

G 

Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, 

postojowe, jezdnie łącznic, 

utwardzone pobocza 
≤ 4,6 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z i L nie 

powinna być większa niż 8 mm. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 

4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym 

ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg wszystkich klas 

technicznych nie powinna być większa niż podana w tablicy 24 Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 

Tablica 24. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego [65] 

 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Wartości odchyleń 
równości poprzecznej 

[mm] 

A, S 

GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 

włączania i wyłączania 
≤ 6 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 

pobocza 
≤ 8 

G 

Pasy:  ruchu,  dodatkowe,  włączania  i 

wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone 

pobocza 

≤ 8 

Z, L, D Pasy ruchu ≤ 9 

6.4.2.6. Właściwości przeciwpoślizgowe 

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych klas powinien być określony współczynnik 
tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. 

Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30oC, nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 

l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na wartość przy 100% poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarą właściwości 

przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(μ) i 
odchylenia standardowego D: E(μ) – 
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D. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być większa niż 1000 m. Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna być 
mniejsza niż 10. W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 lub 90 km/h (np. 

rondo, dojazd do skrzyżowania, niektóre łącznice), poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,47, przy 

prędkości pomiarowej 30 km/h. 
Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do 

eksploatacji są określone w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 

Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on zrealizowany z 

najmniejszym możliwym opóźnieniem. 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny być mniejsze niż podane w tablicy 25. 

W wypadku badań na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyżowań poszczególne wyniki pomiarów współczynnika 

tarcia nie powinny być niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. 
Tablica 25. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego [65] 

 

 

Klasa drogi 

 

Element nawierzchni 

Miarodajny współczynnik tarcia przy 

prędkości zablokowanej 

opony względem nawierzchni 

60 km/h 90 km/h 

 
A, S 

Pasy ruchu - ≥ 0,37 

Pasy: włączania i wyłączania, jezdnie 

łącznic 
≥ 0,44 - 

GP, G, Z 
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 

pobocza 
≥ 0,36 - 

6.4.2.7. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych 
pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub 
prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z mieszanki SMA. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w razie niedotrzymania wartości dopuszczalnych 
dokonać potrąceń według zasad określonych w WT-2 [65] pkt 9.2. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne [1] pkt 9. 

9.2. Cena Jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z mieszanki SMA obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− oczyszczenie i skropienie podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej, 

− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

− wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki SMA, 

− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 
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9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 
usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 

geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej ST) 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, 
dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 

przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: 

Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena 

zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem 

metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: 

Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie 
wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, 

zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z 

wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 

działanie czynników atmosferycznych – Część 1: 
Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 

działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej 

zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody 

w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na 

sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas 

magazynowania metodą pozostałości na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania  chemicznych  właściwości  kruszyw  –  Analiza 

chemiczna 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek 

mineralno-asfaltowych na działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 
drogowych 
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28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

łamliwości Fraassa 

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości 
parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 

31. PN-EN 12607-1 

i 

PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 

1: Metoda RTFOT 

Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości 
objętościowej metodą hydrSTatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości 
wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania 
pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na 

wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości 

nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu 

emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji 

emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH 

emulsji asfaltowych 

 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 

utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z 

emulsji asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: 

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji 
asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 5: 

Mieszanka SMA 

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: 
Badanie typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
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