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3. Opis techniczny
3.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest modernizacja os$wietlenia na Stadionie
Miejskim im. Orta Biatego w Legnicy przy ul. Hetmanskiej 2 dziatka nr 422
polegajgca na wymianie istniejgcych opraw oSwietleniowych z Zzrédtami
wytadowczymi w ilosci 1:1 na nowe oprawy w technologii LED oraz dodanie 32
nowych opraw typu LED na konstrukcji zadaszenia trybun. Wymieniane i
dodawane oprawy nalezy odpowiednio ukierunkowa¢ w celu uzyskania
wymaganych parametréw oswietleniowych. Zakres obejmuje réwniez

uzupetnienie sterowania oswietleniem o system DMX.

3.2. Zakres opracowania

Zakresem opracowania objeto:
o Demontaz istniejacych opraw o$wietleniowych
o Demontaz istniejgcych uktadéw stabilizacyjno-zaptonowych
o Dostosowanie istniejacych rozdzielnic RM1-4, RAM1-4
o Montaz systemu sterowania oSwietleniem DMX
o Montaz i podtgczenie nowych opraw wg specyfikaciji

o Montaz zasilaczy opraw LED ze sterowaniem DMX

3.3. Podstawa opracowania

Niniejsza dokumentacja zostata opracowana na podstawie:
Umowy zawartej z Inwestorem;
Podktady geodezyjne 1: 500

Ogledzin obiektu na miejscu,

* & o o

Obowigzujace przepisy i normy, a w szczegolnosci:

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych — wydanie IV aktualizowane,
Warszawa 1997

e PN —|EC 60364-4-41 — ochrona przeciwporazeniowa;

e PN — IEC 60364-4-442 — ochrona przed przepieciami atmosferycznymi
i taczeniowymi;

e PN — |[EC 60364-5-54 — uziemienia i przewody ochronne;
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e PN — E-05100-1 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
i budowa;

e N SEP — E-003 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
i budowa;

e N SEP — E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa,;

e N SEP — E-0001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwprzepieciowa;

e PN-EN 62305-3:2009- Ochrona odgromowa. Uszkodzenia fizyczne
obiektéw i zagrozenie zycia.

e Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw  Wewnetrznych i Administracji
z dn.21.04.2006r. w sprawie ochrony przeciwporazeniowej budynkow,
innych obiektéw budowlanych i terenéw;

¢ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007r. w sprawie
szczego6towych warunkdw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego
(Dz. Ustaw nr 93/2007,p0z.63)

3.4. Stan istniejacy

Obecnie stadion miejski w Legnicy posiada o$wietlenie wykonane
z wykorzystaniem konwencjonalnych opraw wytadowczych ze Zrodtami
metalohalogenkowymi o mocy 2000W, zasilanych poprzez uktady
stabilizacyjno-zaptonowe napieciem 400V/50Hz. Oprawy zlokalizowane
sg na istniejgcych masztach oswietleniowych M1, M2, M3, M4.
Oswietlenie  podstawowe zasilane jest 2z rozdzielni RGNN stacji
transformatorowej ST zlokalizowanej na terenie obiektu. Zasilanie awaryjne
uruchamia istniejacy system SZR wigczajac UPS na czas rozruchu agregatu
pradotwdrczego, a nastepnie przetacza na zasilanie z agregat pradotworczego
zlokalizowanego na terenie obiektu. W przypadku awarii podtrzymywana jest
czeS¢ os$wietlenia za pomoca agregatu pradotwédrczego. Sterowanie
oSwietleniem odbywa sie z tablicy sterujgcej w uktadzie witacz- wytacz
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zlokalizowanej w korytarzu trybuny gtéwnej. Z tablicy wybierane
sg poszczegodlne sekcje i sceny Swietlne A, B, C, D.

Wewnatrz istniejgcych masztéw oSwietleniowych zlokalizowane sa istniejgce
rozdzielnice elektryczne RM1, RM2, RM3, RM4 oraz RAM1, RAM2, RAM3,
RAM4 zasilajgce oprawy os$wietleniowe na masztach oswietleniowych M1, M2,
M3, M4. Wewnatrz stupdw oswietleniowych znajdujg sie, uktady stabilizacyjno-

zaptonowe do opraw. Maszty posiadajg uziemienie sprowadzone do gruntu.

3.5. Stan projektowany

Modernizacja o$wietlenia stadionu miejskiego w Legnicy zaktada
wymiane istniejacych opraw oswietleniowych ze Zzrodtami wytadowczymi
w stosunku 1:1 na oprawy LED oraz dodanie 32 szt. nowych opraw typu LED
pod zadaszeniem trybun (po 12 szt. na trybunie wschodniej i zachodniej oraz po
4 szt. na trybunie pétnocnej i potudniowej). Wymieniane i dodawane oprawy
nalezy odpowiednio ukierunkowaé, w celu uzyskania wymaganych parametréw
o$wietleniowych. Oprawy oswietlenia na masztach nalezy zamontowa¢ w
miejscu zdemontowanych lamp natomiast dodatkowe oprawy na konstrukcji
wsporczej pod zadaszeniem trybun. Wewnatrz masztow oswietleniowych M1,
M2, M3, M4 nalezy zdemontowac istniejgce uktady stabilizacyjno-zaptonowe. W
miejscu zdemontowanych uktadéw stabilizacyjno-zaptonowych zamontowac
zasilacze opraw LED. Zasilacze opraw na masztach o$wietleniowych wtaczy¢ w
istniejace obwody zasilania zabezpieczone wytgcznikami nadprgdowymi 16A
typ C 2P. Zasilacze dodatkowych opraw nad trybunami A i B wiaczy¢ w
projektowany obwod zabezpieczony wytgcznikiem nadpradowym C 25A.
Okablowanie nalezy prowadzi¢ kablem typu YKY 5x16mm?.

Zasilacze dodatkowych opraw nad trypbunami C i D wilgczy¢ w
projektowany obwdd zabezpieczony wytgcznikiem nadprgdowym C 10A.
Okablowanie nalezy prowadzi¢ kablem typu YKY 5x10mm?2.

Whytacznik nalezy wyposazy¢é w wyzwalacz, z ktérego wyprowadzi¢ kabel NKGs
5x1,5mm do najblizszego przycisku przeciwpozarowego wytgcznika pradu
PPWP. Nacisniecie przycinku PPWP ma na celu wytgczenie projektowanego

os$wietlenia spod napiecia.
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Opis dziatania w przypadku zaniku zasilania podstawowego
Oswietlenie podstawowe zasilane jest z rozdzielnicy RGNN stacji

transformatorowej. Zasilanie awaryjne uruchamia istniejgcy system SZR, ktory
w przypadku wykrycia zaniku napiecia wigcza zasilanie z baterii UPS
wydzielonej opraw na czas rozruchu agregatu pradotwdrczego,
a nastepnie przetacza na zasilanie z agregatu pradotwérczego zlokalizowanego
na terenie obiektu. Na kazdym maszcie sg obwody osSwietlenia
podtrzymywane za pomoca agregatu pragdotworczego tj. grupy opraw LI, IIl, IV i

V. Grupa opraw VI nie posiada podtrzymania z agregatu i UPSa.

Opis przyjetej technologii prac rozbiérkowych
Ze wzgledu na usytuowanie obiektu i zagrozenia, jakie moga wystapi¢ w trakcie

wykonywania robot demontazowych, nalezy je zrealizowa¢ z zachowaniem
petnego bezpieczenstwa. W rozpatrywanym przypadku roboty rozbiérkowe
nalezy rozpoczag¢é od zorganizowania zagospodarowania placu budowy,
lokalizacji urzadzeh podlegajgcych rozbiorce, oraz wykonania, odtgczenia
zasilania.

Lampy nalezy demontowa¢ metodg alpinistyczng wysoko$ciowa. Elementy
z rozbiorki tj. lampy i uktady zaptonowe na biezgco sktadowa¢ w miejscu
wydzielonego tymczasowego sktadowania, nastepnie przekaza¢ do utylizacji.

Wszystkie prace muszg wykonywac osoby z aktualnymi szkoleniami BHP.

Zakres robot rozbiérkowych

e Demontaz opraw oswietleniowych
e Tymczasowe sktadowanie urzadzen
e Wywoz i przekazanie do utylizacji urzadzen

e uporzadkowanie terenu po przeprowadzonych pracach

Zapewnienie bezpieczenstwa ludzi i mienia
Wygrodzenia i zabezpieczenia terenu rozbiorki. Zgodnie z ogdlnymi przepisami

BHP, teren prowadzonych prac budowlanych winien by¢ wygrodzony w sposéb,
ktéry jednoznacznie i trwale oddzieli teren prowadzonych prac rozbiérkowych
wraz z przewidzianymi strefami niebezpiecznymi, miejscem na tymczasowe

sktadowanie materiatdw porozbiérkowych, placami manewrowymi dla maszyn
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zatadunkowych oraz postoju samochodéw do transportu. Nalezy uniemozliwié¢
wejscie na teren rozbiorki osobom postronnym.

Takie warunki daje wygrodzenie ta8mag budowlang w kolorze czerwonobiatym,
mocowang na stupkach stalowych, rozmieszczonych co 2,0 m. Tasma winna
by¢é umieszczona na wysokosci 80 cm i 120 cm na catym obwodzie terenu

wygrodzonego.

Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robé6t rozbidrkowych
Przy wykonywaniu prac demontazowych majg zastosowanie ogdlne przepisy

bezpieczenstwa i higieny pracy, obowigzujgce przy wykonywaniu robdét
budowlanych. Szczegdtowe warunki bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét rozbiérkowych sg normowane rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych [Dz. U. Nr 47 poz.
401.].

Wazniejsze punkty tego rozporzadzenia sa nastepujace:

e teren, na ktérym odbywa sie rozbiérka obiektu budowlanego nalezy ogrodzic¢
i oznakowac tablicami ostrzegajgcymi

e przed przystgpieniem do robdt rozbiérkowych pracownicy powinni byc¢
zapoznani z programem rozbidrki i poinstruowani o bezpiecznym sposobie
jej wykonania

e przed rozpoczeciem robot rozbiérkowych nalezy odtaczy¢ od rozbieranego
obiektu sie¢, elektryczng

e pracownicy zatrudnieni przy robotach rozbiérkowych winni byé wyposazeni
w sprzet ochrony osobistej

e usuwanie jednego elementu nie powinno wywotywac¢ nieprzewidzianego
spadania lub zawalania innego

Sterowanie oswietleniem

W ramach zadania projektuje sie system sterowania oswietleniem DMX. Pulpit
sterujgcy z wyborem scen $wietinych nalezy zainstalowaé w pomieszczeniu
kierownika oraz w pomieszczeniu realizatora dzwieku.

Pulpit umozliwi wybér jednej ze scen Swietinych:

- o$wietlenie porzadkowe

- trening pitka nozna
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- zawody bez transmisji telewizyjnej pitka nozna (I Klasa o$wietlenia wg PN-
EN12193)

- zawody z transmisjg telewizyjng HDTV 4K dla boiska pitkarskiego

- dwie sceny dynamiczne os$wietlenia

- dodatkowa scena zgodnie z zyczeniem zamawiajgcego

Ze splittera sterownika DMX nalezy wyprowadzi¢ projektowane kable typu
DMX LAN U/UTP cat. 6 B2ca 4x2x0,5 zelowane.

Okablowanie U/UTP cat. 6 B2ca 4x2x0,5 zelowane na terenie trybun prowadzic¢
w rurach ostonowych, bezhalogenowych, samogasnacych, a pomiedzy
stanowiskami stupowymi w istniejgcych rurach ostonowych kanalizacji kablowe;j.
Przy przejsciach przez stropy oraz pomiedzy wydzielonymi strefami pozarowymi
nalezy wykonaé uszczelnienia przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej
przegrody dzielagcej poszczegolne strefy; nalezy zastosowaé zaprawe oraz
mase uszczelniajgcg zgodnie z zaleceniami i wymaganiami producenta.
Zabezpieczone przejscia nalezy oznakowac poprzez zastosowanie trwatych
i niescieralnych etykiet zawierajgcych nastepujace dane: nazwe uszczelnienia;
date wykonania uszczelnienia; nazwe firmy wykonujgcej uszczelnienie.
Zabezpieczenia przeciwpozarowe przepustdow wykonane bedg wedtug
rozwigzan systemowych posiadajgcych wymagane certyfikaty zgodnosci.

Kable prowadzi¢ zgodnie z zataczonym planem zagospodarowania terenu.
Kable sterownicze rozprowadzi¢ odpowiednio do kolejnych masztéw
o$wietleniowych. Okablowanie po ptycie rozprowadzi¢ w istniejgcej kanalizacji
kablowe;.

W budynku kable prowadzi¢ po istniejgcych drabinach i korytach kablowych.
Zataczenie kolejnych scen swietlnych bedzie odbywac sie bedzie z pulpitu DMX
zlokalizowanego w pomieszczeniu kierownika oraz w pomieszczeniu realizatora
dzwieku.

Sposoéb zatgczania, wytgczania i obstugi sterownika DMX opisac w instrukcji.

Oprawy o$wietleniowe

Projektowane oswietlenie ma na celu zdecydowang poprawe parametréw
oSwietleniowych w tym wykonania o$wietlenia pod potrzeby transmisji HDTV
4K.
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Projekt techniczny, dla boiska pitkarskiego, zaktada osiggniecie $rednich
natezen pionowych w kierunku zainstalowanych kamer od 1600Ix do ponad
2000Ix (dla kamery gtébwnej). Oswietlenie boiska pitkarskiego spetnia wszystkie
wymogi zgodne z podrecznikiem PZPN jak dla | Ligii Pitkarskiej oraz jak
Ekstraklasy Pitkarskiej zgodnie z nowym podrecznikiem licencyjnym PZPN na
lata 2025/2026 i nastepne.

Do montazu na masztach projektuje sie nowoczesne projektory oswietleniowe
LED o mocy 1200W, o konstrukcji rotosymetrycznej, wygladem zblizone
do istniejgcych opraw MH, wyposazone w zewnetrzne elektroniczne uktady
zasilajgce z mozliwoscig sterowania sygnatem DMX.

Ze wzgleddw na obcigzenia konstrukcyjne oraz na ograniczone miejsce
na masztach, wielkos¢, waga oraz powierzchnia naporu wiatru opraw LED
montowanych na masztach nie moze by¢ wieksza od wielkoSci, wagi oraz
powierzchni naporu wiatru istniejacej oprawy MH.

Srednica oprawy istniejacej to ok. 530 mm, waga istniejgcej oprawy wraz
z lampag MH wynosi ok. 13,5 kg, a powierzchnia naporu wiatru istniejgce;
oprawy dla kata max 70 stopni wynosi 0,18 m?.

Srednica projektowanej oprawy to ok. 475 mm, waga (bez ostony Visor i bez
zasilacza) to ok. 13,5 kg, a powierzchnia naporu wiatru dla kata max 70 stopni
to 0,18 m2.

Nowe projektory LED na masztach powinny posiadac stopien szczelnosci min.
P66,

odporno$¢ na uderzenia o stopniu min. IKO8 oraz zakres temperatur pracy (Ta)
od -35 °C do +45 °C.

Do potaczenia uktadu zasilajgcego z oprawg LED nalezy zastosowac kabel

3x2,5 mm?2.

Do montazu na zadaszeniu trybun projektuje sie nowoczesne projektory
oSwietleniowe LED o mocy 1200W, o konstrukcji modutowej, wyposazone w
zewnetrzne elektroniczne uktady zasilajace z mozliwoscig sterowania sygnatem
DMX, doktadnie  takie @ same jak dla opraw  montowanych

na masztach.
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Wymiar projektowanej oprawy LED to ok. 470x520 mm, waga oprawy (bez
zasilacza) to ok. 22 kg, a powierzchnia naporu wiatru dla kata max 70 stopni to
0,24 m2.

Nowe oprawy na zadaszeniu powinny posiada¢ stopieh szczelnosci min. P66,
odporno$¢ na uderzenia o stopniu min. IKO8 oraz zakres temperatur pracy (Ta)
od -30 °C do +45 °C. Uktad zasilajacy z mozliwoscig sterowania sygnatem DMX

umieszczony przy oprawie.

Ponadto wszystkie projektowane projektory muszg posiadaé parametry:

Temperatura barwowa LED Tk 5700 °K
Wspotczynnik oddawania barw CRI (Ra) >80
Wspoétczynnik migotania FF max. 2%

Do obliczen o$wietleniowych zostat przyjety wspotczynnik utrzymania 0,90.
W przypadku rozwigzan réwnowaznych, do obliczeh o$wietleniowych nalezy

przyja¢ wspotczynnik utrzymania nie wiekszy niz 0,90.

3.6. Instalacja uziemiajaca i odgromowa

Istniejgca. Nie wchodzi w zakres opracowania.

3.7. Ochrona p. pozarowa

Istniejgca. Nie wchodzi w zakres opracowania

3.8. Ochrona przepieciowa

We wszystkich rozdzielniach nalezy zainstalowac ograniczniki przepiec
T1+T2 na napieciu 0,4kV na wszystkich doptywach.

3.9. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrone przeciwporazeniowg zastosowano:
- ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa);

- ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa);
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Jako dodatkowy $rodek ochrony przeciwporazeniowej zastosowane jest
samoczynne wytgczenie zasilania realizowane przez bezpieczniki topikowe

w rozdzielni nN stacji transformatorowej oraz w ztgczach.
Dodatkowo w celu ochrony przed porazeniem w instalacji zastosowano:

Urzadzenia klasy ochronnosci Il - do urzadzen tych nie podtgcza¢ przewodu
PE; Dla realizacji uktadu TN — S nalezy w RG obiektéw przytaczanych
rozdzieli¢ przewdd PEN na PE i N.

Ochrone przed dotykiem bezposrednim zapewnia rodzaj zastosowanej
aparatury i urzadzen. W normalnych warunkach zadna czes¢ obwodu bedaca
pod napieciem nie jest dostepna, co zapewnia izolacja robocza i zastosowana

obudowa urzadzen.

Ochrone przed dotykiem posrednim uzyskano przez samoczynne wytaczenie
zasilania odbiornika z czasem krotszym od 0,4s, co uzyskano przez dobér

przewodow o odpowiednim przekroju oraz urzadzeh wytgczajacych .

Uwaga: Wszystkie prace konserwacyjne nalezy wykonywaé przy

wylaczonej instalacji.

Dobér przewodoéw i urzadzeh wytgczajgcych zostat dokonany w oparciu o
wyliczenie pradéw zwarcia jednofazowego z uwzglednieniem impedancji petli

zwarciowej do zrodta zasilania wigcznie.

Powyzsze wielkosci pragdowe zostaty odniesione do charakterystyk pasmowych
pradowo — czasowych wytgcznikéw typu S—-300. Przewody ochronne PE nalezy
potaczyé z obudowami metalowymi i rurociggiem tworzac sie¢ przewodow
wyréwnawczych. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary kontrolne
potwierdzajgce skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe;.

3.10. Zakres oddziatywania inwestycji na dziatki sasiednie

Inwestycja swoim zakresem obejmuje dziatke o nr 422 i nie wptywa
na dziatki sasiadujgce.

3.11. Wplyw eksploatacji gorniczej
Brak wptywu eksploatacji gorniczej na terenie objetym inwestycja.

3.12. Warunki gruntowe oraz opinia geotechniczna
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W trakcie realizacji zostanie wykorzystana istniejgca kanalizacja kablowa.
Realizacja projektowanej inwestycji nie spowoduje pogorszenia sie warunkéw

gruntowych.

3.13. Uwagi koncowe

Wszystkie roboty wykonaé zgodnie 2z niniejszym projektem oraz

obowigzujgcymi przepisami i normami.
Roboty musi odebraé¢ przedstawiciel inwestora;
Po wykonaniu wszystkich prac nalezy sporzadzi¢ protokoty badan i pomiaréw.

Prace moga wykona¢ tylko osoby o odpowiednich kwalifikacjach, zgodnie z Dz.
Ustaw nr. 54, ustawa z dn. 10 kwietnia 1997 r. ,Prawo Energetyczne”.
Wymagania kwalifikacyjne dla osdéb zajmujgcych sie eksploatacja urzadzen,
instalacji i sieci energetycznych okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
z dnia 16 lipca 1998r.

W instalacji odbiorcy nalezy stosowaé postanowienia Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14. 12. 1994r. Dz. U.
Nr. 10 & 183 z 1995r. .

- oddzielny przewdd ochronny i neutralny

- wytaczniki nadmiarowe w obwodach odbiorczych

- potgczenia wyrobwnawcze gtdbwne i miejscowe, tgczace przewody ochronne
z cze$ciami przewodzgcymi innych instalacji i konstrukcji budynku

- zasade prowadzenia tras przewodéw elektrycznych w liniach prostych,
réwnolegtych do krawedzi Scian i stropow

- zyly przewodow elektrycznych o przekroju 10 mm, wykonane wytgcznie
Z miedzi

- urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowe]

Zgodnie z prawem Budowlanym (Dziennik Ustaw RP nr89 z 25 sierpnia
1994r.) przy wykonywaniu prac budowlano-montazowych nalezy stosowac

wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje

sie wyroby, dla ktdérych zgodnie z odrebnymi przepisami wydano:
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- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢

z kryteriami technicznymi okreSlonymi na podstawie polskich norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polska normg lub aprobata
techniczng (w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy),
jezeli nie sg objete certyfikacja na znak bezpieczenstwa.

UWAGA!

Wszystkie produkty zastosowane w niniejszym projekcie i zatgcznikach,
jak réwniez podane parametry techniczne tych produktow okreslajg wymagane
przez Zamawiajgcego minimalne oczekiwania co do jakosci tych wyrobdw, ktore
majg by¢ uzyte podczas realizacji. Wykonawca moze zastosowaé produkty
rbwnowazne, przez ktdére rozumie sie takie, ktére posiadajg parametry
techniczne i jakosciowe nie gorsze od tych wskazanych w niniejszym projekcie
oraz w zatgcznikach.

Na wykonawcy spoczywa ciezar wskazania ,rownowaznosci’. Poprzez
,;fownowaznos¢” rozumie sie nie tylko udowodnienie, ze zastosowane produkty
posiadajg parametry nie gorsze od tych wskazanych w niniejszym projekcie
i zatgcznikach, ale rowniez poprzez przedstawienie Zamawiajgcemu
i projektantowi obliczen oswietleniowych potwierdzajgcych osiggniecie
parametréw oswietleniowych nie gorszych od tych wskazanych w projekcie
i jego zatgcznikach. Do obliczen nalezy przyja¢ takie same parametry
(wspotczynniki - utrzymania, wspétczynniki odbi¢, ilosci i pozycje kamer,
lokalizacje opraw, ilo§¢ punktow kalkulacyjnych itd.) jakie zostaty zastosowane

do obliczen zawartych w niniejszej dokumentaciji.
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4. Obliczenia techniczne

Przedmiotowa inwestycja obejmuje wymiane istniejgcych zrédet Swiatta
metalohalogenkowych o mocy 2000W (pobdr mocy ok. 2,1kW) na zrédta typu
LED o mocy 1200W w ilosci 1:1 na masztach o$wietleniowych oraz dodanie 32
nowych opraw LED o mocy 1200W do istniejgcych obwodoéw. Sumaryczna moc
zainstalowanych opraw bedzie nizsza o 121,6kW. W zwigzku z powyzszym
wymiana zrodet Swiatta spowoduje polepszenie parametréw zasilania i nie ma
koniecznosci obliczen doboru kabli, zabezpieczen i spadkéw napiec.
Obliczenia natezenia oSwietlenia wraz z symulacjami ujeto w zatgczniku.
Aktualnie zainstalowana moc opraw o$wietleniowych na masztach M2 i M4
wynosi po 120kW oraz na masztach M1 i M3 po 80kW. Sumaryczna moc
zainstalowana wynosi 400kW.
Po modernizacji moc zainstalowana na masztach oswietleniowych M2 i M4
bedzie wynosi¢ po 72kW oraz na masztach M1 i M3 po 48kW. Sumaryczna moc
razem z dodatkowymi oprawami na zadaszeniu trybun bedzie wynosic¢
278,4kW.

Obliczenia techniczne dodawanych opraw

4.1.1. Spadek napiecia dla zasilania opraw oswietleniowych na trybunach

Spadek napiecia do najdtuzszego obwodu do oprawy na konstrukcji zadaszenia
trybun.

gdzie :

Procentowy spadek napiecia wyznaczono ze wzoru:

2-100
AU, =— s ZP L

Pi — moc obcigzenia w i-tym punkcie obwodu [kW]
Li —i-ty odcinek obwodu [m]

o — konduktywno$¢ (dla miedzi 54 [S*m/mm?])

Un — napiecie znamionowe [V]

s - przekroj kabla zasilajgcego[mm?]

2-100

AU = c-U-s

ZP L, =2,36%

AU%dop > AU%
Warunek zostat spefniony .

Uwzgledniajac spadek napiecia obliczony dla najdalszej oprawy oswietleniowej

na konstrukcji wsporczej zadaszenia trybun przyjeto kabel YKY 5x16mm?.
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1. Podstawa opracowania

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie

informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bioz.

2. Opis zasadniczych robét

Przedmiotem omawianego przedsiewziecia jest wykonanie wewnetrznej

instalacji elektrycznej.

3. Kolejnos¢ przewidywanych robét

a) Demontaz urzadzen elektrycznych i przewodow instalacii;
b) Montaz urzadzen elektrycznych i przewodow instalacji

c) Roboty instalatorskie;

d) Proby i pomiary elektryczne instalacj;

e) Roboty zwigzane z uruchomieniem instalac;ji.

4. Przewidywane zagrozenia

Najwazniejszymi mogacymi wystapi¢ zagrozeniami sa:

a) Praca pod i w poblizu napiecia;

b) Praca na wysokosci przy montazu i demontazu osprzetu;
c) Mozliwos¢ poslizgniecia i upadek;

d) Zaprészenie ognia;

5. Prowadzenie instruktazu

Osoba bezposrednio odpowiedzialng za prowadzenie prac i przestrzeganie
przepisow BHP jest Kierownik Budowy, posiadajgcy wymagane uprawnienia

do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

a) Kierownik Budowy powinien wustali¢ wykaz prac szczegdlnie

niebezpiecznych wystepujacych na budowie oraz sposoby postepowania przy

Piotr Piotrowski Strona 17 08.2024



MODERNIZACJA OSWIETLENIA PLYTY GLOWNEJ STADIONU MIEJSKIEGO IM. ORtA BIALEGO W LEGNICY
POPRZEZ WYMIANE NA OSWIETLENIE ENERGOOSZCZEDE;
LEGNICA UL. HETMANSKA 2; DZIALKA NR 422

wykonywaniu tych prac.

b) Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy
na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio Kierownik Robot oraz Majster,
stosownie do zakresu obowigzkéw.

C) Kierownik Budowy przed przystgpieniem do wykonywania robét jest
zobowigzany opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonania i zaznajomi¢
Z nig pracownikow w zakresie wykonywanych przez nich prac.

d) Pracownicy zatrudnieni na terenie budowy powinni posiadac
odpowiednie uprawnienia dopuszczajgce do pracy przy urzadzeniach
elektrycznych, pojazdach mechanicznych, maszynach budowlanych itp.

e) Pracownicy zatrudnieni na terenie budowy powinni by¢é wyposazeni
w odpowiedni dla danej pracy sprzet ochrony osobistej lub zbiorowej oraz
powinni by¢é wyposazeni w odziez ochronng wg obowigzujacych tabel i norm
zaktadowych. Pracownicy sg zobowigzani do stosowania ich zgodnie
Z przeznaczeniem.

f) Dla pracownikow powinny by¢ zorganizowane szkolenia BHP. Rodzaje
obowigzujacych szkolen podaje Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy
z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa
i higieny pracy (Dz. U. 2004 Nr 180 poz. 1860). Szkolenie powinno by¢
prowadzone w formie instruktazu — na stanowisku, na ktérym bedzie
zatrudniony instruowany pracownik, na podstawie szczegdtowego programu
opracowanego przez organizatora szkolenia. Szkolenie powinno uwzglednia¢
nastepujace etapy:

o rozmowy wstepne instruktora lub osoby z odpowiednimi kwalifikacjami
Z instruowanymi pracownikami,

o pokaz i objasnienie przez instruktora catego procesu pracy, ktéry ma
by¢ realizowany przez pracownikéw,

o prébne  wykonywanie  procesu pracy przez  pracownikow
przy korygowaniu przez instruktora sposobéw wykonywania pracy,

o samodzielne prace pracownikédw pod nadzorem instruktora lub osoby
z odpowiednimi kwalifikacjami,

Jezeli pracownik wykonuje prace na réznych stanowiskach, szkolenie powinno
uwzglednia¢ wszystkie rodzaje prac, ktore beda nalezaly do zakresu

obowigzkdéw pracownika. Sposob realizacji szkolenia i czas trwania
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poszczegblinych jego czesci powinny byé dostosowane do przygotowania
zawodowego i dotychczasowego stazu pracy pracownika oraz zagrozen

wystepujacych przy przewidzianej do wykonywania przez niego pracy.

9) Podczas szkolenia na kazdym etapie nalezy zapoznaé pracownikéw
z ryzykiem zawodowym zwigzanym z wykonywang pracg na poszczegoinych
stanowiskach pracy, oraz sposobem stosowania podczas pracy Srodkow
ochrony osobistej, zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen np. kaski,
szelki, okulary ochronne, odziez ochronna, kamizelki ostrzegawcze itp.

h) W dokumentacji budowy powinny znajdowac sie wszystkie dokumenty
potwierdzajgce przeprowadzenie szkolen w zakresie bhp, protokoty
z dokonanych kontroli, wykaz wydanych zalecen w zakresie bhp itp.

i) Kazdy pracownik zatrudniony na budowie musi przed dopuszczeniem
do pracy:
o posiada¢  kwalifikacie zawodowe i uprawnienia adekwatne

do wykonywanych czynno$ci,

o posiadac¢ aktualne badania lekarskie i specjalistyczne np. przy pracach
wysokosciowych

. odby¢ szkolenie w zakresie BHP,

o odbyé szkolenie stanowiskowe przeprowadzone na budowie
z czestotliwo$cig uzasadniong zmiang charakteru zagrozen

j) Kazdorazowe przeprowadzenie instruktazu stanowiskowego powinno
by¢ odnotowane w ksigzce instruktazu i potwierdzone przez pracownika
wiasnorecznym podpisem.

k) Na terenie budowy powinien by¢ do wgladu pracownikéw plan BIOZ
opracowany przez Kierownika Budowy, dokonana ocena ryzyka zawodowego.
Informacja, gdzie sg przechowywane wyzej wymienione dokumenty powinna

znajdowac sie na tablicy ogtoszen.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom

Wskazanie $rodkdédw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robét w strefach

szczeglblnego zagrozenia zycia i zdrowia lub w ich sasiedztwie wynika
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z obowigzujgcych przepiséw i jest niezbedne dla zapewnienia bezpiecznej

i sprawnej komunikacji umozliwiajgcej szybka pomoc lub ewakuacje na skutek

zaistnienia nieprzewidzianych wypadkow i zagrozen (np. pozaru, wybuchu,

lub innych awarii).

Zakres robot inwestycyjnych dla catego zamierzenia budowlanego wymaga

nastepujacych Srodkow technicznych i organizacyjnych wynikajacych

z prowadzenia robét budowlanych w warunkach zagrozenia:

a) uderzenia spadajacymi przedmiotami:

przed przystgpieniem do prac sprawdzi¢ stan techniczny konstrukcji
i urzgdzen, drabiny, podesty.

elementy mogace stworzy¢ zagrozenie nalezy trwale mocowac,
roboty wykonywaé w odziezy ochronnej (rekawice, kaski itp.),

prace montazowe wykonywac zawsze zgodnie z DTR producenta

b) wynikajgce z prowadzenia prac ziemnych:

teren wykopdéw nalezy odpowiednio oznakowac i zabezpieczyC przed

mozliwoscig przypadkowego wpadniecia.

prace ziemne nalezy prowadzi¢é w okresach suchych zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robé6t budowlanych-

montazowych” wykluczajgc zmiane naturalnej struktury gruntéw

wykopy chroni¢ przed naptywem wdd gruntowych w postaci sgczen
lub swobodnego zwierciadta. Przewidzie¢ konieczno$¢ odwodnienia

wykopdw poprzez pompowanie.

wykopy, powinny mie¢ skarpy nachylone pod katem uniemozliwiajgcym
osuwanie sie ziemi. W przypadku gruntéw piaszczystych, ewentualnie
gdy nie jest mozliwe uzyskanie odpowiedniego kata nachylenia skarp
nalezy zabezpieczy¢ $ciany wykopu przed osuwaniem sie ziemi stosujac

deskowanie.

c) wynikajgce z prac sprzetem mechanicznym

prace mogg byé wykonywane wytacznie przez osoby z odpowiednimi

uprawnieniami.
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dokumenty potwierdzajgce przygotowanie zawodowe pracownikdw
do wykonywanych czynno$ci musza by¢ sprawdzone przez Kierownika

Budowy,
teren prac sprzetu musi by¢ jednoznacznie oznakowany,

zabrania sie przebywania osobom podczas pracy koparek w zasiegu

dziatania ich ramion

w przypadku prac w porach o ograniczonym natezeniu $wiatta dziennego

teren nalezy oznakowac tzw. oznakowaniem nocnym (Swiatta pulsujgce)

d) porazenia pradem elektrycznym

przy pracach nalezy stosowa¢ narzedzia izolowane (odpornosc

na przebicie),

nalezy stosowaé odziez ochronng przeznaczong do prac w poblizu

urzadzen pod napieciem.

zapobieganie niebezpieczenstwom zwigzanym z wykonywanie robdét
budowlanych gdzie istnieje niebezpieczenstwo porazenia pradem

elektrycznym powinno by¢ realizowane zgodnie z:

= Normag PN-EN 50110 — ,Eksploatacja urzadzen elektrycznych”

= Norma PN-E-05115 - |Instalacje elektroenergetyczne pradu
przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV”

* Normg PN-IEC 60364-4-47 -  Instalacje -elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. @ Stosowanie  Srodkédw  ochrony  dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki

ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.”

€) zagrozenia pozarniczo niebezpieczne

$rodki tatwopalne przechowywac nalezy w specjalnych pojemnikach

miejsca gdzie moze wystgpi¢ niebezpieczenstwo pozaru nalezy

oznakowaé

przewidzie¢ zmagazynowanie i odpowiednig alokacje sprzetu przeciw

pozarowego

Piotr Piotrowski Strona 21 08.2024



MODERNIZACJA OSWIETLENIA PLYTY GLOWNEJ STADIONU MIEJSKIEGO IM. ORtA BIALEGO W LEGNICY
POPRZEZ WYMIANE NA OSWIETLENIE ENERGOOSZCZEDE;
LEGNICA UL. HETMANSKA 2; DZIALKA NR 422

e rodzaj sprzetu p.poz powinien uwzgledniaé zagrozenie jakie mogag

wywotaé zgromadzone $rodki tatwopalne

f) zagrozenia urazami ciata
e przy prowadzeniu wszystkich prac bezwzglednie nalezy stosowac

przeznaczong w tym celu odziez ochronng
e poruszac sie w miejscach wyznaczonych
e miejsca niebezpieczne (doty, wykopy) jednoznacznie oznakowac
e miejsce pod stupem oswietleniowym jednoznacznie oznakowaé

e wystajgce, ostre krawedzie nalezy zabezpieczy¢

7. Przepisy BHP dotyczace prowadzenia robot

a) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 27.09.1997 r. tekst
jednolity z dnia 28.28.2003 r. (Dz. U. Nr 169 poz. 1650) w sprawie ogdlnych

przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47

poz. 401) w sprawie wykonania robé6t budowlanych.

OSWIADCZENIE

Os$wiadczam, ze niniejszy projekt zostat sporzagdzony zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu
widzenia celu jakiemu na stuzyc.

Projektant Sprawdzajacy

Piotr Piotrowski Strona 22 08.2024
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ZAY ACZNIKI,
RYSUNKI
I
SCHEMATY
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Stadion Orta Biatego w Legnicy

Instalacja  : Modernizacja oswietlenia ptyty gtdwnej stadionu

Numer projektu : 11480

Klient
Projektowat: . Opracowat: Robert Banas, tel. kont. 532 817 645
Data : Luty 2025

Opis projektu:
Modernizacja oswietlenia ptyty gtéwnej stadionu

Wymiana opraw na masztach na oprawy LED 1:1 oraz dotozenie nowych opraw LED pod zadaszeniem trybun.

Parametry zgodne z podrecznikiem PZPN, jak dla | Ligi Pitkarskiej PZPN, tj.

Srednie nateZenie pionowe w strone zainstalowanych kamer Ev kam $r= 1600Ix

Roéwnomiernosci: Ev kam min/Ev kam $r 20,60; Ev kam min/Ev kam max 20,40.

Z podwyzszeniem sredniego natezenia pionowego do kamery gtéwnej (Ev kam1) do poziomu 22000Ix, przy rownomiernosciach
pionowych Ev kam1 min/Ev kam1 $r 20,70; Ev kam min/Ev kam max 20,60

Ponadto uzyskanie sredniego natezenia horyzontalnego na ptycie boiska (na wys. 0,0m) Eh $r= 2000Ix, przy
réwnomiernosciach poziomych Eh min/Eh $r 20,80; Eh min/Eh max 20,70

Obliczenia dla 7 pozycji kamer.

Kamerynr1,7,8,9, 13, 14, 19, zgodnie z planem kamerowym.

Dla poziomu Awaryjnej kontynuacji transmisji TV wymagania wg PZPN jak dla | Ligii Pitkarskiej:, tj.
Srednie nateZenie pionowe w strone zainstlowanych kamer Ev kam $r= 800Ix

Roéwnomiernosci: Ev kam min/Ev kam $r 20,60; Ev kam min/Ev kam max 20,40

Obliczenia dla 7 pozycji kamer.

Kamerynr1,7,8,9, 13, 14, 19, zgodnie z planem kamerowym.

oraz spetnienie wymagan PZPN, zgodnych z Podrecznikiem Licencyjnym na sezon 2025/2026 i nastepne, dla klubow
Ekstraklasy.

Do obliczen przyjeto:

Wspétczynnik olsnienia GR (Rg) max 50
Wspotczynnik oddawania barw CRI = 80
Temperatura barwowa 5700 K +/- 400 K

Siatka pomiarowa 12x8 punktéw (po liniach boiska)
Wspétczynnik utrzymania 0,90

Wspétczynnik odbicia od murawy 25%

Wyniki obliczen uzyskane sa w oparciu o wzorcowe zrédta oswietlenia. W rzeczywisto$ci mogg sie one nieznacznie zmienic.
Gwarancja na oprawy oswietleniowe nie obejmuje danych tych opraw.

Producent nie odpowiada za szkody powstate w wyniku uzytkowania programu.
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Obiekt

: Stadion Orta Biatego w Legnicy

Instalacja : Modernizacja o$wietlenia ptyty gtdwnej stadionu

Numer projektu : 11480

Data . Luty 2025

Spis tresci

Strona tytutowa 1
Spis tresci 2
1 HDTV 4K

1.1 Opis, HDTV 4K

1.1.1  Plan pomieszczenia 3
1.2 Skrét wynikéw, HDTV 4K

1.2.1  Podglad wynikéw, Boisko h=0,0m 4
1.2.2 Podglad wynikéw, PZPN Ekstraklasa, h=1m 6
1.3 Wyniki obliczen, HDTV 4K

1.3.1 Tabela, Boisko h=0,0m (E) 8
1.3.2 Tabela, PZPN Ekstraklasa, h=1m (E) 9
1.3.3 Tabela, Boisko h=0,0m (Ecam) 10
1.3.4 Tabela, Boisko h=0,0m (Ecam) 11
1.3.5 Tabela, Boisko h=0,0m (Ecam) 12
1.3.6  Tabela, Boisko h=0,0m (Ecam) 13
1.3.7 Tabela, Boisko h=0,0m (Ecam) 14
1.3.8 Tabela, Boisko h=0,0m (Ecam) 15
1.3.9 Tabela, Boisko h=0,0m (Ecam) 16
1.3.10 Tabela, PZPN Ekstraklasa, h=1m (Ev, Po6tnoc (0°)) 17
1.3.11 Tabela, PZPN Ekstraklasa, h=1m (Ev, Wschad (90°)) 18
1.3.12 Tabela, PZPN Ekstraklasa, h=1m (Ev, Potudnie (180°)) 19
1.3.13 Tabela, PZPN Ekstraklasa, h=1m (Ev, Zachaod (270°)) 20
1.3.14 3D luminancja, Widok 1 21
1.3.15 3D Pseudo kolory, Widok 1 (E) 22
2 Aw TV

21 Opis, Aw TV

2.1.1  Plan pomieszczenia 23
2.2 Skrét wynikéw, Aw TV

2.21 Podglad wynikéw, Boisko h=0,0m 24
2.3 Wyniki obliczen, Aw TV

2.3.1 Tabela, Boisko h=0,0m (E) 26
2.3.2 Tabela, Boisko h=0,0m (Ecam) 27
2.3.3 Tabela, Boisko h=0,0m (Ecam) 28
2.3.4 Tabela, Boisko h=0,0m (Ecam) 29
2.3.5 Tabela, Boisko h=0,0m (Ecam) 30
2.3.6 Tabela, Boisko h=0,0m (Ecam) 31
2.3.7 Tabela, Boisko h=0,0m (Ecam) 32
2.3.8 Tabela, Boisko h=0,0m (Ecam) 33
2.3.13 3D luminancja, Widok 1 34
2.3.14 3D Pseudo kolory, Widok 1 (E) 35
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Obiekt . Stadion Orta Biatego w Legnicy

Instalacja : Modernizacja o$wietlenia ptyty gtdéwnej stadionu
Numer projektu : 11480

Data . Luty 2025

1 HDTV4K

1.1 Opis, HDTV 4K

1.1.1 Plan pomieszczenia
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Obiekt : Stadion Orta Biatego w Legnicy

Instalacja : Modernizacja o$wietlenia ptyty gtdéwnej stadionu
Numer projektu : 11480

Data . Luty 2025

1 HDTV4K

1.2 Skrét wynikéw, HDTV 4K
1.2.1 Podglad wynikéw, Boisko h=0,0m

[m]

60 |
40
20
0
-20
407
-60:% ff’fff \{
;100 -éO -éO -40 -20 0 20 40 60 80 100 (m]
N 000 ] [ [ |
750 1000 1500 2000 3000
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogdlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbi¢
Wysokos¢ obszaru pomiarowego 0.00 m
Wspotcz. utrzymania 0.90
Catkowity strumien sw. zrédet 38992840 Im
Moc catkowita 278400 W
Moc na powierzchnie(28000.00 m2) 9.94 W/m2 (0.42 W/m2/100Ix)
Natezenie oswietlenia
Srednie natezenie oswietlenia ESr 2370 Ix
Min. natezenie oswietlenia Emin 2010 Ix
Max. natezenie oswietlenia Emax 2850 Ix
Réwnomierno$¢ n1 Emin/Em 1:1.18 (0.85)
Réwnomiernosc n2 Emin/Emax 1:1.42 (0.7)
Wspétczynnik ol$nienia obserwatora Polfoc
Lve = 7.32 cd/m2, Ehav(MF:1.0) = 2630 Ix, p =25 %
Nr Nazwa Pozycja Max GR Kierunek Zachéd 270°<~>90° Wschéd
118 GR 2.22 33.4m/-24.3 m/1.75m  46.1 255° (-2°) 180°
Potudnie
Typ Nr\Producent
PROFI-LIGHT
1 136 Nrzamodwienia : HS-SP08-1200W-80-15D-5700
Nazwa oprawy : PROFI-ARENA R 1200W 15D CRI80 5700K
Zrodia oswietlenia: : 1 x 1200 W / 165990 Im
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Obiekt : Stadion Orta Biatego w Legnicy

Instalacja : Modernizacja o$wietlenia ptyty gtdéwnej stadionu
Numer projektu : 11480

Data . Luty 2025

1 HDTV4K

1.2 Skrét wynikéw, HDTV 4K
1.2.1 Podglad wynikéw, Boisko h=0,0m

2 58 Nr zamowienia : HS-SP08-1200W-80-20D-5700
Nazwa oprawy : PROFI-ARENA R 1200W 20D CRI80 5700K
Zrodta oswietlenia: : 1 x 1200 W/ 168510 Im

3 6 Nr zamowienia : HS-SP08-1200W-80-25D-5700
Nazwa oprawy : PROFI-ARENA R 1200W 25D CRI80 5700K
Zrodta oswietlenia: : 1 x 1200 W/ 171160 Im

5 32  Nrzamodwienia : HD-FL03-1200W-80-Asym-NB-5700
Nazwa oprawy : PROFI-LEDO3 1200W Asym-NB CRI>80 5700K
Zrodia oswietlenia: : 1 x 1200 W / 175550 Im
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Obiekt : Stadion Orta Biatego w Legnicy

Instalacja : Modernizacja o$wietlenia ptyty gtdéwnej stadionu
Numer projektu : 11480
Data . Luty 2025

1.2 Skrét wynikéw, HDTV 4K
1.2.2 Podglad wynikéw, PZPN Ekstraklasa, h=1m

[m]

60 |
40 -
20
0
-20
407
-60:% ff’fff N
100 -80
N 000 ] [ [ |
750 1000 1500 2000 3000
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogdlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbi¢
Wysokos¢ obszaru pomiarowego 1.00 m
Wspotcz. utrzymania 0.90
Catkowity strumien sw. zrodet 38992840 Im
Moc catkowita 278400 W
Moc na powierzchnie(28000.00 m2) 9.94 W/m2
Natezenie oswietlenia
Srednie natezenie oswietlenia ESr 2400 Ix
Min. natezenie oswietlenia Emin 2040 Ix
Max. natezenie oswietlenia Emax 2930 Ix
Réwnomierno$¢ n1 Emin/Em 1:1.18 (0.85)
Réwnomiernosc n2 Emin/Emax 1:1.43 (0.7)
Wspélczynnik ol$nienia obserwatora P"’(*)f;“
Lve = 7.43 cd/m2, Ehav(MF:1.0) = 2670 Ix, p =25 %
Nr Nazwa Pozycja Max GR Kierunek Zachéd 270°<~>90° Wschéd
22 GR 1.22 33.4 m/-24.3 m/1.75 m 46 255° (-2°) 180°
Potudnie
Typ Nr\Producent
PROFI-LIGHT
1 136 Nrzamodwienia : HS-SP08-1200W-80-15D-5700
Nazwa oprawy : PROFI-ARENA R 1200W 15D CRI80 5700K
Zrodta oswietlenia: : 1 x 1200 W/ 165990 Im
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Obiekt : Stadion Orta Biatego w Legnicy

Instalacja : Modernizacja o$wietlenia ptyty gtdéwnej stadionu
Numer projektu : 11480
Data . Luty 2025

1.2 Skrét wynikéw, HDTV 4K
1.2.2 Podglad wynikéw, PZPN Ekstraklasa, h=1m

2 58 Nr zamowienia : HS-SP08-1200W-80-20D-5700
Nazwa oprawy : PROFI-ARENA R 1200W 20D CRI80 5700K
Zrodta oswietlenia: : 1 x 1200 W/ 168510 Im

3 6 Nr zamowienia : HS-SP08-1200W-80-25D-5700
Nazwa oprawy : PROFI-ARENA R 1200W 25D CRI80 5700K
Zrodta oswietlenia: : 1 x 1200 W/ 171160 Im

5 32  Nrzamodwienia : HD-FL03-1200W-80-Asym-NB-5700
Nazwa oprawy : PROFI-LEDO3 1200W Asym-NB CRI>80 5700K
Zrodia oswietlenia: : 1 x 1200 W / 175550 Im
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Obiekt : Stadion Orta Biatego w Legnicy

Instalacja : Modernizacja o$wietlenia ptyty gtdéwnej stadionu
Numer projektu : 11480

Data . Luty 2025

1 HDTV4K

1.3 Wyniki obliczen, HDTV 4K
1.3.1 Tabela, Boisko h=0,0m (E)

2580 2530 2030 2020 2100 2180 2170 2100 (2010) 2040 2530 2590
[m] T T T T T T T T T T T T
60 4 2820 2690 2260 2210 2250 2310 2290 2240 2190 2240 2700 2800
T T T T T T T T T T T T
50 - 2%30 26TZO 23T00 22T10 22TZO 22TZO 22TZO 22T30 22T10 23T10 26TZO 2%30
40 2$30 2$30 21?0 2%’)0 2%)0 2%)0 2%)0 2%)0 20TSO 21740 23T80 2&40
30 - 2370 2320 2140 2130 2140 2170 2160 2130 2110 2140 2330 2330
T T T T T T T T T T T T
20 -| 2500 2480 2300 2300 2360 2430 2430 2360 2310 2290 2500 2510
T T T T T T T T T T T T
| 2760 2760 2490 2460 2520 2530 2530 2530 2490 2460 2800 2780
10 T T T T T T T T T T T T
0 - 2620 [2850] 2500 2390 2370 2340 2340 2380 2380 2480 2830 2590
T T T T T T T T T T T T
[ I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 [m]
Natezenie oswietlenia [Ix]
Wysokos¢ ptaszczyzny roboczej
) :0.00 m
Srednie natezenie oswietlenia ESr : 2370 Ix
Min. natezenie oswietlenia Emin : 2010 Ix
Max. natezenie oswietlenia Emax : 2850 Ix
Réwnomierno$¢ n1 Emin/Es$r :1:1.18 (0.85)
Réwnomierno$¢ n2 Emin/Emax :1:1.42(0.70)
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Obiekt : Stadion Orta Biatego w Legnicy

Instalacja : Modernizacja o$wietlenia ptyty gtdéwnej stadionu
Numer projektu : 11480
Data . Luty 2025

1.3 Wyniki obliczen, HDTV 4K
1.3.2 Tabela, PZPN Ekstraklasa, h=1m (E)

2710 2550 (2040) 2050 2170 2270 2260 2170 2050 (2040) 2540 2710
[m] T T T T T T T T T T T T
60 - 2870 2700 2280 2250 2320 2400 2390 2310 2230 2260 2710 2870
T T T T T T T T T T T T
50 - 2290 2@0 22T70 22T00 22TZO 22TZO 22TZO 22TZO 2@0 22T80 26TZO 2@0
40 - 24_1Z0 2&40 21740 2%’)0 2%30 2%30 2%30 2%)0 20TGO 21T50 23T90 24_‘@0
30 - 2390 2320 2130 2130 2140 2160 2150 2130 2100 2120 2340 2360
T T T T T T T T T T T T
20 -| 2930 2460 2260 2270 2360 2440 2440 2370 2280 2250 2480 2570
T T T T T T T T T T T T
10 - 2850 2790 2510 2510 2600 2650 2650 2610 2530 2500 2800 2870
T T T T T T T T T T T T
0 - 2760 [2930] 2550 2460 2480 2440 2440 2490 2440 2540 2900 2740
T T T T T T T T T T T T
[ I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 [m]
Natezenie oswietlenia [Ix]
Wysokos¢ ptaszczyzny roboczej
) :1.00 m
Srednie natezenie oswietlenia ESr : 2400 Ix
Min. natezenie oswietlenia Emin : 2040 Ix
Max. natezenie oswietlenia Emax : 2930 Ix
Réwnomierno$¢ n1 Emin/Es$r :1:1.18 (0.85)
Réwnomierno$¢ n2 Emin/Emax :1:1.43(0.70)
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Obiekt : Stadion Orta Biatego w Legnicy

Instalacja : Modernizacja o$wietlenia ptyty gtdéwnej stadionu
Numer projektu : 11480
Data . Luty 2025

1.3 Wyniki obliczen, HDTV 4K

1.3.3 Tabela, Boisko h=0,0m (Ecam)

1700 1900 1820 1780 1750 1710 1720 1750 1780 1810 1910 1710
[m] T T T T T T T T T T T T
60 | 2140 2270 2080 1970 1860 1870 1870 1840 1940 2060 2270 2130
T T T T T T T T T T T T
50 4 2300 2330 2120 1970 1890 1860 1860 1890 1960 2120 2320 2300
T T T T T T T T T T T T
40 - 2140 2090 1980 1900 1930 1890 1900 1940 1900 1970 2060 2140
T T T T T T T T T T T T
30 - 2020 2020 1980 2010 2140 2180 2180 2140 1990 1970 2010 2010
T T T T T T T T T T T T
20 -| 2150 2250 2260 2300 2480 2570 2570 2480 2310 2250 2260 2170
T T T T T T T T T T T T
10 — 2120 2280 2410 2490 2610 [2620] 2610 2610 2490 2420 2290 2130
T T T T T T T T T T T T
/(1690) 1890 2010 2180 2060 1850 1860 2090 2200 2080 1920 1720
0
T T T T T T T T T T T T
[ I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 [m]
Natezenie osw. do kamery
Wysokos¢ ptaszczyzny roboczej
:1.50m
Pofozenie kamery :x=0.00m,y=-55.00m,z=10.00m
Srednie natezenie oswietlenia ESr : 2080 Ix
Min. natezenie oswietlenia Emin : 1690 Ix
Max. natezenie oswietlenia Emax : 2620 Ix
Réwnomierno$¢ n1 Emin/Es$r :1:1.23 (0.81)
Réwnomierno$¢ n2 Emin/Emax :1:1.55(0.64)
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Obiekt : Stadion Orta Biatego w Legnicy

Instalacja : Modernizacja o$wietlenia ptyty gtdéwnej stadionu
Numer projektu : 11480
Data . Luty 2025

1.3 Wyniki obliczen, HDTV 4K

1.3.4 Tabela, Boisko h=0,0m (Ecam)

1620 1830 1730 1700 1740 1800 1860 1870 1780 1680 1680 (1550)
[m] T T T T T T T T T T T T
60 | 2090 2290 2090 2020 1910 1870 1860 1870 1850 1820 1890 1820
T T T T T T T T T T T T
50 4 2300 2410 2210 2080 1900 1740 1700 1700 1730 1760 1830 1850
T T T T T T T T T T T T
40 - 2190 21?0 19T20 1%0 17T00 16T20 17T60 1§§0 18T20 17T60 16T70 1@0
30 19T20 1%30 17T00 15T60 1@0 19T00 2¥30 22TZO 21T20 19@0 18T20 16T20
20 | 2070 2110 1790 1750 1930 2340 2540 2560 2400 2220 2080 1850
T T T T T T T T T T T T
| 2010 2230 1970 1990 2180 2540 2640 [2710] 2550 2330 2160 1910
10 T T T T T T T T T T T T
0 - 1640 1760 1730 1830 1990 2230 2330 2410 2270 2050 1860 1640
T T T T T T T T T T T T
I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 [m]
Natezenie osw. do kamery
Wysokos¢ ptaszczyzny roboczej
:1.50m
Pofozenie kamery :x=-38.00m,y=-37.00m,z=1.50m
Srednie natezenie oswietlenia ESr : 1960 Ix
Min. natezenie oswietlenia Emin : 1550 Ix
Max. natezenie oswietlenia Emax : 2710 Ix
Réwnomierno$¢ n1 Emin/Es$r :1:1.26 (0.79)
Réwnomierno$¢ n2 Emin/Emax :1:1.75(0.57)
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Obiekt : Stadion Orta Biatego w Legnicy

Instalacja : Modernizacja o$wietlenia ptyty gtdéwnej stadionu
Numer projektu : 11480
Data . Luty 2025

1.3 Wyniki obliczen, HDTV 4K

1.3.5 Tabela, Boisko h=0,0m (Ecam)

1660 1840 1770 1740 1700 1680 1680 1700 1730 1760 1840 1660
[m] T T T T T T T T T T T T
60 | 2020 2130 1980 1890 1770 1820 1820 1760 1860 1960 2120 2010
T T T T T T T T T T T T
50 4 2110 2130 1980 1850 1770 1790 1790 1770 1840 1970 2120 2110
T T T T T T T T T T T T
40 - 1910 1900 1840 1780 1790 1790 1800 1790 1770 1830 1880 1910
T T T T T T T T T T T T
30 - 1790 1830 1850 1880 1950 2020 2020 1950 1870 1850 1820 1780
T T T T T T T T T T T T
20 -| 1850 2090 2190 2260 2220 2280 2280 2210 2260 2180 2090 1860
T T T T T T T T T T T T
10 - 1930 2190 2360 2540 [2590] 2170 2150 [2590] 2550 2370 2200 1940
T T T T T T T T T T T T
0 - (1610) 1820 2000 2260 2350 2040 2070 2390 2270 2050 1860 1640
T T T T T T T T T T T T
[ I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 [m]
Natezenie osw. do kamery
Wysokos¢ ptaszczyzny roboczej
:1.50m
Pofozenie kamery :x=0.00m,y=-37.00m,z=1.50 m
Srednie natezenie oswietlenia ESr : 1970 Ix
Min. natezenie oswietlenia Emin : 1610 Ix
Max. natezenie oswietlenia Emax : 2590 Ix
Réwnomierno$¢ n1 Emin/Es$r :1:1.23 (0.82)
Réwnomierno$¢ n2 Emin/Emax :1:1.61(0.62)
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Obiekt : Stadion Orta Biatego w Legnicy

Instalacja : Modernizacja o$wietlenia ptyty gtdéwnej stadionu
Numer projektu : 11480
Data . Luty 2025

1.3 Wyniki obliczen, HDTV 4K

1.3.6 Tabela, Boisko h=0,0m (Ecam)

1560 1700 1700 1780
60 | 1820 1900 1840 1860
50 4 1860 1840 1770 1730
40 - 1700 1690 1770 1830
30 1g§0 1§§0 1290 2¥§0

20 -| 1840 2080 2220 2390
T T T T

10

1610 1820 2000 2260
0- '+ T T T

T
T
-
-
-

2560
T

2370
T

T
-
-
-
-

2550
T

1890 2140 2320 2530 [2700] 2650
T T T T T T

2300
T

1800
R
1860
-
1730
B
1630
=
1920
=F
2360
=

zj,

2180
T

1750 1690
T T
1890 1980
T T
1890 2070
T T

1720 1850
T T

-
-
-

1920
T

1690 (1530) 1690
T T T

1940 1750
T T
2200 1990
T T

2000 1790
T T

-
-

1740
T

T
-
-
- -
T
-
-

1810
T

-
2080
=
2310
=
2110
-
1910
5
2090
=
2020
=

1660
T

\ \
0 10 20 30

40

50

60 70 80

90

T
100

[m]

Natezenie osw. do kamery
Wysokos¢ ptaszczyzny roboczej

Potozenie kamery

Srednie natezenie o$wietlenia
Min. natezenie oswietlenia
Max. natezenie oswietlenia
Réwnomierno$¢ n1
Réwnomierno$¢ n2

Esr
Emin
Emax

Emin/Esr

Emin/Emax

:1.50m

:x=38.00m,y=-37.00m,z=1.50m

: 1960 Ix
: 1530 Ix
: 2700 Ix
:1:1.28 (0.78)
:1:1.76 (0.57)

Legnica_modernizacja_obliczenia_os$wietleniowe_new?2
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Obiekt : Stadion Orta Biatego w Legnicy

Instalacja : Modernizacja o$wietlenia ptyty gtdéwnej stadionu
Numer projektu : 11480
Data . Luty 2025

1.3 Wyniki obliczen, HDTV 4K

1.3.7 Tabela, Boisko h=0,0m (Ecam)

1570 1900 1750 1680
60 4 2080 2290 2000 1990
50 -| 2390 2430 2090 2070
40 -| 2010 2090 1830 1890
20 -| 1570 1700 1730 1860

| 1510 1530 1620 1820
10 T T T T

o | (1240) 1430 1490 1630
T T T T

Lr
2000
=
2090
=
2010
=+
2010
-
2070
=
2050
=

1820
T

1860
-
zj,
2090
=
2080
=
2160
-
2300
=
2300
=

2030
T

=
2100
-
2100
-
2150
-
2280
=
2j7
2440
-

2190
T

1830
ne
2040
ne
2040
ne
2140
T
2310
ne
2430
ne
[2500]

2240
T

1650
=
1860
-
1930
=
zj,
2180
-
2280
=
2370
=

2130
T

-
1670
-
1800
R
1910
5
2020
=
2110
-
2180
-

1940
T

-T-
-
T
-
-
-
-

1770
T

-
-
-
-
T
-
-

1610
T

0 10 20 30

40

50

60

70

80

90

T
100

[m]

Natezenie osw. do kamery
Wysokos¢ ptaszczyzny roboczej

Potozenie kamery

Srednie natezenie o$wietlenia
Min. natezenie oswietlenia
Max. natezenie oswietlenia
Réwnomierno$¢ n1
Réwnomierno$¢ n2

Esr
Emin
Emax

Emin/Esr

Emin/Emax

:1.50m

:x=-56.50m,y=-9.00m,z=150m

11920 Ix
11240 Ix
12500 Ix

:1:1.55(0.64)
:1:2.02 (0.49)

Legnica_modernizacja_obliczenia_os$wietleniowe_new?2
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Obiekt : Stadion Orta Biatego w Legnicy

Instalacja : Modernizacja o$wietlenia ptyty gtdéwnej stadionu
Numer projektu : 11480
Data . Luty 2025

1.3 Wyniki obliczen, HDTV 4K

1.3.8 Tabela, Boisko h=0,0m (Ecam)

1420 1480 1510 1660
T T T T
60 4 1540 1550 1680 1860

T T T T
50 - 1510 1680 1810 1940
T T T T
40 - 1560 1750 1920 2050
T T T T
T T T T

20 -| 1740 1970 2110 2270
T T an T

10

1570 1730 1900 2110
0- '+ T T T

1830
B
zj,
2030
=
2150
-
2320
=F

2430
T

2210
T

-
-
-
-
-

2460
T

1770 2000 2170 2350 [2480] 2450
T T T T T T

2160
T

T
-
-
-
-
-
-

1980
T

-
-
-
-
-
-
-

1820
T

T
-
-
-
T
T
-

1600
T

-
-
-
-
-
T
T

1480
T

-
-
-
-
T
-

1520
T

1420 (1200)
T T

1590
=
2080
=
zj,
2030
=
1690
-
1560
=

1510
T

\
0 10 20 30

40 50

60 70

80

90

T
100

[m]

Natezenie osw. do kamery
Wysokos¢ ptaszczyzny roboczej

Potozenie kamery

Srednie natezenie o$wietlenia
Min. natezenie oswietlenia
Max. natezenie oswietlenia
Réwnomierno$¢ n1
Réwnomierno$¢ n2

Esr
Emin
Emax

Emin/Esr

Emin/Emax

:1.50m

:x=56.50m,y=-9.00m,z=1.50m

11920 Ix
11200 Ix
12480 Ix

:1:1.59 (0.63)
:1:2.06 (0.48)

Legnica_modernizacja_obliczenia_os$wietleniowe_new?2
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Obiekt : Stadion Orta Biatego w Legnicy

Instalacja : Modernizacja o$wietlenia ptyty gtdéwnej stadionu
Numer projektu : 11480
Data . Luty 2025

1.3 Wyniki obliczen, HDTV 4K

1.3.9 Tabela, Boisko h=0,0m (Ecam)

1290 1450 1600 1850
T T T T
60 -~ 1580 1750 1900 2060

T T T T
50 - 1610 1780 1850 1880
T T T T
40 - 1590 1620 1600 1510
T T T T
T T T T
2 T T T T

| 1820 1820 1620 1470
10 T T T T

1560 1620 1480 1370
0- '+ T T T

-
-
-
-
-
-
-

1220
T

T
-
-
T
-
-

1300
T

Lr
1850
S
1810
-
1560
=
1350
=
1310
=

1300
T

2000
ne
[2130]
1790
ne
1500
ne
1340
ne
1340
ne

1290
T

1170 (1160) 1220
T T T

-
2060
=
1880
EE
1520
=
1460
R
1500
=
1500
=

1370
T

1580
B
1890
S
1850
S
1600
-
1610
-
1650
=
Qf

1490
T

1410
-
Lr

1760
&

1610
-

1660
-

1780
&

1820
R

1640
T

-
T
-
-
T
T
-

1570
T

\
0 10 20 30

40

50

60

70

80

90

T
100

[m]

Natezenie osw. do kamery
Wysokos¢ ptaszczyzny roboczej

Potozenie kamery

Srednie natezenie o$wietlenia
Min. natezenie oswietlenia
Max. natezenie oswietlenia
Réwnomierno$¢ n1
Réwnomierno$¢ n2

Esr
Emin
Emax

Emin/Esr

Emin/Emax

:1.50m

:x=0.00m,y=37.00m,z=1.50m

11610 Ix
11160 Ix
12130 Ix

:1:1.39 (0.72)
- 1:1.84 (0.54)

Legnica_modernizacja_obliczenia_os$wietleniowe_new?2
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Obiekt : Stadion Orta Biatego w Legnicy

Instalacja : Modernizacja o$wietlenia ptyty gtdéwnej stadionu
Numer projektu : 11480
Data . Luty 2025

1.3  Wyniki obliczen, HDTV 4K
1.3.10 Tabela, PZPN Ekstraklasa, h=1m (Ev, Pé6tnoc (0°))

1040 1180 1040 1040
T T T T
60 1?0 [1§f20] 1(_590 1§f90
50 - 1690 1760 1670 1680

T T T T
40 4 1520 1610 1510 1460
T T T T
30 - 1510 1580 1590 1540
T T T T
20 -| 1660 1650 1560 1530
T T T T

| 1560 1600 1390 1380
10 T T T T

1270 1350 1180 1150
0- 7 T T T

-
T
T
-
-
-
-

1190
T

-
-
T
-
-
-
T

1190
T

-
-
T
T
-
-
T

1180
T

-
T
T
T
-
-
T

1190
T

1040
T
1590
T
1670
T
1470
T
1520
T
1540
T
1410

1150
T

-
1600
=
1680
-
1530
=
1580
B
1550
=
1400
R

1190
T

1180 (1010)
T T

[1820] 1780
T T

T
-
T
T
-

1340
T

T
T
-
-
-

1240
T

\
0 10 20 30

40

50

60 7

0 80

90

T
100

[m]

Pionowe natezenie oswietlenia
Wysokos¢ ptaszczyzny roboczej

Z kierunku

Srednie natezenie o$wietlenia
Min. natezenie oswietlenia
Max. natezenie oswietlenia
Réwnomierno$¢ n1
Réwnomierno$¢ n2

Esr
Emin
Emax

Emin/Esr

Emin/Emax

:1.00m

: Pétnoc (0°)

: 1470 Ix

: 1010 Ix

: 1820 Ix
:1:1.45(0.69)
:1:1.80 (0.56)

Legnica_modernizacja_obliczenia_os$wietleniowe_new?2
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Obiekt : Stadion Orta Biatego w Legnicy

Instalacja : Modernizacja o$wietlenia ptyty gtdéwnej stadionu
Numer projektu : 11480
Data . Luty 2025

1.3  Wyniki obliczen, HDTV 4K
1.3.11 Tabela, PZPN Ekstraklasa, h=1m (Ev, Wschéd (90°))

1300 1450 1590 1840
60 | 1520 1700 1850 2050
50 4 1600 1780 1910 2040
40 - 1600 1790 1950 2070
30 16T50 18T60 20T20 2T190

20 -| 1790 2010 2140 2300
T T T T

10

1620 1820 1970 2220
0- T T T T

-
-
- -
-
-

2460
T

2310
T

-
-
-
-
-

2470
T

1850 2080 2260 2450 [2590] 2540
T T T T T T

2230
T

1920
=F
2120
-
2120
-
2050
=
2110
-
zj,
2430
R

2110
T

1660
-
1890
-
2020
=
=
=
2080
-
2180
-

1970
T

1440
aa
1750
s
1860
SAS
1790
e
1790
=
1860
SAS
1970
21

1780
T

-
-
-
T
T
-
T

1840
T

-
-
-
T
-
-
T

1930
T

(1150)
1290
T
1280
T
1270
T
1220
T
1230
T
1280
T

1190
T

0 10 20 30

40

50

60 7

0 80

90

T
100

[m]

Pionowe natezenie oswietlenia
Wysokos¢ ptaszczyzny roboczej

Z kierunku

Srednie natezenie o$wietlenia
Min. natezenie oswietlenia
Max. natezenie oswietlenia
Réwnomierno$¢ n1
Réwnomierno$¢ n2

Esr
Emin
Emax

Emin/Esr

Emin/Emax

:1.00m
: Wschod (90°)
21900 Ix
11150 Ix
12590 Ix
:1:1.64 (0.61)
:1:2.24 (0.45)

Legnica_modernizacja_obliczenia_os$wietleniowe_new?2

Strona 18/35



Obiekt : Stadion Orta Biatego w Legnicy

Instalacja : Modernizacja o$wietlenia ptyty gtdéwnej stadionu
Numer projektu : 11480
Data . Luty 2025

1.3  Wyniki obliczen, HDTV 4K
1.3.12 Tabela, PZPN Ekstraklasa, h=1m (Ev, Potudnie (180°))

1600 1870 1740 1700
T T T T
60 - 2090 2320 2060 1970
T T T T
50 | 2350 [2420] 2150 2020
40 | 2110 2110 1910 1890
T T T T
30 | 1930 1890 1770 1860
T T T T
o0 | 1920 2030 1980 2020
T T T T

| 1980 2120 1980 1960
10 T T T T

1210 1410 1260 1270
0- = T T T

1720
+F
1890
S
1900
R
1880
EE
1960
K
2170
-

zj,

1230
T

-
-
-
-
-
-

2090
T

-
-
-
T
-
-

2090
T

-
-
-
-
-
-

2050
T

1210 (1200) 1260
T T T

-
-
-
-
-
-
-

1250
T

-
-
- -
-
-
-
-

1300
T

1880 1620
EE =
2320 2090
e =
ng 24ﬁ
2070 2130
= -
1890 1910
B -
2040 1950
- s
2130 1980
- K

1410 1210
T T

\ \
0 10 20 30

40

50

60 7

0 80

\
90 100

[m]

Pionowe natezenie oswietlenia
Wysokos¢ ptaszczyzny roboczej

Z kierunku

Srednie natezenie o$wietlenia
Min. natezenie oswietlenia
Max. natezenie oswietlenia
Réwnomierno$¢ n1
Réwnomierno$¢ n2

Esr
Emin
Emax

Emin/Esr

Emin/Emax

:1.00 m
: Potudnie (180°)
: 1880 Ix
21200 Ix
12420 Ix
:1:1.57 (0.64)
:1:2.02 (0.50)

Legnica_modernizacja_obliczenia_os$wietleniowe_new?2
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Obiekt : Stadion Orta Biatego w Legnicy

Instalacja : Modernizacja o$wietlenia ptyty gtdéwnej stadionu
Numer projektu : 11480
Data . Luty 2025

1.3  Wyniki obliczen, HDTV 4K
1.3.13 Tabela, PZPN Ekstraklasa, h=1m (Ev, Zachéd (270°))

(1140) 1740 1450 1460 1660 1930 2050 2010 1840 1580 1410 1280
[m] T T T T T T T T T T T T
60 | 1300 1850 1720 1780 1920 2140 2280 2250 2050 1830 1690 1510
T T T T T T T T T T T T
50 4 1280 1850 1820 1870 2020 2140 2200 2160 2040 1900 1760 1580
T T T T T T T T T T T T
40 - 1270 1850 1760 1770 1940 2060 2150 2160 2070 1940 1780 1590
T T T T T T T T T T T T
30 - 1240 1750 1730 1830 1950 2110 2240 2290 2180 2020 1850 1640
T T T T T T T T T T T T
20 | 1210 1690 1730 1860 2070 2330 2450 2460 2320 2150 2010 1800
T T T T T T T T T T T T
10 - 1280 1850 1840 1940 2160 2430 2530 [2600] 2470 2270 2090 1860
T T T T T T T T T T T T
0 - 1180 1970 1850 1830 1950 2160 2270 2340 2240 2020 1840 1650
T T T T T T T T T T T T
[ I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 [m]
Pionowe natezenie oswietlenia
Wysokos¢ ptaszczyzny roboczej
:1.00 m
Z kierunku : Zachaod (270°)
Srednie natezenie oswietlenia ESr : 1900 Ix
Min. natezenie oswietlenia Emin : 1140 Ix
Max. natezenie oswietlenia Emax : 2600 Ix
Réwnomierno$¢ n1 Emin/Es$r :1:1.67 (0.60)
Réwnomierno$¢ n2 Emin/Emax :1:2.29(0.44)

Legnica_modernizacja_obliczenia_os$wietleniowe_new?2
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Obiekt : Stadion Orta Biatego w Legnicy

Instalacja : Modernizacja o$wietlenia ptyty gtdwnej stadionu
Numer projektu : 11480
Data . Luty 2025

1.3 Wyniki obliczen, HDTV 4K
1.3.14 3D luminancja, Widok 1

Luminancja sceny
Minimum: : 0 cd/m2
Maximum: : 519 cd/m2

Legnica_modernizacja_obliczenia_oswietleniowe_new2 Strona 21/35



Obiekt : Stadion Orta Biatego w Legnicy

Instalacja : Modernizacja o$wietlenia ptyty gtdéwnej stadionu
Numer projektu : 11480
Data . Luty 2025

1.3  Wyniki obliczen, HDTV 4K
1.3.15 3D Pseudo kolory, Widok 1 (E)

~ 750 ) 1000 1500 2000 3000
Natezenie oswietlenia [Ix]

Legnica_modernizacja_obliczenia_oswietleniowe_new2 Strona 22/35



Stadion Orta Biatego w Legnicy

Obiekt
Instalacja

Numer projektu 11480
Data Luty 2025
2 AwTV

2.1 Opis, AW TV

2.1.1 Plan pomieszczenia

Modernizacja oswietlenia ptyty gtéwnej stadionu

AMA $id
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HY 8z m
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S/940 szii m i

L>§n9 oz,

VA (o= ATq]
axy mdi 4 R

Q
b
~

g
2
Aueliopez g'ox

OMN Zwiio

GR2.18

‘floid

‘LXgQ
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SZO MO azins mywu
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Obiekt : Stadion Orta Biatego w Legnicy

Instalacja : Modernizacja o$wietlenia ptyty gtdéwnej stadionu
Numer projektu : 11480

Data . Luty 2025

2 AwTV

2.2 Skroét wynikéw, Aw TV
2.2.1 Podglad wynikéw, Boisko h=0,0m

[m]

60 |+

40 |-

. N
14 N
T 2 e

20 I
il I| o e fe

; i

(A R P

0 — ‘ﬂ* '

il »n

ihilo

111 g??

20 Al il EigE
eV s 5 § )

‘ E i
;/@@

- F — S 1
-100 -80 -60 -40 -20

0 20 40 60 80 100

[m]

1000 1500 2000 3000
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogdlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbi¢
Wysokos¢ obszaru pomiarowego 0.00 m
Wspotcz. utrzymania 0.90
Catkowity strumien sw. zrodet 20009440 Im
Moc catkowita 141600 W
Moc na powierzchnie(28000.00 m2) 5.06 W/m2 (0.40 W/m2/100Ix)
Natezenie oswietlenia
Srednie natezenie o$wietlenia ESr 1250 Ix
Min. natezenie oswietlenia Emin 946 Ix
Max. natezenie oswietlenia Emax 1550 Ix
Réwnomierno$¢ n1 Emin/Em 1:1.32 (0.76)
Réwnomierno$¢ n2 Emin/Emax 1:1.64 (0.61)
Wspélczynnik ol$nienia obserwatora P"’(*)f;“
Lve = 3.87 cd/m2, Ehav(MF:1.0) = 1390 Ix, p =25 %
Nr Nazwa Pozycja Max GR Kierunek Zachéd 270°<~>90° Wschéd
131 GR 2.35 43 m/-14.6 m/1.75 m 42.2 255° (-2°) 180°
Potudnie

Typ Nr\Producent

PROFI-LIGHT

1 46  Nrzamodwienia : HS-SP08-1200W-80-15D-5700
Nazwa oprawy : PROFI-ARENA R 1200W 15D CRI80 5700K
Zrédta oéwietlenia: : 1 x 1200 W / 165990 Im
Strona 24/35
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Obiekt : Stadion Orta Biatego w Legnicy

Instalacja : Modernizacja o$wietlenia ptyty gtdéwnej stadionu
Numer projektu : 11480

Data . Luty 2025

2 AwTV

2.2 Skroét wynikéw, Aw TV
2.2.1 Podglad wynikéw, Boisko h=0,0m

2 34 Nr zamowienia : HS-SP08-1200W-80-20D-5700
Nazwa oprawy : PROFI-ARENA R 1200W 20D CRI80 5700K
Zrodta oswietlenia: : 1 x 1200 W/ 168510 Im

3 6 Nr zamowienia : HS-SP08-1200W-80-25D-5700
Nazwa oprawy : PROFI-ARENA R 1200W 25D CRI80 5700K
Zrodta oswietlenia: : 1 x 1200 W/ 171160 Im

5 32  Nrzamodwienia : HD-FL03-1200W-80-Asym-NB-5700
Nazwa oprawy : PROFI-LEDO3 1200W Asym-NB CRI>80 5700K
Zrodia oswietlenia: : 1 x 1200 W / 175550 Im

Legnica_modernizacja_obliczenia_os$wietleniowe_new?2
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Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

2 AwTV

: Stadion Orta Biatego w Legnicy
: Modernizacja o$wietlenia ptyty gtdéwnej stadionu
: 11480

. Luty 2025

2.3 Wyniki obliczen, Aw TV
2.3.1 Tabela, Boisko h=0,0m (E)

1170 1340 1240 1200 1190 1160 1150 1190 1190 1240 1360 1170
[m] T T T T T T T T T T T T
60 | 1400 1530 1280 1230 1240 1250 1240 1240 1230 1280 1530 1390
T T T T T T T T T T T T
50 - 13T30 14_190 12?0 1@0 11;0 11?0 1@0 1@0 1330 12T90 14_190 13T20
40 - 12T70 13T60 1?0 1%30 1%)0 QQQ Qg'l 1%0 1(%40 11740 13T50 13T00
30 -/ 1290 1320 1150 1070 1010 952 (946) 989 1050 1150 1330 1260
T T T T T T T T T T T T
20 -| 1320 1420 1290 1210 1190 1170 1160 1190 1220 1290 1430 1330
T T T T T T T T T T T T
_| 1430 [1550] 1350 1300 1290 1310 1320 1310 1300 1360 [1550] 1430
10 T T T T T T T T T T T T
0 - 1240 1460 1340 1270 1260 1240 1240 1250 1280 1330 1450 1230
T T T T T T T T T T T T
[ I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 [m]
Natezenie oswietlenia [Ix]
Wysokos¢ ptaszczyzny roboczej
) :0.00 m
Srednie natezenie oswietlenia ESr : 1250 Ix
Min. natezenie oswietlenia Emin : 946 Ix
Max. natezenie oswietlenia Emax : 1550 Ix
Réwnomierno$¢ n1 Emin/Es$r :1:1.32(0.76)
Réwnomierno$¢ n2 Emin/Emax :1:1.64 (0.61)

Legnica_modernizacja_obliczenia_os$wietleniowe_new?2
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Obiekt : Stadion Orta Biatego w Legnicy

Instalacja : Modernizacja o$wietlenia ptyty gtdéwnej stadionu
Numer projektu : 11480
Data . Luty 2025

2.3 Wyniki obliczen, Aw TV

2.3.2 Tabela, Boisko h=0,0m (Ecam)

792 904 850 798 770 (747) 748 768 791 843 903 792
[m] T T T T T T T T T T T T
60 | 1020 1090 954 880 829 860 859 821 857 941 1090 1010
T T T T T T T T T T T T
50 4 1060 1100 966 877 869 872 875 868 874 969 1100 1060
T T T T T T T T T T T T
40 - 1000 1020 922 873 888 873 884 900 881 926 1000 1010
T T T T T T T T T T T T
30 998 1010 998 1010 1040 1040 1040 1040 997 996 1010 952
T T T T T T T T T T T T
20 | 1070 1190 1230 1280 1400 1420 1410 1390 1280 1220 1200 1080
T T T T T T T T T T T T
10 - 1080 1180 1260 1360 1540 [1630] 1620 1540 1360 1270 1190 1080
T T T T T T T T T T T T
0 - 834 911 959 1070 1090 1090 1090 1100 1070 988 929 850
T T T T T T T T T T T T
[ I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 [m]
Natezenie osw. do kamery
Wysokos¢ ptaszczyzny roboczej
:1.50m
Pofozenie kamery :x=0.00m,y=-55.00m,z=10.00m
Srednie natezenie oswietlenia ESr : 1030 Ix
Min. natezenie oswietlenia Emin 747 Ix
Max. natezenie oswietlenia Emax : 1630 Ix
Réwnomierno$¢ n1 Emin/Es$r :1:1.38 (0.72)
Réwnomierno$¢ n2 Emin/Emax :1:2.18 (0.46)
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Obiekt
Instalacja

Numer projektu

Data

: Stadion Orta Biatego w Legnicy

: Modernizacja o$wietlenia ptyty gtdéwnej stadionu

: 11480

. Luty 2025

2.3 Wyniki obliczen, Aw TV
2.3.3 Tabela, Boisko h=0,0m (Ecam)

748 863 816 759 766 784 809 843 817 800 814 735
[m] T T T T T T T T T T T T
60 | 1000 1120 975 898 843 865 866 868 853 852 913 864
T T T T T T T T T T T T
50 4 1080 1180 1030 942 891 822 799 794 792 819 878 872
T T T T T T T T T T T T
40 4 997 1090 959 906 844 773 776 786 791 795 798 811
T T T T T T T T T T T T
30 924 1020 993 912 902 903 926 945 928 899 860 776
T T T T T T T T T T T T
20 -| 1070 1280 1240 1160 1130 1190 1200 1170 1080 998 962 872
T T T T T T T T T T T T
10 - 1070 1380 [1420] 1290 1250 1360 1290 1220 1070 976 925 852
T T T T T T T T T T T T
0 - 745 847 998 980 1050 1130 1070 1000 923 838 786 (712)
T T T T T T T T T T T T
[ I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 100 [m]
Natezenie osw. do kamery
Wysokos¢ ptaszczyzny roboczej
:1.50m
Pofozenie kamery :x=-38.00m,y=-37.00m,z=1.50m
Srednie natezenie oswietlenia ESr : 950 Ix
Min. natezenie oswietlenia Emin 1712 Ix
Max. natezenie oswietlenia Emax : 1420 Ix
Réwnomierno$¢ n1 Emin/Es$r :1:1.34 (0.75)
Réwnomierno$¢ n2 Emin/Emax  :1:1.99 (0.50)
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Obiekt : Stadion Orta Biatego w Legnicy

Instalacja : Modernizacja o$wietlenia ptyty gtdéwnej stadionu
Numer projektu : 11480
Data . Luty 2025

2.3 Wyniki obliczen, Aw TV

2.3.4 Tabela, Boisko h=0,0m (Ecam)

775 878 831 785 753 738 739 752 779 824 874 770
[m] T T T T T T T T T T T T
60 4 963 1020 914 853 800 842 841 792 833 903 1020 952
T T T T T T T T T T T T
50 4 985 1020 907 831 818 840 843 818 829 908 1010 978
T T T T T T T T T T T T
40 - 834 94 9 8§3 8g7 84 5 8%7 8%7 8%4 84 3 8§4 QQQ Qg'l
30 8§6 833 832 9g7 9¢2 QLO QQQ 940 QQO 832 835 8§3
| 900 1020 1070 1150 1230 1290 1280 1220 1150 1070 1030 911
20 T T T T T T T T T T T T
| 891 983 1050 1170 1350 [1370] 1360 1340 1170 1060 988 898
10 T T T T T T T T T T T T
0 - (702) 769 821 933 988 976 985 1000 929 844 791 717
T T T T T T T T T T T T
[ I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 [m]
Natezenie osw. do kamery
Wysokos¢ ptaszczyzny roboczej
:1.50m
Pofozenie kamery :x=0.00m,y=-37.00m,z=1.50 m
Srednie natezenie oswietlenia ESr : 933 Ix
Min. natezenie oswietlenia Emin 1 702 Ix
Max. natezenie oswietlenia Emax 11370 Ix
Réwnomierno$¢ n1 Emin/Es$r :1:1.33(0.75)
Réwnomierno$¢ n2 Emin/Emax  :1:1.95(0.51)
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Obiekt
Instalacja

Numer projektu

Data

: Stadion Orta Biatego w Legnicy
: Modernizacja o$wietlenia ptyty gtdéwnej stadionu
: 11480

. Luty 2025

2.3 Wyniki obliczen, Aw TV
2.3.5 Tabela, Boisko h=0,0m (Ecam)

746 826 809 816 842 816 787 764 749 810 870 754
[m] T T T T T T T T T T T T
60 1 874 918 860 861 867 860 856 832 869 960 1120 991
T T T T T T T T T T T T
50 4 880 885 821 789 783 783 813 880 937 1040 1170 1070
T T T T T T T T T T T T
40 4 808 803 798 791 783 766 780 858 920 969 1070 1010
T T T T T T T T T T T T
30 777 858 896 932 952 943 916 900 892 985 1020 915
T T T T T T T T T T T T
20| 860 952 997 1080 1180 1210 1180 1120 1170 1230 1280 1090
T T T T T T T T T T T T
| 843 918 968 1070 1220 1290 1360 1280 1290 [1420] 1380 1070
10 T T T T T T T T T T T T
0 - (696) 765 816 924 987 1060 1120 1050 982 998 872 759
T T T T T T T T T T T T
[ I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 [m]
Natezenie osw. do kamery
Wysokos¢ ptaszczyzny roboczej
:1.50m
Pofozenie kamery :x=38.00m,y=-37.00m,z=1.50m
Srednie natezenie oswietlenia ESr 1949 Ix
Min. natezenie oswietlenia Emin : 696 Ix
Max. natezenie oswietlenia Emax : 1420 Ix
Réwnomierno$¢ n1 Emin/Es$r :1:1.36 (0.73)
Réwnomierno$¢ n2 Emin/Emax  :1:2.04 (0.49)
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Obiekt : Stadion Orta Biatego w Legnicy
: Modernizacja o$wietlenia ptyty gtdéwnej stadionu

Instalacja
Numer projektu : 11480
Data . Luty 2025

2.3 Wyniki obliczen, Aw TV
2.3.6 Tabela, Boisko h=0,0m (Ecam)

723 942 854 773 792 839 874 841 793 747 744 707
[m] T T T T T T T T T T T T
60 4 1010 1160 961 911 912 954 994 978 872 792 759 756
T T T T T T T T T T T T
50 4 1170 [1300] 1030 968 994 976 984 961 889 844 809 731
T T T T T T T T T T T T
40 -4 986 1230 987 952 985 952 927 906 881 865 829 753
T T T T T T T T T T T T
30 . 913 1140 1020 997 998 954 925 923 910 882 840 759
T T T T T T T T T T T T
20 -| 1030 1100 1020 1000 1040 1050 1060 1020 947 887 854 772
T T T T T T T T T T T T
10 - 9%4 QQS 944 9¢6 1%0 1¥0 11T20 1%30 9%2 8§8 841 7$2
0 - 708 869 794 822 907 976 997 908 836 764 724 (685)
T T T T T T T T T T T T
[ I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 100 [m]
Natezenie osw. do kamery
Wysokos¢ ptaszczyzny roboczej
:1.50m
Pofozenie kamery :x=-56.50m,y=-9.00m,z=1.50m
Srednie natezenie oswietlenia ESr 1917 Ix
Min. natezenie oswietlenia Emin : 685 Ix
Max. natezenie oswietlenia Emax : 1300 Ix
Réwnomierno$¢ n1 Emin/Es$r :1:1.34 (0.75)
Réwnomierno$¢ n2 Emin/Emax  :1:1.89(0.53)
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Obiekt : Stadion Orta Biatego w Legnicy

Instalacja
Numer projektu : 11480
Data . Luty 2025

2.3 Wyniki obliczen, Aw TV

2.3.7 Tabela, Boisko h=0,0m (Ecam)

: Modernizacja o$wietlenia ptyty gtdéwnej stadionu

723 763 756 786 836 890 841 792 764 849 950 728
[m] T T T T T T T T T T T T
60 4 765 767 799 872 971 984 942 898 883 947 1160 996
T T T T T T T T T T T T
50 - 741 818 847 887 948 961 959 989 961 1040 [1300] 1170
T T T T T T T T T T T T
40 4 793 832 866 879 904 915 945 993 968 1000 1220 1000
T T T T T T T T T T T T
30 799 836 877 913 934 949 965 992 974 1000 1140 900
T T T T T T T T T T T T
| 760 843 882 944 1030 1070 1050 1040 1020 1010 1100 1030
20 T T T T T T T T T T T T
731 802 847 927 1050 1130 1110 1040 960 921 956 928
10 T T T T T T T T T T T T
0 - (668) 701 748 832 899 988 968 900 819 793 868 692
T T T T T T T T T T T T
[ I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 [m]
Natezenie osw. do kamery
Wysokos¢ ptaszczyzny roboczej
:1.50m
Pofozenie kamery :x=56.50m,y=-9.00m,z=150m
Srednie natezenie oswietlenia ESr 1915 Ix
Min. natezenie oswietlenia Emin : 668 Ix
Max. natezenie oswietlenia Emax : 1300 Ix
Réwnomierno$¢ n1 Emin/Es$r :1:1.37 (0.73)
Réwnomierno$¢ n2 Emin/Emax  :1:1.94 (0.52)
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Obiekt : Stadion Orta Biatego w Legnicy

Instalacja : Modernizacja o$wietlenia ptyty gtdéwnej stadionu
Numer projektu : 11480
Data . Luty 2025

2.3 Wyniki obliczen, Aw TV
2.3.8 Tabela, Boisko h=0,0m (Ecam)

714 805 852 932 964 903 883 981 942 848 780
T T T T T T T

T T T T

60 4 897 992 1040 1130 1260 [1270] [1270] [1270] 1130 1040 988
T T T T T T T T T T T
50 - 906 1020 1040 1080 1110 1140 1140 1120 1080 1050 1010
T T T T T T T T T T T

40 1 828 863 836 789 786 796 791 783 795 839 863
T T T T T T T T T T T

30/ 833 833 777 688 625 603 (592) 612 684 776 844
T T T T T T T T T T T

20 900 872 776 691 628 608 608 629 701 785 883
T T T T T T T T T T T

| 895 872 748 686 635 661 663 645 706 761 871
10 T T T T T T T T T T T

741 762 674 640 619 625 623 617 646 686 774
0- '+ T T T T T T T T T T

e
e
-
-
T
-
-

746
T

\
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

[m]

Natezenie osw. do kamery
Wysokos¢ ptaszczyzny roboczej

:1.50m
Potozenie kamery :x=0.00m,y=37.00m,z=1.50m
Srednie natezenie o$wietlenia ESr : 841 Ix
Min. natezenie oswietlenia Emin : 592 Ix
Max. natezenie oswietlenia Emax : 1270 Ix
Réwnomierno$¢ n1 Emin/Es$r :1:1.42(0.70)
Réwnomierno$¢ n2 Emin/Emax :1:2.15(0.46)
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Obiekt : Stadion Orta Biatego w Legnicy

Instalacja : Modernizacja o$wietlenia ptyty gtdwnej stadionu
Numer projektu : 11480

Data . Luty 2025

2.3  Wyniki obliczen, Aw TV
2.3.13 3D luminancja, Widok 1

Luminancja sceny
Minimum: : 0 cd/m2
Maximum: : 210 cd/m2

Legnica_modernizacja_obliczenia_oswietleniowe_new2 Strona 34/35



Obiekt : Stadion Orta Biatego w Legnicy

Instalacja : Modernizacja o$wietlenia ptyty gtdéwnej stadionu
Numer projektu : 11480
Data . Luty 2025

2.3  Wyniki obliczen, Aw TV
2.3.14 3D Pseudo kolory, Widok 1 (E)

~ 750 ) 1000 1500 2000 3000
Natezenie oswietlenia [Ix]
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Legenda:

nalezy zamontowaé na zyle + i — terminatory

(Oporniki 120 Ohm)

proj. kabel DMX LAN FTPw 4x2x0,5 Zzelowany (max 300m)

Uwaga: na koncach kazdego obwodu DBMX

pulpit ster. nr 2 w ponm.
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