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OPIS TECHNICZNY

PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH | TELETECHNICZNYCH BUDYNKU NADLESNICTWA WALItY
POtOZONEGO W MIEJSCOWOSCI WALILY STACJA, DZ. NR GEOD. 1142/19

ZAKRES OPRACOWANIA

1. Zakres instalacji elektrycznych

> rozdzielnice i WLZ,

> agregat pradotworczy, SZR,

> instalacja ppoz. wyfacznika pradu PWP,

> instalacja gniazdowa,

> instalacja teletechniczna,

> pompa ciepta,

> instalacja oSwietlenia podstawowego, awaryjnego,

> ochrona przeciwporazeniowa.

2. Parametry techniczne

a/ Napiecie zasilania -U =230/400V

b/ Wspdtczynnik mocy -cos $=0,93
Lp. | Wyszczegdlnienie Moc zainstal. Wsp jedn. kj | Moc szczyt. Ps/kW/

Pi/kW/
1 Oswietlenie 0,64 0,95 0,61
2 Gniazda 12,00 0,50 6,00
wtykowe ogdlne

3 Technologia 6,40 0,50 3,20
4 Zasilanie 6,00 1,0 6,00
5 Razem 25,04 Kj¢=0,63 15,81

3. Instalacja ppoz. wytacznika pradu PWP

Budynek zasili¢ z obwodu determinowanego przez sterownik samoczynnego zataczenia
rezerwy zlokalizowanego w szafie SZR na zewnatrz budynku. Jako wytgcznik ppoz. umozliwiajacy
wytacznie napiecia w catym obiekcie oraz jako wytgcznik manewrowy — gtéwny zaprojektowano
PWP. Wytgcznik wyposazony bedzie w cewke nadnapieciowg umozliwiajgcg wytgczenie catego
budynku przyciskiem ppoz. Przyciski wyzwalajace certyfikowany gtowny wyfacznik pragdu PWP
zlokalizowano przy wejsciu do budynku oraz na obudowie szafki, zasilane przewodem niepalnym,
bezhalogenowym mocowanym za pomocg uchwytéw niepalnych.

Przeglad przeciwpozarowego wytgcznika pragdu musi by¢ wykonywany co najmniej raz
w roku. Podczas badania gtéwnego wytgcznika pradu nalezy sprawdzic:

] funkcjonowanie (poprawne uruchomienie) wytacznika PPOZ,

] wiasciwe umiejscowienie i oznakowanie urzadzenia,

] stan techniczny,

] zasilanie urzadzen, ktére powinny zosta¢ potrzymane (sprawdzenie obwoddéw elektrycz-

nych dla aktywnej i nieaktywnej czesci).
Po wykonaniu przegladu technicznego nalezy spisaé protokét przeciwpozarowego wyfacz-
nika pradu. Dokument ten zawiera miedzy innymi informacje o rozmieszczeniu przyciskow steru-



jacych, umiejscowieniu rozdzielni, a takze dane na temat stanu i funkcjonowania wytgcznika prze-
ciwpozarowego oraz jego odpowiedniego oznakowania

4, Rozdzielnica

Tablice rozdzielcza gtdwna RG nalezy umiesci¢c w pom. gospodarczym. Zasilajacy ja kabel
YKY 5x16mm?® doprowadzi¢ z szafki PWP, znajdujacej sie przy potudniowej $cianie budynku.
W tablicy elektrycznej RG projektuje sie zabezpieczenie przeciwprzepieciowe z wykorzystaniem
ochronnikéw typ | + 11, 3P + N. Z RG nalezy wyprowadzi¢ kabel i zasili¢ nim projektowang tablice
kancelarii RK w poczekalni oraz istniejacg rozdzielnice. Zaprojektowano tez kanat umozliwiajacy
wyprowadzenie z niej przewoddw na pietro budynku. W RG i RK projektuje sie pola zasilajace
obwody elektryczne w budynku zabezpieczone wytgcznikami réznicowo — pradowymi oraz
wytgcznikami instalacyjnymi. Schematy tablic rozdzielczych pokazano na rysunkach.

Tablice rozdzielcze wykona¢ jako rozdzielnice w Il klasie ochronnosci z drzwiami petnymi
zamykanymi na klucz z rezerwg miejsca 30%. Rozdzielnice wyposazyé w standardowe elementy
zabezpieczajace.

5. Instalacja gniazd wtykowych 230V oraz urzadzen technologicznych

Instalacja obejmuje zasilanie gniazd 1-fazowych oraz wypusty do zasilania urzadzen
technologicznych. Nalezy zamontowac kurtyne powietrzng, zasili¢ bojler oraz rekuperator.
Obwody gniazd i wypustéw 1-fazowych nalezy wykonaé przewodami typu N2XH-J 3x2,5mm’.
Przewody nalezy prowadzi¢: w rurkach karbowanych gietkich w przypadku uktadania instalacji
w $cianach gipsokartonowych; w tynku w przypadku scian murowanych i tynkowanych lub
w listwach PCV na Scianie, badz korytach kablowych. Gniazda nalezy montowaé¢ w puszkach
modutowych o rozstawie przystosowanym do montazu ramek wielokrotnych. Rozmieszczenie
gniazd ogdlnego przeznaczenia przedstawiono na rysunkach instalacji elektrycznej. Wszystkie
gniazda muszg posiadac styki ochronne. W pomieszczeniach sanitarnych zaprojektowano gniazda
bryzgoszczelne 1P44 ze stykiem ochronnym. Z rozdzielnicy RG nalezy zasili¢ szafe RACK oraz
rekuperator i pompe ciepfa znajdujgce sie w pom. gospodarczym. Projektowang kurtyne
powietrzng zasili¢ z rozdzielnicy RK.

Gniazda w pomieszczeniach umieszcza¢ na wysokosci 30cm (chyba ze rys. wskazuje
inaczej). W pomieszczeniu socjalnym przewiduje sie gniazdo do podfaczenia elektrycznego
czajnika nad poziomem blatu oraz gniazda porzadkowe ponad poziomem podtogi. Wszystkie
gniazda projektowane na pragd znamionowy 16A i instalowane jako podtynkowe.

6. Instalacja oswietlenia

Instalacje o$wietleniowa zaprojektowano przewodami N2XH-J 3x1,5mm? uktadanymi pod
tynkiem lub w tynku i w rurkach instalacyjnych. tgczenie przewoddéw nalezy wykonywac
w oprawach oswietleniowych oraz w puszkach podtynkowych gtebokich pod osprzetem
elektroinstalacyjnym. Przewody tgczy¢ przy uzyciu szybko-ztagczek samozaciskowych. Przed
zakupem opraw modele do zatwierdzenia przez inwestora.

Projektuje sie oprawy osSwietlenia ewakuacyjnego wyposazone w autonomiczne uktady
zasilania awaryjnego, ktore zataczajg sie w momencie zaniku zasilania. W razie zaniku napiecia
oSwietlenie pozostaje zatgczone i oprawy zasilane s3 z wfasnych baterii. Oprawy beda
wyposazone w uktad auto testu ktory w sposdb cigglty monitoruje stan instalacji oswietlenia
ewakuacyjnego. W budynku zaprojektowano oprawy awaryjne opisane na rysunku E-01 oraz
w zestawieniu materiatowym.

Srednie natezenie o$wietlenia na drodze ewakuacji powinno byé nie mniejsze niz 1Ix na
szerokosci 1 m. Przycisk przeciwpozarowego wytacznika pragdu oraz pozostate urzadzenia
przeciwpozarowe powinny by¢ oSwietlone w taki sposob, aby natezenie oswietlenia w ich poblizu
wynosito minimum 5 Ix (,w poblizu" oznacza w obrebie 2 m, mierzonych w poziomie). W razie



braku wymaganej iloéci natezenia w poblizu urzadzers PPOZ nalezy dofozy¢ dodatkowe oprawy.
Projektuje sie oprawy oswietleniowe wytgcznie oznaczone znakiem CNBOP oraz CE.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
07.06.2010 w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéow budowlanych
i terendw oraz rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 11 stycznia
2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw oswietlenie ewakuacyjne powinno byé kontrolowane minimum
raz w roku.

NORMA PN-EN 50172 doktadnie méwi nam, kiedy i w jaki sposéb oswietlenie powinno byc¢
kontrolowane:

e Na obiekcie powinien by¢ zatozony , Dziennik” — stuzgcy do zapiséw raportow przegladow
osSwietlenia ewakuacyjnego.

e Do dziennika powinien by¢ dotaczony projekt lub schemat rozmieszczenia oswietlenia
ewakuacyjnego z okreslonymi natezeniami tego oswietlenia ( Srednio 1 Lx , czas $wiecenia
1h).

e W dzienniku powinny by¢ odnotowywane przeglady — co miesieczne (w przypadku uzy-
wania automatycznego urzgdzenia testujgcego) lub codzienne przy zastosowaniu innych
systemow

e Coroczne dokonywane przez uprawnione jednostki.

Wszystkie urzadzenia zastosowane na obiekcie muszg posiadaé niezbedne i prawidtowe
certyfikaty i deklaracje zgodnosci. Deklaracje zgodnosci moze wystawiac jedynie producent na
bazie badan przeprowadzanych w swoich laboratoriach lub jednostkach do tego uprawnionych.
Rozmieszczenie opraw pokazano na rysunku instalacji elektrycznej na parterze budynku.
Stosowaé osprzet podtynkowy lub natynkowy w zaleznosci od rodzaju podfoza. taczniki
montowacé na wysokosci 1,4m od podtogi.

7. Instalacja SSWiN

System sygnalizacji wtamania i napadu w budynku nr 5 nalezy wykonaé w oparciu
o centrale alarmowa Integra 128 Plus oraz pozostate komponenty firmy Satel.

Centrale wraz z wyposazeniem zamontowa¢ w dedykowanym pomieszczeniu technicznym
na parterze, w obudowie typu RAWO7 przeznaczonej do montazu w szafie RACK. Przy wejsciach
do budynku zamontowac¢ manipulatory typu INT-KLCD-BL do lokalnego zarzadzania systemem
oraz klawiatury z czytnikiem kart zblizeniowych typu SO-MF5-B realizujgce funkcje kontroli
dostepu. Do czytnikdw kart podtgczy¢ kontaktrony drzwiowe typu S-2 BR. Detekcje ruchu
zrealizowa¢ w oparciu o czujki dualne PIR+MW typu SLIM-DUAL. Do wykrywania pozaru
zastosowad czujki dymu i ciepta typu TSD-1, wykrywanie zalania w pomieszczeniach sanitarnych
zrealizowa¢ za pomocga czujek uniwersalnych typu XD-2L wyposazonych w sondy FPX-1. Czujki
podfaczy¢ do centrali z wykorzystaniem trybu 2EOL. Do lokalnego powiadamiania o zdarzeniach
wykorzysta¢ zewnetrzne sygnalizatory optyczno-akustyczne typu SP-4004 R. Zdalne zarzadzanie
systemem oraz informowanie o zdarzeniach wykonaé w oparciu o modut ethernetowy ETHM-
1 Plus. Rozszerzenie mozliwosci centrali o dodatkowe wejscia zrealizowa¢ z wykorzystaniem
modutdéw rozszerzen typu INT-E.

Do wykonania ochrony antysabotazowej sygnalizatoréw oraz obudowy centrali wykonac¢
odrebne linie antysabotazowe.

Potagczenia wszystkich elementéow systemu sygnalizacji wfamania i napadu wykonac
przewodami typu YTDY 6x0,5 mm?® uktadanymi podtynkowo oraz w projektowanych kanatach
i korytach kablowych.



Rozmieszczenie elementdw systemu wiamania i napadu w budynku przedstawiono na rys. 2.
W ramach systemu sygnalizacji wtamania i napadu w budynku nr 5 zainstalowane beda:

e ptyta gtdwna centrali alarmowej Integra 128 Plus z wbudowanym zasilaczem buforowym
o wydajnosci 2A+1,5A (zasilanie urzadzen + tadowanie akumulatora), mozliwoscig
obstugi 128 wejs¢ programowalnych (16 na ptycie gtéwnej) oraz 128 wyjsc
programowalnych (16 na ptycie gtdwnej), wyposazona w magistrale komunikacyjne
umozliwiajgce podtgczenie do 8 manipulatoréw oraz do 64 ekspanderéw wejsé/wyjsé,

e modut komunikacyjny ETHM-1 Plus zapewniajgcy mozliwo$¢ prowadzenia monitoringu
TCP/IP oraz zdalnego programowania centrali poprzez port Ethernet, zamontowany
w obudowie centrali,

e transformator TR-80VA zamontowany w obudowie centrali,

e zasilacz buforowy APS-612 zapewniajacy odpowiednig wydajnos$¢ pragdowq oraz stabilne
zasilanie dla systemu w czasie pracy,

e 2 akumulatory 17Ah zamontowane w obudowie przeznaczonej do montazy w szafie RACK,

e dedykowane obudowy centrali oraz akumulatoréw zapewniajace poprawnos¢ montazu
elementow systemu, zamontowane w szafie RACK,

e 3 manipulatory INT-KLCD-BL z wyswietlaczem stuzgce do lokalnej obstugi systemu,
zainstalowane wewnatrz budynku przy wejsciach,

e 3 klawiatury SO-MF5-B z czytnikiem kart zblizeniowych MIFARE umozliwiajgce zaréwno
tradycyjng obstuge za pomoca koddéw PIN, jak i autoryzacje dostepu za pomoca kart
MIFARE, zamontowane przy drzwiach wejsciowych do budynku w celu realizacji kontroli
dostepu,

e 3 czujki magnetyczne S-2 BR zamontowane na drzwiach wejsciowych, wykrywajg otwarcie
zabezpieczonych przejs¢, podtgczone do klawiatur SO-MF5-B,

e 13 dualnych czujek ruchu PIR+MW typu SLIM-DUAL zainstalowanych w pomieszczeniach
budynku, na wysokosci ok. 2,4 m,

e 10 czujek dymu i ciepta TSD-1 stuzgcych do wykrywania dymu oraz gwattownego wzrostu
temperatury w pomieszczeniach, zamontowanych na sufitach,

e 6 czujek uniwersalnych XD-2L z sondami FPX-1, zaprogramowanych do wykrywania
obecnosci wody w pomieszczeniach z urzadzeniami sanitarnymi,

e 2 sygnalizatory optyczno-akustyczne zewnetrzne SP-4004 R zainstalowane na zewnatrz
budynku.

Przyjeto zastosowanie dwodch akumulatoréw 17 Ah  zapewniajacych 24 h czas
podtrzymania wg pradéw srednich z zachowaniem ok. 25% rezerwy energii.

Po zakonczeniu montazu urzadzen, system nalezy skonfigurowac zgodnie z wymaganiami
uzytkownika i zasadami bezpieczenstwa oraz instrukcjami producenta.
Konfiguracja powinna obejmowac:

e zdefiniowanie stref alarmowych odpowiadajacych réznym obszarom budynku, takich jak
biura, korytarze czy pomieszczenia techniczne,

e ustawienie wejs¢ i wyjs¢ w zaleznosci od przytagczonych do nich czujek oraz urzadzen
peryferyjnych,

e ustawienie funkcji manipulatoréw i klawiatur, w tym zdefiniowanie poziomoéw dostepu,

e integracje z modutem ETHM-1 Plus, konfiguracje sieciowego pofaczenia centrali oraz
ustawienia wysyfania powiadomien o zdarzeniach na wskazane urzgdzenia mobilne.

Do obliczen bilansu zasilania energetycznego przyjeto, ze w przypadku braku zasilania

sieciowego 230 VAC czas podtrzymania dla systemu sygnalizacji wtamania i napadu powinien by¢
nie mniejszy niz 24 h.



Bilans pragdowy systemu:

. .. | Wydajnos¢ pra- Pobor pradu Suma
Urzadzenie los¢ dowa sredni / maksymalny | s$redni / maksymalny
INTEGRA 128 Plus |1 szt. 2000 mA 135 mA /400 mA 135 mA /400 mA
INT-KLCD-BL 3 szt. - 17 mA /101 mA 51 mA /303 mA
SP-4004 R 2 szt. - 40 mA / 600 mA 80 mA /1200 mA
SPW-210R 2 szt. - 100 mA /110 mA 200 mA /220 mA
SO-MF5-B 3 szt. - 65 mA /120 mA 195 mA /360 mA
APS-612 1 szt. 3000 mA 0OmA/0mA 0OmA/0OmA
SLIM-DUAL 13 szt. - 10 mA /25 mA 130 mA /325 mA
TSD-1 10 szt. - 0.25mA /24 mA 2.5mA /240 mA
ETHM-1 Plus 1 szt. - 70 mA / 80 mA 70 mA /80 mA
INT-E 2 szt. - 35mA /80 mA 70 mA /160 mA
S-2BR 3 szt. - 0OmA/0OmA 0OmA/0OmA
XD-2L 6 szt. - 11.5mA /15 mA 69 mA /90 mA
FPX-1 6 szt. - 0OmA/0mA 0OmA/0mA
Wydajnos¢ pragdowa systemu 5000 mA
Oczekiwany czas dziatania na zasilaniu akumulatorowym (h) 24 h
Catkowity $redni pobdr pradu 1002.5 mA
Sugerowana pojemnos¢ akumulatoréw (wg praddw srednich) 25 Ah
Catkowity maksymalny pobér pradu 3378 mA
Sugerowana pojemnos¢ akumulatoréw (wg praddéw maks.) 82 Ah

Kazde urzadzenie nalezy przetestowa¢ pod katem poprawnego dziatania, szczegdlnie

w zakresie poprawnosci sygnatow dla centrali:

czujki ruchu skalibrowa¢ pod katem czutosci detekcji w zaleznosci od ich lokalizacji (np.
korytarze, wejscia do budynku),

czujki dymu sprawdzi¢ za pomoca testera dymu, aby upewnic sie, ze reaguja prawidtowo
na obecnos¢ dymu i zmiany temperatury,

przetestowac skuteczno$é wykrywania wody przez czujki uniwersalne poprzez zwilzenie
sond zalania,

czujki magnetyczne zweryfikowaé pod katem poprawnego dziatania przy otwieraniu
i zamykaniu drzwi,

sprawdzi¢ czy alarm dzwiekowy i optyczny sygnalizatoréw jest wyrazny,

sprawdzi¢ poprawnos¢ obwodow antysabotazowych,

przetestowac zasilanie awaryjne z akumulatoréw przy zaniku zasilania sieciowego.
Whiasciciela systemu oraz upowaznione osoby nalezy przeszkoli¢ w zakresie obstugi

manipulatorow, klawiatur z czytnikami kart oraz procedur zwigzanych z reakcja na alarmy,
w szczegolnosci:

zapoznac uzytkownikow z podstawowymi zasadami dziatania systemu alarmowego, w tym
z podziatem obiektu na strefy i funkcjonowaniem urzadzen peryferyjnych,

przedstawi¢ sposoéb interpretacji komunikatdw na manipulatorach oraz zachowanie
systemu w przypadku alarmu,

przedstawic sposob uzbrajania i rozbrajania systemu za pomocg manipulatordw,
przedstawic¢ sposdb otwierania drzwi wejsciowych z uzyciem klawiatur z czytnikami kart,
omoéwi¢ uzycie kodow PIN i kart MIFARE, w tym sposdb dodawania i usuwania
uzytkownikéw oraz poziomy dostepu,

omowi¢, jak reagowac na rézne rodzaje alarmow (np. wlamaniowy, pozarowy, zalania).




8. Instalacja STVD

System telewizji dozorowej w budynku nr 5 nalezy wykonaé w oparciu o sieciowy
rejestrator cyfrowy przeznaczony do monitoringu wizyjnego opartego o maks. 16 kamer IP oraz
cyfrowe kamery IP 5Mpx .

Rejestrator nalezy zamontowaé w szafie PD 19”/42U w pomieszczeniu technicznym.
Szczegoty dotyczace montazu przedstawiono na rys. 2. Kamery zamontowac do elewacji budynku
z wykorzystaniem puszek montazowych, w sposdb zapewniajgcy objecie obserwacjg otoczenia
budynku, w szczegdlnosci okolic drzwi wejsciowych.

Podtaczenie kamer wykona¢ przewodami UTP 4x2x0,5 kat. 6 uktadanymi podtynkowo oraz
w projektowanych kanatach i korytach kablowych. Zasilanie kamer wykona¢ w oparciu o porty
PoE switcha zainstalowanego w szafie PD.

Rozmieszczenie elementdw systemu telewizji dozorowej w budynku przedstawiono na rys. 2.

W ramach systemu telewizji dozorowej w budynku nr 5 zastosowane beda:

e 16 kanatowy rejestrator cyfrowy zainstalowany w szafie PD:

wejscia wideo: 16x kanatéw IP

wyjscia wideo: 2x VGA, 2x HDMI (4K UHD)

maks. rozdzielczos¢ nagrywania: 32Mpx

maks. bitrate: 200Mbps/ 384Mbps (wej.), 200Mbps/ 384Mbps (zapis), 200Mbps/
384Mbps (wyj.)

format kompresji: H.265+/ H.265/ H.264+/ H.264/ MJPEG

interfejs: 1x RS485, 1x R$232, 1x eSata

wejscie/wyijscie audio: 1/2 (RCA)

interfejs sieciowy: 2x Ethernet RJ45 10/100/1000Mbps

obstuga dyskéw: 4x HDD Sata (maks. 64TB)

wbudowane funkcje Al: ochrona perymetryczna (4 kan.) lub wykrywanie twarzy /
rozpoznawanie twarzy (2 kan.), klasyfikacja obiektu - cztowiek/pojazd (8 kan.)

SMD+ - klasyfikacja obiektu z filtrowaniem fatszywych alarmow

AcuPick — wyszukiwanie oséb/pojazdéw w dowolnym miejscu i czasie

zarzadzanie bibliotekg wizerunkéw (20 baz, do 20000 zdje¢)

zasilanie: AC 230V,

pobdr mocy: <13W (bez HDD),

wymiary: 440 x 415,1 x 70 mm - obudowa 1,5U

e 8 kamer tubowych IP 5Mpx na elewac;ji budynku, przy naroznikach:

przetwornik: 1/2,7" 5MP image sensor, low luminance, HD CMOS

rozdzielczos$¢: 2960x1668 (5Mpx) @ 25/30kl/s

interfejs: 1x RJ45 Ethernet 10/100Mbps PoE 802.3af / ePoE

kompresja: Al H.265/ Al H.264/ H.265+/ H.265/ H.264+/ MJPEG

czutos$é: 0,00091ux/F1,6, Olux (diody IR wt.)

obiektyw: 2,8mm lub 3,6mm

o$wietlacz: 4 diody IR LED (zasieg 80m)

AWB, AGC, BLC, HLC, 3D NR, WDR 120dB, SSA, LDC, Rol, E-defog

funkcje Al: ochrona perymetryczna, zliczanie oséb, wykrywanie twarzy (6 atrybutéw
twarzy), monitorowanie przedmiotu, wykrywanie diwieku, Al SSA, mapa ciepta,
metadane wideo, klasyfikacja obiektu (cztowiek/pojazd)

SMD 3,0 - klasyfikacja z filtrowaniem fatszywych alarmow

AcuPick - technologia szybkiego odnajdywania celéw w materiatach wideo

Deeplight - technologia Al wyraznego obrazu w srodowiskach o stabym oswietleniu
lub w nocy



— Al-Powered Image - technologia poprawy jakosci obrazu w réznych srodowiskach

—  wbudowany mikrofon

— obudowa: klasa szczelnosci IP67

—  zasilanie: 12 VDC/PoE (802.3af)/ePoE

3 kamery koputkowe IP 5Mpx na elewacji budynku, przy wejsciach:

—  przetwornik: 1/2,7" 5MP image sensor, low luminance, HD CMOS

—  rozdzielczo$é: 2960x1668 (5Mpx) @ 25/30kl/s

— interfejs: 1x RJ45 Ethernet 10/100Mbps PoE 802.3af / ePoE

— kompresja: Al H.265/ Al H.264/ H.265+/ H.265/ H.264+/ MJPEG

—  czuto$é: 0,0009lux/F1,6, Olux (diody IR wt.)

— obiektyw: 2,8mm

— o$wietlacz: 2 diody IR LED (zasieg 50m)

— AWSB, AGC, BLC, HLC, 3D NR, WDR 120dB, SSA, LDC, Rol, E-defog

— funkcje Al: ochrona perymetryczna, zliczanie oséb, wykrywanie twarzy (6 atrybutéw
twarzy), monitorowanie przedmiotu, wykrywanie diwieku, Al SSA, mapa ciepta,
metadane wideo, klasyfikacja obiektu (cztowiek/pojazd)

— SMD 3,0 - klasyfikacja z filtrowaniem fatszywych alarméw

— AcuPick - technologia szybkiego odnajdywania celéw w materiatach wideo

— Deeplight - technologia Al wyraznego obrazu w srodowiskach o stabym oswietleniu
lub w nocy

— Al-Powered Image - technologia poprawy jakosci obrazu w réznych srodowiskach

—  wbudowany mikrofon

— obudowa: klasa szczelnosci IP67

—  zasilanie: 12 VDC/PoE (802.3af)/ePoE

dysk twardy HDD o pojemnosci 10TB, 3.5”, interfejs SATA 6 Gb/s, 256 MB pamieci

podrecznej, zamontowany w obudowie rejestratora.

Do obliczen czasu przechowywania danych (przed nadpisaniem) przyjeto:

liczba kamer:

— 8 kamer tubowych

— 3 kamery koputkowe

— facznie: 11 kamer

— rozdzielczo$¢ nagrywania: 5 Mpx (2560 x 1920 pikseli)
kodek kompresji wideo:

—  H.265+

— typowy bitrate dla H.265+ i 5 Mpx: 2 Mbps na kamere
dodatkowy bitrate dla dZzwieku (kompresja AAC): 64kbps
dodatkowy bitrate dla Al: 128kbps

nagrywanie ciagte (24/7),

pojemnosc¢ dysku: 10 TB = 10 000 GB.

Zuzycie danych:

obraz:

— bitrate dla 11 kamer: 2Mbps x 11kamer = 22Mbps

— zuzycie danych na godzine: 22Mbps + 8 x 3600s = 9900MB/h = 9,9GB/h
—  zuzycie danych na dobe: 9,9GB/h x 24h = 237,6GB/dzien

dzwiek:

— dodatkowy bitrate dla 11 kamer: 64kbps x 11kamer = 704kbps



— zuzycie danych na godzine: 704kbps + 8 x 3600s = 316,8MB/h = 0,317GB/h
—  zuzycie danych na dobe: 0,317GB/h x 24h = 7,6GB/dzien

— dodatkowy bitrate dla 11 kamer: 128kbps x 11kamer = 1408kbps
— zuzycie danych na godzine: 1408kbps + 8 x 3600s = 633,6MB/h = 0,634GB/h
zuzycie danych na dobe: 0,634GB/h x 24h = 15,2GB/dzien
e Catkowite dzienne zuzycie: 237,6GB + 7,6GB + 15,2GB = 260,4GB
e Maksymalny czas przechowywania: 10000GB + 260,4GB = 38,4 dni
Po zakonczeniu montazu urzadzen, system nalezy skonfigurowac zgodnie z wymaganiami
uzytkownika i zasadami bezpieczenstwa oraz instrukcjami producenta. Kazde urzadzenie nalezy
przetestowac pod katem poprawnego dziatania:
e test kamer:
— sprawdzenie jakosci obrazu i dZzwieku z kazdej kamery, w dzieri i w nocy (funkcja trybu
nocnego IR),
— przeglad nagran testowych pod katem dziatania kompresji oraz funkcji Al,
e test rejestratora:
— weryfikacja poprawnosci nagrywania, zapisywania i odtwarzania materiatow,
— symulacja alarmoéw perymetrycznych i analiza ich skutecznosci.
Whiasciciela systemu oraz upowaznione osoby nalezy przeszkoli¢ w zakresie:
— omowienia interfejsu rejestratora i aplikacji mobilnej,
— wyszukiwania nagran na podstawie daty, godziny, lub zdarzen,
—  korzystanie z funkgji Al,
—  zarzadzanie alarmami,
— backupu i zarzagdzania pamiecia,
— zdalnego dostepu,
— podstawowej konserwacji.

9. Budowa kabla swiattowodowego

Budynek nr 5 nie jest obecnie podtgczony do infrastruktury telekomunikacyjnej
zlokalizowanej na terenie Nadles$nictwa Wality.

Projekt zaktada budowe punktu dystrybucyjnego PD w pomieszczeniu technicznym na
parterze budynku nr 5 oraz wykonanie potgczenia kablem optotelekomunikacyjnym z istniejgcym
weztem w budynku nr 3. Kabel zostanie utozony w istniejacej i projektowanej kanalizacji kablowe;j
1-otw.

9.1. Wybdr profilu i typu kabla.

Do budowy linii Swiatlfowodowe] przyjeto kabel zewnetrzno-wewnetrzny z powtoka
bezhalogenowg, przeciwgryzoniowy, z jedng tubg centralng i 6 witdknami jednomodowymi
w tubie, z suchym uszczelnieniem osrodka, catkowicie dielektryczny, typu A/I-DQ(ZN)BH 6.

9.2. Budowa kanalizacji kablowe;j.

Na odcinku od studni S2 przy budynku nr 3 do budynku nr 5 nalezy wybudowac
1-otworowg kablowg z rur HDPE 110/6,3 oraz studni typu SKR-1. Studnie wyposazy¢ w pokrywy
z wywietrznikami. Rury kanalizacji kablowej powinny by¢ uktadane na gtebokosci 0,7 m,
z uwzglednieniem naturalnego uksztafttowania terenu. Odcinki rur nalezy uktadac¢ recznie,
w uprzednio przygotowanym rowie waskoprzestrzennym.

Do wykonywania wykopéw stosowac koparki tyzkowe. W miejscach zblizen i skrzyzowan
z innymi obiektami uzbrojenia terenu prace ziemne nalezy wykonywac recznie. Przejscia pod
drogg utwardzong oraz chodnikami wykona¢ metodg przecisku lub przewiertu. Kable
energetyczne krzyzujace sie z projektowang kanalizacjg kablowa zabezpieczy¢ w miejscach



skrzyzowan rurami dwudzielnymi A110PS. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami
uzbrojenia terenu wykonywa¢ wg normy zaktadowej ZN-OPL-004/15 oraz Rozporzadzenia
Ministra Cyfryzacji z dnia 26 maja 2023 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Wprowadzang do budynku nr 5 kanalizacje kablowg nalezy utozy¢ ze spadkiem nie
mniejszym od 0,5 % w kierunku studni kablowej. Otwory kanalizacji oraz obudowe rur nalezy
uszczelni¢ wodo-i gazoszczelnie od strony budynku oraz studni przybudynkowe;.

Po wykonaniu prac teren doprowadzi¢ do stanu sprzed rozpoczecia robét. Budowe
rurociggu nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami ZN-OPL-011/96, -012/15, -014/23, -022/21, -
023/23.

Trasy projektowanych urzadzen teletechnicznych zaznaczono na rysunku 7 kolorem
pomarafnczowym.

10. Budowa punktu dystrybucyjnego.

W pomieszczeniu technicznym na parterze budynku nr 5 ustawi¢ szafe RACK 19” punktu
dystrybucyjnego o wysokosci uzytkowej 42U, gtebokosci 80 cm i szerokosci 80 cm.

Szafa powinny posiadac tylne i boczne drzwi metalowe z perforacjg, przednie drzwi
szklane zamykane na klucz, 4 pionowe belki nosne, listwe uziemiajacg, ptyte goérng i dolng
z otworami zaslepionymi przepustami kablowymi. Szafe nalezy ustawi¢ na podtodze
w miejscu wskazanym na rys. 2. Zaprojektowano tez kanat umozliwiajgcy wyprowadzenie z niej
przewodow na pietro budynku.

Wyposazenie podstawowe szafy:
e panel 4 wentylatorow do szaf stojgcych z termostatem —szt. 1
e organizator kabli poziomy 19" 1U, grzebieniowy — szt. 2
potka do szafy RACK stojgcej 60 cm —szt. 1
listwa zasilajgca 230V do szafy rack 19", 7 gniazd schuko, z wyfacznikiem, przewdd
z wtykiem UPS (C14) — szt. 2.
Profil szafy z wyposazeniem przedstawiono na rys. 5.

10.1 Wciaganie i montaz swiattowodu.

Kabel swiattowodowy nalezy wciggna¢ do istniejacej i projektowanej kanalizacji kablowej.
Zaciagany kabel nie moze by¢ poddany nadmiernym sitom rozciggajgcym i zgieciom o zbyt matym
promieniu. Dopuszczalny promien giecia jest okreélony przez producenta kabla. Swiattowdd
nalezy zacigga¢ recznie Dopuszczalna sita z jakg mozna zacigga¢ kabel, powinna by¢ okreslona
w warunkach technicznych na dany typ kabla. Szczegdtowe zalecenia dotyczace zaciggania kabli
zawarte s w normach zaktadowych ZN-OPL-002/96.

Do uszczelnienia koncow rur ¢$110 z kablem Swiattowodowym w studni i w budynku
wykorzysta¢ uszczelniacze typu TDUX 100. Wewnatrz budynkéw Swiattowdd nalezy prowadzi¢
w kanafach kablowych. Przy uktadaniu kabla nalezy scisle przestrzega¢ zalecen co do geometrii
jego prowadzenia. Na kablu zamocowa¢ tabliczki identyfikacyjne.

Kabel zakonczy¢ w projektowanych przefacznicach panelowych 12 x LC Duplex 1U.
W polach komutacyjnych zastosowac ztgcza roztaczalne SM LC/UPC Duplex.

Ztacza konncowe wykonaé w kasetach projektowanych przetgcznic Swiattowodowych. Przy
zfaczach pozostawi¢ zapasy technologiczne kabli o dfugosci 15m. Zapas kabla w budynku
nr 5 umiesci¢ w projektowanej skrzynce zapasu (stelaz + ostona) w pomieszczeniu technicznym.

Widkna powinny byc tagczone poprzez spawanie zgodnie z normg ZN-OPL-006/15.

10.2 Pomiary kabli swiattowodowych.

Po wykonaniu pofaczen sSwiattowodowych nalezy wykonaé¢ na wszystkich witdknach
pomiary transmisyjne ttumiennosci wynikowej z obydwu stron odcinka regeneratorowego oraz
pomiary ttumiennosci odbicia wstecznego zfaczek swiattowodowych roztacznych.



10.3 Uwagi koricowe.

Projektowane prace zwigzane z budowg urzadzen teletechnicznych nalezy wykonad
zgodnie z normami zaktadowymi OPL.

Wszystkie dokumenty zwigzane z uzgadnianiem trasy projektowanego kabla zatgczone sg
do dokumentacji budowlanej i przed przystapieniem do robét wykonawca powinien sie z nimi
bezwzglednie zapoznac.

Przy wykonywaniu prac zwigzanych z budowg urzadzen teletechnicznych nalezy
przestrzegac¢ przepisow BHP oraz przepisow bezpieczenstwa w ruchu kotowym na ulicach
i drogach publicznych.

Wszystkie naruszone nawierzchnie doprowadzi¢ do stanu sprzed rozpoczecia robot.

Po zakonczeniu robét nalezy dokonac ich komisyjnego odbioru. Komisji odbioru nalezy
przedstawic aktualng dokumentacje powykonawczg wraz z wynikami pomiardéw kabili.

11.  Agregat pradotworczy

Agregat pradotwdrczy posiada zintegrowany system SZR, ktéry automatycznie wiacza
agregat w momencie wykrycia braku zasilania i odtgcza go po przywrdceniu zasilania z sieci.
Agregat potaczy¢ z szafkg SZR dwoma kablami: odbioru mocy oraz sterowniczym i potrzeb
wiasnych.

Fundament pod agregat nalezy wykona¢ wedtug ponizszych wytycznych, przez osoby
posiadajgce odpowiednig wiedze, doswiadczenie oraz kwalifikacje, a jego konstrukcja musi byc
zgodna z wymaganiami przepisdw budowlanych. Posadowinie agregatu nalezy realizowa¢ na
ptycie fundamentowej lub fundamencie ze zbrojonego betonu wykonanym na odpowiednio
utwardzonym i zageszczonym gruncie. Powierzchnia fundamentu powinna by¢ wypoziomowana,
gtadka bez kotew montazowych. Podtoze lub grunt pod ptyta fundamentowa muszg by¢ tak
przygotowane aby przenies¢ odpowiednie obcigzenia (fundament, agregat, zbiornik paliwa, itd.).
Grubos¢ ptyty fundamentowej musi byé na tyle duza, by zapobiec jej wygieciom i skrecaniu, a jej
powierzchnia musi by¢ taka, by nacisk wywofany przez ciezar urzadzen i ciezar wiasny
fundamentu nie przekroczyt wytrzymatosci podfoza. Typowa grubosé ptyty zalezy od wielkosci
agregatu, zas szeroko$¢ i ditugosé zalezg od jego gabarytéow. Wymiary fundamentu powinny
przewyzsza¢ o min. 150 mm wymiary agregatu z kazdej strony.

Nalezy réwniez uwzgledni¢ miejsce doprowadzenia przewodoéw odbioru moc, potrzeb
wfasnych agregatu, sterowania uktadem SZR dedykowanymi rurami przepustowymi w miejscu
wskazanego podejscia kablowego konkretnego agregatu pragdotworczego.

Wytyczne obliczeniowe gtebokosci fundamentu:

- Wx 1000000
~ AxBx24
Przy projektowaniu fundamentu nalezy uwzglednié¢ bezposrednia specyfike danej lokali-

zacji, infrastrukture, otoczenie, podtoze, rodzaj gruntu, cieki wodne a powyzsze wytyczne oblicze-
niowe traktowac jako parametry minimalne.

[mm]

12, Ochrona przeciwprzepieciowa
Przewidziano system ochrony urzadzen elektrycznych i elektronicznych przed skutkami
przepie¢ spowodowanych wyfadowaniami atmosferycznymi i przepieciami tgczeniowymi w opar-
ciu o ograniczniki klasy I+l i Il zainstalowane w rozdzielnicach RG i RK.
13. Ochrona przeciwporazeniowa
Odbiory powinny by¢ zasilane w uktadzie sieciowym TN-S.
Catos¢ wykonaé zgodnie z:
o PN-HD 60364



Ochrone przeciwporazeniowg podstawowg (przed dotykiem bezposrednim) stanowié
bedzie izolacja czesci czynnych (przewoddw i urzagdzen elektrycznych).

Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa (przed dotykiem posrednim) dla instalacji
odbiorczej bedzie realizowana poprzez samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieciowym
TN-S przez wyfaczniki instalacyjne nadmiarowo-prgdowe oraz wytgczniki przeciwporazeniowe
réznicowopradowe.

14. Uwagi koncowe.

- catos¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, warunkami tech-
nicznymi,

- do wykonywania instalacji nalezy stosowac materiaty i urzadzenia posiadajgce aktualne
atesty i certyfikaty,

- po wykonanych pracach instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
odpowiednich badan i pomiaréw potwierdzajgcych prawidtowos¢ wykonania instalacji. Nalezy
przeprowadzi¢ pomiary natezenia oswietlenia na wyznaczonych punktach pomiarowych ptfaszczy-
zny roboczej. Badania udokumentowaé protokotem i przekaza¢ Inwestorowi.

- po wykonanych pracach instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do przekazania do-
kumentacji powykonawczej Inwestorowi,

- wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ deklaracje zgodnosci na zainstalowane rozdzielni-
ce,

- w rozdzielnicach elektrycznych nalezy bezwzglednie umiejscowi¢ uaktualnione schematy
danej rozdzielnicy.
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proj. gniazdo z uziemieniem podwdjne 16A pit

proj. gniazdo z uziemieniem bryzgoszczelne 16A, IP44, it
proj. gniazdo internetowe 2xRJ45

proj. facznik pojedynczy pit

proj. facznik podwojny pit
proj. facznik schodowy pit

proj. facznik pojedynczy przyzywowy

proj. zasllacz 24V instalacj przyzywowe]

proj. przycisk kasowania sygnatu przyzywowego
proj. lampka z buczkiem instalacj przyzywowe]

proj. wypust Scienny/sufitowy z zapasem przewodu 0,5m
proj. rozdzielnica, natynkowa 3+, 400/230V

proj. przeciwpozarowy wylacznik pradu

obszar poza opracowaniem

oznaczenie obwodu elektrycznego

istn. gniazdo z uziemieniem podwdjne 16A pt

istn. fgcznik podwojny pit

istn. oprawa oSwietleniowa

£acznik montowac na wysokosci h=120 cm pionowo
Gniazda montowac na wysokosci h=30 cm, tam gdzie nie podano inaczej

Oprawa natynkowa typu LED, ok, 13W min. 1588Im, IP44, [K04, przestona PLX opalizowany, barwa
400K, trwatoS¢ Zrodef LED - 100 000h

Oprawa natynkowa typu LED, ok, 28W, min. 3150im, P44, K04, przestona PLX opalizowany, barwa
400K, trwatos¢ Zrodef LED - 100 000 h

Oprawa nastropowa typu LED, ok. 18/24W, min. 1900/2400im, IP54, IK10, przestona opalizowana
Zpoliweglanu, barwa 4000K, zasilacz, trwalo$¢ Zrddet LED - 36 000 h, mozliwos wyboru strumienia
Oprawa nastropowa typu LED, ok. 28/36W, min. 3000/3600im, IP54, IKO8, przestona opalizowana
Zpoliweglanu, barwa 4000K, zasilacz, trwalo$¢ Zrddet LED - 36 000 h, mozliwos wyboru strumienia

Oprawa nastropowa typu LED, ok. 34W, min. 5024im, [P44, K04, przestona MPRM mikropryzma, barwa
4000K, zasilacz, trwatos¢ Zrodet LED - 150 000 h

Oprawa awaryjna LED 2, 300im, Il lasa ochronnosci, min. 1h, optyka uniwersaina, z autotestem,
certyfikat CNBOP

Oprawa awaryjna LED 1W, 180im II klasa ochronnoSci, min. 1h, optyka uniwersana, z autoteste,
certyfikat CNBOP

Oprawa ewakuacyjna LED 1W, IP40, II kiasa ochronnogci, min. 1h, optyka uniwersalna, z autotestem,
certyfikat CNBOP

Oprawa awaryjna zewnetrzna LED 2W, Il klasa ochronnosci, min. 1h, optyka uniwersalna, z autotestem,
certyfikat CNBOP, grzalka

Numer
rysunku -

Tytut rysunku

Rzut parteru -
projektowana instalacja

Branza

ELEKTRYKA

ZESPOL PROJEKTOWY

Imig i nazwisko 5 7
projektanta MGR INZ. MICHAL KUCZYNSKI

Numer
uprawnien PDL/0137/PWOE/08

Imig i nazwisko 5 7
projektanta MGR INZ. ROBERT GALCZYNSKI

Numer
uprawnien DTT-TU/2124/01/U
budowlanych

Wspoipraca mgr inz. Kacper Gotebiewski

Data sporzadzenia 25.11.2024 r.
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I 7%‘
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[l Tytut rysunku
[
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: : Branza
: : [ ] ELEKTRYKA
I B ZESPOL PROJEKTOWY
[
[l Podpis
[
: : e araiSk [ MGR INZ. MICHAL KUCZYKISKI
[
[
: : s:gvi;ieh PDL/0137/PWOE/08
[
[
\ mfeL?::‘ziSko MGR INZ. ROBERT GALCZYNSKI
| |
| W il | 1 T 02/% L’:‘:rr:vev:mieh DTT-TU/2124/01/U
) ) budowlanych
Wspotpraca mgr inz. Kacper Gotebiewski
Data sporzadzenia 25.11.2024 r.




PWP

RG

— N

3
FRX-63 3P

SZR

T o

NHXH[5x1,5mm?

P.POZ wytaczniki pradu

I

UWAGA:

1. W szafce z wytgcznikiem ppoz.
zastosowac przezroczyste przestony
przystosowane do plombowania
2. Na obudowie szafki umiesci¢ w
sposob trwaty tabliczke z
oznaczeniem
3. Szafki nalezy wyposazy¢ w
schemat oraz oznaczniki z informacjg
o typie i przekroju kabla, dtugosci
oraz kierunku zasilania

400/230V AC L1,L2,L3,N

Widok rozdzielnicy RG
Qﬁmmm%d ooog
= AL
.ﬁl.
Opooop~Eeaeg 4 o

7

®
B BA
F\/%( 40A F\/%( 25AF«A’ 40A
4 4 4 B16,/0,03 AC | B16,/0,03 AcC | B16/0,03 AC
4
25A/0,03 AC "EEZ FEEQ FEE}
1+11, 15kA ‘ ‘ \
’ | | —
2 \ \ |
L - | | =
- | | |
LB1A fBw6A fBea [Broa [Broam P LD
TTE —a e\\ z\\ g<§ e<§ 49<§ 449<§ 3
R <100
Nr obwodu Q1 Q2 F1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
: Gniazda :
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modufowy . . . . . . wyl. roznicowy | wyl. roznicowy |  modufowy
F Ochronniki wylgeznik wylqeznik wyfgeznik wyfqeznik wytqcznik p
Aparatura roztgcznik . z czfonem z czfonem roziqcznik
izolacyjy przepigciowe nadprqdowy | nadprqdowy | nadprqdowy | nadprgdowy | nadprqdowy nadpradowym | nadpradowym izolacyfry
N dbi zasilanie zasilanie zasilanie ietleni ietleni ilani ilani lani
azwa odbioru gniazda 1—f | gniazda 1—f | gniazda 1-f o$wietlenie | oSwietlenie zasilanie zasilanie zasilanie
Moc zainstalowana 2,0kW 2,0kW 2,0kW 0,22kW 0,01kW 0,4kW 2,0kW 6,0kW
Przekrgj d
rze r[or:] rzrz]ewo Y o t6mm? 5x6mm2 | 5x6rmm2 3x2,5mm? | 3x2,5mm? | 3x2,5mm? | 3x1,5mm? | 4x1,5mm? | 3x2,5mm? | 3x2,5mm? | S5x4mm?
Typ przewodu N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH—=J | N2XH—=J | N2XH—=J | N2XH—J | N2XH—-J | N2XH-J N2XH—-J

Numer
rysunku

E-03

Tytut rysunku

Schemat rozdzielnicy RG

Branza

ELEKTRYKA

ZESPOL PROJEKTOWY

Podpis

Imig i nazwisko [\ 5R INZ. MICHAL KUCZYNISKI

projektanta

Numer

uprawnien PDL/0137/PWOE/08

Imie i nazwisko 5 |
projektanta MGR INZ. ROBERT GALCZYNSKI

Numer
uprawnien
budowlanych

DTT-TU/2124/01/U

Wspétpraca mgr inz. Kacper Gotgbiewski

Data sporzadzenia 25.11.2024 r.
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Numer
rysunku -
Nr obwodu QT
Q2 F1 1 2 3 4 5 6 7
Tytut rysunku
Kontrola Gniazd Oswietlenie Gniazda Oswietlenie Gniazd Oswietleni Zasilanie Sch t dzielnicy RK
. niazda niazda Swietlenie
Przeznaczenie napiecia Kancelaria 1 | Kancelaria 1 Kancelaria 2 | Kancelaria 2 Kancelaria 3 | Kancelaria 3 pgxir«:’fz?m chemat rozdzieinicy
Roztqeznik 3w Wyt wytqeznik wytqcznik wytqcznik BEranLiaEKTRYK A
Aparatura town nadprg d)cl> w réznicowo réznicowo réznicowo
glowny Y —prqdowy —prqdowy —prqdowy ZESPOL PROJEKTOWY
Modutowy 4 . . . . . . | wyl. rdznicowy Podpis
Aparatura roztqeznik Ochr_om"nkl wc)lﬁchmk wc)ilkjc(zjmk wgll’(qt:émk wg;’(qczmk wc)i/’chzmk wg’(qczmk 2 czfonem _—
izolacyjny przepieciowe nadprgdowy | nadprqdowy nadprgdowy | nadprgdowy nadprgdowy | nadprqdowy nadprqdowym Imi | 182WSKO | G Iz, MICHAL KUGZYINSKI
N dbi zasilanie ietleni zasilanie ietleni zasilanie ietleni lani
azwa odbioru gniazda 1-f oSwietlenie gniazda 1-f oswietlenie gniazda 1—f oSwietlenie zasilanie Nomer
uprawnien PDL/0137/PWOE/08
Moc zainstalowana 2,0kW 0,14kW 2,0kW 0,14kW 2,0kW 0,14kW 2,0kW
:)mr;feik;‘:nz(‘;’is“" MGR INZ. ROBERT GALCZYNSKI
Przekrdj d
ree r[nJm;:rz]ewo v 5x6mm2 \"5x2,5>mm2 3x1.5mm2 3>><2,'E>mm2 3>x1,5mm2 3>x2,5mm2 3>x1,5mm2 Z>x2,5mm2
E:E\sl;l\ier\ @ DTT-TU/2124/01/U
Typ przewodu N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH-J N2XH—J | N2XH-J | N2XH-J sl
Wspétpraca mgr inz. Kacper Gotebiewski
Data sporzadzenia 25.11.2024 r.
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Modut baterypy UPS
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UPS CES OMEGA 1000RT

Modut bateryjny UPS
Numer
rysunku -
Tytut rysunku

Schemat szafy PD

Branza

ELEKTRYKA

ZESPOL PROJEKTOWY

Podpis

Imie i nazwisko ,
projektanta MGR INZ. MICHAL KUCZYNSKI

Numer
uprawnien PDL/0137/PWOQE/08

Imie i nazwisko ,
projektanta MGR INZ. ROBERT GALCZYNSKI

Numer

uprawnier DTT-TU/2124/01/U
budowlanych

Wspdipraca mgr inz. Kacper Gotebiewski

Data sporzadzenia 25.11.2024 r.
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Numer
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Rozdzielnica DC PV ,—{=eww

Projekt zagospodarowania
terenu

Branza

ELEKTRYKA
ZESPOL PROJEKTOWY

| MGR INZ. MICHAL KUCZYNSKI

uprawnien PDL/0137/PWOE/08

°| MGR INZ. ROBERT GALCZYNSKI

Numer
prawnien DTT-TU/2124/01/U
budowlanych

Wspétpraca mgr inz. Kacper Gotebiewski

Data sporzgdzenia 25.11.2024 r.
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Imig i nazwisko
projektanta

MGR INZ. ROBERT GALCZYNSKI

Numer
uprawnien
budowlanych

DTT-TU/2124/01/U

Wspédtpraca

mgr inz. Kacper Gotgbiewski

Data spo

rzadzenia 25.11.2024 r.
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Schemat zasilania

Branza

ZESPOL PROJEKTOWY
Podpis
Imie i nazwisko 5 N
projektanta MGR INZ. MICHAL KUCZYNSKI
Numer
uprawnien PDL/0137/PWOE/08
Imie i nazwisko 5 |
projektanta MGR INZ. ROBERT GALCZYNSKI
Numer
uprawnien DTT-TU/2124/01/U
budowlanych
Wspétpraca mgr inz. Kacper Gotebiewski
Data sporzgdzenia 25.11.2024 r.




STOL NR 1

11.1.16 1.1.1.15 11.1.14 11.1.13 11.1.12 11.1.11 11.1.10 11.1.9
@ |e|e|le|le|e6|e6]|c
1111 11.1.2 11.1.3 1114 1115 11.1.6 11.1.7 11.1.8

STOL NR 2
1.2.1.14 1.2.1.13 12112 1.2.1.11 1.2.1.10 1219 1218
telelel ool
1211 12.1.2 1213 1214 1215 12.1.6 1.21.7

NUMER PORZADKOWY‘

PANELA FOTOWOLTAICZNEGO:
1. NUMER FALOWNIKA
2. NUMER PUNKTU MPPT

3. NUMER WEJSCIA W PUNKCIE MPPT
4. KOLEJNOSC PANELA W STRINGU

OZNACZENIE PRZEWODOW
LACZACYCH +-
NA POLACI DACHOWE.:
STRING NR 1
STRING NR 2
[N |
1934 PUSZKA POLACZENIOWA
[0,

\PANEL FOTOWOLTAICZNY, MONO,
Ps1=535 Wp, DEXSZXWYS - 2094x1134x35 mm

Numer
rysunku

E-09

Tytut rysunku

Schemat potgczen PV

Branza
ELEKTRYKA

ZESPOL PROJEKTOWY

isko [ MGR INZ. MICHAL KUCZYKISKI

NNNNN

PDL/0137/PWOE/08

NNNNN

DTT-TU/2124/01/U

mgr inz. Kacper Gotebiewski

Data sporzadzenia

25.11.2024 r.




® POLSKA
| 2 B A

= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-FRE-17X-SI3 *

Pan Michat Kuczynski o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0018/09
adres zamieszkania ul. Rybacka 60/1, 15-509 Sobolewo
jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej lIzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-02-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-03 roku przez:

Krzysztof Ciunczyk, Przewodniczgcy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.

v




PODLASKA
OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Biatystok, dnia 12 grudnia 2008 r.
POIIB.KK.7131-7132/007/08

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z p6éniejszymi zmianami), art. 12
ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1 i 2, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016, z pézniejszymi zmianami), art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r.
0 zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz o zmianie niektérych innych ustaw (Dz. U. Nr 163, poz. 1364) oraz
§ 12 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 96, poz. 817), Komisja Kwahﬁkacyjna Podlaskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa stwierdza, ze

Pan MICHAEL KUCZYNSKI
magister inZynier
o kierunku: elektrotechnika
urodzony dnia 22 paidziernika 1976 r. w Monkach

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0137/PWOE/08

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 107 1,
z péniejszymi zmianami), odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Szczegélowy zakres nadanych uprawmen
budowlanych okreslono na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

1. Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Bogdan Siuda

3. Sckeetarz Kmmsji Kwahﬁkacygnej POIIB
mgr inz. Bogdan Bariski

4. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Anna Andruszkiewicz

5. Czionek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz

6. Cztonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Danuta Piszczatowska

7. Cztonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Mirostaw Jerzy Szumski



Szczegoblowy zakres uprawnien budowlanych
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Zgodnie z art. 12 ust. 1 pkt 112 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ww. ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane, w wyzej wymienionej specjalnosci, niniejsze uprawnienia upowazniaja do:
projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,

kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementow,

wykonywania nadzoru inwestorskiego,
sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

II. Zgodnie z § 24 ust. 1 oraz § 3 ust. 1 ww. rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja

2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia
budowlane upowazniaja do:

projektowania i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim
jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
1 tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania,

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w specjalnoéci instalacyjne;
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych, z zastrzezeniem
§ 3 ust. 2 ww. rozporzadzenia.

Otrzymuja;

1.

w

Pan Michat Kuczynski

Dzigkonie 39

19-100 Monki

Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego

Rada Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
aa.



Biatystok, dn. 25.11.2024 .

Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. —

Prawo Budowlane /Dz.U. 2003r. nr 207 poz. 2016 z pdin. zm./ oswiadczam, ze

PROJEKT WYKONAWCZY

PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH | TELETECHNICZNYCH BUDYNKU NADLESNICTWA WALILY
POLOZONEGO W MIEJSCOWOSCI WALILY STACJA, DZ. NR GEOD. 1142/19

Branza elektryczna

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-1S8-Z3I-1BE *

Pan Robert Gatczynski o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0145/04

adres zamieszkania Juchnowiec Dolny 3 L, 16-061 Juchnowiec Koscielny

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej lIzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-06-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-06-13 roku przez:

Krzysztof Ciunczyk, Przewodniczgcy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.




Warszawa, dnia 26.07.2001r.

P R E Z E S
URZEDU REGULACJI TELEKOMUNIKACJI

DECYZJA Nr DTT-TU/2124/01/U

Na podstawie art. 104 §1 ustawy z dnia 14 czerwca 1960r.- Kodeks postgpowania
administracyjnego (j.t. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071) oraz § 11 rozporzadzenia Ministra f.gcznosci
z dnia 10 pazdziernika 1995 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
telekomunikacyjnym (Dz.U. z 1995 r. Nr120, poz 581z p6zn. zm.), po rozpatrzeniu wniosku Pana
Roberta Galczynskiego z dnia 17.08.2000 r. r , w sprawie nadania uprawnien budowlanych w
telekomunikacji

Nadaje¢ Panu mgr inz. Robertowi Galczynskiemu
urodzonemu 01.12.1969 r. w Bialymstoku

uprawnienia budowlane w telekomunikacji

do Projektowania
w specjalnoS$ciach instalacyjnych
w telekomunikacji przewodowej wraz z infrastruktura towarzyszaca

bez ograniczen

UZASADNIENIE

Na podstawie ztozonych dokumentéw, przez ubiegajacego si¢ o uprawnienia budowlane w telekomunikacji Komisja Egzaminacyjna w
postgpowaniu kwalifikacyjnym stwierdzita, ze spetnit on warunki w zakresie przygotowania zawodowego niezbednego do uzyskania
uprawnien we wnioskowanym zakresie. Jednoczesnie ubiegajacy si¢ zlozyt egzamin przed Komisja Egzaminacyjna z pozytywnym
wynikiem. Wobec powyzszego nalezato orzec jak na wstgpie

Decyzja jest ostateczna w administracyjnym toku instancji.

Pouczenie

Stronie niezadowolonej z decyzji stuzy w terminie 14 dni od dnia Je;/
dorgczenia wniosek o ponowne rozpatrzenie sprawy (art.127 § 3 i 129
§2 Kpa) do Prezesa Urzgdu Regulacji Telekomuni
ul. Kasprzaka 18/20 01-211 Warszawa

Po wydaniu decyzji na skutek wniosku, o ktérym mowa w art.
Kpa, stronie przystugiwa¢ bedzie prawo wniesienia ‘skarglx
bezposrednio do Naczelnego Sadu Administracyjnego w WarS‘zawxe‘
w terminie 30 dni od daty dorgczenia tej decyzji na p0d§taw1e“
art. 35 ust.1 w zwiazku z art. 34 ust 1 ustawy z dnia 11 maja 1995 ro
Naczelnym Sadzie Administracyjnym - Dz.U. z 1995 r. Nr\74, 3 7NN
poz.368 z pozn. zm.). AN ~ e i




Biatystok, dn. 25.11.2024 .

Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. —

Prawo Budowlane /Dz.U. 2003r. nr 207 poz. 2016 z pdin. zm./ oswiadczam, ze

PROJEKT WYKONAWCZY

PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH | TELETECHNICZNYCH BUDYNKU NADLESNICTWA WALILY
POLOZONEGO W MIEJSCOWOSCI WALILY STACJA, DZ. NR GEOD. 1142/19

Branza teletechniczna

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.



Zestawienie podstawowych materiatow

L.p. Nazwa Jedn. | llos¢ Uwagi
1. |N2XH-J 5x16mm? m 62
2. |YAKXs 5x35mm’ m 75
3. |NHXH-J 5x6mm? m 37
4. |N2XH-J 3x2,5mm? m | 198
5. [N2XH-J 3x1,5mm’ m | 263
6. |N2XH-J 4x1,5mm’ m 31
7. |NHXH-J 5x1,5mm?’ m 60
8. |YTDY 6x0,5mm? m | 125
9. |UTP 4x2x0,5 kat. 6 m 314
10.|Rura ostonowa DVK75 m 82
11.|Rura ochronna karbowana fi 20mm m 18
12.| Puszka instalacyjna podtynkowa szt. 30
13.| Gniazdo podwdjne 1f 16A ze stykiem ochronnym szt. 17
14.| Gniazdo 1f 16A ze stykiem ochronnym IP44 szt. 3
15.|Gniazdo teletechniczne 2xRJ45 szt. 13
16.| Listwa elektroinstalacyjna do instalacji teletechnicznej m 5
17.|Ramka pojedyncza szt. 21
18.|Ramka podwdjna szt. 5
19.|tacznik pojedynczy szt. 3
20.|tacznik podwdjny szt. 3
21.|tacznik schodowy szt. 4
22.|tacznik przyzywowy szt. 1
Oprawa nastropowa typu LED, ok. 13W min. 1588Im, IP44, K04,

23.|przestona PLX opalizowany, barwa 4000K, trwatos¢ zrodet LED - szt. 2
100 000h
Oprawa nastropowa typu LED, ok. 28W, min. 3150Im, IP44, IK04,

24. przestona PLX opalizowany, barwa 4000K, trwatos¢ zrodet LED — szt. 2
100 000 h
Oprawa nastropowa typu LED, ok. 18/24W, min. 1900/2400Im, IP54,

25.]IK10, przestona opalizowana z poliweglanu, barwa 4000K, zasilacz, szt. 4

trwatos¢ zrédet LED - 36 000 h, mozliwos¢ wyboru strumienia




Oprawa nastropowa typu LED, ok. 28/36W, min. 3000/3600Im, IP54,

26.|IK08, przestona opalizowana z poliweglanu, barwa 4000K, zasilacz, szt. 1
trwatos¢ zrédet LED - 36 000 h, mozliwos¢ wyboru strumienia
Oprawa nastropowa typu LED, ok. 34W, min. 5024Im, IP44, IK04,
27.przestona MPRM mikropryzma, barwa 4000K, zasilacz, trwatos¢ zrédet | szt. 8
LED - 150000 h
Oprawa awaryjna LED 2W, 300Im, Il klasa ochronnosci, min. 1h, optyka
28.| . . szt. 2
uniwersalna, z autotestem, certyfikat CNBOP
Oprawa awaryjna LED 1W, 180Im Il klasa ochronnosci, min. 1h, optyka
29.| . . szt. 2
uniwersalna, z autotestem, certyfikat CNBOP
Oprawa ewakuacyjna LED 1W, IP40, Il klasa ochronnosci, min. 1h,
30. . . szt. 4
optyka uniwersalna, z autotestem, certyfikat CNBOP
31 Oprawa awaryjna zewnetrzna LED 2W, Il klasa ochronnos$ci, min. 1h, oot 1
"loptyka uniwersalna, z autotestem, certyfikat CNBOP, grzatka '
32.|Rozdzielnica podtynkowa RG szt. 1
33.|Rozdzielnica podtynkowa RK szt. 1
34.|Zasilacz 24V instalacji przyzywowej szt. 1
35.| Przycisk kasowania sygnatu przyzywowego szt. 1
36.| Lampka z buczkiem instalacji przyzywowej szt. 1
37.Kurtyna powietrzna elektryczna z czujnikiem ruchu szt. 1
38.| Przeciwpozarowy wytgcznik pradu szt. 1
39.| Wyzwalacz wzrostowy szt. 1
40.|Szafka na PWP szt. 1
41.|Agregat pragdotwodrczy 29kW kpl. 1
42.|Rura HDPE 110 mm m 19
43.|Rura dwudzielna m 3
44.|Studnia kablowa prefabrykowana SK-1 szt. 2
45.| Kamera tubowa IP 5Mpx szt. 8




46.| Kamera koputkowa IP 5Mpx szt. 3
47.|Puszka montazowa do kamer tubowych i koputkowych szt. 11
Rejestrator IP Al - wejscia wideo: 16x kanatow IP; wyjscia wideo: 1x 1
48-\VGA, 1x HDMI (4K UHD); szt.
49.| Dysk HDD 10TB szt. 1
50 UPS + modut bateryjny zapewniajgcy podtrzymanie zasilania przy Kol 1
"lobcigzeniu 50% przez 1h, montaz w szafie RACK P
51.| Szafa 19 cali 42U 800x800 Stojgca szt. 1
52.| Panel 4 wentylatorow do szaf stojgcych z termostatem szt. 1
53.|Przepust szczotkowy szt. 1
54 Listwa zasilajgca 230V do szafy rack 19", 7 gniazd z wytacznikiem, ¢ o
‘[2m, wtyk UPS (C14) >zt
55.| Organizator kabli poziomy 19" 1U, grzebieniowy szt. 2
56.| Patch panel krosowniczy 5SKAT x 24 RJ45 z potkg i organizerem szt. 1
57.| Potka do szafy rack stojgcej 60cm szt. 2
58.| Ptyta gtdwna centrali alarmowej od 16 do 128 wejs¢ i wyjs¢ szt. 1
59.| Manipulator LCD szt. 3
60.| Sygnalizator akustyczno-optyczny szt. 2
61.| Klawiatura z czytnikiem kart zblizeniowych szt. 3
62.| Zasilacz buforowy szt. 1
63.| Dualna czujka ruchu PIR+MW szt. 13
64.| Czujka dymu i ciepta do systeméw 12 V szt. 10
65.| Ethernetowy modut komunikacyjny szt. 1
66.| Ekspander wejs¢ szt. 2
67.| Czujka magnetyczna szt. 3
68.| Czujka uniwersalna szt. 6
69.| Sonda zalania do zastosowania z czujkami szt. 6




70./Akumulator 12V 17Ah szt. 2
71.| Transformator 80VA/16V/18V/20V szt. 1
72.| Obudowa RACK 7U/150mm/17Ah do szaf RACK 19" dwupoziomowa | szt. 1
73.| Obudowa na akumulatory 2x17Ah/4x7Ah do szaf RACK szt. 1
Switch zarzadzalny L2/L3 Gigabit Ethernet (10/100/1000) obstuga
74. szt. 1
PoE 1U
75.| Modut swiattowodowy 10000 Mbit/s SFP+ 1310 nm Duplex LC/UPC szt. 2
76.| Przetacznica swiattowodowa 12 x SC/LC RACK 19" 1U kpl. 2
77.| Adapter swiattowodowy LC/UPC Duplex szt. 6
78.| Pigtail swiattowodowy LC/UPC 9/125 2m szt. 12
79.| Patchcord swiattowodowy LC/UPC-LC/UPC Duplex L 3m szt. 2
80.| Szuflada zapasu patchcordéw RACK 19" 1U szt. 1
31 A/I-DQ(ZN)BH 6J G.652D 6J kabel swiattowodowy uniwersalny, m 120
‘zewnetrzna powloka bezhalogenowa, wzmacniany, przeciwgryzoniowy
82.| Stelaz zapasu kabla 35x35cm szt. 1
83.| Obudowa stelazu zapasu kabla 40x40cm szt. 1
84.| Rekaw do uszczelnienia kanalizacji kablowej szt. 2
85.| Falownik 15 KWp szt. 1
86.| Panel fotowoltaiczny 535 Wp szt. 30
87.| Konstrukcja gruntowa pion 25 st. szt. 2
88.| Okablowanie DC (przewody H1Z2Z2-K 6 mm , rury ostonowe) kpl. 1
89.| Rozdzielnica DC szt. 1
90.| Rozdzielnica AC szt. 1
91.|Materiaty drobne i pomocnicze - WE-
potrzeb

' sprawdzi¢ zgodnos¢ z wyposazeniem istniejgcym w budynku nr 3




OPIS TECHNICZNY INSTALACII PV

PODSTAWA OPRACOWANIA

zlecenie inwestora;

ogledziny terenu;

wytyczne branzowe;

— Dz.U.z2023r. poz. 682 ze zm. — Prawo budowlane;

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowe;.

— Dz. U.z 2022 r. poz. 1225 - Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia
15 kwietnia 2022 w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie;

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010

roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych

i terendéw;

Dyrektywa 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r. w

sprawie harmonizacji ustawodawstwa panstw cztonkowskich odnoszacych sie do

sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach
napiecia (Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej, 27.12.2006, L374/10);

PN-EN 61215:2017 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do

zastosowan naziemnych (dotyczy tylko modutéw krzemowych);

PN-EN 61730:2018 Ocena bezpieczernstwa modutu fotowoltaicznego (PV) Polski

Komitet Normalizacyjny, Warszawa 2007 - norma skfada sie z dwodch czesci

dotyczacych bezpieczenstwa modutéw systemu fotowoltaicznego: Czes¢ 1:

Wymagania dotyczgce konstrukcji (ktére mozna okreslic za pomocg ogledzin lub

badan). Czes¢ 2: Wymagania dotyczace badan (obejmuje badanie modutéw pod

katem elektrycznym i mechanicznym w trakcie pracy. Testy daja pewno$é, ze
instalacje fotowoltaiczne nie posiadajg zadnych uszkodzen sktadnikdw wewnetrznych

i zewnetrznych, ktére mogg wywotac porazenie pragdem elektrycznym, pozar lub/albo

inne obrazenia);



— PN-EN  62109:2010 Bezpieczenstwo  konwerterow  mocy  stosowanych
w fotowoltaicznych systemach energetycznych (sg to normy produktowe dla
komponentow instalacji PV, ktore definiujg uzytecznos¢ i bezpieczenstwo kazdego
produktu. Istotne sg zwfaszcza dwie pierwsze czesci tej normy: Czes¢ 1: Wymagania
ogolne i Czes¢ 2: Wymagania szczegdtowe dotyczace falownikow);

— PN-EN 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia (istotna jest
zwtaszcza Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania. — s3 to normy instalacyjne, ktére sg podstawg

planowania, budowy i testowania instalacji elektrycznych).

Il. ZAKRES OPRACOWANIA

— rozmieszczenie modutéw fotowoltaicznych, inwertera DC/AC;
— instalacja pradu statego DC od modutéw fotowoltaicznych do inwertera;
— instalacja pradu przemiennego AC od falownika do miejsca przytaczenia;

— instalacja ochrony od porazen i pofagczen wyréwnawczych.

lIl.  OPIS SZCZEGOLOWY

1. OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACII

Projektowane moduty zostang posadowione na konstrukcji gruntowej na terenie
Nadlesnictwa Wality zgodnie z rysunkiem nr E-06.

Inwerter oraz rozdzielnice AC i DC zostang zamontowane na konstrukcji wsporczej
przy stole nr 1.

Rozdzielnice AC PV instalacji fotowoltaicznej nalezy zasili¢ ze ztacza kablowego SZR
z przed ukfadu SZR po stronie zasilania z sieci energetycznej. Kabel zasilajgcy YAKXs miedzy
rozdzielnicg AC PV instalacji fotowoltaicznej a ztaczem kablowym SZR nalezy prowadzi¢ kabel
bezposrednio w ziemi a w miejscach kolizji z innymi sieciami oraz pod drogg i chodnikiem
w rurach ostonowych DVK 75 zgodnie z rysunkiem E-06.

Zadaniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej jest wytworzenie energii
elektrycznej o parametrach sieci elektroenergetycznej, a nastepnie zagospodarowanie jak

najwiekszej jej czesci w wewnetrznej instalacji elektryczne;.



2. ELEMENTY SKLADOWE PROJEKTOWANEJ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

2.1 Moduty fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne odpowiadajg za produkcje energii elektrycznej bezposrednio
z promieniowania  stonecznego, wykorzystujagc przy tym efekt fotowoltaiczny.
W projektowane]j instalacji nalezy zastosowa¢ monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne
omocy 535 Wp. Projektowane moduty fotowoltaiczne sg objete 15 letnig gwarancja
produktowg oraz 25 letnig gwarancjg liniowego spadku mocy. Zgodnie z deklaracja
producenta projektowany modut fotowoltaiczny powinien posiada¢ maksymalnie 1,5 %
degradacje modutu w pierwszym roku uzytkowania oraz maksymalnie 0,4% rocznej
degradacji modutu w okresie do 25 lat.

Ponizej w tabeli zostaty przedstawione parametry modutu fotowoltaicznego

przyjetego do obliczen technicznych:

PARAMETRY ZAPROJEKTOWANEGO MODUtU W WARUNKACH STC
Parametr Symbol Wartos¢ | Jedn.
Moc maksymalna Pmax 535,00 Wp
Napiecie obwodu otwartego Voc 48,72 Vv
Prad zwarciowy Isc 14,07 A
Napiecie w punkcie mocy maksymalne;j Ve 40,38 Vv
Natezenie pradu w punkcie mocy maksymalne;j Imp 13,25 A
Sprawnos$¢ modutu 22,5 %
Wspotczynnik temperaturowy mocy Pmax (-)0,290 | %/C
Wspotczynnik temperaturowy napiecia obwodu otwartego Voc (-)0,230 | %/C
Wspétczynnik temperaturowy pradu zwarciowego Isc (+) 0,050 | %/C
Maksymalne napiecie uktadu VMAX pv 1500 VDC
Maksymalny prad bezpiecznika IREV. MAX PV 25 A
Maksymalne obcigzenie statyczne, przéd 5400 Pa
Maksymalne obcigzenie statyczne, tyt 2400 Pa
Temperatura pracy Od (-) 40 do (+) 85 °C
W 2094
Wymiary Sz 1134 mm
G 35
Wspétczynnik wypetnienia FF 0,78 %
Waga 26,0 kg
Klasa bezpieczenstwa Klasa Il
Odpornos¢ ogniowa ULtyp 1 lub typ 2




2.2 Inwerter

Inwerter jest urzadzeniem elektroenergetycznym stuzgcym do przeksztatcania
napiecia i natezenia pradu statego DC uzyskanego z paneli fotowoltaicznych na energie, tj.
napiecie i natezenie prgdu przemiennego AC o parametrach sieci elektroenergetycznej, do
ktdrej zostanie podtaczony.

W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, inwerter odfagcza system
fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczanie wyprodukowanej energii do sieci ze wzgleddéw
bezpieczenstwa. Falownik wyposazony jest w zabezpieczenie zapobiegajgce pradom
wstecznym.

Ponizej w tabeli zostaty przedstawione przyktadowe parametry projektowanego

inwertera fotowoltaicznego:

PARAMETRY WYJSCIOWE AC
Parametr Symbol Wartosc Jedn.
Moc znamionowa AC Pac 15 000 W
Maksymalna moc pozorna AC Smax_Ac 15 000 VA
Maksymalny prad wyjsciowy Iac max 21,7 /36,6 A
Maksymalny prad AC — przejsciowy lwac max 80 A
Napiecie sieciowe Vac 400 V
Zakres czestotliwosci f 50 Hz
Wspétczynnik zawartosci harmonicznych THD <3 %
Zakres regulacji wspétczynnika mocy ~1
PARAMETRY WEJSCIOWE DC
Parametr Symbol Wartosc Jedn.
Maksymalna moc wejsciowa Poc max 22 500 Wp
Maksymalny prad wejsciowy MPPT IMPPT MAX 24 A
Maksymalny prad zwarciowy MPPT Isc max 35 A
Maksymalne napiecie DC Vbe MAX 1000 V
Zakres napiecia (przy petnym obcigzeniu) MPPT Voc mprT 257 -3800 Vv
Napiecie nominalne MPPT Vbe mpTT 580 Vv
Napiecie zatgczenia DC Ve sTART 188 V
Liczba MPPT Lvpet 3
Liczba tancuchéw na MPPT LsTRING MPPT 3/2

Zaprojektowany inwerter fotowoltaiczny posiada certyfikat zgodnosci, ktory zgodnie

z wymogami zostat wystawiony przez jednostke certyfikujacg, posiadajacg kompetencje do



oceny danych urzadzen, akredytowang na zgodno$¢ z normg EN ISO/IEC 17065
potwierdzajgce spetnienie wymagan wynikajacych z:
1. Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgce
kodeks sieci dotyczacy wymogdw w zakresie przytaczenia jednostek wytwadrczych do
sieci (Dz.U. UEL 112/1z 27.4.2016),
2. Wymogdw Ogdlnego Stosowania wynikajacych z rozporzgdzenia komisji UE 2016/631
z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajacego kodeks sieci dotyczacy wymogow w
zakresie przytgczenia jednostek wytwdrczych do sieci - zatwierdzone Decyzjg Prezesa
Urzedu Regulacji Energetyki DRE.WOSE.7128.550.2.2018.ZJ z dnia 2 stycznia 2019 r.
Zgodnie z wymogami zaprojektowany inwerter znajduje sie w wykazie
certyfikowanych urzadzen, ktére zostaty pozytywnie zweryfikowane przez Operatordw Sieci
Dystrybucyjnych (OSD), bedg cych jednoczesnie cztonkami PTPiREE, zakresie posiadania
odpowiednich certyfikatow sprzetu w procesie przytagczania modutdw wytwarzania energii
do sieci elektroenergetycznej (wykaz certyfikowanych urzadzen jest udostepniony na stronie

internetowej PTPIiREE).
2.3 Konstrukcja fotowoltaiczna

Moduty fotowoltaiczne bedg montowane na konstrukcji gruntowej przystosowanej

do montazu paneli fotowoltaicznych w ukfadzie pionowym.

Ponizej na zdjeciach przedstawiono widok proponowanej konstrukcji montazowej.

Zaktada sie wykorzystanie konstrukcji wbijanej lub poprzez zalanie stupéw
podporowych betonem min. B20. Konstrukcja zostata przebadana pod katem

wytrzymatosciowym.



2.4 Skrzynki przytaczeniowe AC / DC

Moduty fotowoltaiczne zostang zabezpieczone po stronie pradu statego za pomocga
roztgcznikow bezpiecznikowych DC oraz ochronnikéw przepieciowych. Wszystkie urzadzenia
zabezpieczajgce zostang umieszczone w skrzynce potaczeniowo-ochronnej RDC w garazu.

W celu odbioru energii elektrycznej z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz
wprowadzenie jej do sieci energetycznej projektuje sie rozdzielnice RAC instalacji
fotowoltaicznej. Rozdzielnice RAC nalezy zamontowac w garazu w poblizu inwertera.

Projektuje sie obudowy rozdzielnic jako hermetyczne (IP65) natynkowe.
2.5 Przewody fotowoltaiczne

Przewody fotowoltaiczne, to przewody przeznaczone do pracy z pragdem statym. Ich
zadaniem jest odprowadzenie energii elektrycznej wytworzonej w modutach
fotowoltaicznych do falownika. Z kolei kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii
elektrycznej z falownika do instalacji elektrycznej obiektu i sieci elektroenergetycznej.
Zaktada sie, ze strata temperaturowa przewoddw DC i kabli AC w systemie fotowoltaicznym
powinna by¢ mniejsza niz 2%.

Moduty PV nalezy taczy¢ szeregowo w tancuchy za pomocy przewodow
dostarczonych wraz z moduftami PV. Do podtgczenia modutéw znajdujgcych sie w réznych
rzedach, a przyporzagdkowanych do jednego taricucha wykorzysta¢ dedykowane ztgczki w
standardzie kompatybilnym z panelami przy wykorzystaniu przewoddéw solarnych typu
H17272-K. Nadmiary ww. przewodow nalezy przymocowaé¢ do konstrukcji za pomoca
dedykowanych uchwytéw do przewoddéw Solarnych lub/i opasek odpornych na
promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. Przewody solarne muszg
charakteryzowaé sie takimi cechami jak odpornos¢ na szkodliwe dziatanie czynnikow
atmosferycznych, a w szczegdlnosci promieniowania UV, podwdjng izolacja, wzmocniong
odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne.

Parametry techniczne ztacz przewodow instalacji fotowoltaicznej:

- maksymalny prad instalacji fotowoltaicznej: 20A

- maksymalne napiecie instalacji fotowoltaicznej: 1000V

- termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C a +90°C

- stopien ochrony: IP65



Okablowanie miedzy poszczegdlnymi modutami PV (grupg modutéw PV) a
inwerterami wykonane zostanie za pomoca kabli solarnych o parametrach:

- napiecie znamionowe: 450/750V

- pojedyncza wigzka

- podwdjna izolacja

- przekréj miedzi do paneli fotowoltaicznych: 6 mm?

- przekréj miedzi do magazynu energii: 6 mm?

- zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5

- powtoka: polwinitowa odporna na UV.

Miedzy inwerterem a rozdzielnica RAC oraz rozdzielnica RGAR zostang
przeprowadzone kable miedziane oraz aluminiowe o parametrach odpowiednio dobranych
do mocy instalacji fotowoltaicznej. Przekrdj zastosowanego przewodu zostanie dobrany do
warunkéw obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkéw napie¢ zgodnie z norma

PN-IEC 60364-5-523.

2.6  Monitoring pracy instalacji fotowoltaicznej

Informacja na temat biezacej produkcji energii elektrycznej przez panele
fotowoltaiczne jest wizualizowana poprzez portal internetowy. Inwerter jest wyposazony
karte sieciowg oraz modut Wi-Fi. W celu doprowadzenia sygnatu internetowego od budynku
nr 5 do inwertera nalezy utozy¢ przewdd U/UTP 4x2x0,5 kat. 5e przystosowany do uktadania
W gruncie.

Dodatkowo inwestor planuje w przysztosci podtgczenie do instalacji systemowego
magazynu energii. W tym celu nalezy przygotowa¢ przewody komunikacyjne zgodnie z
ponizszym schematem:

ZtACZE KABLOWE SZR BUDYNEK NR 5§

Licznik
dwukierunkowy
typu smartmeter
(opcja)

. tadowarka
Sterowanie ACIDC

- Szafa RACK
uktadem SZR (opcja)

U/UTPw 4x2x0,5 kat. 5e
Inwerter

instalacji
fotowoltaicznej




Dwukierunkowy licznik energii elektrycznej nalezy montowa¢ na gtéwnym
przewodzie zasilajgcym z tablicy licznikowe;.

Miejsce montazu fadowarki do ustalenia z inwestorem. Zaleca sie przygotowanie rury
ostonowej od rozdzielnicy RG do planowanego miejsca montazu tadowarki dla przewodu
zasilajgcego oraz doprowadzenie w te miejsce od gtdwnej szyny wyréwnania potencjatu
przewodu PE typu LgYzo 16 mm®.

Przedstawiony na poprzedniej stronie schemat podtgczenia moze sie rézni¢ w
zaleznosci od wybranego systemu. Zaleca sie aby inwerter oraz fadowarka byly jednego

producenta.

2.7 Instalacja odgromowa i potaczenia wyrdwnawcze.

W projektowanej instalacji nie przewiduje sie montazu instalacji odgromowe;.

Zaktada sie ochrone instalacji poprzez zainstalowanie ochronnikéw przepieciowych
typu T1+2 po stronie AC oraz DC. Ograniczniki przepie¢ — przeznaczone s3 do ochrony
instalacji fotowoltaicznych przed przejsciowymi przepieciami wywotanymi na zewnatrz
instalacji fotowoltaicznej np. indukowanym napieciem poprzez uderzenie pioruna w linie
elektroenergetyczng, badz w jej obrebie lub przepieciami wewnetrznymi, powstajgcymi
podczas zatgczania czy wytgczania nieobcigzonej linii elektroenergetycznej. Zjawisko
przejsciowego przepiecia moze spowodowac uszkodzenie elementdéw instalacji elektrycznej
w budynku lub instalacji fotowoltaiczne;j.

Poszczegdlne panele nalezy potaczy¢ ze soba przewodem LgYzo 6 mm? lub uzywajac
dedykowanych do instalacji fotowoltaicznych blaszek uziemiajgcych oraz potaczyé z
konstrukcja montazowa.

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej przewiduje wykorzystanie konstrukcji
montazowej jako uziomu naturalnego. W razie koniecznosci konstrukcje nalezy uziemi¢
poprzez wykonanie uziomu pionowego wykonanego z preta FeZn @16 lub bednarki FeZn

25x4. Wartos¢ uziomu powinna by¢ mniejsza niz 10 Q.
2.8 Ochrona przeciwporazeniowa

Podstawg ochrony przeciwporazeniowej jest izolowanie czesci znajdujgcych sie pod
napieciem oraz ochrona w przypadku uszkodzenia izolacji. Ochrona przeciwporazeniowa

dodatkowa (przed dotykiem posrednim) dla instalacji systemu fotowoltaicznego bedzie



realizowana poprzez samoczynne wytgczenie zasilania w ukfadzie sieciowym TN-C-S poprzez
wyfaczniki instalacyjne nadmiarowo-prgdowe, roztaczniki bezpiecznikowe, wytgczniki

przeciwporazeniowe réznicowopradowe oraz sie¢ potgczen wyréwnawczych.
2.9 Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacja fotowoltaiczna zaréwno po stronie AC jak i DC powinna by¢ zabezpieczona
przed wytadowaniami atmosferycznymi. Wybrany model falownika posiada wbudowane
ograniczniki po stronie pradu statego i zmiennego, dodatkowo w rozdzielnicach zostana

zamontowane ograniczniki przepiec¢ po stronie AC oraz DC.

2.10 Inne zabezpieczenia

Falownik zastosowany w instalacji fotowoltaicznej wyposazony jest w urzadzenia
monitorujgce parametry energii elektrycznej. W przypadku odchylenia monitorowanych
parametréw czestotliwosci i napiecia od parametrow granicznych normy PN-EN 50438,
fotowoltaiczne zrodto wytwadrcze jest natychmiast odfgczone od sieci elektroenergetycznej.
System fotowoltaiczny pozostaje odtgczony do momentu powrotu parametréw do
ustawionych limitéw.

Wykonanie wszystkich rozwigzan zabezpieczajacych instalacje jest zgodne z
obowigzujgcymi prawem i odpowiednimi normami, w tym z polska norma PN-HD 60364-4-
41:2017-09 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym”.

3. OBLICZENIA TECHNICZNE

Bazg do ponizszych obliczen bedg warunki STC, tj. natezenie promieniowania
stonecznego réwne 1000 W/m?® i temperatura ogniw 25°C. Zaktada sie, ze modut moze
osiggac temperature nawet 70°C podczas upalnego dnia i rozpoczyna¢ swoja prace przy -

25°C w mrozne poranki.
3.1 Obliczenie mocy DC w instalacji PV

Ppv — moc instalacji [Wp]
LM _liczba modutéw na budynku [szt.]

Pstc pv— moc jednostkowa modutu PV [Wp]



PPV= LM - PSTC PV = 30-535=16 050 [W]

Obliczona maksymalna moc DC projektowanej instalacji fotowoltaicznej w warunkach STC

wynosi 16,05 kW.

3.2 Obliczenie minimalnej i maksymalnej ilosci moduiéw potaczonych

szeregowo
Zmiana napiecia na 1°C:

AV — zmiana napiecia na 1° C [V/°C]
B — wspdtczynnik temperaturowy napiecia obwodu otwartego [%/°C]

Voc — napiecie obwodu otwartego [V]

AV =B-Voc=0,23-48,72=0,112 [V/°C]
Obliczona zmiana napiecia na 1°C wynosi 0.112 V.
Napiecie obwodu otwartego w temperaturze - 25°C:

Voc.25 — hapiecie jatowe modutu o temperaturze -25°C [V]

Vwppr-25 — Napiecie robocze (w punkcie mocy maksymalnej) modutu o temperaturze -25°C [V]
Voc - napiecie jatowe modutu w warunkach STC [V]

Vwpet - NApiecie robocze (w punkcie mocy maksymalnej) w warunkach STC

AV — obliczona zmiana napiecia na 1° C [V/°C]

AT; — réznica temperatur pomiedzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi [°C]

Vocas=Voc + ( AV - AT, )=48,72 + (0,112 - 50 ) = 54,323 [V]
lub
VmpeeT-25 = Vmpet + ( AV - AT, )= 40,38 + (0,112 - 50 ) = 45,983 [V]

Obliczone napiecia sg réwne 54,323 [V] oraz 45,983 [V].
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w temperaturze 70°C:

VmppT+ 70 — Napiecie pracy modutu o temperaturze +70°C [V]
Vmppr — Napiecie modutu w punkcie mocy maksymalnej w warunkach STC [V]
AV — obliczona zmiana napiecia na 1° C [V/°C]

AT, — réznica temperatur pomiedzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi [°C]



Vmpe+ 70 = Vmer — ( AV - AT, ) = 40,38 — (0,112 - 45 ) = 35,337 [V]
Obliczone napiecie jest réwne 35,337 [V].
Maksymalna wartos¢ pragdu roboczego
ImppT max — Maksymalna wartos¢ pradu roboczego

ImppT sTc - Natezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej w warunkach STC

IMpPT max = Impprstc 1,15 =13,25-1,15=15,238 [A]
Maksymalna wartos¢ pradu zwarcia
Isc max — Maksymalna wartos¢ pradu zwarcia

Isc stc - Natezenie prgdu w punkcie mocy maksymalnej w warunkach STC

|5c max = IMPPTSTC : 1,25 = 14,07 . 1,25 = 17,588 [A]
3.3.1 Minimalna liczba modutéw fgczonych szeregowo

LMstring min.— Minimalna liczba modutéw w tanicuchu [szt.]
Vbc sTarT — Napiecie startowe inwertera [V]

VmppT+70— Obliczone napiecie pracy modutu o temperaturze +70°C [V]

LMstrinG min. = Ve start+ Vmpprs7o = 188 + 35,337 = 5,32
Minimalna liczba modutéw potaczonych szeregowo wynosi 6 szt.
3.3.2 Maksymalna liczba modutéw taczonych szeregowo

LMstrinG max. — maksymalna liczba modutéw w faricuchu [szt.]

Vbe max — maksymalne napiecie wejsciowe inwertera [V]

Vmpet Max — €0rna granica napiecia MPPT inwertera [V]

Voc.25— obliczone napiecie jatowe modutu o temperaturze -25°C [V]

VwppT-25 — Napiecie robocze (w punkcie mocy maksymalnej) modutu o temperaturze -25°C [V]



LMstring max. = Ve max + Voc2s = 1000 + 54,323 = 18,41

Lub
LMstrinG max. = Vivept Max + Vimper-2s = 800 + 45,983 = 17,40

W razie rdznicy w obliczeniach wybieramy mniejszg wartosc i zaokraglamy jg w dét.
W projektowanej instalacji maksymalna liczba modutéw pofaczonych szeregowo wynosi

17 szt.
3.3.3 Maksymalna liczba tancuchéw potaczonych réwnolegle

LMstring max. mppT — Maksymalna liczba tancuchéw przytgczonych réwnolegle do falownika
w punkcie MPPT [szt.]

It rob MppT— Maksymalny prad wejsciowy na MPPT inwertera [A]

It max mppT — Maksymalny prad zwarciowy na MPPT inwertera [A]

Impp sTc— nNatezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej modutu [A]

lsc stc— natezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej modutu [A]

LMstrinG mMax. MPPT = lfrob mppT + ImppsTc= 24 + 13,25= 1,81

Lub

LMstring max. MppT = It max mmpT + Iscstc= 35 + 14,07 = 2,49

W razie rdznicy w obliczeniach wybieramy mniejszg wartosc i zaokraglamy jg w dét.
W projektowanej instalacji nie ma mozliwosci potgczenia rownolegtego faricuchow w obrebie

jednego MPPT.
3.5 Ochrona przepieciowa

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej przewiduje sie zastosowanie
ogranicznikéw przepie¢ AC oraz DC typu 1+2. Ochronniki powinny byé potgczone z gtéwna
szyna wyréwnawcza przewodem o przekroju minimum 16 mm?. Projektowane ograniczniki
przepie¢ DC typu 1+2 dobrane zostaty w taki sposéb, aby napiecie obwodu otwartego nie

przekraczato maksymalnego (jatowego) napiecia wejsciowego na falownik.

Voc - napiecie jatowe modutu w warunkach STC [V]

LM — dobrana maksymalna liczba modutéw w stringu - 16 [szt.]



Vspp - Napiecie znamionowe ogranicznika przepieé [V]

Vbe max — maksymalne napiecie wejsciowe inwertera [V]

Voc+ 120% - LM < Vspp < Vpe max 2 935,42 < 1000 < 1000

Zgodnie z powyzsza zaleznoscig, dla projektowanej instalacji dobrano ograniczniki przepieé
DC typu 1+2 o parametrach: Uocstc=1000 VDC, Ucpy=1200 VDC, limp=12,5 kA, Iy=20 kA,
Imax=40 kA

Po stronie AC zaprojektowano ogranicznik przepie¢ typu 1+2 o parametrach: Uc=275 VAC,

UT=440VAC, ||Mp=12,5 kA, |N=20 kA, IMAX=50 kA
3.6 Przewody fotowoltaiczne

Przewody fotowoltaiczne, to przewody przeznaczone do pracy z pradem statym. Ich
zadaniem jest odprowadzenie energii elektrycznej wytworzonej w modutach
fotowoltaicznych do falownika. Z kolei kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii
elektrycznej z falownika do instalacji elektrycznej obiektu i sieci elektroenergetycznej.
Zaktada sie, ze strata temperaturowa przewoddw DC i kabli AC w systemie fotowoltaicznym

powinna by¢ mniejsza niz 1% dla strony DCi AC.
Dobor przekroju przewodéw DC

Strata w % do punktu kontrolnego — okablowanie punktu kontrolnego (dla
najdalszego stringu):

Stratapc— dopuszczalna strata na taczeniach modutéw PV w [%]

lpv — prad ptyngcy w obwodzie DC [A]

Sepv — przekréj poprzeczny przewodoéw taczeniowych paneli PV — 4 [mm?]

U,pc — napiecie w punkcie mocy maksymalnej w taricuchu PV [V]

Y — przewodnos¢ wtasciwa miedzi [m/(Q-mm?)]

Lpy — sumaryczna dtugos¢ przewodu faricucha do punktu kontrolnego [m]

Ipy " Lpc 100% — 13,25-33,6 L00% — 035/
Uxpc " Y " Sppy ° T 565,32-57- 4 0= 0,35[%]

Stratapc =

Obliczenie przekroju przewodu:
Spc — przekrdj poprzeczny przewodow fotowoltaicznych [m m?]

Ppv— moc faricucha modutéw fotowoltaicznych [Wp]



Lpoc — sumaryczna dtugosé przewodu tancucha [m]

Uipc — napiecie w punkcie mocy maksymalnej w tancuchu PV [V]
Y — przewodnos¢ wtasciwa miedzi [m/(Q-mm?)]

AUypop — dopuszczalny spadek napiecia [%]

PPV.LDC 7490'8

Spe = = = 0,50 [mm?
P = U2 oy AUypor | 56532257 0,65 [mm’]

Do dalszych obliczeri przyjmujemy przewdd DC o przekroju 6 mm®.

Obliczenie procentowego spadku mocy:

APy pc — procentowy spadek mocy [%]

Lpoc — sumaryczna dtugos¢ przewodu tancucha [m]

Y — przewodnos¢ wtasciwa miedzi [m/(Q-mm?)]

Spc — przekrdj poprzeczny przewodu [mm?]

Pioc— moc taricucha modutéw fotowoltaicznych [Wp]

Uipc — napiecie w punkcie mocy maksymalnej w tancuchu PV [V]

Pf.DC * LDC 7490 * 8
APLDC% = StrataDC + UZ—SDC -100% = 0,35 + m -100% = 0,40 [%]
LDC ’

Obliczenie spadku mocy:

APypc — spadek mocy [W]
APy, pc — procentowy spadek mocy taricucha PV [%]
Pioc— moc taricucha modutéw fotowoltaicznych [Wp]
APypec = APyype * Prpe = 0,4% - 7490 = 29,98 [W]
W projektowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac przewody DC o przekroju
6 mm”.

Dobor przekroju przewoddéw AC

Przewody AC nalezy dobrac ze wzgledu na maksymalny dopuszczalny spadek napiecia
miedzy falownikiem a zfgczem SZR wynoszacy 1%. Do obliczen przyjmujemy dane zawarte w
instrukcji obstugi oraz karcie katalogowej urzadzenia: moc falownika 15kW, cose=1,
znamionowy prad wyjsciowy AC 21,7 A.

Sac — przekréj poprzeczny przewodu AC [mm?]

Ur — napiecie miedzy fazowe sieci AC [V]

Pac— maksymalna moc inwertera po stronie AC [W]



Ycu — przewodnos¢ wiasciwa miedzi [m/(Q-mm?)]
AUypop — dopuszczalny spadek napiecia [%]
Lac — sumaryczna dtugos¢ przewodu AC [m]

Dobor przewodu ze wzgledu na moc obcigzenia:
S _ PAC.LAC _ 15000 75
AT U2 Yoy AUgpop  4002-35:0,01

= 20[mm?]

Uwzgledniajagc maksymalny prad wyjscia falownika do dalszych obliczen przyjmujemy kabel

YAKXs 5x35 mm?.

Sprawdzenie spadku napiecia na przewodzie zasilajgcym.

Scu — przekrdj poprzeczny przewodu od RG do inwertera AC [mm?]
Pac— maksymalna moc inwertera po stronie AC [W]

Lac — sumaryczna dtugos¢ przewodu AC [m]

Ur — napiecie miedzy fazowe sieci AC [V]

Ycu — przewodnos¢ wiasciwa miedzi [m/(Q-mm?)]

AUy, — spadek napiecia na przewodzie zasilajgcym [%]

PAC.LAC 1500075

AUy = ——""—-100% = ——>————
* T UZ Yeu  Seu %= 20073535

-100% = 0,57 [%]

W projektowanym systemie fotowoltaicznym przewidziano zastosowanie przewoddéw
DC np. H17272-K 6 mm? oraz przewody zasilajgcego do inwertera z rozdzielnicy AC PV —

YKY 5x6 mm? oraz od rozdzielnicy AC PV do ztacza ZK SZR dobrano YAKXs 5 x 35 mm?.
3.7 Dobor zabezpieczen
Dobor zabezpieczenia AC:

Dla zasilania inwertera zgodnie z PN-IEC 60364-5-523:2001 przy koordynacji

zabezpieczen i doborze przekrojow kabli muszg by¢ spetnione warunki:
lp < In<I
o/ kxl,/<1,45x]I;
Do zabezpieczenia inwertera dobrano wyfacznik nadpragdowy B25 A.

k —wspofczynnik krotnosci pradu bezpiecznika;

I, — maksymalny prad wyjsciowy po stronie AC falownika;



I, — dtugotrwata obcigzalnosc¢ kabla;
I, — pad znamionowy bezpiecznika;

I, — prad zadziatania bezpiecznika.
<<, 11,45 - |, <k,
21,7<1,£25A £1,45-56=81,20A 1,45 -25=36,25A

Zgodnie z powyzszym dobrany kabel zasilajacy oraz zabezpieczenia zostaty

prawidtowo dobrane.
Dobor zabezpieczenia DC:

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano zabezpieczenie DC zgodnie z
ponizszymi obliczeniami:

Obliczenie pradu znamionowego bezpiecznika DC:

Isc — prad zwarcia fancucha modutéw

In — prad znamionowy bezpiecznika
Iy = Igc - 1,375
Iy = 14,071,375
Iy =18,22
Iy =20

Obliczenie napiecia znamionowego bezpiecznika DC:
Uoc — napiecie obwodu otwartego faricucha modutéw

Uy — napiecie znamionowe bezpiecznika
Uy = Uy - 1,2
Uy =77952-1,2
Uy = 935,42
Uy = 1000

Zgodnie z powyzszymi obliczeniami do zabezpieczenia obwodu DC instalacji fotowoltaicznej

dobrano roztacznik bezpiecznikowy z wktadka topikowa 20A 1000VDC.



4. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA
Instalacja fotowoltaiczna, podobnie jak inne urzadzenia elektryczne, moze ulec
zapaleniu. Najczestszymi przyczynami pozaru tych systemow s3 wyfladowania
atmosferyczne, zwarcia wewnetrzne, niewfasciwie dobrane zabezpieczenia
i oprzewodowanie lub ich brak, bagdz stabe jakosciowo komponenty instalacji. Jednak pozary
w budynku czesciej wybuchajg z innych przyczyn, niezaleznych od instalacji fotowoltaiczne;j.
Podstawowym krokiem przy gaszeniu pozaru przez strazakdw jest odtgczenie
gtébwnego zasilania w budynku. Pozwala to na rozpoczecie akcji gasniczej bez ryzyka
porazenia strazakow czy ofiar pozaru od strony sieci elektroenergetycznej. Istotne jest takze
odtgczenie wszystkich alternatywnych zrédta zasilania — oprécz modutéw fotowoltaicznych
moga to byc takze przyktadowo agregaty pradotwodrcze. Nalezy jednak pamietac, ze
wylfaczenie zasilania gtéwnego strony AC, nie eliminuje ryzyka porazenia prgdem przez
strone DC. Moduty fotowoltaiczne, na ktére pada promieniowanie stoneczne, w dalszym
ciggu moga generowac niebezpieczne wartosci napiecia na zaciskach tancuchéw, pomimo ze
falownik jest wytgczony. Z tego wzgledu instalacja elektryczna w budynku powinna by¢
ciggle traktowana, jak gdyby byta pod napieciem i strazacy powinni zachowa¢ odpowiednie
procedury gaszenia urzadzen elektrycznych, tj. korzysta¢ z odpowiednich $rodkow
gasniczych stuzacych do gaszenia urzadzen elektrycznych pod napieciem, mie¢ na uwadze
ryzyko porazenia prgdem gaszacego od konstrukcji czy przewodzacego pokrycia dachu itd.
Moduty fotowoltaiczne nie sg tatwo palne i nie wptywaja na rozprzestrzenianie sie ognia —
ich gaszenie powinno odbywac sie jedynie w momencie pozaru dachu. Mozliwa jest réwniez
sytuacja, ze moduty wystepuja na innym budynku, niz objety pozarem, z ktérym sa
pofaczone, co réwniez moze powodowac niebezpieczestwo porazenia pragdem.
W celu zminimalizowania zagrozenia pozarowego ze strony instalacji PV, wykonawca
powinien przestrzegac ponizszych zalecen:
— Potaczenia DC nalezy wykonywa¢ za pomocy dobrych jakosciowo szybkoztgczek (np.
ztaczy MC4), nalezy uzywac wytgcznie tego samego typu i producenta;
— Minimalizowac ilo$¢ potaczen DC;
— trasy przewodoéw DC prowadzi¢ w metalowych kanatach kablowych (eliminujgc wszelkie
ostre krawedzie), a tam gdzie to konieczne w obudowie zapewniajgcej El 30, El 60 lub El

120,



— trasy przewoddéw odpowiednio oznakowaé: , Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC
w ciggu dnia obecne po wytgczeniu instalacji”,

— przepusty instalacyjne przez Sciany oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢
w tej samej klasie odpornosci ogniowej co przegroda.

W zwigzku z tym, ze do akcji gasniczej najszybciej mogg przystgpié mieszkancy

danego budynku, mozna zamontowaé w poblizu inwertera gasnice proszkowga 4 kg ABC (GP-
4x).
Grupa gasnic, ktérymi wolno gasié¢ urzadzenia pod napieciem posiada napis na polu etykiety
informujacy ,Do gaszenia urzgdzen pod napieciem elektrycznym do 1000V” i sg to wszystkie
gasnice proszkowe i $niegowe, przy czym wymagane jest zachowanie minimalnej odlegtosci
1m od gaszonego urzadzenia).

Mozna rowniez stosowac gasnice mgtowe GWM-3x lub GWM-6x — bezpieczne przy
gaszeniu urzadzen elektronicznych pod napieciem i bardzo skuteczne. Nie uszkadzajg przy
tym ukfadéw elektronicznych — nie nalezy myli¢ z uszkodzeniem spowodowanym
temperaturg od ognia.

Ponadto w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo
gasniczych nalezy odpowiednio oznakowac obiekt wyposazony w PV (zgodnie z normg PN-
EN 60364-7-712). Naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu
budynku powinna byé umieszczona:

— w miejscu przytaczenia instalacji PV,
— w rozdzielni gtdwnej budynku,
— przy liczniku oraz

—  przy gtéwnym wytgczniku zasilania.

— Z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa ekip
ratowniczych podczas dziatan, nalezy wykonac
oznaczenia nastepujacych skfadowych instalacji
fotowoltaicznej oraz wykonania planu urzadzenia
fotowoltaicznego a takze . Czes¢ graficzna powinna

zawierac:

Przekrsj A

— obszar lokalizacji modutéw PV,

— lokalizacje falownika PV,

mieszkalny Hala g, ‘ .

Zdjgele pogladowe. rojekt: Mijsee instatac]i
budyr

sy
fotowoltaicznego:
Adres

Zainstalowany

polozenia reziacznika
pradu stalego (OC)




— miejsce usytuowania elementu (np. roztgcznika) zapewniajacego odfgczenie napiecia po
stronie DC falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),

— przebieg tras oprzewodowania pradu statego pozostajgcych pod napieciem,

— ewentualnych ognioodpornych obudéw lub oston wykonanych na tym oprzewodowaniu,

— opcjonalnie przebiegu tras oprzewodowania pragdu przemiennego,

— legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

— wskazanie 0s6b lub podmiotdéw opracowujacych plan oraz date jego opracowania.
Dodatkowo uzytkownikowi nalezy dostarczy¢ instrukcje uzytkowania instalacji PV, ktéra

nalezy wyposazy¢ w opis dziatania w przypadku pozaru.

5. WYNIKI SYMULACII

Symulacje dziatania projektowanej instalacji fotowoltaicznej z magazynem energii

przeprowadzono w programie PV-Sol..

— llo$¢ modutéw fotowoltaicznych — 30 szt.;
— Powierzchnia zajeta przez moduty fotowoltaiczne — 71 m?;
— Moc elektrowni fotowoltaicznej — 16,05 kWp
— Energia wyprodukowana przez system PV w pierwszym roku dziatania — 15 707 kWh/rok
— Emisja CO, ktérej uda sie unikng¢ — 13 064 kg/rok
6. UWAGI KONCOWE
Urzadzenia wchodzace w skfad instalacji powinny:
— By¢ fabrycznie nowe, data produkcji nie wiecej niz 6 miesiecy przed datg instalacji
urzadzenia;
— Posiada¢ gwarancje producentéw modutéw na co najmniej 12 lat od daty uruchomienia
instalacji;
— Posiada¢ minimum 25 letnig gwarancje na liniowg prace instalacji.
Montazu moze dokona¢ wykonawca spetniajgcy, co najmniej jedno z wymagan:
— Moze sprawowac samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, tj. ma uprawnienia
do kierowania robotami budowlanymi w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych

i elektroenergetycznych;



— Posiada swiadectwo kwalifikacyjne, uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacja
urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku dozoru lub eksploatacji — w zakresie niezbednym
dla montowanej instalacji;

— Posiada wazny certyfikat wystawiony przez Prezesa Urzedu Dozoru Technicznego
odpowiednio w zakresie instalowania systemow fotowoltaicznych.

Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami,
warunkami oraz wiedzg techniczna.

Do wykonywania instalacji nalezy stosowa¢ materiaty i urzadzenia posiadajgce
aktualne atesty i certyfikaty.

Nalezy stosowac sie od aktualnej wieloarkuszowej normy PN-IEC-60364 oraz
obowigzkowo do wytycznych producentow urzadzen.

Po wykonanych pracach instalacyjnych wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia odpowiednich badan i pomiarédw potwierdzajacych prawidtowos¢
wykonania instalacji. Badania nalezy udokumentowac protokotem i przekaza¢ inwestorowi
wraz z dokumentacjg powykonawcza.

W rozdzielnicach elektrycznych nalezy bezwzglednie umiejscowi¢ aktualne schematy
danej rozdzielnicy.

Wykonawca przygotuje i przekaze dla uzytkownika lub wiasciciela instalacji
fotowoltaicznej wnioski wraz z dokumentami niezbednymi do ztozenia wniosku na wymiane
licznika energii na dwukierunkowy. Wyfacznie po wymianie licznika energii przez OSD mozna

uruchomic¢ instalacje fotowoltaiczna.



§ AGREGATY KARTA KATALOGOWA
A\ \ Z e
PE ‘POOL

PLUS

GPW 40 EY Blue Line

Parametry gtéwne agregatu PRP - moc znamionowa - definiowana jest jako maksymalna
moc jaka agregat pradotworczy jest w stanie dostarczyc
podczas pracy ciagtej pod zmiennym obciazeniem przez

Maksymalna moc LTP [KVA] 40,0

Maksymalna moc LTP [KW] 32,0 nieograniczong liczbe godzin w ciagu roku w ustalonych
warunkach oraz przy zachowaniu zalecanych przez producenta

Moc znamionowa PRP [kVA] 36,0 okresdw serwisowych.

Moc znamionowa PRP [KW] 200 Srednie obciazenie w czasie 24 godzin nie powinno
przekroczy¢ 70% mocy znamionowej. Dopuszczalne jest

Napiecie [V] 400/230 przeciazenie w wysokosci 10% przez 1 godzine na kazde
12 godzin.

Czestotliwose [Hz] 50

llogé faz 3 LTP - moc maksymalna - definiowana jest jako maksymalna

moc jaka agregat pradotworczy jest w stanie dostarczy¢ przez
Wspdtczynnik mocy [cos @] 08 maksymalnie 500 godzin w ciagu roku (z czego nie wiece]
niz 200 godzin w trybie ciggtym) w ustalonych warunkach

Prad znamionowy [A] 52,0 )
przy zachowaniu zalecanych przez producenta okresow

serwisowych.

Niedopuszczalne jest jakiekolwiek przeciazenie.
Dane agregatu otwartego

Dtugosé [mm] 1900
Szerokosc¢ [mm] 1000
Wysokos¢ [mm] 1326
Waga bez paliwa [kg] 631,0
Pojemnos¢ zbiornika paliwa [1] 101
Dtugosé [mm] 2300
Szeroko$¢ [mm] 1000
Wysokos¢ [mm] 1545
Waga bez paliwa [kg] 841,0
Pojemnos¢ zbiornika paliwa [1] 101

Producent zastrzega sobie prawo do

dokonywania zmian technicznych wyrobdw. AGREGATY PEX-POOL PLUS  +48 14 68118 37 / +48 14 680 75 02 /FAX/
Wszystkie zdjecia nalezy traktowac jako ul. Metalowcow 35 sekretariat@generatory.pl
pogladowe. 39-200 Debica WWW.GENERATORY.PL



§ AGREGATY
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PLUS

Blue Line

GPW 40 EY

Wyposazenie standardowe agregatu:

silnik wysokoprezny

pradnica

stalowa rama

zbiornik paliwa

wibroizolatory

ttumik wydechu z kompensatorem
ptyny eksploatacyjne (bez paliwa)
instalacja elektryczna

akumulator rozruchowy

szafa sterowania i zabezpieczen
wytacznik gtowny (zabezpieczenie pradnicy)
sterownik agregatu

przycisk bezpieczerstwa STOP
zaciski odbioru mocy

Opcje dodatkowe:

||
Producent YANG DONG ||
||
Model Y4102D -
Rodzaj paliwa olej napedowy u
||
Pojemnos¢ skokowa [cm3] 3875000 ]
o ||
llo$¢ cylindrow [szt.] 4
||
Moc [kW] 33 |
||
Predkos¢ obrotowa [ obr. / min.] 1500 =
Regulator predkosci obrotowej mechaniczny / elektroniczny L
||
Czynnik chfodzacy ptyn glikolowy
llos¢ czynnika chtodzgcego [1] 16,2 |
|
Rodzaj oleju 15W40 -
llos$¢ oleju w uktadzie smarowania [ 1] 13,0 u
|
Miedzyokresy wymiany ptynu chtodzacego 2000 Rh/ 2 lata® u
|

Okres pomiedzy wymianami oleju
Okres pomigedzy wymianami filtra oleju

Okres pomigdzy wymianami filtra paliwa

200 Rh/1 rok’

200 Rh/1 rok’
|

200 Rh /1 rok’

Dane pradnicy

Producent
Model

Rodzaj
Regulacja
Klasa ochrony

Klasa izolacji

EMSA?

EGK180-30N2

synchroniczna, bezszczotkowa

elektroniczna AVR

IP 23

H

' - w zaleznosci co wystapi pierwsze

2 - opcjonalnie STAMFORD

Producent zastrzega sobie prawo do

dokonywania zmian technicznych wyrobdw.

Wszystkie zdjecia nalezy traktowac jako
pogladowe.

SZR (samoczynne zataczanie rezerwy)
zabudowa dzwiekoszczelna

zabudowa agregatu w kontenerze

instalacja odprowadzania spalin

instalacja wentylacyjna

powiekszony lub zewnetrzny zbiornik paliwa
obstuga gwarancyjna i pogwarancyjna

Okresy przegladow gwarancyjnych:

przeglgdy co 200 Rh lub przynajmniej raz w roku
(w zaleznosci co wystqgpi pierwsze)

AGREGATY PEX-POOL PLUS
ul. Metalowcéw 35

+48 14 68118 37 / +48 14 680 75 02 /FAX/
sekretariat@generatory.pl

39-200 Debica WWW.GENERATORY.PL
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Blue Line
GPW 40 EY

Zuzycie paliwa, czas pracy i poziom hatasu

Zuzycie paliwa przy 50% obcigzeniu [1/h] 55
Zuzycie paliwa przy 75% obcigzeniu [1/h] 77
Zuzycie paliwa przy 100% obcigzeniu [1/h] 10,1
Czas pracy przy 50% obcigzeniu [h] 18,4
Czas pracy przy 75% obcigzeniu [h] 13,1
Czas pracy przy 100% obcigzeniu [h] 10,0
Gwarantowany poziom mocy akustycznej [dB] <96

Parametry instalacyjne

Minimalna dtugo$¢ fundamentu [mm] 2200
Minimalna szeroko$¢ fundamentu [mm] 1300
Zalecane przewody do odbioru mocy (linka)? [mm?] 5x10
Zalecane przewody do automatyki SZR (linka) [mm?] 7x15
Zalecane przewody do potrzeb wtasnych (linka) [mm?] 3x25
Powierzchnia wyrzutni powietrza [m?] -
Powierzchnia czerpni powietrza [m?] -

3 - doktadny dobor kabla powinien by¢ przeprowadzony przez projektanta instalacji
zgodnie z normg PN-IEC 60364

Producent zastrzega sobie prawo do

dokonywania zmian technicznych wyrobdw. AGREGATY PEX-POOL PLUS  +48 14 68118 37 / +48 14 680 75 02 /FAX/
Wszystkie zdjecia nalezy traktowac jako ul. Metalowcow 35 sekretariat@generatory.pl
pogladowe. 39-200 Debica WWW.GENERATORY.PL
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GENSET CONTROLLER SMART 500-MK2

STATUS
AT £

ey LLE
o &

!
2

GPW 40 EY_BlueLine_PL_v03 - Data mod:

Mozliwosci sterownika Smart 500-MK2/MK3 4. Mozliwosci monitoringu w wersji standardowej

dostawa z agregatem):
1. Sterownik mikroprocesorowy Smart 500-MK2/MK3 moze ( greg )

pracowaé w trybie: B trzy sygnaty stykowe po dotozeniu dodatkowych

. o . . przekaznikéw
B start przez pomiar sieci - sterownik zabezpiecza agregat,

- ) B dwie programowalne diody powiadomien na sterowniku
kontroluje sie¢, zatgcza agregat i przetacza SZR (SZR typu

RTSE, czyli bez wtasnego sterowania) 5. Mozliwosci monitoringu w wersji opcjonalnej
B start przez zdalny styk - sterownik zabezpiecza agregat, (po dokupienieniu modutu rozszerzen)
przyjmuje sygnat startu z SZR-a i zatacza agregat (SZR B do 8 sygnatow stykowych po dotozeniu dodatkowego
typu ATSE, czyli z wtasnym sterowaniem) modutu
B jako zdalny panel ,lustro” — w celach monitoringu W komunikacja przez port RS-485 lub port LAN Internet/
2. Mozliwosci wewnetrzne sterownika: Ethernet po dotozeniu dodatkowego modutu

B komunikacja w protokole Modbus RTU lub Modbus TCP
przez port RS-485 lub LAN po dotozeniu dodatkowego
modutu

B monitoring na PC - darmowe oprogramowanie Rainbow
Plus do nastaw i monitoringu przy wykorzystaniu portu
USB, RS-485 lub LAN (program w jezyku angielskim)

B zdalny panel ,lustro” przez dotozenie drugiego, takiego
samego sterownika Smart 500 MK2/MK3

B komunikacja przez sie¢ GSM (wysytanie SMS-éw o
stanach pracy i alarmach agregatu) po dotozeniu
dodatkowego modutu

tryby pracy: wytaczony, reczny, automatyczny, test
sterowanie SZR-em

trojfazowy pomiar napiec i pradow

petna kontrola silnika i pradnicy

pomiary analogowe cisnienia, temperatury i paliwa
mozliwos¢ sterowania silnikami z ECU poprzez Canbus
mozliwos¢ sterowania pompa paliwa

log zdarzen i alarmow + zegar czasu rzeczywistego
sygnalizacja koniecznosci przegladow serwisowych
uniwersalne zasilanie z instalacji 12V DC lub 24V DC
podswietlany wyswietlacz graficzno-tekstowy LCD

menu sterownika w jezyku polskim lub angielskim

3. Programowanie:

B z komputera przez wbudowany port USB
i oprogramowanie Rainbow Plus
B z klawiatury sterownika

Producent zastrzega sobie prawo do

dokonywania zmian technicznych wyrobdw. AGREGATY PEX-POOL PLUS  +48 14 68118 37 / +48 14 680 75 02 /FAX/
Wszystkie zdjecia nalezy traktowac jako ul. Metalowcow 35 sekretariat@generatory.pl
pogladowe. 39-200 Debica WWW.GENERATORY.PL



AGREGAT EN SZR - RTSE

(start przez pomiar) (bez wiasnego sterowania)

L1 [e] [o] L1

kabel odbioru mocy (p.uwaga 5)

Zaciski wytgcznika gtéwnego L2 E‘ E‘ L2 Zaciski AGREGAT w SZR-ze
(odbiér mocy) L3 El El L3 (zasilanie z agregatu)
PEN El [e] N

. kabel sterowniczy E‘ PE
31 [} A fo] L1 (F1)
pomiar 32 D D L2 (F1) pomiar
napiecia sieci 33 [¢} ] L3 (F1) napiecia sieci
34 [} fe] N
sterowanie 36 E EI 28 sterowanie
SZR-em 35 E v EI 30 SZR-em
kabel potrzeb wtasnych (p.uwagi 3 i 4)
zasilanie potrzeb ) [+ ( ) o] Ly zasilanie potrzeb
wiasnych 34 (N) D D N wiasnych

UWAGI:

1. Kable odbioru mocy:

Do potgczen nalezy uzywac kabli lub przewodéw o napieciu izolacji odpowiednio:
- 0,6/1kV dla kabli uktadanych w ziemi

- 450/750V dla przewodéw uktadanych wewnatrz budynku

2. Kabel sterowniczy:

Do potgczen nalezy uzywac kabli lub przewodéw o napieciu izolacji odpowiednio:
- 0,6/1kV dla kabli uktadanych w ziemi

- min.450/750V dla przewodéw uktadanych wewnatrz budynku

3. Kabel potrzeb wtasnych:

Do potgczen nalezy uzywac kabli lub przewodéw o napieciu izolacji odpowiednio:
- 0,6/1kV dla kabli uktadanych w ziemi

- min.300/500V dla przewodéw uktadanych wewnatrz budynku

Zasilanie potrzeb wtasnych mozna wzig¢ z dowolnego gniazda 230V lub rozdzielnicy zasilanego obiektu.

4. Sterowanie i potrzeby wtasne mozna podtgczy¢ jednym wsp6lnym kablem:

- dla agregatéw o mocy do 80kVA zawsze
- dla agregatow o mocy od 85 do 120kVA i dtugosci kabla do 80m Nazwa projektu: i
- dla agregatow o mocy od 130 do 1000kVA i dtugosci kabla do 50m Instalacle agregatu

5. Potgczenie mocowe agregatu z SZR-em wykonag z uwzglednieniem uktadu sieci odbiorczej, ilosci Nazwa rysunku:

: ¢ ; A (onac 2 ! Potgczenie agregatu EN z SZR-em typu RTSE
biegunéw wytgcznika gtéwnego agregatu oraz ilosci zyt kabla odbioru mocy (p. sch. INST-82.30.02).

Format | Numer dokumentu Ark

s INST-82.35.11 "

oprac: 3 Trojanowski |%|Da‘a: 01.04.2022| Agregaty PEX-POOL Plus Debica
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OBCIAZENIE
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UWAGI:

1. Rodzaje sterowania:
- sterowanie z postojem w poz. 0
Sygnaly sterujgce (27-30) ciagte typu beznapigciowego.
Przetgczenie w dang pozycje wymaga sygnatu sterujgcego oraz obecnosci
zasilania dla tej pozycji.
Czas postoju w poz. 0 ustawia sie¢ w sterowniku agregatu.
Uwaga: Przy sterowaniu napigciowym uzywaé wytacznie zaciskow 28 i 30.

2. Komenda wytaczenia obu zasilan (31,32).
SZR (RTSE) W razie potrzeby zrzutu w poz. 0 nalezy SZR doposazy¢ w uktad DPS
zgodnie z nizej zamieszczonym schematem!!!
Socomec AtyS d M Przetgczenie w poz. 0 nastgpi tylko przy obecnosci chociaz jednego z zasilan.
Komenda wytgczenia obu zasilan posiada priorytet.
3. Do podiaczen zewnetrznych uzywac kabli o odpowiednim napieciu izolacji !
6 (0 (O \O BM 6, 6,8, 0 Zas.I-230Vac Zas.ll-230Vac  STEROWANIE POz | Poz. Il POz 0
\‘ l\ - -V - - ]/ - |:| N L N L I 1l o/C
101 102 201 202 317 315 314 313 11 [14 a2 |21 [24 722 |o1 [04 “]o2
POZ. | POZ. 1l ol o l l l l l l
~ — N -
ol ¥ ¥ o™ 101 102 201 202
2l (=
K1) K2
2l =
N N
™ )|
301 302
5 g
2| o 2] S DPS
Zas.1 Zas.2
101 102 201 202
F2 6A
Lls  ‘—— L27 ~ o)
= g 5 5{ g
F3 '_?A U29
| S—
s
L3s
L2s |
Lls
0 0 %] 121
d 9 @ 2 2 ha
Ng F1 Fa
W 6A |:| [] | K | | K2 | B16 A?\\
v 230V 230V
U
[} ?2! %]
o >| 3| Z d 9 2 Ti—l Y & S & b z & o % =
4 6 44 d 6 o4 4] [ (8] LI I MJ [
L1 L2 L3 N L1 L2 L3 N U V W Ng L1 L2 L3 Ns 27 28 29 30 31 32 L N PE
Pomiar Zatgczanie Zatgczanie Wytaczenie Zasilanie potrzeb
napiecia sieci zasilania zasilania obu zasilan wiasnych agregatu
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(zasilanie priorytetowe)

(zasilanie rezerwowe)

do szafki agregatu - kabel sterowniczy

do szafki agregatu - kabel potrzeb wiasnych
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UWAGI:

1. Do podtaczen zewnetrznych uzywaé kabli o odpowiednim napigciu izolacji !
- 750V dla kabli wnetrzowych

- 1kV dla kabli ziemnych -
2. W przypadku agregatéw o nieduzej mocy i niewielkich odlegto$ciach miedzy agregatem Nazwa projektu:  Uktady SZR typu RTSE
a SZR-em mozna zastosowac jeden, wspoélny kabel do sterowania i potrzeb witasnych.

3. Uktad podwojnego zasilania jest stosowany opcjoalnie dla przetgcznika ATyS d M Nazwa rysunku:

! St A ) . Listwa zaciskowa SZR na przetaczniku
w przypadku koniecznosci wspotpracy z wytacznikiem ppoz.)
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UWAGI:

1. Rodzaje sterowania:
- sterowanie z postojem w poz. 0
Sygnaly sterujgce (27-30) ciagte typu beznapigciowego.
Przetgczenie w dang pozycje wymaga sygnatu sterujgcego oraz obecnosci
zasilania dla tej pozycji.
Czas postoju w poz. 0 ustawia sie¢ w sterowniku agregatu.
Uwaga: Przy sterowaniu napigciowym uzywaé wytacznie zaciskow 28 i 30.

2. Komenda wytaczenia obu zasilan (31,32).
SZR (RTSE) W razie potrzeby zrzutu w poz. 0 nalezy SZR doposazy¢ w uktad DPS
zgodnie z nizej zamieszczonym schematem!!!
Socomec AtyS d M Przetgczenie w poz. 0 nastgpi tylko przy obecnosci chociaz jednego z zasilan.
Komenda wytgczenia obu zasilan posiada priorytet.
3. Do podiaczen zewnetrznych uzywac kabli o odpowiednim napieciu izolacji !
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(zasilanie priorytetowe)

(zasilanie rezerwowe)

do szafki agregatu - kabel sterowniczy

do szafki agregatu - kabel potrzeb wiasnych
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Uktady SZR typu RTSE (63A-160A)

Nazwarysunku:  gopemat SZR na przefaczniku Socomec ATyS d M
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Nazwa projektu:  Ukfady SZR
Nazwarysunku: — pyia montazowa szafy dia Socomec 63A-160A
Format | Numer dokumentu Ark.
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