T. BLASZCZYNSKI CONSULTANTS s.C.

Spis tréci

1. Podstawa opracowania

2. Cel i zakres opracowania

3. Opis analizowanego obiektu

4. Opis uktadu konstrukcyjnego dachu nad , Saea petrze”
4.1. Konstrukcja drewniana

4.2. Konstrukcjaelbetowa

5. Niezlgdne analizy wymiarowe

5.1. Wymiarowanie drewnianej konstrukcji krokwiowej
5.2. Wymiarowanie drewnianej konstrukcji krato-ramep

5.3. Wymiarowanie konstrukchelbetowej

6. Analiza wraz z ocenmazliwosci nosnych dachu nad ,Scema petrze”

7. Uwagi ogdlne

O W NN

12
12
13

14
15
15

Zalacznik nr 1:Pozostata dokumentacja fotograficzna w strefie «oksji dachu

Zalacznik nr 2:Dokumentacja rysunkowa

Zalkacznik nr 5:Analizy wymiarowe konstrukcjelbetowej



T. BLASZCZYNSKI CONSULTANTS s.C.

1. Podstawa opracowania

Podstawy opracowania jest Umowa zlecenia od firmy Front hitects z siedzip
w Poznaniu, 61-666 Pozigprzy ul. Owsianej 1.
W opracowaniu wykorzystano:
a) Uzgodnienia dokonane z P.T. Zleceniodawcy.
b) Dokonara w grudniu 2024r. wizj lokalrg wraz z badaniami makroskopowymi.
c) Wykonary dokumentagj fotograficzr.
d) Inwentaryzacja konstrukcji dachu nad ,Sgem petrze”.
e) Odkrywki wykonane na obiekcie.
f) Udostpniom przez Zleceniodawcdokumentag inwentaryzacyja z 2017r.
g) Niezbzdne badania dodatkowe.
h) Aktualnie obowazujace normy i przepisy.
i) Niezledmng literatuge naukowo — techniczn

2. Celi zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest ocena stanuniemiego oraz midiwosci
nosnych konstrukcji dachu nad ,Scena petrze” po uwzgédnieniu dodatkowych obgien
instalacy fotowoltaiczra budynku przy ul. Masztalarskiej 8 w Poznaniu wraacen stanu
technicznego tej strefy.

Opracowanie zawiera o0golny opis analizowanego kbbievraz z opisem stanu
istniegcego w strefie i niezllinymi analizami. Poza tym przedstawiono wykonane na
obiekcie inwentaryzacje oraz niezine badania. Caé zakmczono podsumowaniem
i uwagami ogolnymi.

Ponadto w zaftznikach zamieszczono pozosgtadokumentag fotograficzry
wykonarny w strefie konstrukcji dachu nad ,Seena petrze” (Zahcznik nr 1), dokumentagj
rysunkows w strefie dachu nad ,Scema petrze” (Zahcznik nr 2), analizy wymiarowe

konstrukcjizelbetowej w strefie dachu nad ,Sgama petrze” (Zahcznik nr 3).
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3. Opis analizowanego obiektu

Opracowanie dotyczy kamienicy przy ul. Masztalaepk8, a dokftadniej dwoch
kamienic o nr 8i nr 8A wraz z oficynami). Lokalizacprzedmiotowej kamienicy

przedstawiono narys. 1.
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Rys. 1. Lokalizacja kamienicy przy ul Masztalargiie 8A

Strefa ul. Masztalarskiej istniejezwd XIIl w. o czymswiadczy ufundowany w roku
1282 kdciot Najswietszej Marii Panny Wsponigcielki Wiernych, ktory si znajduje przy
skrzyzowaniu ul. Masztalarskiej z uicWronieclky. Jako samodzielna ulica od XIX wieku
figuruje w spisie ulic m. Poznania, jakMarstallstrasse zamiennie z polsk nazwy
Masztalarska Podczas okupacji przemianowana na niemiatkzwe Marstallstrassei po
wojnie, w 1946, przywrécono pierwetrpolsky nazwe. Sgd nalery przypuszcza ze ulica
rozwijata s¢ od ul. Wronieckiej i pierwszy budynek wraz z ofieymi przy ul. Masztalaskiej
8 pochodzi prawdopodobnie jeszcze z XIXw., a drpgty ul. Masztalaskiej 8A (na
skrzyzowaniu ulic Rynkowej/Kramarskiej/23 Lutego) wraz oficynami juz z pocatkow
XX w., prawdopodobnie z roku 191Gwiadczy¥ maze réwnig o tym budynek stegy
pozarnej z 1887 roku. W kamienicy nr 8 swgiedzilg ma Estrada Poznhska i ,Scena na
Pietrze” (w oficynie), gdzie w czasach PRL siedzihiat kabaret TEY. Pod nr 8 (w oficynie)

w latach m¢dzywojennych migcita sk restauracja Jarockiego, ktéra sia za miejsce
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zebra organizacji robotniczych. 16 marca 1932 na jedryntekich zebra przemawiat
Stanistaw Dubois. Po wojnie, pod tym numerem odn2®ca 1945 migit sic Komitet
Dzielnicowy Srédmigcie PPR, przeniesiony z kamienicy przy ul. Mjgiskiego 3.
W kamienicy pod numerem 8A odbytoesiw dniu 31 padziernika 1926 zebranie
zatazycielskie Polskiego Zwgzku Hokeja na Trawie, co upagtnia stosowna tablica z 2006.

Sala gtébwna ,Sceny nagtize”

Rys. 2. Widok kamienicy przy ul Masztalarskiej 8A wraz z oficynami

Obiekt znajduje siw zabudowie zwartej i sktadaest dwoch pgciokondygnacyjnych
kamienic frontowych i trzech oficyn (Rys. 2). W jeg kamienicy frontowej znajdajsic
rozne biura i ,Estrady Poznakie]” oraz pozyskane po mieszkaniach lokale (uhsktalarska
8), w drugiej i czsci oficyny, znajdowat si Bank Pekao (piwnice, parter i Ighio), Ktory
rowniez zostat przejty przez ,Estragd Poznasky” — ul. Masztalarska 8A. Oficyny
w kierunku ul. Wronieckiej zajmuje ,Scena natpze”.

Niestety do chwili obecnej nie zachowalae siadna dokumentacja techniczna
analizowanego obiektu. W posiadaniu Zleceniodawawjduje s¢ jedynie szkicowa
dokumentacji inwentaryzacyjnej z maja 1993r.

Fundamenty budynkugsprawdopodobnie betonowe lub ceramiczne, a podstawo
konstrukcja w piwnicy jest mieszana weéa wystpuje monolityczna konstrukcjgelbetowa

stupowo-ryglowa, a w g&ci murowa. W niektérych strefach ngstje rownie wypetnienie
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konstrukcji szkieletowej elementami murowymi. Stroy@ad piwnig jest monolityczny
zelbetowy oparty na uktadzie szkieletowym o gridb@k. 15-20 cm.

Pozostate kondygnacje wykonano w konstrukcji trgghag, czyli sciany murowane
z cegly peilnej tynkowane, a stropy najprawdopodgbnidrewniane. W przypadku
pomieszcze o podwyszonej wilgotnéci (kuchnie i tazienki) naley spodziewa si¢ stropu
Kleina. Potwierdzeniem tego mogtybydjgdynie wykonane na obiekcie odkrywki. Jedreak
w zwigzku z petnym #ytkowaniem obiektu nie byto to milwe.

Nad calym obiektem wykonano dach o konstrukcji drnewej jedno Ilub
dwuspadkowy. Nad budynkami oficyn wykonano dachydngspadowe, %ciowo
mansardowe. Wksza¢ dachow jest w ukladzie ptatwiowym, jedynie dactzpgmgrednio
wykonany nad sal teatrala ,Sceny na pitrze” jest w konstrukcji kratowej. W obiekcie
znajduje s} 6 klatek schodowych, a dodatkowo w 3 miejscacht¢pyga schody prowadgce
z podworza do piwnicy.

Pokrycie dachu w od strony ulicy i w #zkj czsci od podwdrza jest ceramiczne
(dachowka karpiowka w korogk a pozostate dachy pokryte pap.
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Rys. 3. Przybudbéwka banku w strefie podwérza

W podworzu zostata dobudowana do kamienicy parterdabudowka mieszgea
kiedys Bank Pekao (nr 8A), ktgraktualnie zajmuje rownieEstrada Pozraska (Rys. 3).
Prawdopodobnie umieszczonprja legarach poécianami nénymi, ktére oparto na stropie
piwnicy. Pod dobudowk strop w strefie piwnicy zostat prawdopodobnie wkuo2008
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(zgodnie z ksizkg obiektu budowlanego zatong prawdopodobnie w roku 2008)
wzmocniony stalowymi belkami na filarach ceglanych.

Powierzchnia zabudowy obiektu wynosi 1 119 powierzchnia mytkowa 3 347
a kubatura 21 584 InObiekt posiada wszelkie instalacje (elektrysanodno-kanalizacyjm

i gazowy), a ogrzewany jest na bazie kottowni gazowe.

4. Opis uktadu konstrukcyjnego dachu nad ,Scen na pietrze”

4.1. Konstrukcja drewniana

Jako pokrycie dachu nad ,3aha Pietrze” zastosowano 2x papgrzewala na
deskowaniu ok. 3 cm, ktore wone jest na drewnianych krokwiach skrajnych o prajek
12,3x13 cm w rozstawie co 90 cm i drewnianych kralohh parednich o przekroju

2x6,5x17,5 cm rowniew rozstawie co 90 cm (Zgdznik nr 2, Rys. 4-9).

Deskowanie

Krokiew pasrednia

Krato-rama pérednia

Rys. 4. Drewniana konstrukcja dachu nad 3S&l P¢trze”
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Krokiew pasrednia

Krokwie skrajne
Krato-rama przedskrajna

B Krato-rama pérednia
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Rys. 6. Szkic drewnianej konstrukcja dachu nada,8alP¢trze”
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Rys. 7. Przekroj przez drewni@mkonstrukcg dachu nad ,Salna Pétrze”
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Rys. 8. Elementy drewnianej konstrukcji dachu n@dh, na Pétrze”
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Rys. 9. Elementy drewnianej konstrukcji dachu n@dh, na Petrze” Cd.

4.2. Konstrukcjaelbetowa

Catas¢ konstrukcji drewnianej znajduje esina konstrukcjizelbetowej. Gtéwnymi
elementami ninymi s wpigte w filary scian zewstrznych belki tukowe pgednie
0 przekroju 50x80-120 cm i belki skrajne o przeurd9,5x80-120 cm, w rozstawie co ok.
3,5 mirozp¢tosci 9,8 m.

Do zelbetowych belek tukowych podwieszony jegebrowanyzelbetowy sufit z pha
sufitong o0 gr. ok. 10 cm izebrami wzmacniacymi o przekroju ok. 20x22-35 cm oraz
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rozstawie ok. 2,0 m. Na suficie podwieszonymzalma jest termoizolacja w postaci weiny

mineralne] mgkkiej o gr. ok. 30 cm (Zatznik nr 2, Rys. 10-13).

Zelbetowezebro sufitu podwieszonego
20x22-35 cm

=

Weltna mineralna mkka

Rys. 10. Widok na strefzelbetowej belki tukowej nad ,Saha Pé¢trze”

-

Rys. 11. Pomiar szerokad zelbetowej belki tukowej nad ,Saha Pé¢trze”

10
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Rys. 13. Ukfad konstrukcyjny w strefielbetowej belki tukowej nad ,,Saha Pétrze”

11
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5. Niezlkedne analizy wymiarowe

5.1. Wymiarowanie drewnianej konstrukcji krokwiowej

Pomimo uktadu wielopkstowego wszystkich krokwi, dolgc po stronie bezpiecznej,

do obliczé przyjeto jedno prezsto o najwekszej rozp¢tosci jako uktad wolnopodparty.

Zebranie obaizen:

Obcizenia state: Ok Jd
1. 2 x papa na deskowaniu 0,40x0,9=0,36 KN/m 1,35 =0,49 kKN/m
2. ciezar wkasny krokwi 2 x 0,065 x 0,175 x 6 = 0,14 kN/mx 1,35 = 0,18 kKN/m
Razem 0,50 kN/m 0,67 kN/m
Obcigzenia zmienne: Pk off
1. $nieg 0,9x0,9=0,80 kKN/m x15 =1,22 kN/m
2. instalacje fotowoltaiczne 0,25x0,9=0,23kN/m x1,5 =0,34 kN/m
Razem 1,03 kN/m 1,56 kN/m

Ok + pk = 1,53 KN/mgq + pg = 2,23 KN/m
Mmg = 2,23 x 2.248 = 1,4 10° MPa
W =0,13 x 0,1796 = 6,64 10 m’
omyd=1,4 10°/ 6,64 10° = 2,11 MPa

Stan graniczny nmosci:

b: 130 [mm] My 1.4 [kiNm]
h: 175 [mm]

fmc 24 [MPa]

feox 21 [MPa] M y
Kmoa' 0.6[] h oo
Y- 1.3 b

A 22750 [mm?]
Wy B63.54 [cm?]

fmya  11.08 [MPa]
Omya 2110 [MPa] 22
ket 1.00 [ b

Czyste zginanie przekroju:
(Om,d/fm,d) = 0.19

Wykorzystanie przekroju: 19 [%]
Warunek statecznosci elementu:
(U'm,d I |"c:rit*fm,t:i:l =0.1%
Wykorzystanie przekroju: 19 [%]

Poniewa przyjeto uproszczony bezpieczniejszy schemat statycznykrakiew jest

wykorzystana jedynie w 19%, zrezygnowano z oblisbtanu granicznegaytkowalngci.

12
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5.2. Wymiarowanie drewnianej konstrukcji krato-ramep

Poniewa konstrukcja krato-ram opiera ¢sina uktadzie kraty Vierendeela

z dodatkowymi zastrzatami w strefie podpér, to smlzono (lgdac po stronie bezpiecznej)

nosnos¢ gornego pasa kraty przy napksze] rozpgtosci krokwi i dla najmniejszego

przekroju pasa.

Zebranie obaizeh:

1. obchzenie state z krokwi

2. Ciezar wlasny pasa

0,1x0,16 X6 =

0,50x 2,24 /0,9 = 1,24 kN/m

0,10 KN/m  x 1,35, 83 kN/m

Obciazenia zmienne z krokwi:

Mma = 5,25 x (3,5-2x0,77)8 = 2,52 1¢ MPa
W =0,10 x 0,186 = 4,27 10 m®
Omyd =2,52 10°/ 4,27 10f = 5,9 MPa

Stan graniczny nmosci:

b: 100 [mm] M,:  2.52 [kNm]
h: 160 [mm]
fmk 24 [MPa]
feor 21 [MPa]
kmoam 06 [

W 13[H]

A 16000 [mm?]
Wy 42667 [cm?]
fmyd:  11.08 [MPa]
Omyd: 5.906 [MPa]
Kerit: 1.00 []

Czyste zginanie przekroju:
(Om,dlfm,qa) = 0.53

Wykorzystanie przekroju: 53 [%]
Warunek statecznosci elementu:
(Om,d ! Kerit'fm,a) = 0.53
Wykorzystanie przekroju: 53 [%]

Razem 1,37 kKN/m

1,56x2,24/0,9 = 3,88 KN/m

Razem 5,25 kKN/m

¥¥

-7

W zwiazku z tym, ¥ pas krato-ramy opartej na uktadzie kraty Vieretmleedodatkowymi

zastrzalami w strefie podpér jest wykorzystany mdyw 53% oraz przgty schemat

statyczny jest najbezpieczniejszy z aiwych, zrezygnowano z obliczenia stanu granicznego

uzytkowalndgci.

13
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5.3. Wymiarowanie konstrukcielbetowej

W zwigzku z tym, & gidwnymi elementami rfmymi 3 wpicte w filary $cian
zewretrznych belki tukowe p&rednie o przekroju 50x80-120 cm i belki skrajneragiroju
39,5x80-120 cm, w rozstawie co ok. 3,5 m i remgsici 9,8 m. Do obliczé przyjeto schemat
uproszczony na bazie najmniejszego przekroju hmidiedniej, czyli 50 x 80 cm, w uktadzie
belki prostej. Poza tym analizowana zostanie jezlyrelka pérednia, gdy pomimo ¢ na
belke skrajrg przypada potowa ohgienia z belki péredniej, to jej przekréj stanowiz&r 9%
przekroju belki péredniej. W zwiazku z powyszym dlazelbetowych belek tukowych do
obliczen zalazono bellke prost ze stad wysokacig 80 cm. Prawdopodobnie klasa betonu
wykonanego w XIX w. po ponad 120 latachagsita co najmniej wspoétczesgrklass C25/30,
czyli B30. Zgodnie patentem USA Tadeusza Hyatt2@08112 oraz wydanprzez niego
pierwsz ksigzka o zelbecie w roku 1877 oraz pierwszym patentem eussp®jz roku 1892
Francois Hennebiqua i jego pierwszymid@adczeniami praktycznymi nalato by zatayc,
ze zastosowany procent zbrojenia w analizowanyckabpbwinien wynosi ok. 1-1,5%.
Oczywicie pierwsze konstrukcjezelbetowe byly zbrojone zbrojeniem gtadkim,

z odpowiednimi hakami w strefach zakotwie

Zebranie obaizen:

Obciazenia stale z krato-ram:

1. obchzenie state z krato-ram 1,37 x3,50/2,0 =2,4nkN
2. ciezar wkasny belki 0,5x08x25=10kN/m  x 1,35 38 KkN/m
Razem 15,9 KN/m

Obciazenia zmienne z krato-ram:

3,88x35/20= 6,79 kN/m
Razem 22,69 kN/m

Ok + Pk = 15,9/1,35 + 6,79/1,5 = 16,3 kN/m,
Od + Pd = 22,69 KN/m

W Zalgczniku nr 3 przedstawiono wyniki analiz obliczenymh przygtych belek
zelbetowych dla ranych procentow zbrojenia, w celu oszacowania dogaasaych obcjzen
dla przygtych procentow zbrojenia i odpowiadeg im ilasci i przekroje przyjtych prtow
gtadkich. Zataono nasfpujace procenty zbrojenia: 0,75% (zbrojenie gérne 4@b2ojenie

14
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dolne 9020 i strzemiona czterckd @8), 1,01% (zbrojenie gorne 4@12, zbrojenie eoln
10022 i strzemiona cztergteé @8), 1,45% (zbrojenie gérne 412, zbrojenie eldAd22
i strzemiona czterogie @8), oraz 2,1% (zbrojenie gbérne 4@12, zbrojahidne 20020
i strzemiona czterogie @8), czyli jeden procent paej i jeden procent powgj

przewidywanych procentow zbrojenia.

Jak wid& z przedstawionych w Zgdzniku nr 3 wynikow analiz wliczone olagenie
charakterystyczne 16,30 kN/m dla analizowanych kbelelbetowych miéci si¢ poniej
analizowanej belkizelbetowej z procentem zbrojenia nawet 0,75%,zgdgpuszczalne
obcigzenie charakterystyczne dla betielbetowej z procentem zbrojenia nawet 0,75% wynosi
10 + 2x7,5 = 25 kN/m. A dla procentu zbrojenia réga 1,01% wynosi 10 + 2x11 =
32 kN/m.

Otrzymane wyniki $ zgodne z oczekiwaniami, gdy XIX w. kiedy uczono si

zelbetu, przyjmowany wspotczynnik bezpieageva wynosit 20-25, a dzisiaj jest 5-7.

6. Analiza wraz z oceg mozliwosci nosnych dachu nad ,Scem na pietrze”

Po analizie stanu faktycznego ollomego na podstawie wizji lokalnych oraz na
podstawie wykonanych analiz vma stwierdzi, ze zaréwno konstrukcja drewniana,
a zwlaszcza konstrukcjaelbetowa spokojnie przenaeszdotychczasowe obgienia, jak
rowniez zaktadane obgrenie z przysztych paneli fotowoltaicznych. Nadadtjduwy zapas
bezpieczastwa dla obu konstrukcji, gdyw przypadku konstrukcji drewnianej agiglismy
dopiero ok. 50% wytenia, a w przypadku konstrukcgelbetowej mamy 2-2,5 zapas
bezpieczéstwa.

Jest to zgodne ze stwierdzonym w czasie wizji lofgalstanem faktycznym
analizowanych konstrukcji, gdy zarbwno w przypadku konstrukcji drewnianej, jak

i konstrukcjizelbetowej nie stwierdzongadnych zarysowaani nadmiernych ugg.

7. Uwagi ogdlne

Nalezy podkréli¢, ze wszystkie ewentualne problemy zmane z wykorzystaniem

niniejszego opracowania nalerozwigzywat w porozumieniu z autorem opracowania.
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W powyzszym opracowaniu nie wolno dokonygvaadnych zmian bez porozumienia
I uzgodnienia z autorem.
Calas¢ opracowania jest chroniona ustawo prawach autorskich i prawach

pokrewnych.
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