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WYTYCZNE REMONTOWE

A. OPIS TECHNICZNY

do wytycznych remontu sieci np. DN50
przytacza cieptowniczego do budynkow przy ul. Kozielskiej 73 w Gliwicach
(Dziatka nr 396 Obreb: 0038 Nowe Miasto)

Inwestor:
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej — Gliwice Sp. z 0.0.
ul. Krélewskiej Tamy 135, 44-100 Gliwice

1. OPIS ROZWIAZANIA REMONTOWEGO

W ramach zadania nalezy podda¢ remontowi istniejgcy cieptocigg niskoparametrowy 2xDn65, utozony
w kanale cieptowniczym, na odcinku o dtugosci ok. 54mb, od istniejgcej komory rozdzielczej do
komory rewizyjnej w ramach dziatki o nr 396. Zastosowac rury i ksztattki preizolowane o srednicy
DN50/125 (rura stalowa J60,3x2,9 w ptaszczu ochronnym z PEHD J125x2,5).

Proponuje sie wykonaé¢ wykop w rejonie istniejgcego kompensatora (A), poprzez ktéry zostang
usuniete istniejgce rurociggi i wprowadzone nowe. Dodatkowo w oznaczonych miejscach (B i C)
wykonaé uzupetniajgce wykopy w celu realizacji podpar¢ pod rurociagi z podsypek piaskowych. Wykop
nalezy wykonac¢ réwniez w rejonie istniejgcej komory na zatomie trasy.

W komorze rozdzielczej oznaczonej “W3 K2 NP”, potgczy¢ remontowany odcinek z istniejgcymi
odejsciami na ktérych zabudowane sg zawory odcinajgce. Wtaczy¢ sie bezposrednio do kréécow
zaworow. Rurocigg preizolowany po wprowadzeniu do komory — zakonczy¢ n-capem. Pozostaty
rurocigg wykonac z rur stalowych, ktére nalezy zaizolowaé na montazu.

Po wykonaniu remontu w istniejgcych komorach zamurowaé wejscia kanatéw, za pomocg Scianek z
bloczkdw betonowych z izolacjg przeciwwilgociowg. W $cianach zabudowad przejscia dla rur
cieptowniczych.

W kanale i komorach przebiegajg istniejgce przytgcza cwu z rur PEX — nalezy tak prowadzi¢ remont by
nie uszkodzi¢ pozostatej, czynnej infrastruktury.

W ramach zadania nalezy zdemontowac istniejgce rurociggi 2xDn65 utozone w kanale cieptowniczym,
na trasie wykonywanego remontu. Rurociggi wraz z izolacjg i ostonami zutylizowaé.

Teren po prowadzonych robotach odtworzy¢ do stanu istniejgcego.

1.1. TECHNOLOGIA MONTAZU

Rury nalezy faczy¢ przez spawanie elektryczne. Wykonawca winien zapewni¢ spetnienie wymagan
systemu jakosci spawania zgodnego z PN-EN 729-3.

Spawanie rur stalowych nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg technologiczng spawania jak w PN-EN
277-2 zaakceptowang przez witasciciela sieci. Spawanie rur wykonaé metoda TIG. Ztgcza spawane
podlegajg badaniom radiograficznym zgodnie z PN-92/M-34031.

Klasa wadliwosci ztgczy spawanych badanych metodg radiograficzng nie moze by¢ wyzsza niz R2 wg
PN-87/M-69772.

Biuro Ustug Inzynierskich DK Projekt Dawid Koscianski
44-113 Gliwice, ul. Karskiego 6
tel. +48 501 254 204,: dkprojekt@interia.pl

_3-


mailto:dkprojekt@interia.pl

REMONT SIECI NP DN50 - PRZYtACZE CIEPLOWNICZE DO BUDYNKU PRZY UL. KOZIELSKIE) 73 W GLIWICACH
Przedszkole Miejskie nr 5 Tecza (Dziatka nr 396 Obreb: 0038 Nowe Miasto)

WYTYCZNE REMONTOWE

Badaniom radiograficznym nalezy podda¢ 100% spoin.

Przytacze nalezy poddaé prdbie wodnej. Probe przeprowadzi¢ zgodnie z PN/M-34031 przy ci$nieniu
probnym 2,0 MPa.

Przed préba przytacze preizolowane nalezy czeSciowo zasypac miedzy ztgczami mufowymi.

Ptukanie rurociggdw preizolowanych wykonaé z wykorzystaniem wody z préby wodnej, przy pomocy
sprezonego powietrza, metoda ,,na wyptyw". Szybkos¢ ptukania powinna by¢ réwna maksymalnej
szybkosci eksploatacyjnej czynnika grzejnego, tj. 1,5 m/s lub wieksza. Pobér probki wody powinien
nastgpi¢c w koncowej fazie ptukania z dolnej czesci przewodu odptywowego. Czas ptukania i
ewentualnie ilos¢ ptukan ustala sie indywidualnie w zaleznosci od oceny prébek wody. Zrzut wody
poptucznej wykonaé przy uzyciu przewodu wyprowadzonego z koncowki odcinkéw ptukanych, do
kanalizacji deszczowej. Uzgodnienie poboru i zrzutu wody dokona Wykonawca.

Po wykonaniu wyzej opisanych badan oraz préby wodnej na ztaczach rurociggéw zamontowane
zostang ztgcza mufowe zapewniajgce szczelne potaczenia z przylegtymi koricami rur ostonowych.

Na zatomach kompensacyjnych - w miejscach w ktdérych bedzie to wymagane - utozone zostang
poduszki z pianki poliuretanowej wg schematu montazowego.

Po zakonczeniu w/w czynnosci rurociggi zasypane zostang warstwg piasku grubosci 10 cm ponad
wierzch rur. Zageszczenie tej obsypki nalezy wykonac recznie. Na wierzchu obsypki piaskowej nalezy
utozyé tasme ostrzegawcza nad kazda z rur. Pozostatg czes¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem
rodzimym pozbawionym ostrych przedmiotéw i czesci organicznych. Nadsypywany nad rurociggami
grunt nalezy warstwami zagesci¢ przy zastosowaniu wibratoréw. Maksymalna grubo$é warstwy
zageszczonej mechanicznie nie powinna przekraczaé 30 cm.

1.2. MONTAZ ZESPOtU ZtACZA

— do wykonania zespotu ztgcza (montazu nasuwek (muf) i izolowania potgczen spawanych) mozna
przystgpi¢ po otrzymaniu pozytywnego wyniku badania pofaczen spawanych. Wynik badan
powinien by¢ potwierdzony odpowiednimi protokotami,
— wszystkie ztgcza powinny by¢ wykonywane przez odpowiednio do tego celu przygotowany
personel, zaréwno w zakresie montazu nasuwek (muf), jak i izolowania potaczert spawanych.
Osoby wykonujace zespoty ztgczy powinny przejes¢ stosowne szkolenia w zakresie
prowadzonych prac,
- przed przystgpieniem do montazu ztgcza nalezy:
= na koncach taczonych elementdw preizolowanych delikatnie wycig¢ warstwe pianki PUR,
zwracajgc uwage na to, aby nie uszkodzi¢ przewodow alarmowych,

= oczysci¢ z ewentualnych zanieczyszczen mechanicznych (na przyktad piasek, btoto)
powierzchnie rur przewodowych bez izolacji i w razie koniecznosci wysuszy¢,

=  sprawdzi¢ potgczenia systemu alarmowego. Wynik sprawdzenia potgczenia przewodow
systemu nadzoru powinien by¢ potwierdzony odpowiednim protokotem.

= powierzchnie ptaszcza ostonowego nalezy odttusci¢ i starannie przetrze¢ do sucha za
pomocg szmatki. Nastepnie nalezy jg aktywowaé za pomocg papieru $ciernego o ziarnistosci
80 + 100 i podgrzac za pomocga fagodnego ptomienia (palnik propan — butan) do temperatury
okoto 60°C.

Czynnosci tych nie powinno sie przeprowadzaé podczas wilgotnej pogody i deszczu, o ile rury nie sg

pod przykryciem.

— po zamontowaniu mufy (nasuwki), przed zaizolowaniem, wszystkie ztgcza zgrzewane
elektrycznie na rurociggach prowadzonych w miejscach trudnodostepnych muszg przejs¢ z
pozytywnym wynikiem prébe szczelnosci:
= po zamontowaniu mufy (nasuwki) na potgczeniu spawanym jeden otwor montazowy nalezy

zatka¢ korkiem, w drugim umiesci¢ zestaw pompki z manometrem. Korice mufy oraz, w
przypadku mufy zgrzewanej elektrycznie z arkusza HDPE, zgrzew wzdtuzny, nalezy spryskaé
wodg ze $rodkiem pienigcym (na przyktad. mydtem) — ciecz nie moze mieé¢ negatywnego
oddziatywania na ptaszcz ostonowy, materiat ztgcza, ani srodowisko,
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= badanie szczelnosci nalezy wykonywa¢é z zastosowaniem powietrza pod cisnieniem 20 kPa,
w temperaturze £ 40°C, przez minimum 2 minuty. W tym czasie nalezy obserwowaé, czy na
koncach nasuwki i ewentualnie na potaczeniu wzdtuznym nie pojawig sie banki mydlane. Ich
brak jest oznakg prawidtowego montazu — mozna przystapi¢ do zalewania mufy pianka
izolacyjng. W przypadku pojawienia sie baniek nalezy postepowaé wg wskazdéwek
producenta muf.

- izolowanie potaczen spawanych:

* musi odbywaé sie zgodnie z wymogami zastosowanego systemu preizolowanego, przez
odpowiednio do tego celu przeszkolony personel zgodnie z zaleceniami producenta systemu
preizolowanego oraz normy PN-EN 13941+A1:2010,

®= nie nalezy podejmowaé robét izolacyjnych, gdy temperatura otoczenia jest ujemna lub
wyzsza niz + 40°C,

= komponenty do otrzymania pianki PUR muszg by¢ przed przystgpieniem do izolowania
przechowywane w temperaturze pokojowej (ok. 20°C),

= nalezy zwréci¢ uwage na wifasciwe odpowietrzenie ztgcza i zapobieganie nadmiernym
stratom pianki,

= izolowania potfaczen spawanych nie nalezy przeprowadzaé w dni deszczowe, o ile rury nie sg
pod przykryciem,

= jzolowanie pofgczen spawanych powinno odbywac sie tego samego dnia, w ktérym
zabezpieczono je mufg (nasuwka),

- po zaizolowaniu potgczen spawanych nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg systemu
alarmowego.

1.3. INSTALACJA ALARMOWA

Rury preizolowane, z ktérych zbudowany jest cieptocigg wyposazone bedg w nieizolowane druty
miedziane (1,5mm?) umieszczone w izolacji PUR (w kazdej parze jeden przewdd miedziany i jeden
przewdd miedziany pobielany). Druty te po potaczeniu w miejscach mufowania utworzg standardowg
izolacje alarmowag typu impulsowego. System alarmowy tego typu umozliwia wykrycie:

= zawilgocenia pianki izolacyjnej,

=  przerwy w obwodzie alarmowym,

= zwarcia w instalacji alarmowej.
Nalezy stosowac 2 przewody czujnikowe.

Reguta prawostronnosci

taczenie przewodow systemu impulsowego wykonywac z zachowaniem reguty prawostronnosci. Aby
potaczy¢ przewody alarmowe odgatezienia z przewodami alarmowymi rurociggu gtdwnego montujemy
odcinek rurowy odgatezienia tak, aby przewdd czujnikowy (pobielany) w odgatezieniu widziany od
strony rurociggu gtéwnego byt po prawej stronie i tgczymy go z t3 czesciag obwodu czujnikowego
rurociggu gtéwnego, ktéra odchodzi w prawo, natomiast przewod powrotny odgatezienia (miedziany)
taczymy z tg czescig obwodu czujnikowego (pobielanego) rurociggu gtéwnego, ktéra odchodzi w lewo.
Przewodu powrotnego (miedzianego) w rurociggu gtéwnym odgatezienia nie przecinamy. Przewoéd
czujnikowy w przewodzie zasilajgcym i powrotnym uktadamy zawsze po prawej stronie patrzac od
Zrédta ciepta.

Montujacy sie¢ preizolowang z przewodami sygnalizacyjno — alarmowymi powinien wykonywac na
biezgco (przed zaizolowaniem pofaczen spawanych) dokumentacje powykonawczg systemu
sygnalizacyjno-alarmowego.
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Whpiecie do istniejgcej instalacji alarmowej powinno nastgpi¢ po wykonaniu pomiaréw
kontrolnych i akceptacji stuzb eksploatacji PEC.

1.4. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA MATERIALOWE

5.7.1. Rurociagi
Wszystkie rury musza co najmniej spetnia¢ wymagania ustanowione w normie EN 253, EN 448, EN 488,

EN 489.:
= Przewidywana temperatura pracy ciggtej: do 140°C dla okresu 30 lat.
=  Wartos¢ temperatury maksymalnej krétkookresowej: do 150°C.
= Przewidywana ciggta temperatura powierzchni ptaszcza PEHD: do 50°C dla okresu 30 lat.
=  Wolne konice rury przewodowej: 220 £10 mm

Projektowane przytgcze nalezy wykonaé¢ z rur preizolowanych oraz prefabrykowanych kolan i
tréjnikow, taczonych ztgczami mufowymi.

Rury stalowe
Wymiary i tolerancje: Zgodnie z PN-EN 253:2009

Rury standardowe:
= Dla srednic DN<350 ze szwem wzdtuznym lub bez szwu, ze stali gatunku P235GH (wg PN-EN
10216-2+A2:2009),
Rura stalowa musi spetnia¢ wymagania okreslone w najnowszej normie PN-EN 253:2009 odnosnie:
= drednicy zewnetrznej rury stalowej
= minimalnych grubosci scianki rur stalowych,
= tolerancji Srednicy i tolerancji grubosci scianki rur stalowych,

Tolerancja dtugosci rury stalowej powinna wynosi¢ +15/-0 mm.

Nie dopuszcza sie do wystepowania szwéw obwodowych na dtugosci rury.

W celu zapewnienia optymalnej przyczepnosci pianki poliuretanowej wszystkie rury musza by¢
poddane dodatkowej obrébce — $rutowania srutem stalowym co musi by¢ poswiadczone deklaracja
producenta rur oraz potwierdzone protokotem kontroli jakosci producenta zawierajgcym informacje o
Srutowaniu rur stalowych.

Konce rur muszg by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe przygotowanie
koncéw rur i ksztattek do spawania. Rury stalowe muszg posiadaé swiadectwo odbioru zgodne z PN-
EN10204 3.1.B.

Izolacja
Sztywna pianka poliuretanowa:

Wiasciwosci: Minimum wg wymagan normy EN 253.
Obliczeniowa temperatura pracy ciggtej (CCOT): > 140°C dla 30 lat.
Maks. warto$¢ temperatury pracy krétkookresowej: 150°C
Czynnik pienigcy: Cyklopentan.
Wymagania:
=  Wspodtczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej A mierzony w temperaturze +50°C
nie moze by¢ wiekszy niz 0,029 W/mK dla rur bez bariery antydyfuzyjnej natomiast dla rur z
barierg antydyfuzyjna nie moze by¢ wiekszy niz 0,0250 W/mK
= Dostawca wraz z ofertg musi przedstawi¢ Swiadectwo badania wspétczynnika przewodzenia
ciepta izolacji z pianki poliuretanowej zastosowanej jako izolacja termiczna,
przeprowadzonego przez akredytowane laboratorium, wykonane zgodnie z wymaganiami
norm PN-ISO 8497:1999 i PN-EN 253:2009 zat. F, w co najmniej trzech temperaturach rury
badawczej 80 £ 10°C, w odniesieniu do Sredniej temperatury izolacji t = 50°C badanie powinno
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dotyczyé zaréwno rur z barierg antydyfuzyjng oraz bez bariery antydyfuzyjnej. Badanie musi
by¢ wykonane na rurze producenta systemu preizolowanego.
=  Wraz z ofertg Dostawca jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki badan zgodne z PN-EN 253:2009 i

PN-EN 489:2009 wykonane przez niezalezne laboratorium badawcze .
Kazdy z elementéw preizolowanych bedzie dopuszczony do montazu jezeli wykaze po dostawie
opornos¢ pianki mierzong pomiedzy drutami alarmowymi a rurg stalowg - powyzej 550 MQ przy
napieciu pomiaru 500V — badanie opornosci nalezy wykona¢ w warunkach bezpiecznych, z
zastosowaniem induktometru.

Ptaszcz ostonowy
Ptaszcz ostonowy Polietylen: PE-HD, bimodalny (Minimum PE 80, ISO 12162).
Rury preizolowane o srednicy DN<200mm muszg by¢ wyposazone w bariere antydyfuzyjna.
Wtasciwosci: Minimum wg wymagan normy EN 253.
=  Ptaszcz ostonowy PE-HD stosowany w procesie produkcji rur i elementéw preizolowanych musi
by¢ wykonany z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD musi spetnia¢ wymagania najnowszej
normy PN-EN 253 odnosnie:
= gestosci surowca,
= wskazZnika szybkosci ptyniecia surowca powinien miesci¢ sie w zakresie 0,2<MFR<1,4g/10min,
= czasu indukcji utleniania OIT surowca,
= dtugotrwatych wtasciwosci mechanicznych surowca CLT,
= $rednice i grubosci scianek ptaszcza ostonowego powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w ostatniej najnowszej wersji normy PN-EN 253
= wydtuzenie do zerwania ptaszcza ostonowego mierzone zgodnie z kierunkiem wyttaczania
powinno by¢ nie mniejsze niz 350%,
= wskaznik szybkosci ptyniecia ptaszcza ostonowego powinien miesci¢ sie w zakresie
0,2<MFR<1,4g/10min
= dtugotrwate wtasciwosci mechaniczne (CLT) i odpornos¢ na pekanie gotowej ostony musza by¢
zgodne z wymaganiami normy PN-EN 253:2005
W/w wtasciwosci muszg byé potwierdzone przez oferenta poprzez zatgczenie do oferty kopii
protokotow stosownych badan.
Dostawca jest zobowigzany zagwarantowad, ze sposéb produkcji ptaszcza ostonowego umozliwia
uzyskanie (na skutek ,koronowania” lub innego sposobu produkcji) wysokiej przyczepnosci izolacji
poliuretanowej do zewnetrznej rury ostonowej — minimalna przyczepno$¢ 50mN/m na minimum 75%
obwodu rury badane wg ASTM D2578.
Dla rur wykonywanych metodg nieciggty (wtrysku ptynnej pianki w przestrzen pomiedzy rure stalowa
a rure ostonowg) wraz z ofertg dostawca musi przedtozy¢ protokot z badan potwierdzajgcy wymagany
stopien obrébki koronowania rur zewnetrznych przez dostawce Ilub producenta ptaszcza
zewnetrznego.

Gotowe rury
Wszystkie rury muszg co najmniej spetnia¢ wymagania ustanowione w normie EN 253, EN 448, EN

488, EN 489.:

Przewidywana temperatura pracy ciagtej: do 140°C dla okresu 30 lat.

Wartos$¢ temperatury maksymalnej krétkookresowej: do 150°C.

Przewidywana ciggta temperatura powierzchni ptaszcza PEHD: do 50°C dla okresu 30 lat.
Wolne konce rury przewodowej: 220 10 mm

System sygnalizacji standéw awaryjnych
W izolacji PUR rur preizolowanych na catej dtugosci umieszczone bedg przewody alarmowe systemu
impulsowego.
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Przewody: 2 druty miedziane 1,5 mm? (w tym jeden ocynowany) na kazdg petle.
Odlegtos¢ do rury stalowej: 15 mm.

Potozenie:

1 para przewoddéw sygnalizacyjne-alarmowych
POWROT ZASILANIE

Ztacza mufowe (lzolowanie potgczen spawanych )

Ztacza mufowe (kompletna konstrukcja potgczenia pomiedzy dwoma odcinkami rur lub elementami
ksztattujgcymi przebieg rurociggu) muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 489:2009
i posiadac certyfikat jakosci na zgodnosc¢ z tg norma.

Wszystkie mufy muszg posiada¢ swiadectwo badania obcigzenia od gruntu w ,skrzyni z piaskiem”
wykonanego w akredytowanym laboratorium badawczym na 1000 petnych cykli pracy.

Jako ztgcza mufowe dopuszcza sie tylko:
= mufy termokurczliwe kielichowe sieciowane radiacyjnie podwdjnie uszczelniane (klej i
mastyka lub klej i masa adhezyjno — uszczelniajgca) dla rur o Srednicach rury stalowej < DN 250
= w szczegblnych przypadkach (np. wysoki poziom wdd gruntowych) nalezy stosowaé mufy PE
zgrzewane elektrycznie
=  mufy zgrzewane powinny spetniac¢ nastepujgce wymagania:

mufa powinna by¢ montowana poprzez owijanie na rurze ptaszczowej rurociggu
preizolowanego po wykonanych spawach rur przewodowych.

mufa musi umozliwia¢ ukosowanie i by¢ wyposazona w korki zgrzewane.

kazdy zgrzew mufy powinien by¢ zakoriczony cisnieniowym pomiarem szczelnosci, a wynik
testu dotgczony do protokotu zgrzewania.

system montazu powinien umozliwia¢ raportowanie parametréw zgrzewania (pomiar
temperatury topionego materiatu oraz elementu grzejnego).

system zgrzewania musi umozliwiaé¢ podwdjng kontrole temperatury zgrzewania:

—  kontrola temperatury drutu oporowego zatopionego w mufie,

— kontrola temperatury ptynnego PEHD w celu uzyskania optymalnych
warunkéw (lepkos¢ itp.) do powstania jednolitej spoiny (PE z ptaszcza miesza
sie z PE z mufy tworzac jednorodny materiat zapewniajgcy wysoka
wytrzymatosc i szczelnosc).

— urzadzenie stosowane do zgrzewania muf musi umozliwia¢ ciggta rejestracje
procesu zgrzewania (wydruk). Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ jednoznacznej
identyfikacji zapisu z mufa, ktérej on dotyczy. Wyniki przedstawione sg za
pomocg tabel oraz wykreséw umozliwiajagc ich fatwe diagnozowanie i
archiwizacje.

proces zgrzewania powinien by¢ niezaleznie od warunkéw zewnetrznych (temp.
otoczenia, napiecie zasilania, itp.) powtarzalny i prowadzi¢ do tej samej temperatury
przetopienia materiatu mufy oraz rury ostonowej.

mufy zgrzewane muszg posiada¢ dokument potwierdzajacy, iz system oferowanych muf
przeszedt pozytywne badanie obcigzenia od gruntu, przeprowadzony w akredytowanym
instytucie.
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— materiaty, z ktérego wykonane sg mufy zgrzewane, spetniajg nastepujace warunki
dotyczace wtasciwosci materiatu zgodnie z PN-EN 253. (Wtasciwosci te s3
udokumentowane w kazdej partii dostarczonego materiatu certyfikatem 3.1B).

Nie dopuszcza sie zastosowania:
=  muf termokurczliwych z polietylenu nieusieciowanego z podwdjnym uszczelnieniem za
pomocg dodatkowych opasek termokurczliwych,
=  muf sktadanych.

Zabezpieczeniem otworéw montazowych w mufach (zalewanych piankg PUR) majg by¢ wtapiane korki
stozkowe wykonane z PEHD.

Dla muf zastosowanych do rur o Srednicach rury przewodowej rownej lub wiekszej od DN 300 nalezy
wykonaé prdbe szczelnosci poswiadczong w Swiadectwie kontroli cisnieniowej mufy.

Oferowany przez dostawce system ztgczy mufowych zalewanych ptynng pianka musi umozliwiaé
kontrole szczelnosci ztgcza za pomocy powietrza o cisnieniu min. 0.2 bar przed zaizolowaniem za
pomocg ptynnej pianki PUR.

Dla ztgczy mufowych, zaizolowywanych na budowie za pomocg ptynnej pianki poliuretanowej,
dopuszczalne jest wytgcznie stosowanie pianki:
= dostarczanej przez dostawce w opakowaniach zawierajgcych niezbedng ilos¢ ptynnych
sktadnikéw, potrzebng do zaizolowania pojedynczego ztacza,
= wtryskiwanej z przenosnych agregatéw pianotwoérczych (dla srednicy DN>250).
W szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie stosowanie izolacji PUR w postaci pianki w tupkach dla
Srednicy <DN100.

Oferowany przez dostawce system ztgczy mufowych, powinien zaréwno umozliwi¢ montaz ztaczy po
wykonaniu spawania rur stalowych i wykonaniu préby cisnieniowej, jak i pdzniejszg naprawe ztaczy
mufowych, bez koniecznosci ciecia rury stalowej.

Dostawca wraz z ofertg jest zobowigzany przedstawi¢ pozytywne wyniki badan obcigzenia gruntem
ztgcza oraz préby nieprzepuszczalnosci wody, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 489:2009
wykonane przez niezalezng uprawniong instytucje.

Grubosc izolacji termicznej musi by¢ identyczna jak w przypadku izolacji rur.

tuki:

= prefabrykowane formowane na zimno z rur prostych bez szwu lub ze szwem wzdtuznym (w
przypadku stosowania rur ze szwem potozenie szwu musi by¢ pod katem 90° lub 180° do
ptaszczyzny giecia),

= prefabrykowane spawane doczotowe — wykonane przez giecie na gorgco rury stalowej lub
przez formowanie na gorgco ptyt stalowych i tgczenie ich za pomoca spawania,

=  Minimalny promien tuku nie moze by¢ mniejszy niz 1,5 x srednica zewnetrzna rurociagu,

= stalowe spawane na budowie pomiedzy prostymi odcinkami rur (ukosowanie) i zaizolowane
za pomocg ztgcz mufowych kolanowych termokurczliwych usieciowanych radiacyjnie,

= nie dopuszcza sie do stosowania tukéw segmentowych wykonanych przez spawanie
doczotowe prostych odcinkéw rur,

= dopuszcza sie mozliwos¢ zamiany projektowanego ukosowania rur dla niewielkich katéw na
tuki prefabrykowane z rur gietych fabrycznie z zachowaniem minimalnego promienia giecia rur
okreslonego przez producenta rur,

= tuki o nietypowych katach wykona¢ jako elementy indywidualne przygotowane fabryczne
przez producenta rur.

2. INFORMACIJE O POSADOWIENIU | SPOSOBIE REMONTU OBIEKTU
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Nalezy na biezgco wspétpracowaé z odpowiednimi stuzbami eksploatacyjnymi, a wszelkie roboty
demontazowe prowadzi¢ pod ich nadzorem.

W trakcie budowy mogg zostaé ujawnione inne, nie wykazane na planach sytuacyjnych dodatkowe
sieci uzbrojenia podziemnego, ktére w trakcie robét nalezy réwniez odpowiednio zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem i zgtosi¢ ich obecnos$¢ do wtasciwych stuzb.

Przed przystgpieniem do robdét w miejscach wtaczen do istniejgcej sieci oraz w miejscach kolizji z
istniejgca infrastrukturg techniczng nalezy wykona¢ przekopy kontrolne celem zlokalizowania miejsca
i gtebokosci posadowienia istniejgcych sieci.

2.1. ROBOTY ZIEMNE

Gtebokos¢ wykopdw powinna by¢ wieksza o 10 cm od zagtebienia spodu rury, w celu umozliwienia
wykonania podsypki piaskowej. Wykopy przy gtebokosciach wiekszych niz 1 m muszg by¢ umocnione.
Technologie zabezpieczenia wykopu opracuje Wykonawca.

Na dnie wykopu nalezy wykonaé podsypke z piasku wolnego od kamieni, gruzu i przedmiotéw o ostrych
krawedziach. Grubos¢ warstwy podsypki powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Warstwe tg nalezy
zagescic przez ubicie reczne.

Co najmniej 10 cm nad powierzchnie rury wykonac¢ zasypke z piasku wolnego od kamieni, gruzu i
przedmiotdéw o ostrych krawedziach. Zasypke wykopu do powierzchni terenu wykona¢ warstwami gr.
30 cm z jednoczesnym zageszczeniem, gruntem rodzimym — spetniajgcym wymagania PN-81/B-03020
,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”- do
95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Zasypanie wykopdéw nalezy wykona¢ po zakoriczeniu robdt montazowych, przeprowadzeniu badania
spoin i wykonaniu préb szczelnosci. Warstwe nalezy zasypac gruntem rodzimym, starannie ubitym,
pozbawionym wiekszych bryt i materiatéw organicznych, materiatem takim samym jak podsypka.

W miejscach wykonywania potaczenn wykopy nalezy odpowiednio pogtebi¢ i poszerzy¢ (okoto. 30-40
cm). Przed zasypaniem rurociggdw nalezy w strefach kompensacji, w miejscach usytuowania kolan
zastosowac poduszki kompensacyjne i wykona¢ obsypke piaskowa. Na wierzchu pierwszej warstwy
zasypowej nalezy utozyc¢ tasmy ostrzegawcze.

Po zakonczeniu robdt ziemnych nalezy przywrdci¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego.

2.2. ODWODNIENIE WYKOPU

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdét ziemnych. Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiajg
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyc
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Technologie odwodnienia wykopu opracuje

Wykonawca.

2.3. WEACZENIA W ISTNIEJACA SIEC CIEPLOWNICZA

Wykonawca przewidzi w kosztach i ograniczy przerwe w dostawie czynnika grzewczego do okresu
potrzebnego na wykonanie wpiecia do sieci uwzgledniajacego czynnosci zwigzane z odstawieniem
sieci, tj. wychtodzeniem sieci, opréznieniem i ponownym napetnieniem. Przed przystapieniem do
robdét Wykonawca opracuje i uzgodni z PEC Gliwice szczegétowy harmonogram robét.

2.4. ZALECENIA WYKONAWCZE

= glebokos¢ wuktadania — minimalne przykrycie gruntem rurociggu preizolowanego
posadowionego w terenie zielonym powinno wynosi¢ 40+-70 cm,
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w miejscach wyptycen, tam gdzie nie da sie zapewnic¢ min. 40 cm zasypki i narazonych na duze
obcigzenia nalezy zastosowacd zelbetowg ptyte odcigzajaca, utozong ponad rurociaggiem,
szerokos¢ w poziomie dna wykopu powinna by¢ o min. 35 cm wieksza, niz suma Srednic
zewnetrznych uktadanych rur preizolowanych z niezbednymi poszerzeniami w miejscach
spawania. Zaleca sie zachowanie min. 15+20 cm odstepu miedzy rurociggiem zasilajgcym i
powrotnym — dostosowac do istniejgcego rozstawu.

gtebokos¢ wykopu — powinna byé max 10+15 cm wieksza, niz przewidywany poziom dolnej
powierzchni rur preizolowanych (w zaleznosci od srednicy rurociggu), a w przypadku
okresowego wystepowania wodd gruntowych lub ukfadania sieci w gruntach
nieprzepuszczalnych gteboko$¢ wykopu powinna by¢ powiekszona o 10 cm dla utozenia
warstwy drenazowe;j.

przy budowie przytacza nalezy stosowac podtoze o grubosci 10+15 cm, z podsypki piaskowe]j o
zalecanej granulacji 0, 2+1 mm, z wystepujgcymi frakcjami grubszymi o granulacji 1+1,8 mm —
do 15%,

dopuszczone jest stosowanie piasku o granulacji do 2 mm, z dopuszczalng zawartoscig do 10%
ziaren o grubosci powyzej 4 mm,

podsypka piaskowa nie moze zawieraé gliny, kamieni i ziaren z ostrymi krawedziami, ktére
mogtyby uszkodzi¢ rurociag lub ztgcza na potaczeniach spawanych,

sktad materiatu powinien pozwoli¢ na uzyskanie wspodfczynnikéw tarcia wymaganych w
projekcie technicznym przy uwzglednieniu starannie wykonanego zageszczenia,

w przypadku gruntéw nieprzepuszczalnych lub okresowego wystepowania wdod gruntowych
powyzej poziomu rur preizolowanych pod podsypka wtasciwg nalezy wykona¢ warstwe
przepuszczalng — drenazowg o grubosci ok. 10 cm, ze zwiru o zrdéinicowanej grubszej
granulacji.

przed przystgpieniem do montazu, rury preizolowane utozy¢ w wykopie na drewnianych
podktadach lub od razu na podsypce piaskowej. Zaleca sie uktadanie rur na drewnianych
podktadach o przekroju ok. 10x10 cm, umieszczonych na dnie wykopu w odstepach co 2 m.
Drewniane podktady mozna zastgpi¢ kopcami z piasku. Ustalenie wifasciwych rzednych
rurociggu powinno odbywac sie przez podsypywanie lub podkopywanie podktadéw lub
kopcow. Po utozeniu rurociggdw w wykopie nalezy wykonaé podsypke piaskowa, a przed
zakonczeniem montazu w trakcie wykonywania podsypki, usung¢ podktady spod rurociggow,
nie zmieniajgc potozenia rur.

dopuszczalne jest spawanie kilku elementéw rurociggu nie w wykopie a na poziomie gruntu
(nad wykopem) i wpuszczenie catego odcinka do wykopu, tak aby nie uszkodzi¢ potgczen
spawanych, ani rury ostonowe;j.

3. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

Catosc robét wykonac zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych, czesé I, Roboty Instalacji Sanitarnych i Przemystowych, a ponadto instrukcjami
fabrycznymi montazu urzadzen. Zabudowane komponenty, armatura i urzgdzenia winny posiadad
certyfikat bezpieczenstwa lub deklaracje zgodnosci z normami oraz oznakowanie CE lub B.

4. WARUNKI BHP | P.POZ.

Wszystkie roboty zwigzane z montazem sieci winny by¢ przeprowadzone z zachowaniem przepiséw
BHP. Poza ogdlnymi zasadami BHP obowigzujgcymi przy wykonywaniu robét montazowych, ziemnych,
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transportowych i obstudze sprzetu mechanicznego, catos¢ robdt wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP oraz zasadami sztuki inzynierskiej.

W szczegdlnosci prace budowlano-montazowe winny by¢ wykonywane zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401). Inwestycja nie wymaga specjalnej ochrony
p.poz.

5. UWAGI KONCOWE

Wykonawca musi uwzgledniaé postanowienia, ustawy, dekrety, rozporzadzenia, okélniki, normy
polskie i unijne oraz dokumenty techniczne majace zastosowanie w wykonaniu robét opisanych w
niniejszej dokumentacji, pozostajgce w mocy w trakcie realizacji inwestycji, a takze uwzgledniaé reguty
sztuki budowlanej. W przypadku pojawienia sie nowych rozporzadzen w trakcie trwania robdt,
Wykonawca zobowigzany jest uprzedzi¢ o tym fakcie Projektanta oraz sporzadzi¢ odpowiedni zatgcznik
uwzgledniajgcy te zmiany, tak, aby inwestycja mogta zosta¢ oddana zgodnie z aktualnym stanem
prawnym przepisow.

- Wykonawca wyzej wymienionego zakresu robdt, powinien zapoznaé sie z catoscig
dokumentacji jednoczesnie.

- W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzglednic¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac.

- Przyjmuje sig, dla potrzeb niniejszego projektu, ze wszelkie pozostate, nie wymienione w
dokumentacji prace i koszty towarzyszace i prace tymczasowe zostang przez Wykonawce
rozpoznane i wycenione w kosztach robét podstawowych. Wszelkie prace towarzyszace
robotom podstawowym i roboty tymczasowe oraz wszelkie koszty towarzyszace, w tym:
wykonanie obej$¢ zastepczych, rozbiorek tymczasowych i odtworzen substancji istniejacej,
zapewnienie ewentualnych urzadzen i Zzrédet zastepczych, zabezpieczern BHP, itp. nie ujete
w odrebnych pozycjach dokumentacji i zestawien nalezy wyceni¢ jako element sktadowy
roboty podstawowe;.

- Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbedny do
wiasciwego funkcjonowania projektowanego zamierzenia.

- Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny posiadaé niezbedne atesty
i spetniaé obowigzujgce przepisy i wymagania.

- Zwraca sie uwage, ze gtebokos¢ posadowienia uzbrojenia jest podawana zawsze orientacyjnie
i nalezy liczy¢ sie z tym, ze w rzeczywistoSci wystgpig odstepstwa od podanych lokalizacji i
gtebokosci i nie mogg by¢ one podstawg zblizen i prowadzenia robdt ziemnych bez nadzoru.
W celu namierzenia rzeczywistych srednic i rzednych nalezy wykonaé przekopy kontrolne
przed przystgpieniem do robdt. W miejscu skrzyzowania projektowanej sieci z istniejgcym
uzbrojeniem, przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonac przekopy kontrolne w celu
doktadnego zlokalizowania uzbrojenia pod wzgledem sytuacyjno-wysokosciowym.

- Natrasach przewoddéw moze wystepowac nie zinwentaryzowane uzbrojenie.

- Ewentualne kolizje nalezy bezwarunkowo zgtosi¢ poszczegélnym uzytkownikom uzbrojenia i
uzgodnié sposdb ich zabezpieczenia.

- Doktadnag lokalizacje i posadowienie urzadzen podziemnych nalezy ustali¢ przy pomocy
wykopdw kontrolnych wykonywanych pod nadzorem wiascicieli.
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REMONT SIECI NP DN50 - PRZYtACZE CIEPLOWNICZE DO BUDYNKU PRZY UL. KOZIELSKIE) 73 W GLIWICACH
Przedszkole Miejskie nr 5 Tecza (Dziatka nr 396 Obreb: 0038 Nowe Miasto)

WYTYCZNE REMONTOWE

Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywa¢ pod nadzorem uzytkownikéw,
stosujac sie do ich zlecen odnosnie zabezpieczen urzadzen.

Na czas robdt ziemnych (wykopdw) sieci krzyzujgce sie z cieptociggiem nalezy zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz pod nadzorem gestora sieci.

Wykopy o scianach pionowych i gtebokosci powyzej 1 m na catej dtugosci nalezy zabezpieczyé.

Dla uzyskania wtasciwej jakosci utozenia przewoddw nalezy przestrzega¢ wiasciwego
zageszczania podsypki i obsypdw bocznych rur zgodnie z podanymi w niniejszym projekcie oraz
instrukcjach producenta rur. Nalezy kontrolowad stopien zageszczania obsypdw, oraz by nie
wystepowato wypieranie rur do géry materiatem zageszczanym, oraz ostroznego zasypywania
wykopdw — wyklucza sie metode dynamicznego ,,zawalania” wykopu ziemig z wywrotek badz
spychaczem z brzegu wykopu.

Materiaty uzyte do wykonania muszg posiada¢ wymagane dla nich $wiadectwa dopuszczenia
do obrotu oraz wymagane przepisami certyfikaty bezpieczenstwa. Cechy materiatow i
elementéow muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi w dokumentacji
wymaganiami.

Przy wykonywaniu prac montazowych nalezy SciSle przestrzega¢ obowigzujacych w
budownictwie przepisdw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

B. ZESTAWIENIE MATERIAtOW PODSTAWOWYCH

Zastrzezenie: Zestawienie iloSciowe - charakterystyka i wymagania odnosnie cech materiatéw, rurociggéw,

armatury i pozostatych elementéw zgodnie z czescig opisows.

REMONT PRZYtACZA SIECI CIEPLNEJ 2xDN50 (Lc=54,0m)

Lp. ] JEDN. B
WYSZCZEGOLNIENIE MIARY ILOSC UWAGI
1 2 3 4 5

1. Rura preizolowana pojedyncza z sygn. impulsowa DN50/125 - dt. 12m szt. 7
Kolano 90° dla rur preizolowanych pojedynczych DN50/125 - dtug.
2. . szt. 10
ramion 1x1m
Zespot ztgcza DN50/125 - Mufa termokurczliwa sieciowana z piankg i
3. . . . L. . szt. 22
korkami wtapianymi + podtrzymki i ztgczki
4 Rura stalowa czarna DN50 (960,3x3,6) ze stali w gatunku P235GH wg mb 5
) PN-EN 10216-2+A2:2009
5 Przejscie przez Sciane - piersciern gumowy dla rur preizolowanych ot 4
) pojedynczych DN50/125 )
6 Zakonczenie izolacji - rekaw termokurczliwy (end-cap) dla rur ot 5
) preizolowanych pojedynczych DN50/125 ’
Izolacja rur stalowych DN50 wykonana z otuliny (pétsztywna pianka
7. poliuretanowa) Steinonorm 300 lub mat z wetny mineralnej o gr. 50 mb 5

mm

Zestawienie materiatéw obejmuje materiaty i urzqdzenia podstawowe. niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji
dokumentacji definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu

koricowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje muszq zapewnic¢ utrzymanie zatozonych parametrow.
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