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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA — cze$é 1

Tytul , i
y . Dostawe zestawu urzadzen laboratoryjnych
postepowania
Okreslenie Przedmiotem zamodwienia jest dostawa i uruchomienie zestawu urzadzen

przedmiotu
zamoOwienia

laboratoryjnych, ktéry umozliwi kompleksowe badania katalityczne oraz
analize produktéw reakcji.

Liczba czesci: 2

Czesc¢ 1 - Dostawa i uruchomienie reaktora przeptywowego;

Funkcja

i przeznaczenie
przedmiotu
zamoéwienia

Zestaw urzadzen i akcesoriéw do prowadzenia badan katalitycznych i
procesow chemicznych, spetniajgcy nastepujgce wymagania techniczne:

1. Reaktor przeptywowy

eMozliwos¢ prowadzenia reakcji w réznych konfiguracjach chemicznych,
takich jak procesy uwodornienia, synteza metanolu, reforming, czy reakcje
typu Fischer-Tropsch.

eModutowa konstrukcja, umozliwiajgca rozbudowe i dostosowanie do
specyficznych wymagan uzytkownika.

eZakres temperatur pracy reaktora: od temperatury otoczenia do 1100°C w
atmosferze cisnienia atmosferycznego (dla reaktora kwarcowego) oraz do
800°C przy cisnieniu do 100 bar (dla reaktora ze stali nierdzewnej).
eZakres cisnien: od cisnienia atmosferycznego do 100 bar, w zaleznosci od
uzytego modutu.

eObstuga precyzyjnych przeptywdéw gazéw, z minimalnym przeptywem
wynoszacym 2 mil/min (dla maksymalnego przeptywu 100 ml/min).

2. System charakteryzacji katalizatoréw in situ

eMozliwos¢ prowadzenia zaawansowanych analiz katalizatoréw w czasie
rzeczywistym bez koniecznosci ich usuwania z reaktora.

eObstugiwane techniki: programowana redukcja (TPR), programowana
desorpcja (TPD), programowane utlenianie (TPO), chemisorpcja pulsacyjna.
eMozliwosc¢ analizy aktywnosci katalizatora, zmian na powierzchni aktywnej,
standéw oksydacyjnych i dyspersji metalu.

3. Wyposazenie dodatkowe

eSeparator faz L/L/G: Wysokocisnieniowy system do rozdzielania faz
ciektych i gazowych, dostosowany do pracy pod ci$nieniem do 100 bar.
eReaktor fluidyzacyjny: Urzadzenie umozliwiajgce prowadzenie reakcji w
ztozu fluidalnym w temperaturach do 770°C przy ci$nieniu do 10 bar.
eAutomatyczny system pobierania probek cieczy: Mozliwos¢ pobierania do 7
probek cieczy w trakcie reakcji w sposéb zautomatyzowany.

ePutapka na ciezkie weglowodory: Urzadzenie do zbierania woskow i
produktéw kondensujgcych na wylocie z reaktora.

4. Inne parametry i funkcjonalnosci

eZakres pracy kontrolerow przeptywu masowego gazow (MFC): stosunek
minimalnego przeptywu do maksymalnego wynosi 1:50.

eSystemy automatycznych zawordw, umozliwiajgce zmiane Sciezki
przeptywu reagentdw w sposob precyzyjny i niezawodny.

*eMozliwos$¢ integracji z systemami komputerowymi, w tym dedykowanym
oprogramowaniem do zarzadzania pracq reaktora i analizg danych.

5. Warunki uzytkowania

eZestaw dostarczany z petnym instruktazem dla uzytkownikéw w zakresie
obstugi i instalacjg na miejscu.

Kod CPV

CPV Kod:
38970000-5: Badawcze, testowe i naukowe symulatory techniczne
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38430000-8: Aparatura do wykrywania i analizy
38540000-2- maszyny i aparatura badawcza i pomiarowa

Wymagane
parametry
techniczne
i funkcjonalnosci

Wymagane parametry techniczne i funkcjonalnosci dla urzadzenia
Zautomatyzowany system do charakteryzowania wtasciwosci katalizatorow,
sktadajacego sie z dwoch podzespotéw:

Podzespdt 1: System reaktora laboratoryjnego,

Podzespédt 2: System do badan chemisorpcji pulsacyjnej i technik
temperaturowo-programowalnych.

Oba podzespoty muszg stanowic integralny i kompatybilny system.

2. Wymagane parametry techniczne i funkcjonalnosci

2.1. Podzespét 1 - System reaktora laboratoryjnego
Funkcjonalnos¢:

Automatyczne wykonywanie eksperymentdéw na katalizatorach
heterogenicznych z udziatem gazoéw i par.

Mozliwo$¢ podtaczenia do zespotu chromatograféw gazowych.
Wykonanie potaczen gazowych i cieczowych ze stali kwasoodpornej,
minimalizujacych objetos¢ martwa.

Kontrola cisnienia i temperatury.

Kluczowe parametry techniczne:

Zakres cisnien pracy: 1 - 100 bar.

Stabilnos$¢ cisnienia: < 0,1 bar.

Elektroniczne regulatory przeptywu gazéw: min. 3 sztuki, z zakresami dla N2
(2 - 100 cm3/min), H2 (2 - 50 cm3/min), CO2 (2 - 50 cm3/min).

Filtry przeciwpytowe: 0,5 um na wlocie do regulatoréw przeptywu.
Zawory sterujace: automatyczne tréjdrozne, jednokierunkowe,
szesciodrozne do przetgczania gazow i cieczy.

Reaktory: stalowy SS316, kwarcowy oraz fluidyzacyjny, umozliwiajace prace
w wysokich temperaturach (do 1000°C dla kwarcowego).

Piec rurowy: do 950°C, z bardzo dobrg izolacjg termiczna.

Separacja produktéw ciektych: kondenser/separator z automatyczng
regulacjg odptywu cieczy.

Oprogramowanie sterujgce: mozliwos$¢ programowania eksperymentdw,
rejestrowania danych, alarmowania o odchyleniach parametréw.

Stacja robocza: All-in-One, Windows 10 PRO lub wyzszy, procesor min. i5
12500, 8 GB RAM, 500 GB SSD.

2.2. Podzespot 2 - System do badan chemisorpcji pulsacyjnej i
technik temperaturowo-programowainych

Funkcjonalnos¢:

Wykonywanie badan chemisorpcji pulsacyjnej, temperaturowo-
programowanej redukcji (TPR), desorpcji (TPD), utleniania (TPO) oraz
analizy reakcji na tej samej prdbce.

Mozliwos¢ analizy in situ w warunkach rzeczywistych (temperatura i
ci$nienie).

Kluczowe parametry techniczne:

Detektor TCD: pokryte ztotem zarniki, wtasny system ogrzewania.
Strefy grzewcze: dwie niezalezne, do 180°C, zapobiegajace kondensacji
gazow.

Zawory szesciodrozne: dwa, umieszczone w termostatowanej obudowie
(min. 180°C).

Uktad wymrazarki: regulowany zakres temperatur od -18°C do 50°C.
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Kontrolery przeptywu gazow: zakresy 0-150 ml/min i 150-3000 ml/min,
cisnienie wlotowe 30 bar.

System dozowania: impulsowe zawory 6-portowe z petlami dozujacymi
500pL.

Integracja z MS: port do spektrometru masowego z synchronizacjg danych.
Elektroniczne mierniki cisnienia: z mozliwoscig rejestrowania wartosci w
czasie rzeczywistym.

Oprogramowanie: petna wizualizacja pracy systemu, zdalne sterowanie,
edycja wynikow.

Wymagania bezpieczenstwa: zgodnosé¢ z dyrektywami UE, certyfikat ISO
producenta.

Wymagane
dokumenty
dostarczone wraz
z przedmiotem
zamowienia

Dokumentacja musi zawierac:

— instrukcje obstugi: w jezyku polskim lub angielskim, w wersji papierowej
lub elektronicznej;

- karte gwarancyjng producenta (jesli wystepuje w postaci wydruku).

Termin realizacji
zamoOwienia

do 24 tygodni

Wymagania
dotyczace
dostawy,
transportu,
roztadunku i
instalacji
przedmiotu
zamoéwienia

Miejscem dostarczenia przedmiotu umowy jest Sie¢ Badawcza tukasiewicz -
Instytut Elektrotechniki z siedziba przy ul. M. Pozaryskiego 28, 04-703
Warszawa, nowy budynek 25 lub stary 31. Dostawa moze zostac
zrealizowana w dniach roboczych, w godzinach od 8.00 do 15.00 po
uprzednim umdédwieniu terminu z Zamawiajacym. Wykonawca obowigzany
jest powiadomi¢ o planowanym terminie dostawy z co najmniej trzydniowym
wyprzedzeniem. Dniem roboczym jest kazdy dzien od poniedziatku do pigtku
z wyjatkiem dni ustawowo wolnych od pracy.

Zamawiajacy wymaga przekazania kompletnej instrukcji obstugi i
instruktazu personelu z zakresu obstugi i czynnosci serwisowych mozliwych

Instruktaz . . i . . -
. do wykonania przez uzytkownika, zasad konserwacji, wytqczen, awarii,

z obstugi . . . . , .
kodow usterek. Instruktaz zostanie przeprowadzony w wymiarze jednej
godziny dla kierownika Grupy Badawczej odpowiedzialnej za dany sprzet.
Odbiér przedmiotu zamoéwienia po dostawie, instalacji, uruchomieniu

Odbior urzadzenia i wykonaniu testdw w rzeczywistych warunkach pracy,

przedmiotu
zamowienia

przekazaniu dokumentacji technicznej oraz potwierdzeniu realizacji
instruktazu.
Podstawg odbioru jest protokdt odbioru podpisany przez Zamawiajacego.

Gwarancja
i Serwis

Zamawiajgcy wymaga gwarancji w okresie min. 12 miesiecy od dnia
podpisania protokotu odbioru przez Zamawiajqcego.

Serwis: bezptatny serwis gwarancyjny w trakcie trwania gwarancji.
Serwis z czasem reakcji do 48h i z mozliwoscig interwencji przez telefon
(hot-line)
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