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1. Wstep

Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego
wod termalnych Nysa GT-1 w miejscowosci Skorochow opracowano na zlecenie Gminy
Nysa, ktora jest Inwestorem przedsiewzigcia. Wykonawcg projektu jest Multiconsult sp. z
0.0. z siedzibg w Warszawie przy ul. Bonifraterskiej 17.

Projektowany otwoér zlokalizowany jest W miejscowo$ci Skorochow, gmina Nysa,
pow. nyski, woj. opolskie na dzialce nr ewidencyjny 786, obreb Skorochow, bedacej wia-
snoscig Gminy Nysa. Celem projektowanego otworu Nysa GT-1 jest poszukiwanie i rozpo-
znawanie zasobow wod termalnych z utworéw proterozoiku-paleozoiku w miejscowosci
Skorochow. Planuje si¢, ze w przypadku pozytywnego wyniku wiercenia i udokumentowa-
nia zasobéw wod termalnych, beda one wykorzystywane do celow cieptowniczych. Pozy-
skane ciepto geotermalne begdzie moglo by¢ wykorzystywane do ogrzewania obiektow poto-
zonych na terenie miasta Nysa. Schtodzona woda termalna bedzie najprawdopodobniej za-
ttaczana do tej samej warstwy wodonosnej, z ktorej zostata wydobyta przy wykorzystaniu
otworu chtonnego. Wydobyta woda termalna, w zaleznosci od jej temperatury, mineralizacji
i zawartosci sktadnikow swoistych bedzie mogta by¢ przypuszczalnie wykorzystywana row-
niez do celow rekreacyjnych lub balneologicznych.

Projekt robot geologicznych zostat opracowany zgodnie z Rekomendacjami i zalece-
niami dotyczqcymi projektowania robot geologicznych w celu udostepnienia wod termalnych
w Polsce okreslonymi w Zataczniku nr 3 do programu priorytetowego ,,Udostgpnianie wod
termalnych w Polsce”. Uktad, zawarto$¢ czgsci opisowej 1 czg$¢ graficzna opracowania jest
zgodna z wymaganiami prawa i spelnia zalecenia wskazane przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (2021).

2. Zakres rzeczowy zadania

Projekt przewiduje odwiercenie pionowego otworu Nysa GT-1 do giebokosci
2500,0 m.

W projekcie zatozono odwiercenie otworu do glg¢bokosci 1700,0 m i zarurowanie
otworu rurami & 9%”. Po zarurowaniu otworu Nysa GT-1 rurami o $rednicy & 9% nastapi
odwiercenie otworu do glebokosci 2500,0 m wraz z pobraniem rdzenia wiertniczego, wyko-
naniem badan hydrogeologicznych w utworach proterozoiku-paleozoiku. W czasie wiercenia
projektuje si¢ wykonanie badan probnikiem ztoza oraz pompowanie oczyszczajgce z pomia-
rem Production Log, na podstawie ktorych nadzor geologiczny podejmie decyzje, ktory in-
terwal wodono$ny przeznaczy¢ do ujgcia. Najistotniejszymi parametrami beda w tym wy-
padku temperatura wody 1 wydajnos¢ eksploatacyjna otworu.

Wstepnie zaktada si¢ uzyskanie z otworu Nysa GT-1 wydajnosci wody termalnej rzedu
50 m3/h. Warto$¢ ta okreslona zostata jako wymagana przez Inwestora dla umozliwienia wy-
korzystania wody termalnej w celach cieplowniczych. Na tej podstawie oraz uwzgledniajac
dane z przeanalizowanych materialdow archiwalnych i wynikow badan uzyskanych z wyko-
nanych w rejonie Nysy otworow badawczych, zaktada si¢ uzyskanie z otworu Nysa GT-1
wody termalnej o nastgpujacych parametrach:

— wydajnosé¢ — 50 m¥/h,

— temperatura w ztozu — 70°C,

— mineralizacja ogdlna — <10 g/I.
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W przypadku uzyskania wydajnosci wod termalnych ponizej 50 m®/h w wybranym
do przysztej eksploatacji horyzoncie wodono$nym, zaktada si¢ wykonanie zabiegow inten-
syfikujacych doplyw w celu oczyszczenia strefy ztozowej 1 zwigkszenia doptywu wody ter-
malnej do otworu Nysa GT-1 (zabieg kwasowania).

Niniejszy projekt robdt geologicznych opracowany zostal na podstawie nastepuja-
cych obowigzujacych przepiséw:

— ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (tj. Dz.U. 2021, poz.
1420),

— ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywa-
nia na srodowisko (tj. Dz.U. 2021, poz. 2373),

— Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 23 marca 2022 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przyrody (tj. Dz.U. 2022
poz. 916),

— rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegoto-
wych wymagan dotyczacych projektéw robdt geologicznych, w tym robot, ktorych
wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 2011, nr 288 poz. 1696 z pdzn. zm.),

— rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie
innych dokumentacji geologicznych (Dz.U. 2020, poz. 2049),

— rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumen-
tacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016, poz.
2033),

— rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsigwzigé
mogacych znaczgco oddziatywac na §rodowisko (Dz.U. 2019, poz. 1839),

— rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpa-
dow (Dz.U. 2020, poz. 10).

— rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazy-
wania informacji z biezgcego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz.U.
2015, poz. 903).

Opracowany projekt robdt geologicznych podlega zatwierdzeniu przez wtasciwy or-
gan administracji geologicznej. Zgodnie z art. 161 ust. 1 ustawy Prawo geologiczne i gorni-
cze — organem wiasciwym jest Marszatek Wojewodztwa Opolskiego.

3. Lokalizacja otworu wraz z opisem i charakterystyka zagospodarowa-
nia terenu oraz obiektow i obszarow chronionych
3.1. Lokalizacja zamierzonych robot

Administracyjnie projektowany otwor geotermalny Nysa GT-1 zlokalizowany jest w
granicach obszaru wiejskiego Nysa, w miejscowosci Skorochow (zatacznik 1, zatgcznik 2).
Miejscowos¢ Skorochow potozona jest w potudniowo-zachodniej Polsce, w wojewodztwie
opolskim, w powiecie nyskim, na zach6d od granic miasta Nysa. Gmin¢ Nysa, na ktorej
terenie znajduje si¢ miejscowos¢ Skorochow zamieszkuje tacznie 56 326 mieszkancow. Naj-
wigkszym miastem w gminie jest Nysa, 0 powierzchni 27,5 km? zamieszkiwana przez 43
066 os6b (https://bdl.stat.gov.pl/bdl/start).


https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20220000916
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20220000916
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Zgodnie z trojstopniowym podziatem terytorium panstwa projektowany otwor Nysa
GT-1 znajduje si¢ w:

— wojewoOdztwo — opolskie,
— powiat — nyskKi,

— gmina — Nysa,

— miejscowos¢ — Skorochow.

Planowane przedsiewzigcie bedzie realizowane na dzialce nr 786 wg ewidencji, ob-
r¢b Skorochow nalezacej do Gminy Nysa.. Przyblizone wspoétrzedne projektowanego otworu
w PUWG 2000 strefa 6, sg nastepujace:

X:5593350 Y:6451033

Podane powyzej wspotrzgdne otworu sg orientacyjne i mogg ulec zmianie w promie-
niu 50 metréw w obrebie dziatki 786, obreb Skorochdw, na przyktad w przypadku stwier-
dzenia kolizji z istniejacg niezinwentaryzowang infrastrukturg podziemna lub w zwigzku
z wymaganiami prowadzenia ruchu zakladu. Szczego6towa lokalizacja otworu Nysa GT-1 zo-
stanie wytyczona geodezyjnie w terenie przed rozpoczg¢ciem robot wiertniczych.

3.2. Opis i charakterystyka zagospodarowania terenu

Roboty geologiczne polegajace na wykonaniu otworu Nysa GT-1 beda realizowane
na dziatce nr ewidencyjny 786, obreb Skorochdw.

Obszar projektowanych prac obejmuje tereny rolne tak i pastwisk. Od wschodu i za-
chodu graniczy on z terenami o0 podobnej charakterystyce. Od potnocy dziatka 786 graniczy
z obszarem le$nym, a od potudnia dziatka graniczy z terenami rodzinnych ogrédkéw dziat-
kowych, od ktorych oddziela jg nieutwardzona droga.

Potozenie planowanego otworu Nysa GT-1 zostato przedstawione na mapie topogra-
ficznej, ktora stanowi zatacznik 1 i 2 oraz na mapie sytuacyjno-wysokosciowej, ktora stanowi
zatacznik 3 do niniejszego projektu.

Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 arkusz Nysa z zaznaczonym otwo-
rem Nysa GT-1 przedstawiajaca zagospodarowanie terenu stanowi zatgcznik 6.

3.3. Identyfikacja, opis i charakterystyka obszaréw i obiektow chronionych
Obszary ochrony przyrody

Teren projektowanych robot geologicznych potozony jest w obrgbie Otmuchowsko-
Nyskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu, przy jego wschodniej krawedzi. Obszar ten zo-
stat uchwalony w 1988 r. dla ochrony waloréw krajobrazowych i krajoznawczych na po-

trzeby rozwoju rekreacji. Geograficznie obszar ten potozony jest gldéwnie w Obnizeniu Ot-
muchowskim przechodzacym w Doling Nysy Ktodzkiej oraz obejmuje niewielka czgs$¢ pa-
gbrkéw na potnoc od tych regionow. Cennym walorem tego obszaru jest m. in. zespot eko-
systemow, znajdujacego sie¢ w odlegtosci okoto 1 km od terenu inwestycji, Jeziora Nyskiego,
jako europejskiej rangi ostoja ptactwa wodnego. Przewiduje si¢, ze wszelkie zaistniate od-
dziatywania na Obszar Chronionego Krajobrazu b¢da miaty charakter nieznaczacy i krotko-
trwaly oraz nie beda wptywaé negatywnie na ten obszar.

W bezposrednim sagsiedztwie projektowanego otworu badawczego nie wystepuja
parki narodowe, rezerwaty przyrody, pomniki przyrody, uzytki ekologiczne, stanowiska do-
kumentacyjne przyrody nieozywionej oraz zespoty przyrodniczo — krajobrazowe.

~8~
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W tabeli 3.1. zestawiono formy ochrony przyrody znajdujace si¢ w promieniu do 20
km od projektowanego otworu Nysa GT-1.

Tabela 1 Zestawienie form ochrony przyrody w poblizu projektowanego otworu Nysa GT-

1 (crfop.gdos.gov.pl)
Forma ochrony przyrody i jej nazwa Odlegloé¢ | Kierunek od projek-
[km] towanego otworu

Rezerwat Sniezyca 17,7 S
Rezerwat Przylek 8,6 S

Park Krajobrazowy Goéry Opawskie wraz z otuling 18,2 S

Obszar NATURA 2000 — Forty Nyskie 0,42 NW

Obszar NATURA 2000 — Zbiornik Nyski 0,88 W

Na podstawie analizy lokalizacji projektowanego otworu w stosunku do obszaréw
ochrony przyrody mozna wykluczy¢ ryzyko pogorszenia stanu siedlisk przyrodniczych
oraz siedlisk ro$lin i zwierzat, bedacych przedmiotami ochrony potozonych w najblizszym
sgsiedztwie obszarow Natura 2000 , a takze ryzyko wystapienia zaburzen spojnosci i inte-
gralnosci catej sieci Natura 2000.

Pomniki przyrody

W rejonie projektowanych robot brak jest pomnikéw przyrody. Najblizsze pomniki
przyrody znajduja si¢ w odlegtosci ok. 1,1- 1,2 km na potudniowy-wschod od projektowa-
nego otworu. Reprezentowane sg przez pojedyncze drzewa 0 szczego6lnej wartosci przyrod-
niczej i krajobrazowej, takie jak deby szyputkowe, topole czarne i lip¢ drobnolistna.

Nie przewiduje si¢ negatywnego oddziatywania inwestycji na pomniki przyrody.

Zabytki
W rejonie projektowanych robo6t nie sa zlokalizowane zadne obiekty zabytkowe. Naj-

blizszym obiektem zabytkowym jest Reduta Kardynalska w Nysie [PL.1.9.ZI-
POZ.NID_N_16_BL.79474] potozona w odlegtosci okoto 1100 m na potudniowy-wschod
od projektowanego otworu. Obiekt ten nie znajduje si¢ w bezposredniej strefie prowadzo-
nych prac wiertniczych.

Nie przewiduje si¢ negatywnego oddzialywania inwestycji na najblize] potozone
wzgledem inwestycji zabytki.

Glowne Zbiorniki Wod Podziemnych

Projektowany otwor geotermalny Nysa GT-1 nie znajduje si¢ w graniach Gtéwnych
Zbiornikow Wéd Podziemnych (GZWP). Najblizszy GZWP znajduje si¢ w odlegtosci ok.
9,5 km na potnocny-wschod — GZWP nr 338 Subzbiornik Paczkow — Niemodlin.

ZloZa surowcow, obszary i tereny gornicze oraz obszary koncesyjne surowcow
Projektowany otwor geotermalny Nysa GT-1 nie znajduje si¢ w granicach zt6z kopa-
lin, obszarow i terendw gorniczych oraz obszarow koncesyjnych. W otworze Nysa GT-1 nie

przewiduje si¢ wystgpienia ryzyka doptywu weglowodorow.
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4.  Stopien rozpoznania warunkow hydrogeologicznych, hydrogeochemicz-
nych i zasobow wod podziemnych, omoéwienie wynikow przeprowadzonych
wczesniej robot geologicznych i badan geofizycznych, wraz z wykazem wy-
korzystanych geologicznych materialow archiwalnych

4.1. Roboty wiertnicze

Zrédlem wiedzy na temat budowy geologicznej i warunkéw wystepowania wod
termalnych sg dane geologiczne pochodzace gldwnie z gltebokich otwordéw wiertniczych, jak
réwniez wyniki powierzchniowych geofizycznych metod pomiarowych — w tym przede
wszystkim wyniki badan magnetotellurycznych i badan metoda sejsmiki refleksyjne;j.

Archiwalne otwory wiertnicze w okolicach Nysy wykonywano przede wszystkim
w celu badawczym. Na terenie Nysy najglebszymi odwierconymi otworami sg otwory
hydrogeologiczne siegajace skat wicku paleogen-neogen. Otwory te osiggaja gl¢bokosci
maksymalnie do 190 m. W analizie parametrow projektowanego otworu geotermalnego
Nysa GT-1 uwzgledniono gtebokie otwory archiwalne zlokalizowane w odleglosci do
kilkudziesigciu km od projektowanego otworu. Najglebszy z nich- otwér Ladek Zdrgj
LTZ- 1 zostal odwiercony do glebokosci 2500 m w celach poszukiwawczo zlozowych za
wodami termalnymi.

Zestawienie otworoéw archiwalnych przedstawiono w tabeli 4.1:

— na potudnie: Konradéw P-6, Konradéw P-7;
— na potudniowy zachéd: Eaka 2/I, Swidna 1G-1, Ladek Zdroj LTZ-1, Ladek L2

(Zdzistaw), Ladek L-1;

— na pdinocny zachdd: Radzikowice 1/1, Niedzwiedz IG-1, Niedzwiedz 1G-2;
— na pétnocny wschod: Gietczyce 1G-1, Odra 5/, Sady 1G-1, Odra 5/I1, Lipowa 1G-1,

Odra 2, Odra 4, Strzelniki 1G-1;

~10~
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Tab. 4.1. Zestawienie otworow archiwalnych wybranych do analizy
(Centralna Baza Danych Geologicznych, http://baza.pgi.gov.pl)

Glebo- Odlegl_oéé

Nr kosé Wyso- Cel Stratygrafia RokK od projek-

CBDG Nazwa [m ko$¢ [m e —— wierce- towanego

n.p.m.] nia otworu
p.p.t] [km]
81732 GIELCZYCE IG-1 650 170 badawczy karbon 1968 14
82343 KONRADOW P-6 352,1 445,29 badawczy paleozoik 1956 21
82344 KONRADOW P-7 500,2 415,57 badawczy paleozoik 1957 21
hydrogeo-
3209000 LADEK L-1 597,6 487,09 logiczny prekambr 1971 33
LADEK L-2 hydrogeo-

3208629 (ZDZISLAW) 700,5 467,35 logiczny prekambr 1973 33
3298662 | LADEK ZDROJ LZT-1 2500 495,67 ztozowy paleozoik 2019 33
81743 LIPOWA 1G-1 1321,6 167 badawczy stefan 1972 30
29969 LAKA 2/1 362 225 badawczy karbon gorny 1973 11
29929 NIEDZWIEDZ IG-1 801 287 badawczy proterozoik 1976 22
29906 NIEDZWIEDZ IG-2 1694 299,58 | badawczy proterozoik 1983 19
31240 ODRA 2 815 149,97 badawczy proterozoik 1981 35
31235 ODRA 4 2000 159,66 badawczy proterozoik 1982 37
31241 ODRA5/I 545 205,49 badawczy proterozoik 1983 20
31239 ODRA 5/11 1400 156,01 badawczy proterozoik 1984 27
29935 RADZIKOWICE 1/1 320 205 badawczy karbon gorny 1973 4
81733 SADY IG-1 1052 166 ztozowy dewon 1968 29
81030 STRZELNIKI 1G-1 440 156 badawczy trias 1968 42
29966 SWIDNA 1G-1 799 238 badawczy | neoproterozoik 1977 19

~11~
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Tab. 4.2. Zestawienie danych stratygraficznych wybranych otworéw archiwalnych (Centralna Baza Danych Geologicznych, http://baza.pgi.gov.pl)

KENOZOIK MEZOZOIK PALEOZOIK PROTEROZOIK
Nazwa Czwartorzed | Paleogen+Neogen = gl Jura = = Uil Perm Karbon Dewon
gorna [ dolna gorny | srodkowy | dolny
GIELCZYCE IG-1 0,0-250 25,0 - 215,0 215,0 - 586,8 - 586,80 - 650,0 -
KONRADOW P-6 0,0 - 182,30 - 182,3-352,1 -
KONRADOW P-7 0,0 - 70,40 - 70,4 - 500,2 -
LADEK L-1 0,0-1,70 - 1,7-597,6
LADEK L-2 (ZDZISLAW) 0,0-49 - 4,9-7005
LADEK ZDROJ LZT-1 0,0-4,0 - 4,0 - 2500,0
LIPOWA 1G-1 0,0-26,5 26,5- 1155 1155 - 267,5 | | 2675 -498,0 | - 498,0 - 1321,6 -
LAKA 2/1 00-10 1,0 -325,0 - 325,0-362,0 |
NIEDZWIEDZ IG-1 0,0 -40,2 40,2 - 61,0 - 61,0 - 801,0
NIEDZWIEDZ IG-2 0,0-59,0 59,0 - 104,0 - 104,0 - 1694,0
ODRA 2 0,0-218 21,8 - 59,60 59,6- 393,0 - 393,0-508,5 | 5085 - 642,0 - 642,0 - 815,0
ODRA 4 0,0-945 94,5 - 136,2 136,2 - 289,6 | 289,6 -325,5 | 325,5-501,1 | 501,1-747,0 | 747,00 - 1687,9 | 1687,9 - 18854 | - 1885,4 - 2000,0
ODRA 5/I 0,0-195 19,5 - 246,0 246,0 - 485,0 - 485,0 - 545,0
ODRA 5/II 0,0-20,0 20,0-111,0 111,0-2852 | - - | 285,2-334,0 [ 334,0-11717 - 1171,7 - 1400
RADZIKOWICE 1/1 0,0-31,0 31,0-287,0 - 287,0 - 320,0 -
SADY IG-1 0,0-45 45-1306 130,6 -4610 | - - | 461,0-5425 | - 5425 - 1052,0 | -
STRZELNIKI 1G-1 0,0-26,5 26,5 - 55,0 55,0 - 424,0 - | 424,00-440,0 | -
SWIDNA IG-1 00-65 6,5-129,3 - [ 129.3-799,0
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4.2. Badania geofizyczne

Na obszarze Nysy dotychczas nie byly prowadzone prace geofizyczne polegajace na
profilowaniu sejsmicznym. Najblizszym profilem refleksyjnym (oddalonym o ok. 24 km na
poinoc) byt wykonany w 2003 roku profil SO5 w ramach projektu Sudetes 2003. Celem tego
projektu realizowanego przez Instytut Geofizyki PAN na zlecenie PGNiG byly badania
struktury litosfery. W odlegtosci ok. 45 km na wschod od projektowanego otworu byt wyko-
nany w 2000 roku profil CEL10 w ramach projektu Celebration 2000. Celem tego migdzy-
narodowego projektu byto okreslenie glebokiej struktury skorupy ziemskiej i dolnej litosfery
metodami sejsmicznymi na obszarze Europy Centralnej w strefie przej$cia od kratonu
wschodnio-europejskiego przez transeuropejska strefe szwu (TESZ), Karpaty, basen panon-
ski, masyw czeski do Alp Wschodnich (Guterch A. i in., 2003). W odlegtosci ok. 60 km na
zachdd od projektowanego otworu, w roku 1991 wykonano szereg profilowan refleksyjnych
w rejonie Radkowa dla tematu o nazwie Niecka Srodsudecka. Zleceniodawca zadania byto
PGNIG S.A, a wykonawcg Geofizyka Krakow Sp. z 0.0. Badania zostaty przeprowadzone w
celach przemystowych. W rejonie Radkowa w roku 1987 réwniez w celach przemystowych
wykonano profilowania w ramach projektu pod nazwa Shupiec-Scinawka.

Lokalizacje profil sejsmicznych zlokalizowanych najblizej projektowanego otworu
Nysa GT-1 przedstawiono na rysunku 4.1., a ich wykaz w tabeli 4.3.

Na terenie projektowanych prac robot geologicznych dla otworu Nysa GT-1 zostato
réwniez wykonane badanie magnetotelluryczne do giebokosci 2 km. Wyniki prac wskazuja
na wystepowanie dwoch wyrdzniajacych si¢ opornosciowo kompleksow skalnych. Pierwszy,
niskooporowy kompleks wieku kenozoicznego sktadajacy si¢ przede wszystkim ze skat osa-
dowych, drugi , wysokooporowy sktadajacy si¢ ze skat krystalicznych i metamorficznych.
Przeprowadzone badania wskazuja rowniez na wystgpowaniem lokalnych obnizen oporno$ci
w kompleksie krystalicznym. Zjawisko to zwigzane jest z wystgpowaniem stref uskoko-
wych, potencjalnie wskazujacych na obecnos¢ wod termalnych. Lacznie wyszczegdlniono
trzy strefy uskokowe perspektywiczne dla wod termalnych. Szczegétowe wyniki przeprowa-
dzonych prac znajdujg si¢ w sprawozdaniu z badan magnetotellurycznych (Sito K. i in.,
2018).

~13~



Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego
wod termalnych Nysa GT-1w miej scowosci Skorochow

Katy Wrodawskle

Udahm

f ;..~ :SIeC|ce
‘Koblerzyce-“ .

ST

Lubnlany =

Turawa = L
£ 0zimek=2)

Dabrowa -5

Lo
Kolonowskle‘f

Y e A . j» Jem|e|n|ca
! Kam|enn|kpakosm"\'Ice ~ NS IZE::FI'(?H

s 4 ®© Projektowany otwor
0 10 20km —— Sejsmika 2D
[ . [__] Granice gmin

Rys. 4.1. Szkic sytuacyjny prac sejsmicznych z zaznaczong lokalizacjg projektowanego
otworu (Centralna Baza Danych Geologicznych, http://baza.pgi.gov.pl)
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wad termalnych Radomsko GT-1 w miejscowosci Radomsko

Tab. 4.3. Profile sejsmiczne potozone w rejonie projektowanych robot (Centralna Baza Danych Geologicznych, http://baza.pgi.gov.pl)

L.p. Nazwa ROd%aJ Rok . Temat Wykonawca Zleceniodawca
profilu wykonania

1 S09 profil refrakcyjny 2003 Sudetes 2003 PAN, Inst. Geofiz., Warszawa PGNIG, Warszawa
2 S03 profil refrakcyjny 2003 Sudetes 2003 PAN, Inst. Geofiz., Warszawa PGNIiG, Warszawa
3 S05 profil refrakcyjny 2003 Sudetes 2003 PAN, Inst. Geofiz., Warszawa PGNIiG, Warszawa
4 CEL10 profil refrakcyjny 2000 Celebration 2000 PAN, Inst. Geofiz., Warszawa Minist. Nauki i Szkol. Wyzsz., Warszawa
5 116-9-91K profil refleksyjny 1991 Niecka Srodsudecka | Geofizyka Krakow Sp. z 0.0., Krakow PGNIG, Warszawa
6 117-9-91K profil refleksyjny 1991 Niecka Srodsudecka | Geofizyka Krakow Sp. z 0.0., Krakow PGNIG, Warszawa
7 115A-9-91K profil refleksyjny 1991 Niecka Srodsudecka | Geofizyka Krakow Sp. z 0.0., Krakow PGNIG, Warszawa
8 115-9-91K profil refleksyjny 1991 Niecka Srodsudecka | Geofizyka Krakow Sp. z 0.0., Krakow PGNIG, Warszawa
9 109-9-91K profil refleksyjny 1991 Niecka Srodsudecka | Geofizyka Krakéw Sp. z 0.0., Krakow PGNIiG, Warszawa
10 111-9-91K profil refleksyjny 1991 Niecka Srodsudecka | Geofizyka Krakow Sp. z 0.0., Krakow PGNIG, Warszawa
11 110-9-91K profil refleksyjny 1991 Niecka Srodsudecka | Geofizyka Krakow Sp. z 0.0., Krakow PGNIG, Warszawa
12 108-9-91K profil refleksyjny 1991 Niecka Srodsudecka | Geofizyka Krakéw Sp. z 0.0., Krakow PGNIG, Warszawa
13 107-9-91K profil refleksyjny 1991 Niecka Srodsudecka | Geofizyka Krakéw Sp. z 0.0., Krakow PGNIG, Warszawa
14 114-9-91K profil refleksyjny 1991 Niecka Srodsudecka | Geofizyka Krakéw Sp. z 0.0., Krakow PGNIG, Warszawa
15 118-9-91K profil refleksyjny 1991 Niecka Srodsudecka | Geofizyka Krakow Sp. z 0.0., Krakow PGNIG, Warszawa
16 W0210187 profil refleksyjny 1987 Stupiec-Scinawka Przeds. Bad. Geofiz. , Warszawa b.d.
17 W0190187 profil refleksyjny 1987 Stupiec-Scinawka Przeds. Bad. Geofiz. , Warszawa b.d.
18 W0200187 profil refleksyjny 1987 Stupiec-Scinawka Przeds. Bad. Geofiz. , Warszawa b.d.
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4.3. Badania hydrogeologiczne

W Sudetach wystepuja wody o mineralizacji zblizonej do 100 mg/dm?. Ich charak-
terystycznymi cechami sa: wysoka zawartos¢ krzemionki i fluoru, odczyn okreslany jako
kwasny lub obojetny oraz dominacja jonow HCOs3-S04-Ca-Mg. Dla omawianego obszaru
udokumentowano réwniez znaczny spadek mineralizacji wraz z glgboko$cia (Cigzkowski
W., Wasik M. 2018).

Otwér Swidna 1G-1

Otwor Swidna IG-1 znajdujacy si¢ 19 km na potudniowy zachdd od projektowa-
nego otworu Nysa GT-1 wykonano w ramach projektu nr 1 dla tematu ,,Model przestrzenny
Sudetow”. Wiercenie zrealizowano w celu przebadania kompleksu fyllitowo-kwarcowego,
okreslenia jego stratygrafii oraz przebadania kontaktu kompleksu ze starszym podtozem
(Ihnatowicz A. i in., 2005). Wiercenie osiagneto glebokos¢ 799,0 m. Wyniki obserwacji
hydrogeologicznych przeprowadzonych w czasie wiercenia wskazuja na wystgpienie
dwoch samowyplywow. Pierwszy o wydajnosci 80 1/min zaobserwowano na glgbokosci

462,5 m. Drugi nastapit po osiggnigciu glgbokosci 799 m 1 30 godzinnej stojce, rOwniez w
ilosci 80 I/min, po 5 dniach warto$¢ samowyptywu spadta do 36-40 I/min. Przeprowadzono
rowniez badania zawarto$ci substancji mineralnych, ktére wykazaly mineralizacj¢ na po-
ziomie 270 mg/dm3(m.in. HCO3-104,0; SO4- 86,0; Cl- 47,0 [mg/dm?]) $wiadczaca 0 szcze-
linowym pochodzeniu wody. Pomiar temperatury wskazat warto$¢ okoto 18°C.

Odra 5/1

Otwor Odra 5/1, znajduje si¢ w odlegtosci 20 km w Kierunku potnocno wschodnim
od projektowanego otworu. Wykonano go do giebokosci 545 m w celach badawczych. Do-
kumentacja z prac otworowych wskazuje na wystapienie samowyplywu wody, po prze-
wierceniu 60 m krystalicznych paragnejsow prekambru, o wydajnosci ok. 200 m*/h, mine-
ralizacji 10 g/dm? i temperaturze 31,4°C. Po kilku latach od daty wykonania otworu zano-
towano obnizenie wydajnosci do 157,5 m%h w wyniku spadku nasycenia CO,.Typ wody
zostat okreslony jako HCO3s-Na-Mg+Ca+CO,+SiO,. (Barbacki A., Bujakowski W., 2011).

Ladek Zdréj LZT-1
Otwor Ladek Zdrd) LZT-1 znajduje si¢ 33 km na potudniowy zachod od projekto-

wanego otworu 1 zostal wykonany do gltebokosci 2500 m p.p.t. Zatozeniem prac byto zwe-
ryfikowanie wystepowania wody termalnej w skatach metamorficznych serii ladecko-
$nieznickiej i jej ewentualna eksploatacja w celach cieptowniczych.

W trakcie prac wiertniczych prowadzone byly pompowania oprobowawczo-badaw-
cze wody, majace na celu okreslenie jej wydajnosci oraz pobranie probek do badan fizyko-
chemicznych. Podczas pompowania wody z gltebokosci 415,5-660 m p.p.t. z wydajnoscig
17,4 m3/h po 5 godzinach badan zwierciadto wody wystepowato na glebokosci 68,4 m p.p.t.
1 nie osiggneto stabilizacji. Pompowanie z interwatu 1305-1795 m p.p.t. prowadzone byto
przez 25 godzin z wydajnoscia 56 m3h. Zwierciadto ustabilizowato sie na gtebokosci 98
m p.p.t. W wyniku pompowania pomiarowego z glgbokosci 1305-2500 przez rurg o $red-
nicy @9%/s przy wydajnosci 10 m%h uzyskano temperature na wypltywie rowna 37,3°C.
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Ostatecznie pompowanie pomiarowe zostato przerwane po 254 godzinach, ze wzglgdu na
negatywny wplyw jaki wywarto na ujecie wody w Uzdrowisku Ladek-Zdro6j (Kapuscinski
J.in., 2019).

Biorac pod uwagg regionalny kierunek przeptywu wod podziemnych oraz dane hy-
drogeologiczne pozyskane z dokumentacji okolicznych otworow, w otworze Nysa GT-1
przewiduje si¢ ujgcie wody na glebokosci ponizej 1,7 km p.p.t. 0 temperaturze przekracza-
jacej 70°C i mineralizacji w wysokosci kilku g/dm3 (Ciezkowski W., Wasik M., 2018).

5. Uwarunkowania geomorfologiczne, klimatyczne i hydrograficzne

5.1. Geomorfologia i uksztaltowanie terenu

Wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej J. Kondrackiego (2011) rejon miasta
Nysa potozony jest w obrebie mezoregionu Doliny Nysy Klodzkiej, wchodzacej w sktad
makroregionu Nizina Slaska, stanowiacej czes¢ podprowincji Niziny Srodkowopolskie.
Mezoregion Doliny Nysy Ktodzkiej sasiaduje od pdinocy z mezoregionem Roéwnina Grod-
kowska, za§ od potudnia z Plaskowyzem Glubczyckim. Na zachdd od Nysy znajduje si¢
granica makroregionu Przedgérze Sudeckie o przebiegu NW — SE.

Dolina Nysy Ktodzkiej ma powierzchnie okoto 250 km?, a jej szeroko$é¢ dochodzi
do 6-7 km. Obszar obejmuje ptaska doling zalewowa Nysy Ktodzkiej oraz fragmenty tera-
s6w nad zalewowych. Dolina potozona jest na wysokosci ok. 180 m n.p.m., ktora otaczaja
wzgorza o wysokosci okoto 200 m n.p.m. Rzezba terenu w tym rejonie jest ptaska, gdzie
lokalnie zaznaczaja si¢ starorzecza oraz niewielkie obnizenia terenowe. Dolina rzeki Nysy
Ktodzkiej od potudniowo-zachodniej strony zamknigta jest zapora, ktdra spietrza wody Je-
ziora Nyskiego.

5.2. Klimat

Wedlug podziatu Polski na regiony klimatyczne okolice miasta Nysa znajduje si¢
w dolnoslaskim potudniowym regionie klimatycznym. Okolice Nysy charakteryzuja si¢
klimatem przejsciowym, kontynentalno-morskim, z przewaga naptywajacych znad Atlan-
tyku mas powietrza. Srednia roczna temperatura dla tego regionu oscyluje wokot 8 °C.
Czas zalegania pokrywy $nieznej waha si¢ w granicach 60 — 90 dni, a dlugos¢ okresu we-
getacyjnego wynosi okoto 210 dni. Srednie roczne opady atmosferyczne w tym regionie
wynosza okoto 700 mm, przy minimalnych §rednich w lutym (ok. 4 mm), a maksymalnych
w lipcu okoto (18 mm) (Walczak W., 1970). Wielkos¢ opadow rosnie w kierunku Przed-
gorza Paczkowskiego. Na catym obszarze przewazaja wiatry zgodne z kierunkiem ogolne;j
cyrkulacji atmosferycznej, ktérych srednia predkos¢ to okoto 3,3 m/s.

Na tle innych regiondw, tutaj mniej liczne sg dni, gdzie wystepuje pogoda przy-
mrozkowa, bardzo chtodna z duzym zachmurzeniem. Mniej jest tutaj takze dni, gdzie wy-
stepuje bardzo chtodny, przymrozkowy opad (Wo$ A, 1993).

5.3. Hydrografia

W rejonie projektowanych robot gtownym ciekiem wodnym jest rzeka Nysa
Ktodzka, bedaca lewostronnym doptywem Odry, a jej catkowita dtugo$¢ wynosi 181,7 km,
przy powierzchni zlewni wynoszacej 4565 km?. Rzeka przeptywa okoto 650 m na wschod
od rejonu projektowanych robdt. Teren projektowanych robdt potozony jest na obszarze
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zlewni Jednolitej Czesci Wod Powierzchniowych Nysa Ktodzka od zb. Nysa do ujscia 0
nastepujacych ustaleniach wg. Planu Gospodarowania Wodami:

e europejski kod JCWP — RW6000191299,

e nazwa JCWP — Nysa Ktodzka od zb. Nysa do ujscia,

e region wodny — region wodny Srodkowej Odry,

e obszar dorzecza — Odry,

e zlewnia — Nysa Ktodzka,

e typ JCWP - rzeka nizinna piaszczysto-gliniasta,

e status — naturalna jednolita cz¢$¢ wod,

e ocena stanu — dobry,

e ocena ryzyka nieosiggnig¢cia celow srodowiskowych — zagrozona.

6. Budowa geologiczna oraz warunki hydrogeologiczne i geotermalne. Prze-
widywany profil geologiczny projektowanego otworu wiertniczego

6.1. Budowa geologiczna i tektonika

Wedlug obecnie obowigzujacej regionalizacji tektonicznej Polski (Zelazniewicz A.
i in., 2011) projektowany otwor Nysa GT-1 potozony jest w obrebie potudniowo-wschod-
niej czesci bloku przedsudeckiego. Blok od wschodu graniczy z pasmem fatdowo-nasuw-
czym morawsko-slgskim. Dalej, na wschod od Nysy utwory w strefie morawsko-$laskie;j
s przykryte osadami kredowymi wypetiajacymi niecke opolska. W rejonie Kedzierzyna
I Paczkowa miedzy uskokami Paczkowa-Kedziezyna i Nysy migzszo$é nadlegtych keno-
zoicznych osadéw wynosi od 30 do 500 m (Cymerman Z, 2004).Otwor zaprojektowano
w lokalizacji kilkuset metrow na potnoc od uskoku Nysy, ktory ogranicza wspomniany row
od potnocy (Sito K. i in. 2018).

6.2. Stratygrafia

6.2.1. Proterozoik-paleozoik

W rejonie projektowanego otworu Nysa GT-1 krystaliczne podtoze wieku od gor-
nego proterozoiku po dewon jest reprezentowane przede wszystkim przez gnejsy migma-
tyczne z wktadkami amfibolitow, gnejsy biotytowe i biotytowo-sylimanitowe oraz tupki
tyszczykowe (Badura J., Przybylski B., 1994). W otworach wiertniczych znajdujacych si¢
na poinoc od projektowanego otworu Nysa IG-1 udokumentowano réwniez lokalnie wy-
stepujace granitoidy (Bossowski A., 1974).

6.2.2. Paleogen+ Neogen

W rejonie Nysy bezposrednio na podtozu krystalicznym wystepujg ponad dziesig-
ciometrowej migzszosci gliny zwietrzelinowe (regolity), datowane na paleogen (Cigzkow-
ski W., Wasik M.; 2018). Utwory neogenu dzielone s na trzy zespoty warstw, roznigce si¢
genetycznie, petrograficznie, wiekowo. W ich obrebie mozna wyrdznié¢ warstwy zwiréw
I piaskow pliocenskiej serii Gozdnicy, piaski drobnoziarniste, srednioziarniste i ity. Lokal-
nie wystepuja zwiry, wegle brunatne, ity wegliste wieku sarmackiego, serii poznanskiej,
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margle; ity margliste oraz ewaporaty zwigzane z brakicznymi, morskimi i lgdowymi utwo-
rami badenianu i karpatianu zapadliska przedkarpackiego (Dyjor S. i in.; 1977).

Sedymentacje¢ neogenska rozpoczynajg warstwy ktodnickie, ktorych migzszos¢ wy-
nosi okoto 150 m. Warstwy ktodzkie buduja przede wszystkim pakiety itéw, itow margili-
stych piaskow 1 mutkéw piaszczystych charakteryzujace si¢ duzg migzszoscig. Podrzednie
wystepuja rowniez ity wegliste, poktady wegla brunatnego oraz wapienie. Osady bade-
nianu w rejonie badan sktadajg si¢ z warstw piaskow zawierajacych bogatg faung oraz wa-
pienie litotamniowe i margle (Cigzkowski W., Wasik M., 2018).

6.2.3. Czwartorzed

Czwartorzed rejonu projektowanych prac jest reprezentowany przede wszystkim
przez zwiry i piaski, ktérych migzszo$¢ zawiera si¢ w przedziale od kilku do pi¢cdziesie-
ciu metrow. Najmtodszymi osadami w rejonie otworu Nysa GT-1 sg holocenskie osady
rzeczne, takie jak ity i mutki, miejscowo z domieszka piaskow.

Laczna migzszos¢ utwordow czwartorzedu w rejonie projektowanego otworu jest
niewielka i nie powinna przekracza¢ okoto 20 m. Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski
w skali 1:50 000 arkusz Nysa wraz naniesionym otworem Nysa GT-1 przedstawiajaca
przypowierzchniowa budowe geologiczng stanowi zatacznik 5.

6.3. Warunki hydrogeologiczne rejonu planowanych prac

Omawiany teren potozony jest w obszarze Jednolitej] Czg¢sci Wod Podziemnych
Nysa Ktodzka od zb. Nysa do ujécia, kod RW60000191299 o powierzchni zlewni 147,13
km?. PoloZona jest ona na obszarze dorzecza Odry, w regionie wodnym Srodkowej Odry.
Rejon prac znajduje si¢ wedtug regionalizacji hydrogeologicznej Paczynskiego (1995) w
regionie XV — wroctawski, na obszarze zlewni Nysa Ktodzka.

Na obszarze projektowanych robot wody podziemne wystepuja w pigtrach czwar-
torzedowym, neogenskim oraz w skatach podtoza krystalicznego. Otwor Nysa GT-1 zlo-
kalizowany jest na obszarze granicznym mi¢dzy dwoma obszarami r6znigcymi si¢ warun-
kami wystgpowania gldwnego pigtra wodonosnego. Na poinoc od otwory, poza doling
rzeki Nysy Klodzkiej, uzytkowe pigtro wodonosne wyznaczono w utworach neogenskich,
a w granicach holocenskiej terasy akumulacyjnej w utworach czwartorzedu.

Dla potrzeb zbiorowego zaopatrzenia w wode w rejonie gminy Nysa wykorzysty-
wane s3 trzy wodociagi grupowe: wodociag Nysa, wodocigg Goswinowice oraz wodociag
Wierzbigcice. Wodociag Goswinowice zaopatrywany jest z trzech studni glebinowych, zlo-
kalizowanych na terenie wsi Go§winowice, ktore ujmuja wode¢ z utworéw wieku neogen-
skiego, a ich gtgbokosci to 62,0-68,5 m p.p.t. Wodocigg Wierzbigcice zaopatrywany jest
w wode z 3 studni glgbinowych o glebokosci od 122,0 do 128,0 m p.p.t. rOwniez ujmuja-
cych wody ze skat wieku neogenskiego.

6.3.1. Czwartorzedowe pigtro wodonosne

Czwartorzedowy poziom wodono$ny na omawianym rejonie zbudowany jest z osa-
dow piaszcezysto-zwirowych wieku holocenskiego i plejstocenskiego. Poza dolinami rzecz-
nymi, na wysoczyznach morenowych utwory zawodnione wystgpuja w postaci nieregular-
nych soczew roznej wielkos$ci, natomiast w dolinach rzecznych tworzg one ciagte poziomy
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0 migzszosci do kilkunastu metrow. Osady tworzace czwartorzedowe pietro wodonosne
osiggajg wartosci wspotczynnika filtracji od kilku do 100 m/d. Zwierciadto wody czwarto-
rzgdowego pietra ma gtownie charakter swobodny, lokalnie w rejonach wystepowania glin
zwatowych, naporowy. Zasilanie tego pi¢tra odbywa si¢ poprzez infiltracj¢ opadéw atmos-
ferycznych. Jego wielkos$¢ szacuje si¢ na okoto 230,0 mm/rok. Zwierciadto wody tego pie-
tra zalega na gigbokos$ci od kilku metréw w dolinach rzecznych do 30 m na wyniesieniach
morfologicznych. Przeptyw wod podziemnych odbywa si¢ w kierunku lokalnych baz dre-
nazu, ktére wyznaczone sg przez doliny rzek. W rejonie projektowanego otworu wyznacza
ja dolina rzeki Nysa Ktodzka (Cigzkowski W., Wasik M., 2018).

6.3.2. Neogenskie pi¢tro wodonosne

Neogenskie pigtro wodonos$ne tworzg utwory wyksztalcone przewaznie w postaci
piaskow drobnoziarnistych wystepujacych podrzednie w obrebie itéw serii poznanskich
oraz §rednio- 1 gruboziarniste piaski lub zwiry, czesto zailone. Wystgpuja one nieregularnie
w formie soczewek, w ktorych utwory piaszczyste przechodzg w osady mutkowate i ilaste.
Migzszos¢ neogenskich utworow wodono$nych miesci si¢ w przedziale od kilku do 50 m.
Wyznaczony wspotczynnik filtracji tych utworéw wynosi ok. 10° m/s, lokalnie warto$¢ ta
wzrasta. Pietro to zasilane jest poprzez przesigkanie wod z pigtra czwartorzgdowego oraz
podrzednie, w strefie wychodni osadow neogenu, w wyniku infiltracji opadow atmosfe-
rycznych. Strop utworéw zawodnionych zalega na glebokosciach w granicach od kilku do
130 metréw. Wydajnosci potencjalne studni wierconej sa zmienne, od 10 do ponad 100
m%h. Dla obszaru w ktérym zaprojektowano otwoér Nysa GT-1 wartoéci te mieszczg sig
w przedziale 70 — 120 m%/h (Razowska-Jaworek L., Cudak J., 2002). Na przedpolu sudec-
Kim w rejonie gminy Nysa, gdzie utwory czwartorzedowe sg stabo wyksztalcone, neogen-
skie pietro wodono$ne stanowi pierwszy i zarazem gtéwny uzytkowy poziom wodonos$ny
(Ciezkowski W., Wasik M., 2018).

6.3.3. Paleozoiczno-proterozoiczne pietro wodonosne

Pigtro to jest stabo rozpoznane i nie ma znaczenia uzytkowego. Niezaleznie od typu
1 wieku skat charakteryzuja si¢ one staba szczelinowatoscia. Z powodu niskich wydajnosci
studni uwazano te skaly za bezwodne lub bardzo stabo wodonosne. Wydajnosci pojedyn-
czej studni w tym rejonie najczesciej osiggaly wartoéci miedzy 2-7 m/h (Razowska-Jawo-
rek L., Cudak J., 2002). Wedlug Bujakowskiego i in. (2004) istnieje mozliwos¢ uzyskania
wydajnosci przekraczajacej 100 m3/h w otworach lokalizowanych w strefach wiekszego
zaangazowania tektonicznego i glebokosci 2 km.

Ze wzgledu na projektowang glebokos¢ otworu dochodzaca do 2500 m istnieje
mozliwo$¢ nawiercenia kilku - kilkunastu szczelinowatych stref wodono$nych w obrgbie
podtoza krystalicznego. Przepuszczalno$¢ i wodonosno$¢ poszczegolnej strefy wodonosne;j
uzaleznione sg m. in. od stopnia zaangazowania tektonicznego obszaru. Poszczegodlne
strefy wodonosne moga by¢ w tacznosci hydraulicznej, a ich zasilanie odbywa si¢ na dro-
dze infiltracji wod opadowych lub roztopowych w obszarach potozonych w znacznej odle-
gtosci od miejsca projektowanego otworu. Wody termalne moga pojawic si¢ na giebokosci
500,0 m, przy czym do glebokosci 1000,0 m ich temperatura nie powinna przekroczy¢
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35° C, a do glebokosci 1500,0 m 40°C. W spagowej czes$ci otworu przewiduje sie uzyska-
nie wody termalnej o temperaturze 70°C (Cigzkowski W., Wasik M., 2018).

6.4. Warunki geotermiczne

Najblizej zlokalizowanym otworem geotermalnym na terenie Polski, gdzie stwier-
dzono wystepowanie stabo zmineralizowanych wdd termalnych w utworach krystalicznych
proterozoiku-paleozoiku i wykonano profilowanie temperatury jest otwor w Ladku-Zdroju,
znajdujacy sie 33 km w kierunku potudniowo-zachodnim od obszaru inwestycji (Kapuscin-
ski J. i in, 2019). W otworze tym wykonano profilowanie temperatury w warunkach usta-
lonych (po 14 dniowej stdjce), na podstawie ktorego okreslono maksymalng temperature
W otworze wynoszacg 59°C na giebokos¢ 2500 m. Natomiast w odlegtosci okoto 20 km na
potnocny wschdd w Grabinie oznaczono zmineralizowane szczawy termalne o temperatu-
rze 31,4°C (Barbacki A., Bujakowski W., 2011). W odlegtosci okoto 50 km oznaczono
wody termalne w miejscowosci Velke Losiny w Czechach. Wspomniane wystgpienia wod
termalnych znajduja si¢ w odmiennych warunkach geologicznych i tektonicznych, dlatego
uznano, ze nie nalezy na tej podstawie wycigga¢ wnioskdw dotyczacych warunkéw geo-
termicznych dla otworu Nysa GT-1.

Temperatura wod podziemnych zalezy od glebokosci wystepowania poziomdw wo-
dono$nych, wartosci strumienia cieplnego oraz wlasciwosci termicznych skat w profilu
geologicznym, a zwlaszcza ich przewodnictwa cieplnego. Powierzchniowy strumien
cieplny posiada sktadowa kondukcyjna, ktéra zwigzana jest z przewodnictwem cieplnym
skat i sktadowa konwekcyjna, ktora zwigzana jest z przenoszeniem ciepta w wyniku ruchu
wod podziemnych. W Polsce do glebokosci 1500-2000 m wptyw na warto$¢ gestosci stru-
mienia cieplnego moga mie¢ plejstocenskie warunki paleoklimatyczne. Stopien gestosci
strumienia cieplnego Ziemi w rejonie Nysy ksztaltuje si¢ na poziomie ok.
50 mW/m? (Bruszewska B., 2000).

Konsekwencja warto$ci strumienia cieplnego jest warto$¢ gradientu geotermicz-
nego, tj. przyrostu temperatury w funkcji glebokosci. Na trwato$¢ temperatury i wydajnosci
wplywaja liczne czynniki hydrostrukturalne, m.in. takie jak: charakter krazenia wod
w zbiorniku, tektonika i stopien jednorodnosci zbiornika, czy intensywno$¢ wymiany
waod z innymi poziomami wodono$nymi.

Okolice Nysy, w granicach ktdrej znajduje si¢ obszar inwestycji, charakteryzujg si¢
nastepujacymi parametrami geotermicznymi:

- stopien geotermiczny - oK. 40 m/1°C;
- przewodno$¢ cieplna skat - ok. 1,7 W/m°C (Bruszewska B., 2000);
- gradient temperatury - ok. 2,5°C /100 m (Bruszewska B., 2000);

- strumien cieplny - ok. 50 mW/m? (Bruszewska B., 2000; Plewa S., 1994; Szewczyk
J., Gientka D., 2007).

Na podstawie przedstawionych danych i1 opracowan regionalnych mozna przypusz-
czaé, ze w rejonie Nysy temperatura obliczona na podstawie gradientu geotermicznego na
glebokosci 2500,0 m w utworach proterozoiku-paleozoiku moze wynosi¢ okoto 70°C.
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6.5. Przewidywany profil geologiczny projektowanego otworu

Przewidywany profil stratygraficzno-litologiczny otworu Nysa GT-1, przedsta-
wiony w tabeli 6.1, zostal opracowany na podstawie danych uzyskanych z archiwalnych
opracowan dotyczacych rozpoznania geotermalnego obszaru Nysy (Bujakowski W. i in.,
2004; Bujakowski W. i1in. 2011; Cigzkowski W., Wasik M., 2018), otworéw archiwalnych
(Ihnatowicz A., 2005, Czerski M. i in., 1991), przekroju geologicznego (zatacznik 9), map
geologicznych Scigcia poziomego (Kotanski Z., 1997) oraz wynikoéw geofizycznych badan
magnetotellurycznych wykonanych dla okreslenia optymalnej lokalizacji otworu geoter-
malnego (zatacznik 10, Sito K. i in., 2018).

Tab. 6.1. Przewidywany profil stratygraficzno-litologiczny otworu Nysa GT-1

Glebokosé
[mp.pt] Stratygrafia Litologia
Strop | Spag
0,0 15,0 Czwartorzed ity, mutki, piaski, piaski ze zwirami,
ity kaolinowe, zwiry;
15,0 | 220,0 | Neogen+ Paleogen ity, piaski, mutki z wktadkami wegla brunatnego;
gliny zwietrzelinowe (regolity);
220.0 | 25000 Paleozoik-- tupki kI:ySta.liczne, grapitognejsy, gnejsy,
Proterozoik amfibolity, wapienie krystaliczne;

Projektowana glebokos¢ otworu wynosi 2500,0 m.

7. Sklad chemiczny, wlasciwosci fizyczne i jakos¢ wod podziemnych

Sktad chemiczny, wlasciwosci fizyczne i jakos¢ wod poziomu proterozoiku-paleo-
zoiku w rejonie Nysy nie sa mozliwe do okreslenia na podstawie wynikow badan archiwal-
nych, ze wzgledu na znikome rozpoznanie geologiczne i hydrogeologiczne rejonu badan,
dlatego tez w celu ich wstgpnego okreslenia postuzono si¢ danymi pochodzacymi z opra-
cowan regionalnych.

Przewidywane parametry wody termalnej z utworéow proterozoiku-paleozoiku
w otworze Nysa GT-1 wynosza: temperatura ok. 70°C, mineralizacja ok. <10 g/dm?3, wy-
dajnosé eksploatacyjna ok. 50 m3/h. Wydobywana woda najprawdopodobniej bedzie typu
wodoroweglanowo-siarczanowo-sodowego badz siarczanowo-wodorowegglanowo-sodo-
wego, prawdopodobne jest wystepowanie podwyzszonej zawartosci krzemionki, fluoru,
radonu lub dwutlenku wegla.

8. Koncepcja ujecia wody termalnej, projektowany zakres prac

Koncepcja ujecia wod termalnych z poziomu proterozoiku-paleozoiku w miejsco-
wosci Nysa zaktada wykonanie otworu geotermalnego o glgbokosci koncowej 2500,0 m.
Wiercenie prowadzone bgdzie metoda obrotowa za pomoca $widréw gryzowych lub PDC,
z uzyciem ptuczki wiertniczej o parametrach dostosowanych do warunkow geologicznych
lub alternatywnie z zastosowaniem mtotkow wiertniczych. Alternatywna metoda wiercenia
jest mozliwa do zastosowania, ze wzgledu na lokalizacj¢ otworu poza obszarami mieszka-
niowymi, przez co nie przewiduje si¢ nadmiernej emisji hatasu. W ramach projektu prze-
widziane jest ujecie wod termalnych wystepujacych w utworach proterozoiku-paleozoiku
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w interwale 1700,0-2500,0 m. Utwory czwartorzedu zamknigte zostang kolumng rur & 24”,
zacementowang do wierzchu. Utwory neogenu zamknigte zostang kolumng rur oktadzino-
wych & 18%/s” zacementowana do wierzchu, za$ horyzonty wodono$ne mogace wystepo-
waé w przypowierzchniowych utworach proterozoiku-paleozoiku, w ktérych nie przewi-
duje ujecia wod termalnych, zamkniete zostang kolumna rur oktadzinowych @ 13%/s”, za-
puszczong do glebokosci 800,0 m, zacementowang do wierzchu oraz kolumng rur oktadzi-
nowych & 9°/s” zacementowana na zaktadke w rurach & 13%/5”, zapuszczong do gteboko-
$ci 1700 m. Po odwierceniu otworu do glebokosci 2500,0 m, wykonane zostang badania
hydrogeologiczne w interwale 1700,0-2500,0 m obejmujace pompowania oczyszczajace
z pomiarem Production Log w celu okre$lenia stref doptywu wdd termalnych do otworu
| pompowanie pomiarowe, majace na celu ustalenie zasobéw wod termalnych z utworow
proterozoiku-paleozoiku.

8.1. Opis i uzasadnienie lokalizacji otworu wiertniczego

Planowane przedsi¢wziecie bedzie realizowane na dziatce nr 786 wg ewidencji, ob-
reb Skorochow, bedacej wiasnoscig Gminy Nysa. Lokalizacja projektowanego otworu zo-
stata okres$lona na podstawie przeprowadzanych badan magnetotellurycznych wykonanych
na potrzeby wytypowania najbardziej perspektywicznej lokalizacji otworu geotermalnego
(Sito K. i in., 2018) oraz badan magnetotellurycznych oraz termiki podtoza (Bujakowski
W. i in., 2010). Proponowana lokalizacja uwzglednia istniejacg infrastruktur¢ naziemna
I podziemng, obszary objete ochrong oraz wymagania dotyczgce prowadzenia ruchu zakta-
dow gorniczych.

8.2. Przewidywana konstrukcja projektowanego otworu wiertniczego, tech-
nika i technologia wiercenia
8.2.1. Zakres projektowanych prac
Niniejszy projekt sporzadzony zaktada odwiercenie otworu Nysa GT-1 do gigbo-
kosci 2500,0 m dla rozpoznania mozliwosci eksploatacji wod termalnych w interwale

1700,0-2500,0 m. Zakres projektowanych prac i badan w otworze Nysa GT-1 obejmowat
bedzie:

Interwal 0 — 20 m p.p.t.:
— odwiercenie otworu $rednicg & 660 mm,
— pluczka bentonitowa lub polimerowa,
— pobieranie proéb okruchowych co 10 m,
— zarurowanie otworu rurami & 24” ze stali J-55 i zacementowanie ich do wierzchu,
— stojka na zwigzanie cementu (24 godziny).

Interwal 20 — 220 m p.p.t.:
— odwiercenie otworu $rednicg & 559 mm,
— pluczka bentonitowa lub polimerowa,
— pobieranie prob okruchowych co 10 m,
—  zarurowanie otworu rurami & 18°/s” ze stali J-55 i zacementowanie ich do wierzchu,
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stojka na zwigzanie cementu (24 godziny).

Interwal 220 — 800 m p.p.t.:

odwiercenie otworu $rednicg & 444 mm,

ptuczka bentonitowa lub polimerowa,

pobieranie prob okruchowych co 10 m,

wykonanie pierwszego zestawu pomiaréw geofizycznych (podrozdziat 8.6.1.),
zarurowanie otworu rurami & 13%/s” ze stali N-80 i zacementowanie ich do wierzchu,
stojka na zwigzanie cementu (48 godzin).

Interwal 800 — 1700 m p.p.t.:

zwiercenie korka cementowego w rurach & 13%/s”,

phuczka bentonitowa lub polimerowa,

odwiercenie otworu $rednicg & 311 mm, z pobraniem rdzenia wiertniczego (50 mb),
w interwatach wytypowanych przez nadzor geologiczny,

pobieranie prob okruchowych, co 10 m,

wykonanie drugiego zestawu pomiaréw geofizycznych (podrozdziat 8.6.1.),
zarurowanie otworu rurami & 9%” ze stali N-80 w interwale 650-1700 m p.p.t.,
ze 150 m zaktadka z rurami @ 13%3”, zacementowanie ich w interwale 650,0-
1700,0 m, rury zawiesi¢ na wieszaku i uszczelni¢ pakerem,

stojka na zwigzanie cementu (72 godziny).

Interwal 1700 — 2500 m p.p.t.:

odwiercenie otworu $rednicg & 216 mm z pobraniem rdzenia wiertniczego (50 mb),
w interwalach wytypowanych przez nadzor geologiczny,

wymiana pluczki bentonitowej na ptuczke polimerowa,

pobieranie prob okruchowych, co 10 m lub co 5 m wedtug decyzji nadzoru geolo-
gicznego,

czterokrotne oprobowanie probnikiem zloza w czasie wiercenia w interwatach wy-
branych przez nadzor geologiczny (podrozdziat 8.7.1.),

wykonanie trzeciego zestawu badan geofizycznych (podrozdziat 8.6.1.),

wymiana ptuczki na wodg,

wykonanie pompowania oczyszczajacego (podrozdziat 8.7.2.), w czasie pompowa-
nia pomiary Production Log, (podrozdziat 8.7.3.),

wykonanie ewentualnego zabiegu kwasowania (podrozdziat 8.7.4.),

wykonanie pompowania pomiarowego pompg glebinowa (podrozdziat 8.7.5.),
usunig¢cie ewentualnego zasypu na lewym obiegu.

8.2.2. Przewidywana konstrukcja i zarurowanie otworu wiertniczego

Projektowana konstrukcja otworu Nysa GT-1 przedstawia si¢ nast¢pujaco (Tab. 8.1,

zatacznik 11):
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Tab. 8.1. Przewidywana konstrukcja i zarurowanie otworu Nysa GT-1

Interwal Rodzaj i Srednica . .
o . Zarurowanie Cementowanie
[mp.pt] narzedzia wiertniczego
$wider gryzowy rury stalowe & 24" .
,0-20, . do wierzchu
0.0-20,0 $rednica & 660 mm stal J-55
$wider gryzowy rury stalowe & 18%/g" .
20,0-22 d rzchu
0.0-220,0 srednica @ 559 mm stal J-55 owe
$wider gryzowy rury stalowe & 13%/g" .
220.0- do wierzchu
0.0-800,0 $rednica & 444 mm stal N-80
swider gryzowy 5/
800,0-1700,0 koronka rdzeniowa rury Stilfvl\\llesﬁ Pls d n? zz;lga:;ikq .
Srednica @ 311 mm stal - 08t p-p-L
$wider gryzowy otwor bosy lub
1700,0-2500,0 koronka rdzeniowa kolumna filtrowa & 77, -
$rednica & 216 mm stal nierdzewna lub stal N-80

Ze wzgledu na nieprzewidywalno$¢ warunkow geologicznych autorzy projektu za-
ktadaja mozliwo$¢ zmiany przyjetych dtugosci rur w granicach + 10%, przy maksymalnej
glebokosci otworu wynoszacej 2500,0 m.

8.2.3. Przewidywane zafiltrowanie warstwy wodonosnej

Przewiduje sie, ze krystaliczne utwory paleozoiku-proterozoiku zapewnig wystar-
czajacg stabilno$¢ §cian otworu 1 nie bedg powodowac ich obsypywania. W takim przy-
padku zaktada si¢ pozostawienie interwatu 1700,0-2500,0 m niezarurowanego ,,bosego”.

W przypadku, gdy stwierdzona zostanie potrzeba zarurowania interwatu 1700,0-
2500,0 m, na przyktad, gdy zaobserwowane zostanie obsypywanie $cian otworu, decyzja
nadzoru geologicznego otwor zostanie zafiltrowany poprzez zapuszczenie kolumny filtro-
wej o Srednicy & 77 (filtry o szczelinie ciaglej lub rury perforowane), wykonanej ze stali
nierdzewnej lub stali N-80. Szczegdtowa konstrukcja kolumny filtrowej i dugos¢ czesci
czynnej ustalone przez nadzor geologiczny w zaleznos$ci od warunkéw geologiczno-zlozo-
wych. Kolumna filtrowa zostanie powieszona na wieszaku z pakerem w rurach & 9%”
I bedzie odcigta od rur oktadzinowych tacznikiem dielektrycznym.

Po zakonczeniu wiercenia otworu Nysa GT-1 1 wykonaniu testéw okreslajacych
parametry eksploatacyjne otworu zostanie zamontowana glowica eksploatacyjna. Gtowica
eksploatacyjna powinna by¢ wyposazona w zawor lub zasuwg¢ odcinajaca wyplyw. Za-
réwno zasuwa lub zawor jaki i sama glowica powinny by¢ w wykonaniu ze stali kwasood-
pornej. Wstepnie okreslone wymagania odno$nie roboczego cisnienia glowicowego wyno-
sza 2 MPa, temperatura robocza na glowicy okoto 70°C. Srednica przelotowa zasuw po-
winna wynosi¢ 200 mm. Glowica powinna by¢ tak skonstruowana, azeby mozna byto wy-
konywa¢ pomiary geofizyczne 1 pomiary hydrodynamiczne wglebne. Glowica zostanie do-
starczona przez wykonawce wiercen.

8.2.4. Wymagania dotyczgce zastosowanej ptuczki wiertniczej

W czasie wiercenia otworu Nysa GT-1 w poszczegdlnych interwatach glebokoscio-
wych, nalezy wykorzystywa¢ odpowiednio dobrang ptuczke wiertnicza. Pluczka powinna
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by¢ dostosowana do rzeczywiscie napotkanych warunkéw geologicznych. Wstepnie okre-
$lono nastepujace wlasciwosci ptuczki wiertniczej (Tab. 8.3.)

Tab. 8.3. Wstepnie okreslone parametry ptuczki wiertniczej

Interwatl 0,0 — 1700,0 m p.p.t.: Interwal 1700,0 — 2500, m p.p.t.:

. . bentonitowa . . . .
rodzaj ptuczki lub polimerowa rodzaj ptuczki polimerowa (bezitowa)
gestosé (g/cm®) 1,10-1,25 gestosé (g/cm®) 1,05-1,07
lepko$¢ plastyczna 20-50 lepko$¢ plastyczna 15-25
(mPa-s) (mPa-s)
granica plyniecia i granica plyniecia i
(Ib/100 ft2) 15-30 (Ib/100 ft2) 15-25
filtracja API (cm?/ 30) <15 filtracja API (cm?/ 30") <6
pH 8,5-10 pH 8,5-10

W czasie przewiercania interwalu 0,0 — 1700,0 m p.p.t. moze by¢ stosowana
phuczka bentonitowa lub pluczka polimerowa. Dobor typu ptuczki nalezy do wykonawcy
wiercenia. Ze wzgledu na to, ze nie przewiduje si¢ ujecia wod z tego interwatu gleboko-
sciowego, wplyw ptuczki na wlasno$ci hydrogeologiczne otworu nie bedzie miat znaczenia
dla osiagnigcia celu geologicznego. W glebokosci ponizej 1700 m p.p.t. nalezy stosowac
pluczke polimerowa (bezitowa) w celu ochrony zdolnos$ci filtracyjnych otworu, w razie
potrzeby z blokatorami.

Receptura ptuczki, pomiary, kontrola i korekta jej parametréw podczas wiercenia
powinna by¢ prowadzona przez na biezaco przez wykwalifikowany serwis ptuczkowy.
W tym celu wykonawca prac wiertniczych powinien zainstalowa¢ na terenie wiertni po-
lowe laboratorium ptuczkowe.

Obieg pluczki powinien by¢ wymuszany zespotem pomp o mocach 1 wydajnosciach
zapewniajacych uzyskanie optymalnych parametréw hydrauliki wiertniczej. W celu uzy-
skiwania racjonalnego postgpu wiercenia oraz ze wzgledéw ekologicznych, urzadzenie
wiertnicze musi by¢ wyposazone w skuteczny system oczyszczania ptuczki ze zwiercin,
miedzy innymi: koryta ptuczkowe, sita wibracyjne, wirowke dekantacyjng, mud-cleaner
z hydrocyklonami do prawidlowego odbioru fazy stalej. Koryta ptuczkowe powinny by¢
na biezaco starannie 0czyszczane z urobku w trakcie wiercenia otworu. Zuzyta ptuczka,
a takze urobek pochodzacy z wiercenia powinny by¢ utylizowane zgodnie z obowigzuja-
cymi przepisami prawa.

W trakcie przewiercania utworéw wodonosnych proterozoiku-paleozoiku nalezy
stosowaé cigzar rownowazny cis$nieniu zlozowemu. Ewentualne zaniki badZz doptywy
do otworu powinny by¢ takze automatycznie rejestrowane przez serwis mudloggingowy.
W przypadku wystapienia ucieczek ptuczki podczas wiercenia, nalezy zastosowaé odpo-
wiednie metody likwidacji tych utrudnien, majac na uwadze ochrong zdolnosci chtonnych
otworu. Metoda i technologia likwidacji katastrofalnych ucieczek ptuczki powinna by¢
opracowana po uwzglednieniu faktycznych danych z wiercenia oraz pomiaréw otworo-
wych.

Przed przystapieniem do zafiltrowania otworu, ptuczke znajdujaca si¢ W otworze
nalezy wymieni¢ na wodg.
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8.3. Informacje dotyczace zamykania horyzontow wodonosnych

Konstrukcja otworu wiertniczego Nysa GT-1 zostata zaprojektowana w taki spo-
sob, aby zapewni¢ bezpiecznie prowadzenie robot wiertniczych oraz ochrone $rodowiska,
W szczeg6lnosci ochrong wod podziemnych. Urzadzenie wiertnicze zostanie wyposazone
w prewenter, ktory zapobiegnie ewentualnemu samowyplywowi wody termalne;.

Horyzonty wodono$ne wystepujace w utworach czwartorzedu zamknigte zostang
kolumng rur oktadzinowych & 24" zapuszczong do gigbokosci ok. 20,0 m p.p.t. (czyli po
przewierceniu catej migzszosci czwartorzedu). Rury & 24" zostang zacementowane do
wierzchu.

Horyzonty wodonosne wystepujace w utworach paleogenu i neogenu zamknigte zo-
stana kolumna rur oktadzinowych & 18%/" zapuszczona do glebokosci ok. 220 m p.p.t.
(czyli po nawierceniu stropu krystalicznych utworéow paleozoiku-proterozoiku). Rury
& 18°/5" zostang zacementowane do wierzchu.

W utworach paleozoiku-proterozoiku powyzej gtebokosci 1700 m p.p.t., czyli po-
wyzej glebokosci wystepowania planowanych do uj¢cia wod termalnych, zaktada si¢ moz-
liwos¢ wystepowania kilkunastu szczelinowatych stref wodono$nych. Horyzonty wodono-
$ne wystepujace W przypowierzchniowych partiach utworéw krystalicznych paleozoiku
i proterozoiku zamkniete zostang kolumna rur okladzinowych & 13%s" zapuszczona do
glebokosci ok. 800 m p.p.t. Rury & 13%s" zostang zacementowane do wierzchu. Poziomy
wodonos$ne wystepujace W interwale 800-1700 m p.p.t. zostang zamkni¢te kolumng rur
oktadzinowych @ 9°/s" zapuszczong do gtebokosci ok. 1700 m p.p.t. Rury & 13%/s" zostana
zacementowane do gtebokosci 650 m p.p.t, na zaktadke w rurach & 13%/s".

Wszystkie nieeksploatowane horyzonty wodonosne, nalezy zamkna¢ przed zakon-
czeniem wiercenia. Proces cementowania nalezy przeprowadzi¢ w sposob, ktory uniemoz-
liwi przepltyw ptyndéw poza rurami oktadzinowymi do izolowanych horyzontow, zarowno
po rozpoczgciu wiercenia jak 1w dlugim okresie w trakcie wykorzystywania otworu
do eksploatacji wod termalnych.

Czas potrzebny na zwiazanie cementu po kazdym zabiegu cementowania okreslono
w zalezno$ci od zacementowanego interwatu (od 24 do 72 godzin). W tym czasie nie po-
winno si¢ W otworze Nysa GT-1 wykonywa¢ zadnych prac wiertniczych.

Zaczyn cementowy uzyty do cementowania wszystkich kolumn nalezy przed uzy-
ciem zbada¢ laboratoryjnie. Raport z analizy powinien zawiera¢ dane (zgodnie z API): ge-
stos¢ zaczynu, wytrzymatos¢ strukturalng, czas poczatku wigzania, reologie, konsystencje,
odstoj dobowy, wytrzymatos¢ kamienia cementowego.

Technologia wiercenia z zastosowaniem pelnego zabezpieczenia horyzontow wo-
dono$nych poprzez rurowanie i cementowanie rur oktadzinowych, uniemozliwia kontakt
wod podziemnych z réznych poziomoéw wodonosnych, w zwiazku z czym nie przewiduje
si¢ zaklocenia rezimu wod podziemnych poszczegolnych pigter wodonosnych.

8.4 Sposéb i termin likwidacji otworu wiertniczego oraz rekultywacji gruntow

Lokalizacja otworu zostala wytypowana na podstawie badan magnetotellurycz-
nych, ktorych celem byto okreslenie stref perspektywicznych pod wzgledem wystgpowania
wod termalnych (Sito K., 2018). Na ich podstawie uznano za perspektywiczng strefe
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uskokowg 0 przebiegu NW-SE, zarejestrowang na glgbokosci okoto 2200 m p.p.t.. Ocenia-
jac ryzyko nieosiggni¢cia zaktadanych parametrow wody termalnej, nalezy zwroci¢ szcze-
g6Ing uwagg na brak badan hydrogeologicznych wykonywanych dotychczas w tym rejonie.
Wglebne poziomy wodonos$ne w utworach krystalicznych paleozoiku-proterozoiku w rejo-
nie Nysy nie zostaly dotychczas w jakikolwiek sposob oprobowane i zbadane, brak jest
takze archiwalnych otworow wiertniczych, ktore pozwolityby na szczegotowe okreslenie
wyksztatcenia litologicznego tych utworow. Bioragc powyzsze pod uwage nalezy okresli¢
ryzyko nieuzyskania zaktadanych parametrow wod termalnych jako mozliwe do wystapie-
nia.

W przypadku uzyskania nizszych od zaktadanych parametréw temperatury i wydaj-
nosci wody termalnej istnieje mozliwos¢ jej alternatywnego wykorzystania w balneologii
I rekreacji. Za pozytywny efekt robot geologicznych uznane zostanie uzyskanie wydajno$ci
wody termalnej powyzej 1 m®h o temperaturze powyzej 20°C.

Jako negatywny efekt wiercenia wskazuje si¢ uzyskanie z ujgtego poziomu wodo-
nosnego wydajnoéci wody ponizej 1 m®h lub temperatury ponizej 20°C. Dokumentacja
niekonczaca si¢ udokumentowaniem zasobow powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozpo-
rzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie innych
dokumentacji geologicznych (Dz.U. 2020, poz. 2049).

W przypadku negatywnego wyniku wiercenia otwor Nysa GT-1 moze zosta¢ wy-
korzystany przez Inwestora na przyktad w celu zainstalowania glgbinowego otworowego
wymiennika ciepta lub, jako nieproduktywny, zosta¢ zlikwidowany na podstawie odreb-
nego projektu robdt geologicznych. W przypadku braku udokumentowania zasobéw wod
termalnych, ciepto za pomocg otworu geotermalnego Nysa GT-1 mogloby by¢ odbierane
od suchych goracych skat z glebokosci okoto 2500 m, gdzie temperatura wynosi okoto
70°C. W przypadku podjecia decyzji o likwidacji otworu, bedzie ona polegata na wykona-
niu cementowego korka uszczelniajacego. Mozna to zrobi¢ przez zapuszczenie przewodu
do odpowiedniej gtgbokosci i wttoczenie nim zaczynu cementowego w celu izolacji prze-
wierconych pozioméw wodonosnych. W gornej czesci odwiertu rowniez wykonywany jest
korek cementowy. Ponad powierzchnig terenu widoczny jest jego fragment (cementowy
cokolik oraz tabliczka z data i nazwa zlikwidowanego odwiertu). W przypadku likwidacji
otworu wiertniczego, zostaje on udokumentowany po zakonczeniu robot wiertniczych.

Po zakonczeniu prac wiertniczych teren wokot otworu zostanie wyrownany 1 przy-
wrocony do stanu sprzed rozpoczgcia wykonywania prac.

8.5 Prace geodezyjne

Szczegdtowa lokalizacja otworu Nysa GT-1 zostanie wytyczona geodezyjnie w te-
renie, zgodnie z zatwierdzonym projektem.

Po zakonczeniu prac wiertniczych otwor nalezy zaniwelowa¢ w dowigzaniu do pan-
stwowej sieci geodezyjnej oraz zlokalizowa¢ na mapie sytuacyjno-wysokosciowej z poda-
niem:

e wspotrzednych poziomych uktadzie: ,,1992”, ,,2000”, ,,WGS 84”,
e rzednej terenu w m n.p.m.,
e rzednej glowicy otworu.
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8.6 Charakterystyka i uzasadnienie zakresu oraz metod zamierzonych badan

geofizycznych i geochemicznych oraz ich lokalizacji, badan hydrogeolo-

gicznych, hydrochemicznych, ilos¢ i wielkos¢ planowanych do pobrania
probek geologicznych

8.6.1. Badania geofizyczne

Zakres i metody zamierzonych badan geofizycznych zostaty dobrane w taki sposéb,

aby na ich podstawie okresli¢ stan techniczny otworu oraz charakterystyke przewierconych

skat, ze szczegdlnym uwzglednieniem parametrow wybranego do eksploatacji poziomu
zbiornikowego wod termalnych. Podczas wiercenia otworu Nysa GT-1 przewiduje si¢ wy-
konanie badan geofizycznych, ktore maja na celu miedzy innymi:

okreslenie profilu litologiczno-stratygraficznego otworu,

wyznaczenie migzszosci efektywnej poszczegdlnych poziomoéw wadd termalnych,
okreslenie porowatosci i przepuszczalnosci utwordw strefy ztozowe;,

okreslenie profilu ci$nienia i gradientow ci$nien W strefie ztozowej,

okreslenie $rednicy i krzywizny otworu,

wyznaczenie interwatow doptywu i pomiar wielkosci doptywu,

oceng stanu zacementowania rur oktadzinowych.

Pomiary geofizyczne w otworze Nysa GT-1 zostang najpierw wykonane przed za-

rurowaniem otworu rurami & 13%s" w interwale 0,0 — 800 m w zaprezentowanym ponizej
zakresie:

profilowanie $rednicy otworu,

profilowanie krzywizny otworu,

profilowanie gamma,

profilowanie gamma-gamma gestosciowe,

trojzasiegowe profilowanie opornosci,

profilowanie neutronowe,

pomiary imagerem elektrycznym,

profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur & 18°/s".

Drugi zestaw badan geofizycznych zostanie wykonany przed zarurowaniem otworu

rurami & 9°/5" w interwale 650,0 — 1700,0 m w zaprezentowanym ponizej zakresie:

profilowanie $rednicy otworu,

profilowanie krzywizny otworu,

profilowanie gamma,

profilowanie gamma-gamma gestosciowe,

profilowanie gamma spektrometryczne,

trojzasiegowe profilowanie opornosci,

profilowanie neutronowe,

pomiary imagerem elektrycznym,

profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur & 13%/g".
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Trzeci zestaw badan geofizycznych zaplanowano po odwierceniu otworu do glebo-
kosci 2500,0 m. Badania zostang przeprowadzone przed poszerzeniem otworu w zaprezen-
towanym ponizej zakresie:

— profilowanie $rednicy otworu,

— profilowanie krzywizny otworu,

— profilowanie gamma,

— profilowanie gamma-gamma ggstosciowe,

— profilowanie gamma spektrometryczne,

— trojzasiggowe profilowanie opornosci,

— profilowanie neutronowe,

— pomiary imagerem elektrycznym,

— pomiar Production Log w czasie pompowania oczyszczajgcego.

— profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur & 9°/g".

— profilowanie temperatury w warunkach ustalonych (po min. 10 dniach stojki) w ca-
tym profilu otworu.

8.6.2. Ilos¢ i wielkos¢ planowanych do pobrania probek geologicznych

Pobor i opis probek okruchowych i rdzeni wiertniczych

W otworze Nysa GT-1 wiercenie prowadzone bedzie bezrdzeniowo do gltebokosci
800,0 m. W interwale gl¢bokosci 0,0-1700,0 m czgstotliwo$¢ pobierania probek okrucho-
wych bedzie wynosita co 10 m. W interwalach niewytypowanych do pobrania rdzenia
wiertniczego z gigbokosci 1700,0-2500,0 m, probki okruchowe pobierane beda z intensyw-
noscig co 5 lub co 10 m, wedlug decyzji geologa nadzoru. Proby okruchowe powinny by¢
brane z sit pluczkowych, zawsze z tego samego miejsca, kazda probka o wadze co najmniej
200 g. Powinny by¢ doktadnie wyptukane z ptuczki i ztozone do skrzynek lub opakowan
specjalnie do tego przeznaczonych.

W interwale 800,0 — 2500,0 m zaktada si¢ pobranie tgcznie okoto 100 mb rdzenia
wiertniczego w interwatach wystepowania wod termalnych, wytypowanych przez nadzor
geologiczny, w tym okoto 50 mb w interwale 800,0-1700,0 m i okoto 50 mb w interwale
1700,0-2500,0 m. Uzysk rdzenia powinien wynosi¢ minimum 80%. Rdzenie powinny by¢
obmyte z ptuczki i ztozone do skrzynek.

Skrzynki lub opakowania, w ktorych sktadowane begdg probki okruchowe oraz rdze-
nie wiertnicze powinny by¢ doktadnie opisane. Opisy powinny by¢ czytelne i zabezpie-
czone przed uszkodzeniem, zgodnie z zapisami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazywania informacji z biezacego dokumentowa-
nia przebiegu prac geologicznych (Dz. U. 2015, poz. 903). Po zakonczeniu wiercenia proby
okruchowe i rdzenie nalezy przewiez¢ w miejsce wskazane przez zleceniodawce.

Pobor probek wody i gazu
W czasie oprobowania otworu Nysa GT-1 przewiduje si¢ pobranie lacznie 3 probek
wody termalnej do badan laboratoryjnych:
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e 1 prébka podczas pompowania oczyszczajacego,
e 2 probki podczas pompowania pomiarowego, na poczatku pompowania i pod
koniec jego realizacji.

Wielko$¢, sposob pobierania i przechowywania probek powinien zabezpieczy¢ na-
turalng zawarto$¢ sktadu chemicznego w wodzie zgodnie z zasadami ujgtymi w normie
PN-ISO 5667-11:2017. Dla niektorych oznaczen probki nalezy pobiera¢ oddzielnie, a dla
oznaczen sktadnikow gazowych nalezy zadbaé, aby nie dopusci¢ do kontaktu wody z po-
wietrzem. Zakres oznaczen pobranych probek wody termalnej przedstawiono w podroz-
dziale 8.8.2.

Nalezy rowniez pobraé¢ do badan laboratoryjnych 1 probke gazu wydzielajacego si¢
z wody termalnej podczas pompowania pomiarowego, wybranego do eksploatacji poziomu
wodonos$nego, wykona¢ oznaczenia jego sktadu i1 okresli¢ wyktadnik gazowy.

8.7. Opis oprébowania otworu

8.7.1. Oprobowanie probnikiem ztoZa

W celu okreslenia potencjalu ztozowego w czasie wiercenia otworu w interwale
1700,0-2500,0 m prowadzone bedg badania rurowym prébnikiem ztoza. Oprébowanie pro-
wadzone bedzie w czasie wiercenia otworu i podlega¢ mu bedg interwaly o potencjalnie
najkorzystniejszych parametrach zbiornikowych, okre§lone przez nadzor geologiczny na
podstawie biezacych wynikéw wiercenia 1 obserwacji warunkéw hydrogeologicz-
nych w otworze. Lacznie zaktada si¢ maksymalnie czterokrotne zapiecie probnika ztoza.

8.7.2. Pompowanie oczyszczajgce

Przed przystgpieniem do pompowania oczyszczajacego nalezy wymieni¢ ptuczke
na wodg i wykona¢ pomiar ustabilizowanego zwierciadla wody w otworze.

Pompowania oczyszczajace majg na celu oczyszczenie strefy ztozowej z pozosta-
toéci pluczki wiertniczej i zawiesiny pylastej, a zatem polepszenie drog doptywu wody
do otworu oraz przygotowanie otworu do pompowania pomiarowego i eksploatacji. Pom-
powanie oczyszczajace otworu moze by¢ wykonane pompa glebinowa lub air-liftem,
z maksymalng mozliwa do uzyskania wydajnoscig. Wskazane sa przy tym pulsacyjne
zmiany wydajnos$ci, powodujace udary hydrauliczne, co utatwia wymywanie frakcji pyla-
stej.

Podczas pompowania oczyszczajacego musi by¢ prowadzona ciggla, automatyczna
rejestracja parametrow, tj.: wydajnosci, potozenia dynamicznego zwierciadta wody, tem-
peratury wody termalnej. Na podstawie wynikow uzyskanych z pompowania oczyszczajg-
cego ustalone zostang parametry dla pompowania pomiarowego.

Szczegdtowy program pompowania oczyszczajacego | ewentualnych zabiegdéw
usprawniajacych zostanie opracowany przez hydrogeologa nadzorujacego.

Czas trwania pompowania szacuje si¢ na okoto 5 godzin Iub do uzyskania czystej
wody, bez zawiesiny pylastej. Zaktadajac uzyskanie maksymalnej wydajnosci otworu wy-
noszacej 50 m*/h, podczas pompowania oczyszczajacego po zafiltrowaniu zostanie wy-
pompowane okoto 250 m® wody:
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3
Qu = 50%- 5h = 250 m?
Woda termalna z pompowania oczyszczajacego bedzie magazynowana w zbiorniku
zrzutowym, podobnie jak z wezesniejszych pompowan.

8.7.3. Pomiar Production Log

Zaktada si¢ wykonanie pomiaréw Production Log w czasie pompowania 0czysz-
czajacego otworu prowadzonego w interwale 1700,0-2500,0 m. Pomiary te wykonane zo-
stang w celu doktadnego okreslenia interwaléw najwiekszego doptywu wod termalnych

8.7.4. Zabiegi intensyfikujqce doplyw

W przypadku stwierdzenia w czasie pompowan oczyszczajacych niezadawalaja-
cych doptywoéw wody do otworu (wydajno$¢ ponizej 50 m3/h) przewiduje sie przeprowa-
dzenie opcjonalnych zabiegéw intensyfikujacych doptyw — np. wanna kwasowa lub szcze-
linowanie kwasem. Kwasowanie, tradycyjnie stosowane w przypadku ujecia skat wegla-
nowych, moze mie¢ korzystny wptyw na polepszenie produktywnosci w zbiornikach geo-
termalnych zbudowanych ze skat krystalicznych (J. Farquharson i in., 2020). Zatozenia do
projektu technicznego kwasowania zostang przygotowany przez nadzor geologiczny.

Ciecz poreakcyjna zostanie wypompowana z otworu do dotu zrzutowego, gdzie zo-
stanie zneutralizowana i nastgpi jej rozcienczenie wodami pochodzacymi z pompowania
oczyszczajacego 1 pomiarowego. Pompowanie oczyszczajace bedzie prowadzone do uzy-
skania czystej i klarownej wody bez jakiejkolwiek zawiesiny o odczynie pH zblizonym
do odczynu wody przed zabiegiem kwasowania.

Przed zapuszczeniem filtra nalezy sprawdzi¢ glebokos¢ otworu i ewentualnie od-
ptuka¢ powstaty zasyp. Odptukanie musi by¢ wykonywane w technologii lewego obiegu
phuczki.

Zaklada sie, ze 0czyszczenie otworu z cieczy poreakcyjnej oraz ewentualne odptu-
kanie zasypu moze trwa¢ okoto 10 godzin co daje okoto 500 m*® wypompowanej wody:

3
Qu = 50=-- 10h = 200 m’

8.7.5. Pompowanie pomiarowe

Przed przystapieniem do pompowania pomiarowego nalezy wykona¢ pomiary usta-
bilizowanego zwierciadta wody w otworze.

Po oczyszczeniu otworu przewiduje si¢ przeprowadzenie probnego pompowania za
pomoca pompy glebinowej, przy trzech ustalonych wydajnosciach pomiarowych (bez
przerw pomi¢dzy nimi):

Q1= s Qmax, Q2= 2/3 Qmax, Q3 = Qmax,
gdzie Qmax — wydajno$¢ maksymalna ustalona przez nadzor geologiczny na podstawie wy-
nikdw z pompowania oczyszczajacego.

Na czas pompowania pomiarowego wykonawca wiercen powinien zapewnic
CO najmnieyj:

— pompe glebinowa o wydajnosci co najmniej 50 m3/h przy wysokosci podnoszenia

okoto 400 m. Pompa bedzie zapuszczona w rurach & 13%s" na gtebokos¢ okoto 300
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m. Pompa powinna by¢ odporna na temperature okoto 70°C i wod¢ o mineralizacji

okoto 10 g/dm3,

— skrzynie przelewowa (okoto 2 m®) z przelewem prostokatnym,

— zbiornik stalowy otwarty o pojemnosci 30-40 m® do odbioru wody wypompowy-
wanej z otworu i kontrolnego pomiaru $redniego wydatku wody,

— zbiornik otwarty w postaci dotu wytozonego folig dobrze zaizolowany przed prze-
ciekaniem do magazynowania wypompowywanej wody (podrozdziat 8.9.3),

— ciagla, automatyczng rejestracje parametrow pompowania, tj.: wydajnosci eksploa-
tacyjnej, potozenia dynamicznego zwierciadta wody, temperatury eksploatowanej
wody termalnej na wyptywie z otworu.

Pompowanie pomiarowe przewiduje si¢ wykona¢ w dwdch wariantach, w zalezno-
$ci od mineralizacji wody termalnej jako dtugotrwate pompowanie badawcze (wariant 1)
lub krétkotrwate pompowanie testowe (wariant II). Ostateczne wydajnosci poszczegdlnych
stopni oraz czas trwania pompowania pomiarowego zostang ustalone przez nadzor geolo-
giczny na podstawie wydajnosci otworu uzyskanej podczas pompowania oczyszczajacego
i mineralizacji wody termalne;j.

W przypadku stwierdzenia wystapienia samowyptywu otwor zostanie zabezpie-
czony odpowiednig glowicag eksploatacyjna. Jesli wydajnos¢ samowyplywu bedzie zado-
walajaca dla Inwestora, ocena zasobow eksploatacyjnych ujecia prowadzona bedzie na
trzech stopniach dynamicznych samowyplywu, zgodnie z programem ustalonym ponize;j.
W przypadku, gdy wydajno$¢ samowyptywu bedzie niewielka, pompowanie pomiarowe
przeprowadzone zostanie przy wykorzystaniu pompy gltebinowej zapuszczonej do otworu.

Dilugotrwale pompowanie badawcze (Wariant I)

W przypadku niewielkiej mineralizacji wdd termalnych, nieprzekraczajacej
5 g/dm?® przeprowadzone zostanie dtugotrwate probne pompowanie badawcze otworu ze
zrzutem schlodzonych wod termalnych do ciekow powierzchniowych. Bedzie ono wyma-

galo zgloszenia wodnoprawnego.
Wstepnie zaklada si¢ czas trwania pompowania badawczego na nie mniej niz: 30
dni (trzy stopnie pompowania, ok. 10 dni na kazdym stopniu).
Wstepnie zaktada si¢ nastgpujacy program pompowania badawczego w otworze
Nysa GT-1:
| stopien probnego pompowania:
—  wydajno$¢ Q1 = okoto 17 m¥/h,
—  czas trwania pompowania — okoto 240 h,
—  mozliwo$é wypompowania okoto 4080 m* wody.
Il stopien probnego pompowania:
—  wydajno$é¢ Q2 = ok. 34 m¥/h,
—  czas trwania pompowania — okoto 240 h,
—  mozliwoéé wypompowania okoto 8160 m* wody.
Il stopien probnego pompowania:
—  wydajno$¢ Qs = okoto 50 m3/h,
—  czas trwania pompowania — okoto 240 h,
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—  mozliwo$é wypompowania okoto 12000 m® wody.

Po zakonczeniu pompowania nalezy przeprowadzi¢ stabilizacje zwierciadta wody
nie przerywajac ciaglej, automatycznej rejestracji parametrow hydrogeologicznych.

Podczas pompowania badawczego utwordéw Krystalicznych paleozoiku-proterozo-
iku w otworze Nysa GT-1 moze byé wyeksploatowanych okoto 24240 m® wody, ktora be-
dzie tymczasowo gromadzona w przygotowanym wczesniej szczelnym zbiorniku zrzuto-
wym, a po schlodzeniu, na biezaco, w kontrolowany sposéb zrzucana do odbiornika, zgod-
nie z warunkami okreslonymi w zgloszeniu wodnoprawnym. Jako odbiornik schtodzonych,
niskozmineralizowanych wéd termalnych z otworu Nysa GT-1 zaklada si¢ wstepnie wy-
korzysta¢ wody potoku ptynacego w odlegtosci okoto 30 m na péinoc od obszaru projek-
towanych robot lub wody rzeki Nysy Ktodzkiej. Zrzut wod do odbiornika uzalezniony jest
od uzyskania zgody wtasciwego organu nadzoru wodnego.

Krotkotrwale pompowanie testowe (Wariant 11)
W przypadku braku mozliwosci zrzutu wdd termalnych do ciekow powierzchnio-

wych ze wzgledu na zbyt wysoka mineralizacje lub brak zgody organu nadzoru wodnego,
pompowanie pomiarowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wariantem 11, jako kréotkotrwale
pompowanie testowe (Kapuscinski J. i in., 1997).

Wstepnie zaktada si¢ czas trwania pompowania na nie mniej niz: 24 godziny (trzy
stopnie pompowania, ok. 6 godzin na pierwszym i drugim stopniu oraz ok. 12 godzin na
trzecim stopniu).

Wstepnie zaktada si¢ nastepujacy program pompowania testowego w otworze Nysa
GT-1:

| stopien probnego pompowania:

—  wydajno$¢ Q1 = okoto 17 m3/h,

— czas trwania pompowania — okoto 6 h,

—  mozliwo$¢ wypompowania okoto 100 m*® wody.

Il stopien probnego pompowania:

—  wydajno$é¢ Q2 = ok. 34 m¥/h,

—  czas trwania pompowania — okoto 6 h,

—  mozliwo$¢ wypompowania okoto 200 m*® wody.

Il stopien probnego pompowania:

—  wydajno$¢ Qs = okoto 50 m¥/h,

—  czas trwania pompowania — okoto 12 h,

—  mozliwo$é wypompowania okoto 600 m? wody.

Po zakonczeniu pompowania nalezy przeprowadzi¢ stabilizacj¢ zwierciadta wody
nie przerywajac ciaglej, automatycznej rejestracji parametrow hydrogeologicznych.

Podczas pompowania testowego utworow Kkrystalicznych paleozoiku-proterozoiku
w otworze Nysa GT-1 moze byé wyeksploatowanych okoto 900 m® wody, ktéra bedzie
gromadzona w przygotowanym wczesniej szczelnym zbiorniku zrzutowym, a nastepnie
utylizowana przez uprawniony podmiot (podrozdziat 8.9.3).
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Nalezy zaznaczy¢, ze czas pompowan, niezaleznie od wybranego wariantu pompo-
wania moze by¢ korygowany przez hydrogeologa nadzorujgcego prace, poniewaz wynikat
on bedzie z biezgcych obserwacji prowadzonych w otworze.

Dokumentacja badan hydrogeologicznych z otworu Nysa GT-1 w postaci rejestra-
cji parametrow technicznych, technologicznych i hydrogeologicznych bedzie na biezaco
przekazywana dozorowi geologicznemu w laboratorium polowym. Szczegotowe wyniki
prowadzonych obserwacji i badan, zestawione w formie tekstowej i graficznej, beda za-
warte w dokumentacji wynikowej otworu wiertniczego. Materiaty z dokumentacji wyniko-
wej wykorzystane zostang do wykonania dokumentacji hydrogeologiczne;j.

8.7.6. Polowe laboratorium geologiczne

Na potrzeby dozoru geologicznego nalezy zainstalowa¢ na terenie wiertni polowe
laboratorium geologiczne, ktorego zadaniem bedzie:
— okreslanie litologii przewiercanych utwordéw na podstawie probek okruchowych,
— okreslanie litologii i opis rdzeni wiertniczych,
— tworzenie aktualnego profilu stratygraficzno-litologicznego,
— opis opakowan i skrzynek do sktadowania probek okruchowych i rdzeni wiertni-
czych.
Dozér geologiczny musi by¢é prowadzony przez osoby posiadajace kwalifikacje
geologiczne kategorii IV lub XIII, o ktorych mowa w art. 50 ust. 2 ustawy Prawo geolo-
giczne i gornicze (Dz.U. 2021 poz. 1420).

8.7.7. Laboratorium kontrolno-pomiarowe typu ,,mud logging”

W czasie wiercenia otworu nalezy na biezaco prowadzi¢ obserwacje postepu i pa-
rametrow wiercenia, ptynow, ubytki ptuczki wiertniczej, doptywy wod, objawy zgazowa-
nia (metan, siarkowodor lub inne gazy). W tym celu w trakcie wiercenia otworu na terenie
wiertni przewiduje sie zainstalowanie laboratorium kontrolno-pomiarowego typu
,»mud logging”. Jego zadaniem bedzie wykonywanie na biezaco nastepujacych prac:

— pobor prob okruchowych,

— przygotowanie prob okruchowych i rdzeni wiertniczych do opisu litologicznego,

— okreslanie udziatu procentowego typow skat w probkach okruchowych,

— analiza weglanowos$ci w probkach okruchowych 1 rdzeniach wiertniczych,

— rejestracja postepu wiercenia oraz parametrow technologicznych wiercenia: gtebo-
kos¢ otworu, gtebokosé i potozenie $widra, nacisk na swider, cigzar na haku, ob-
roty, moment obrotowy,

— rejestracja parametrow pluczki wiertniczej: bilans ptuczki, natezenie wyptywu
ptuczki, cisnienie ttoczenia ptuczki, gestosé i temperatura ptuczki wchodzacej i wy-
chodzacej, objetos¢ ptuczki w zbiornikach,

— monitorowanie zanikow phuczki wiertniczej, doplywow waod,

— monitorowanie catkowitej zawartosci gazow, w tym gazow palnych, metanu, siar-
kowodoru, w ptuczce wiertnicznej i przyplywow gazu.
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8.8. Zakres badan laboratoryjnych

8.8.1. Badania laboratoryjne probek okruchowych i rdzeni

Z rdzeni wiertniczych, a w razie potrzeby takze z wybranych probek okruchowych,
nalezy wykonac¢ ptytki cienkie do specjalistycznych badan petrograficznych, ktére obejmo-
wac beda: okreslenie sktadu mineralnego skat, tekstury, struktury, charakteru szczelin. Za-
ktada si¢ wykonanie okoto 10 szliféw do $wiatta przechodzacego.

W celu okreslenia parametrow petrofizycznych skat, nalezy na probkach pobranych
z rdzeni wiertniczych wykona¢ badania porowatosci i przepuszczalnosci, z wykorzysta-
niem metod piknometrii helowej i przepuszczalnosci gazowej. Probki do badan petrofi-
zycznych nalezy pobrac co okoto 10 m (czgsciej w przypadku duzej zmiennosci litologicz-
nej) i wykona¢ okoto 10 oznaczen.

W celu okreslenia przewodnosci cieplnej skat nalezy pobrac probki z rdzeni wiert-
niczych co okoto 10 m (czesciej w przypadku duzej zmiennosci litologicznej) i wykonaé
okoto 10 oznaczen wspotczynnika przewodnosci cieplnej.

W zakresie badan geochemicznych skal na kazdej z prob okruchowych, a takze
probkach pobranych co okoto 10 m z rdzeni wiertniczych nalezy wykonaé¢ badania wegla-
nowosci i oznaczy¢ zawarto$¢ kalcytu i dolomitu. Nalezy rowniez wykona¢ okoto 10 analiz
dyfraktometrycznych XRD (proszkowe, ewentualnie sedymentowane) dla okreslenia
sktadu mineralnego skat oraz okoto 10 analiz zawarto$ci pierwiastkOw promieniotwor-
czych w skatach.

Badania laboratoryjne na probkach skal postuza do uscislenia profilu litologiczno-
stratygraficznego, okreslenia parametrow zbiornikowych, oznaczenia sktadu chemicznego
I mineralnego, okres$lenia zawarto$ci sktadnikow promieniotworczych i przewodnoS$ci
cieplnej skal. Probki do badan laboratoryjnych zostang pobrane z interwalow wytypowa-
nych przez nadzor geologiczny.

8.8.2. Badania laboratoryjne probek wody termalnej i gazow
W trakcie oprobowania hydrogeologicznego poziomow zbiornikowych oraz po zakon-
czeniu robot geologicznych wykonane zostang nastepujace badania probek wody:
— terenowe pomiary wilasnosci fizyczno-chemicznych wody
temperatury,
odczynu pH,
e przewodnosci elektrolitycznej wtasciwej PEW,

e potencjatu eH (redox);
— badania laboratoryjne sktadu chemicznego i wlasciwosci fizykochemicznych (3 probki)

w zakresie:

e barwy, metnosci, smaku, zapachu,

e odczynu pH, potencjatu Eh (redox), tlenu rozpuszczonego, temperatury, prze-
wodnosci elektrolitycznej wlasciwej, kwasowosci, zasadowosci, utlenialnosci,

e twardo$ci wody (ogdlnej, weglanowej 1 nieweglanowej), mineralizacji og6lne;j,

e absorbancji wody przy A =254 nm i A =436 nm,
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e podstawowych jonow: siarczanowego SO4%, chlorkowego ClI-, wodorowegla-
nowego HCO3, sodowego Na*, potasowego K*, wapniowego Ca?*, magnezo-
wego Mg?*, fosforanowego PO4, azotanéw NOs', azotynéw NO2", jonu amono-
wego NHa, jonow zelaza Fe?* i Fe®*,

e skladnikow mineralnych: antymonu Sb, arsenu As, baru Ba, boru B, bromu Br,
chromu Cr, cynku Zn, fluoru F, glinu Al, jodu I, kadmu Cd, kobaltu Co, krze-
mionki SiOz, kwasu metakrzemowego H.SiOs, kwasu metaborowego HBO,
litu Li, manganu Mn, miedzi Cu, molibdenu Mo, niklu Ni, otlowiu Pb, rteci Hg,
selenu Se, siarki S, strontu Sr, tytanu Ti, wanadu V,

e mikrozanieczyszczen: cyjankéw, fenoli, pestycydow, detergentow, TOC,
WWA, substancji powierzchniowo czynnych (anionowych),

e skladnikéw gazowych: siarkowodoru H2S, tlenu Oz, dwutlenku wegla CO», ga-
z6w weglowodorowych, gazow szlachetnych,

— analizaradiochemiczna (3 probki): stezenie radonu, radu, uranu, toru oraz catkowita
aktywnos$¢ promieniotworcza o i 3,

— badania izotopowe (3 probki): sktad izotopowy tlenu 5120 i wodoru §2H, stezenie
trytu 3H, sktad izotopowy wegla §3C i aktywnosé 14C,

— badania mikrobiologiczne (3 probki): ogélna liczba mikroorganizméw w 36°C
I w 22°C, liczba bakterii grupy coli, liczba bakterii Escherichia coli, liczba entero-
kokow, liczba bakterii Pseudomonas aeruginosa, liczba Clostridium perfringens
(tacznie ze sporami),

— badania sktadu gazu wydzielajacego si¢ z wody 1 okreslenie wyktadnika gazowego
(1 probka).

8.9. Przewidywana wydajnos$¢ doplywu wod do otworu, jakes¢ wody odpom-
powywanej z otworu wiertniczego oraz sposob jej odprowadzania

8.9.1. Przewidywana wydajnosé¢ doptywu waéd do otworu

Wglebne poziomy wodonosne w rejonie projektowanego otworu nie s3 w zadnym
stopniu rozpoznane hydrogeologicznie. Utwory te nie zostaly przebadane i oprobowane
pod katem wstepowania i pozyskiwania wod termalnych lub energii geotermalnej. Z braku
danych o parametrach hydrogeologicznych przewidzianych do ujecia poziomoéw wodono-
snych nie wykonano obliczen przewidywanej wydajnosci 1 depresji w otworze, gdyz obli-
czenia te bylyby obarczone bardzo duzg niedoktadnoscig. Obliczenia te zostang wykonane
przez geologa nadzorujacego po odwierceniu przewidzianego do badan poziomu wodono-
$nego, w oparciu o przeprowadzone badania hydrogeologiczne, badania geofizyczne i ba-
dania pobranych rdzeni wiertniczych. Wyniki tych obliczen postuza do dokladniejszego
zaprojektowania prébnych pompowan wybranych do badan horyzontow wodonosnych.

Wody podziemne w utworach krystalicznych paleozoiku-proterozoiku sg stabo roz-
poznane, a utwory te nie maja one znaczenia uzytkowego poziomu wodonosnego. Charak-
teryzujg si¢ one si¢ niskg szczelinowatoScig, a Wydajnosci pojedynczej studni wynoszg
okoto 2-7 m3/h (Razowska-Jaworek L., Cudak J., 2002), w zwigzku z czym skaty te uwa-
zano za bezwodne lub bardzo stabo wodonosne. Bioragc pod uwage charakter gérotworu,
potencjalnie wyzsze wydajnosci eksploatacyjne moga by¢ mozliwe do uzyskania w
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strefach wigkszego zaangazowania tektonicznego i w przypadku nawiercenia strefy usko-
kowej na glebokosci okoto 2 km moga przekraczaé 100 m3/h (Bujakowski W. i in., 2004).

Na podstawie istniejgcego rozpoznania hydrogeologicznego obszaru badan (Buja-
kowski W. 1 in., 2004; Bujakowski W., 1 in. 2011; Cigzkowski W., Wasik M., 2018) wstep-
nie zaktada si¢ uzyskanie z otworu Nysa GT-1 wody termalnej o wydajnosci eksploatacyj-
nej 50 m3/h. Wartos¢ ta okre§lona zostata jako wymagana przez Inwestora dla umozliwie-
nia wykorzystania wody termalnej w celach cieptowniczych.

8.9.2. Przewidywana jakos¢ odpompowywanej wody

Sktad chemiczny wod termalnych z utwordéw paleozoiku-proterozoiku w rejonie
Nysy nie jest znany. Na podstawie analizy danych archiwalnych przewiduje si¢, ze tempe-
ratura wody termalnej w otworze Nysa GT-1 moze sigga¢ okoto 70°C. Mineralizacja
ogdlna wody termalnej bedzie wynosita prawdopodobnie ponizej 10 g/dm?, typ chemiczny
wody: wodoroweglanowo-siarczanowo-sodowy lub siarczanowo-wodorowgglanowo-So-
dowy, mozliwe wystgpowanie podwyzszonej zawartos$ci krzemionki, fluoru, radonu lub
dwutlenku wegla.

Ze wzgledu na planowane ujgcie otworem Nysa GT-1 glebokich interwatow wyste-
powania wod termalnych, rzeczywista mineralizacja moze by¢ wyzsza od zakladane;.

8.9.3. Sposoéb odprowadzania odpompowywanej wody

Wypompowana z otworu Nysa GT-1 woda termalna bedzie przejsciowo magazy-
nowana w zbiorniku zrzutowym, ktory zostanie wykonany na terenie planowanych robot
geologicznych. Sposob odprowadzania odpompowywanej wody zalezny bedzie od mine-
ralizacji wody oraz wybranego wariantu pompowania pomiarowego.

W przypadku wariantu I pompowania pomiarowego, woda gromadzona bedzie
tymczasowo w szczelnym zbiorniku zrzutowych, a nastepnie, po jej schtodzeniu bedzie
odprowadzana do ciekow powierzchniowych na podstawie zgloszenia wodnoprawnego.

W przypadku wariantu Il pompowania pomiarowego, woda termalna gromadzona
bedzie w szczelnym zbiorniku zrzutowym. W trakcie pompowan testowych i oczyszczaja-
cych przewiduje sie wypompowanie ok. 750 m® wody (podrozdziaty 8.7.2 i 8.7.4), nato-
miast w trakcie pompowania pomiarowego przewiduje sie wypompowanie ok. 900 m®
wody (podrozdziat 8.7.6). Lacznie zaktada si¢ wypompowanie ok. 1650 m® wody, ktéra
zostanie zgromadzona w zbiorniku zrzutowym. Pojemnos¢ zbiornika zrzutowego powinna
wynosi¢ minimum 2000 m?, tak aby nie spowodowaé ograniczenia niezbednego zakresu
badan w przypadku uzyskania wyzszych niz zaktadane wydajnosci otworu. Po zakonczeniu
pompowania woda termalna zostanie odebrana i zutylizowana przez uprawiony podmiot.
Brana pod uwagg jest takze mozliwo$¢ zrzutu do kanalizacji, po uzyskaniu zgody zarzadcy
sieci kanalizacyjnej.

9. Okreslenie probek geologicznych podlegajacych przekazaniu organowi admi-
nistracji geologicznej, wraz ze wskazaniem sposobu i terminu ich przekazania

Zgodnie z Art. 82 ust. 1 pkt. 4 Prawa geologicznego i gorniczego (Dz.U. 2021, poz.
1420) podmiot, ktory wykonuje roboty geologiczne na podstawie decyzji o zatwierdzeniu
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projektu robdt geologicznych, ma obowigzek biezacego dokumentowania przebiegu prac
geologicznych, w tym robot geologicznych, oraz ich wynikow. Podmiot ktory wykonuje
roboty geologiczne w celu miedzy innymi poszukiwania lub rozpoznawania zt6z kopalin
lub wykonania regionalnych badan budowy geologicznej kraju, a takze okreslania warun-
kéw hydrogeologicznych, ma obowiazek biezacego przekazywania Panstwowej Shuzbie
Geologicznej danych geologicznych uzyskanych w wyniku prac geologicznych, w tym ro-
bot geologicznych w terminie nie pdzniej niz 14 dni od dnia ich uzyskania.

Zgodnie z art. 82, ust. 2 pkt 2 ww. ustawy Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U.
2021, poz. 1420) oraz §2 ust. 2, pkt 2 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 paz-
dziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U.
2017, poz. 2075) i §2 ust. 1, pkt 1 i 2 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca
2015 r. w sprawie przekazywania informacji z biezacego dokumentowania przebiegu prac
geologicznych (Dz. U. 2015, poz. 903), probki okruchowe oraz rdzenie wiertnicze uzy-
skane w wyniku wiercenia otworu Nysa GT-1 naleza do probek trwatego przechowywania
i podlegaja przekazaniu Panstwowej Stuzbie Geologicznej.

Ze wzgledu na charakter zaprojektowanych badan, ktére majg na celu rozpoznanie
litologiczne, okreslenie parametréw hydrogeologicznych oraz oceng wlasciwosci termicz-
nych skat przewiduje si¢ zniszczenie niewielkich odcinkow rdzenia wiertniczego w celu
wykonania badan (wykonanie ptytek cienkich do badan mikroskopowych, przygotowanie
probek skalnych do oznaczenia koncentracji naturalnych pierwiastkdéw promieniotwor-
czych, przygotowanie odcinkdéw rdzenia poprzez wyszlifowanie powierzchni do oznacze-
nia przewodnosci cieplnej, wycigcie fragmentdw rdzenia w celu oznaczenia przepuszczal-
nosci skat). Zaktada si¢ ze zniszczeniu podlega¢ bedzie maksymalnie 10% dlugosci pobra-
nych odcinkéw rdzenia, to jest maksymalnie 10 m rdzenia wiertniczego. Tak wiec przeka-
zaniu Panstwowej Stuzbie Geologicznej podlega¢ bedzie 90 mb rdzenia wiertniczego (100
m x 90% = 90 m). Przekazaniu podlegaja probki okruchowe poddawane badaniom w ilo$ci
nie mniejszej niz 2 objetosci proby i rdzenie wiertnicze w ilo$ci nie mniejszej niz 2 rdzenia
przecigtego zgodnie z ptaszczyzng rownolegla do osi walca, pozostajace w stanie nienaru-
szonym, bez $§ladow oprobowania tej czesci rdzenia. Probki przekazuje si¢ wraz z aktual-
nym profilem geologicznym otworu wiertniczego lub wyrobiska rozpoznawczego, na kto-
rym zaznaczono miejsca dokonania oprobowania.

W czasie prowadzonych robdt geologicznych pobrane zostang probki badan wody
termalnej 1 gazu do badan laboratoryjnych. Zgodnie z zapisami Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia i udostepniania infor-
macji geologicznej (Dz. U. 2017, poz. 2075) probki wody i gazu naleza do probek czaso-
wego przechowywania i nie podlegaja przekazaniu Pafistwowej Stuzbie Geologicznej.
Zgodnie z § 14 ust. 1 pkt. 6 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r.
w sprawie przekazywania informacji z biezacego dokumentowania przebiegu prac geolo-
gicznych (Dz. U. 2015, poz. 903) przekazaniu podlegaja wyniki dotyczace terenowych po-
miarow wilasciwosci fizyczno-chemicznych wody oraz laboratoryjnych oznaczen wiasci-
wosci fizyczno-chemicznych wody.
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10. Etapy i harmonogram prac

Przedsiewzigcie realizowane bedzie jednoetapowo. Termin rozpoczegcia robot geolo-
gicznych zostanie okreslony przez Inwestora. Roboty wiertnicze mogg by¢ rozpoczete po
zatwierdzeniu niniejszego projektu robot geologicznych i spetnieniu pozostatych wymo-
gow wynikajacych z ustawy Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2021, poz. 1420). Har-
monogram projektowanych robdt geologicznych obejmuje czynno$ci przedstawione w ta-
beli 10.1.

Tab. 10.1. Harmonogram prac

Czas trwania prac (miesigce)
1/2(3[4(5|6|7|8|9|10|11|12|13 |14 (15|16 | 17 |18

Rodzaj prac

Prace wiertnicze, w tym

a.

prace
przygotowawcze

wiercenie otworu,
w tym badania hy-
drogeologiczne,

geofizyczne i inne

demontaz i rekulty-
wacja terenu

Opracowanie
dokumentacji
hydrogeologicznej

Whioskuje si¢ o zatwierdzenie niniejszego Projektu robot geologicznych na wykona-
nie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego wod termalnych Nysa GT-1 w miejscowosci
Skorochéw na okres 5 lat, tj. 60 miesigcy.

11. Oddzialywanie zamierzonych prac zwiazanych z wykonaniem otworu
wiertniczego na Srodowisko

11.1. Identyfikacja czynnikow oddzialywania projektowanego otworu na Sro-
dowisko

W wyniku realizacji projektowanego otworu Nysa GT-1 mozliwe jest wystgpowa-
nie negatywnych oddzialywan na srodowisko. W ramach identyfikacji potencjalnego ry-
zyka dla $rodowiska naturalnego w otoczeniu projektowanego otworu Nysa GT-1 stwier-
dzono mozliwos$¢ wystapienia ponizszych zagrozen:

oddziatywanie na powierzchni¢ ziemi,

oddziatywanie na przyrode i obszary chronione,
oddziatywanie na wody podziemne i powierzchniowe,
oddziatywanie na klimat akustyczny,

oddziatywanie na powietrze,

gospodarka odpadami,

konfliktowos¢ lokalizacji.

No abkowdE
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Oddzialywanie Na powierzchnie ziemi

Z terenu wiertni zostanie usunigta warstwa gleby, ktora zostanie zmagazynowana
w formie pryzmy, badz watu. Teren zostanie utwardzony, np. ptytami betonowymi.

Wiertnia musi by¢ wyposazona w szczelne zbiorniki ptuczkowe oraz zbiorniki
do magazynowania wody wypompowywanej z otworu w czasie pompowania 0CzySzczaja-
cego i probnego pompowania pomiarowego. W przypadku budowy dotu urobkowego,
lub zbiornika zrzutowego, jego wngtrze zostanie wytozone szczelnym materiatem izolacyj-
nym (folia) o odpowiednich parametrach, co zapobiegnie przesaczaniu si¢ zanieczyszczen
do ziemi.

Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby w trakcie realizacji robot geologicznych nie
dopusci¢ do wycieku zanieczyszczen lub substancji niebezpiecznych. W przypadku wysta-
pienia sytuacji awaryjnych, np. niekontrolowanego wycieku oleju napedowego, nalezy jak
najszybciej wezwac specjalistyczng jednostke ratownictwa chemicznego Strazy Pozarne;.

Projektowane prace wiertnicze zwigzane z wykonaniem otworu Nysa
GT-1, pod warunkiem przestrzegania powyzszych zalecen i stosowania zasad dobrej prak-

tyki, nie bedg negatywnie oddzialywac na powierzchni¢ ziemi. Po zakonczeniu prowadze-
nia robot, teren zostanie przywrocony do stanu pierwotnego.

Oddzialywanie na przyrode i obszary chronione

Projektowany otwor Nysa GT-1 potozony jest w obrebie Otmuchowsko-Nyskiego
Obszaru Chronionego Krajobrazu, przy jego wschodniej granicy. Obszar dziatki 786, na
ktorej wykonywane beda roboty geologiczne, jest obecnie wykorzystywany w celach rol-
niczych 1 podlega uprawie. Bioragc pod uwage charakter projektowanych robot geologicz-
nych, to jest wykonanie pojedynczego otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego, ograni-
czony czas trwania prac wiertniczych i przywrdcenie obszaru wiertni do stanu pierwotnego,

nie przewiduje si¢ negatywnego oddzialywania prac wiertniczych na srodowisko naturalne
podlegajace ochronie w ramach Otmuchowsko-Nyskiego Obszaru Chronionego Krajo-
brazu. Na podstawie przeprowadzonych obserwacji mozna wykluczy¢ ryzyko pogorszenie
stanu siedlisk przyrodniczych oraz siedlisk roslin izwierzat, bedacych przedmiotami
ochrony potozonych w najblizszym sasiedztwie obszarow Natura 2000 oraz ryzyko wysta-
pienia zaburzen spojnosci I integralnosci catej sieci Natura 2000. W zwiazku z tym roboty
geologiczne nie spowoduja zadnych chwilowych lub trwatych zmian w funkcjonowaniu
kluczowych czynnikéw ekologicznych warunkujacych trwatos¢ siedlisk przyrodniczych.
Zakres prac zwigzanych z realizacjg inwestycji nie wplynie na pogorszenie siedlisk, a takze
na gatunki, dla ktorych zostaty wyznaczone obszary Natura 2000, nie zredukuje obszaru
wystgpowania kluczowych gatunkoéw i nie zredukuje liczebno$ci kluczowych gatunkow,
jak rdwniez nie naruszy rownowagi pomig¢dzy kluczowymi gatunkami, dla ktérych wyzna-
czono sie¢ obszaréw Natura 2000. Prace objete projektem robot geologicznych nie zmniej-
szg roznorodnosci obszaréw Natura 2000, nie spowodujg zaburzen, ktore wpltynelyby na
wielko§¢ populacji, zageszczenie lub rownowage pomiedzy kluczowymi gatunkami
dla ktorych utworzono obszary Natura 2000 oraz nie spowodowaty ich fragmentacji.

Jak wynika z powyzszych zapisow, projektowane prace wiertnicze zwigzane z Wy-
konaniem otworu Nysa GT-1 nie bedg wykazywaly negatywnego wptywu na przyrode.
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Oddzialywanie na wody podziemne i powierzchniowe

Wykonywanie prac wiertniczych przy prawidtowym wierceniu otworu nie bedzie
miato wptywu na wody podziemne i powierzchniowe. W celu zabezpieczenia wod pod-
ziemnych i powierzchniowych przed zanieczyszczeniem, stosowane beda odpowiednie
urzadzenia i technologie w celu ograniczenia powstawania nadmiernej ilo$ci zanieczysz-
czonych wod opadowych i Sciekow. Przechowywanie materialow ptuczkowych odbywac
si¢ bedzie w specjalnie do tego celu przystosowanych magazynach lub odpowiednio przy-
gotowanych miejscach eliminujgc mozliwo$¢ wyptukania przez opady atmosferyczne.

Scieki socjalno-bytowe magazynowane beda w szczelnych bezodptywowych zbior-
nikach i sukcesywnie wywozone przez podmiot, ktory posiada odpowiednie zezwolenie
lub przekazywane do kanalizacji.

Dla potrzeb wiertni wymagana jest niewielka ilos¢ wody, ktéra uzywana bedzie
do celow socjalno-bytowych zatogi oraz dla potrzeb technologicznych wiercenia. Woda
pochodzi¢ bedzie z sieci wodociggowej lub bedzie dowozona.

W promieniu 1 kilometra od projektowanego otworu Nysa GT-1 zlokalizowane sa
otwory hydrogeologiczne o numerach CBDH: 9040048, 9040131, 9040117, 9040250,
9040129, 9040116, 9040083, 9040121, 9040128, 9040078, 9040035, 9040077, 9040009.
Otwory te maja gigbokosci od kilkunastu do 200 m i ujmujg trzeciorzedowe pigtro wodo-
nosne.

Gmina Nysa zaopatrywana jest w wode z uje¢ wod podziemnych w Wierzbigcicach
i Go$winowicach ujmujacych neogenski (miocenski) poziom wodonosny oraz z drenazo-
wego ujecia wod podziemnych z utwordow czwartorzedowych w Przeteku. Utwory czwar-
torzedowe, zostang zamknigte kolumna rur oktadzinowych & 24" zapuszczong do glebo-
kosci ok. 20,0 m p.p.t. (czyli po przewierceniu calej migzszosci czwartorzedu). Rury & 24"
zostang zacementowane do wierzchu. Utwory miocenu eksploatowane sg w ujeciach wod
podziemnych w Wierzbiecicach i Gos§winowicach, potozonych odpowiednio 11 km na po-
tudniowy wschaod i 2,5 km na potnocny zachdd od projektowanego otworu. W celu ochrony
miocenskiego poziomu wodono$nego, utwory neogenu zamknigte zostang kolumnag rur
oktadzinowych & 18%/5" zapuszczong od powierzchni terenu do glebokosci ok. 220 m p.p.t.
(czyli po przewierceniu catej migzszosci utwordw neogenu i nawierceniu stropu utworéw
krystalicznych proterozoiku-paleozoiku). Rury & 133/g" zostang zacementowane do
wierzchu.

Teren projektowanych robot geologicznych nie znajduje si¢ znajduje si¢ w grani-
cach zadnego udokumentowanego Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych.

Pompowania testowe i pomiarowe projektowanego otworu nie spowoduja obnize-
nia zwierciadta wody w pobliskich ujeciach wod podziemnych. W sasiedztwie projekto-
wanego otworu brak jest uje¢ podziemnych ujmujacych poziom wodonosny proterozoiku-
paleozoiku.

Wypompowywana lub samoczynnie wyptywajaca z otworu w czasie oprobowania
woda, nie bedzie oddzialywa¢ na wody podziemne i powierzchniowe, poniewaz groma-
dzona bedzie na terenie wiertni w zbiorniku wytozonym folia, zaizolowanym przed prze-
ciekaniem, a nastepnie bedzie sukcesywnie utylizowana w sposob opisany w podrozdziale
8.9.3.
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Majac na uwadze powyzsze zalozenia, nie przewiduje si¢ negatywnego oddziaty-
wania projektowanych robot geologicznych na wody podziemne i powierzchniowe.

Oddzialywanie na klimat akustyczny
Zrédlem hatasu w czasie wykonywania otworu wiertniczego jest praca silnikow

urzadzenia wiertniczego, pomp ptuczkowych, generatoréw, a takze funkcjonowanie bazy
wiertniczej. Podczas prowadzenia prac wiertniczych tj. przez okres okoto 9 miesigcy, na-
lezy zaktada¢ prace urzadzenia wiertniczego, a tym samym powstawanie halasu, przez 24
godziny na dobe¢. Na podstawie pomiardw natezenia hatasu wokoét urzadzenia wiertniczego
stwierdzono, ze rozktad izolinii dzwigku wokoét typowego otworu wiertniczego wykazuje
poziom hatasu 55 dB (A) w odlegtosci 100-120 m od zrodta dzwieku, okoto 47 dB (A)
w odleglosci okoto 150-200 m od zrédta oraz okoto 36 dB (A) w odlegtosci do okoto 300 m
od zrodta.

Przepisy prawne regulujace sprawy oceny oddzialywania hatasu w §rodowisku ze-
wnetrznym, zostaly zawarte W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca
2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku (tj. Dz.U. 2014, poz.
112). Najblizsze obszary podlegajace ochronie akustycznej w sgsiedztwie projektowanego
otworu wystepuja w odlegltosci ok. 380 m na poétnocny zachod i jest to zabudowa mieszka-
niowa jednorodzinna. Zgodnie z rozporzadzeniem dopuszczalne rownowazne poziomy
dzwieku A przenikajace do srodowiska zewnetrznego dla terendw przeznaczonych pod za-
budowe mieszkaniowg jednorodzinng wynosza 50 dB w porze dziennej i 40 dB w porze
nocnej.

Ze wzgledu na lokalizacj¢ projektowanego otworu w oddaleniu od zabudowan
przewiduje si¢, ze negatywny wplyw planowanych prac wiertniczych na klimat aku-
styczny nie bedzie ucigzliwy dla mieszkancoéw. Jednakze, biorac pod uwage zlokalizowane
okoto 90 m na poludnie od projektowanego otworu tereny ogrodkow dziatkowych, moze
zosta¢ na ich terenie stwierdzony zbyt wysoki poziom hatasu. Dlatego tez w przypadku
stwierdzenia zbyt wysokiego poziomu hatasu w sgsiedztwie wiertni, ustawione zostang
ekrany dzwigkochtonne wokot placu wiertni. Ekrany dZzwigkochtonne beda dostarczone
I zamontowane przez wykonawce prac wiertniczych w taki sposob, aby nie wystepowaty
przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu na terenach podlegajacych ochronie aku-
stycznej.

Projektowane prace wiertnicze zwigzane z wykonaniem otworu Nysa GT-1 beda
wywiera¢ ujemny wptyw na klimat akustyczny, przy czym wptywy te beda miaty charakter
okresowy i ograniczony, a stosowanie ekranéw akustycznych zapewni jego minimalizacjg.

Oddzialywanie na powietrze

Oddzialywanie prac wiertniczych na powietrze atmosferyczne bedzie miato charak-
ter okresowy, ograniczony do okoto 9 miesiecy. W tym czasie ciagla praca urzadzenia
wiertniczego i pomp ptuczkowych napgdzanych silnikami spalinowymi bedzie powodo-
wala emisj¢ zanieczyszczen gazowych, wérod ktorych dominujg tlenki azotu i dwutlenek
siarki, do powietrza.

Wiertnie zaliczane sg do stabych emitoréw zanieczyszczen powietrza. Pomimo pro-
gnozy niewielkiego wzrostu emisji zanieczyszczen do powietrza zwigzanej z planowanym
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wierceniem otworu, skala ewentualnych zanieczyszczen powietrza nie bedzie miata istot-
nego wplywu na stan powietrza w rejonie jego lokalizacji, pod warunkami prowadzenia
prac zgodnie z zasadami dobrej praktyki i przestrzegania przepisOw prawnych. Zasi¢g ich
negatywnego oddzialywania na atmosfer¢ wynosi maksymalnie do 300 m od zrodta emis;ji.

Wzrost emisji niezorganizowanej — podwyzszone stezenie dwutlenku siarki, tlen-
kow azotu i pytu zawieszonego, moze mie¢ miejsce jedynie W najblizszym otoczeniu placu
wokot otworu I nie spowoduje ponadnormatywnych stezen zanieczyszczen W powietrzu
poza terenem przedsiewzigcia. W trakcie prowadzenia wiercenia wystapig jedynie zrodta
emisji niezorganizowanej. Nie sg one objete uregulowaniami prawnymi ujetymi W rozpo-
rzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. W sprawie poziomow niektorych
substancji w powietrzu (Dz.U. 2012, poz. 1031 z p6zn. zm.).

Projektowane prace wiertnicze, zwigzane z wykonaniem otworu Nysa GT-1 beda
wywieraé niewielki ujemny wplyw na powietrze, ktdry ograniczony jest do bezposredniej
okolicy wiertni i ma krotkookresowy charakter.

Gospodarka odpadami

W wyniku prowadzenia robot wiertniczych i proceséw technicznych wytworzone
beda odpady niebezpieczne i inne niz niebezpieczne.

Magazynowanie odpadow wiertniczych odbywac sie¢ bedzie w stalowych zbiorni-
kach bedacych na wyposazeniu wiertni. Odpompowywane wody beda magazynowane
w szczelnym dole zrzutowym. Pozostate odpady W tym réwniez niebezpieczne magazyno-
wane bedg w szczelnych pojemnikach stalowych przystosowanych do tego celu i opisa-
nych kodem danego odpadu. Gospodarowanie odpadami zostanie zlecone podmiotom,
ktore posiadajg zezwolenie wlasciwego organu na prowadzenie dziatalnosci w zakresie go-
spodarowania tymi odpadami.

Prowadzenie gospodarki odpadami zgodnie z przepisami prawa i zasadami dobrej
praktyki nie bedzie powodowalo zagrozenia dla srodowiska naturalnego.

Konfliktowos¢ lokalizacji

Przeanalizowano lokalizacj¢ projektowanego otworu pod wzgledem ewentualnej
konfliktowosci z obszarami 1 terenami gorniczymi oraz obszarami koncesji na poszukiwa-
nie 1 rozpoznawanie zt6z kopalin, obiektami infrastrukturalnymi, w tym obiektami budow-
lanymi oraz infrastrukturag powierzchniowa i podziemna.

Lokalizacja projektowanego otworu Nysa GT-1 nie wykazuje konfliktowosci z wy-
Zej wymienionymi obszarami.

11.2. Ocena ryzyka wplywu wykonania projektowanego otworu na sSrodowisko

Na podstawie zidentyfikowanych oddziatywan projektowanego otworu na srodowi-
sko, przeprowadzono ocene ryzyka, majaca na celu ocene wptywu wykonania planowa-
nego otworu geotermalnego na srodowisko. Zastosowano metode wstepnej analizy zagro-
zen PHA (ang. Preliminary Hazard Analysis), ktora jest metoda matrycowa, indukcyjna,
pozwalajaca na oszacowanie jakosciowe. Metoda ta okresla poziom ryzyka dzigki ustaleniu
kategorii akceptacji przy zastosowaniu matrycy ryzyka. Warto$ci wag 1 ilos¢ kategorii
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dobiera si¢ ekspercko, na podstawie analizy dostepnych danych, literatury oraz doswiad-
czenia (Uliasz-Misiak, 2015; Krogulec i in. 2018).

Poszczegolnym kategoriom prawdopodobienstwa wystapienia zdarzen niepozada-
nych przypisano si¢ wagi czgstosci, natomiast kategorie konsekwencji tych zdarzen opi-
sano si¢ liczbowa skalg wag skutkow (Tab. 11.1). Nastepnie odniesiono uzyskang warto$¢
do zatozonej kategoryzacji akceptacji ryzyka, czyli przeprowadzono warto$ciowanie na ry-
zyko nieakceptowalne, kontrolowane, tolerowane (Tab. 11.2). W przypadku wystapienia
ryzyka nieakceptowalnego nalezy podja¢ dziatania zmierzajgce do jego zmniejszenia.

Tab. 11.1. Kategorie prawdopodobienstwa i skutkoéw zdarzen niepozgdanych
oraz kategorie akceptacji ryzyka

Kategoria prawdopodobienstwa: Kategoria skutkéw: Kategoria akceptacji ryzyka
1 pkt. — nieprawdopodobne; 1 pkt. — mate; 1, 2 pkt. — tolerowane
2 pkt. — mato prawdopodobne; 2 pkt. — znaczace; 3,4 pkt. — kontrolowane
3 pkt. — prawdopodobne. 3 pkt. — powazne. 6, 9 pkt. — nieakceptowalne

Tab. 11.2. Ocena ryzyka wplywu wykonania projektowanego otworu na srodowisko

Zagrozenie Prawdopodobienstwo | Waga Wartos¢ . Ozl
punktowa ryzyka | poziomu ryzyka
Oddziatywanie 1 2 2 tolerowane
na powierzchnie ziemi
Oddzialywanie na przyrode 1 3 3 kontrolowane
Od.dZIalyWame. ha Woc.ly 1 3 3 kontrolowane
podziemne i powierzchniowe
Oddzialywanie na klimat 2 2 4 kontrolowane
akustyczny
Oddzialywanie na powietrze 3 1 3 kontrolowane
Gospodarka odpadami 1 2 2 tolerowane
Konfliktowos$¢ lokalizacji 1 3 3 kontrolowane

Na podstawie oceny poziomu ryzyka przedstawionej w tabeli 11.2 nalezy stwier-
dzi¢, ze dla wszystkich zidentyfikowanych zagrozen ryzyko ksztaltuje si¢ na tolerowanym
lub kontrolowanym poziomie.

Z tego wzgledu w projekcie zatozono konieczno$¢ wdrozenia odpowiednich proce-
dur zapobiegawczych, to jest montaz ekranéw dzwigkochtonnych wokot terenu wiertni
w przypadku zagrozenia oddzialywaniem na klimat akustyczny oraz zabezpieczenie terenu
sasiednich dziatek i uwzglgdnienie koniecznosci zmniejszenia odlegtosci wiezy wiertniczej
od obiektéw przez kierownika ruchu zaktadu. Ich celem jest minimalizacja ryzyka $rodo-
wiskowego wplywu wykonania projektowanego otworu.

12. Rodzaj dokumentacji geologicznej majacej powsta¢ w wyniku przeprowa-
dzonych robét geologicznych

W wyniku robét geologicznych zostanie sporzadzona dokumentacja hydrogeolo-
giczna ustalajgca zasoby eksploatacyjne ujecia wod termalnych. Szczegotowy zakres do-
kumentacji hydrogeologicznej ustalajacej zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziem-
nych przedstawiony zostat W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada
2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynier-
skiej (Dz. U. 2016, poz. 2033).
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W przypadku braku doptywu wody do otworu Nysa GT-1 zostanie sporzadzona
inna dokumentacja geologiczna niekonczaca si¢ udokumentowaniem zasobow ztoza kopa-
liny zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r.
w sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz.U. 2020, poz. 2049).
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13. Uwagi koncowe, podsumowanie

1.

Celem projektowanych robdt geologicznych jest odwiercenie otworu Nysa GT-1
na terenie nieruchomosci gruntowej o nr ewid. 786, obreb Skorochéw w miejsco-
wosci Skorochow dla poszukiwania i rozpoznania zasobow woéd termalnych z
utwordéw proterozoiku-paleozoiku w miejscowosci Skorochow.

. Na podstawie analizy danych archiwalnych ocenia sig, ze ryzyko nieosiagnigcia za-

ktadanego celu geologicznego moze wystapi¢, ze wzgledu na znikome rozpoznanie
geologiczne 1 hydrogeologiczne obszaru badan.

W ramach projektowanych robot geologicznych zaktada si¢ odwiercenie otworu
Nysa GT-1 do glebokosci 2500,0 m oraz wykonanie badan hydrogeologicznych
w utworach proterozoiku-paleozoiku.

Niniejszy Projekt robot geologicznych zawiera szczegotowy zakres, rodzaj, harmo-
nogram, przestrzen projektowanych robot geologicznych oraz przedsiewzie¢ ko-
niecznych ze wzgledu na ochrone srodowiska.

Wszelkie prace wiertnicze i badawcze bedg odbywaty si¢ pod nadzorem geologicz-
nym os6b posiadajacych kwalifikacje geologiczne kategorii IV oraz pod dozorem
geologicznym 0sob posiadajacych kwalifikacje geologiczne kategorii XIII lub IV,
o ktorych mowa w art. 50 ust. 2 Ustawy Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. 2021,
poz. 1420) oraz zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Po zakonczeniu prac terenowych opracowana zostanie dokumentacja hydrogeolo-
giczna ustalajgca zasoby eksploatacyjne ujecia wod termalnych lub dokumentacja
geologiczna niekonczaca si¢ udokumentowaniem zasobow ztoza kopaliny.
Wykonawca robdt geologicznych zobowigzany jest do zgloszenia zamiaru rozpo-
czgcia robdt geologicznych wiasciwym organom, o ktérych mowa w art. 81 ust. 1
Prawa geologicznego i gorniczego.

Zakres, sposéb i termin przekazania danych geologicznych powinien uwzgledniac¢
wymogi wynikajace z art. 82 ust. 5 i 6 Prawa geologicznego i gorniczego oraz § 12
i § 14 ust. 1 pkt. 6 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska W sprawie przekazywania
informacji z biezacego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz. U.
2015, poz. 903).

Whioskuje si¢ o zatwierdzenie projektu robdt geologicznych na okres 60 miesigcy
liczac od daty jego zatwierdzenia.
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