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Rozdzial 1.
PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH

Gmina Nysa posiada Projekt Robot Geologicznych na wykonanie otworu
poszukiwawczo-rozpoznawczego wod termalnych Nysa GT-1 w miejscowosci
Skorochow, opracowany na zlecenie Gminy Nysa. Wykonawcg projektu jest Mul-
ticonsult Polska Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie.

Celem projektowanego otworu Nysa GT-1 jest poszukiwanie i rozpozna-

wanie zasobow wod termalnych z utworéw proterozoiku-paleozoiku w miejsco-
wosci Skorochow.

Projekt przewiduje odwiercenie otworu do gtebokosci 1700,0 m i zaruro-
wanie otworu rurami 9%”. Po zarurowaniu otworu Nysa GT-1 rurami o $rednicy
9% nastapi odwiercenie otworu do giebokosci 2500,0 m wraz z pobraniem rdze-
nia wiertniczego, wykonaniem badan hydrogeologicznych w utworach proterozo-
iku-paleozoiku. W czasie wiercenia projektuje si¢ wykonanie badan probnikiem
ztoza oraz pompowanie oczyszczajace z pomiarem Production Log, na podstawie
ktorych nadzér geologiczny podejmie decyzje, ktory interwal wodono$ny prze-
znaczy¢ do ujecia. Najistotniejszymi parametrami bedg w tym wypadku tempera-
tura wody 1 wydajnos¢ eksploatacyjna otworu.
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Rozdzial 2.
DECYZJA ZATWIERDZAJACA PROJEKT ROBOT GEOLOGICZ-
NYCH

Gmina Nysa posiada decyzje Marszatka Wojewodztwa Opolskiego za-
twierdzajacg Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-
rozpoznawczego Nysa GT-1 w miejscowosci Skorochow, ktora zostata dotaczona
do Whniosku o dofinansowanie.
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Rozdzial 3.
PROGNOZOWANE ZASOBY GEOTERMALNE
OKRESLONE W PROJEKCIE ROBOT GEOLOGICZNYCH

Zaktada si¢ uzyskanie z otworu Nysa GT-1 wydajnosci wody termalne;j
rzedu 50 m3/h. Warto$¢ ta okre$lona zostata jako wymagana przez Inwestora dla
umozliwienia wykorzystania wody termalnej w celach cieptowniczych. Na tej
podstawie oraz uwzgledniajac dane z przeanalizowanych materialéw archiwal-
nych 1 wynikéw badan uzyskanych z wykonanych w rejonie Nysy otwordéw ba-
dawczych, zaktada si¢ uzyskanie z otworu Nysa GT-1 wody termalnej 0 nastgpu-
jacych parametrach:

—  wydajnoéé — 50 m¥/h,

— temperatura w ztozu — 70°C,

— mineralizacja ogdlna — <10 g/l.

Podczas szacowania efektywnej mocy zrodla geotermalnego zatozono, ze
wydobyta woda termalna maksymalnie moze by¢ schtadzana do temperatury 20°C.
Tak niska temperature zatlaczania wody termalnej mozna osiagna¢ przy wykorzy-
staniu systemu absorpcyjnych pomp ciepta. Pompy te z jednej strony beda obni-
zaly temperatur¢ zattaczania wody termalnej, a z drugiej strony bgda podnosity
temperature czynnika grzewczego krazacego w systemie cieplowniczym.

35
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Strumien ciepta [MW]
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Rys. 3.1. Potencjalna moc cieplna ujecia proterozoiku-paleozoiku:
temperatura ztozowa wody termalnej 70°C, wydajno$é¢ 50 m3/h

Przy takich parametrach wody termalnej i zatozeniu schtodzenia wody do
temperatury 20°C mozna uzyska¢ moc cieplng wynoszaca 2,90 MW (rys. 3.1.).
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Rozdzial 4.

AKCEPTOWALNOSC PARAMETROW ZASOBOW
GEOTERMALNYCH POD WZGLEDEM ILOSCIOWYM
(PLANOWANE WYDAJNOSCI I TEMPERATURY)
| JAKOSCIOWYM (MINERALIZACJA)

W celu okreslenia akceptowalnosci parametrow zasobow geotermalnym
pod wzgledem ilosciowym (wydajno$¢ 1 temperatura) 1 jako$ciowym (minerali-
zacja) porownano prognozowane parametry geotermalne otworu Nysa GT-1 z
parametrami funkcjonujacych na terenie kraju cieptlowni geotermalnych.

Obecnie na terenie Polski funkcjonuje sze$¢ czynnych cieptowni geoter-
malnych, sg to:

— Geotermia Podhalaniska — uruchomiona w 1993 r. w Banskiej Niznej na
Podhalu. Proces technologiczny w Geotermii Podhalanskiej polega na wy-
dobyciu z dwoch otwordéw goracej solanki o temperaturze 82 - 86°C z wy-
dajnos$cig do 550 m®/h, przetloczeniu jej przez wymienniki ciepta i ponow-
nym zatloczeniu do gorotworu. Sie¢ cieplna PEC Geotermia Podhalanska
S.A. zasilana jest obecnie z dwoch zrodet ciepta: Cieptowni Geotermalne;j
zlokalizowanej w Szaflarach - Banskiej Niznej oraz kottowni gazowo-ole-
jowej w Zakopanem. Catkowita moc zainstalowana wynosi 67,4 MW,
W tym czton geotermalny o mocy 38 MW?2,

— Geotermia Pyrzyce — zostata uruchomiona w 1997 r. Proces technologiczny
w Geotermii Pyrzyce polega na wydobyciu wody termalnej z wykorzysta-
niem otwordw eksploatacyjnych, przettoczeniu jej przez wymienniki ciepta
I ponownym zattoczeniu do gorotworu poprzez otwory chtonne. W wy-
mienniku ciepta woda, o temperaturze poczatkowej 64°C oddaje swojg
energi¢ wodzie sieciowej i schlodzona do okoto 35°C zattaczana jest do
warstwy wodonosnej. W czasie wystepowania niskich temperatur ze-
wngetrznych konieczne jest wykorzystywanie absorpcyjnych pomp ciepta i
szczytowych kottow gazowych. Moc zainstalowana w Geotermii Pyrzyce
wynosi wiec 52,8 MW z czego 12,8 MW pochodzi z geotermii®. Obecnie

Wartak W., Wrébel A., Ignacok W.: PEC Geotermia Podhalariska S.A. - Zaktad Geotermalny na Podhalu:
doswiadczenia, wybrane aspekty pracy, perspektywy. Technika Poszukiwan Geologicznych Geotermia
Zréwnowazony Rozwdj nr 2/2007, s. 125 — 131.

2 Slimak Cz.: Projekt geotermalny na Podhalu - efekty funkcjonowania i perspektywy rozwoju. Technika
Poszukiwan Geologicznych, Geotermia, Zrownowazony Rozwdj, nr 1-2/2011, s. 221 — 224.

3 Biernat H., Kulik S., Noga B.: Instalacja geotermalna w Pyrzycach jako przykiad pozyskiwania czystej i
odnawialnej energii w cieptownictwie oraz wod termalnych do balneologii i rekreacji. Przeglad Geolo-

giczny, Tom 58, Nr 8/2010, s. 712 — 716.
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cieptownia funkcjonuje w oparciu o 1 otwor eksploatacyjny Pyrzyce GT-1
BIS i cztery otwory chtonne GT-1 do GT-4.

Geotermia Mazowiecka — uruchomiona zostata w Mszczonowie w 1999 r.
Wody termalne w Geotermii Mazowieckiej eksploatowane sg z poziomu
dolnej kredy i charakteryzuja si¢ bardzo niska mineralizacja (ponizej 0,5
g/dm?), dzieki czemu mozliwe jest zrezygnowanie z zattaczania wody po
odebraniu ciepta do tego samego poziomu wodonosnego i jej dalsze wyko-
rzystanie jako wody w systemie wodociggowym. Temperatura poczatkowa
wody termalnej przy przeptywie do 60 m3/h wynosi 42°C. Catkowita moc
zainstalowana uktadu grzewczego wynosi 7,3 MW w tym 1,75 MW uzy-
skiwana jest bezposrednio z geotermii®.

Geotermia Uniejow — uruchomienie cieptowni geotermalnej w Uniejowie
datowane jest na 2001 r. Woda termalna eksploatowana jest z wydajnos$cia
120 m3/h przy temperaturze 69°C i niskiej mineralizacji na poziomie okoto
7 g/dm3. Woda termalna po oddaniu energii w wymiennikach ciepta zatta-
cza jest poprzez dwa odwierty chlonne do poziomu wodono$nego kredy
dolnej. Catkowita moc cieptowni wynosi 7,4 MW z czego 4,2 MW pocho-
dzi ze zrodta szczytowego (kotly na biomas¢ o mocy 1,8 MW) oraz zrodia
awaryjnego 2,4 MW (kotly olejowe)>.

G-Term Energy — instalacja geotermalna uruchomiona w 2005 r. w Star-
gardzie (dawna Geotermia Stargard). Sktadata si¢ poczatkowo jedynie z du-
bletu geotermalnego, w sktad ktérego wchodzity: otwoér eksploatacyjny i
otwér chtonny oraz geotermalnego wymiennika ciepta o mocy 14 MW.
Woda termalna eksploatowana jest z temperaturg 87°C przy maksymalnej
wydajnoséci 200 m%/h i po oddaniu ciepta wodzie sieciowej ponownie jest
zatlaczana do tej samej warstwy wodonos$nej®. Obecnie prowadzone sa
prace polegajace na wiaczeniu do systemu kolejnych otworow eksploata-
cyjnych i chtonnych.

Geotermia Poddebice — najmtodsza instalacja geotermalna w Polsce uru-
chomiona w 2013 r. Moc cieplna zamoéwiona wynosi 6,8 MW. Woda wy-
dobywana jest z wydajnoécia do 252 m3/h, o temperaturze w ztozu 72°C i
niskiej mineralizacji ponizej 0,5 g/dm?®. Sprzedaz ciepta geotermalnego pro-
wadzona jest do odbiorcow instytucjonalnych i indywidualnych na terenie
miasta Poddebice oraz kompleksu basenowego Termy Poddebice.

4 Balcer M.: Zaktad Geotermalny w Mszczonowie - wybrane aspekty pracy, doswiadczenia, perspektywy.
Technika Poszukiwan Geologicznych Geotermia Zrownowazony Rozwoj nr 2/2007, s. 113 — 116.

5 Sapinska-Sliwa A., Kurpik J.: Aktualne zagospodarowania wody i ciepta w Uniejowie. Technika Poszu-
kiwan Geologicznych, Geotermia, Zrownowazony Rozwoj, nr 1-2/2011, s. 225 — 235.

® Noga B., Kosma Z.: Obecny stan wykorzystania wod termalnych i energii geotermalnej w Polsce. Logi-
styka 6/2011, s. 3079 — 3088.
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Poczawszy od 2008 r. gtdéwnie na terenie Nizu Polskiego trwajg prace zmie-
rzajace do uruchomienia kolejnych instalacji geotermalnych m.in. w: Gostyninie,
Toruniu, Kleszczowie, Lidzbarku Warminskim, Tarnowie Podgoérnym, Piasecz-
nie, Trz¢saczu.

Dziatania majace te zostaty zintensyfikowane w latach 2016-2022, dzigki
srodkom pochodzacym z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej, co skutkowato odwierceniem otworéw geotermalnych Sochacze-
wie, Sieradzu, Kole, Turku, Koninie i trwajagcym obecnie pracom zmierzajacym
do uruchomienia na ich podstawie cieptowni geotermalnych.

4.1. Parametry ilosciowe zasobow geotermalnych (wydajnos¢ i temperatura)

Aby oceni¢ energetyczng przydatnosci planowanej do pozyskania wody ter-
malnej na terenie Nysy poréwnano jej temperaturg z temperaturg wody wydoby-
wanej W obecnie dziatajacych cieptowniach geotermalnych na terenie Polski. Jak
wynika z analizy zaprezentowanej na rysunku 4.1, prognozowane temperatury
wody termalnej, wynoszace okoto 70°C, sg porownywalne z temperaturami osig-
ganymi przez Geotermi¢ Uniejow.

wd[stniejgee na terenie Polski ujgcia wody termalnej —Nysa GT-1

Temperatura [°C]
(=
(=1

40
30
20
10

0

Mszczonow Stargard

Geotermia Podhalanska  Geotermia Pyrzyce  Geotermia Mazowiecka  Geotermia Uniejow G-Term Energy Geotermia Poddgbice

Rys. 4.1. Poréwnanie temperatury wody termalnej w uzdrowiskach geotermalnych
w Polsce z temperaturg wody termalnej prognozowanej na terenie Nysy

Kolejnym parametrem ilo§ciowym, majgcym znaczny wplyw na akcepto-
walno$¢ parametréw zasobow geotermalnych jest mozliwa do uzyskania wydaj-
no$¢ eksploatacyjna. W celu oceny prognozowanej wydajnosci wod termalnych
poréwnano jg z wydajnoscig eksploatacyjng istniejgcych cieptowni geotermalnych
na terenie Polski. Jak wida¢ z analizy przedstawionej na rysunku 4.2, mozna bg-
dzie uzyska¢ niewielka wydajno$¢ eksploatacyjng mniejszg od wydajnosci Geo-
termii Mazowieckiej w Mszczonowie.
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e [stnicjgee na terenic Polski ujgeia wody termalnej —Nysa GT-1
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Rys. 4.2. Poréwnanie wydajnosci wody termalnej w cieptowniach dziatajacych
w Polsce z wydajnoscig wody termalnej prognozowanej na terenie Nysy

Parametry eksploatacyjne wody termalnej zostaty okreslone na podstawie
analizy parametrow otwordw archiwalnych wykonanych w okolicy Nysy. Spo-
dziewane temperatury w ztozu i wydajnosci eksploatacyjne zostaty przedstawione
w tabeli 4.1. Woda termalna bedzie eksploatowana najprawdopodobniej z glebo-
kosci ok 2500 m p.p.t. Podczas przeptywu wody ze ztoza na powierzchni¢ bgdzie
ona ochtadzana przez wymiang ciepla z otoczeniem. Najwigksze schtodzenie ma
miejsce, kiedy woda jest eksploatowana z najmniejsza wydajnoscig. W tym przy-
padku zaktadana wydajnos¢ eksploatacyjna wody jest stata, wiec do dalszych ob-
liczen przyjeto straty ciepta wody w otworze na poziomie 2°C (tabela 4.1). Ponie-
waz woda termalna bedzie eksploatowana za pomoca rurociggu na okreslong od-
leglos¢, trzeba si¢ bedzie liczy¢ z niewielkim obnizeniem jej temperatury. Strata
temperatury bedzie uzalezniona od wydajnosci eksploatacyjnej wody termalnej,
im bedzie ona wigksza, tym beda nizsze straty temperatury. Na potrzeby opraco-
wania zalozono, ze straty temperatury wody termalnej zwigzane z jej przesytem
rurociggiem preizolowanym beda wynosity 1°C (tabela 4.1). Podczas odbioru cie-
pta geotermalnego na wymienniku ciepta nalezy spodziewac si¢ straty temperatury
eksploatacyjnej. Wymienniki charakteryzuja si¢ bardzo wysoka sprawnoscia prze-
kazywania ciepta, ktore moze by¢ uzyskiwane przy réznicy temperatur wynoszg-
cej 1°C.

Y.acznie przewidywane straty temperatury wynoszg 4°C. Mozna zatem za-
tozy¢, ze uzyteczna temperatura czynnika grzewczego uzyskana od wody termal-

nej bedzie o okoto 5°C nizsza od zaktadanej temperatury wody ztozowej (tabela
4.1).
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Tabela 4.1. Przewidywane przemystowe parametry eksploatowanej wody termalnej

Parametr Warto$¢
Temperatura wody termalnej w ztozu [°C] 70
Straty temperatury podczas przeptywu w otworze [°C] 2
Straty temperatury podczas przesytu [°C] 1
Straty temperatury na wymienniku ciepta [°C] 1
Temperatura nos$nika ciepla geotermalnego [°C] 66
Zakladana wydajno$¢ wody termalnej [m®/h] 50

Podczas eksploatacji wody termalnej za pomocg dubletu geotermalnego
1los¢ wydobywanej wody jest limitowana mozliwosciami chlonnymi otworu za-
tlaczajacego, przy czym zakltadajac niewielkg wydajno$¢ otworu eksploatacyjnego
I szczelinowy charakter poziomu zbiornikowego, w tym przypadku nie powinny
wystepowac znaczgce problemy z zatlaczaniem. (Tabela 4.1).

4.2. Parametry jakoSciowe zasobow geotermalnych (mineralizacja)

W celu oceny prognozowanych parametrow jakosciowych wod termalnych
w rejonie Nysy, porownano ich przypuszczalng mineralizacj¢, wynoszaca <10
g/dm? z mineralizacja wod termalnych istniejgcych cieptowni geotermalnych dzia-
tajacych na terenie Polski. Jak wynika z analizy przedstawionej na rysunku 4.3
wiekszos$¢ polskich cieptowni geotermalnych, eksploatuje wody o nizszej minera-
lizacji, nieprzekraczajacej 10 g/dm®. Wody termalne o wysokiej mineralizacji, po-
wyzej 120 g/dm3 eksploatowane sg przez dwie z sze$ciu polskich cieptowni. Wody
termalne ujmowane projektowanym otworem Nysa GT-1 charakteryzowac si¢
bedg mineralizacja na poziomie okoto 10 g/dm?, poréwnywalng do mineralizacji
wod eksploatowanych w cieptowni w Uniejowie.

et [stnicjace na terenie Polski ujgeia wody termalnej —Nysa GT-1
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Rys. 4.3. Poréwnanie mineralizacji wody termalnej w cieptowniach dziatajacych
w Polsce z mineralizacjg wody termalnej prognozowanej na terenie Nysy
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Przewiduje si¢, ze woda termalna ujmowana za pomoca otworu Nysa GT-
1 eksploatowana bedzie w dublecie geotermalnym — przy wykorzystaniu otworu
eksploatacyjnego oraz otworu chtonnego. Zuzyta woda termalna zattaczana bedzie
ponownie do tej samej warstwy wodonos$ne;.

Za pomocg otworu Nysa GT-1 bedzie eksploatowana jedynie woda ter-
malna o mineralizacji planowanej na poziomie 10 g/dm?3. Jest to wielokrotnie niz-
sza mineralizacja niz W cieptowni geotermalnej w Pyrzycach, ktora funkcjonuje
juz 25 lat. W otworze Nysa GT-1 nie bedzie zadnych innych substancji, ktore mo-
glyby potegowaé wystepowanie w nim korozji.

Jak wynika z doswiadczen cieptowni geotermalnych funkcjonujacych za-
rOwno w naszym kraju jak i poza jego granicami korozja rur oktadzinowych nie
zalezy od mineralizacji wody termalnej. Rury stalowe w podobnym stopniu koro-
duja zarowno w cieptowniach, ktére eksploatujg wody termalne o mineralizacji
120 g/dm?3, tych ktére maja mineralizacje 7 g/dm®, jak i tych z mineralizacjg 3
g/dm®. W dalszym ciggu odnoszac si¢ do do$wiadczen z juz dzialajacych cie-
plowni nalezy stwierdzi¢, ze rury okladzinowe koroduja gtownie w otworach
chtonnych. W otworach wydobywczych (taka role bedzie petnit otwor Nysa GT-
1) korozji praktycznie si¢ nie obserwuje. Stwierdzenie to wynika z pomiardéw Sred-
nicy rur w otworach wydobywczych i chtonnych w jednej z polskich cieptowni
geotermalnej’.

Obecnie doswiadczenie funkcjonujacych instalacji geotermalnych pozwo-
lito na niemal catkowite wyeliminowanie korozji w tych instalacjach. W juz ist-
niejacych cieptowniach rury oktadzinowe w otworach chtonnych wyktadane sa
rurami z tworzywa sztucznego wysokiej gestosci (HDPE). W nowych otworach
chtonnych stosowane sg rury z tworzywa sztucznego wzmocnione widknem szkla-
nym badz rury ze stali nierdzewnej. Rury te stosowane sg réwniez do budowy ru-
rociggow ttocznych.

W otworach wydobywczych stosowane sg rury ze stali N-80 o podwyzszo-
nej odpornosci na korozje.

Innym elementem narazonym na ewentualne dziatanie korozyjne wydoby-
wanej wody termalnej sg wymienniki ciepta. Te w Geotermii Pyrzyce (minerali-
zacja 120 g/dm?®) dziataja juz 25 lat i nie wida¢ na nich zadnych oznak korozji. Sg
to wymienniki wykonane z tytanu. Kolumny obudowy filtréw, ktére rowniez funk-
cjonujg juz 25 lat wykonane sg ze stali nierdzewne;.

Faktem jest, ze we wszystkich geotermiach pracujacych w oparciu o du-
blety geotermalne wystepuje tzw. zjawisko kolmatacji otworéw chlonnych.
Kolmatacja powoduje wytragcanie si¢ réznych zwigzkéw chemicznych z wody po-
wodujac osadzanie si¢ osadéw na $ciankach rur oktadzinowych i filtra w otworach
chtonnych. Rozmiaru tego zjawiska tego nie nalezy jednak taczy¢ z mineralizacja.

" Biernat H., Kulik S., Noga B., Kosma Z. - Problemy korozji przy zattaczaniu wykorzystanych wod ter-
malnych. Modelowanie Inzynierskie, 37, s. 1-2, Gliwice 20009.

~13~



Analiza uwarunkowan wykorzystania zasobow geotermalnych ujmowanych otworem Nysa GT-1

Kolmatacja (podobnie jak 1 korozja) wystepuja zarowno w wodach o mineralizacji
120 g/dm?3 jak i przy wodach 3 g/dm?3. W zwiazku z tym kolmatacje powinno sie
raczej wigza¢ ze zmiang temperatury i ci$nienia wydobytej wody.

Odnoszac si¢ do doswiadczen pracujacych obecnie instalacji geotermal-
nych mozna powiedzie¢, ze kolmatacji podobnie jak i1 korozji mozna przeciwdzia-
fa¢. Mozna tutaj przytoczy¢ przyktad Geotermii Pyrzyce, ktora od 20 lat boryka
si¢ z problemem kolmatacji. Obecnie w cieptowni tej schtodzona woda termalna
zatlaczana jest do otworu chtonnego z wydajnoscia 130 m®/h przy udokumento-
wanej wydajnoéci 170 m3/h (z jednego otworu). Obecnie prowadzone sa dalsze
usprawnienia metod zwigzanych z przeciwdziataniem postgpujacej kolmatacji.

Podsumowujac nalezy powiedzieé¢, ze w otworze Nysa GT-1 procesy koro-
zji zostang wyeliminowane poprzez zastosowanie stali N-80 odpornej na korozje.
Rurociagi tloczne i otwor chtonny zostang wykonane z tworzywa sztucznego
wzmocnionego wtoknem szklanym lub ze stali nierdzewnej. Urzadzenia geoter-
malne beda wykonane z tytanu i stali nierdzewnej. W zwigzku z zastosowaniem
materialow odpornych na korozj¢ zjawisko to w planowanej instalacji geotermal-
nej zostanie catkowicie wyeliminowane.

Pozostaje zjawisko kolmatacji, ktora bedzie wystgpowata niezaleznie od
mineralizacji. Nalezy zdawac sobie sprawe, ze aby utrzymaé wysoka sprawnosc¢
zattaczania schtodzonej wody termalnej, konieczne bedzie okresowe czyszczenie
otworu chtonnego oraz stosowanie metod ograniczajacych wytracanie si¢ roznych
zwigzkow chemicznych z zattaczanej wody.

Jak wynika z przedstawionej analizy parametréw zasobow geotermalnych,
prognozowane parametry wody termalnej ujmowanej otworem Nysa GT-1 cha-
rakteryzowac¢ si¢ bedg bardzo wysoka temperaturg zblizong do temperatury wody
eksploatowanej obecnie w cieptowni w Poddgbicach oraz wydajnoscig zblizona
do tej eksploatowanej w cieptowni w Mszczonowie. Wody termalne w rejonie
Nysy wykazujg stosunkowo niewielkg mineralizacje, ktorej wptyw na pracg cie-
ptowni geotermalnej zostanie zminimalizowany przy wykorzystaniu odpowied-
nich materialow i procesoéw technologicznych, co przedstawiono na podstawie do-
$wiadczen istniejacych cieptowni geotermalnych.
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Rozdzial 5.
LICZBA MIESZKANCOW NA ROZPATRYWANYM OBSZARZE
ZAOPATRZENIA W CIEPEO/ENERGIE

Administracyjnie planowany otwor geotermalny bedzie wykonany na tere-
nie miejscowosci Nysa w gminie Nysa, powiat nyski, wojewddztwo opolskie.
Nysa jest gming zamieszkanym przez ponad 56 000 mieszkancow.

Wedlug danych GUS® w Gminie Nysa w 2021 roku mieszkato 56 326 osob.

Populacja - Gmina Nysa w latach 1995 - 2021
(Zrédto: GUS)

60 tys
.

2007 2008 2009 2010 2011 2

2014 2015 2006 2017 2018
[ Kobiety Wl Mezczyzni

Rys. 6.1 Populacja gminy Nysa w latach 1995 — 2021

8 (https://bdl.stat.gov.pl/BDL)
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Rozdzial 6.
GESTOSC ZALUDNIENIA

Powierzchnia Miasta Nysa wynosi 217,7 km2. Liczba mieszkancéw gminy
Nysa wedlug danych na 2021 rok wynosi 56 326 osob. Gestosé zaludnienia na
terenie gminy wynosi wiec 258 0sob/km?.
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Rozdzial 8.

UWZGLEDNIENIE GEOTERMII W ZALOZENIACH DO PLANU
ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA
GAZOWE (ZGODNIE Z ART. 19 UST. 8 PRAWA ENERGETYCZ-
NEGO) NA DANYM OBSZARZE

Gmina Nysa posiada ,,Aktualizacje zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe oraz geotermi¢ na obszarze gminy Nysa”. W
dokumencie tym w rozdziale 12.4. Ocena mozliwosci wykorzystania odnawial-
nych zrédet energii w gminie zapisano:

Zasoby energii geotermalnej w Polsce zwigzane sq 7 wodami podziem-
nymi wystepujqcymi na roznych glebokosciach. Wody podziemne po wydoby-
ciu na powierzchnie ziemi majq temperatury od 40+70°C. Z uwagi na stosun-
kowo niski poziom energetyczny plynow geotermalnych mozna je wykorzysty-
waé:

w cieplownictwie (do ogrzewania niskotemp., wentylacja, przygo-

towanie c.w.u.);

e do celow rolniczo-hodowlanych (do ogrzewanie upraw pod osto-
nami oraz pomieszczen inwentarskich, suszenie plodow rolnych,
przygotowanie cieplej wody techno-logicznej, hodowli ryb w wo-
dzie o podwyiszonej temperaturze);

e w rekreacji (podgrzewanie wody w basenach);

o przy wyisgych temperaturach do produkcji energii elektrycznej.

Eksploatacja energii geotermalnej powoduje réwnie; problemy ekolo-
giczne, 7 ktorych naj-wainiejszy zwiqgzany jest 7 emisjg szkodliwych gazow
uwalniajgcych sie 7 plynu. Dotyczy to glownie siarkowodoru (H2S), ktory po-
winien by¢ pochloniety w odpowiednich instalacjach, co podnosi koszt pro-
dukcji energii. Inne potencjalne zagroZzenia powoduje radon (produkt roz-
padu radioaktywnego uranu) wydobywajqcy si¢ wraz 7 parg ze studni geoter-
malnej. Ograniczenie szkodliwego oddzialywania tego gazu na srodowisko
stanowi stale nierozwigzany problem techniczny.

Wody termalne, zgodnie z zapisami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r.
Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. 2017, poz. 2126) zaliczane sq do kopalin.
Wodgq termalng jest woda podziemna, ktora nie wyplynie 7 ujecia i ma tempe-
rature nie mniejszq ni¢ 20°C. Zloza kopalin nie stanowigce czesci sktadowych
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nieruchomosci gruntowej sq wltasnosciqg Skarbu Panstwa. Korzystanie ze 7107
odbywa si¢ poprzez ustanowienie uiytkowania gorniczego, w drodze umowy
za wynagrodzeniem, pod warunkiem uzyskania koncesji. Koncesje na dziatal-
nos¢ w zakresie poszukiwania, rozpoznawania i wydobywania zasobow wod
termalnych wydaje Minister Srodowiska. Udzielenie koncesji na poszukiwa-
nie i rozgpoznawanie 710z kopalin powinno by¢é poprzedzone wykonaniem pro-
jektu prac geologicznych oraz zagospodarowania zloZa, zaopiniowanego przez
wlasciwy organ nadzoru gorniczego. Wyniki prac geologicznych wraz 7 ich
interpretacjq przedstawia si¢ w dokumentacji geologicznej, podlegajgcej za-
twierdzeniu przez wlasciwy organ administracji geologicznej.

Energig geotermalng podzieli¢ mozna na:

e geotermie plytkq - zasoby energii pochodzenia geotermicznego, zaku-
mulowane w wodach znajdujgcych sie na niewielkich glebokosciach, o
temperaturach niskich. Ich bezposrednie wykorzystanie do celow ener-
getycznych jest niemozliwe (mozna je eksploatowadé przy uiyciu pomp
ciepla). Graniczng temperaturgq jest poziom 20°C;

e geotermig glebokq - energia zawarta w wodach znajdujgcych sie na gle-
bokosciach 2-3 km i wiecej, w postaci naturalnych zbiornikow o tem-
peraturach powyzej 20°C. Wykorzystanie ich polega na wierceniu gle-
bokich otworow (kilkaset do kilku tys. m) w celu pozyskania wod pod-
ziemnych o wysokiej temperaturze (40-200°C). Wody te kieruje si¢ do
wymiennika ciepla, w ktorym wykorzystywane sq do podgrzewania in-
stalacji grzewczych w mieszkaniach lub wytwarzania prgdu elektrycz-
nego.

Jednym 7 wazniejszych dziatan jednostek samorzgdowych stalo sie po-
szukiwanie i wykorzystanie niekonwencjonalnych Zrodel energii, w tym energii
geotermalnej. Na zlecenie Powiatu Nyskiego w maju 2018 r. wykonano ,, Projekt
robot geologicznych poszukiwania wod termalnych otworem NT-1 w Nysie”. W
sktad projektu wchodzito rowniez ,,Sprawozdanie 7 badan magnetotellurycznych
wykonanych dla potrzeb opracowania projektu robot geologicznych na wykona-
nie otworu badawczo-eksploatacyjnego wod termalnych Nysa NT-1 w Nysie”. W
sytuacji uzyskania wod termalnych planowane jest wykorzystanie ich do celow
cieplowniczych oraz balneologiczno-rekreacyjnych.

Celem projektu jest poszukiwanie wod termalnych w glebokich par-
tiach wschodniej czesci bloku przedsudeckiego, w rejonie miejscowosci Nysa,
poprzez odwiercenie glebokiego otworu badawczego o docelowej glebokosci
2500 m, w celu mozliwosci uzyskania wod termalnych o temperaturze ok. 700C.
W przypadku braku wody w dolnej partii profilu istnie-je mozliwosé
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wykorzystania ciepta skal. Energia geotermalna w postaci wod i ciepta skal moze
zostaé wykorzystana dla celow grzewczych oraz w infrastrukturze rekreacyjnej.
Projektowany otwor poloZony jest w gminie Nysa na dzialce ewiden-
cyjnej nr 786 (obreb Skorochow, jednostka ewidencyjna Nysa — obszar wiejski)
bedgcej wltasnoscig Skarbu Panstwa (patrz rysunek ponizej). Otwor znajduje si¢
na terasie rzeki Nysy Klodzkiej, ok. 1,5 km na zachoéd od centrum miasta Nysy i
ok. 900 m od czota zapory Zbiornika Nysa, w pobliiu ulicy Saperskiej. Dziatke
stanowiq w wigkszosci lgki trwale, lasy oraz grunty zadrzewione i zakrzewione
na uiytkach rolnych. Projektowany otwor NT-1 poloZony jest w obrebie wschod-
niej krawedzi Otmuchowsko-Nyskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. Inne
formy ochrony przyrody znajdujq sic w pewnej odleglosci od miejsca
proponowanej lokalizacji otworu.
Przed przystgpieniem do projektowania otworu NT-1 o glebokosci
2,5 km, wiosng 2018 r. wykonano badania magnetotelluryczne do glebokosci
ponad 3 km. Wykonano 36 sondowan wzdtuz dwoch profili o lgcznej dtugosci
3 655 m. Badania potwierdzily istnienie w krystaliniku na duiych gleboko-
sciach stref o niskich opornosciach wskazujgcych tam na mozliwos¢ wystepo-
wania wod szczelinowych.
Rejon Nysy, w granicach ktorego znajduje si¢ projektowany otwor,
charakteryzuje si¢ na-stepujgcymi parametrami geotermicznymi:
e gradient temperatury — ok. 2,5°C/100 m;
e stopien geotermiczny — ok. 40 m/1°C;
e przewodnosé cieplna skal — ok. 1,7 W/m°C;
o strumien cieplny — ok. 50 mW/mz2;
e temperatura na glebokosci 2500 m — ok. 70°C (obl. wg gra-
dientu geotermicznego).

W rejonie projektowanych prac, wody podziemne wystepujg w pietrach:
czwartorzedowym, neogenskim oraz w skatach krystalicznego poditoza. Projek-
towany otwor zlokalizowano na granicy obszarow roznigcych sie¢ warunkami wy-
stepowania glownego pietra wodonosnego: na potnoc i potnocny-zachod od
otworu, poza doling Nysy Klodzkiej, uiytkowe pietro wodonosne wydzielono w
utworach neogenu, a na potudnie od rzeki, w granicach holocenskiej terasy aku-
mulacyjnej w osadach czwartorzedowych.

Wydajnosci potencjalne studni wierconej mozliwe do uzyskania sq
zmienne, od ponizej 10 m3/h do ponad 100 m3/h. Dla rejonu projektowanych
prac podawane sq wartosci 70-120 m3/h.

Istnieje mozliwos¢é nawiercenia od kilku do kilkunastu szczelinowatych
stref wodonosnych w obrebie utworow krystalicznego podtoza ze wigledu na pro-
jektowangq glebokosé otworu. Wody termalne mogq pojawié sie ponizej gleboko-
sci 500 m, przy czym do 1000 m ich temperatura nie powinna przekroczy¢ 35°C,
do 1500 m 40°C, a w dolnej czesci otworu zaktada si¢ mozliwosé doplywu wod o
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temperaturze do 70°C. Poszczegolne strefy wodo-nosne mogq byé w lgcznosci
hydraulicznej, zasilanie ich odbywa sie na drodze infiltracji wod opadowych lub
roztopowych w obszarach poloZonych w znacznej odlegtosci od miejsca projek-
towanych prac wiertniczych. Skaly krystaliczne nie sq dobrymi kolektorami wod
podziemnych, jednak w strefach silnie uszczelinowionych, np. zwigzanych 7 du-
Zymi strefami uskokowymi, napotyka si¢ na wigksze ich ilosci. Rozpatrujqgc po-
toZenie Nysy mozina zaloZyé, Ze zasilanie wod nastepuje 7 potudnia i pochodzi ze
zlewni Bialej Glucholaskiej, si¢gajqcej az po szczytowe partie Jesionikow. Przy
powierzchni zlewni obejmujqcej obszar 396 km2 moZliwe do uzyskania suma-
ryczne ilosci wod termalnych wynoszq od 285 do 428 m3/h. Mozna przyjeé, Ze
jednym otworem ujmie si¢ ok. 50 m3/h wody termalnej.

Nie przewiduje si¢ likwidacji otworu w przypadku nie uzyskania zaktla-
danych temperatur wody. W tym wypadku otwor zostanie zagospodarowany do
innych celow (system HDR).

Ponadto w 2011 r. na badanym obszarze sporzgdzono ,,Projekt prac
geologicznych w celu poszukiwania i rozpoznania zasobow wod termalnych
W Nysie”. Dotyczyl on otworu plytszego o glebokosci 1800 m, zlokalizowanego
ok. 900 m na zachdd od obecnie projektowanego otworu. Projekt ten nie zostal
zrealizowany.

Jak wynika z przedstawionych powyzej zapisow, wykorzystanie geotermii
uwzgledniono w Zatozeniach do Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
I paliwa gazowe na lata 2018-2032 dla Gminy Nysa.
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Rozdzial §.
SPORZADZONY WSTEPNY BILANS ENERGETYCZNY,
UWZGLEDNIAJACY ZAPOTRZEBOWANIE
NA ENERGIE GEOTERMALNA

Na potrzeby analizy uwarunkowan wykorzystania zasobéw geotermalnych
sporzadzony zostal wstepny bilans energetyczny, uwzgledniajacy dana zawarte w
Aktualizacji zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe oraz geotermie na obszarze gminy Nysa. Zgodnie z nim, zapotrzebowanie
na moc cieplng dla miejskiej sieci cieptowniczej wynosi ok. 70,44 MW. Bilans
energetyczny sieci cieptowniczej i potencjalnych odbiorcow ciepta przedstawiono
w Tabeli 8.1.

Tabela 8.1. Zapotrzebowanie mocy cieplnej na obszarze gminy Nysa

Zapotrzebowanie na

iek
DIy moc cieplnag [MW]
Mieszkania w zabudowie wielorodzinnej i jedno- 47,16
rodzinnej
Obiekty uzytecznosci publicznej 14,13
Ustugi komercyjne 1 wytworczo$¢, w tym: c.o. + 9,15
c.w.u. oraz technologia + wentylacja
70,44

Razem:

L.aczne szacowane zapotrzebowanie na moc cieplna wynosi 70 440 kW.

Sie¢ cieptownicza Miasta Nysa pracuje przy parametrach pacy 150/80°C w
sezonie zimowym i 70/35 w sezonie letnim. Temperatury zasilania sieci w zalez-
nos$ci od temperatury zewngtrznej przedstawiono w tabeli 8.2.

Zapotrzebowanie na moc cieplng dla wszystkich istniejacych i planowanych
obiektow potozonych w okolicy odwiertu Nysa GT-1 wynosi okoto 66,1 MW.
Szacunkowe zapotrzebowanie na ciepto wynosi 639 114 GJ/rok. Zapotrzebowanie
na moc cieplng oraz zapotrzebowanie na ciepto (tabela 8.3) dla istniejacych obiek-
tow obliczono w zaleznos$ci od temperatury zewngtrznej.
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Tabela 8.2. Temperatury zasilania i powrotu w systemie grzewczym

Tempera- . : Tempe- | Tempe-
. Czas trwania zada- | Czas trwania zadanego ratu?a raturr)a
nego obcigzenia | obcigzenia i wigkszego .
zewnetrzna [h/rok] [h/rok] zasi la- | powrotu
[°C] nia[°C] | [°C]
-20 16 16 150 80
-19 18 34 148 79
-18 20 54 145 77
-17 24 /8 143 76
-16 28 106 140 75
-15 32 138 138 73
-14 39 177 135 72
-13 46 223 133 70
-12 50 273 130 69
-11 59 332 128 68
-10 68 400 125 66
-9 78 478 123 65
-8 91 569 120 64
-7 108 677 118 62
-6 124 801 115 61
-5 146 947 113 60
-4 168 1115 110 58
-3 192 1307 108 57
-2 220 1527 105 55
-1 256 1783 103 54
0 287 2070 100 53
1 310 2 380 98 51
2 323 2703 95 50
3 328 3031 93 49
4 339 3370 90 47
5 354 3724 88 46
6 348 4072 85 45
7 337 4 409 83 43
8 308 4717 80 42
9 287 5004 78 40
10 240 5244 75 39
11 195 5439 73 38
12 3321 8 760 70 35
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Tabela 8.3. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla potencjalnych odbiorcéw ciepta
w zaleznos$ci od temperatury zewnetrznej

Temperatura Wzgledna | Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie
zewnetrzna [°C] | moc cieplna | moc cieplng [kW] na ciepto [GJ]
-20 1,000 70 440 4 057
-19 0,971 68 397 4 432
-18 0,943 66 425 4783
-17 0,914 64 382 5563
-16 0,886 62 410 6 291
-15 0,857 60 367 6 954
-14 0,829 58 395 8199
-13 0,800 56 352 9332
-12 0,771 54 309 9776
-11 0,743 52 337 11116
-10 0,714 50 294 12 312
-9 0,686 48 322 13 569
-8 0,657 46 279 15161
-7 0,629 44 307 17 226
-6 0,600 42 264 18 867
-5 0,571 40 221 21 140
-4 0,543 38 249 23133
-3 0,514 36 206 25 026
-2 0,490 34516 27 336
-1 0,460 32 402 29 862
0 0,450 31 698 32 750
1 0,430 30 289 33803
2 0,410 28 880 33582
3 0,380 26 767 31 607
4 0,350 24 654 30 088
5 0,320 22 541 28 726
6 0,280 19 723 24 709
7 0,260 18 314 22 219
8 0,240 16 906 18 745
9 0,211 14 863 15 356
10 0,175 12 327 10 651
11 0,141 9 900 6 950
12 0,090 6 340 75794
Razem 639 114
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Rozdzial 9.
UWZGLEDNIENIE OZE, W SZCZE GOLNOSCI GEOTERMII W PGN

Gmina Nysa posiada Plan Gospodarki Niskoemisyjnej Gminy Nysa Aktua-
lizacja, ktory jest dokumentem strategicznym o charakterze catosciowym i dlugo-
terminowym, koncentruje si¢ na podniesieniu efektywnos$ci energetycznej, zwick-
szeniu wykorzystania odnawialnych zrodet energii oraz redukcji gazéw cieplar-
nianych. Gtéwnym celem Planu Gospodarki Niskoemisyjnej jest poprawa jakos$ci
powietrza atmosferycznego oraz efektywnosci energetycznej przy zrOwnowazo-
nym 1 efektywnym wykorzystaniu no$nikow energii poprzez wsparcie gospodarki
niskoemisyjnej na terenie Gminy Nysa. Dziatania w nim ujete przyczyniajg si¢ do
realizacji celow okre§lonych na roznych szczeblach administracji.

Jak zapisano w rozdziale 1. Celem Planu Gospodarki Niskoemisyjnej
Gminy Nysa jest przedstawienie zakresu dzialan mozliwych do realizacji w
zwiazku z ograniczeniem zuzycia energii finalnej we wszystkich sektorach na
terenie gminy, a co za tym idzie z redukcja emisji gazow cieplarnianych, w
tym CO2. Osiagniecie tego celu bezposrednio wplynie na poprawe jakosci zy-
cia mieszkancow gminy.

Jak zapisano w rozdziale 2.5 Energia geotermalna Planu Gospodarki Ni-
skoemisyjnej dla Gminy Nysa:

Gmina Nysa w 2010 r. zlecita Instytutowi Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energiq PAN oraz Przedsiebiorstwu Badan Geofizycznych Sp. z o.0. w Warszawie
wykonanie opracowania pn. ,,Ocena warunkéw geotermalnych na podstawie badan
geofizycznych — magnetotellurycznych oraz termiki podloza w wyznaczonym rejonie
badan na terenie miasta Nysa”. Opracowanie powstato w oparciu o wnioski przedsta-
wione na podstawie pracy wykonanej rownieZ na zlecenie gminy Nysa w 2004 r. doty-
czqcej oceny warunkow hydrogeotermalnych obszaru powiatu nyskiego. Przeprowa-
dzone na terenie gminy Nysa badania terenowe wskazujg na prawdopodobienstwo wy-
stepowania wod termalnych na 70-80% powierzchni solectwa Skorochéw. \WnioskKi
wskazujq na potrzebe wykonania na terenie Gminy Nysa kolejnych odwiertow.

W tabeli 29 Harmonogram realizacji dzialann w gminie Nysa wpisano za-
danie:

e Miedzysektorowe: Poszukiwanie wod geotermalnych otworem
NT-1w Nysie

Jak wynika z przedstawionych powyzej zapisow, Plan Gospodarki Niskoe-
misyjnej Gminy Nysa Aktualizacja uwzglednia Odnawialne Zrodta Energii,
a W szczegdlnosci geotermig.
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Rozdziat 10.

WYKAZANIE DOSTEPNOSCI SIECI CIEPEOWNICZEJ I MOZLI-
WOSCI ODDANIA CIEPEA/ENERGII DO SIECI, W POWIAZANIU Z
LOKALIZACJ4 OTWORU LUB WYKAZANIE MOZLIWOSCI WYKO-
RZYSTANIA POZYSKANEGO CIEPLA/ENERGII DO OGRZEWANIA

DUZYCH OBIEKTOW NA ZINTEGROWANYM OBSZARZE

10.1. Analiza dostepnoSci sieci cieplowniczej w powiazaniu z lokalizacja otworu

Analizowane rozwigzanie zaktada budowe cieptowni geotermalnej eksploa-
tujacej] wody termalne w bezposrednim sgsiedztwie projektowanego otworu Nysa
GT-1 lub przy istniejacej cieplowni weglowe;.

Projektowany otwor Nysa GT-1 znajduje si¢ w gminie Nysa na dzialce ewi-
dencyjnej nr 786 w miejscowosci Skorochow w odlegtosci ok. 2,4 km od istnieja-
cej cieptowni, zasilajacej miejski system cieptowniczy Nysy, zarzadzanej przez
Nyska Energetyke Cieplna — Nysa Sp. z 0.0. Przedsigbiorstwo posiada rozbudo-
wang siec cieptowniczg gldwnie w centralnej cze$ci miasta. Dhugos$¢ sieci cieplne;j
wynosi ponad 38 km.

Na rozpatrywanym obszarze projektowanego otworu Nysa GT-1 istnieje
mozliwo$¢ przylaczenia si¢ do sieci cieptowniczej, co przedstawia rys. 10.1.
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Rys. 10.1. Lokalizacja otworuNysa GT 11 01ep10wn1 NEC(przeskanwano)

10.2. Analiza mozliwoS$ci oddania ciepta do sieci

Rozpatrywane rozwigzanie zaktada wspotprace uktadu wykorzystujacego wody
termalne z otworu Nysa GT-1 z siecig cieptowniczg nalezagcag do NEC w Nysie dla zao-
patrzenia w ciepto obiektow nalezacych zasilanych z miejskiego systemu grzewczego.
Zatozono, ze odbior ciepta geotermalnego od wody termalnej bedzie realizowany zgod-
nie ze schematem przedstawionym na rysunku 10.2.

Wykorzystanie wody termalnej wydobywanej na terenie gminy Nysa bedzie od-
bywato si¢ w systemie dwuotworowym tzw. dublecie geotermalnym (otwor wydobyw-
czy i otwor chlonny). W przypadku wody termalnej niemozliwy bedzie jej zrzut w du-
zych ilosci do ciekéw powierzchniowych ze wzgledu na zbyt wysoka mineralizacjg
(prognozowana mineralizacja bedzie wynosié¢ okoto 10 g/dm?®). Do wod powierzchnio-
wych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 (Dz. U. Nr
137, poz.984) mozna odprowadza¢ wody o temperaturze do 35°C i mineralizacji do
1 g/dm?,
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Prognozuje sig¢, iz wydobywana otworem Nysa GT-1 woda termalna bedzie osia-
gata w ztozu $Srednig temperaturg ok. 70°C. Temperatura wydobywanej wody termalne;j
pozwala na jej bezposrednie wykorzystanie do podgrzewania wody powracajgcej z Sieci
cieptowniczej o parametrach 150/80°C w ograniczonym zakresie.

Woda termalna wydobyta za pomocg otworu Nysa GT-1 bedzie najpierw przetla-
czana na wymiennik ciepta WC-1 (rys. 10.2), ktory bedzie stanowil pierwszy stopien
kaskadowego schtadzania wody termalnej. Za pomocg bezposredniego schtodzenia przy
uzyciu wody sieciowe] woda termalna zostanie schtodzona do temperatury 36 +~ 66°C.
Woda sieciowa na podstawie odpowiednio dobranego przeptywu zostanie ogrzana mak-
symalnie do temperatury okoto 66°C. Przeplyw bedzie regulowany automatycznie i za-
lezny od temperatur zewnetrznych 1 chwilowego zapotrzebowania na moc cieplng od-
biorcow.

Po wstepnym schlodzeniu woda termalna bedzie nastepnie przeptywala przez
wymiennik ciepta WC-2, ktory bedzie stanowit dolne zrddto ciepta dla absorpcyjnej
pompy ciepta. Tutaj nastapi jej schtodzenie do okoto 16 + 47°C.

W gornym zrédle ciepta absorpcyjnej pompy ciepta woda sieciowa bedzie pod-
grzewana do temperatury okoto 85°C. Aby uzyskac¢ ciepto napedowe dla absorpcyjnej
pompy ciepta mozna zastosowac istniejagcy wysokotemperaturowy kociot cieplowni
przy ulicy Koscielnej, zasilany weglem kamiennym. Rozwigzanie to pozwoli na ogra-
niczenia kosztow zwigzanych z zakupem gazu ziemnego do napgdu absorpcyjnej pompy
ciepta.

W warunkach niskich temperatur woda powracajacej z systemu cieptowniczego
uktad wymiennika WC-2 i absorpcyjnej pompy ciepta nie b¢dzie w stanie ogrza¢ wody
sieciowej do temperatury powyzej 85°C. W tym celu przewidziano dodatkowy szczy-
towy wymiennik ciepta WC-S, w ktorym woda sieciowa zasilajaca sie¢ cieplownicza
dogrzewana bedzie za pomoca kotla wysokotemperaturowego istniejacej cieptowni przy
ulicy Koscielne;.

Aby mozna byto uzupehi¢ brakujace ciepto geotermalne przewidziano kolejny
wymiennik ciepta WC-SM, ktory bedzie zasilany cieptem pochodzacym z istniejacej
cieptowni. Dokladny schemat koncepcyjny wykorzystania energii geotermalnej bedzie
moglt zosta¢ wykonany dopiero na etapie projektowania cieptowni geotermalnej — po
okresleniu rzeczywistych parametrow wody termalnej i wyborze najbardziej optymal-
nego wariantu eksploatacji.

Schtodzona woda termalna zostanie zattoczona ponownie do ztoza za pomoca
otworu chtonnego Nysa GT-2.
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Rys. 10.2. Uproszczony schemat koncepcji zagospodarowania wody termalnej
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Woda termalna pochodzaca z otworu Nysa GT-1 bedzie miata wtasciwosci kwa-
lifikujace ja do wykorzystania balneologicznego i rekreacyjnego. W cieptowni geoter-
malnej moze nastgpowac jej pobor 1 przekazywanie do basendw swiezej wody termal-
nej. [lo$¢ pobieranej wody bedzie uzalezniona od zapotrzebowania na wod¢ termalng
do basenow balneoterapeutycznych i rekreacyjnych.

Po wykorzystaniu wody termalnej w basenach bedzie ona musiata by¢ zebrana
do kanalizacji solankowej 1 przepompowana do dotu zrzutowego. Bedzie ona nast¢pnie
w sposob kontrolowany zrzucana do ciekéw powierzchniowych zgodnie z uzyskanym
wczesnie] pozwoleniem wodnoprawnym.

Zapotrzebowanie na moc cieplng dla obiektow ogrzewanych przez wysokotem-
peraturowg siec¢ cieplng miasta Nysa wynosi okoto 70,44 MW. Szacunkowe zapotrze-
bowanie na ciepto wynosi 639 114 GJ/rok.

Zgodnie z zatozong koncepcja, cieplo geotermalne bedzie pozyskiwane za po-
mocg dwoch wymiennikow (rys. 10.2). Wymiennik WC-1 bedzie odbieral ciepto bez-
posrednio od wody termalnej i oddawat je wodzie powrotnej z sieci cieplowniczej nale-
zace] do NEC Nysa. Wymiennik WC-2 bedzie stanowit dolne zrodto dla pompy ciepta.
Jak wynika z analizy przeprowadzonej na rysunku 10.3, cieptownia geotermalna bedzie
mogta produkowaé ciepto w catym zakresie temperatur. Ciepto bedzie produkowane
bezposrednio z wody termalnej (w ograniczonym zakresie temperatur) oraz w wyniku
spalania paliwa kotta wysokotemperaturowego do napedu absorpcyjnej pompy ciepta.

B Cieplo powstale w wyniku schtodzenia wody termalne)

B Cieplo z kotla wysokotemperaturowego
35000

u Cieplo wyprodukowane w 1stniejacej cieplowm weglowej
30 000
25000

20 000

15000

Wytworzone cieplo [GJ/rok]

10 000

“ -.-...--uhhhhthJJd

-20 -19 -18 -17 -16 -15 -14 -13 -12-11-10 -9 -8 -7 -6 -5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Temperatura zewnetrzna [°C]

Rys. 10.3. Struktura zapotrzebowanego 1 wytwarzanego ciepta
w zaleznos$ci od temperatury zewnetrznej

Temperatura zattaczania wody termalnej bedzie uzalezniona od temperatury ze-

wnetrznej. W miare wzrostu temperatury zewnetrznej bedzie nastegpowato coraz wigk-
sze schtodzenie wody termalnej. Przy temperaturze zewngtrznej od okoto -20 do -10°C
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woda termalna bedzie schtadzana maksymalnie do 46°C (rys. 10.4). Dla wyzszych tem-
peratur zewnetrznych woda termalna bedzie mogla by¢ schtodzona maksymalnie do
okoto 15°C (przy temperaturze zewngtrznej 12°C). Przewiduje si¢ stalg wydajnos¢ eks-
ploatacji wody termalnej niezalezng od temperatury zewngtrzne;j.
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Rys. 10.4. Temperatura schtodzenia i ilo$¢ przeptywajacej przez wymiennik wody ter-
malnej w zaleznos$ci od temperatury zewngtrznej

Jak wynika z Tabeli 10.2, cieptownia geotermalna zapewni¢ moze okoto 20%
catkowitego zapotrzebowania na ciepto dla sieci cieptowniczej Miasta Nysa.
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Tabela 10.2. Mozliwos$ci pozyskiwania ciepta geotermalnego w zaleznos$ci od temperatury zewngtrznej

Wymiennik WC-1

Wymiennik WC-2

Razem po- Ciepto z kotta . Zapotrzebo-
Zirggzi?;i;a Przeptyw Woda termalna Uzysk | Przeptyw Woda termalna Uzysk CiZeYiEanfo_ wysokotempe- i?:;ig:l wanie na
C] Wr?]‘g’nzejr' Tempera- | Tempera- | ciepla Wr?'l(:\)llnte?r- Tempera- | Tempera- | i1 te]rDm a%n o raturowego [GJIroKk] ciepto
tura zasi- | tura schio- )| tura zasi- | tura schto- [GJIroK] [GJ/rok]
M) | ania ] | dzenia °c] | 7K | [mM] | jania o] | dzenia ey |[SY/7OKT|  [GY/roK]
-20 - - - - 50 66 46 163 67 96 3895 4 057
-19 - - - - 50 66 46 183 75 108 4249 4432
-18 - - - - 50 66 46 203 84 120 4579 4783
-17 - - - - 50 66 46 244 100 143 5319 5563
-16 - - - - 50 66 46 284 117 167 6 007 6 291
-15 - - - - 50 66 46 325 134 191 6 629 6 954
-14 - - - - 50 66 46 396 163 233 7 802 8199
-13 - - - - 50 66 46 467 192 275 8 865 9332
-12 - - - - 50 66 46 508 209 299 9 268 9776
-11 - - - - 50 66 46 599 247 353 10 517 11116
-10 - - - - 50 66 46 691 284 406 11621 12 312
-9 50 66 65 16 50 65 45 792 342 466 12 760 13 569
-8 50 66 64 45 50 64 44 924 425 544 14 192 15161
-7 50 66 62 84 50 62 42 1097 536 646 16 045 17 226
-6 50 66 61 132 50 61 41 1260 650 741 17 475 18 867
-5 50 66 60 197 50 60 40 1483 807 873 19 460 21140
-4 50 66 58 275 50 58 38 1706 977 1004 21 152 23133
-3 50 66 57 368 50 57 37 1950 1171 1148 22 707 25026
-2 50 66 55 485 50 55 35 2235 1404 1315 24 617 27 336
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Wymiennik WC-1

Wymiennik WC-2

Temperatura | pyzeptyw Woda termalna Uzvsk | Przeptyw Woda termalna R?;;T;ﬁ: _ &Z%fofel:ﬁgt Zakup cie- Zs\?;girgenl;o-
zewnelzna | wody ter- | Tempera- | Tempera- | yi wody ter- | Tempera- | Tempera- VYK cieplo geo- raturowego | PRZSIECT | oo
[l malnej | ura zasi- | tura schio- | b, malnej | tyra zasi- | tura schio- sep |l [GJIrok] [Gafrok] [GJ/Irok]
M) | fania °c] | azenia o] | [C7OKI | [M¥h] | jania oc) | dzenia ey | [GVMOKT | [GI/rok]
-1 50 66 54 637 50 54 34 2600 1707 1530 26 625 29 862
0 50 66 53 796 50 53 33 2915 1996 1716 29 039 32750
1 50 66 51 948 50 51 31 3149 2244 1853 29 706 33803
2 50 66 50 1080 50 50 30 3281 2430 1931 29 221 33582
3 50 66 49 1190 50 49 29 3332 2561 1961 27 085 31607
4 50 66 47 1327 50 47 27 3443 2744 2026 25318 30088
5 50 66 46 1486 50 46 26 3596 2 966 2116 23 644 28726
6 50 66 45 1560 50 45 25 3535 3015 2080 19 614 24709
7 50 66 43 1607 50 43 23 3423 3016 2014 17 189 22 219
8 50 66 42 1557 50 42 22 3128 2 844 1841 14 060 18 745
9 50 66 40 1532 50 40 20 2915 2732 1716 10 909 15 356
10 50 66 39 1350 50 39 19 2438 2353 1435 6 863 10 651
11 50 66 38 1152 50 38 18 1981 1967 1166 3817 6 950
12 50 66 35 21517 50 35 15 33733 35399 19 851 20 544 75794
Razem 39 343 Razem 88 979 75 960 52 362 510 793 639 114
Udzial w strukturze ogélnego zapotrzebowania na cieplo 11,89% 8,19% 79,92% 100%
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10.3. Analiza finansowa

10.3.1 Prognoza naktadow inwestycyjnych

Instalacje geotermalne charakteryzujg si¢ znacznymi naktadami inwestycyjnymi,
zwigzanymi gldwnie z kosztami wiercen 1 niskimi kosztami biezacej eksploatacji. Po-
nadto przewazajaca czg$¢ naktadow ponoszonych na etapie budowy instalacji jest nie-
zalezna od ilosci ciepta odbieranego z eksploatowanej wody termalnej. W celu zapew-
nienia niskich jednostkowych kosztéw pozyskania ciepta konieczne jest zatem mozliwie
pelne wykorzystanie, w skali roku, potencjalnych zasobow energii cieplnej. Zagadnienie
powyzsze sprowadza si¢ do przestrzegania zasady minimalizacji temperatury wody ter-
malnej, kierowanej do otworu chtonnego, oraz maksymalizacji rocznego wspdiczynnika
obcigzenia, czyli innymi stowy, do utrzymywania odbioru ciepta na mozliwie wysokim,
statym poziomie w ciggu roku. Oba dziatania prowadza do wzrostu rocznej produkc;ji
ciepta, a tym samym do obniZenia jednostkowych kosztéw energii cieplne;.

Naktady inwestycyjne sa suma wszystkich kosztow poniesionych na wykonanie
inwestycji do momentu oddania jej do eksploatacji. Do tych kosztow wlicza si¢ m.in.:
koszty badan naukowych, badan rynku, koszty projektéw, koszty zakupu urzadzen 1 ma-
teriatow konstrukcyjnych, koszty terenu, koszty transportu, koszty montazu i robocizny,
koszty uruchomienia i oddania urzadzen do eksploatacji.

Naktady na wykonanie odwiertow oszacowane zostaty z uwzglednieniem lokal-
nych warunkow geologicznych oraz biezacych wskaznikow cen stosowanych przez
firmy wiertnicze (tabela 10.3). Do wyceny kosztow uwzgledniono rowniez dane uzy-
skane od producentéw urzadzen oraz dane uzyskane od przedsigbiorstw eksploatuja-
cych zrédla geotermalne. Prognozowane naktady beda musiaty by¢ zweryfikowane
przetargami na roboty geologiczne i dostawe¢ urzadzen przeprowadzonymi zgodnie
Z Prawem Zamoéwien Publicznych.

Cieplownia geotermalna w polskich warunkach musi by¢ zbudowana w oparciu
0 co najmniej jeden otwdr geotermalny petnigcy rolg odnawialnego zrddta ciepta. Nie-
zbednymi dla potrzeb planowanej cieptowni geotermalnej potrzebami inwestycyjnymi
beda (tabela 10.3):

— otwor wydobyweczy,

— otwor chtonny,

— instalacja geotermalna,

— urzadzenia i budowle geotermalne,
— przewody, armatura, AKPIA,

— projekty, administracja i inne.
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Tabela 10.3. Prognoza naktadow inwestycyjnych [tys. zt]

Wyszczegolnienie Wartos¢
Otwor badawczy Nysa GT-1 15375
Otwor chlonny Nysa GT-2 23 767
Instalacja geotermalna 2 065
Instalacje i budowle geotermalne 3694
Przewody, armatura, AKPiA 1152
Projekty, administracja i inne 691
RAZEM: 39 889

Otwor wydobywczy

Koszt otworu wydobywczego zawiera przygotowanie terenu pod wiertni¢, wy-
konanie dotu zrzutowego, wykonanie otworu, wykonanie kompletu badan geofizycz-
nych 1 hydrogeologicznych. Koszt ten zawiera rowniez zakup rur wiertniczych monto-
wanych w otworze, jego poszerzenie i zafiltrowanie oraz montaz gtowicy eksploatacyj-
nej. Rury w otworze wydobywczym moga by¢ rurami stalowymi. Nad pracami wiertni-
czymi bedzie prowadzony ciagly nadzor 1 dozor geologiczny. Po wykonaniu otworu na-
lezy przygotowa¢ dokumentacj¢ hydrogeologiczng, plan zagospodarowania zloza oraz
wystapi¢ z wnioskiem o koncesje na eksploatacj¢ kopaliny — wody termalnej.

Otwor chlonny

Wykonanie otworu chtonnego wynika z braku mozliwosci utylizacji wydobyte;j
wody termalnej do ciekéw powierzchniowych ze wzgledu na jej duza objetos¢ oraz wy-
sokg mineralizacje. Z wieloletnich doswiadczen innych cieptowni geotermalnych wy-
nika, ze w otworach chlonnych bardzo powaznym problemem jest korozja stalowych
rur oktadzinowych. Dlatego tez w otworze chlonnym powinny by¢ zainstalowane rury
z tworzywa sztucznego wzmocnionego wioknem szklanym lub ze stali nierdzewnej.
Dzigki temu otwor bedzie miat zdecydowanie dluzsza trwatos¢, a brak produktow ko-
rozji bedzie korzystnie wplywal na proces zatlaczania schtodzonej wody termalnej.
Wszystkie nowe otwory chtonne wykonywane sg typu fiberglass ze wzgledu na bardzo
szybko postepujaca korozje rur stalowych®. Zjawisko to praktycznie nie wystepuje
w otworach eksploatacyjnych?®,

° Biernat H., Kulik S., Noga B., Kosma Z.: Problemy korozji przy zattaczaniu wykorzystanych wéd
termalnych. Modelowanie Inzynierskie, Tom 8, Nr 39, Gliwice 2010, s. 13 - 18

10 Biernat H., Kulik S., Noga B.: Problemy zwigzane z eksploatacjg cieptowni geotermalnych wykorzy-
stujgcych wody termalne z kolektorow porowych. Technika Poszukiwan Geologicznych. Geotermia,
Zréwnowazony Rozwoj, Nr 1-2, Krakow 2010, s. 17 - 28
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Instalacja geotermalna

Wydobyta woda termalna bgdzie musiata by¢ pompowana za pomocg pompy
glebinowej zainstalowanej w otworze wydobywczym. Pompa ta bedzie jednoczesnie
zatlacza¢ wydobywana wode¢ z powrotem do warstw wodonos$nych z ktorych zostata
ona wydobyta. W tym przypadku na wypadek krotkotrwalych wylaczen energii elek-
trycznej przewidziano urzadzenia podtrzymujace takie zasilanie (akumulatory). Zaku-
piona powinna zosta¢ aparatura pozwalajgca na ptynng zmian¢ wydajnosci pomp eks-
ploatacyjnej (falownik). W cieptowni geotermalnej w réznych okresach bedg potrzebne
rozne wydajnosci wydobywanej wody termalne;.

Wykonanie tlocznego rurociggu geotermalnego stluzacego do przepompowania
wody termalnej z otworu wydobywczego poprzez wymienniki ciepta do otworu chion-
nego. Rurocigg powinien by¢ wykonany z rur z wtdkna szklanego ze wzgledu na zagro-
zenie zniszczenia rur stalowych przez szybko postepujaca korozj¢. Dodatkowo na od-
cinku otwor wydobywczy - wymiennikownia powinien by¢ on rurociggiem preizolowa-
nym.

Zakup instalacji zestawu filtrow workowych - zazwyczaj jest to zestaw trzech
filtrow w obudowie ze stali nierdzewnej. Filtry te sg konieczne, aby oczysci¢ wydobyta
wode termalna przed dalszym jej wykorzystaniem w systemie geotermalnym.

Zakup instalacji zestawu filtrow $wiecowych - zazwyczaj jest to zestaw trzech
filtrow w obudowie ze stali nierdzewne;. Filtry te sg konieczne aby oczysci¢ wydobyta
wodg termalna przed ponownym zatloczeniem jej do macierzystej warstwy wodonosne;.
Filtry Swiecowe majg ogromne znaczenie dla procesu zattaczania schtodzonej wody ter-
malnej. Brak filtrow moglby spowodowaé bardzo szybkie zatkanie si¢ otworu chton-
nego, co w konsekwencji mogtoby unieruchomi¢ catg instalacje geotermalna.

Urzqdzenia i budowle geotermalne

Zakup geotermalnych wymiennikéw ciepta - urzadzen odpowiedzialnych za
przekazywanie ciepta z wody termalnej do wody sieciowej centralnego ogrzewania lub
przygotowania ciepte] wody uzytkowej. Sg to urzadzenia tytanowe odporne na agre-
sywne dziatanie wody termalne;.

Zakup absorpcyjnej pompy ciepta wraz z kottem wysokotemperaturowym - woda
termalna wydobywana otworem Nysa GT-1 jest zbyt niska aby mogta stuzy¢ bezpo-
srednio do celow cieptowniczych. Odbidr ciepta od tej wody bedzie musiat by¢ realizo-
wany za pomocg absorpcyjnej pompy ciepta.

Pomieszczenie wymiennikowni moze by¢ obiektem w ktorym bedg ustawione
mig¢dzy innymi: urzadzenia zapewniajace ciagto$¢ dostawy energii elektrycznej, stacja
uzdatniania wody grzejnej, filtry workowe, wymienniki ciepta, absorpcyjna pompa cie-
pla, kociot wysokotemperaturowy, pompy obiegowe, orurowanie instalacji.

W tej pozycji przewidziano roéwniez naktady pieni¢zne przeznaczone na konser-
wacj¢ istniejgcej sieci cieplowniczej bgdz budowe nowej sieci do potencjalnych odbior-
cOw ciepta geotermalnego.
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Przewody, armatura, AKPiA

Do prawidtowego dzialania cieptowni geotermalnej jest niezb¢dna ciggta do-
stawa energii elektrycznej do napedu gldéwnie pompy eksploatacyjnej 1 pomp obiego-
wych. Konieczne bedzie zatem wykonanie rozdzielnic elektrycznych oraz sieci swiatto-
wodowej taczacej poszczegdlne punkty instalacji geotermalnej. W kazdym ze strate-
gicznych punktow beda zainstalowane urzadzenia kontrolno-pomiarowe. Potrzebna be-
dzie rOwniez aparatura rejestrujaca wydajnosci i temperature wydobywanej i zatlaczanej
wody termalnej (czujniki, komputery, oprogramowanie). Wszystkie parametry eksplo-
atacyjne instalacji beda opomiarowane, a ich rejestracja i archiwizacja bedzie odbywata
si¢ za pomocg systemu BMS.

Projekty administracja i inne

Przed przystapieniem do realizacji przedsigwzigcia konieczne bedzie wykonanie
projektow robdt geologicznych, studium wykonalno$ci inwestycji, wnioskow o dofi-
nansowanie, pozwolen, uzgodnien itp. W trakcie realizacji przedsigwzigcia konieczne
bedzie administrowanie pracami oraz dokonywanie rozruchu i uruchamiania poszcze-
gblnych urzadzen geotermalnych. W tej pozycji zabezpieczono réwniez rezerwowg
kwote na wypadek dodatkowych nieprzewidzianych kosztow.

10.3.2. Prognoza przychodow

Planowana cieptownia geotermalna bedzie generowata przychdd gtoéwnie po-
przez sprzedaz ciepta. W tym przypadku przyjeto cen¢ sprzedazy ciepta na poziomie
84,00 zt/GJ.

W wyniku dziatalnosci cieptowni mozliwa bedzie sprzedaz okoto 128 322 GJ
ciepta rocznie, co pozwoli na osiggnigcie przychodu w kwocie 10 779 010,54 zi.

Analiza nie uwzglednia korzysci wynikajacych z ochrony srodowiska w zwigzku
z pozyskiwaniem energii cieplnej z odnawialnych zrédet energii. W tym przypadku
mozna bedzie sprzedawac prawa do emisji COz.

W przeprowadzonej analizie nie uwzgledniono przychodéw wynikajacych ze
sprzedazy wody termalnej, ktora moze by¢ wykorzystywana w basenach rekreacyjnych
czy wannach uzdrowiskowych. Woda termalna bedzie mogta by¢ dodatkowo sprzeda-
wana dla ewentualnych powstajacych zakladow kosmetycznych, rehabilitacyjnych 1 za-
biegowych.

Zwigkszenie efektywnosci pracy cieptowni nastgpi¢ moze w wyniku zagospoda-
rowywaniu terendw wokot otworu przez obiekty wykorzystujace ciepto niskotempera-
turowe (np. baseny rekreacyjne, uprawy tunelowe czy chociazby ogrzewanie podto-
gowe czy obiektow sportowych typu boiska).

10.3.4. Prognoza kosztow eksploatacyjnych

Do najwazniejszych pozycji kosztowych (tabela 10.4), ktore zostaly uwzgled-
nione w projekcjach finansowych zaliczono:
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— zakup no$nikow energii,

— koszty przegladéw, remontdéw i konserwacji,
— ustugi obce, koszty reprezentacji i marketingu,
— koszty wynagrodzen,

— zaplacone podatki.

Tabela 10.4. Zestawienie prognozowanych kosztow eksploatacyjnych [tys. zi]

Wyszczegollnienie Wartos$¢
Zakup no$nikow energii 7135
Koszty przegladow, remontow i konserwacji 513
Ustugi obce, koszty reprezentacji i marketingu 50
Koszty wynagrodzen 554
Zaptacone podatki 90
RAZEM: 8 343

Zakup nosnikow energii

W tym przypadku nalezy zapewni¢ energi¢ elektryczna, ktora bedzie zuzywana
na potrzeby zwigzane z napedem pompy glebinowej, pomp ciepta, pomp cyrkulacyj-
nych oraz sterowania.

W tej pozycji uwzgledniono réwniez zakup ciepla z sieci cieplowniczej niezbed-
nego do napg¢du absorpcyjnej pompy ciepta.

Przeglgdy remonty i konserwacja

Koszt remontow, przegladow 1 konserwacji zostat uzalezniony od ilosci produ-
kowanego ciepta. Zgodnie z instrukcjami producentéw urzadzen energetycznych na ten
rodzaj kosztow eksploatacyjnych zarezerwowano 4 zt na kazdy GJ wyprodukowanego
ciepta.

Ustugi obce, koszty reprezentacji i marketingu

Podczas eksploatacji inwestycji niezbedne bedg ustugi swiadczone przez ze-
wngetrzne firmy. Dotycza one migdzy innymi uslug doradczych, bankowych, transpor-
towych.

Dziatalno$¢ cieplowni geotermalnej zwigzana bedzie gldwnie z produkeja 1 dys-
trybucja energii cieplnej. Rynek energii cieplnej jest rynkiem lokalnym, poniewaz ener-
gii cieplnej nie mozna przesyla¢ na duze odleglosci. Dziatania marketingowe beda obej-
mowaty gtownie:

— utworzenie oraz obsluge strony internetowej,
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— wykonanie oraz ustawienie tablic informacyjnych,
— reklama w mediach, giéwnie lokalnych.
Koszty reprezentacji 1 marketingu to rowniez wydatki, ktore nie zostaty uwzgled-
nione w innych kosztach. Nalezg do nich miedzy innymi ubezpieczenia majatkowe,
koszty podrozy stuzbowych i reprezentacji itp.

Koszty wynagrodzen

Faza eksploatacyjna cieptowni geotermalnej wymaga utworzenia Zaktadu Geo-
termalnego 1 zatrudnienia Kierownika Ruchu Zakladu Goérniczego posiadajacego
uprawnienia wyzszego dozoru gorniczego, ktory zorganizuje eksploatacje¢ ztoza zgodnie
z udzielong koncesjg na eksploatacje 1 wymogami prawa. Przewiduje si¢ rOwniez za-
trudnienie os6b odpowiedzialnych za funkcjonowanie 1 stan techniczny urzadzen geo-
termalnych. Nalezy rowniez zatrudni¢ geologa i osobe posiadajaca uprawnienia mierni-
czego gorniczego. Sktad zatogi odpowiedzialnej za obstuge instalacji geotermalnej
przedstawiony jest na rysunku 10.6.

f 1
Prezes
N J
' A . N
Kierownik Ruchu
Zakladu
Gomiczego |
i Y f Y
Elektryk Geolog gorniczy
L ) N _J
r N i N
. Mierniczy
Mechanik gorniczy
\ J \ - J
[ Operator )
urzadzen
L geotermalnvch |

Rys. 10.6. Struktura organizacyjna Zaktadu Goérniczego

Zaplacone podatki

Do kosztow podatkéw zostat zaliczony podatek od budowli, ktory ustalono zgod-
nie z obowigzujaca prawng dokumentacja, ktora okresla wysokosci stawek podatku od
nieruchomosci.
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10.3.5. Montaz finansowy przedsiewziecia

Wartos$¢ naktadow inwestycyjnych w przypadku realizacji cieplowni geotermal-
nej szacuje sie na kwote 39 889 tys. zt. Srodki finansowe na realizacje inwestycji planuje
si¢ pozyskac z nastepujacych zrodet (tabela 10.5).

— Dotacje w wysokosci 15 375 tys. z moga by¢ pozyskane na wykonanie odwiertu
poszukiwawczo-rozpoznawczego (100%) z Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w ramach programu Udostepnianie wéd ter-
malnych w Polsce.

— Dotacja w wysokosci 9 806 tys. zt bedzie przeznaczona na do realizacjg¢ otworu
chtonnego i napowierzchniowej instalacji geotermalnej (40% kosztow). Srodki
te zostana pozyskane z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej w ramach programu Polska Geotermia Plus.

— Preferencyjna pozyczka w wysokosci 14 708 tys. zt (60% kosztow) bedzie pozy-
skana ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w ramach programu Polska Geotermia Plus.

Tabela 10.5. Zrodta finansowania naktadow inwestycyjnych [tys. zi]

L.p. | Zroédlo finansowania nakladéw inwestycyjnych Naklady
1 | Otwor poszukiwawczo-rozpoznawczy, w tym: 15 375
1.1. | dotacja NFOSiGW 15 375
2 | Pozostale inwestycje, w tym: 24 514
2.1. | dotacje NFOSiGW 9 806
2.2. | preferencyjna pozyczka NFOSiGW 14 708
Razem pozyskany kapital 39 889

10.3.6. Prosty okres zwrotu

Prosty okres zwrotu (SPP) jest statycznym kryterium ulatwiajagcym podjecie de-
cyzji podczas wykonywania analizy optacalno$ci przysziej inwestycji. Kryteria sta-
tyczne nie uwzgledniajg zmiany wartosci pienigdza w czasie. Prosty okres zwrotu jest
to czas niezbedny do odzyskania wszystkich poniesionych naktadéw inwestycyjnych.

W przypadku analizowanego przedsigwzigcia prosty okres zwrotu nastapi w 14
roku eksploatacji przedsiewzigcia (rys. 10.7)
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Rys. 10.7. Prosty okres zwrotu naktadow inwestycyjnych [tys. zt]

10.3.7. Zdyskontowane przeplywy pieni¢ine

Dalsza analize optacalnosci inwestycji przeprowadzono z uwzglednieniem
zmienno$ci pienigdza w czasie. W przypadku dlugoterminowych inwestycji wydatki
I przychody wystepuja w roznych latach i nie moga by¢ ze soba bezposrednio porow-
nywane, poniewaz warto$¢ pienigdza w czasie jest zmienna. Dlatego do analizy opta-
calno$ci inwestycji niezbedne jest narzedzie, pozwalajace na przeliczanie wartos$ci pie-
ni¢znych, wystepujacych w roznych latach, na warto$¢ pienigdza w jednym punkcie
czasowym. Moze to by¢ dowolny punkt, ale zazwyczaj jest to czas, kiedy podejmowana
jest decyzja o inwestycji. Proces przeliczania przysztych przeptywow pienig¢znych na
warto$¢ chwili obecnej, przy uzyciu stopy dyskonta, nazywa si¢ dyskontowaniem. Jed-
nym z kryteri6w oceny inwestycji w czasie z uwzglednieniem zmiany wartosci pienig-
dza w czasie jest - warto$¢ biezaca netto - NPV. Jezeli za stope dyskonta przy obliczaniu
NPV, podstawimy zadang stopg zwrotu inwestycji to otrzymanie dodatniej wartosci
NPV oznacza¢ bedzie, ze rozpatrywana inwestycja bedzie rentowna.

Przy zatozonej cenie sprzedazy ciepla na poziomie 84,00 zt/GJ po 23 latach eks-
ploatacji NPV osiggnie warto$¢ 845 tys. zt (rys. 10.8).
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Rys. 10.8. Zdyskontowane przeptywy pieni¢zne [tys. zt]

10.3.8. Wewnetrzna stopa zwrotu

Alternatywnym kryterium decydujacym, w stosunku do NPV, jest wewnetrzna
stopa zwrotu - IIR. Jest to taka stopa dyskonta dla ktérej NPV przyjmuje zero. IIR jest
miarg rentownos$ci inwestycji. Im wyzsza warto$¢ przyjmuje IIR, tym wiekszy dochdd
inwestycja przynosi. W przypadku analizowanej inwestycji wewngtrzna stopa zwrotu
wynosi 5,22%.
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Rozdzial 11.
UPRAWDOPODOBNIENIE ODBIORU
POZYSKANEGO CIEPLA/ENERGII Z PLANOWANEGO ZRODEA
(NP. POSIADANIE POROZUMIEN, LISTY INTENCYJNE)

Gmina Nysa w dniu 16.08.2022 r. podpisata list intencyjny z Nyska Energetyka
Cieplng — Nysa sp. z 0.0.

Jak zapisano w lisScie intencyjnym: Strony deklarujq podjecie wspolnych dziatan,
ktorych celem bedzie opracowanie i wdrozenie rozwigzania polegajgcego na skojarze-
niu zrodla geotermalnego z siecig potozona na terenie Gminy Nysa. Rozwigzanie ma na
celu zagospodarowanie ciepla uzyskiwanego ze zrodia geotermalnego w trakcie i poza
Sezonem grzewczym.

Wspolnym celem nadrzednym, warunkujgcym podjecie dalszych dziatan bedzie
osiggnigcie korzystnego efektu dla kazdej ze Stron, rozumianego jak mozliwos¢ popra-
wienia sprawnosci wytwarzania i dystrybucji ciepla oraz uzyskanie efektu ekologicz-
nego polegajqcego na zmniejszeniu emisji gazow cieplarnianych.

List intencyjny, ktorego zapisy przedstawiono powyzej, stanowi zalacznik do
Analizy.
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Rozdzial 12.
AKTUALNA ANALIZA RYNKU ZAOPATRZENIA W CIEPLO/ENERGIE
Z ZASOBOW GEOTERMALNYCH NA ROZPATRYWANYM OBSZARZE

Obecnie na obszarze gminy Nysa nie sg zlokalizowane zadne instalacje eksploa-
tujace  zasoby  geotermalne.  Projektowany  otwdr  geotermalny  Nysa
GT-1 bedzie pierwszym otworem geotermalnym eksploatujagcym wody termalne na te-
renie gminy Nysa.

Najblizszy otwor geotermalny — Ladek Zdrdj LZT-1 — zlokalizowany jest w wo-

jewodztwie dolnoslaskim, okoto 33 km na zachod od projektowanego otworu Nysa GT-
1.
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Rozdzial 13.
KONKURENCJA NA RYNKU ZAOPATRZENIA W CIEPLO/ENERGIE
NA ROZPATRYWANYM OBSZARZE

Na obszarze gminy Nysa koncesjonowang dziatalno$¢ gospodarcza w zakresie wy-
twarza-nia, przesylania i dystrybucji ciepta prowadzi Nyska Energetyka Cieplna -
NYSA Sp. z o.0. Przedsiebiorstwo powstato w dniu 1 maja 1998 r. jak jednoosobowa
Spoétka Gminy Nysa. NEC-NYSA Sp. z 0.0. posiada nastepujace koncesje:

e na wytwarzanie ciepta Nr WCC/1176/66/W/OWR/2008/HC,
e na przesylanie i dystrybucje ciepta Nr PCC/1153/66/W/OWR/2008/HC,

wazne na okres od 29 pazdziernika 2008 r. do 31 grudnia 2025 r.

Zrédlem zasilajacym miejski system cieptowniczy gminy Nysa, zarzadzanym
przez Nyska Energetyke Cieplng — NYSA Sp. z 0.0., jest Cieplownia Centralna zlokali-
zowana w Nysie przy ul. Jagiellonskiej 10a, wytwarzajaca ciepto w 2 kottach wodnych
opalanych weglem i w 3 kottach wodnych opalanych gazem lub paliwem cieklym o
facznej mocy zainstalowanej rownej 86,300 MW oraz w jednostce kogeneracji o mocy
osiggalnej cieplnej 1,195 MW przy uzyciu silnika spalinowego (SSP) wykorzystujacego
w procesie spalania gaz ziemny.

Analizowane rozwigzanie nie stanowi¢ bedzie konkurencji na rynku zaopatrzenia
w cieplo, poniewaz zaktada wspolprace planowanej cieptowni geotermalnej z istniejaca
siecig cieptownicza nalezaca do Nyska Energetyke Cieplng — NYSA Sp. z 0.0. Po uru-
chomieniu cieptowni geotermalnej, z sieci zasilane bytyby istniejgce oraz projektowane
obiekty na terenie gminy Nysa. Bedzie to miato pozytywny wplyw na stan powietrza
atmosferycznego oraz ograniczenie problemu tzw. niskiej emisji pochodzacej z istnie-
jacych lokalnych zrodet ciepta. Wykorzystanie ciepta sieciowego pochodzacego ze zro-
dla geotermalnego miatyby réwniez prawdopodobnie pozytywny wpltyw na koszty
ogrzewania ciepta dla indywidualnych odbiorcow.
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PODSUMOWANIE

Jak wynika z przedstawionej analizy uwarunkowan zasobow geotermalnych, na
obszarze Gminy Nysa mozliwe jest wykorzystanie zasobow wod termalnych, eksploat-
owanych projektowanym otworem Nysa GT-1 do celéw cieptowniczych.

Gmina Nysa, zainteresowana jest wykorzystaniem zasobéw geotermalnych znaj-
dujacych si¢ na jego terenie w celach cieptowniczych. W Zalozeniach do Projektu planu
zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe i geotermie oraz w Planie
Gospodarki Niskoemisyjnej uwzglednia si¢ mozliwo$¢ wykorzystania energii geoter-
malnej w celach cieplowniczych.

Miasto podpisato rowniez list intencyjny z Nyska Energetyke Cieplng — NYSA
Sp. z 0.0., majacy na celu okreslenie warunkow przysztej wspolpracy w zakresie eks-
ploatacji zrodta geotermalnego.

~45~



LIST INTENCYJNY

Podpisany w dniu 16.08.2022 r.
pomigdzy:
Gming Nysa w imieniu ktorej dziata Burmistrz Nysy — Kordian Kolbiarz
i

Nyska Energetyka Cieplng — Nysa Sp. z 0.0. reprezentowang przez Pana Artura Pawlak —
Prezes Zarzadu



Niniejszy list zostal podpisany w Nysie w dniu 16.08.2022 r. pomigedzy Gming Nysa z
siedzibg Nysa ul. Kolejowa 15, 48-300 Nysa w imieniu ktorej dziata Burmistrz Nysy — Kordian
Kolbiarz, zwang dalej ,,Gming Nysa”

a

Nyska Energetyka Cieplng — Nysa Sp. z 0.0. z siedziba Nysa ul. Jagiellonska nr 10 A, 48-300
Nysa reprezentowana przez Pana Artura Pawlak — Prezes Zarzadu zwang dalej ,,Nyska
Energetyka Cieplng - Nysa Sp. z 0.0.” jak rowniez zwanymi dalej tacznie ,,Stronami” lub
kazda oddzielnie ,,Strong”

ZWazywszy, Ze:

1. Nyska Energetyka Cieplna — Nysa Sp. z o.0. z siedzibg w Nysie przy ul.
Jagiellonskiej nr 10 A, 48-300 Nysa, jest wlascicielem systemu cieplowniczego
zaopatrujacego w cieplo Gmine Nysa,

2. Gmina Nysa podjeta dzialania zmierzajagce do powstania na jego terenie

odnawialnego zrédta ciepta w postaci zrodta geotermalnego,

Strony deklarujg podjecie wspdlnych dziatan, ktorych celem bedzie opracowanie 1 wdrozenie
rozwigzania polegajacego na skojarzeniu zrddla geotermalnego z siecia polozong na terenie
Gminy Nysa. Rozwigzanie ma na celu zagospodarowanie ciepta uzyskiwanego ze zrddia
geotermalnego w trakcie i poza system grzewczym. Strony ustalaja, ze:

1. Wspdlnym celem nadrzednym, warunkujagcym podjecie dalszych dzialan bedzie
osiagnigcie korzystnego efektu dla kazdej ze Stron, rozumianego jak mozliwos¢
poprawienia sprawnosci wytwarzania i dystrybucji ciepla oraz uzyskanie efektu
ekologicznego polegajacego na zmniejszeniu emisji gazéw cieplarnianych.

2. Gmina Nysa deklaruje wstepnie, ze istnieje techniczna mozliwos$¢ wykorzystania
ciepta wytwarzanego w zrédle geotermalnym w systemie cieplowniczym Nyskiej
Energetyki Cieplnej — Nysa Sp. z o.o0..

3. Wspotpraca Stron w zakresie 7zrddla geotermalnego bedzie elementem
kompleksowego rozwigzania, obejmujacego zrédlo geotermalne oraz system
cieplowniczy Nyskiej Energetyki Cieplnej - Nysa Sp.
Z 0.0.

4. Nyska Energetyka Cieplna — Nysa Sp. z o.0., deklaruje gotowos¢ wspodlpracy,

przy realizacji zrédta geotermalnego, natomiast Gmina Nysa deklaruje gotowos¢



korzystania ze specjalistycznej pomocy przy realizacji tego zrodta, w tym przy jego
wlaczeniu w system zaopatrzenia ciepta Nyskiej Energetyki Cieplnej — Nysa Sp.
Z 0.0.

5. Ponadto Gmina Nysa deklaruje gotowos¢ do wspdtpracy zrédla geotermalnego
z systemem cieptowniczym Nyskiej Energetyki Cieplnej — Nysa Sp. z o.0.

6. Dla optymalizacji pracy sieci cieplowniczej i zrédla geotermalnego oraz osiagniecia
przez Strony maksymalnych korzysci ze wspotpracy, Nyska Energetyka Cieplna —
Nysa Sp. z o.0. deklaruje gotowo$¢ do przejecia odpowiedzialnoscei za prowadzenie
eksploatacji zrodla geotermalnego, natomiast Gmina Nysa deklaruje gotowosé
do przekazania Nyskiej Energetyce Cieplnej — Nysa Sp. z o.0. tej odpowiedzialnosci.

7. Ostateczne techniczne, ekonomiczne i1 organizacyjne warunki wspoipracy Stron
zostang okreslone po wykonaniu zrédta geotermalnego i okresleniu jego parametrow
eksploatacyjnych.

8. Gmina Nysa zobowigzuje si¢ do informowania Nyskiej Energetyki Cieplnej — Nysa
Sp. z 0.0., o podejmowanych dziataniach w zakresie dotyczacym planowania,
projektowania i realizacji zrédta geotermalnego.

9. Niniejszy list intencyjny stanowi jedynie wyraz woli podjecia wspolpracy i1 nie wiaze
sie z zadnymi zobowigzaniami finansowymi dla ktérejkolwiek ze Stron oraz nie moze
by¢ podstawg roszczen w przypadku nienawigzania wspotpracy pomigdzy Gming
Nysa a Nyska Energetyka Cieplna — Nysa Sp. z o.o0.

10. Strony nie sg zobowigzane do zachowania w tajemnicy tresci listu intencyjnego,
natomiast tre$¢ podzniejszych rozméw i negocjacji, bedzie mogla by¢ ujawniona,
o ile ktorakolwiek ze Stron nie zastrzeze poufnosci wybranych informacji i danych.

11. Podpisanie niniejszego listu intencyjnego nie wyklucza mozliwosci podpisania
podobnych listow przez Gmine Nysa z innymi potencjalnymi odbiorcami ciepta
geotermalnego.

12. Niniejszy list intencyjny zostal sporzadzony w trzech jednobrzmigcych

egzemplarzach, w tym dwa dla Gminy Nysa, a jeden dla Nyskiej Energetyki
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