Cze$€ 1:
zakup, dostawa i wdrozenie klastra obliczeniowego GPU wraz z przestrzenia dyskowq i
przetacznikami sieciowymi w ramach NCPS SOLARIS

Klaster obliczeniowy sktada sie z serweréw odpowiedzialnych za przestrzerh masowg, serweréw
obliczeniowych z kartami GPU, przetgcznikdw sieciowych integrujacych cate rozwigzanie, przetgcznikéw
sieciowych integrujacych infrastrukture obliczeniowg z infrastrukturg Zamawiajgcego oraz z
oprogramowania tworzgcego system macierzowy i oprogramowania zarzgdzajgcego.

Wymagania ogdlne

1. Catosé dostarczanego sprzetu i oprogramowania, w tym wszystkie dostarczane moduty i

podzespoty:
a. muszg pochodzi¢ z autoryzowanego przez producentéw kanatu sprzedazy na rynek
unijny Wykonawca musi przedstawié o$wiadczenie/zaswiadczenie

autoryzowanego przedstawiciela producenta lub producenta oferowanego
rozwigzania, potwierdzajace pochodzenie urzadzenia z oficjalnego kanatu
dystrybucyjnego producenta.

2. Wszystkie dostarczane urzgdzenia, moduty i podzespoty muszg by¢ fabrycznie nowe,
nieuzywane we wczesniejszych projektach,

a. zarejestrowane przez producenta na Zamawiajgcego jako klienta koricowego,
jedynego uzytkownika po opuszczeniu fabryki (w przypadku producentéw nie
prowadzgcych rejestracji sprzetu Zamawiajagcy ma prawo zgda¢ od Wykonawcy
dostarczenia os$wiadczenia/deklaracji producenta, iz dostarczany sprzet jest
fabrycznie nowy i nieuzywany we wczesniejszych projektach);

b. dostarczone Zamawiajgcemu w oryginalnych opakowaniach fabrycznych
producenta;

c. oznakowane przez producentéw w taki sposdb, aby mozliwa byta identyfikacja
zaréwno produktu jak i producenta;

d. przeznaczone do sprzedazy i serwisu na rynku unijnym.

3. Zamawiajacy nie dopuszcza dostarczania i wykorzystywania przez Wykonawce sprzetu:

a. refabrykowanego (ang. refurbished);

b. uzywanego;

c. powtdrnie wprowadzonego na rynek sprzedazy.

4. Wszystkie dostarczane urzgdzenia muszg znajdowac sie w ofercie producenta, na dzien
sktadania ofert. Wykonawca nie moze dostarczyé Zmawiajgcemu urzadzen, modutéw czy
podzespotéw wycofanych przez producenta z produkgji lub sprzedazy (tzw. end of sale).

5. Wszystkie dostarczane urzadzenia muszg mieé¢ mozliwosc¢ zainstalowania najnowszej wersji
oprogramowania dostepnego dla danego typu urzadzenia.

6. Korzystanie przez Zamawiajgcego z dostarczonego rozwigzania nie moze naruszac
majgtkowych praw autorskich oséb trzecich.

7. Wszystkie dostarczone urzadzenia muszg posiadac oznakowanie CE

8. Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwo$¢ wystgpienia do Oferenta o wskazanie w
dokumentacji producenta oferowanego rozwigzania fragmentéw potwierdzajgcych
spetnienie wymagan OPZ.

9. Wszystkie oferowane urzadzenia, jesli nie podano inaczej, muszg wspodtpracowac z siecig
energetyczng o parametrach: 230 V + 10%, 50 Hz.

1. Serwery obliczeniowe z przestrzenia dyskowa NVMe
(11 sztuk — TYP 1) - do wdrozenia rozwigzania SDS

Wymagane jest dostarczenie serwerdw do obstugi zaawansowanego srodowiska obliczeniowego.
Nalezy dostarczy¢ 11 serwerdw typu rack, wyposazonych w procesory o wysokiej wydajnosci oraz
odpowiednia ilos¢ pamieci operacyjnej, zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w zafgczonej
specyfikacji technicznej. Serwery musza by¢ zdolne do obstugi duzych obcigzen obliczeniowych t;j.



miliony I0PS, wysokiej przepustowosci oraz zapewnia¢ mozliwo$¢ rozbudowy i elastycznego
zarzadzania. Wszystkie serwery powinny pochodzi¢ od jednego producenta, co zapewni spéjnosc i
kompatybilnos¢ catego Srodowiska sprzetowego oraz utatwi zarzadzanie i wsparcie techniczne.

Serwer TYP 1, ilo$¢ 11 szt.

Element konfiguracji

Wymagania minimalne

Obudowa

Maksymalnie 2U RACK 19 cali wraz z szynami montazowymi i ramieniem
kablowym umozliwiajgcym wysuniecie, do celéw serwisowych, serwera z
szafy bez koniecznosci odtgczania kabli zasilajgcych i sygnatowych (kable LAN
SAN)

Serwer wyposazony w zdejmowany panel z przednim zamkiem.

Serwer z dostepnym jako opcja (mozliwosc¢ instalacji) czujnika otwarcia
obudowy wspétpracujgcego z BIOS/UEFI/kartg zdalnego zarzadzania.

Serwer wyposazony w TPM 2.0.

Procesor

Jeden procesor 64-rdzeniowy, x86 - 64 bity, 128 watkdw, min. 3.1GHz,
osiggajagcy w testach SPECrate2017_int_base powyzej 640 punktéw. W
przypadku zaoferowania procesora réwnowaznego, wynik testu musi byé
opublikowany na stronie www.spec.org dla oferowanego serwera.

Ptyta gtéwna wspierajgca zastosowanie procesoréow od 16 do 128
rdzeniowych, mocy do min. 400W i taktowaniu CPU do min. 4.1GHz.

Liczba procesoréw

Min. 1 procesor

Pamieé operacyjna

7 min. 768GB o predkosci taktowania min. 4800 MHz w modutach o
pojemnosci min. 64GB kazdy.

Ptyta gtdwna z minimum 12 slotami na pamie¢ i umozliwiajgca instalacje
minimum 3TB. Mozliwos$¢ zainstalowania 3TB pamieci RAM przy oferowanym
modelu procesora.

Obstuga zabezpieczen: Advanced ECC.

Sloty rozszerzen

Min. 2 aktywne gniazda min. PCI-Express Gen 5, w tym min. 2 sloty x16
(szybkos¢ slotu — bus width) petnej wysokosci (full height).

Mozliwosc rozbudowy do 6 slotdw PCl-Express generacji 5.

Dwa sloty OCP dedykowane do:

-kart sieciowych lub kontrolera RAID.

Dysk twardy

3 klatki dyskowe U.3 x4 gotowe do zainstalowania min. 24 dyskéw 2.5” typu
Hot Swap, NVMe podtaczone Direct Attach x2 do Backplane.

Zainstalowane:

- 14 x 15.36TB NVMe Read Intensive 2.5” typu hot swap o parametrach:
Random Read / Random Writes IOPS (4KiB, Q=16): min. 220,500 / 267,800
oraz DWPD = min. 1

- Zainstalowane dwa dyski M.2 NVMe 480GB SSD kazdy, zestawione w
sprzetowy RAID1.

Kontroler

Mozliwosc¢ rekonfiguracji serwera i wyposazenia w kontroler sprzetowy z min.
8GB cache z mechanizmem podtrzymywania zawartos$ci pamieci cache w razie
braku zasilania, zapewniajgcy obstuge 16 napedéw dyskowych NVMe/SAS
oraz obstugujacy poziomy: RAID 0/1/10/5/50/6/60.

Kontroler umozliwiajacy prace z dyskami w trybach RAID i JBOD jednoczes$nie

Interfejsy sieciowe

Karta, minimum 4 porty Ethernet 1Gb RJ-45 (BCM5719) ktére nie zajmuja
gniazd PCle opisanych w sekcji ,Sloty rozszerzen”.

Minimum 2 karty 100Gb Ethernet zapewniajace min. 4 porty QSFP56, oraz
wspierajgce min. protokoty RoCE 1i 2, GPUDIrect, SRP, iSER, NFS RDMA, SMB



http://www.spec.org/

Direct, NVMe-oF. Wszystkie porty obsadzone wktadkami 100Gb QSFP28 MPO

SR4 100m

Karta graficzna Zintegrowana karta graficzna.

Porty 5x USB 3.2 Genl (w tym min. 2 porty wewnetrzne)
1x VGA

Mozliwos¢ rozbudowy/rekonfiguracji o:

- port szeregowy typu DB9/DE-9 (9 pinowy), wyprowadzony na zewnatrz
obudowy bez posrednictwa portu USB/RJ45 oraz bez koniecznosci
instalowania kart w slotach PCl-Express

Zasilacz 2 szt., typu Hot-plug, redundantne, kazdy o mocy minimum 1800-2200W,
wraz z kablami zasilajgcymi zakoriczonymi etykiem C14

Chtodzenie Zestaw wentylatorow redundantnych typu hot-plug

Karta/modut Niezalezna od system operacyjnego, zintegrowana z ptytg gtdwnga serwera

zarzadzajacy lub jako dodatkowa karta w slocie PCI Express, jednak nie moze ona

powodowac zmniejszenia minimalnej liczby gniazd PCle w serwerze,

posiadajgca minimalng funkcjonalnosc:

e monitorowanie podzespotow serwera: temperatura, zasilacze,
wentylatory, procesory, pamie¢ RAM, kontrolery macierzowe i dyski
(fizyczne i logiczne)

e wsparcie dla pracy w trybie bezagentowym — bez agentdw zarzgdzania
instalowanych w systemie operacyjnym z generowaniem alertéw SNMP

e dostep do karty zarzadzajacej poprzez

- dedykowany port RJ45 z tytu serwera lub

- przez wspodtdzielony port zintegrowanej karty sieciowej serwera

e dostep do karty mozliwy

-z poziomu przegladarki webowej (GUI)

-z poziomu linii komend zgodnie z DMTF System Management
Architecture for Server Hardware, Server Management
Command Line Protocol (SM CLP)

- poprzez interfejs IPMI 2.0 (Intelligent Platform Management
Interface)

e wbudowane narzedzia diagnostyczne

e zdalna konfiguracji serwera(BIOS) i instalacji systemu operacyjnego

e obstuga mechanizmu remote support - automatyczne potaczenie karty z
serwisem producenta sprzetu, automatyczne przesytanie alertow,
zgtoszen serwisowych i zdalne monitorowanie

e wbudowany mechanizm logowania zdarzen serwera i karty zarzadzajacej
w tym wtgczanie/wytgczanie serwera, restart, zmiany w konfiguracji,
logowanie uzytkownikéw

e przesytanie alertéw poprzez e-mail oraz przekierowanie SNMP (SNMP
passthrough)

e obstuga zdalnego serwera logowania (remote syslog)

e wirtualna zdalna konsola, tekstowa i graficzna, z dostepem do myszy i
klawiatury i mozliwoscig podtgczenia wirtualnych napedéw FDD,
CD/DVD i USB i wirtualnych folderéw

e mechanizm przechwytywania, nagrywania i odtwarzania sekwencji video
dla ostatniej awarii i ostatniego startu serwera a takze nagrywanie na
Zadanie

e funkcja zdalnej konsoli szeregowej przez SSH (wirtualny port szeregowy)




e zdalna aktualizacja oprogramowania (firmware)
e zarzadzanie grupami serwerdéw, w tym:
- tworzenie i konfiguracja grup serweréw
- sterowanie zasilaniem (wt/wyt)
- ograniczenie poboru mocy dla grupy (power caping)
- aktualizacja oprogramowania (firmware)
- wspodlne wirtualne media dla grupy
e mozliwosé rownoczesnej obstugi przez min. 2 administratoréw
e autentykacja dwusktadnikowa (Kerberos)
e wsparcie dla Microsoft Active Directory
e obstuga TLS i SSH
e mozliwosé trwatego zablokowania dokonania obnizenia wersji
oprogramowania uktadowego (firmware) serwera
e wsparcie dla algorytmdéw CNSA
e wsparcie dla IPv4 oraz iPv6, obstuga SNMP v3 oraz RESTful API
e mozliwos¢ autokonfiguracji sieci karty zarzagdzajgcej (DNS/DHCP)
Wsparcie dla systemow Microsoft Windows Server 2019, 2022
operacyjnych i systeméw | Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 8.6, 9.0

wirtualizacyjnych SUSE Linux Enterprise Server (SLES) 15 SP4

VMware ESXi 7.0 U3, 8.0
Gwarancja jakosci i 3-letnia gwarancja producenta w miejscu instalacji. Zgtoszenia przyjmowane
wsparcie techniczne w trybie 24x7. Czas reakcji w ciggu 4 godzin od zgtoszenia. Wsparcie

techniczne realizowane jest przez serwis producenta oferowanego serwera
lub autoryzowany przez niego podmiot. W razie awarii dyski twarde
pozostajg u Zamawiajgcego.

Informacje dodatkowe Serwery muszg sie zmiesci¢ w szafach rack zamawiajgcego. Zamawiajgcy
przewidziat miejsce na serwery w szafach Rittal, model IT - Split Cooling
System LCP DX o gtebokosci 1200 mm.

2. Serwery obliczeniowe GPU (szesc¢ sztuk: TYP 2, TYP 3, TYP 4)

Wymagane jest dostarczenie 6 serwerdw w 3 réznych typach do obliczen GPU, ktére bedg wykorzystywane
w zaawansowanych procesach obliczeniowych. Serwery powinny by¢ wyposazone w wysokowydajne karty
graficzne (GPU) przystosowane do intensywnych zadan obliczeniowych, takich jak uczenie maszynowe,
sztuczna inteligencja i symulacje naukowe. Serwery muszg zapewnia¢ optymalng wydajnos¢ i skalowalnos¢
(tzn. mozliwosé rozbudowy), a takze pochodzi¢ od jednego producenta, aby zapewni¢ kompatybilnosé i tatwosé
integracji z istniejgcy infrastrukturg, tzn. jeden sposéb konfiguracji. Wszystkie serwery muszg pochodzi¢ od
jednego producenta, co zapewni spdjnos¢ i kompatybilnos¢ catego srodowiska sprzetowego oraz pozwoli na
efektywne zarzadzanie sprzetem i wsparcie techniczne u jednego podmiotu.

Serwer TYP 2, ilos¢ 2 szt.

Element konfiguracji Wymagania minimalne

Obudowa Maksymalnie 2U RACK 19 cali wraz z szynami montazowymi i ramieniem
kablowym umozliwiajgcym wysuniecie, do celéw serwisowych, serwera z
szafy bez koniecznosci odtgczania kabli zasilajgcych i sygnatowych (kable LAN
SAN)

Serwer wyposazony w zdejmowanym panelem przedni z zamkiem.

Serwer z dostepnym jako opcja (mozliwos¢ instalacji) czujnika otwarcia
obudowy wspétpracujacego z BIOS/UEFI/kartg zdalnego zarzgdzania.

Serwer wyposazony w TPM 2.0.




Procesory

Dwa procesory kazdy minimum 24-rdzeniowy, x86 - 64 bity, , o taktowaniu
minimum 2.5 GHz, osiggajacy w testach SPECrate2017_int_base powyzej 500
punktow w konfiguracji dwuprocesorowej. W przypadku zaoferowania
procesora réwnowaznego, wynik testu musi by¢ opublikowany na stronie
WWW.Spec.org.

Ptyta gtéwna wspierajgca zastosowanie procesoréw od 16 do 128
rdzeniowych, mocy do min. 400W i taktowaniu CPU do min. 4.1GHz.

Liczba procesorow

Min. 2 procesory

Pamiec¢ operacyjna

1024GB RDIMM DDR5 min.4800 MT/s w modutach o pojemnosci min. 64GB
kazdy. min. 1024GB o predkosci taktowania min. 4800 MHz w modutach o
pojemnosci min. 64GB kazdy.

Ptyta gtdwna z minimum 24 slotami na pamie¢ i umozliwiajgca instalacje
minimum 6TB.

Obstuga zabezpieczen: Advanced ECC.

Sloty rozszerzen

Min. 2 aktywne gniazda min. PCI-Express Gen 5 do instalacji kart sieciowych.
Mozliwos¢ rozbudowy do 3 gniazd min. PCl-Express Gen 5.

Min. 4 aktywne gniazda min. PCI-Express Gen 5 umozliwiajgce montaz kart
graficznych Double Wide

Dwa sloty OCP dedykowane do:

-kart sieciowych.

Dysk twardy

Zatoki dyskowe U.3 gotowe do zainstalowania min. 8 dyskéw 2.5” typu Hot
Swap, tylko dyski NVMe podtgczone Direct Attach do Backplane.
Zainstalowane:

-2 x 7,68 TB NVMe High Performance Read Intensive 2.5” typu hot swap o
parametrach:

Random Read / Random Writes IOPS (4KiB, Q=16): min. 252,200 / 411,400
oraz DWPD =min. 1,4

Interfejsy sieciowe

Karta, minimum 4 porty Ethernet 1Gb RJ-45 (BCM5719) ktére nie zajmuja
gniazd PCle opisanych w sekcji ,Sloty rozszerzen”.

Minimum 1 karta 100Gb Ethernet zapewniajgca min. 2 porty QSFP56, oraz
wspierajgca min. protokoty RoCE 1i 2, GPUDIrect, SRP, iSER, NFS RDMA, SMB
Direct, NVMe-oF. Wszystkie porty obsadzone wktadkami 100Gb QSFP28 MPO
SR4 100m.

Karta graficzna

Mozliwos¢ zamontowania w serwerze 4 kart graficznych Double Wide.
Zainstalowana 1 karta graficzna NVIDIA H100 NVL 94GB PCle Accelerator lub
réwnowazne:

Wydajnos¢:

- 34TF FP64

-67TF FP32,

-1,917TF FP16

Pamieé:

-94GB HBM3

Przepustowos¢ pamieci:

- 3.94TB/s

Multi-instance GPUs:

-Upto 7MIGs @ 12GB

Moc:

- max. 400W

Porty

5 x USB min 3.0 (w tym min. 2 porty wewnetrzne)
1x VGA




Mozliwos¢ rozbudowy/rekonfiguracji o:

- port szeregowy typu DB9/DE-9 (9 pinowy), wyprowadzony na zewnatrz
obudowy bez posrednictwa portu USB/RJ45 oraz bez koniecznosci
instalowania kart w slotach PCI-Express

Zasilacz 4 szt., typu Hot-plug, redundantne, kazdy o mocy minimum 1800-2200W
Titanium w raz z okablowaniem zakoriczonym wtykiem C14.

Chtodzenie Zestaw wentylatorow redundantnych typu hot-plug

Karta/modut Niezalezna od system operacyjnego, zintegrowana z ptytg gtdwng serwera

zarzadzajgcy lub jako dodatkowa karta w slocie PCI Express, jednak nie moze ona

powodowac zmniejszenia minimalnej liczby gniazd PCle w serwerze,

posiadajgca minimalng funkcjonalnos¢:

e monitorowanie podzespotéw serwera: temperatura, zasilacze,
wentylatory, procesory, pamie¢ RAM, kontrolery macierzowe i
dyski(fizyczne i logiczne)

e wsparcie dla pracy w trybie bezagentowym — bez agentdw zarzgdzania
instalowanych w systemie operacyjnym z generowaniem alertéw SNMP

e dostep do karty zarzadzajacej poprzez

- dedykowany port RJ45 z tytu serwera lub

- przez wspotdzielony port zintegrowanej karty sieciowej serwera

e dostep do karty mozliwy

-z poziomu przegladarki webowej (GUI)

-z poziomu linii komend zgodnie z DMTF System Management
Architecture for Server Hardware, Server Management
Command Line Protocol (SM CLP)

- poprzez interfejs IPMI 2.0 (Intelligent Platform Management
Interface)

e wbudowane narzedzia diagnostyczne

e zdalna konfiguracji serwera(BIOS) i instalacji systemu operacyjnego

e obstuga mechanizmu remote support - automatyczne potaczenie karty z
serwisem producenta sprzetu, automatyczne przesytanie alertow,
zgtoszen serwisowych i zdalne monitorowanie

e wbudowany mechanizm logowania zdarzen serwera i karty zarzadzajacej
w tym wigczanie/wytgczanie serwera, restart, zmiany w konfiguraciji,
logowanie uzytkownikéw

e przesyfanie alertéw poprzez e-mail oraz przekierowanie SNMP (SNMP
passthrough)

e obstuga zdalnego serwera logowania (remote syslog)

e wirtualna zdalna konsola, tekstowa i graficzna, z dostepem do myszy i
klawiatury i mozliwoscia podtaczenia wirtualnych napedéw FDD,
CD/DVD i USB i i wirtualnych folderéw

e mechanizm przechwytywania, nagrywania i odtwarzania sekwencji video
dla ostatniej awarii i ostatniego startu serwera a takze nagrywanie na
zadanie

e funkcja zdalnej konsoli szeregowej przez SSH (wirtualny port szeregowy)

e zdalna aktualizacja oprogramowania (firmware)

e zarzadzanie grupami serwerow, w tym:

- tworzenie i konfiguracja grup serweréw

- sterowanie zasilaniem (wt/wyt)

- ograniczenie poboru mocy dla grupy (power caping)




- aktualizacja oprogramowania (firmware)
- wspodlne wirtualne media dla grupy
e mozliwosé rownoczesnej obstugi przez min. 2 administratorow
e autentykacja dwusktadnikowa (Kerberos)
e wsparcie dla Microsoft Active Directory
e obstuga TLS i SSH
e mozliwosé trwatego zablokowania dokonania obnizenia wersji
oprogramowania uktadowego (firmware) serwera
e wsparcie dla algorytméw CNSA
e wsparcie dla IPv4 oraz iPv6, obstuga SNMP v3 oraz RESTful API
e mozliwos¢ autokonfiguracji sieci karty zarzagdzajgcej (DNS/DHCP)

Oprogramowanie

Z uwagi na zakupione oprogramowanie (np. Solidworks) i ze wzgledu na fakt,
ze zamowienie stanowi dodatkowy element infrastruktury informatycznej
Zamawiajgcego konieczne jest dostarczenie rozwigzania Windows Server
2022 Standard - uwzgledniajac liczbe rdzeni procesoréw w oferowanym
serwerze, zgodnie z wymaganiami licencyjnymi producenta
oprogramowania.

e licencja bezterminowa,

e licencja wymagana jest dla 1 z 2 oferowanych serwerdéw

oferowany serwer musi znajdowad sie na liscie Windows Server Catalog i
posiadac status , Certified for Windows” dla systemdéw Microsoft Windows
Server 2022

Wsparcie techniczne

3-letnia gwarancja producenta w miejscu instalacji. Zgtoszenia przyjmowane
w trybie 24x7. Czas reakcji w ciggu 4 godzin od zgtoszenia. Wsparcie
techniczne realizowane jest przez serwis producenta oferowanego serwera.
W razie awarii dyski twarde zostajg u Zamawiajacego.




Serwer TYP 3, ilo$¢ 2 szt.

Element konfiguracji

Wymagania minimalne

Obudowa

Maksymalnie 2U RACK 19 cali wraz z szynami montazowymi i ramieniem
kablowym umozliwiajgcym wysuniecie, do celéw serwisowych, serwera z
szafy bez koniecznosci odtgczania kabli zasilajgcych i sygnatowych (kable LAN
SAN)

Serwer wyposazony w zdejmowanym panelem przedni z zamkiem.

Serwer z dostepnym jako opcja (mozliwosc¢ instalacji) czujnika otwarcia
obudowy wspétpracujgcego z BIOS/UEFI/kartg zdalnego zarzadzania.

Serwer wyposazony w TPM 2.0.

Procesory

Dwa procesory kazdy 24-rdzeniowy, x86 - 64 bity, , o taktowaniu 2.5 GHz,
osiggajacy w testach SPECrate2017_int_base powyzej 500 punktéw w
konfiguracji dwuprocesorowej. W przypadku zaoferowania procesora
rownowaznego, wynik testu musi by¢ opublikowany na stronie www.spec.org.
Ptyta gtéwna wspierajgca zastosowanie procesorow od 16 do 128
rdzeniowych, mocy do min. 400W i taktowaniu CPU do min. 4.1GHz.

Liczba procesoréw

Min. 2 procesory

Pamieé operacyjna

1024GB RDIMM DDR5 min.4800 MT/s w modutach o pojemnosci min. 64GB
kazdy. min. 1024GB o predkosci taktowania min. 4800 MHz w modutach o
pojemnosci min. 64GB kazdy.

Ptyta gtdwna z minimum 24 slotami na pamie¢ i umozliwiajgca instalacje
minimum 6TB.

Obstuga zabezpieczen: Advanced ECC.

Sloty rozszerzen

Min. 2 aktywne gniazda min. PCI-Express Gen 5 do instalacji kart sieciowych.
Mozliwos¢ rozbudowy do 3 gniazd min. PCl-Express Gen 5.

Min. 4 aktywne gniazda min. PCI-Express Gen 5 umozliwiajgce montaz kart
graficznych Double Wide

Dwa sloty OCP dedykowane do:

-kart sieciowych.

Dysk twardy

Zatoki dyskowe U.3 gotowe do zainstalowania min. 8 dyskéw 2.5” typu Hot
Swap, tylko dyski NVMe podtgczone Direct Attach do Backplane.
Zainstalowane:

- 2 x 7,68 TB NVMe High Performance Read Intensive 2.5” typu hot swap o
parametrach:

Random Read / Random Writes IOPS (4KiB, Q=16): min. 252,200 / 411,400
oraz DWPD =min. 1,4

Interfejsy sieciowe

Karta, minimum 4 porty Ethernet 1Gb RJ-45 (BCM5719) ktére nie zajmujg
gniazd PCle opisanych w sekcji ,Sloty rozszerzen”.

Minimum 1 karta 100Gb Ethernet zapewniajgca min. 2 porty QSFP56, oraz
wspierajgca min. protokoty RoCE 1i 2, GPUDIrect, SRP, iSER, NFS RDMA, SMB
Direct, NVMe-oF. Wszystkie porty obsadzone wktadkami 100Gb QSFP28 MPO
SR4 100m

Karta graficzna

Mozliwos¢ zamontowania w serwerze 4 kart graficznych Double Wide.
Zainstalowane 2 karty graficzne NVIDIA L40S 48GB PCle Accelerator lub
réwnowazne:

Wydajnos¢:

- 90TF FP32,

- FP8 Tensor core TFLOPS 1,466 (with sparsity)

Pamieé:

- 48GB GDDR6




Przepustowos¢ pamieci:
- 864GB/s

Zfacze:

- PCle Gen4 x16

Moc:

- max. 350W

Porty

5 x USB min 3.0 (w tym min. 2 porty wewnetrzne)
1x VGA

Mozliwos¢ rozbudowy/rekonfiguracji o:

- port szeregowy typu DB9/DE-9 (9 pinowy), wyprowadzony na zewnatrz
obudowy bez posrednictwa portu USB/RJ45 oraz bez koniecznosci
instalowania kart w slotach PCI-Express

Zasilacz

4 szt., typu Hot-plug, redundantne, kazdy o mocy minimum 1800-2200W
Titanium.

Chtodzenie

Zestaw wentylatorow redundantnych typu hot-plug

Karta/modut
zarzadzajacy

Niezalezna od system operacyjnego, zintegrowana z ptytg gtdwng serwera
lub jako dodatkowa karta w slocie PCl Express, jednak nie moze ona
powodowac zmniejszenia minimalnej liczby gniazd PCle w serwerze,
posiadajgca minimalng funkcjonalnosé:

e monitorowanie podzespotow serwera: temperatura, zasilacze,
wentylatory, procesory, pamie¢ RAM, kontrolery macierzowe i
dyski(fizyczne i logiczne)

e wsparcie dla pracy w trybie bezagentowym — bez agentdw zarzadzania
instalowanych w systemie operacyjnym z generowaniem alertdw SNMP

e dostep do karty zarzadzajacej poprzez

- dedykowany port RJ45 z tytu serwera lub

- przez wspoétdzielony port zintegrowanej karty sieciowej serwera

e dostep do karty mozliwy

-z poziomu przegladarki webowej (GUI)

-z poziomu linii komend zgodnie z DMTF System Management
Architecture for Server Hardware, Server Management
Command Line Protocol (SM CLP)

- poprzez interfejs IPMI 2.0 (Intelligent Platform Management
Interface)

e wbudowane narzedzia diagnostyczne

e zdalna konfiguracji serwera (BIOS) i instalacji systemu operacyjnego

e obstuga mechanizmu remote support - automatyczne potaczenie karty z
serwisem producenta sprzetu, automatyczne przesytanie alertéw,
zgtoszen serwisowych i zdalne monitorowanie

e wbudowany mechanizm logowania zdarzen serwera i karty zarzadzajacej
w tym wtgczanie/wytgczanie serwera, restart, zmiany w konfiguracji,
logowanie uzytkownikéw

e przesytanie alertéw poprzez e-mail oraz przekierowanie SNMP (SNMP
passthrough)

e obstuga zdalnego serwera logowania (remote syslog)

e wirtualna zdalna konsola, tekstowa i graficzna, z dostepem do myszy i
klawiatury i mozliwoscig podtgczenia wirtualnych napedéw FDD,
CD/DVD i USB i i wirtualnych folderéw




e mechanizm przechwytywania, nagrywania i odtwarzania sekwencji video
dla ostatniej awarii i ostatniego startu serwera a takze nagrywanie na
Zadanie

e funkcja zdalnej konsoli szeregowej przez SSH (wirtualny port szeregowy)

e zdalna aktualizacja oprogramowania (firmware)

e zarzadzanie grupami serwerdéw, w tym:

- tworzenie i konfiguracja grup serweréw

- sterowanie zasilaniem (wt/wyt)

- ograniczenie poboru mocy dla grupy (power caping)
- aktualizacja oprogramowania (firmware)

- wspdlne wirtualne media dla grupy

e mozliwosé rownoczesnej obstugi przez min. 2 administratoréw

e autentykacja dwusktadnikowa (Kerberos)

e wsparcie dla Microsoft Active Directory

e obstuga TLS i SSH

e mozliwosé trwatego zablokowania dokonania obnizenia wersji
oprogramowania uktadowego (firmware) serwera

e wsparcie dla algorytméw CNSA

e wsparcie dla IPv4 oraz iPv6, obstuga SNMP v3 oraz RESTful API

e mozliwos$¢ autokonfiguracji sieci karty zarzadzajgcej (DNS/DHCP)

Oprogramowanie

Z uwagi na zakupione oprogramowanie (np. Solidworks) i ze wzgledu na fakt,
ze zamowienie stanowi dodatkowy element infrastruktury informatyczne;j
Zamawiajgcego konieczne jest dostarczenie rozwigzania Windows Server
2022 Standard - uwzgledniajgc liczbe rdzeni procesoréw w oferowanym
serwerze, zgodnie z wymaganiami licencyjnymi producenta
oprogramowania.

e licencja bezterminowa,

e licencja wymagana jest dla 1 z 2 oferowanych serwerdéw

oferowany serwer musi znajdowac sie na liscie Windows Server Catalog i
posiadac status ,,Certified for Windows” dla systemdéw Microsoft Windows
Server 2022

Gwarancja jakosci i
wsparcie techniczne

3-letnia gwarancja producenta w miejscu instalacji. Zgtoszenia przyjmowane
w trybie 24x7. Czas reakcji w ciggu 4 godzin od zgtoszenia. Wsparcie
techniczne realizowane jest przez serwis producenta oferowanego serwera
lub przez autoryzowany przez niego podmiot. W razie awarii dyski twarde
zostajg u Zamawiajgcego.

Informacje dodatkowe

Serwery muszg sie zmiesci¢ w szafach rack zamawiajgcego. Zamawiajgcy
przewidziat miejsce na serwery w szafach Rittal, model IT - Split Cooling
System LCP DX o gtebokosci 1200 mm.

Serwer TYP 4, ilo$¢ 2 szt.

Element konfiguracji

Wymagania minimalne

Obudowa

Maksymalnie 2U RACK 19 cali wraz z szynami montazowymi i ramieniem
kablowym umozliwiajgcym wysuniecie, do celéw serwisowych, serwera z
szafy bez koniecznosci odtgczania kabli zasilajgcych i sygnatowych (kable LAN
SAN)

Serwer wyposazony w zdejmowanym panelem przedni z zamkiem.

Serwer z dostepnym jako opcja (mozliwos¢ instalacji) czujnika otwarcia
obudowy wspétpracujacego z BIOS/UEFI/kartg zdalnego zarzgdzania.

Serwer wyposazony w TPM 2.0.




Procesory

Dwa procesory kazdy 24-rdzeniowy, x86 - 64 bity, , o taktowaniu 2.5 GHz
osiggajacy w testach SPECrate2017_int_base powyzej 500 punktéw w
konfiguracji dwuprocesorowej. W przypadku zaoferowania procesora
rownowaznego, wynik testu musi by¢ opublikowany na stronie www.spec.org.
Ptyta gtéwna wspierajgca zastosowanie procesoréw od 16 do 128
rdzeniowych, mocy do min. 400W i taktowaniu CPU do min. 4.1GHz.

Liczba procesorow

Min. 2 procesory

Pamiec¢ operacyjna

1024GB RDIMM DDR5 min.4800 MT/s w modutach o pojemnosci min. 64GB
kazdy. min. 1024GB o predkosci taktowania min. 4800 w modutach o
pojemnosci min. 64GB kazdy.

Ptyta gtdwna z minimum 24 slotami na pamie¢ i umozliwiajgca instalacje
minimum 6TB.

Obstuga zabezpieczen: Advanced ECC.

Sloty rozszerzen

Min. 2 aktywne gniazda min. PCI-Express Gen 5 do instalacji kart sieciowych.
Mozliwosc rozbudowy do 3 gniazd min. PCl-Express Gen 5.

Min. 4 aktywne gniazda min. PCI-Express Gen 5 umozliwiajgce montaz kart
graficznych Double Wide

Dwa sloty OCP dedykowane do:

-kart sieciowych.

Dysk twardy

Zatoki dyskowe U.3 gotowe do zainstalowania min. 8 dyskéw 2.5” typu Hot
Swap, tylko dyski NVMe podtgczone Direct Attach do Backplane.
Zainstalowane:

-2 x 7,68 TB NVMe High Performance Read Intensive 2.5” typu hot swap o
parametrach:

Random Read / Random Writes IOPS (4KiB, Q=16): min. 252,200 / 411,400
oraz DWPD = min. 1,4

Interfejsy sieciowe

Karta, minimum 4 porty Ethernet 1Gb RJ-45 (BCM5719) ktore nie zajmujg
gniazd PCle opisanych w sekcji ,Sloty rozszerzen”.

Minimum 1 karta 100Gb Ethernet zapewniajgca min. 2 porty QSFP56, oraz
wspierajgca min. protokoty RoCE 1i 2, GPUDIrect, SRP, iSER, NFS RDMA, SMB
Direct, NVMe-oF. Wszystkie porty obsadzone wktadkami 100Gb QSFP28 MPO
SR4 100m

Karta graficzna

Mozliwos¢ zamontowania w serwerze 4 kart graficznych.
Zainstalowane 4 karty graficzne NVIDIA L4 24GB PCle Accelerator lub
réwnowazne:

Wydajnos¢:

- 30TF FP32,

- 242TF FP16

Pamieé:

- 24GB GDDR6

Przepustowosc pamieci:

- 300GB/s

Ztacze:

- PCle Gen4 x16

Moc:

- max. 72W

Porty

5 x USB min 3.0 (w tym min. 2 porty wewnetrzne)
1x VGA

Mozliwos$¢ rozbudowy/rekonfiguracji o:




- port szeregowy typu DB9/DE-9 (9 pinowy), wyprowadzony na zewnatrz
obudowy bez posrednictwa portu USB/RJ45 oraz bez koniecznosci
instalowania kart w slotach PCl-Express

Zasilacz 4 szt., typu Hot-plug, redundantne, kazdy o mocy minimum 1800-2200W
Titanium.

Chtodzenie Zestaw wentylatorow redundantnych typu hot-plug

Karta/modut Niezalezna od system operacyjnego, zintegrowana z ptytg gtdwnga serwera

zarzadzajgcy lub jako dodatkowa karta w slocie PCI Express, jednak nie moze ona

powodowac zmniejszenia minimalnej liczby gniazd PCle w serwerze,

posiadajgca minimalng funkcjonalnosc:

e monitorowanie podzespotéw serwera: temperatura, zasilacze,
wentylatory, procesory, pamie¢ RAM, kontrolery macierzowe i dyski
(fizyczne i logiczne)

e wsparcie dla pracy w trybie bezagentowym — bez agentdw zarzgdzania
instalowanych w systemie operacyjnym z generowaniem alertéw SNMP

e dostep do karty zarzadzajacej poprzez

- dedykowany port RJ45 z tytu serwera lub

- przez wspotdzielony port zintegrowanej karty sieciowej serwera

e dostep do karty mozliwy

-z poziomu przegladarki webowej (GUI)

-z poziomu linii komend zgodnie z DMTF System Management
Architecture for Server Hardware, Server Management
Command Line Protocol (SM CLP)

- poprzez interfejs IPMI 2.0 (Intelligent Platform Management
Interface)

e wbudowane narzedzia diagnostyczne

e zdalna konfiguracji serwera(BIOS) i instalacji systemu operacyjnego

e obstuga mechanizmu remote support - automatyczne potaczenie karty z
serwisem producenta sprzetu, automatyczne przesytanie alertow,
zgtoszen serwisowych i zdalne monitorowanie

e wbudowany mechanizm logowania zdarzen serwera i karty zarzadzajacej
w tym wigczanie/wytgczanie serwera, restart, zmiany w konfiguracji,
logowanie uzytkownikéw

e przesyfanie alertéw poprzez e-mail oraz przekierowanie SNMP (SNMP
passthrough)

e obstuga zdalnego serwera logowania (remote syslog)

e wirtualna zdalna konsola, tekstowa i graficzna, z dostepem do myszy i
klawiatury i mozliwoscig podfaczenia wirtualnych napedéw FDD,
CD/DVD i USB i i wirtualnych folderéw

e mechanizm przechwytywania, nagrywania i odtwarzania sekwencji video
dla ostatniej awarii i ostatniego startu serwera a takze nagrywanie na
zadanie

e funkcja zdalnej konsoli szeregowej przez SSH (wirtualny port szeregowy)

e zdalna aktualizacja oprogramowania (firmware)

e zarzadzanie grupami serweréw, w tym:

- tworzenie i konfiguracja grup serweréw

- sterowanie zasilaniem (wt/wyt)

- ograniczenie poboru mocy dla grupy (power caping)

- aktualizacja oprogramowania (firmware)

- wspodlne wirtualne media dla grupy




e mozliwosé rownoczesnej obstugi przez min. 2 administratoréw

e autentykacja dwusktadnikowa (Kerberos)

e wsparcie dla Microsoft Active Directory

e oObstuga TLS i SSH

e mozliwosé trwatego zablokowania dokonania obnizenia wersji
oprogramowania uktadowego (firmware) serwera

e wsparcie dla algorytméw CNSA

e wsparcie dla IPv4 oraz iPv6, obstuga SNMP v3 oraz RESTful API

e mozliwos$¢ autokonfiguracji sieci karty zarzgdzajgcej (DNS/DHCP)

ze zamowienie stanowi dodatkowy element infrastruktury informatyczne;j
Zamawiajgcego konieczne jest dostarczenie rozwigzania Windows Server
2022 Standard - uwzgledniajgc liczbe rdzeni procesoréw w oferowanym
serwerze, zgodnie z wymaganiami licencyjnymi producenta
oprogramowania.

e licencja bezterminowa,

e licencja wymagana jest dla 1 z 2 oferowanych serwerdéw

oferowany serwer musi znajdowac sie na liscie Windows Server Catalog i
posiadac status ,,Certified for Windows” dla systeméw Microsoft Windows

Oprogramowanie Z uwagi na zakupione oprogramowanie (np. Solidworks) i ze wzgledu na fakt,

Server 2022
Gwarancja jakosci i 3-letnia gwarancja jakosci producenta w miejscu instalacji. Zgtoszenia
wsparcie techniczne przyjmowane w trybie 24x7. Czas reakcji w ciggu 4 godzin od zgtoszenia.

serwera lub przez autoryzowany przez niego podmiot. W razie awarii dyski
twarde zostajg u Zamawiajgcego.

Wsparcie techniczne realizowane jest przez serwis producenta oferowanego

Informacje dodatkowe Serwery muszg sie zmiesci¢ w szafach rack zamawiajgcego. Zamawiajgcy
przewidziat miejsce na serwery w szafach Rittal, model IT - Split Cooling
System LCP DX o gtebokosci 1200 mm.

Oprogramowanie zarzadzajace (dotyczy serweréw TYP 1, TYP 2, TYP 3, TYP 4)

Wymagane jest dostarczenie oprogramowania zarzgdzajacego do obstugi srodowiska
serwerowego. Oprogramowanie powinno umozliwia¢ centralne zarzadzanie z jednego panelu
administracyjnego oraz wspieraé platformy wirtualizacyjne VMware, Hyper-V i RHEL KVM z uwagi na
ich posiadanie przez Zamawiajgcego. System musi zapewnia¢ monitorowanie infrastruktury, zdalne
zarzadzanie serwerami oraz integracje z Active Directory i narzedziami VMware i Microsoft.
Oprogramowanie musi obstugiwa¢ co najmniej 700 serweréw oraz posiada¢ wbudowane funkcje
tworzenia kopii zapasowych i automatycznego zgtaszania awarii. Wszystkie komponenty
oprogramowania muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Wymagania na oprogramowanie zarzadzajace

Parametr Opis
Interfejs i dostep do System zarzgdzania w oparciu o jednolite oprogramowanie, czyli z
systemu zarzadzania jednego panelu o jednym adresie IP. Dostep do oprogramowania

zarzadzajgcego poprzez:
- interfejs graficzny wykonany w technologii HTMLS5;
- REST API (np. PowerShell).




Oprogramowanie zarzadzajgce musi by¢ w formie gotowej wirtualnej
maszyny, tzw. virtual appliance. Oprogramowanie musi by¢ wspierane na
co najmniej takich wirtualizatorach:

- VMware vSphere ESXi 6.5U2;

- Microsoft Hyper-V Server 2016;

- RHEL KVM 7 .x.

Podstawowe funkcje
zarzadzania

Oprogramowanie musi w sposéb graficzny wizualizowad stan
poszczegoélnych elementéw infrastruktury (stan normalnej pracy,
ostrzezenia, awarie). Musi istnie¢ mozliwos¢ modyfikacji panelu
gtéwnego aplikacji poprzez zmiane kategorii systemow, dla ktérych
prezentowany jest ,stan zdrowia” /status. Na przyktad musi istniec¢
mozliwosé zawezenia prezentacji stanu zdrowia do serwerdw o
konkretnym modelu.

Zdalne wtaczanie/wytaczanie/restart niezaleznie dla kazdego serwera.
Przedstawienie graficznej reprezentacji serwerowni, w formie
tréjwymiarowej, z prezentacjg temperatury panujgcej w szafie rack i w
poszczegblnych serwerach. Rysunek musi prezentowac tez serwery i ich
potozenie w szafach rack.

Wizualizacja wykorzystania procesorow (CPU), poboru energii przez
serwer i temperatury w czasie rzeczywistym w formie wykreséw.
Bezagentowe zarzadzanie i monitorowanie stanu urzadzen.

Pojedynczy interfejs zapewniajacy widoki, podsumowanie szczegétowych
informacji o sprzecie i oprogramowania uktadowego.

Zebrane dane udostepniane poprzez interfejs REST APl oraz interfejs
graficzny uzytkownika;

Zarzadzanie uprawnieniami uzytkownikow poprzez definiowanie rél
uzytkownikow i przypisywanie im dostepu do poszczegdlnych urzadzen.

Liczba jednoczesnych
sesji zarzadzania

W danym momencie musi by¢ niezalezny, rownolegty dostep do konsol
graficznych wszystkich serwerdéw.

Zdalna identyfikacja

Zdalna identyfikacja fizycznego serwera za pomocg sygnalizatora
optycznego

Dodatkowe cechy
oprogramowania do
zarzadzania

Konfiguracja srodowiska serweréw w oparciu o logiczne profile
serwerowe obejmujgce konfiguracje serwera w zakresie:

- oprogramowania uktadowego i sterownikéw z funkcjg automatycznej
aktualizacji firmware i sterownikow w serwerze;

- konfiguracji dyskéw lokalnych zainstalowanych w serwerze —
konfiguracja RAID lub JBOD;

- ustawienia bootowania (m.in. ustawienie Secure Boot);

- konfiguracja BIOS — ustawienie poziomu zabezpieczenia pamieci RAM,
wiaczenie/wytgczenie obstugi wirtualizacji w procesorach Intel,
ustawienie technologii Turbo Boost, ustawienie trybu poboru energii
(tryb oszczedzania lub maksymalna wydajnos¢, itp.), ustawienie
zachowania sie serwera w razie krytycznej awarii chtodzenia (wytgczenie
lub kontynuowanie pracy);

- konfiguracja uzytkownikéw i ich poswiadczen dla wbudowanego
interfejsu zarzadzania serwerem.

Wymagana integracja z narzedziami VMware vCenter Server, VMware
vRealize, VMware Loglnsight oraz Microsoft SystemCenter przez
specjalng wtyczke (np. dodatkowe zaktadki) w tych aplikacjach,
rozszerzajgcg mozliwosci zarzgdzania o warstwe sprzetows.




Wbudowane raporty dotyczgce uzycia zasobdéw jak réwniez
zarejestrowanych zdarzen z mozliwoscig eksportu do plikéw w formacie
xls, lub csv lub pdf.

Oprogramowanie zarzadzajgce musi posiada¢ wbudowany system
tworzenia kopii zapasowych. Kopia musi by¢ automatycznie zapisywana
na udostepnionym zasobie sieciowym po protokole SCP lub SFTP. Musi
istnie¢ mozliwosé utworzenia harmonogramu automatycznego tworzenia
kopii zapasowych.

Oprogramowanie zarzadzajgce musi mie¢ mozliwos¢ obstugi co najmniej
700 serweréw w swoim interfejsie.

Bezpieczenstwo Oprogramowanie zarzgdzajgce musi integrowac sie z Active Directory

oraz obstugiwac¢ dwupoziomowe uwierzytelnianie (Two-factor
authentication).

Automatyczne otwieranie | Oprogramowanie zarzgdzajgce musi posiadac funkcjonalnos¢
zgtoszen automatycznego wysytania zgtoszen do serwisu producenta, gdy dojdzie

do awarii serwera lub jego komponentu.

Licencje Licencje na powyzszg funkcjonalno$é na wszystkie oferowane serwery na

okres minimum 3 lat, wraz z dostepem do aktualizacji i poprawek w tym
okresie.

Wsparcie techniczne dla Wymagane 3 letnie wsparcie techniczne $wiadczone w trybie 24x7,
aplikacji zarzadzajacej upowazniajgce poza zgtaszaniem awarii i problemoéw z

oprogramowaniem réwniez do pobierania przez okres 3 lat aktualizacji
dla tego oprogramowania.
Wsparcie techniczne musi obejmowac wszystkie oferowane aplikacje.

Specyfikacja wymagan rozwigzania SDS (and. Software Defined Storage) do zarzadzania
przestrzenig pamieci masowej dla serweréw TYP 1

Obstuga minimum 1500 TB uzytecznej pojemnosci typu all-flash, widocznej z weztéw
serwerowych, rozszerzalnej do minimum 2200 TB all-flash bez przerywania operacji I/0 klienta
oraz bez koniecznosci zajmowania dodatkowej przestrzeni w szafie montazowej i bez
dodatkowych potgczen sieciowych. Uzyteczna pojemnosé to pojemnos¢ netto bez
optymalizacji danych umieszczonych w pamieci masowej poprzez mechanizmy takie jak
kompresja lub deduplikacja.

System musi umozliwiaé przechowywanie co najmniej 100 milionéw plikéw na kazde 100 TB
dostepnej pojemnosci netto pamieci masowe;.

Cata dostarczona pojemnosé musi by¢ oparta na dyskach NVMe.

Zgodnie z testem poréwnawczym fio, minimalna wymagana przepustowos¢ wynosi 480 GB/s
(suma wynikéw dla sekwencyjnego odczytu i zapisu blokiem o rozmiarze 1 MB); Patrz takze:
Testy akceptacyjne, sekcja Pomiary przepustowosci systemu.

Podsystem pamieci masowej musi obstugiwac technologie 100Gb Ethernet w celu potgczenia
pamieci masowej z infrastrukturg Zamawiajgcego.

Wymagana wydajnos¢ operacji plikowych wynosi co najmniej 37 000 000 IOPS (suma wynikéw
dla losowych odczytéw i zapiséw blokiem o rozmiarze 4kB) zgodnie z testem poréwnawczym
fio. Patrz takze: Testy akceptacyjne, sekcja Pomiary wydajnosci IOPS systemu.

Instalacja Systemu zarzgdzania pamiecia masowa moze mie¢ maksymalnie 22U jednostek
rackowych (nie uwzgledniajac miejsca dla przetgcznikow Ethernet) i maksymalny pobér mocy
nie wiekszy niz 12 kW (nie uwzgledniajgc poboru mocy przez przetgczniki Ethernet).
Wymagana jest obstuga protokotu NFS v3 lub v4.

Wymagana jest obstuga interfejsu APl zgodnego z protokotem S3 (tworzenie, usuwanie, lista
obiektow/bucket).

10. Wymagana jest obstuga protokotu GPUDirect Storage (GDS).




11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.
22.
23.

24,
25.
26.

27.

Wszystkie przechowywane pliki muszg by¢ dostepne za posrednictwem NFS, S3 i GPUDirect
Storage, a wszelkie wymagane w tym celu licencje muszg by¢ dostarczone i zawarte w
oferowanym rozwigzaniu.

System musi zapewniaé pojedynczy system plikdw oraz tzw. wspdlng przestrzen nazw (ang.
single namespace), ktére mozna w petni rozszerzy¢ do minimum 100 PB bez koniecznosci
segmentowania i zarzadzania warstwg pamieci masowej podzielong na wiele grup RAID czy
wolumendw. Jednoczesnie mozliwe musi by¢ tworzenie wielu systemow plikow.
Repozytorium musi obstugiwaé¢ uwierzytelnianie uzytkownikéw i przypisywanie uprawnien
uzytkownikom za posrednictwem LDAP/Active Directory.

Repozytorium musi obstugiwac tworzenie co najmniej 20 000 migawek na poziomie systemu
plikdw bez wptywu na wydajnosc.

Wymagane jest, aby system umozliwiat tworzenie migawek (obejmujgcych dane i metadane) i
ich bezpieczne sktadowanie jako obiekty w tzw. pojemniku (ang. object bucket), jako sposdb
realizacji backupu danych. Wysytka musi byé mozliwa do lokalnego (w serwerowni
Zamawiajgcego) lub zdalnego (chmura) zasobu obiektowego. Dostarczenie licenciji, o ile jest to
element oddzielnie licencjonowany, wymagane jest dla pojemnosci co najmniej 100 TB.
Wymaga sie, aby System realizowat tzw. tiering danych (automatyczne, transparentne
przenoszenie danych pomiedzy warstwg szybkiego a warstwg taniego zasobu dyskowego), z
wykorzystaniem definiowanych przez uzytkownika polityk, na repozytorium obiektowe S3.
Dostarczenie licencji, o ile jest to element oddzielnie licencjonowany, wymagane jest dla
pojemnosci co najmniej 100 TB. Wszystkie metadane muszg by¢ ponadto utrzymywane w
pamieci all-flash (NVMe), a dostep (odczyt) danych znajdujacych sie w repozytorium
obiektowym musi odbywac sie przejrzyscie dla zadan klientéw systemu, tak jakby dane te
znajdowaty sie na medium all-flash.

Rozwigzanie musi umozliwia¢ ustawienie limitéw (ang. quota) na folderach. Licencja, jesli jest
dla uzyskania tej funkcji wymagana, musi by¢ czescig oferowanego rozwigzania i zostaé
dostarczona.

Repozytorium musi obstugiwaé dostep do danych poprzez interfejsy sieciowe obstugujgce
protokét IPv4.

Repozytorium musi obstugiwa¢ Unicode w nazwach plikdw oraz dtugie nazwy plikow.

Musi istnieé kontrola dostepu oraz definiowanie praw dostepu tozsame z prawami dostepu na
systemach UNIX (odczyt, zapis, wykonywanie; uzytkownik, grupa, inne) oraz rozszerzone listy
kontroli dostepu (ACL).

Wymagana jest obstuga plikéw wiekszych niz 1TB.

Wymagana jest obstuga dowigzan symbolicznych (ang. symbolic links).

Wezty obliczeniowe klastra (klienci Systemu) muszg tgczyc sie z repozytorium za pomoca klienta
NFS a takze klienta POSIX, a oprogramowanie klienckie (sterownik) musi by¢ mozliwe do
zainstalowania dla wersji dystrybucyjnej jadra dla co najmniej nastepujgcych dystrybucji Linux:
RHEL, Rocky Linux, Ubuntu.

Musi istnieé integracja uzytkownika systemu operacyjnego jako uzytkownika systemu plikdw.
System musi by¢ w petni redundantny i skalowalny horyzontalnie (ang. scale-out).

System musi zapewnia¢ wystarczajgcg redundancje danych, tj. ochrone przed awarig 2 dyskow
w jednym weiZle/serwerze, ochrona przed awarig jednego kontrolera/serwera Ilub
pojedynczego przetacznika sieciowego). Rozwigzanie nie moze zawiera¢ komponentu, ktorego
awaria spowodowataby, ze ustugi pamieci masowej statyby sie niedostepne (nie moze istnieé
tzw. pojedynczy punkt awarii).

Wymagana jest w petni zintegrowana warstwa pamieci masowej i ustug plikowych tworzaca
jeden spdjny system posiadajgcy zunifikowany interfejs zarzgdzania. Dostepny musi byc
interfejs administracyjny oparty o przegladarke (web-based), CLI (interfejs linii komend) oraz
REST API. Zamawiajgcy wymaga by wezty serwerowe stanowigce system byty zarzadzane
centralnie, bez potrzeby zarzgdzania kazdym z osobna i tworzyty zagregowang, pojedyncza pule
pojemnosci dyskowej.



28. Uaktualnienia systemu operacyjnego systemu pamieci masowej, oprogramowania uktadowego
(firmware), w tym oprogramowania sprzetowego dla dyskdw, muszg odbywac bez przerwy dla
dostepnosci ustug dostarczanych przez System i nie mogg powodowac ich przestoju.

29. Wymiana uszkodzonego sprzetu musi by¢é mozliwa w trakcie pracy systemu bez powodowania
niedostepnosci ustug. Dotyczy to w szczegdlnosci wymiany wadliwych dyskéw i wymiany catego
weztfa lub jego czesci.

30. Dostawa musi obejmowacé wszystkie licencje wymagane do pracy systemu w ramach
wymaganych parametréw, takze po wygasnieciu wymaganego wsparcia i gwarancji.

31. Wymaga sie, aby pierwsza linia wsparcia dla Systemu (oprogramowania) byta realizowana
bezposrednio przez producenta przez okres 3 lat z uwagi, ze zapewnia to najszybszg, skuteczng
reakcje, a jest to w tym przypadku konieczne, gdyz degradacja lub dysfunkcja wirtualnej
przestrzeni masowe] grozi utratg danych lub niedostepnoscig catego systemu. W tym okresie
Zamawiajgcy ma prawo do nowych wersji oprogramowania oraz poprawek.

Testy akceptacyjne wykonane na etapie wdrozenia rozwigzania (po podpisaniu umowy)
Zamawiajgcy zastrzega prawo do weryfikacji w ramach testéw akceptacyjnych wydajnosci
zaoferowanego Systemu pamieci masowej z wykorzystaniem zdefiniowanych testéw wydajnosciowych
na etapie wdrozenia rozwigzania.

Zastrzega sie takze, ze Zamawiajacy moze zazgdaé zapewnienia dostepu do pojedynczych
modutéw/blokéw funkcjonalnych pamieci masowej, reprezentatywnych i funkcjonalnie kompletnych
dla zaoferowanego systemu pamieci masowej, w celu zbadania jego wydajnosci i innych cech .
Zamawiajgcy zastrzega prawo do weryfikacji wynikéw testu wydajnosciowego oraz dodatkowych
parametrow wskazanych w opisie technicznym oferowanego przedmiotu zamédwienia.

Wykonawca zobowigzany jest wykonac testy akceptacyjne wg. procedur wskazanych ponizej celem
wykazania zgodnosci oferowanego systemu z wymaganiami specyfikacji.

Zamawiajgcy wymaga, by kazdy test pordwnawczy zostat wykonany tak, aby przed uruchomieniem
testu usung¢ dane z pamieci podrecznej (ang. cache) i umozliwi¢ pomiar rzeczywistych predkosci
(odwzorowujac tzw. najgorszy przypadek).

Test poréwnawczy kazdego typu nalezy przeprowadzac¢ 3-krotnie, a jako wynik przyjaé srednia
arytmetyczng z uzyskanych wynikow.

Wzér tabeli do wpisania wynikdw uzyskanych w poszczegdlnych testach:

Lp. | Nazwa testu Powtdrzenie | Wynik Wynik Wynik Jednostka
czastkowy | usredniony | koncowy

1. | Pomiar

przepustowosci S ..

systemu — Read BW uma pozyci

; 1. oraz 2. GB/s
2. | Pomiar .
- tabeli
przepustowosci

systemu — Write BW
3. | Pomiary wydajnosci
IOPS systemu — Read
IOPS

4. | Pomiary wydajnosci
IOPS systemu — Write
IOPS

Suma pozycji
3. oraz 3. IOPS
tabeli

wWiN|lRr|lw|N[RWNR|w|N ][R

1. Pomiary przepustowosci systemu
a) W informacji wyjsciowej uzyskanej z wykonania komendy
./fio --client=clients.txt read.job
parametr All clients: read BW okresla wartos¢ catkowitej predkosci odczytu



b) W informacji wyjsciowe] uzyskanej z wykonania komendy
.[fio --client=clients.txt write.job
parametr All clients: write BW okresla wartos$¢ catkowitej predkosci zapisu
c) Dodanie dwdch wskazanych wyzej wartosci okresli catkowita przepustowos¢ systemu
pamieci masowej, ktdra dla zaoferowanego rozwigzania musi spetnia¢ minimalna wymagania
jak w niniejszej specyfikacji.
d) W pliku read.job nalezy zdefiniowa¢ nastepujgcg zawartosé:
[global]
name=read_throutput
directory=/mnt/test
time_based=1
runtime=600
numjobs=8
startdelay=5
create_serialize=0
nrfiles=20
iodepth=32
disk_util=0
[read_throutput]
rw=read
size=50GB
bs=1M
direct=1
sync=0

e) W pliku write.job nalezy zdefiniowaé nastepujgcy zawartosc:
[global]
name=write_throutput
directory=/mnt/test
time_based=1
runtime=600
numjobs=8
startdelay=5
create_serialize=0
nrfiles=20
iodepth=32
disk_util=0
[read_throutput]
rw=writesize=50GB
bs=1M
direct=1
sync=0

2. Pomiary wydajnosci IOPS systemu
a) W informacji wyjsciowej uzyskanej z wykonania komendy

./fio --client=clients.txt readiops.job

parametr All clients: read IOPS okresla wartos¢ catkowitej wydajnosci IOPS dla odczytu
b) W informacji wyjsciowej uzyskanej z wykonania komendy

./fio --client=clients.txt writeiops.job

parametr All clients: write IOPS okresla wartos¢ catkowitej wydajnosci IOPS dla zapisu



c¢) Dodanie dwdch wskazanych wyzej wartosci okresli catkowita wydajnosé IOPS systemu
pamieci masowej, ktdra dla zaoferowanego rozwigzania musi spetnia¢ minimalne wymagania
jak w niniejszej specyfikacji.
d) W pliku readiops.job nalezy zdefiniowa¢ nastepujgcg zawartos¢:
[global]
name=read_iops
directory=/mnt/test
time_based=1
runtime=600
numjobs=192
startdelay=5
create_serialize=0
nrfiles=10
iodepth=32
disk_util=0
[read_throutput]
rw=randread
size=4GB
bs=4k
direct=1
sync=0

e) W pliku writeiops.job nalezy zdefiniowad nastepujgcy zawartosc:
[global]
name=write_iops
directory=/mnt/test
time_based=1
runtime=600
numjobs=192
nrfiles=10
startdelay=5
create_serialize=0
iodepth=32
disk_util=0
[read_throutput]
rw=randwrite
size=4GB
bs=4k
direct=1
sync=0

4. Przefaczniki sieciowe
Przetaczniki sieciowe do obstugi srodowiska:

Wymagane jest dostarczenie przetgcznikdw do obstugi Srodowiska serwerowego. Nalezy
dostarczy¢ minimum dwa urzadzenia szkieletowe z portami 100G oraz 400G do realizacji sieci na
potrzeby komunikacji miedzy serwerami. Dodatkowo wymagany jest jeden przetgcznik z portami 1G w
celu wykonania sieci zarzadzajgcej out-of-band. Wszystkie przetaczniki do obstugi srodowiska
serwerowego powinny pochodzi¢ od jednego producenta.



Przetaczniki szkieletowe:

1. Przetacznik posiadajacy:

min. 48 portéw QSFP28 umozliwiajgcych obstuge predkos¢ 100Gbps

min. 8 portéw QSFP-DD umozliwiajgcych obstuge predkos¢ 400Gbps

Wysoko$¢ urzadzenia maksymalnie 2RU

Gteboko$¢ urzadzenia maksymalnie 70 cm

Dedykowany port do zarzadzania przetgcznikiem out-of-band

Dedykowany port konsoli szeregowej RJ45

Nieblokujgca architektura wyposazona w chipset o przepustowosci min. 16 Tbps
Predkos¢ przetgczania pakietéw min. 2700 Mpps

Opdznienie przetgczania pakietdw nie wieksze niz 900 ns

Minimalny bufor przechowywujacy pakiety per urzgdzenie 82MB

10. Przetacznik musi by¢ wyposazony w dwa zasilacze AC, ktére umozliwiajg realizacje
redundancji zasilania, z mozliwoscig ich wymiany w czasie pracy przetacznika Zasilacze muszg by¢
dostarczone z kablami zakoriczonymi wtykami C14

11. Maksymalny pobér energii elektrycznej przez przetgcznik: 750W,

12. Przetgcznik musi by¢ wyposazony w redundantny system wentylacji z chtodzeniem tyt-przéd
13. Tablica MAC adreséw min. 128 tys. wpisow

14. Pamiec operacyjna: min. 16 GB pamieci DRAM

15. Pamie¢ flash: min. 16 GB pamieci

16. Obstuga IEEE 802.1Q oraz min. 4 tys. aktywnych sieci VLAN

17. Wsparcie dla ramek Jumbo Frame o wielkosci min. 9216 bajtéow

18. Wsparcie protokotéw STP, RSTP oraz MSTP

19. Wsparcie dla min. 64 instancji MSTP — IEEE 802.1s

20. Wsparcie dla obstugi MLAG (Multi Chassis Link Aggregation) — mozliwos¢ dotgczenia innych
przetgcznikow lub urzadzen z wykorzystaniem standardowego potgczenia Link Aggregation IEEE
802.3ad do dwdch réznych przetgcznikdéw obstugujgcych MLAG

21. Obstuga min. 125 grup faczy typu Link Aggregation.

22. Obstuga Link Aggregation umozliwiajaca zgrupowanie min. 64 portéw w jednym tgczu
23. Obstuga Link Aggregation wraz z obstugg LACP zgodna z IEEE 802.3ad

24, Obstuga protokotéw routingu
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U RIPv2

. OSPF oraz OSPFv3

U BGP oraz MP-BGP

25. Sprzetowa tablica routingu o pojemnosci min. 800 tys. wpiséw dla IPv4 oraz 500 tys. wpisow
dla IPv6

26. Obstuga balansowania ruchu ECMP dla 128 $ciezek

27. Obstuga VRRP

28. Obstuga DHCP Relay oraz DHCP Snooping

29. Obstuga VRF

30. Obstuga Remote Mirroring

31. Obstuga VXLAN/EVPN

32. Obstuga protekcji All-Active EVPN wykorzystujgc ESI (Ethernet Segment Identifier)

33. Obstuga Precision Time Protocol IEEE1588 wtaczajgc ITU-TG.8275.1 dla Boundary Clock,
Transparent Clock.

34. Obstuga mechanizmow QoS zapewniajgcych poprwane prace (RDMA over Converged
Ethernet) ROCE

35. Obstuga IPFIX lub sFlow

36. Wsparcie zarzadzania poprzez protokét SNMPv3

37. Obstuga telemetrii w oparciu o mechanizm strumieniowania, zapewniajgcy wysyfanie danych
o stanie urzadzenia poprzez protokoty gRPC lub Netconf w czasie rzeczywistym (natychmiast w
momentcie wystgpienia zmiany)



38. Obstuga SSHv2
39. Obstuga NTP

40. Obstuga LLDP

41. Obstuga RADIUS
42, Obstuga TACACS+
43, Obstuga SYSLOG

Przetaczniki do sieci zarzadzajacej out-of-band:

1. Przetgcznik posiadajacy:

min. 48 portéw Base-T RJ45 umozliwiajgcych obstuge predkosé 1Gbps

min. 4 porty SFP+ umozliwiajgce obstuge predko$é 10Gbps

Wysokos$¢ urzadzenia maksymalnie 1RU

Gtebokos¢ urzadzenia maksymalnie 33cm

Dedykowany port do zarzadzania przetacznikiem ,,poza pasmem”

Dedykowany port konsoli szeregowej RJ45

Nieblokujgca architektura wyposazona w chipset o przepustowosci min. 176 Gbps
Predkosé przetaczania pakietéw min. 130 Mpps

Opdznienie przetgczania pakietow nie wieksze niz 1,2 mikro sekund

Minimalny bufor przechowywujacy pakiety per urzadzenie 4MB

10. Przetacznik musi by¢ wyposazony w dwa zasilacze AC, ktore umozliwiajg realizacje
redundancji zasilania. Zasilacze muszg by¢ dostarczone z kablami zakoriczonymi wtykami C14.
11. Maksymalny pobdr energii elektrycznej przez przetacznik: 75W

12. Tablica MAC adreséw min. 64 tys. wpisow

13. Pamiec operacyjna: min. 8 GB pamieci

14. Pamie¢ flash: min. 16 GB pamieci

15. Obstuga IEEE 802.1Q oraz min. 1 tys. aktywnych sieci VLAN

16. Wsparcie dla ramek Jumbo Frame o wielkosci min. 9216 bajtéow

17. Wsparcie protokotéw STP, RSTP oraz MSTP

18. Wsparcie dla obstugi MLAG (Multi Chassis Link Aggregation) — mozliwo$¢ dotgczenia innych
przetacznikéw lub urzadzen z wykorzystaniem standardowego potaczenia Link Aggregation IEEE
802.3ad do dwdch réznych przetacznikéw obstugujacych MLAG

19. Obstuga min. 32 grup taczy typu Link Aggregation.

20. Obstuga Link Aggregation umozliwiajgca zgrupowanie min. 8 portéw w jednym tgczu
21. Obstuga Link Aggregation wraz z obstugg LACP zgodna z IEEE 802.3ad

22. Obstuga protokotéw routingu

©ONOU A WN .

o RIPv2

. OSPF oraz OSPFv3

U BGP oraz MP-BGP

23. Sprzetowa tablica routingu o pojemnosci min. 16 tys. wpiséw dla IPv4 oraz 6 tys. wpisow dla
IPv6

24, Obstuga balansowania ruchu ECMP

25. Obstuga VRRP

26. Obstuga DHCP Relay

27. Obstuga VRF

28. Obstuga Remote Mirroring

29. Obstuga VXLAN/EVPN

30. Obstuga Precision Time Protocol IEEE1588 wtaczajgc ITU-TG.8275.1 dla Boundary Clock,
Transparent Clock.

31. Obstuga IPFIX lub sFlow

32. Wsparcie zarzadzania poprzez protokét SNMPv3



33. Obstuga telemetrii w oparciu o mechanizm strumieniowania, zapewniajgcy wysyfanie danych
o stanie urzadzenia poprzez protokoty gRPC lub Netconf w czasie rzeczywistym (natychmiast w
momentcie wystgpienia zmiany)

34, Obstuga SSHv2

35. Obstuga NTP

36. Obstuga LLDP oraz LLDP-MED — IEEE 802.1AB

37. Obstuga RADIUS

38. Obstuga TACACS+

39. Obstuga SYSLOG

Licencje

Wymaga sie, aby dla przetgcznikdéw wykonawca dostarczyt niezbedne licencje (o ile s3 wymagane)
umozliwiajgce obstuge wymienionych funkcjonalnosci. Licencje muszg by¢ wazne przez okres
minimum 3 lat liczac od daty wdrozenia przetacznikdw.

Wyposazenie przetgcznikéw:

Wraz z przetacznikami dostarczyé nalezy:

. Komplet okablowania do zasilania umozliwiajgcego podtgczenie wszystkich dostarczonych
zasilaczy

o Uchwyty montazowe umozliwiajgce montaz urzadzenia w szafie teletechnicznej Rack 19”
o Oryginalne kable DAC producenta przetgcznika (zamawiajgcy nie dopuszcza stosowania
zamiennikow):

o 8 sztuk — DAC 400G 3m

o Wktadki (zamawiajacy dopuszcza stosowanie zamiennikéw):

o 56 sztuk — 100G SR4 QSFP28 100m LC MM

o 8 sztuk — 100G LR4 QSFP28 10km LC SM

Patchcordy swiattowodowe:

o 56 sztuk — 3m MPO UPC to MPO UPC Multimode OM4, 12 wtdkien

o 8 sztuk —3m LC UPC to LC UPC Single Mode OS2 duplex

Gwarancja i wsparcie techniczne

o 3-letnia gwarancja jakosSci producenta obejmujgca wszystkie elementy przetgcznika (rowniez

zasilacze i wentylatory) zapewniajgca dostawe sprawnego sprzetu na podmiane na nastepny dzien
roboczy po zgtoszeniu awarii.

o Wsparcie techniczne musi zapewniac dostep do poprawek oraz nowych wersji
oprogramowania urzgdzen oraz wsparcia technicznego. Wymagane jest zapewnienie technicznego
wsparcia przez telefon, e-mail lub strone www w trybie 24x7x365 przez okres udzielonej gwarancji
jakosci producenta (3 lata).

Serwis gwarancyjny realizowany przez producenta lub autoryzowany przez niego serwis.
Przetaczniki sieciowe do rozbudowy istniejacej sieci:

Przetaczniki bedg stanowity integralng czesc istniejgcej infrastruktury. Wymagana jest petna
kompatybilnos$¢ z rozwigzaniem obecnie stosowanym przez zamawiajgcego w zakresie
funkcjonalnosci samych urzadzen i systemu zarzgdzania (ExtremeCloudlQ) — Site Engine)
Wymagane jest dostarczenie 2 sztuk przetacznikdw.

Wymagania podstawowe

1. Przetacznik do sieci LAN w metalowej obudowie

2. Wysokos¢ urzadzenia 1U - montaz w standardowej szafie 19"

3. Przetacznik wyposazony w dwa wymienne zasilacze AC 230V. Zasilacze muszg by¢ dostarczone
z kablami zakoriczonymi wtykami C14.

4, Zasilacze muszg mieé¢ mozliwo$¢é wymiany w trakcie pracy przetgcznika (Hot-swap)

5. Chtodzenie przetgcznika tyt / przéd

6. Redundancja wentylacji - min. N+1

7. Wentylatory wymienne w czasie pracy (Hot Swap)



8. Przetacznik wyposazony w min.:

. 30 portéw 10/25/40/100G QSFP28

9. Przetgcznik musi wspieraé obstuge diagnostyki wktadek SFP/SFP+/SFP28/QSFP/QSFP28

10. Wszystkie porty muszg by¢ aktywne i zgodne z wymaganiami co do predkosci i liczby portéow
11. Nieblokujgca architektura o wydajnosci przetgczania min. 6.4 Tb/s

12. Szybkos¢ przetgczania: 2000 Mp/s

13. Zakres temperatury pracy przetgcznika: 0 - 50 stopni C

14. Procesor kontrolny posiadajgcy min. 8 rdzeni

15. Pamiec operacyjna: min. 16 GB pamieci

16. Pamieé SSD: min. 128 GB

17. Dedykowany port konsoli szeregowej RS-232 (RJ45)

18. Whbudowany dodatkowy port Gigabit Ethernet 10/100/1000BASE-T do zarzgdzania poza
pasmem - out of band management

19. Port out of band musi by¢ obstugiwany w osobnym VRF

20. Wbudowany port USB pozwalajacy na tatwe przenoszenie konfiguracji oraz oprogramowania
przetacznika

21. Mozliwos¢ instalacji min. dwdch wersji oprogramowania - firmware

22. Mozliwos¢ przechowywania min. 10 wersji konfiguracji w plikach tekstowych w pamieci Flash
23. Mozliwos¢ monitorowania zajetosci CPU

24, Mozliwos¢ monitorowania zajetosci pamieci

25. Wsparcie mirroringu ruchu

o Lokalny mirroring na przetaczniku

o Zdalny mirroring

o Obstuga przynajmniej 4 instancji mirroringu

o Mozliwos¢ mirroringu ruchu wybranego za pomoca listy kontroli dostepu ACL

Funkcje L2 przetgcznika
26. Obstuga sieci wirtualnych IEEE 802.1Q - min. 4 tys.

27. Obstuga funkcjonalnosci Private VLAN - blokowanie ruchu pomiedzy klientami z
umozliwieniem tgcznosci do wspdlnych zasobdw sieciowych
28. Wsparcie dla ramek Jumbo Frames (min. 9216 bajtow)

29. Obstuga STP (Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1D

30. Obstuga RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1w
31. Obstuga MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1s
32. Obstuga min. 12 instancji MSTP

33. Obstuga Link Aggregation IEEE 802.3ad wraz z LACP

o obstuga min. 32 grup taczy typu Link Aggregation

o obstuga umozliwiajgca zgrupowanie min. 8 portéow

34, Obstuga MLAG (Multi Chassis Link Aggregation)

35. Obstuga Quality of Service

o Rozpoznawanie i realizacja priorytetéw ustawionych w ramach IEEE 802.1p
o Rozpoznawanie i realizacja priorytetéw ustawionych w ramach DiffServ

. 8 kolejek priorytetéw na kazdym porcie wyjsciowym

. Obstuga kolejek Strict Priority

. Obstuga kolejek Weighted Round Robin

. Mozliwos¢ ograniczenia przepustowosci poszczegdlnych kolejek

36. Obstuga Link Aggregation Discovery Protocol LLDP IEEE 802.1AB
37. Obstuga LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED)

38. Kontrola sztormoéw:

. Mozliwos¢ ograniczenia liczby pakietéw Multicast na porcie

. Mozliwos¢ ograniczenia liczby pakietéw Broadcast na porcie

39. Przetacznik musi wspiera¢ mechanizm zabezpieczenia przed petlami inny niz STP

Funkcje L3 przetgcznika IPv4



40. Obstuga min. 1000 interfejséw IP

41. Wsparcie dla IP multinetting - wiele adreséw przypisanych do jednej sieci VLAN
42, Sprzetowa obstuga routingu IPv4

43, Pojemnos¢ sprzetowej tabeli routingu min. 24 tys. wpiséw

44, Obstuga routingu statycznego IPv4

45, Obstuga routingu dynamicznego IPv4

. RIP v1/v2
. OSPFv2

° BGPv4

. ISIS

46. Obstuga redundancji routingu VRRP dla IPv4

47. Policy Based Routing dla IPv4

48. Obstuga DHCP Relay

49, Obstuga DHCP Relay z mozliwo$cig wystania zapytan jednocze$nie do min. 4 serweréw
50. Obstuga Opcji 82 dla DHCP

Funkcje L3 przetgcznika IPv6

51. Sprzetowa obstuga routingu IPv6

52. Pojemnos¢ tabeli routingu min. 12 tys. wpisow

53. Obstuga routingu statycznego IPv6

54, Obstuga routingu dynamicznego IPv6

o RIPng

o OSPFv3
. BGPv4
o ISIS

55. Obstuga redundancji routingu VRRP dla IPv6

56. Policy Based Routing dla IPv6

57. Obstuga 6to4 (RFC 3056)

58. Opcja IPv6 Router Advertisement dla DNS - RFC 6106

59. Obstuga DHCP Relay IPv6

60. Obstuga DHCP Relay IPv6 z mozliwoscig wystania zapytan jednoczesnie do min. 4 serwerdw
61. Obstuga opcji 82 dla DHCP Relay IPv6

Obstuga ruchu rozgtoszeniowego

62. Statyczne przytaczania portu do grupy multicast

63. Filtrowanie IGMP

64. Obstuga IGMP v1 - RFC 1112

65. Obstuga IGMP v2 - RFC 2236

66. Obstuga IGMP v3 - RFC 3376

67. Obstuga IGMP v1/v2/v3 snooping

68. Obstuga PIM-SM

69. Obstuga PIM-SSM

70. Obstuga MLDv1 snooping

71. Obstuga MLDv2 snooping

Wsparcie wirtualizacji ustug - Fabric

72. Wsparcie dla standardu IEEE 802.1aq / RFC 6329 Shortest Path Bridging

73. Wsparcie dla standardu IEEE 802.1ah Provider Backbone Bridging

74. Wsparcie dla standardu IEEE 802.1ag Connectivity Fault Management

75. Wsparcie mechanizmu kontroli ustug pomiedzy réznymi IS-IS Area - przepuszczania lub
blokowanie wskazanych serwiséw L2 i L3 pomiedzy réoznymi obszarami sieci

76. Wsparcie mechanizmu automatycznej konfiguracji Fabric - tworzenie nowe;j sieci jak i
dodawanie kolejnych urzgdzen

77. Obstuga min. 4000 serwiséw L2 w ramach Fabric

78. Obstuga min. 256 serwiséw L3 w ramach Fabric



79. Wsparcie mechanizmu rozszerzenia sieci Fabric na inne lokalizacje poprzez sie¢ IP
Funkcje bezpieczenstwa

80. Obstuga logowania do sieci Network Login

. IEEE 802.1x based Network Login

. MAC address based Network Login

81. Obstuga wielu klientow Network Login na jednym porcie (Multiple supplicants)

82. Przydziat sieci VLAN, ACL/QoS, dla uwierzytelnionego uzytkownika lub urzadzenia, podczas
logowania do sieci IEEE 802.1x

83. Przydziat sieci VLAN, ACL/QoS, dla uwierzytelnionego uzytkownika lub urzadzenia, podczas
logowania do sieci MAC authentication

84. Automatyczne wtgczenie DHCP snooping dla klienta logujgcego sie z wykorzystaniem IEEE
802.1x lub MAC authentication - poprzez RADIUS VSA

85. Automatyczne wigczenie ARP Inspection dla klienta logujgcego sie z wykorzystaniem IEEE
802.1x lub MAC authentication - poprzez RADIUS VSA

86. Przetacznik musi posiada¢ mechanizm pozwalajgcy na wytaczenie uwierzytalniania na porcie,
za pomocg RADIUS VSA, np. w przypadku wykrycia bezprzewodowego punktu dostepowego, ktory
"przejmie" role uwierzytelniania klientéw

87. Obstuga Guest VLAN dla IEEE 802.1x

88. Obstuga wymuszenia ponowne] autoryzacji w celu zmiany autoryzacji klienta (zmiana VLAN,
ACL, QoS) bez koniecznosci wytgczania i wtgczania portu - CoA RFC 5176
89. Obstuga wymuszania ponownego periodycznego uwierzytelnienie (Reauthentication)

90. Obstuga RADIUS Authentication (RFC 2865)

91. Obstuga RADIUS Accounting (RFC 2866)

92. Obstuga RADIUS Authentication over TLS (RadSec)
93. Obstuga RADIUS Accounting over TLS (RadSec)

94, Obstuga TACACS+ (RFC 1492)

95. Dwukierunkowe (ingress oraz egress) listy kontroli dostepu ACL na warstwie 2,3i4
o Adres MAC zrédtowy i docelowy plus maska

o Adres IP zrédtowy i docelowy plus maska dla IPv4

o Adres IP zrédtowy i docelowy plus maska dla IPv6

. Protokét - np.. UDP, TCP, ICMP, IGMP, OSPF, PIM, IPv6 itd..

o Numery portéw Zrédtowych i docelowych TCP, UDP

o Zakresy portéw zrédtowych i docelowych TCP, UDP

o Identyfikator sieci VLAN - VLAN ID

o Quality of Service IEEE 802.1p

. Quality of Service DiffServ/DSCP

. Flagi TCP

o Obstuga fragmentdéw

96. Listy kontroli dostepu ACL realizowane w sprzecie bez zmniejszania wydajnosci przetgcznika
97. Wsparcie 8 tys. wpisdw ACL na wejsciu (Ingress)

98. Wsparcie 6 tys. wpiséw ACL na wyjsciu (Egress)
99. Obstuga IP Security

. Trused DHCP Server

. DHCP Snooping and Guard

o Gratuitous ARP Protection

. DHCP Secured ARP/ARP Validation
. IP Source Guard

100. Ograniczenie przepustowosci (rate limiting) na portach wyjsciowych
101. Ograniczenie przepustowosci (rate limiting) ruchu wybranego przez ACL
102.  Obstuga wykrywania periodycznego zaniku linku (Port-Flap):

. mozliwos¢ zdefniowania liczby zaniku linku w czasie okreslonego czasu
. mozliwo$¢ automatycznej reakcji polegajacej na wytgczeniu portu



mozliwo$¢ raportowania zdarzenia poprzez Trap SNMP

Zarzadzanie

103.  Zarzadzenia przez SNMP v1/v2/v3

104.  Obstuga SNMP Traps

105.  Obstuga synchronizacji czasu SNTP lub NTP

106.  Obstuga DNS klienta

107.  Zarzadzanie przez przegladarke www - protokét http i https

108.  Obstuga serwera SSH dla IPv4

109. Obstuga serwera SSH dla IPv6

110.  Obstuga klienta SSH dla IPv4

111.  Obstuga klienta SSH dla IPv6

112.  Obstuga serwera Telnet dla IPv4

113.  Obstuga serwera Telnet dla IPv6

114.  Obstuga klienta Telnet dla IPv4

115.  Obstuga klienta Telnet dla IPv6

116.  Obstuga transferu plikow:

. TFTP

. SFTP

. FTP

o SCP

117.  Obstuga SYSLOG

118.  Obstuga Secure SYSLOG (TLS)

119. Obstuga SYSLOG - konfiguracja wielu serwerdw SYSLOG z mozliwoscig definicji wysytanych
zdarzen

120. Obstuga logowania komend CLI do logu systemowego

121.  Obstuga logowania komend do serwera SYSLOG

122.  Obstuga ping dla IPv4 i IPv6

123.  Obstuga traceroute dla IPv4 i IPv6

124.  Obstuga RMON min. 4 grupy: Status, History, Alarms, Events

125.  Obstuga RMON2

Inne:

126.  Wspdtpraca z systemem kontroli dostepu oferowanym przez producenta przetacznikéw
127.  Wbudowany DHCP Server

128.  Wbudowany DHCP Client

129.  Obstuga skryptéw CLI

130.  Mozliwos¢ uruchamiania maszyn wirtualnych na przetaczniku

131.  Wsparcie VXLAN

Zgodnos¢ z normami

132. EU RoHS-2011/65/EU

133. EN/ETSI 300 019-2-1 v2.1.2 - Class 1.2 Storage

134. EN/ETSI 300 019-2-2 v2.1.2 - Class 2.3 Transportation

135. EN/ETSI 300 019-2-3 v2.1.2 - Class 3.1e Operational

Gwarancja

136. Dozywotnia gwarancja na sprzet - min. 5 lat po zakoriczeniu produkcji

137. Dozywotnia aktualizacja oprogramowania na przetaczniku

138.  Wraz z urzadzeniem wymagane jest, aby przetgcznik posiadat kontrakt serwisowy na okres
min. 3 lat umozliwiajacy:

a. wymiane uszkodzonego komponentu z dostawg nastepnego dnia roboczego od uznania
awarii

b. wsparcie techniczne producenta przez linie telefoniczng, e-mail oraz zdalng sesje w cyklu 24x7
C. dostep do bazy wiedzy producenta



Licencje:
Wymaga sie, aby dla przetgcznikéw wykonawca dostarczyt niezbedne licencje (o ile s3 wymagane)
umozliwiajgce obstuge:

Min. 128 VRF
Min. 128 peeréw BGP
Layer 3 Virtual Services Networks (VSN)

VXLAN Gateway

Dodatkowo wymagane jest dostarczenie niezbednych licencji (o ile s3 wymagane) do systemu
zarzadzania pozwalajacych na petng obstuge przetacznikdw przez ten system.
Licencje muszg by¢ wazne przez okres minimum 3 lat liczac od daty wdrozenia przetgcznikdw.

Wyposazenie przetgcznikdw:
Wraz z przetacznikami dostarczyé nalezy:

Komplet okablowania do zasilania umozliwiajgcego podtgczenie wszystkich dostarczonych

zasilaczy zakoriczony wtykami C14

Uchwyty montazowe umozliwiajgce montaz urzadzenia w szafie teletechnicznej Rack 19”
Oryginalne wktadki producenta przetgcznika (zamawiajgcy nie dopuszcza stosowania

zamiennikow):

(0]

36 sztuk — 100G LR QSFP28 10KM LC SM

5. Specyfikacja zakresu ustug wdrozeniowych
Wykonawca zobowigzany jest:

wykona¢ instalacje wszystkich zaoferowanych urzadzen w wyznaczonych przez zamawiajgcego
szafach montazowych, dokonaé wszystkich potaczen zasilajgcych i sieciowych oraz dokonaé
konfiguracji dostarczonych urzadzen zgodnie z zaleceniami Zamawiajgcego przy zachowaniu
petnej redundancji potaczen i konfiguracji;

rozprowadzi¢ okablowanie sieciowe oraz kable zasilajgce wewnatrz szaf montazowych, w
ktorych nastgpi instalacja;

czytelnie i trwale (przy uzyciu drukarki etykiet) oznaczyé rozprowadzone okablowanie zgodnie
z przyjeta nomenklaturg nazewnictwa uzgodniong z Zamawiajagcym;

wykona¢ aktualizacje oprogramowania uktadowego (firmware) zaoferowanych urzadzen do
najnowszych wersji, zgodnie z biezgcymi zaleceniami producentéw sprzetu;

wykonaé konfiguracje urzadzen sieciowych dostarczonego Rozwigzania zgodnie z
wymaganiami Zamawiajacego;

wykona¢ instalacje i konfiguracje wszystkich elementéw rozwigzania SDS wymaganych przez
Zamawiajgcego w najnowszej wersji, zgodnej z biezgcymi zaleceniami producenta rozwigzania
SDS;

uruchomi¢ i skonfigurowac rozwigzanie SDS tak, aby byto w petni funkcjonalne we wszystkich
czterech aspektach: serwerowym, dyskowym, sieciowym i zarzadzania, zgodnie z
wymaganiami Zamawiajgcego;

na zgdanie Zamawiajgcego przeprowadzi¢ testy (niezawodnosciowe, funkcjonalne oraz
akceptacyjne) rozwigzania oraz opracowac raporty z testéw.;

opracowac szczegétowg dokumentacje powykonawczg;

zapewni¢ prawidtowe dziatanie Oprogramowania z dostarczonym w ramach niniejszego
zamoOwienia sprzetem;

wykona¢ konfiguracje serwerdw obliczeniowych (GPU), aby wytworzyé niezalezne, separowane
logicznie Srodowiska pracy i umozliwié¢ réwnolegty prace uzytkownikow na tych zasobach;

dla wybranych serwerdéw, dla ktérych Zamawiajgcy wymaga dostarczenia licencji na system
operacyjny Windows Server wykona¢ stosowng konfiguracje pozwalajaca korzystaé z zasobow
fizycznych serwera, w tym kart GPU w trybie WDDM.



Prace wdrozeniowe muszg takze obejmowal przeprowadzenie podstawowego szkolenia dla
pracownikéw Zamawiajgcego (maksymalnie 5 oséb) w wymiarze maksymalnie 24 godziny zegarowych
(wraz z dostarczeniem materiatdow szkoleniowych) dla uzytkownikéw z obstugi, konfiguracji i podstaw
zarzadzania dostarczonym rozwigzaniem.



Czesc 2
Zakup, dostawa i wdrozenie klastra obliczeniowego GPU wraz z przestrzenig dyskowq i
przetacznikami sieciowymi w ramach NCPS SOLARIS

Celem projektu jest stworzenie uniwersalnej infrastruktury monitorujgcej ruch sieciowy we wszystkich
segmentach infrastruktury sieciowej NCPS Solaris — czyli systemu Network Packet Broker (NPB). System
bedzie umozliwiat zbieranie ruchu za pomoca:
e TAPOw sieciowych (bezposrednio z potgczen optycznych);
e 7z przetacznikéw podtgczonych bezposrednio z wykorzystaniem funkcji SPAN/MIRROR
(kopiowanie ruchu z wybranych portow/VLANOw do wybranego portu sieciowego)
e 7z przetagcznikdw nie podtgczonych bezposrednio, przesytajgcych ruch SPAN/MIRROR
enkapsulowany w tunelach GRE.
W ramach infrastruktury monitorujgcej, system musi umozliwia¢ definiowane portéw sieciowych
wejsciowych (tam, gdzie jest zbierany ruch sieciowy) oraz portéw sieciowych wyjsciowych (tam, gdzie
beda podtaczone narzedzia analizujgce ruch sieciowy). Przyktadem systemu, ktéry zostanie podtgczony
w pierwszej kolejnosci do systemu NPB jest posiadany przez Zamawiajgcego system FlowMon.
Infrastruktura monitorujgca powinna obejmowac swoim zasiegiem wszystkie segmenty sieci, dlatego
musi umozliwia¢ przechwycenie tego samego ruchu w rdznych miejscach sieci — jest to zjawisko
pozadane dla szczegdtowe] analizy przeptywdw oraz opdznien w sieci, ale moze by¢ niepozadane dla
np. systemoéw analizujgcych bezpieczenstwo sieci (niepotrzebne zwiekszenie wolumenu ruchu do
analizy), dlatego rozwigzanie musi obstugiwac rowniez de-duplikacje (redukcje kopii) pakietow.
Wymagania ogoélne
10. Catosé dostarczanego sprzetu i oprogramowania, w tym wszystkie dostarczane moduty i

podzespoty:
a. muszg pochodzi¢ z autoryzowanego przez producentdw kanatu sprzedazy na rynek
polski lub UE;

b. nie mogg by¢ obcigzone uprzednio nabytymi przez innych klientéw prawami
podmiotéw trzecich (subdystrybucja);

c. nie mogg pochodzi¢ z dystrybucji podmiotéow trzecich (np. niezalezni brokerzy)
innych niz producenci i ich oficjalni dystrybutorzy;

d. na zadanie Zamawiajgcego, Wykonawca musi przedstawi¢ os$wiadczenie
producenta oferowanego rozwigzania, potwierdzajgce pochodzenie urzadzenia z
oficjalnego kanatu dystrybucyjnego producenta.

11. Wszystkie dostarczane urzadzenia, moduty i podzespoty muszg by¢ fabrycznie nowe,
nieuzywane we wczesniejszych projektach,

a. zarejestrowane przez producenta na Zamawiajgcego jako klienta koricowego,
jedynego uzytkownika po opuszczeniu fabryki (w przypadku producentéw nie
prowadzacych rejestracji sprzetu Zamawiajacy ma prawo zgda¢ od Wykonawcy
dostarczenia przed przystgpieniem do wykonania systemu oswiadczenia/deklaracji
producenta, iz dostarczany sprzet jest fabrycznie nowy i nieuzywany we
wczesniejszych projektach);

b. dostarczone Zamawiajgcemu w oryginalnych opakowaniach fabrycznych
producenta;

c. oznakowane przez producentdw w taki sposdb, aby mozliwa byta identyfikacja
zarowno produktu jak i producenta;

d. przeznaczone do sprzedazy i serwisu na rynku unijnym

12. Zamawiajacy nie dopuszcza dostarczania i wykorzystywania przez Wykonawce sprzetu:

a. refabrykowanego (ang. refurbished);

b. uzywanego;

c. powtdrnie wprowadzonego na rynek sprzedazy.



13. Wszystkie dostarczane urzadzenia muszg znajdowac sie w ofercie producenta, na dzien
sktadania ofert. Wykonawca nie moze dostarczy¢ Zamawiajgcemu urzadzen, modutéw czy
podzespotéw wycofanych przez producenta z produkcji lub sprzedazy (tzw. end of sale).

14. Wszystkie dostarczane urzgdzenia muszg mie¢ mozliwosé zainstalowania najnowszej wersji
oprogramowania dostepnego dla danego typu urzadzenia.

15. Korzystanie przez Zamawiajgcego z dostarczonego rozwigzania nie moze naruszaé
majatkowych praw autorskich oséb trzecich.

16. Wszystkie oferowane urzadzenia muszg posiada¢ oznakowanie CE

17. Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos¢ wystgpienia do Wykonawcy o wskazanie w
dokumentacji producenta oferowanego rozwigzania fragmentéw potwierdzajgcych
spetnienie wymagan OPZ.

18. Wszystkie oferowane urzadzenia, jesli nie podano inaczej, muszg wspotpracowac z siecig
energetyczng o parametrach: 230 V £ 10%, 50 Hz.

Wymagania funkcjonalne systemu NPB:

1.

Wymagane jest zcentralizowane zarzadzanie catoscig rozwigzania za pomocga graficznego
systemu zarzadzania. Konfiguracja przetgcznikdow zbierajgcych i dostarczajgcych ruch,
serwerow ustug zaawansowanych oraz opcjonalnych komponentéw jak np. nagrywarki ruchu,
musi sie odbywac z centralnej konsoli.

a. Graficzny system zarzadzania musi byé dostepny w postaci maszyny wirtualnej
pracujgcej pod kontrolg VMWare ESX (z uwagi na posiadanie tej platformy przez
Zamawiajgcego) lub opcjonalnie w postaci dedykowanego urzadzenia.

b. System zarzadzania musi zapewnia¢ automatyczne wykrywanie i konfiguracje
elementéw sktadowych systemu Network Packet Broker.

c. System zarzadzania musi zapewnia¢ automatyczng konfiguracje tras przeptywu ruchu
od portéow dostepowych do portéw docelowych pomiedzy przetgcznikami
obstugujgcymi porty wejsciowe i wyjsciowe.

d. System zarzgdzania musi zapewnia¢ automatyczng aktualizacje wszystkich sktadowych
elementow systemu.

Przetaczniki obstugujgce porty wejscia/wyjscia: wymagane jest dostarczenie minimum dwdch
przetgcznikdw realizujgcych funkcje obstugi skopiowanego ruchu, udostepniajgcych facznie
minimum 176 portéw wejsciowych 1/10/25Gbps definiowanych przez wktadki optyczne
SFP/SFP+/SFP28 oraz co najmniej 16 portow 100Gbps definiowanych przez wktadki optyczne
QSFP28. Urzadzenia muszg by¢ dodatkowo:

a. wyposazone w dwa zasilacze AC 230V, ktére umozliwiajg realizacje redundancji
zasilania, z mozliwoscig ich wymiany w czasie pracy przetgcznika

b. przetacznik musi byé wyposazony w redundantny system wentylacji z chtodzeniem
przéd-tyt

c. wysokos¢ urzadzenia — maksymalnie 2U

d. dedykowany port Ethernet do zarzadzania przetgcznikiem (Out of Band Management)

e. dedykowany port konsoli szeregowej RJ45.

Kazdy z portéw moze petnic¢ funkcje kolektora ruchu z urzadzen typu TAP, z portow SPAN lub
umozliwia¢ podtgczenie narzedzi monitorujacych.

Zaproponowane przetgczniki muszg mie¢ mozliwos¢ pracy rdwniez jako standardowe
przetaczniki sieciowe, np. poprzez zmiane systemu operacyjnego urzgdzenia.

System musi mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy o kolejne przetaczniki z portami o predkosciach
10/25/100 lub 400Gbps.

System musi mie¢ mozliwos¢ realizacji architektury 3 warstwowej — z dedykowang warstwg
,core” dla zapewnienia odpowiedniej przepustowosci potgczern pomiedzy przetgcznikami.
System musi zapewniac:



10.

11.

12.

13.

a. petny monitoring i widocznos$¢ potgczern pomiedzy portami monitorujgcymi (z
podtgczonymi TAPami lub portami SPAN) do portédw dostarczajgcych ruch do narzedzi
analitycznych
filtrowanie ruchu dostarczanego do narzedzi analitycznych

c. realizacje ustug zaawansowanych, takich jak deduplikacja oraz generowanie IPFIX dla
catosci przechwytywanego ruchu (wymagane do obstugi ruchu min. 160Gbps, z
mozliwoscig rozbudowy)

d. widocznos¢ dla przeptywdw sieciowych i ruchu kontrolnego.

System NPB musi zapewni¢ filtrowanie na poziomie Ethernet/L2 (Adres MAC, VLAN),
dopuszczajac lub blokujagc wybrane przeptywy z petng wydajnoscig dla wszystkich
podtgczonych Narzedzi Analitycznych.

System NPB musi zapewni¢ filtrowanie na poziomie MPLS (Wartos$¢ Label), dopuszczajac lub
blokujac wybrane przeptywy z petng wydajnoscig dla wszystkich podtgczonych Narzedzi
Analitycznych.

System NPB musi zapewni¢ filtrowanie na poziomie IP L3/L4 (Adres IP, Port IP), dopuszczajgc
lub blokujgc wybrane przeptywy z petng wydajnoscig dla wszystkich podtgczonych Narzedzi
Analitycznych.

System musi zapewnia¢ wsparcie dla REST API

a. w zakresie zmian konfiguracji systemu NPB

b. w zakresie integracji z narzedziami monitorujgcymi.

W ramach realizacji systemu Network Packet Broker musi by¢ zapewniony dedykowany serwer
do realizacji zaawansowanego przetwarzania ruchu (minimum 1 szt.). Serwer ustug
zaawansowanych musi by¢ wyposazony w co najmniej 16 interfejséw 10Gbps stuzgcych do
integracji z przetacznikami systemu NPB. Serwer ustug zaawansowanych musi by¢é w petni
zarzadzany z poziomu systemu zarzadzajgcego — poczawszy od etapu konfiguracji startowej,
poprzez konfiguracje ustug, do aktualizacji systemu wtgcznie.

Serwer ustug zaawansowanych musi zapewnic¢ obstuge nastepujgcych serwisow:

a. przycinanie pakietéw (packet slicing) — funkcja uzywana do redukcji rozmiaréw
pakietéw przesytanych do narzedzi monitorujgcych, poprzez wyciecie okreslonej ilosci
danych z pakietéw, rozpoczynajgc od okreslonej pozycji w pakiecie (od poczatku
pakietu, od nagtéwka L3, L4 lub od zawartosci pakietu)

b. znakowanie czasem (Timestamping) — dodawanie znacznika czasowego do
przechwytywanych pakietéw

c. usuwanie nagtéwkow (header strip) — pozwalajacy na usuwanie zewnetrznych
nagtéwkow dla ruchu tunelowanego (VxLAN, GRE, MPLS, GENEVE) lub innych na bazie
dowolnego offsetu

d. generowanie informacji na temat ruchu sieciowego w formacie Netflow/IPFIX — dla
catego ruchu

e. funkcja Data Masking — pozwalajgca na zamazywanie specyficznych znakéw w
pakietach danych — zdefiniowane przez wyrazenia regularne (regex)

f. funkcja de-duplikacji — pozwalajgca na eliminacje powtarzajacych sie pakietow (np.
przechwyconych w rdinych miejscach sieci) przed przestaniem ruchu do portéw
monitorujacych.

14. System musi mie¢ mozliwos¢ rozbudowy o system nagrywania ruchu sieciowego — w petni

15.

zintegrowany z systemem zarzadzania NPB (w zakresie konfiguracji, aktualizacji
oprogramowania czy tez monitoringu).

Wszystkie aktywne komponenty systemu NPB muszg pochodzi¢ od jednego producenta.
Wymaganie to nie dotyczy modutéw optycznych, w tym wypadku dopuszczalne jest
zastosowanie zamiennikdéw podmiotéw trzecich.



Dodatkowe elementy
Wraz z systemem NPB dostarczy¢ nalezy:

komplet okablowania do zasilania, umozliwiajgcy podtgczenie wszystkich dostarczonych
zasilaczy, kable zasilajgce muszg by¢ zakonczone wtykiem C14

uchwyty montazowe umozliwiajgce montaz dostarczonych urzadzen w szafie teletechnicznej
Rack 19”

zestaw TAP6w optycznych dla standardu 10G BaselR w iloSci zapewniajgcej obstuge 80
potaczen swiattowodowych, oczekiwany typ TAPOw — 50/50%.

odpowiednig liczbe modutéw optycznych 10G BaselR do podtgczenia do przetacznikéw 80
TAPSw oraz 16 portdw serwera zaawansowanego przetwarzania ruchu

8 kabli DAC 100G o dtugosci 3m do potgczenia przetgcznikdw monitorujgcych ze sobg

Gwarancja i wsparcie techniczne

Wymagana jest 3-letnia gwarancja jakosci producenta obejmujgca wszystkie elementy
systemu NPB, zapewniajgca dostawe sprawnego sprzetu na podmiane na nastepny dzien
roboczy po zgtoszeniu awarii.

Wsparcie techniczne musi zapewniaé dostep do poprawek oraz nowych wersji
oprogramowania urzgdzed oraz wsparcia technicznego. Wymagane jest zapewnienie
technicznego wsparcia przez telefon, e-mail lub strone www w trybie 24x7x365 przez okres co
najmniej trwania gwarancji jakosci (3 lata).

Ustugi wdrozeniowe
Wykonawca zobowigzany jest:

Wykonaé instalacje wszystkich zaoferowanych urzgdzen w wyznaczonych przez zamawiajgcego
szafach montazowych, dokonaé¢ wszystkich potaczen zasilajgcych i sieciowych oraz dokonaé
konfiguracji dostarczonych urzadzen zgodnie z zaleceniami Zamawiajgcego przy zachowaniu
petnej redundancji pofaczen i konfiguracji.

Rozprowadzi¢ okablowanie sieciowe oraz kable zasilajagce wewnatrz szaf montazowych, w
ktérych nastgpi instalacja.

Czytelnie i trwale (przy uzyciu drukarki etykiet) oznaczy¢ rozprowadzone okablowanie zgodnie
z przyjetg nomenklaturg nazewnictwa uzgodniong z Zamawiajgcym.

Wykona¢ aktualizacje oprogramowania uktadowego (firmware) zaoferowanych urzadzen do
najnowszych wersji, zgodnie z biezagcymi zaleceniami producentéw sprzetu.

Wykona¢ konfiguracje urzadzen sieciowych dostarczonego systemu zgodnie z wymaganiami
Zamawiajgcego.

Wykona¢ instalacje i konfiguracje wszystkich elementéw systemu NPB wymaganych przez
Zamawiajacego.

Uruchomic¢ i skonfigurowa¢ system NPB tak, aby bylo w petni funkcjonalne, zgodnie z
wymaganiami Zamawiajacego.

Na zadanie Zamawiajgcego przeprowadzic¢ testy (niezawodnosciowe, funkcjonalne) systemu
oraz opracowac raporty z testéw.

Opracowac szczegdétowa dokumentacje powykonawcza.

Zapewni¢ prawidtowe dziatanie oprogramowania z dostarczonym w ramach niniejszego
zamoOwienia sprzetem.

Prace wdrozeniowe muszg takze obejmowac przeprowadzenie podstawowego szkolenia dla
pracownikéw Zamawiajgcego (5 oséb) w wymiarze maksymalnie 24 godzin zegarowych (wraz
z dostarczeniem materiatéw szkoleniowych) dla uzytkownikéw z obstugi, konfiguracji i podstaw
zarzadzania dostarczonym rozwigzaniem.



