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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowo-torowych dla zadania: „Przebudowa 
torowiska tramwajowego wraz z konstrukcją i nawierzchnią drogową na skrzyżowaniu ulicy Płk. Dąbka z al. 
Józefa Piłsudskiego w Elblągu”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWIORB stanowi część dokumentów przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne należy 
odczytywać  i rozumieć w zleceniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
załączonymi specyfikacjami technicznymi robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową 
(droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus 
ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów 
łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz  
z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, 
wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, 
służący  
do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych 
odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i 
projektantem. 

1.4.7. Inżynier – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której 
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót  
i administrowanie kontraktem. 

1.4.8. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.9. Torowisko tramwajowe - część ulicy między skrajnymi szynami wraz z zewnętrznymi pasami 
bezpieczeństwa  

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami  
i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju  
i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.13. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

1.4.16. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców 
 i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 
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1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.18. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową  
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

1.4.19. Nawierzchnia torów - konstrukcja przystosowana do przenoszenia na grunt obciążeń stałych i ruchomych 
związanych z ruchem tramwajowym, składającą się z toru, po którym poruszają się tramwaje, elementów 
podporowych, elementów przytwierdzających i łączących, ułożona na podtorzu, tj budowli geotechnicznej 
wykonanej na gruncie rodzimym jako nasyp lub przekop wraz z urządzeniami ją zabezpieczającymi  
i odwadniającymi. 

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu 
na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 

rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 

nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa 

może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. 

Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia 

nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę 
mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 
działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do 
warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 

1.4.21. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 
lub obiektu mostowego. 

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 
ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju robót budowlanych. 

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi  
i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany 
do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi 
przez ruch na drodze. 

1.4.26. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 
organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni. 

1.4.27. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 

1.4.28. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.29. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, 
dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.31. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) 
istniejącego połączenia. 
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1.4.32. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, 
szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.36. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych 
form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

1.4.37. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.38. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego. 

1.4.39. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami 
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną 
ustroju niosącego. 

1.4.40. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych 
rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji 
przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.41. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 

1.4.42. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 
wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.43. Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia 
komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.45. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na 
wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli 
drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 
budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, STWiORB i 
poleceniami Inżyniera. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz 
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa 
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
(STWiORB) oraz płytę CD z nagraną kompletną dokumentacją projektową w formie cyfrowej. 

Wykonawca zobowiązany jest do posiadania na budowie sprzętu komputerowego z dowolnym 
oprogramowaniem umożliwiającym odczyt danych z rysunków dokumentacji projektowej w postaci plików 
Autocad 2004. 
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

 Zamawiający przekaże Wykonawcy dokumentację projektową - Projekt Budowlany, Wykonawczy, 
 Wykonawca po zakończeniu robót opracuje i przekaże Zamawiającemu dokumentację powykonawczą  

w ramach ceny kontraktowej. 
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1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWiORB 

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Inżyniera stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich  
są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 
wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który podejmie decyzję  
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową  
i STWiORB. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli 
muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową  
lub STWiORB i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione 
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod ruchem”) 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, 
ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie 
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z 
odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia 
robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien 
być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu 
organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając  
w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest  
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic 
informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane 
przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony  
w cenę kontraktową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego oraz przestrzegania warunków zapisanych w decyzji o środowiskowych 
uwarunkowaniach i decyzjach następczych. Ponadto w okresie trwania budowy i wykonywania robót 
wykończeniowych Wykonawca będzie: 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla 
osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub 
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

c) Prace ziemne oraz inne prace związane z wykorzystaniem sprzętu mechanicznego lub urządzeń 
technicznych, prowadzonych w sąsiedztwie drzew lub krzewów niepodlegających wycince, wykonywać w 
sposób najmniej szkodliwy dla roślin, zabezpieczając je przed: - uszkodzeniami mechanicznymi pni, poprzez 
zastosowanie tymczasowych osłon, np. z tkaniny jutowej, desek połączonych drutem, grubych mat  
z trzciny lub słomy; - fizycznym uszkodzeniu krzewów, np. poprzez wygrodzenie terenu ich występowania; - 
przesuszeniem odkrytych korzeni, poprzez ograniczenie do niezbędnego minimum czasu otwarcia wykopów 
oraz zastosowanie zabezpieczeń ograniczających transpirację, np. okrywanie odkrytych korzeni matami 
słomianymi polewanymi wodą w okresach suszy lub wysokich temperatur;  - osłabieniem kondycji drzew, 
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poprzez niepodnoszenie poziomu terenu w zasięgu strefy korzeniowej drzew, tj. w zasięgu rzutu koron; - 
mechanicznym uszkodzeniem korzeni szkieletowych, poprzez ręczne prowadzenie robót w strefie brył 
korzeniowych w obrębie rzutu korony, bądź stosowanie metod bezwykopowych; - mechanicznym 
uszkodzeniem gałęzi, np. poprzez podwiązywanie gałęzi kolidujących z pracą pojazdów i maszyn 
wykorzystywanych w trakcie robót budowlanych. 

d) Nie organizować w pobliżu drzew: baz postojowych maszyn, zaplecza budowy, w tym miejsc składowania 
materiałów budowlanych i odpadów powstających podczas prowadzonych prac, zachowując wolną strefę 
wokół nich, równą co najmniej obrysowi koron drzew; 

e) Na etapie wykonywania prac ziemnych, prowadzić systematyczną kontrolę przestrzeni wykopów pod kątem 
uwięzienia zwierząt (każdorazowo przez rozpoczęciem prac w obrębie wykopów), a w razie potrzeby 
podejmować odłów zwierząt i zapewnić przeniesienie osobników do siedlisk bezpiecznego bytowania, poza 
zasięgiem prowadzonych prac;  

f) Na etapie prac realizacyjnych, w celu minimalizacji i ograniczenia oddziaływań związanych z emisją hałasu, 
wibracji i zanieczyszczeń do powietrza, uciążliwe prace budowlane (przede wszystkim prace hałaśliwe oraz 
związane z wykorzystywaniem ciężkiego sprzętu / transportu), należy prowadzić wyłącznie w porze 
dziennej, tj. w godz. 6:00 – 22:00; 

g) Odpady powstałe w czasie budowy należy magazynować selektywnie w wyznaczonych  
i oznakowanych do tego celu miejscach. Miejsce magazynowania odpadów musi posiadać szczelne, 
nieprzepuszczalne podłoże i ma być zabezpieczone przed dostępem osób postronnych oraz oznakowane 
tablicami informacyjnymi. Powstające w wyniku prac odpady, zwłaszcza niebezpieczne mają być 
gromadzone w zamkniętych, szczelnych i oznakowanych pojemnikach odpornych na działanie 
umieszczanych w nich odpadów, zlokalizowanych w wyznaczonym i ogrodzonym miejscu (tj. 
zabezpieczonym przed dostępem osób nieupoważnionych), zadaszonym o utwardzonym podłożu (np. z 
pomocą płyt betonowych) i / lub uszczelnionych (np. za pomocą geomembrany), bądź na terenach już 
odpowiednio zabezpieczonych. Gromadzone odpady musza być na bieżąco wywożone w celu odzysku lub 
unieszkodliwienia przez wyspecjalizowane jednostki, zgodnie z obowiązującymi przepisami prawa. Po 
zakończeniu prac budowlanych teren budowy należy uporządkować a odpady przekazać firmom 
posiadającym odpowiednie zezwolenie na gospodarowanie nimi. Miejsce tymczasowego magazynowania 
odpadów należy zlokalizować w jak najbliższej odległości od terenu inwestycji. 

h) W celu ograniczenia negatywnego oddziaływania zamierzenia na środowisko gruntowo – wodne w trakcie 
realizacji inwestycji, prace należy przeprowadzać w oparciu o sprzęt sprawny technicznie, dopuszczony do 
eksploatacji i posiadający aktualne przeglądy techniczne. Zaplecze budowy należy zlokalizować w 
odpowiednim miejscu, z dala od cieków i zbiorników wonnych, a także od miejsc o płytkim zaleganiu wód 
podziemnych lub na terenie posiadającym uszczelnioną powierzchnię. Ponadto, zaplecze budowy należy 
zabezpieczyć przed dostaniem się substancji ropopochodnych do gruntu poprzez m.in. wyposażenie go w 
sorbenty.  
 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach 
oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót, co do których zachodzi podejrzenie o szkodliwym oddziaływaniu 
na środowisko będą miały krajową ocenę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie 
określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
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Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika 
(np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. 
Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów 
od właściwych organów administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego (odbitka w skali 1:1000). Wykonawca zapewni właściwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju 
robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i 
powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia 
tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 
współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 
odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i 
urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w 
sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie 
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 

Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a 
właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier 
ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami 
zawartymi w warunkach umowy. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia  
i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych)  
i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera. Inżynier może polecić, aby pojazdy nie spełniające 
tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą 
dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał 
za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa  
i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt  
i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty 
rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w 
taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu 
odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera projektu powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami  
i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
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Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, 
materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować 
Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, 
koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw 
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania 
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera. 

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają 
materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego 
wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie 
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do 
konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub 
wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego 
zatwierdzenia przez Inżyniera. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami 
muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi do zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. 
Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku 
tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier po uzgodnieniu z 
Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy 
zwiększyć cenę kontraktową. 

1.6. Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki kontraktu przewidują jego realizację) 

Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, pomieszczenia biurowe, sprzęt, transport oraz 
inne urządzenia towarzyszące, jeżeli będzie takie wymaganie określone w kontrakcie. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych 
do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące 
proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie 
świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały  
z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane  
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze 
źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć 
Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i 
laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia  
i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
pochodzących ze źródeł miejscowych. 
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się potrzebne 
w związku  z dostarczeniem materiałów do robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych 
będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w 
dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy 
lub wskazań Inżyniera. 
Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera. 
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Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy  
 i złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów 
do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio 
przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 
tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na 
wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera. Wybrany  
i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli 
przez Inżyniera. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i 
zaakceptowanych przez Inżyniera. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich 
właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod 
względem jakości. 
W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione następujące 
warunki: 
a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 

przeprowadzania inspekcji, 
b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 

produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inżyniera 

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie 
organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej 
dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany  
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i 
badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację 
przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego 
zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną 
przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
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4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi  
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 
spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu 
pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami 
STWiORB, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi 
na piśmie przez Inżyniera. 
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na 
własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych 
Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej  
i w STWiORB, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań 
materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia 
z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inżyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez Inżyniera, pod 
groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości  

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera program zapewnienia jakości. W 
programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, 
możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją 
projektową, STWiORB oraz ustaleniami.  
Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

 organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
 organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
 sposób zapewnienia bhp., 
 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
 wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

robót, 
 system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
 wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
 sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
 wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem  
w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
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 rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 
lepiszczy, kruszyw itp., 

 sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
 sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja  

i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek  
i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

 sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość 
robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 
zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i 
STWiORB. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, normach  
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają 
ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających 
procedury badań. 
Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych,  
w celu ich inspekcji. 
Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących 
urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli 
niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast 
wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w 
pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 
Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki 
dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i 
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone 
z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; 
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować można wytyczne krajowe, albo inne 
procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera  
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi 
na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później 
jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego 
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
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6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 

Inżynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich 
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 
Inżynier, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między 
innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót  
z wymaganiami STWiORB na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inżynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie  
od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne,  
to Inżynier oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów  
i robót z dokumentacją projektową i STWiORB. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku 
całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które są zgodne z rozporządzeniem nr 305/2011 PE oraz 
Ustawą o Wyrobach Budowlanych,  
Dla wszystkich zastosowanych wyrobów budowlanych Wykonawca przedstawi:  
1. Deklarację Właściwości Użytkowych wystawioną przez producenta lub jego upoważnionego 
przedstawiciela, upoważniającą do oznakowania wyrobu znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Parlamentu 
Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011; 
2. Krajową Deklarację Właściwości Użytkowych wystawioną przez producenta lub jego upoważnionego 
przedstawiciela, upoważniającą do oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym B, zgodnie z Ustawą o 
Wyrobach Budowlanych z dnia 24 kwietnia 2004 r. 
Dla wszystkich zastosowanych wyrobów niebudowlanych objętych obowiązkiem oznaczenia znakiem CE, 
Wykonawca przestawi wystawioną przez producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela Deklarację 
Zgodności UE / WE. 
Dla wszystkich zastosowanych wyrobów niebudowlanych nieobjętych obowiązkiem oznaczenia znakiem CE, 
Wykonawca przestawi wystawioną przez producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela deklarację lub 
inny dokument potwierdzający spełnienie przez wyrób wymagań określonych w Projekcie Wykonawczym i 
STWIORB” 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego  
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na 
Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
 datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
 datę uzgodnienia przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
 uwagi i polecenia Inżyniera, 
 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych  i ostatecznych odbiorów 

robót, 
 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
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 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 
robót, 

 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto  

je przeprowadzał, 
 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
 inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inżynierowi do 
ustosunkowania się. 
Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje  
z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak 
stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Książka obmiarów 

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego  
z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w 
kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia  
o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być 
udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie  
w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie 
Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i 
STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera  
o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w 
STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę  
i Inżyniera. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii 
osiowej. 
Jeśli STWiORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnożona przez średni przekrój. 
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Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie  
z wymaganiami STWiORB. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają 
badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom STWiORB 
będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez Inżyniera. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także  
w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały  
i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy  
i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak 
niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją 
projektową, STWiORB i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości 
i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia 
przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
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Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową i STWiORB. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających  
i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających  
w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin 
odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i STWiORB z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 
większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, 
oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach 
umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona  

w trakcie realizacji umowy, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 

zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWiORB i ew. PZJ, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych  

do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń, 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla 
danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWiORB  
i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
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 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu 
na teren budowy, 

 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas 

trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i 
uzgodnień wynikających z postępu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
(c) opłaty/dzierżawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, 

barier i świateł, 
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z późniejszymi zmianami). 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 

rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953, z późniejszymi zmianami). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60, z późniejszymi zmianami). 
4. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach. (Dz. U. 2013 poz. 21 z późniejszymi zmianami). 
5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881) 
6. Rozporządzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 

7. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r., w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego. (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004 r.) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 22 kwietnia 2005 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego. (Dz. U. Nr 75, poz. 664 z 2005r.) 

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 września 2014 r. w sprawie samodzielnych 
funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. 2014 poz. 1278) 

9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu 
deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. z 6 grudnia 2016 r., poz. 1966 z późniejszymi zmianami) 

10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych 
ocen technicznych. 
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1. WSTĘP 
 
1.1.Przedmiot STWIORB 
  Przedmiotem niniejszych STWIORB są wymagania dla robót związanych z wytyczeniem przebiegu 
trasy i jej punktów wysokościowych, które zostaną wykonane w ramach realizacji zadnia pn. „Przebudowa 
torowiska tramwajowego wraz z konstrukcją i nawierzchnią drogową na skrzyżowaniu ulicy Płk. Dąbka z al. 
Józefa Piłsudskiego w Elblągu”. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 
  STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
  Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy oraz położenia 
obiektów inżynierskich. 
1.3.1.  Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
  W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów 
wysokościowych, 

b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie  

w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi, polskimi normami i definicjami podanymi w D-
00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, STWiORB oraz poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano 
w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWIORB  
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 

stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza 
granicą robót ziemnych , w sąsiedztwie punktów załamania trasy powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i 
długość od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 
do 0,08 m i długości około 0,30 m , a dla punktów utrwalonych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 
5 mm i długości      od 0,04 do 0,05 m. „Świadki" powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 
 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
 niwelatory, 
 tachimetry, 
 odbiorniki GPS, 
 dalmierze, 
 tyczki, 
 łaty, 
 taśmy stalowe, szpilki. 
 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować 

uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 
  Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
  Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2.    Zasady wykonywania prac pomiarowych. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające 

lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów.  
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić 

obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 

uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w 

wytyczeniu punktów głównych trasy i reperów roboczych. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 

rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie 
terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera.  

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazywane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez 
Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia 
robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 
Wykonawcy. 

5.3.   Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych. 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy 

użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych 
poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie 
może przekraczać 500 m. 

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej powinna wynosić 500 m. 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy ulicy. Jako repery robocze 
można wykorzystać punkty stałe na stabilnych budowlach wzdłuż trasy ulicy. Jeżeli takich nie ma, repery 
robocze mogą stanowić słupki betonowe lub grube kształtowniki stalowe osadzone w gruncie w sposób 
wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. Rzędne reperów roboczych należy określać z taką 
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dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km , stosując niwelację podwójną 
w nawiązaniu do reperów państwowych. Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia 
zawierające jego rzędne i nazwę. 

5.4.   Odtworzenie osi trasy. 
 Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne, 

przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej określonej w dokumentacji 
projektowej. Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i pośrednich w odległości zależnej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne 
wytyczonej osi w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety 
punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w 
dokumentacji projektowej. Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót 
zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicami robót. 

5.5.   Wyznaczenie przekrojów poprzecznych. 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 

powierzchni terenu (określenie granicy robót) zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót. Do wyznaczenia krawędzi nasypów i 
wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o 
wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami należy 
dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna 
odpowiadać odstępowi  kolejnych przekrojów poprzecznych. Profilowanie przekrojów poprzecznych musi 
umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
  Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z wytyczeniem trasy i punktów wysokościowych 
należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w Rozporządzeniu [3.1] i zgodnie z wymaganiami 
podanymi w pkt. 5.4.  

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
8.2. Sposób odbioru robót 
 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

 wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 

odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
[1] Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2024 r., poz. 725 z późn. zm.). 
[2] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2024 r. poz. 320, z późn. zm.). 
[3] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2024 r. poz. 1151, z późn. zm.). 
[3.1] Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardów technicznych 
wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania 
wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2022 poz. 1670, z 
późn. zm). 
[3.2] Rozporządzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 27 lipca 2021 r. w sprawie ewidencji 
gruntów i budynków (Dz. U. 2024 poz. 219, z późn. zm.). 
[3.3] Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 15 października 2012 r. w sprawie państwowego systemu 
odniesień przestrzennych (Dz. U. poz. 1247, z późn. zm.). 
[3.4] Rozporządzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 22 maja 2003 r. w sprawie nadzoru nad pracami 
geodezyjnymi i kartograficznymi na terenach zamkniętych (Dz. U. Nr 101, poz. 939). 
[3.5] Rozporządzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie osnów 
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. poz. 1341). 
[3.6] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie 
ochrony znaków geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 1357). 
[3.7] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki 
Żywnościowej z dnia 14 kwietnia 1999 roku w sprawie rozgraniczania nieruchomości (Dz. U. Nr 45, poz. 453). 
[4] Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie 
dróg publicznych (Dz. U. z 2024 r. poz. 311, z późn. zm.). 
[5] Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomościami ( Dz.U. z 2024 r. poz. 1145, z późn. zm.). 
[5.1] Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 7 grudnia 2004 r. w sprawie sposobu i trybu dokonywania 
podziałów nieruchomości (Dz. U. Nr 268, poz. 2663). 
[6] Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. z 2024 r. poz. 1087). 
[7] Rozporządzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 23 lipca 2021 r. w sprawie bazy danych 
obiektów topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz.U. 2021 poz. 1385),  
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1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót rozbiórkowych przy wykonaniu robót drogowo-torowych dla 

zadania: „Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcją i nawierzchnią drogową na skrzyżowaniu 

ulicy Płk. Dąbka z al. Józefa Piłsudskiego w Elblągu”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWIORB stanowi część dokumentów przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne należy 
odczytywać  i rozumieć w zleceniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót drogowych i torowych związanych 

z rozbiórką: 

 warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni oraz zjazdów: betonowych, z mieszanek mineralno-

bitumicznych, z kostki brukowej betonowej i kamiennej oraz z kruszywa łamanego, 

  krawężników kamiennych i betonowych przy jezdni oraz obrzeży betonowych przy chodnikach,  

  chodników z kostki brukowej betonowej i z płytek betonowych, 

  znaków drogowych, 

  ogrodzeń, 

  wiat przystankowych, 

  wygrodzeń,  

 elementów małej architektury: kosze na śmieci, wygrodzeń panelowych, wiat przystankowych, ławek itp., 

 warstw konstrukcyjnych nawierzchni torowiska: betonowych, z mieszanek mineralno-bitumicznych, z 

kostki brukowej betonowej i kamiennej oraz z kruszywa łamanego. 

 podbudowy torowiska z betonu,  

    torów z szyn tramwajowych, 

  krawężników kamiennych i betonowych przy torowisku  

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi rozporządzeniami, ustawami 

oraz z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”, pkt. 1.5. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

 organizacji robót budowlanych; 

 zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

 ochrony środowiska; 

 ochrony dziedzictwa kultury 

 warunków bezpieczeństwa pracy; 

 zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

 warunków organizacji ruchu; 

 zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

 

 

2. MATERIAŁY 
Nie występują 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
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3.2. Sprzęt do rozbiórki 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów ulicy , ogrodzeń i przepustów może być wykorzystany 

sprzęt podany poniżej lub inny zaakceptowany przez Inżyniera: 

       spycharki, 

       ładowarki, 

       żurawie samochodowe, 

       samochody ciężarowe, 

       zrywarki, 

       młoty pneumatyczne, 

       piły mechaniczne, 

       frezarki nawierzchni, 

       koparki wraz z młotami do rozbiórek. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu zaakceptowanym przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe elementów ulicy i wygrodzeń obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 

wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową lub wskazanych przez Inżyniera. 

 Inżynier może polecić Wykonawcy sporządzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w której zostanie 

określony przewidziany odzysk materiałów. 

 Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie i ręcznie w rejonie uzbrojenia. 

 Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania 

zbędnych uszkodzeń.  

 Pozostałe elementy nie nadające się do powtórnego wbudowania winny być wywiezione na 
składowisko odpadów obojętnych wskazane przez Wykonawcę. 

 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów ulicy znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie  

z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone.  

W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 

 Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, 

warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami 

określonymi w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne”.  

 Z elementami małej architektury należy postępować jak z materiałami rozbiórkowymi wg wytycznych 

Zamawiającego. 

5.3. Postępowanie z materiałami rozbiórkowymi 

Gospodarkę odpadami należy prowadzić w sposób zgodny z procedurami określonymi w ustawie z dnia 14 
grudnia 2012 r. o odpadach.  

  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 

sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, ogrodzeń  

i przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne”. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów ulicy: 

 dla nawierzchni jezdni i chodnika: betonowych,  z mieszanek mineralno-bitumicznych, z kostki brukowej 

betonowej i granitowej - m2 (metr kwadratowy), 

 dla rozbiórki podbudowy betonowej i z kruszywa łamanego – m2 (metr kwadratowy) lub/i m3 (metr 

sześcienny), 

 dla krawężnika betonowego i kamiennego oraz obrzeża betonowego - m (metr), 

 dla znaków drogowych: - szt. (sztuka), 

 dla wiat przystankowych – szt. (sztuka) 

 wygrodzeń – m (metr) 

 elementów małej architektury: kosze na śmieci itp.  – szt. (sztuka)  

 dla nawierzchni torowiska: betonowych, z mieszanek mineralno-bitumicznych, z kostki brukowej betonowej 

i granitowej - m2 (metr kwadratowy), 

 dla torów tramwajowych - kmtp (kilometr toru pojedynczego) lub/i mtp (metr pojedynczego toru)  

 dla rozbiórki podbudowy betonowej i z kruszywa łamanego – m2 (metr kwadratowy) lub/i m3 (metr 

sześcienny), 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni i podbudowy:  

       wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

       odcięcie piłą mechaniczną przeznaczonej do rozbiórki nawierzchni jezdni, 

       rozkucie i zerwanie nawierzchni, 

 oczyszczenie, załadunek i wywiezienie materiałów kamiennych z rozbiórki przeznaczonych do 

ponownego użycia do wyznaczonej składnicy, 

       załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

       wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

b) dla rozbiórki krawężników i obrzeży  

       odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 

       zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ław, 

       załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 

       wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

c) dla rozbiórki chodników: 

       ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych, 

       zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

       załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

       wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

d) dla rozbiórki znaków drogowych: 

       demontaż tablic znaków drogowych ze słupków, 

       odkopanie i wydobycie słupków, 

       zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00  

       załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki nie nadających się do ponownego wbudowania, 

       uporządkowanie terenu rozbiórki; 

e) dla wiat przystankowych: 
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       demontaż elementów wiat, 

       odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 

       zasypanie dołów po słupkach z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00  

       ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem  

     w stosy na poboczu, 

       załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

       uporządkowanie terenu rozbiórki; 

f) wygrodzeń  

       demontaż elementów wygrodzeń, 

       odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 

       zasypanie dołów po słupkach z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00  

       ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem  

    w stosy na poboczu, 

       załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

       uporządkowanie terenu rozbiórki; 

g) elementów małej architektury 

       demontaż elementów, 

       odkopanie i wydobycie ewentualnych słupków wraz z fundamentem, 

       zasypanie dołów po słupkach z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00  

       ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem  

    w stosy na poboczu, 

       załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki na odległość 15 km. 

       uporządkowanie terenu rozbiórki; 

h) dla rozbiórki nawierzchni torów: 

       usunięcie przytwierdzeń szyn 

       pocięcie szyn na odcinki długości do 5m, 

      oczyszczenie, załadunek i wywiezienie szyn i akcesoriów stalowych nawierzchni z rozbiórki do składnicy 

    surowców wtórnych, 

      demontaż podkładów, załadunek i wywiezienie na składowisko odpadów obojętnych 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

   
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

2. PN-EN 1997-2 Eurokod 7-Projektowanie geotechniczne-Część 2:Rozpoznanie i 

badanie podłoża gruntowego 

3. 

 

 

 

4. 

 

 

5. 

 
 

PN-EN 13286-1 

 

 

 

PN-EN 13286-2 

 

 

BN-77/8931-12 

 
 

Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym-

Część 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gęstości 

i wilgotności-Wprowadzenie, wymagania ogólne i pobieranie 

próbek 

Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie -- Część 2: 

Metody badań laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości 

wody -- Zagęszczanie metodą Proktora 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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1.   WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych, które zostaną wykonane w ramach realizacji zadnia 
pn. „Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcją i nawierzchnią drogową na skrzyżowaniu ulicy 
Płk. Dąbka z al. Józefa Piłsudskiego w Elblągu”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót 
obejmujących wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 

1.3.  Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych i obejmują: 
a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 
b) budowę nasypów drogowych, 
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu. 
 

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego 
spełniająca 
warunki stateczności i odwodnienia. 
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych  
w osi nasypu 
lub wykopu. 
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
1.4.10 Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 
1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 
1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 
1.4.13. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 
wykopów, a 
nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
1.4.14. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 
 
 gdzie: 
 
 

rd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3), 
rds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie  
z PN-B-04481:1988, 

służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 
 
1.4.15. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg 
wzoru: 
 
 
gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
 
1.4.16. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 
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gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998, 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998. 
 
1.4.17. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB  
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2.  Podział gruntów i materiałów nasypowych 

2.2.1. W robotach ziemnych wykorzystuje się grunty i materiały antropogeniczne. Grunty i materiały 
antropogeniczne wymagają oceny ze względu na wymagania wynikające z Dokumentacji Projektowej. 

2.2.2. Stosuje się klasyfikacje gruntów i materiałów antropogenicznych, uwzględniające podstawowe kryteria 
istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotyczą: uziarnienia, 
wysadzinowości oraz przydatności do budowy nasypów lub poszczególnych stref nasypów.  

2.2.3. Podziału gruntów ze względu na uziarnienie dokonuje się zgodnie z normą PN-86/B02480 „Grunty 
budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.  

2.2.4. W Tablicy 1.1 określono podział gruntów ze względu na ich wysadzinowość. Podstawowym kryterium 
oceny wysadzinowości gruntów jest zawartość drobnych cząstek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach 
wątpliwych, wskaźnik piaskowy. Wskaźnik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntów o zawartości ziaren  
≤ 0,063 mm powyżej 6 %, zbliżonych do mało spoistych. Jako informację uzupełniającą w Tablicy 1.1 podano 
nazwy typowych gruntów niewysadzinowych, wątpliwych i wysadzinowych według normy PN-88/B-04481. 
Wysadzinowość materiałów antropogenicznych należy oceniać na podstawie indywidualnych badań,  
z uwzględnieniem pochodzenia materiału i jego właściwości.  

2.2.5. W Tablicy 1.2. określono podział gruntów i materiałów antropogenicznych ze względu na ich przydatność 
do budowy nasypów.  

2.2.6. Do budowy nasypów nieprzydatne są materiały niespełniające wymagań podanych w Tablicy 1.2,  
z uwzględnieniem zapisów punktu 2.2.8. W szczególności nieprzydatne są następujące grunty i materiały 
antropogeniczne, przy czym nieprzydatność może mieć charakter trwały lub czasowy: 

a) organiczne (tj. o zawartości substancji organicznych ponad 2 %)  

b) równoziarniste (o wskaźniku jednorodności uziarnienia Cu<2,5), 

c) spoiste o granicy płynności wL większej od 60 %,  

d) zasolone (o zawartość soli powyżej 2 %),  

e) zawierające substancje szkodliwe dla środowiska naturalnego w ilościach większych niż dopuszczono 
w obowiązujących przepisach,  

f) w stanie zamarzniętym,  

g) przewilgocone i nawodnione,  
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h) podatne na samozapalenie (tj. nieodwęglone – zawierające powyżej 20% części palnych), z wyjątkiem 
przepalonych odpadów z węgla kamiennego,  

i) antropogeniczne podatne na przeobrażenia fizyko-chemiczne, w wyniku których dochodzi do zmian 
objętościowych. 

2.2.7. Można rozważyć czy zastosowanie gruntów i materiałów antropogenicznych, ocenionych jako 
nieprzydatne, byłoby możliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione względami ekonomicznymi lub 
środowiskowymi. Ulepszenie, zależnie od przyczyny powodującej nieprzydatność gruntu lub materiału 
antropogenicznego, może obejmować doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub materiałem, ulepszenie 
spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia uwzględniającej warunki 
wykonania robót, posiadane materiały oraz sprzęt jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii 
Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z Inżynierem/Inspektorem nadzoru.  

2.2.8. Grunty o wskaźniku jednorodności uziarnienia 2,5≤Cu<3,0 można stosować pod warunkiem wskazania 
możliwości uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Is. Metodę doprowadzenia gruntów o wskaźniku 
jednorodności uziarnienia 2,5≤Cu<3,0 do wymaganego wskaźnika zagęszczenia opracuje Wykonawca  
i przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badań.  
W przypadku zastosowania gruntów o wskaźniku jednorodności uziarnienia 2,5≤Cu<3,0 należy wykonać 
dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach występowania humusowania) oraz obliczeniowo 
sprawdzić czy jest spełniony warunek stateczności skarp. W wyjątkowych sytuacjach za zgodą 
Inżyniera/Inspektora nadzoru mogą być stosowane materiały o Cu≤2,5  (np. keramzyt). Zasady zastosowania 
takich materiałów należy określić indywidualnie. 

2.2.9. Materiały niebezpieczne, o właściwościach chemicznych lub fizycznych wymagających specjalnych 
środków w celu odspojenia, składowania, transportu i usunięcia stanowią szczególną kategorie i są 
klasyfikowane oddzielnie. 

 
 

Tablica 1.1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 

Lp. Wyszczególnienie 

właściwości 

Jed- 

nostki 

Grupy gruntów 

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  - rumosz 

niegliniasty 

- żwir 

- pospółka 

- piasek gruby 

- piasek średni 

- piasek drobny 

- żużel 

nierozpadowy 

- piasek pylasty 

- zwietrzelina 

gliniasta 

- rumosz gliniasty 

- żwir gliniasty 

- pospółka 

gliniasta 

mało wysadzinowe 

- glina piaszczysta 

zwięzła, 

glina zwięzła, 

glina pylasta 

zwięzła 

- ił, ił piaszczysty, ił 

pylasty 

bardzo wysadzinowe 

- piasek gliniasty 

- pył, pył piaszczysty 

- glina piaszczysta, 

glina, 

glina pylasta 

- ił warwowy 

2 
Zawartość 

cząstek 
% < 15 

< 3 

od 15 do 30 

od 3 do 10 

> 30 

> 10 
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£ 0,075 mm 

£ 0,02 mm 

3 
Kapilarność 

bierna Hkb 
m < 10 

 

³ 1,0 ³ 1,0 

4 
Wskaźnik 

piaskowy WP 
 >35 od 25 do 35 <25 

 
 

Tablica 1.2. Przydatność gruntów i materiałów antropogenicznych do budowy nasypów 
 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne 

z zastrzeżeniami 

Treść 

zastrzeżenia 

Na dolne 

warstwy 

nasypów 

poniżej strefy 

przemarzania 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Rozdrobnione grunty 

skaliste twarde oraz grunty 

kamieniste, zwietrzelinowe, 

rumosze i otoczaki 

2. Żwiry i pospółki, również 

gliniaste 

3. Piaski grubo, średnio i 

drobnoziarniste, naturalne i 

łamane 

4. Piaski gliniaste z domieszką 

frakcji żwirowo-kamienistej 

(morenowe) o wskaźniku 

różnoziarnistości U≥15 

5. Żużle wielkopiecowe i inne 

metalurgiczne ze starych zwałów 

(powyżej 5 lat) 

6. Łupki przywęgłowe przepalone 

7. Wysiewki kamienne o 

zawartości frakcji iłowej poniżej 

2% 

1. Rozdrobnione grunty 

skaliste miękkie 

2. Zwietrzeliny i rumosze 

gliniaste 

- gdy pory w gruncie 

skalistym będą wypełnione 

gruntem lub materiałem 

drobnoziarnistym 

- gdy będą wbudowane w 

miejsca suche lub 

zabezpieczone od wód 

gruntowych i 

powierzchniowych 

3. Piaski pylaste, piaski 

gliniaste, pyły piaszczyste  

i pyły 

- do nasypów nie wyższych 

niż 3 m, zabezpieczonych 

przed zawilgoceniem 

4. Piaski próchniczne, z 

wyjątkiem pylastych piasków 

próchnicznych 

- w miejscach suchych lub 

przejściowo zawilgoconych 

5. Gliny piaszczyste, gliny i 

gliny pylaste oraz inne o wL 

< 35% 

- do nasypów nie wyższych 

niż 3 m: 

zabezpieczonych przed 

zawilgoceniem lub po 

ulepszeniu 

spoiwami 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 

gliny zwięzłe i gliny pylaste 

zwięzłe oraz inne grunty o 

granicy płynności wL 

od 35 do 60% 

- gdy zwierciadło wody 

gruntowej znajduje się na 

głębokości większej 

od kapilarności biernej 

gruntu podłoża 

7. Wysiewki kamienne 

gliniaste o zawartości frakcji  

iłowej ponad 2% 

- o ograniczonej podatności 

na rozpad - łączne straty 

masy do 5% 

8. Żużle wielkopiecowe i - gdy wolne przestrzenie 



 STWIORB  

36 

 

 

 

inne 

metalurgiczne z nowego 

studzenia (do 5 lat) 

zostaną 

wypełnione materiałem 

drobnoziarnistym 

9. Iłołupki przywęglowe 

nieprzepalone 

- gdy zalegają w miejscach 

suchych lub są izolowane 

od wody 10. Popioły lotne i 

mieszaniny popiołowo-

żużlowe 

Na górne 

warstwy 

nasypów w 

strefie 

przemarzania 

1. Żwiry i pospółki 

2. Piaski grubo i 

średnioziarniste 

3. Iłołupki przywęglowe 

przepalone zawierające mniej 

niż 15% ziarn mniejszych od 

0,075 mm 

4. Wysiewki kamienne o 

uziarnieniu odpowiadają- 

cym pospółkom lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 

2. Piaski pylaste i gliniaste 

3. Pyły piaszczyste i pyły 

4. Gliny o granicy płynności 

mniejszej niż 35% 

5. Mieszaniny popiołowo-

żużlowe z węgla kamiennego 

6. Wysiewki kamienne 

gliniaste o zawartości frakcji 

iłowej >2% 

- pod warunkiem ulepszenia 

tych 

gruntów spoiwami, takimi 

jak: 

cement, wapno, aktywne 

popioły itp. 

7. Żużle wielkopiecowe i 

inne 

metalurgiczne 

- drobnoziarniste i 

nierozpadowe: straty masy 

do 1% 

8. Piaski drobnoziarniste - o wskaźniku nośności 

wnoś≥10 

W wykopach i 

miejscach 

zerowych do 

głębokości 

przemarzania 

Grunty niewysadzinowe 

 

Grunty wątpliwe i 

wysadzinowe 

 

- gdy są ulepszane 

spoiwami 

(cementem, wapnem, 

aktywnymi 

popiołami itp.) 
 

2.3.  Zasady wykorzystania gruntów oraz materiałów antropogenicznych 

2.3.1. Do budowy nasypów można stosować grunty pochodzące z wykopu, ukopu lub dokopu albo materiały 
antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntów oraz materiałów antropogenicznych do 
budowy nasypów podano w punkcie 5.3. 

2.3.2. Wyboru materiału nasypowego należy dokonać z uwzględnieniem wymagań podanych w punkcie 2.2. 
Właściwości materiału nasypowego nie powinny być gorsze od parametrów podanych w Dokumentacji 
Projektowej. 

2.3.3. Do budowy nasypów należy stosować grunty lub materiały antropogeniczne o potwierdzonej 
przydatności. Przydatność gruntów lub materiałów antropogenicznych do budowy nasypów należy określać  
z uwzględnieniem : 

a) właściwości stałych (wewnętrznych) związanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopień 
plastyczności, zawartość części organicznych), 
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b) właściwości zmiennych, związanych ze stanem (np. wilgotność, gęstość). Wykonawca musi 
uwzględniać w ocenie gruntu lub materiału, czy stwierdzone właściwości (stałe lub zmienne) 
umożliwiają wbudowanie go w strefę nasypu, do których został przewidziane. 

2.3.4. Przydatność gruntów z wykopów do budowy nasypów we wstępnej fazie powinna zostać oceniona 
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odbyć się na podstawie 
parametrów zbadanych metodami laboratoryjnymi. 

2.3.5. W górnej warstwie nasypu, do głębokości przemarzania, należy stosować materiały nasypowe odporne na 
działanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiały antropogeniczne (na przykład inne grunty po 
ulepszeniu, żużle nierozpadowe). Ocenę wysadzinowości należy przeprowadzić na podstawie ustaleń punktu 
2.2.4. Jako głębokość przemarzania należy przyjąć obliczeniową głębokość przemarzania, określoną zgodnie  
z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6. 

2.3.6. Obliczeniową głębokość przemarzania podłoża nawierzchni należy określić jako głębokość przemarzania 
hz na danym terenie, podaną w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowaną odpowiednio do występujących warunków 
gruntowo-wodnych (grupy nośności podłoża) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw 
ochronnych z materiałów o małym współczynniku przewodności cieplnej uwzględnia się zmniejszenie 
głębokości przemarzania hz na podstawie obliczeń, przy czym zmniejszona wartość, wynikająca z zastosowania 
warstw ochronnych, powinna być równoważna głębokości przemarzania hz podanej w KTKNPiP oraz KTNS. 

2.3.7. Wielkość ziaren materiału nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna 
przekraczać 200 mm. Dopuszcza się stosowanie materiału zawierającego kamienie (kawałki) o wymiarach do 
500 mm pod warunkiem wypełnienia przestrzeni między nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu według zasad 
określonych w punkcie 5.12.3. STWiORB D-02.03.01. „Roboty ziemne. Wykonywanie nasypów”. 

2.3.8. Zastosowanie materiałów antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalności ich 
użycia w świetle obowiązujących przepisów prawa. W szczególności konieczne jest spełnienie warunku 
ograniczonej wymywalności związków chemicznych i metali ciężkich do wód gruntowych. Wymagania oraz 
zasady stosowania materiałów antropogenicznych powinny być określone w Dokumentacji Projektowej. 
 
2.3.9. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane  
w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione 
poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora 
Nadzoru. 
Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będące nadmiarem objętości robót ziemnych, 
zostały za zgodą Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem 
innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do 
dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez 
Inspektora Nadzoru. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. 
Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej  
w kontrakcie. Inspektor Nadzoru może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa 
nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.  
 

2.4.  Materiały do wykonania warstwy ulepszonego podłoża 

2.4.1. Warstwa ulepszonego podłoża może być wykonana z następujących materiałów: mieszanek 
niezwiązanych, gruntów lub materiałów antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntów 
niewysadzinowych. 

2.4.2. Do wykonania warstwy ulepszonego podłoża z mieszanek niezwiązanych należy stosować lokalne 
materiały. Mieszanki niezwiązane do warstwy ulepszonego podłoża powinny spełniać Wymagania Krajowe 
przenoszące zapisy normy PN-EN-13285 „Mieszanki niezwiązane. Wymagania” oraz wymagania określone  
w STWIORB dedykowanych mieszankom do ulepszenia podłoża gruntowego. 

2.4.3. Do wykonania warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem można stosować wapno 
lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podłoża powinny spełniać 
Wymagania Krajowe przenoszące zapisy z zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane  
w STWIORB, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem.  
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2.4.4. Mieszanki niezwiązane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogą zawierać w swoim składzie materiały 
antropogeniczne. Zawartość materiałów antropogenicznych nie upoważnia do zmniejszenia wymagań  
w odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzględnienia specyfiki stosowanych materiałów  
w ustaleniu zakresu badań i ocenie. 

2.4.5. Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podłoża mogą być grunty lub materiały 
antropogeniczne spełniające wymagania opisane w STWIORB, dedykowanych gruntom lub materiałom 
przeznaczonym do ulepszenia podłoża. 
 

2.5.  Geosyntetyki 

2.5.1. Właściwości geosyntetyków stosowanych w robotach ziemnych powinny być zgodne z wymaganiami 
normy PN-EN ISO 13251 oraz szczegółowymi wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej 
 

3.   SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2.  Sprzęt do robót ziemnych 

3.2.1. Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania 
ze sprzętu zapewniającego wykonanie robót ziemnych zgodnie z Dokumentacją Projektową w ilości i rodzaju 
gwarantującym wykonanie robót zgodnie z harmonogramem i terminem zakończenia inwestycji. 

3.2.2. Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu: 

 do odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty, pneumatyczne, zrywarki, 
koparki, koparki do gruntów nawodnionych, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

 do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 
urządzenia do hydromechanizacji itp.), 

 do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidła, taśmociągi itp.), 
 zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.), 
 do ręcznego odspajania gruntów, 
 do układania geosyntetyków, o ile jest wymagany. 

3.2.3 Wykonawca przystępujący do wykonania robót w gruntach skalistych powinien wykazać się dodatkowo, 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 młotów mechanicznych, 
 zrywarek mechanicznych, 
 wiertarek mechanicznych i wiertnic, 
 środków do załadunku i transportu gruntu skalistego. 

3.2.4. Wykonawca dokona wyboru sprzętu do odspajania i transportu materiałów przeznaczonych do 
wbudowania w nasyp z uwzględnieniem: odległości transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub 
materiału antropogenicznego, objętości materiału do przemieszczenia oraz charakterystyki dróg transportowych 
(pochylenia, podatność na zmianę stanu). 

3.2.5. Dobór sprzętu zagęszczającego powinien być uzależniony od rodzaju zagęszczanego gruntu oraz zakresu 
prac. W tablicy 3.1 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze podstawowego 
sprzętu zagęszczającego. 

3.2.6. Do zagęszczania gruntów można stosować również inny sprzęt, który pozwoli na uzyskanie wymaganego 
zagęszczenia korpusu ziemnego lub podłoża pod nasypami. Do bieżącej kontroli stanu zagęszczenia dopuszcza 
się stosowanie walców wibracyjnych wyposażonych w system umożliwiający ciągłą kontrolę stanu 
zagęszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera/Inspektora nadzoru sprzęt i metodę, która ma być 
wykorzystana i wykaże jej przydatność w istniejących warunkach. 



 STWIORB  

39 

 

 

 

3.2.7. Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę do prowadzenia robót ziemnych powinien być sprawny, 
posiadać aktualne wszelkie przeglądy oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do użytkowania. 

3.2.8. Do wykonania warstwy ulepszonego podłoża Wykonawca powinien stosować sprzęt odpowiedni do 
technologii wykonania ulepszenia, spełniający wymagania, określone w STWIORB dotyczącej tych robót. 

3.2.9. Do transportu, składowania, przenoszenia i układania geosyntetyków Wykonawca powinien stosować 
sprzęt i środki nie powodujące uszkodzeń geosyntetyków. 

3.2.10. Sprzęt wykorzystywany do prowadzenia robót ziemnych musi być zatwierdzony przez 
Inżyniera/Inspektora nadzoru. 
 
Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego 

Rodzaje urządzeń 

zagęszczających 

 

Rodzaje gruntu: 

Uwagi o przydatności 

maszyn 

 

piaski, żwiry, pospółki pyły gliny, iły 

grubość 

warstwy  

[ m ] 

liczba 

przejść  

n *** 

grubość 

warstwy 

 [ m ] *** 

liczba przejść 

n *** 

Walce statyczne 

gładkie * 
0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 

Do zagęszczania górnych 

warstw podłoża. Zalecane 

do codziennego 

wygładzania 

(przywałowania) gruntów 

spoistych w miejscu 

pobrania i w nasypie 

Walce statyczne 

okołkowane * 
- - 0,2 do 0,3 8 do 12 

Nie nadają się do gruntów 

nawodnionych 

Walce statyczne 

ogumione * 
0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 

Mało przydatne w 

gruntach spoistych. 

Walce wibracyjne 

gładkie ** 
0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 

Do gruntów spoistych 

przydatne są walce 

średnie i ciężkie. 

Walce wibracyjne 

okołkowane ** 
0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 

Zalecane do piasków 

pylastych i gliniastych, 

pospółek gliniastych i 

glin piaszczystych. 

Zagęszczarki 

wibracyjne ** 
0,3 do 0,5 4 do 8 - - 

Zalecane do zasypek 

wąskich przekopów 

Ubijaki 

szybkouderzające 
0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 

Zalecane do zasypek 

wąskich przekopów 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 

**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości  15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie. 

***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku próbnym 
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4.   TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

4.2.1. Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu lub 
materiału, jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków 
transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do wbudowania gruntu 
(materiału). 

4.2.2. Wykonawca powinien zapewnić minimalizację odległości transportowych przy zachowaniu wymagań 
projektowych. Organizację transportu mas ziemnych należy przeprowadzić z uwzględnieniem zmienności  
w dostępności dróg i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiałów do wykonania 
nasypu). 

4.2.3. W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzględni: typowe warunki klimatyczne  
i pogodowe, wymagania wynikające z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczące ładunku przez czynniki 
zewnętrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obciążenia), wymagania ochrony środowiska oraz rodzaj 
maszyn stosowanych do załadunku, w przypadku samochodów. 

4.2.4. Zwiększenie odległości transportu ponad odległości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport. 

4.2.5. Materiały sypkie należy przewozić w sposób eliminujący możliwość wysypywania, pylenia oraz innego 
zanieczyszczenia środowiska. 

4.3. Transport geosyntetyków 

4.3.1. Wykonawca powinien zadbać, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetyków były 
wykonywane w sposób oraz w warunkach nie powodujących mechanicznych lub chemicznych uszkodzeń. 

4.3.2. Jeżeli w STWIORB lub w dokumentach Producenta określono wymaganie, dotyczące maksymalnego 
okresu czasu, w którym geosyntetyk może być poddany oddziaływaniu promieniowania ultrafioletowego  
i powinien być zakryty poprzez wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym 
czasie powinny być usunięte z placu budowy 
  

5.   WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

5.1.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.. Do robót 
ziemnych odnoszą się w szczególności zapisy dotyczące ochrony środowiska w czasie wykonywania robót oraz 
zasad postępowania w przypadku odkrycia materiałów niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub 
archeologicznych. 

5.1.2. Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych należy zakończyć wszelkie roboty 
przygotowawcze. Zakres robót przygotowawczych i zasady ich wykonania określono w STWIORB „Roboty 
Przygotowawcze”. Przed rozpoczęciem robót ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjęciu warstwy 
humusu. 

5.1.3. Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, zapisami Kontraktu, 
zapisami STWIORB D-02.01.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie wykopów” i STWIORB D-02.03.01 ”Roboty 
ziemne. Wykonanie nasypów” oraz poleceniami Inżyniera/Inspektora nadzoru. 

5.1.4. Przed rozpoczęciem robót ziemnych należy ocenić wpływ warunków atmosferycznych na roboty. Podczas 
opadów, zależnie od ich intensywności, należy rozważyć wstrzymanie robót ziemnych, prowadzonych  
w gruntach lub materiałach wrażliwych na działanie wody. 
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5.1.5. Na Wykonawcy spoczywa obowiązek wykonania robót ziemnych z zastosowaniem metod odpowiednich 
do występujących gruntów oraz do materiałów stosowanych do budowy nasypów. Zachowanie przydatności 
przez grunty i materiały stosowane do budowy nasypów spoczywa na Wykonawcy. 

5.1.6. Obciążanie nasypów oraz skarp wykopów obciążeniami większymi niż określone w Dokumentacji 
Projektowej jest niedopuszczalne. 

5.1.7. Wykonawca musi prowadzić roboty ziemne z uwzględnieniem wymagań, wynikających z przepisów 
obowiązujących w zakresie ochrony środowiska. Podstawowe czynniki, które należy uwzględnić to: hałas, 
sposób prowadzenia robót w gruntach lub materiałach stwarzających zagrożenie zanieczyszczeniem środowiska, 
lub z zastosowaniem takich gruntów lub materiałów, pylenie, ochrona wód gruntowych oraz wpływ wibracji  
i użycia materiałów wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejące obiekty budowlane. 

5.1.8. Jeżeli w czasie prowadzenia robót ziemnych zostanie stwierdzone występowanie zanieczyszczonych 
gruntów, materiałów lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera/Inspektora nadzoru sposób 
postępowania, obejmujący ich zbadanie, odspojenie, usunięcie, transport i utylizację lub składowanie albo ich 
remediację na miejscu. Wykonawca uzyska zgodę właściwych organów Ochrony Środowiska, dotyczącą 
sposobu postępowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiałami lub wodą. 
 

5.2. Zasady wykorzystania gruntów i materiałów do budowy nasypów 

5.2.1. Grunty uzyskane podczas wykonania wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane  
w maksymalnym stopniu do budowy nasypów.  

5.2.2. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na 
polecenie Inżyniera/Inspektora nadzoru, tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i nie 
zostaną zagospodarowane na placu budowy. 

5.2.3. Jeżeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopów, nie będące nadmiarem objętości robót 
ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera/Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy  
z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych Kontraktem, Wykonawca jest 
zobowiązany do dostarczenia na własny koszt równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, 
zaakceptowanych przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. 

5.2.4. Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w punkcie 2 oraz materiały przydatne po 
ulepszeniu, które jednak nie są przewidziane do ulepszenia, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na 
odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Wykonawcy, o ile nie określono tego inaczej  
w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inżyniera/Inspektora nadzoru sposób 
zagospodarowania gruntów przeznaczonych na odkład wraz z miejscem odkładu. Inżynier/Inspektora nadzoru 
może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie  
z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. Zasady wykonania odkładu określono STWIORB  
D-02.03.01. „Roboty ziemne. Wykonanie nasypów.” 

5.2.5. O ile jest to uzasadnione bilansem robót ziemnych albo innymi względami, do budowy nasypów mogą być 
wykorzystane materiały odpadowe oraz materiały pochodzące z recyklingu. Zastosowanie takich materiałów 
wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalności ich użycia w świetle obowiązujących przepisów prawa oraz 
wiarygodnego określenia parametrów geotechnicznych, z uwzględnieniem ewentualnej ich zmiany w okresie 
eksploatacji budowli ziemnej. 

5.3. Zasady składowania gruntów i materiałów do budowy nasypów 

5.4.1. Wykonawca powinien we własnym zakresie przygotować i zapewnić oddzielne składowanie gruntów  
i materiałów przydatnych oraz gruntów i materiałów przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do 
wykorzystania. 

5.4.2. Składowanie gruntów i materiałów przez Wykonawcę nie może powodować zagrożenia stateczności 
wykopów i nasypów. 

5.4.3. Jeżeli Wykonawca tymczasowo składuje grunt lub materiał przydatny, jest zobowiązany chronić je przed 
negatywnym wpływem czynników atmosferycznych w celu uniknięcia ich degradacji 
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5.4. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

5.4.1. Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz różnica w stosunku 
do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać wymagań określonych w tablicy 6.1 

5.4.2. Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
określono to w tablicy 6.1, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

5.4.3. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać  10 cm przy pomiarze łatą  
3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu 
umocnienia powierzchni skarpy. 

5.4.4. W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia  
i równości skarp, mogą różnić się od podanych w punktach 5.4.1., 5.4.2. i 5.4.3. i mogą być określone 
indywidualnie. 
 

5.5. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

5.5.1. Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych  
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowiązany, o ile wymagają tego warunki terenowe, do 
wykonania urządzeń, które zapewnią skuteczne odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót 
ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu Wykonawca 
przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia placu budowy zostaną 
ustalone miedzy Wykonawcą i Inżynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt odwodnienia placu budowy podlega 
zatwierdzeniu przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. 

5.5.2. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchni gruntu, skały 
oraz innych materiałów nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

5.5.3. Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewłaściwego zaplanowania robót, grunty lub materiały do 
budowy nasypu ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma 
obowiązek usunięcia tych gruntów lub materiałów i zastąpienia ich gruntami lub materiałami przydatnymi, na 
własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za 
dowieziony grunt lub materiały. Dopuszcza się uzdatnienie przewilgoconych gruntów lub materiałów za zgodą 
Inżyniera/Inspektora nadzoru, jeżeli zaproponowany przez Wykonawcę sposób jest poprawny technicznie  
i zapewni przywrócenie właściwości umożliwiających wbudowanie gruntów lub materiałów. 

5.5.4. Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzględnione w projekcie odwodnienia placu 
budowy. 

5.5.5. Szczegółowe wymagania w zakresie odwodnienia robót ziemnych podczas wykonywania wykopów  
i nasypów określono w STWIORB D-02.01.01. „Roboty ziemne. Wykonanie wykopów”, punkt 5.5  
i w STWIORB D-02.03.01 „Roboty ziemne. Wykonanie nasypów”, punkt 5 
 

5.6. Odwodnienie wykopów 

5.6.1 Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania 
robót ziemnych. 

5.6.2. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 

5.6.3. W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym 
spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego 
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie 
mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności  
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i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących 
prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 

5.6.4. Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe  
i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
 

5.7. Rowy 

5.7.1. Rowy boczne i rowy stokowe, jeżeli występują, powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i STWIORB. 

5.7.2. Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż  5 cm. 

5.7.3. Pochylenie podłużne dna rowu nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 0,05%. 

5.7.4. Dokładność wykonania skarp rowów powinna być zgodna z określoną w punkcie 5.4. 

5.7.5 Wykonawca jest zobowiązany utrzymywać drożność rowów w czasie realizacji inwestycji w zakresie 
wynikającym z wpływu robót na funkcjonowanie istniejącego układu odwodnienia. 

5.8. Układanie geosyntetyków 

5.8.1. Geosyntetyki należy układać zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. 
Jakość użytych geosyntetyków musi być potwierdzona Deklaracją Właściwości Użytkowych oraz innymi 
dokumentami, określającymi dodatkowe właściwości geosyntetyku, o ile jest to wymagane. 

5.8.2. Warstwa, na której przewiduje się ułożenie geosyntetyku powinna być równa i pozbawiona ostrych 
elementów, mogących spowodować uszkodzenie geosyntetyku w czasie układania lub pracy. Metoda układania 
powinna zapewnić przyleganie geosyntetyku do warstwy, na której jest układany, na całej jej powierzchni. 
Geosyntetyków nie należy naciągać lub powodować ich zawieszenia na wzgórkach (garbach) lub nad 
wklęsłościami terenu. Warstwa geosyntetyków po ułożeniu powinna być pozbawiona fałd, załamań oraz rozdarć. 

5.8.3. Pasma geosyntetyków, pełniących funkcję warstwy odcinającej albo zbrojenia w podstawie nasypu należy 
układać łącząc je na zakład, z ewentualnym kotwieniem do podłoża, zgodnie z zasadami określonymi  
w STWIORB. Jeżeli brak takiej informacji, wówczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji przez 
Inżyniera/Inspektora nadzoru sposób połączenia pasm geosyntetyku. Wielkość zakładu pasm geosyntetyku, 
układanych na stabilnym podłożu nie powinna być mniejsza niż 30 cm. W przypadku obniżonej nośności 
warstwy, na której jest układany geosyntetyk, wielkość zakładu powinna być odpowiednio zwiększona, aby  
w całym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej została zachowana ciągłość warstwy geosyntetyku. 

5.8.4. Pasma geosyntetyków, pełniących funkcję zbrojenia skarp, należy układać zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. Konieczna jest jednoznaczna informacja, dotycząca 
kierunku ułożenia pasm geosyntetyku, z uwzględnieniem kierunku jego produkcji, długości pasm oraz sposobu 
ich łączenia (na styk, z zakładem lub z odstępem).  

5.8.5. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku pełniącego funkcję warstwy odcinającej należy, w uzgodnieniu  
z Inżynierem/Inspektorem nadzoru, przykryć uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na długości i szerokości 
większej o co najmniej 1 m od obszaru uszkodzonego. 

5.8.6. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku pełniącego funkcję zbrojenia sposób postępowania należy ustalić 
w porozumieniu z Projektantem. 

5.8.7. Nie dopuszcza się ruchu pojazdów bezpośrednio po ułożonych geosyntetykach. Warstwę geosyntetyków 
należy, niezwłocznie po ułożeniu, przykryć gruntem lub materiałem stosowanym do budowy nasypu.  
W przeciętnych warunkach minimalna grubość warstwy, ułożonej na warstwie geosyntetyków, umożliwiająca 
dopuszczenie ruchu pojazdów wynosi 15 cm. 
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5.9. Powierzchnia podłoża gruntowego nawierzchni 

5.9.1. Szczegółowe wymagania dotyczące robót związanych z ostatecznym ukształtowaniem powierzchni 
podłoża gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w STWIORB D-02.01.01. „Roboty ziemne. 
Wykonanie wykopów”, punkt 5 i w STWIORB D- 02.03.01 „Roboty ziemne. Wykonanie nasypów”, punkt 5. 

5.9.2. Ostatecznie ukształtowana powierzchnia podłoża gruntowego nawierzchni nie może być narażona na 
działanie wody i mrozu. Jeżeli warunek ten nie zostanie spełniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny  
i ewentualnych napraw (powtórne profilowanie i zagęszczenie, stabilizacja, wymiana). 

5.9.3. Jeżeli występuje warstwa ulepszonego podłoża z gruntu lub materiału antropogenicznego stabilizowana 
spoiwem to należy ją wykonać zgodnie z zasadami, określonymi w odpowiednich STWIORB. 

5.9.4. Jeżeli występuje warstwa ulepszonego podłoża z gruntu niewysadzinowego, materiału antropogenicznego 
lub mieszanki niezwiązanej to należy ją wykonać zgodnie z zasadami, określonymi w odpowiednich STWIORB. 
 

5.10. Wymagania dotyczące zagęszczania 

5.10.1. Roboty ziemne należy wykonać w sposób zapewniający uzyskanie wymaganych wskaźników 
zagęszczenia Is korpusu ziemnego, określonych w STWIORB.  
Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu lub materiału 
antropogenicznego, badana według normy BN-77/8931-12, określona według wzoru: 

 
w którym: 
d - gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m3], 
ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg normalnej próby Proctora [kg/m3]. 
 

5.10.2. Wskaźnik zagęszczenia Is należy określić w odniesieniu do całej objętości nasypu i do głębokości 0,5 
metra w podłożu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych do głębokości 0,5 metra (gdy 
brak warstwy ulepszonego podłoża) lub do głębokości równej warstwie ulepszonego podłoża od spodu 
konstrukcji nawierzchni. Szczegółowe wymagania dotyczące wartości wskaźników zagęszczenia Is w wykopach 
podano w STWIORB D-02.01.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie wykopów”. Szczegółowe wymagania dotyczące 
wartości wskaźników zagęszczenia Is w nasypach podano w STWIORB D-02.01.03. ”Roboty ziemne. 
Wykonanie nasypów”. 

5.10.3. Dopuszcza się kontrolę i ocenę stanu zagęszczenia warstw gruntów lub materiałów na podstawie 
wskaźnika odkształcenia Io. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku próbnym i akceptacji 
przez Inżyniera/ Inspektora nadzoru wartości wskaźnika odkształcenia, stanowiących kryterium akceptacji stanu 
zagęszczenia, w odniesieniu do gruntów i materiałów stosowanych w konkretnym przypadku przy czym 
wartości te nie mogą być wyższe niż maksymalne podane w tabeli 5.1. 

5.10.4. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona według 
wzoru: 

 
gdzie: 
E1 pierwotny moduł odkształcenia [MPa], 
E2 wtórny moduł odkształcenia [MPa]. 

Wartości modułów można uznać za miarodajne, jeżeli wilgotność gruntu/materiału warstwy w czasie badania 
nie jest wyższa od wilgotności jaką miał on w czasie zagęszczania oraz jest od niej niższa nie więcej niż o 2%. 
W przypadku badania warstwy o wilgotności poza wymienionym przedziałem należy wprowadzić odpowiednie 
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współczynniki korygujące wartości modułów. Zagęszczenie uznaje się za wystarczające, jeżeli jednocześnie jest 
spełnione wymaganie dotyczące maksymalnej wartości wskaźnika odkształcenia Io oraz minimalnej wartości 
wtórnego modułu odkształcenia E2. 

5.10.5. Maksymalne wartości wskaźnika odkształcenia, w zależności od rodzaju gruntu lub innego materiału  
w badanej warstwie, określono w Tablicy 5.1. Inżynier/ Inspektor nadzoru może dopuścić stosowanie wartości 
określonych w Tablicy 5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robót i dużej jednorodności gruntu/materiału  
w ocenianej warstwie, z zastrzeżeniem treści punktu 6.1.3. niniejszych STWIORB. 

Tablica 5.1.Maksymalne wartości wskaźnika odkształcenia w drogowych robotach ziemnych 
 

Grunt lub materiał 
Maksymalna wartość wskaźnika 

odkształcenia Io 

Grunty niespoiste oraz wymagane Is ≥ 1.0  2,2 

Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0  2,5 

Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakończenia 

zagęszczania  
2,2 

Grunty drobnoziarniste o równomiernym uziarnieniu  2,0 

Grunty o zróżnicowanym uziarnieniu.  3,0 

Grunty kamieniste  4,0 

Grunty i materiały antropogeniczne  
wartość należy określić na podstawie 

badań 

 

5.10.6. Dopuszcza się ocenę stanu zagęszczenia gruntów i materiałów z zastosowaniem urządzeń do ciągłego 
pomiaru zagęszczenia na zasadach podanych w STWIORB D 02.03.01 „Wykonywanie nasypów”,  
z zastrzeżeniem treści punktu 6.1.3. niniejszych STWIORB. 

5.10.7. Inżynier/Inspektor nadzoru może dopuścić zastosowanie w kontroli stanu zagęszczenia gruntów  
i materiałów lekkiej płyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku 
próbnym i akceptacji przez Inżyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartości wtórnego modułu odkształcenia E2, 
stanowiących kryterium akceptacji nośności, z wartościami modułu dynamicznego Evd w odniesieniu do 
gruntów i materiałów stosowanych w konkretnym przypadku i określonych z zastosowaniem wybranego typu 
(konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania płyt LPD o różnych konstrukcjach korelację należy ustalić dla 
każdego typu urządzenia. 
Częstotliwość badań LPD to 1 x LPD na 500m2. 

5.10.8. Inżynier/Inspektor nadzoru może dopuścić zastosowanie wyłącznie do dodatkowej kontroli zagęszczenia 
nasypów z gruntów niespoistych sond dynamicznych. 

5.11. Wymagania dotyczące nośności 

5.11.1. Wartość wtórnego modułu odkształcenia należy kontrolować na powierzchni warstw, w odniesieniu do 
których określono wymóg dotyczący minimalnej wartości wtórnego modułu odkształcenia E2. Szczegółowe 
wymagania dotyczące wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 w wykopach podano w STWIORB  
D-02.01.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie wykopów”. Szczegółowe wymagania dotyczące wartości modułu 
odkształcenia E2 w nasypach podano w STWIORB D-02.03.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie nasypów”.  

5.11.2. Roboty ziemne należy wykonać w sposób zapewniający uzyskanie nośności podłoża gruntowego 
nawierzchni, określonej wartością wtórnego modułu odkształcenia E2, nie gorszej niż przyjęta w dokumentacji 
projektowej. Nie dopuszcza się redukcji grubości warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia 
większej wartości E2 niż przyjęta w dokumentacji projektowej. 

5.11.3. Moduł odkształcenia gruntu – wielkość charakteryzująca nośność na powierzchni warstwy gruntu lub 
materiału antropogenicznego, badana  
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według PN-S-02205, załącznik B, określana według wzoru: 

 
gdzie: 
Ei moduł odkształcenia gruntu [MPa] 
Δp przyrost obciążenia jednostkowego [MPa], 
Δs przyrost osiadania odpowiadający przyrostowi obciążenia jednostkowego [mm] 
D średnica płyty [mm] 

Wartości modułów można uznać za miarodajne, jeżeli wilgotność gruntu/materiału warstwy w czasie badania 
nie jest wyższa od wilgotności jaką miał on w czasie zagęszczania oraz jest od niej niższa nie więcej niż o 2%. 
W przypadku badania warstwy o wilgotności poza wymienionym przedziałem należy wprowadzić odpowiednie 
współczynniki korygujące wartości modułów. 

5.11.4. Alternatywnie dopuszcza się kontrolę i ocenę nośności na powierzchni warstwy gruntu/materiału na 
podstawie oznaczenia wartości modułu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej płyty dynamicznej LPD. 
Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku próbnym i akceptacji przez Inżyniera/Inspektora 
nadzoru korelacji wartości wtórnego modułu odkształcenia E2, stanowiących kryterium akceptacji nośności,  
z wartościami modułu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntów i materiałów stosowanych w konkretnym 
przypadku i określonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania płyt 
LPD o różnych konstrukcjach korelację należy ustalić dla każdego typu urządzenia.  
Częstotliwość badań LPD to 1 x LPD na 500m2. 

5.11.5. W przypadku stosowania płyty LPD należy uwzględnić właściwe dla tej metody ograniczenia w zakresie 
jej stosowalności. Płytę dynamiczną można stosować wyłącznie dla gruntów niespoistych o uziarnieniu do 63 
mm. Wartość modułu Evd można uznać za miarodajną, jeżeli wilgotność gruntu/materiału warstwy w czasie 
badania nie jest niższa o więcej niż 2% w stosunku do wilgotności jaką miał on w czasie zagęszczania.  
 

6.   KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Badania i pomiary dzielą się na: 

 badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru 
 badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie badań  
i pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów arbitrażowych. 
Badania obejmują: 

 pobranie próbek, 
 zapakowanie próbek do wysyłki, 
  transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 
 przeprowadzenie badania, 
 sprawozdanie z badań. 

Pomiary obejmują terenową weryfikację zrealizowanych robót. 

6.2. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót ziemnych 

6.2.1. Przed przystąpieniem do robót ziemnych lub wydzielonego ich etapu należy zweryfikować założenia 
dotyczące przydatności gruntów i materiałów antropogenicznych do zastosowania jako materiał nasypowy, 
uwzględniając wymagania określone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocenę taką należy 
przeprowadzać w przypadku każdej zmiany rodzaju lub źródła materiału do wykorzystania jako materiał 
nasypowy. 
6.2.2. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji źródła poboru materiałów; 
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym  
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B, Certyfikat Zgodności ZKP/Stałości Właściwości Użytkowych, deklarację właściwości użytkowych, 
KOT/EOT, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji. 

6.2.3. Przed zastosowaniem geosyntetyków w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawić 
Inżynierowi/Inspektorowi nadzoru dokumenty wskazane w ppkt 6.2.2 oraz inne dokumenty, jeżeli konieczność 
ich przedłożenia wynika z Dokumentacji Projektowej, potwierdzające spełnienie wymagań w zakresie istotnych 
właściwości, nieujętych w dokumentach wskazanych w ppkt 6.2.2 (na przykład wytrzymałość długoterminowa 
geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie). 

6.2.4. W przypadku jeżeli grunty lub materiały antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiał 
nasypowy będą ulepszane to Wykonawca przed przystąpieniem do robót powinien wykazać, że przewidziana do 
zastosowana metoda ulepszania materiałów, pozwala na uzyskanie wymaganych właściwości oraz spełnienie 
wymagań dotyczących materiału po wbudowaniu. 

6.2.5. W przypadku warstwy ulepszonego podłoża Wykonawca przed przystąpieniem do jej wykonania 
przedstawi wszystkie niezbędne dokumenty wynikające z wymagań określonych w STWIORB, dotyczące 
technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek próbny na polecenie 
Inżyniera/Inspektora nadzoru 

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.3.1. Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu sprawdzania czy 
jakość wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny być wykonywane  
z niezbędną starannością, zgodnie z obowiązującymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca 
powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie 
rzadziej niż wskazano to w STWIORB. Wyniki badań będą dokumentowane i archiwizowane przez 
Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest zobowiązany przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi nadzoru. 

6.3.2. W trakcie prowadzenia robót należy sprawdzać na bieżąco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie 
polega na kontroli zgodności z wymaganiami określonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacją Projektową. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

 właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
 właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych, 
 właściwe prowadzenie prac aby nie powodować nawadniania gruntów w wykopie 

lub w nasypie. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodności robót z wymaganiami dotyczącymi: 
 pochyleń i dokładności wykonania skarp określonych w tablicy 6.1., 
 wykonania umocnień powierzchni skarp, sformułowanymi w Dokumentacji Projektowej. 

6.3.4. Zakres czynności wchodzących w zakres sprawdzenia jakości robót w czasie wykonywania wykopów 
określono w STWIORB D-02.01.01 „Roboty ziemne. Wykonywanie wykopów”. 

6.3.5. Szczegółowy zakres czynności wchodzących w zakres sprawdzenia jakości robót w czasie wykonywania 
nasypów oraz ukopów, dokopów i odkładów, określono w STWIORB D-02.03.01. „Roboty ziemne. 
Wykonywanie nasypów” 

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.4.1. Odbioru korpusu ziemnego dokonuje się na podstawie technicznych dokumentów kontrolnych, 
zgromadzonych przystąpienie do robót oraz prowadzonych w czasie wykonywania robót ziemnych oraz na 
podstawie badań i pomiarów wykonanych po zakończeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym 
przez STWIORB. 
 
6.4.2. W zakres badań w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentów 
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zagęszczania, nośności oraz odwodnienia. Ponadto należy 
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sprawdzić wykonanie i umocnienie skarp (jeżeli wykonywane jest), na podstawie wymagań odrębnej 
STWIORB. 
 
6.4.3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru robót 
ziemnych podano w tablicy 6.1. 
 
Tablica 6.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów geometrycznych wykonanych robót ziemnych 
 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów  

Tolerancje 

wykonania 

robót 

1 Szerokości korpusu drogowego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i 

poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200 

m na prostych, w punktach głównych łuku, 

co 100 m na łukach o R  100 m 

co 50 m na łukach o R  100 m oraz w 

miejscach, które budzą wątpliwości 

 

≤ +10 cm 

2 Odchylenie osi korpusu ziemnego ± 5 cm 

3 Szerokości dna rowów ± 5 cm 

4 
Rzędne powierzchni korpusu 

drogowego 

Nie więcej niż  

-3 cm lub  

+1 cm 

5 Pochylenie skarp 

≤ 10% 

wartości 

pochylenia 

6 
Równość górnej powierzchni 

korpusu drogowego 

≤ 3 cm 

 

7 Równość skarp 
≤  10 cm 

 

8 
Spadek podłużny powierzchni 

korpusu drogowego lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 

200 m oraz w punktach wątpliwych 

Nie więcej niż 

-3 cm lub +1 

cm 

9 
Pochylenie poprzeczne górnej 

powierzchni korpusu drogowego 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 

200 m oraz w punktach wątpliwych 
±0,5% 

 
6.4.4. Zagęszczenie materiału nasypowego, gruntu podłoża pod nasypem oraz podłoża gruntowego nawierzchni 
w wykopie określa się na podstawie wskaźnika zagęszczenia Is. Badanie wskaźnika zagęszczenia należy 
przeprowadzić zgodnie z zasadami określonymi w niniejszych STWIORB. W raporcie z badań należy podać 
wskaźnik zagęszczenia oraz wilgotność badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi 
wyniki badań wskaźnika zagęszczenia każdej warstwy. Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia powinna 
być następująca: 

 Dla każdej ułożonej warstwy – nie mniej niż jeden raz w  3 punktach na każde 1000 m2 powierzchni 
zagęszczonej warstwy. 

 Ponadto badanie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać w miejscach wątpliwych wskazanych przez 
Inżyniera/Inspektora nadzoru. Należy ocenić zgodność wyników badania z wymaganiami STWiORB. 

6.4.5. Jeżeli dopuszczono kontrolę zagęszczenia na podstawie wskaźnika odkształcenia Io to wymaga się, aby 
częstotliwość badań była nie mniejsza niż określono w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do badania wskaźnika 
zagęszczenia Is. 

6.4.6. Nośność należy badać na powierzchni warstw, określonych w Dokumentacji Projektowej. Nośność określa 
się na podstawie wartości wtórnego modułu odkształcenia E2. Badanie modułu odkształcenia E2 należy 
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przeprowadzić zgodnie z zasadami określonymi w niniejszych STWIORB. Wykonawca do odbioru budowli 
ziemnej przedstawi wyniki badań nośności podłoża pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, które zostały 
zakryte wyżej leżącymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nośność na 
powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni może być określona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. 
Częstotliwość badań nośności powinna być następująca: 

 Nie mniej niż jeden raz w 3 punktach na 2000 m2  

 W miejscach wskazanych przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. 

6.4.7. Za zgodą Inżyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza się stosowanie innych metody do oceny stanu 
zagęszczenia i nośności wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami określonymi  
w niniejszych STWIORB, dla warunków wynikających ze stosowanych w robotach ziemnych gruntów  
i materiałów antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod określono w niniejszych STWiORB  
w punktach 5.10., 5.11. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka próbnego określono w STWIORB D-02.03.01. 
„Roboty ziemne. Wykonanie nasypów”, w punkcie 5.15. 

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkładu 

6.5.1. Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodności robót i wykonanego 
ukopu lub dokopu z wymaganiami sformułowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. W trakcie 
kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 

 zgodności i rodzaju gruntu z Dokumentacją Projektową, 
 zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
 odwodnienia, 
 zagospodarowania terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 

6.5.2. Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności robót i wykonanego odkładu  
z wymaganiami sformułowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W trakcie kontroli należy zwrócić 
szczególną uwagę na sprawdzenie: 

 prawidłowe usytuowanie i kształt geometryczny odkładu, 
 odpowiednie wbudowanie gruntu, 
 odwodnienie, 
 właściwe zagospodarowanie odkładu. 

 
6.6. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

6.6.1. Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach niniejszej STWiORB, 
zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na 
polecenie Inspektora Nadzoru 

Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

6.6.2. Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach niniejszej 
STWiORB powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

6.6.3. Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru może uznać wadę za nie mającą zasadniczego 
wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
7.2. Obmiar robót ziemnych 
Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla 
danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWiORB  
i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu 

na teren budowy, 
 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w STWiORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.2. 
 

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 

L.p.  Nr normy  Tytuł normy 

1  PN-EN ISO 14688-1  
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. 
Część 1: Oznaczanie i opis. 

2  PN-EN ISO 14688-2  
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. 
Część 2: Zasady klasyfikowania. 

3  PN-EN ISO 14689-2  
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis  
i klasyfikacja skał. 

4  PN-EN ISO 17892-1  
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne 
gruntów. Część 1: Oznaczanie wilgotności naturalnej. 

5  PN-EN ISO 17892-4  
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne 
gruntów. Część 4: Badanie uziarnienia gruntów. 

6  PN-EN ISO 17892-1  
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne 
gruntów. Część 11: Badanie filtracji przy stałym i zmiennym 
gradiencie hydraulicznym. 

7  PN-EN ISO 17892-12  
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne 
gruntów. Część 12: Oznaczanie granic Atterberga. 

8  PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
9  BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
10  PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
11  BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
12  PN-60/B-04493  Oznaczenie kapilarności biernej. 

13  PN-55/B04492  
Grunty budowlane. Badania właściwości fizycznych. Oznaczenie 
wskaźnika wodoprzepuszczalności. 

14  PN-EN-13285  Mieszanki niezwiązane. Wymagania. 

15  PN-EN 933-1  
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: 
Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania. 

16  PN-EN 933-8  
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena 
zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. 

17  PN-EN 1097-5  
Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 
5: Oznaczenie zawartości wody przez suszenie w suszarce  
z wentylacją. 

18  PN-EN 13286-2  
Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 2: Metody 
badań laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody. 
Zagęszczanie metodą Proctora. 

19  PN-EN 13286-47  
Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 47: 
Metoda badania do określenia kalifornijskiego wskaźnika nośności, 
natychmiastowego wskaźnika nośności i pęcznienia liniowego 

20  PN-EN-14227-10  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cześć 
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10. Grunty stabilizowane cementem. 

21  PN-EN-14227-11  
Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cześć 
11. Grunty stabilizowane wapnem 

22  PN-EN-14227-12  
Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cześć 
12. Grunty stabilizowane żużlem 

23  PN-EN-14227-13  
Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cześć 
13. Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym. 

24  PN-EN-14227-14  
Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cześć 
14. Grunty stabilizowane popiołami lotnymi 

25  PN-EN ISO 10318-1  Geosyntetyki. Część 1: Terminy i definicje. 

26  PN-EN ISO 13251  
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane  
w odniesieniu do wyrobów stosowanych w robotach ziemnych, 
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych. 

27  PN-EN 1997-1  Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Część 1: Zasady ogólne. 

28  PN-EN 1997-2  
Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Część 2: Rozpoznanie  
i badanie podłoża gruntowego. 

29  PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw .Analiza chemiczna 
 
 
 
 
10.2. Inne dokumenty 
L.p.  Tytuł 

1  
ZTV E-StB Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien für Erdarbeiten im 
Straßenbau. Wydanie 2017. 

2  
Wytyczne wykonywania badań podłoża gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. 
Załącznik do zarządzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 
27.06.2019 r., 

3  Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998. 
4  Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 

5  
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 30 Generalnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

6  
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 
31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

7  
Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 
r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem wykopów przy wykonywaniu robót 

drogowo-torowych dla zadania: „Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcją i nawierzchnią 

drogową na skrzyżowaniu ulicy Płk. Dąbka z al. Józefa Piłsudskiego w Elblągu”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWIORB stanowi część dokumentów przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne należy 
odczytywać  i rozumieć w zleceniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych  

i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych. 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem wykopów zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej. 

Materiał występujący w podłożu wykopu będzie stanowił podłoże nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych 

konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych powinien charakteryzować się grupą nośności G1. Gdy 

podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności, należy podłoże doprowadzić do grupy nośności 

G1 zgodnie z dokumentacja projektową i odpowiednich STWiORB. 
Zakres rzeczowy obejmuje: 

 wykonanie wykopów w gruncie rodzimym o grupie nośności G1, 

 wykonanie wykopów na gruncie wymienionym, 

 wykonanie wykopów na gruncie rodzimym stabilizowanym spoiwem hydraulicznym, 

 wykonanie wykopów na gruncie ulepszonym mieszanką niezwiązaną. 

1.4. Określenia podstawowe 

Podstawowe określenia zostały podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

 organizacji robót budowlanych; 

 zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

 ochrony środowiska; 

 warunków bezpieczeństwa pracy, 

 zaplecza dla potrzeb Wykonawcy, 

 warunków organizacji ruchu, 

 zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-02.00.01. 

pkt. 2. 

 

2.2. Ogólne zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym 

stopniu do budowy nasypów lub zasypek wykopów i torowiska. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów stanowią własność Wykonawcy i powinny być 

wywiezione na składowisko odpadów. Inżynier może nakazać pozostawienie na placu budowy gruntów, których 

czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
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Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni zastrzeżeń 

dotyczących materiałów o ograniczonej przydatności, to wszelkie takie części nasypów zostaną przez 

Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach. 

Materiał występujący w podłożu wykopu (zgodnie z Dokumentacją Projektową) jest gruntem rodzimym, który 

będzie stanowił podłoże nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 

półsztywnych powinien charakteryzować się grupą nośności G1. Podłoże nawierzchni zaklasyfikowane do innej 

grupy nośności, zostanie doprowadzone do grupy nośności G1 w oparciu o zasady zamieszczone w 

Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania robót zamieszczone w odpowiednich STWiORB. 
W czasie robót budowlanych, bezpośrednio po odsłonięciu podłoża gruntowego nawierzchni w wykopach lub po 

uformowaniu nasypów, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podłoża lub pierwszej warstwy konstrukcji 

nawierzchni, należy przeprowadzić badania kontrolne potwierdzające założenia dotyczące nośności podłoża, 

przyjęte w czasie projektowania, określone zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 

półsztywnych 2014 r. Ocenę nośności  należy przeprowadzić poprzez określenie wtórnego modułu odkształcenia 

E2 na powierzchni podłoża gruntowego i porównanie, czy wyznaczona wartość odpowiada założonej grupie 

nośności podłoża. Wartość wtórnego modułu odkształcenia E2 należy określić z badań płytą pod naciskiem 

statycznym, ale dopuszcza się wykonywanie badania płytą dynamiczną pod warunkiem wykonania jej kalibracji 

z badaniem płytą VSS. 

 

2.3. Podział gruntów 
Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tabela 1. 

Tabela 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205 

Lp. 
Wyszczególnienie 

właściwości 
Jednostki 

Grupy gruntów 

Niewysadzinowe wątpliwe Wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu 

 

rumosz 

niegliniasty 

żwir 

pospółka 

piasek gruby 

piasek średni 
piasek drobny 

 

piasek pylasty 

zwietrzelina 

gliniasta 

rumosz gliniasty 

żwir gliniasty 

pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe 

glina piaszczysta zwięzła, glina 

zwięzła, glina pylasta zwięzła 

ił, ił piaszczysty, ił pylasty 

bardzo wysadzinowe 

piasek gliniasty 
pył, pył piaszczysty 

glina piaszczysta, glina, glina 

pylasta 

ił warwowy 

2 
Zawartość cząstek 

 0,075 mm 

 0,02 mm 

 

% 

 

 

 15 

 

< 3 

 

od 15 do 30 

od 3 do 10 

 

 30 

 10 

3 Kapilarność bierna 

Hkb 

 

m 

 

 1,0 

 

 1,0 

 

 1,0 

4 Wskaźnik piaskowy 

WP 
 

 

 35 

 

od 25 do 35 

 

 25 

Wykonawca ma obowiązek wykonywania bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie 

wykonywania wykopów celem potwierdzenia ich przydatności wg normy PN-S-02205. 

Warunki gruntowe należy ocenić pod względem wysadzinowości. Cechy gruntu powinny być ustalone na 

podstawie badań laboratoryjnych właściwości wymienionych w tabeli 1. W każdym przypadku należy określić 

uziarnienie gruntu, a na jego podstawie rodzaj gruntu i zawartość drobnych cząstek gruntu. Wskaźnik piaskowy 

stanowi dodatkowe kryterium oceny gruntów niespoistych, zwłaszcza zbliżonych do mało spoistych. Jeśli ocena 

na podstawie określenia rodzaju gruntu, zawartości drobnych cząstek i wskaźnika piaskowego jest rozbieżna to 

decyduje wynik najmniej korzystny. 

 

3. SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego rodzaju sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak też w czasie odspajania, 

transportu, wbudowania i zagęszczania. Sprzęt używany w robotach ziemnych powinien uzyskać akceptację 

Inżyniera. 

 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
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Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania  

z następującego sprzętu do: 

 odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, zrywarki, koparki, ładowarki, itp.), 

 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, itp.), 

 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.), 

 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.), 

 innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4. 

Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), 

jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wykonawca ma obowiązek 

zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa zarówno w obrębie pasa drogowego, 

jak i poza nim. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

Roboty ziemne zaleca się prowadzić pod nadzorem geotechnicznym. 

 

5.2. Wykonanie wykopów 
 
5.2.1.Zasady ogólne 
Wykopy należy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności określonych w niniejszej 

STWiORB Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 

prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich 

podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub 
przewiezione na odkład.  

Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 m powyżej projektowanych 

rzędnych robót ziemnych. 

 

5.2.2. Roboty przygotowawcze 
Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktów wysokościowych, zdjęcie warstwy humusu oraz 

rozbiórki elementów dróg należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz odpowiednimi STWiORB. 

Przed rozpoczęciem robót, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokościowe.  

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjęciu warstwy humusu. 

Przed rozpoczęciem robót należy wykonać przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia kolizji z 

istniejącymi sieciami uzbrojenia podziemnego należy zabezpieczyć kolidujące uzbrojenie i usunąć wszelkie 
kolizje. 

 

5.2.3. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonywania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania 

robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. W czasie 

robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki 

umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w 

przypadku gruntów spoistych i 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ 

kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań 

dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót. 

 

5.2.4. Wykonywanie wykopów sposobem ręcznym 
Wykopy sposobem ręcznym należy wykonywać: 

 w przypadkach występowania zinwentaryzowanych urządzeń podziemnych, 
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5.2.5. Skarpy wykopów 
Pochylenia skarp wykopów oraz nierówności powierzchni skarp nie powinny przekraczać wartości podanych w 

Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszych Warunkach pkt. 5.2.8. 

 

5.2.6. Zagęszczenie gruntu w wykopach - nośność 
Zagęszczenie gruntu w wykopach - w podłożu nawierzchni, określane jest na podstawie: 

 modułu odkształcania E2 (nośność) 
Moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy zastosowaniu 

płyty VSS o średnicy 300 mm. Końcowe obciążenie powinno wynosić 0,25 MPa. 

Obliczenie wyników wg wzoru: 

D
s

p
E 






4

3
 

w którym: 

 E – moduł odkształcenia 

p – różnica nacisków (MPa) 

s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) 

D – średnica płyty (mm) 

 

Zalegające grunty spoiste należy doprowadzić do grupy nośności G1 poprzez wzmocnienie podłoża zgodnie z 

Dokumentacją Projektową i przedmiotowymi STWiORB. 

Jeżeli grunty rodzime niespoiste (o grupie nośności G1) w podłożu wykonanego wykopu nie mają wymaganych 

wartości wtórnego modułu odkształcenia E2, to przed ułożeniem warstwy konstrukcji nawierzchni, podłoże 

należy dogęścić. 

Jeżeli wymagane zagęszczenie nie może być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to 

należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, zgodnie z rozwiązaniem zaproponowanym przez 
Wykonawcę, zaakceptowanym przez Inżyniera lub opisanym w Specyfikacji uzyskując wymagane wartości 

wskaźnika zagęszczenia. 

Ulepszenie gruntu podłoża należy do obowiązku Wykonawcy w ramach kosztów wykonania wykopów. 

Po wykonaniu robót podłoże powinno być utrzymane w dobrym stanie. 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia podłoża przed nadmiernym zawilgoceniem. 

Wtórny moduł odkształcenia E2 na poszczególnych warstwach konstrukcyjnych nawierzchni powinien spełniać 

wymagania zawarte w dokumentacji projektowej. 

Podłoże pod projektowaną konstrukcję nawierzchni chodników, peronów autobusowych, zjazdów, ścieżek 

rowerowych, ciągów pieszo – rowerowych, należy doprowadzić do parametru (E2) minimum 80 MPa. 

Dopuszcza się badanie płytą dynamiczną posługując się wytycznymi z opracowania IBDiM "Badania zależności 

korelacyjnych dla oceny stanu zagęszczenia i nośności gruntów niespoistych płytą dynamiczną" Warszawa 2005. 
 

5.2.7. Dokładność wykonywania wykopów 
Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać -2 cm,+ 1 cm 

Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm, a 

krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej 

tangensem.  

Maksymalne nierówności na powierzchni wykopów nie powinny przekraczać ±3 cm przy pomiarze łatą 3-

metrową. 

 

5.2.8. Wilgotność zagęszczanego gruntu 
Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody 

zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość zagęszczenia gruntu 
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nośności. W przypadku zagęszczania walcami statycznymi 

wilgotność powinna być zbliżona do optymalnej. 

W przypadku użycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej. 

Po wykonaniu robót podłoże powinno być utrzymane w dobrym stanie. 

5.3. Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej 

rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. 
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Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn 

wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie 

spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 

 

5.4. Rowy 

Rowy boczne powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową. Szerokość dna rowu nie może 

różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż 5 cm, a poziom dna rowu nie może dawać różnic 

większych niż -2 i +1 cm. 
 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6. 

 

6.2. Badania przydatności gruntów 
Powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z partii przeznaczonej do ponownego wbudowania w 

korpus ziemny lub pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż 1 raz na 3000 m3 gruntu. W każdym 

badaniu należy określić: 

 skład granulometryczny,  

 zawartość części organicznych,  

 wilgotność naturalną,  

 wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, 

 wskaźnik piaskowy gruntu. 

Wymagania wg normy PN-S-02205. 

 

6.3 Kontrola wykonania wykopów 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi  

w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczególną uwagę 

należy zwrócić na: 

a)   odspajanie gruntów w sposób niepogarszający ich właściwości, 
b)   zapewnienie stateczności skarp, 

c)   odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

d)   dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

e)   zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach I-V kategorii obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 
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 wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, 

załadunek, przewiezienie i wyładunek, 

 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

 profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  

 zagęszczenie powierzchni wykopu,  

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Spis przepisów związanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru warstwy ulepszonego podłoża z mieszanek kruszyw niezwiązanych 

stabilizowanych kompozytowym georusztem wielokształtnym przy wykonywaniu robót drogowo-torowych dla 

zadania: „Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcją i nawierzchnią drogową na skrzyżowaniu 

ulicy Płk. Dąbka z al. Józefa Piłsudskiego w Elblągu”. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i należy je stosować w 

zleceniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z wykonywaniem warstwy ulepszonego podłoża, podbudowy i nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwiązanych 

jezdni oraz torowiska według Dokumentacji. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu  

w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie – jedna lub więcej warstw 
zagęszczonej mieszanki.   

1.4.3. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do D), 

który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstwy konstrukcji nawierzchni 

dróg. 

1.4.4. Symbole i skróty dodatkowe 

% m/m  – procent masy, 

NR  – brak konieczności badania danej cechy, 

CBR – kalifornijski wskaźnik nośności, % 

SDV – obszar uziarnienia, w którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana  

    przez dostawcę/producenta, 

ZKP – zakładowa kontrola produkcji. 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami, 

rozporządzeniami, ustawami i definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

PFU, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

 organizacji robót budowlanych; 

 zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

 ochrony środowiska; 

 warunków bezpieczeństwa pracy; 

 zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

 warunków organizacji ruchu; 

 zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY  
 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M 00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 
 
2.2 Kruszywo 
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Materiałem do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej georusztem powinno być kruszywo 

łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane 

w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczaków (o wielkości powyżej 63mm). 

 

2.3 Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 
 

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwiązanej powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej 

granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego 

ziarna mieszanki nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.  

 

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwiązanej, określona według WT-4 powinna, leżeć między krzywymi 

granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

 

Rysunek 1. Mieszanka niezwiązana C90/3 0/31,5 do warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem 

2.4. Parametry mieszanki niezwiązanej 
 

Mieszanki niezwiązane do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego georusztem winny spełniać 

wymagania podane w Tablicy 1. 

 

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezwiązanej i kruszyw do warstwy stabilizowanej georusztem 

Rozdział w 

normie PN-

EN 

13285 

Właściwość 

Wymagania 

wobec mieszanki 

niezwiązanej 

Odniesienie 

do PN-EN 

13285 

4.5 Kategorie procentowych zawartości ziaren o powierz. 

przekrusz. lub łamanych oraz ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5  

C90/3 Tabl. 7 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek  0/31,5 Tabl. 4 

4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: kategoria UF  UF12 Tabl. 2 

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: kategoria UF  LFNR Tabl. 3 

4.3.3 Zawartość nadziarna: kategoria OC  OC90 Tabl. 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia  Krzywa 

uziarnienia wg 

rys. 1 

Tabl. 5 i 6 

4.5 Wrażliwość na mróz: wskaźnik piaskowy SE*), co 

najmniej  

40 - 

 Odporność na rozdrabnianie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej 

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyższa niż:  

LA40 - 

 Odporność na ścieranie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z 

mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE  

Deklarowana - 

 Mrozoodporność (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z mieszanki) 

wg PN-EN 1367-1  

F7 - 

 Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaźnika zagęszczenia 

Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej  

≥ 80 - 
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4.5 Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, % wilgotności 

optymalnej wg metody Proctora 

80-100 - 

 

Dodatkowo, jeżeli poziom zwierciadła wody gruntowej znajduje się poniżej 1 m od spodu warstwy ulepszonego 

podłoża, mieszanka niezwiązana powinna mieć wodoprzepuszczalność k > 8 m/dobę oraz zawartość ziarn 

przechodzących przez sito 0,063 mm poniżej 7% w celu zapewnienia odprowadzenia wody. 

 
2.5. Woda  
 
Należy stosować wodę wg PN-EN 1008-1. 

 

2.6. Kompozytowy georuszt wielokształtny 
Do wykonania robót należy zastosować pełniący funkcje stabilizacyjną georuszt wielokształtny o zróżnicowanej 

geometrii oczek, wyprodukowany z wielowarstwowego kompozytowego pasma koekstrudowanego polimeru, 

który w procesie produkcji jest perforowany i rozciągany w podwyższonej temperaturze. Węzły i żebra 
georusztu powinny stanowić integralną całość – nie dopuszcza się stosowania materiałów przeplatanych, 

zgrzewanych, spawanych itp. w węzłach zgodnie z określeniami zawartymi w p. 1.4. 

 

W celu uzyskania optymalnego efektu zazębienia ziaren kruszywa o różnym kształcie i różnej wielkości 

(zgodnie z p. 2.4.) należy zastosować georuszt o zróżnicowanych kształtach i wielkościach oczek. Georuszt 

powinien posiadać co najmniej trzy różne rodzaje oczek, różniące się kształtem (oczka w kształcie trójkąta, 

trapezu i sześciokąta). Dodatkowo w celu umożliwienia uzyskania zazębienia ziaren nieforemnych określony 

procent oczek georusztu (równy co najmniej dopuszczalnej wartości wskaźnika płaskości FI kruszywa) powinien 
mieć kształt wydłużony. 

 

Należy zastosować georuszt kompozytowy składający się z min. trzech warstw. Wewnętrzna warstwa georusztu 

powinna charakteryzować się dużą sztywnością, natomiast zewnętrzne warstwy powinny cechować się 

elastycznością, dzięki której możliwe jest uzyskanie wyższej przyczepności ziaren kruszywa.  

 

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu 

 

L.P. Parametr Metoda badania Jednostka 
Wymagana 

wartość 
Tolerancja 

1 Odległość pomiędzy sąsiednimi 

równoległymi liniami ciągłych żeber 

Pomiar 

bezpośredni 

mm 80 +/-4 

2 Grubość węzła1 Pomiar 

bezpośredni 

mm 3,5  

3 Przekrój żebra Ocena wizualna  Prostokątny  

4 Stosunek wysokości do szerokości 

żebra 

Pomiar 

bezpośredni 

 >1  

5 Ilość kształtów oczek Ocena wizualna min 3  

6 Rodzaje kształtów oczek foremnych Ocena wizualna  

nominalnie 

trójkąt, 

sześciokąt 

N.A. 

7 Rodzaje kształtów oczek wydłużonych2 Ocena wizualna  

nominalnie 

trapez N.A. 

8 Procentowa zawartość oczek 

wydłużonych (trapezowych)3 

Ocena wizualna min 50% (FI 

kruszywa) 

 

maks 75%  

9 Ilość warstw polimeru Ocena wizualna min 3  

 
1 Pomiar grubości węzła łączącego sześć żeber 
2 Oczko wydłużone oznacza oczko o stosunku długości dłuższej z podstaw do wysokości trapezu większym od 

1,5 
3 Wyznaczane na próbce o wymiarach min. 0,5 x 0,5 m 

 
W związku z tym, że wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie są objęte normami 

zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt posiadał Europejski Dokument Oceny Technicznej (European 

Assessment Document), potwierdzający możliwość jego zastosowania w funkcji stabilizacyjnej. Wyrób 

dostarczony na budowę powinien posiadać oznakowanie CE. 
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Rozwiązania równoważne 
Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy „Prawo zamówień publicznych” Zamawiający dopuszcza stosowanie rozwiązań 

równoważnych opisanych poniżej. Rozwiązaniem równoważnym dla niniejszego zadania jest zastosowanie 

georusztów dwuosiowych w funkcji zbrojeniowej, spełniających następujące wymagania: 

1. Georuszty o sztywnych węzłach powinny być wyprodukowane z pasma polipropylenu. Węzły georusztów 

powinny być sztywne i stanowić integralny element struktury georusztów. Oczka georusztów powinny być 

sztywne, tj. zachowywać kształt po przyłożeniu siły ukośnej w stosunku do kierunku produkcji georusztów. 

Nie dopuszcza się stosowania geosiatek/georusztów o węzłach przeplatanych, zgrzewanych, klejonych itp. 
2. Georuszty powinny być odporne na związki chemiczne naturalnie występujące w gruncie oraz 

rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny być wrażliwe na hydrolizę, powinny być odporne na 

działanie wodnych roztworów soli, kwasów i zasad oraz nie podlega biodegradacji. Polimer tworzący 

georuszty powinien być odporny na działanie promieniowania ultrafioletowego. 

3. Właściwości georusztów zostały podane w Tablicy 3. 

 

Tablica 3.  Właściwości georusztów dwuosiowych. 

 

L.P. Parametr Wartość/Rodzaj 
Metoda 

badania 

1 Polimer Polipropylen – 

2 

Wytrzymałość na rozciąganie, nie mniej niż 

[kN/m]: 

- wzdłuż pasma 

- w poprzek pasma 

 

40 

40 

EN ISO 10319 

3 
Odkształcenie przy zerwaniu, nie więcej niż [%]: 

- w obu kierunkach: 

 

12 
EN ISO 10319 

 
W przypadku zastosowania georusztów dwuosiowych grubość warstwy mieszanki niezwiązanej C90/3 0/31,5 
należy zwiększyć o 15 cm. 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw z mieszanek niezwiązanych  powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a)    równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

b)     walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno 

dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

c)     opcjonalnie - mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. 

Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.  

Wskazany jest transport samowyładowczy (samochody, ciągniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach 

publicznych pojazd musi spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 

dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych.  
Geosyntetyki można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

mechanicznym uszkodzeniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłożem, na którym będzie układana warstwa mieszanki stabilizowanej georusztem, może być zarówno grunt 

rodzimy jak i leżąca niżej warstwa konstrukcyjna, wykonana według odrębnych wymagań. 
Podłoże należy wyprofilować do wymaganych rzędnych, spadków i pochyleń, np. z zastosowaniem równiarki 

lub spycharki, wg odrębnych wymagań. Z podłoża należy usunąć wszelkie elementy mogące uszkodzić 

geosyntetyki podczas układania: korzenie, wystające kamienie itp. 

Na wyprofilowanym podłożu należy sprawdzić, czy spełnia ono parametry w zakresie nośności założone przez 

projektanta. Kontrolę taką należy przeprowadzić w taki sposób, aby nie doprowadzić do uszkodzenia czy 

skoleinowania niewzmocnionego podłoża. W przypadku podłoża o niskiej nośności (poniżej E2 = 30 MPa) 

zalecane jest wykorzystanie lekkiej płyty dynamicznej, należy unikać wprowadzania ciężkich pojazdów dla 

wykonania badania płytą statyczną.  
W przypadku, jeżeli podłoże będzie miało nośność mniejszą, od założonej przez projektanta, należy zastosować 

jedną z następujących metod postępowania: 

 

(a): Wykonać stabilizację gruntu rodzimego metodą „na miejscu” przy pomocy dowolnego spoiwa (wapno, 

spoiwo drogowe, cement lub popioły lotne). Rodzaj i ilość spoiwa oraz grubość stabilizowanej warstwy dobierze 

Wykonawca w taki sposób, aby możliwe było uzyskanie wymaganych parametrów w podłożu. W przypadku 

wykonania stabilizacji podłoża spoiwem, nie ma potrzeby stosowania geotkaniny separacyjnej pod warstwą 

georusztu. 
 

lub 

 

(b): Zwiększyć grubość warstwy mieszanki niezwiązanej stabilizowanej georusztem. Zwiększenie grubości 

warstwy dobierze Wykonawca w taki sposób, aby zapewnić wymaganą nośność na powierzchni tej warstwy. 

 

Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem muszą być 

wcześniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę.  

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót 
w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Przygotowanie mieszanki  
 

Wykonawca na podstawie badań laboratoryjnych przygotowuje recepturę na wytworzenie mieszanki. Receptura 

obejmować będzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotność optymalną dla mieszanych 

składników. Sporządzona receptura musi uzyskać akceptację Inżyniera.  

 
5.4. Wytworzenie mieszanki 
 

Wytworzenie mieszanki polegać będzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych 

recepturą) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotności optymalnej dla wytworzonej mieszanki.  

Potrzebną ilość wody dla mieszanki ustala się laboratoryjnie z uwzględnieniem wilgotności naturalnej kruszywa. 

Nawilżanie mieszanki powinno następować stopniowo w ilości nie większej niż 10 l/m3 do czasu uzyskania w 

mieszance wilgotności optymalnej określonej laboratoryjnie.  

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, 

aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu.  
 
5.5. Ułożenie geosyntetyków 
 

Bezpośrednio na przygotowanym podłożu należy ułożyć warstwę georusztu wielokształtnego. Pomiędzy 

sąsiednimi i kolejnymi pasmami georusztu należy zachować zakład o szerokości min. 0,4 m. Georuszt można 

układać zarówno w kierunku podłużnym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowania 

wymaganych zakładów. 

Należy zwrócić uwagę, aby zakłady georusztów były zachowane podczas układania kruszywa. Można to 
zapewnić stosując odpowiednie sposoby na utrzymanie georusztów w niezmienionej pozycji, takie jak 

tymczasowe szpilki stalowe lub ułożenie niewielkich pryzm kruszywa. 
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5.6. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki  
 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna 

grubość po zagęszczeniu była zgodna z dokumentacją projektową.  

Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 30 cm po zagęszczeniu.  
Warstwy o grubości większej niż 30 cm należy wykonać w dwóch warstwach technologicznych.  

Warstwa kruszywa powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i 

rzędnych wysokościowych.  

Bezpośrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczenia przez wałowanie. 

Kruszywo należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gładkimi. Zagęszczanie powinno 

postępować stopniowo od krawędzi do środka warstwy ulepszonego podłoża przy przekroju daszkowym jezdni 

oraz od dolnej do górnej krawędzi warstwy ulepszonego podłoża przy przekroju o spadku jednostronnym. 

Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane przez 
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału aż do otrzymania równej powierzchni. W 

miejscach niedostępnych dla walców warstwy ulepszonego podłoża powinna być zagęszczona zagęszczarkami 

płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi przy użyciu zróżnicowanego sprzętu. 

W pierwszej fazie zagęszczania należy stosować sprzęt lżejszy, a w końcowej sprzęt cięższy.  

Zagęszczenie należy prowadzić do osiągnięcia zagęszczenia warstwy zgodnego z wymaganiami z p. 6.3.4. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 

według próby Proctora. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i 

napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka 
powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność 

mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.  

 
5.7. Utrzymanie warstwy mieszanki niezwiązanej stabilizowanej georusztem 

 

Warstwy ulepszonego podłoża po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana 

w dobrym stanie. Warstwa ulepszonego podłoża może być wykorzystywana tylko do sporadycznego, 

niezbędnego ruchu budowlanego, który nie może wywoływać w niej kolein. Jeżeli Wykonawca będzie 
wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową warstwę ulepszonego podłoża do ruchu budowlanego, to jest 

obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 

niewłaściwego utrzymania warstwy ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót.  

 
5.8. Odcinek próbny  
 

O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka próbnego, Wykonawca wykona go co najmniej na 3 dni przed 

rozpoczęciem robót, w celu:  

 stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania mieszanki kruszywa jest 

właściwy,  

 określenia grubości warstwy mieszanki kruszywa w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej 

grubości warstwy po zagęszczeniu,  

 określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia.  

 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich wyrobów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i 

zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania warstwy.  

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inżyniera.  

 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mieszanek przeznaczonych do 

wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te 

powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2 niniejszej ST.  
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi do akceptacji karty materiałowe 

geosyntetyków wraz z próbkami materiałów.  

 
6.3. Badania w czasie robót  
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie warstw z mieszanek niezwiązanych stabilizowanych 

georusztem 

L.P. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań 

na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna 

powierzchnia warstwy 

przypadająca na jedno 

badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki  
1 2000 

2 Zawartość wody 

3 Zagęszczenie warstwy  5 próbek na 10 000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1  dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 
kruszywa 

 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki  
 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w 

sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco 

przekazywane Inżynierowi.  

 
6.3.3. Zawartość wody 
 

Zawartość wody w mieszance powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 3. 

 
6.3.4. Nośność i zagęszczenie warstwy  
 

Zagęszczenie każdej warstwy kruszywa na georuszcie powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia zgodnie z wymogami PN-S-02205.  

Kontrolę zagęszczenia warstw stabilizowanych można też oprzeć na metodzie obciążeń płytowych wg PN-S-

02205 stosując płytę Ø30cm. W takim przypadku wynik modułu należy obliczać w zakresie obciążeń 
jednostkowych 0,15 – 0,25MPa i przyrostu odkształcenia odpowiadającemu temu zakresowi obciążeń 

jednostkowych doprowadzając obciążenie końcowe do 0,35MPa. Moduły odkształcenia oblicza się z 

następujących wzorów: 

  

 

 
gdzie:  

E1 - moduł pierwotny odkształcenia [MPa],  

E2 - moduł wtórny odkształcenia [MPa],  

p - różnica nacisków w cyklu obciążania w przedziale 0,15 – 0,25 MPa[MPa],  

s1 - przyrost osiadań w pierwszym cyklu obciążania [mm],  

s2 - przyrost osiadań w drugim cyklu obciążania[mm],  

 

D - średnica płyty [mm] (D = 300 mm). 

Wskaźnik odkształcenia Io = E2/E1, charakteryzujący zagęszczenie, powinien być nie większy od przyjętego 

przez projektanta. 

 

Wtórny moduł odkształcenia E2, charakteryzujący nośność, powinien być nie mniejszy od przyjętego przez 

projektanta. 
 

Alternatywnie nośność warstwy można sprawdzić przy użyciu lekkiej płyty dynamicznej. 
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6.3.5. Właściwości kruszywa  
 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.2 ÷ 2.4  

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera.  

 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy  
 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów  
 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy mieszanki niezwiązanej 

stabilizowanej georusztem podano w Tablicy 6. 

 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej warstwy z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej 

georusztem 

L.P. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km  

2 Równość podłużna  co 25 m łatą  

3 Równość poprzeczna  10 razy na 1 km  

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km  

5 Rzędne wysokościowe  co 20 m 

6 Ukształtowanie osi w planie co 100 m  

7 Grubość warstwy 

Podczas budowy:  

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz 

nie rzadziej niż raz na 1000 m2 

Przed odbiorem:  

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 

m2  

8 Nośność i zagęszczenie warstwy 
co najmniej w dwóch przekrojach na każde 

1000 m  

 
6.4.2. Szerokość  
 

Szerokość warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +15 cm, -10 cm.  

Na jezdniach bez krawężników szerokość warstwy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o 

co najmniej 25cm lub o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej.  

 
6.4.3. Równość  
 
Nierówności podłużne warstwy należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z BN-68/8931-04.  

Nierówności poprzeczne warstwy należy mierzyć 4-metrową łatą.  

Nierówności warstwy nie mogą przekraczać 15 mm. 

 
6.4.4. Spadki poprzeczne  
 

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją 

+/- 0,7 %.  
 
6.4.5. Rzędne wysokościowe  
 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać -2 

cm, +1 cm.  

 
6.4.6. Ukształtowanie osi warstwy  
 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż +-/ 10 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy  
 

Grubość nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż +/- 10 %. 
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6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami  
 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy  
 

Wszystkie powierzchnie warstwy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny 
być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 

zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  

Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm i nie zapewnia podparcia 

warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć warstwę przez spulchnienie jej 

na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.  

 
6.5.2. Niewłaściwa grubość warstwy  
 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę. 

Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, 

zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i 

ponownie zagęszczone.  

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 

grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest  m3 (metr sześcienny)  lub m2 (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podłoża z 

mieszanki niezwiązanej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej  
 

Cena wykonania 1 m2 robót obejmuje:  

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

 oznakowanie prowadzonych robót,  

 zakup i dostarczenie materiałów do wykonania warstwy ulepszonego podłoża,  

 dostarczenie sprzętu niezbędnego do wykonania warstwy ulepszonego podłoża,  

 przygotowanie podłoża, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nośności,  

 opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,  

 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,  

 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,  

 wykonanie odcinka próbnego,  

 rozłożenie geosyntetyków, 

 rozłożenie mieszanki,  

 zagęszczenie rozłożonej mieszanki,  

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST,  

 utrzymanie warstwy ulepszonego podłoża w czasie robót,  

 odwodnienie terenu na czas prowadzenia robót, 

 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.  
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 932-3  Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego 

opisu petrograficznego.  

PN-EN 932-5  Badania podstawowych właściwości kruszyw - Część 5: Wyposażenie podstawowe i 

wzorcowanie.  

PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego - Metoda 

przesiewania.  

PN-EN 933-2  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego - 

Nominalne wymiary otworów sit badawczych.  

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 

wskaźnika płaskości.  

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren - 

Wskaźnik kształtu.  

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartości ziaren 

o powierzchniach powstałych w wyniku prze kruszenia lub łamania kruszyw grubych.  

PN-EN 933-6  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 6: Ocena właściwości powierzchni - 

Wskaźnik przepływu kruszywa.  

PN-EN 933-9+A1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości drobnych cząstek - 

Badania błękitem metylenowym.  

PN-EN 933-10  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 10: Ocena zawartości drobnych 

cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).  

PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie odporności na 
ścierania (mikro- Deval).  

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody oznaczania 
odporności na rozdrabianie.  

PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie gęstości 
nasypowej i jamistości.  

PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie 

pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza.  

PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6:  

Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości.  

PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 7:  
Oznaczanie gęstości wypełniacza - Metoda piknometryczna 

PN-EN 1097-8  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 8:  

Oznaczanie polerowalności kamienia.  

PN-EN 1097-9  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie odporności na 
ścieranie abrazyjne przez opony z kolcami - Badanie skandynawskie 

PN-EN 1367-1  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-2  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu 

PN-EN 1367-3  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

PN-EN 1367-5  Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych - Część 5: Oznaczanie odporności na szok termiczny 

PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 11: Określanie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem.  

PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budowie dróg  

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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PN-EN 13286-1 
 

Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym-Część 1: Laboratoryjne metody 

oznaczania referencyjnej gęstości i wilgotności-Wprowadzenie, wymagania ogólne i 

pobieranie próbek 

PN-EN 13286-2 

 

Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie -- Część 2: Metody badań laboratoryjnych 

gęstości na sucho i zawartości wody -- Zagęszczanie metodą Proctora 

10.2. Inne dokumenty 

Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne 

Katalog Przeglądów i Remontów Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych 2013 zał. B 

Zalecenia producenta georusztu i geotkaniny dotyczące technologii wbudowania. 
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1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem odwodnienia wykopów i koryta drogi na 

czas budowy  przy wykonywaniu robót drogowo-torowych dla zadania: „Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z 

konstrukcją i nawierzchnią drogową na skrzyżowaniu ulicy Płk. Dąbka z al. Józefa Piłsudskiego w Elblągu”. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWIORB stanowi część dokumentów przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne należy odczytywać  i 

rozumieć w zleceniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

robót mających na celu wykonanie odwodnienia w wykopach liniowych i obiektowych. Metodami odwodnienia mogą 
być:  

- odwodnienie przy pomocy drenażu poziomego,  

- odwodnienie za pomocą igłofiltrów,  

- pompowanie z wykopów pompami zatapialnymi.  

Zakres prac odwodnieniowych należy dostosować do aktualnych warunków hydrogeologicznych. Wszędzie w 

wykopach/korycie może się pojawić konieczność odwodnienia lokalnego oraz w razie wystąpienia silnych długotrwałych 

deszczów lub w okresie po roztopach wiosennych.  

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi szczegółowy opis proponowanych metod odwodnienia wykopów na 

czas budowy, zapewniający bezpieczeństwo pracy i ochronę 

 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe użyte w STWiORB są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 4. 

Igłofiltry (instalacje igłofiltrowe) - jest to system filtrów pionowych połączonych przewodem ujmującym wodę 

gruntową i odprowadzających tę wodę poza wykop za pomocą pomp.  

Odwodnienie tymczasowe - jest to tymczasowe obniżenie zwierciadła wody gruntowej, zwykle na okres robót 

ziemnych i fundamentowych.  

Odwodnienie powierzchniowe - polega na ujmowaniu wód gruntowych i powierzchniowych bezpośrednio w 

wykopie, za pomocą systemu rowów i drenaży poziomych i odprowadzeniu ich poza wykop budowlany.  

Drenaż - karbowany rurociąg PVC ułożony poniżej dna wykopu/koryta, ujmujący wodę gruntową, napływającą 

do wykopu/koryta.  

Studzienka drenarska (czerpalna) - jest to studzienka ujmująca wody gruntowe doprowadzane drenażem, a 

odprowadzane z tej studzienki za pomocą pompy.  
Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

określeniami podanymi w Dokumentacji Projektowej. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 1.5. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

 organizacji robót budowlanych; 

 zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

 ochrony środowiska; 

 warunków bezpieczeństwa pracy; 

 zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

 warunków organizacji ruchu; 

 zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  ich  wykonanie  oraz  za  zgodność  z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

Dopuszcza się wszelkiego rodzaju skuteczne metody odwadniania wykopów/koryta, pod następującymi warunkami:  

- projekt odwodnienia musi uzyskać akceptację Inżyniera, zgodnie z pkt 5.3 STWiORB,  

- odwodnienie wykopów/koryta musi doprowadzić do obniżenia aktualnego zwierciadła wody gruntowej, poniżej dna 



D-03.03.01a. Odwodnienie wykopów i koryta drogi na czas budowy 

75 

 

wykopu, tak aby zagęszczanie warstw podsypki, zasypki i obsypki dla rurociągów oraz posadowienie pozostałych 

obiektów odbywały się w warunkach wykopu suchego,  

- odwodnienie wykopów/koryta musi zapewnić swobodny dostęp do dna wykopu/koryta gdzie będą montowane 
rurociągi, armatura i studzienki,  

- odwodnienie wykopów/koryta nie może doprowadzić do naruszenia stateczności pobliskich, istniejących budowli,  

- odwodnienie wykopów/koryta nie może doprowadzić do trwałego naruszenia stosunków gruntowo - wodnych w 

zasięgu oddziaływania tego odwodnienia.  

Dopuszcza się wszelkiego rodzaju skuteczne metody zasilania pomp, wypompowujących wodę z wykopów/koryta pod 

następującymi warunkami:  

- projekt zasilania musi uzyskać akceptację Inżyniera,  

- projekt zasilania musi zostać uzgodniony przez Wykonawcę Robót z Zakładem Energetycznym, o ile pobór mocy 

nastąpi z istniejącej sieci elektrycznej,  

- zasilanie pomp musi spełniać wszystkie wymogi BHP,  

- nie może być przerw w dostawie energii. 

 
2. Materiały 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 

ogólne" pkt. 2. 

 

2.2      Drenaż poziomy 
A. Rury drenarskie - rury powinny spełniać następujące wymagania:  

- wymagania Polskiej Normy PN-C-89221 oraz wszystkich innych norm towarzyszących, tam powołanych,  

- powinny zapewnić odprowadzenie całej ilości wody gruntowej, napływającej do odcinka wykopu/koryta, miedzy 

kolejnymi studzienkami drenarskimi.  
B. Obsypka drenażu – kruszywo niezwiązane wg PN-EN 13242+A1, 

C. Studzienki drenarskie - z uwagi na tymczasowy charakter odwodnienia nie podaje się szczegółowych wymagań 

normatywnych, jednak studzienki te powinny zapewniać możliwość:  

- zainstalowania przenośnych pomp zatapialnych o parametrach jak niżej,  

- zapuszczenia tych studzienek 1,0 m poniżej dna wykopu.  

D. Pompy odwadniające z drenażu - pompy te powinny spełniać następujące wymagania:  

- być dopuszczone do stosowania w budownictwie,  

- mieć wydajność rzędu 20 m3/h, przy wysokości tłoczenia 20 m. 
 

2.2. Igłofiltry 
A. Rury igłofiltrów i armatura:  

- średnice powinny być dobrane do przepływów zakładanych,  
- końce rur wpłukiwanych powinny być zakończone filtrem,  

- woda podawana przy pomocy węża wpłukującego,  

- nad poziomem gruntu igłofiltry łączone z kolektorem, w króćcach kolektora uszczelnione uszczelką np. typu o-ring,  

- ciąg kolektorów jest łączony ze sobą z wykorzystaniem dodatkowych elementów instalacji takich jak łuki, łączniki i 

rury przelotowej.  

B. Wpłukiwanie rur igłofiltrów:  

- igłofiltry instaluje się zwykle co 1 m w uprzednio wyznaczonej linii, zwracając uwagę, aby wszystkie filtry 

określonego ciągu igłofiltrów (podłączonego do jednej pompy) znajdowały się na jednym poziomie,  

- w zależności od warunków terenowych i wymagań koniec igłofiltra znajduje się zwykle na głębokości 4-6 m,  

- z uwagi na kształt tworzonego leja depresyjnego, koniec igłofiltra powinien być umieszczony ok. 1-2 m poniżej 

oczekiwanej głębokości do której powinien zostać obniżony poziom wody.  
C. Obsypkę filtracyjną wykonuje się:  

- w gruntach przewarstwionych (posiadających warstwy nieprzepuszczalne) na taką wysokość, aby obsypka połączyła 

wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczęściej jednak na całej wysokości wpłukania igłofiltru,  

- w gruntach jednorodnych, pylastych na wysokość ca 0,5 m nad górną krawędź filtru (praktycznie 2 wiadra obsypki),  

- uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera się odpowiednio do gruntu, w którym posadowiony będzie filtr, stosując 

zasadę według której wielkość ziaren obsypki powinna być od 5 do 10-ciu razy większa od średniej grubości ziaren 

gruntu.  

D. Agregat pompowy:  

- agregat posiada pompę lub pompy umożliwiające wytwarzanie podciśnienia w instalacji. Uzyskiwane podciśnienie, 

przy zachowaniu szczelności w instalacji umożliwia pobór wody z gruntu. Pobrana woda jest wydalana przez agregat i 

kierowana przez rurociąg lub wąż zrzutowy,  

- pompy oparte na pompie samozasysającej, która współpracuje z pompą podciśnieniową. 
E. Dodatkowe odwodnienie liniowe wg pkt 2.1. 
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2.3 Wymagania dotyczące transportu, odbioru i składowania materiałów 
 
2.3.1 Transport materiałów 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego transportu, który nie powoduje niekorzystnego wpływu na 

jakość wykonywanych robót. Przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i 

układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. Sprzęt używany do rozładunku powinien 

uzyskać akceptację Inżyniera.  

 
2.3.2 Odbiór materiałów  
Dostarczone   materiały   na   miejsce budowy należy sprawdzić pod  względem kompletności i zgodności z danymi 

producenta oraz zgodności z wymaganiami projektowymi. 

Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub wątpliwości co do ich 

jakości, przed wbudowaniem należy poddać je badaniom określonym przez Inwestora lub Inżyniera Budowy. 

Wyroby powinny być sprawdzane zarówno po dostawie jak i tuż przed montażem przewodu w celu upewnienia się czy 
nie są uszkodzone. 

 

2.3.3     Składowanie materiałów 
Składowanie elementów odwodnienia powinno się odbywać na wydzielonym miejscu, na terenie budowy, zgodnie z 

warunkami podanymi w Dokumentacji Techniczno - Ruchowej wszelkich urządzeń zastosowanych dla tego 

odwodnienia oraz zgodnie z wytycznymi podanymi w polskiej normie PN-B-10736. Wszystkie elementy i akcesoria 

odwodnienia, należy składować oddzielnie.  

Elementy   z   silnikami   elektrycznymi   powinny być składowane w wydzielonych pomieszczeniach zamkniętych i 

powinny być zabezpieczone przed zapiaszczeniem lub ich mechanicznym uszkodzeniem oraz z dala od środków i 

warunków powodujących korozję.  

Rury  drenarskie  należy  składować  na   składowisku  otwartym,  o  utwardzonym  i odwodnionym podłożu, w    
sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniami mechanicznymi.  

Materiał na obsypkę filtracyjną należy składować na składowisku otwartym, o utwardzonym i odwodnionym podłożu,   

w sposób zabezpieczający go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami używanymi na budowie 

oraz z gruntem rodzimym. Nie powinno się składować tej obsypki razem z obsypką dla studni wierconych. 

 

2.4      Wymagania, certyfikaty, atesty i świadectwa dotyczące jakości materiałów 
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz z certyfikatami, atestami, kartami gwarancyjnymi, protokółami odbioru 

technicznego oraz świadectwami jakości i trwałego oznakowania, np. wyrobów betonowych, wyrobów z tworzyw 

sztucznych, konstrukcji stalowych, drewnianych i innych. 

 

3.   Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  
Wykonawca przystępujący do wykonania robót odwodnieniowych powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu:  

- do usuwania wody z wykopu/koryta tj. pompy odwadniające,  

- agregatu prądotwórczego zasilającego pompy odwadniające,  

- zestaw igłofiltrów z agregatem pompowym,  

- pompy zatapialne,  

- przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopów/koryta. 

Wymagany sprzęt będzie uzależniony od zastosowanych przez Wykonawcę metod odwodnienia.  

Wydajność pomp i wysokość podnoszenia muszą zapewniać całkowite usunięcie wody z wykopu/koryta.    

Parametry te Wykonawca powinien dobrać na podstawie projektu odwodnienia wykopu/koryta sporządzonego w 

ramach projektu organizacji robót.  
Zastosowane pompy powinny być odporne na dużą ścieralność, bowiem woda pompowana z wykopu będzie zawierała 

znaczne ilości drobnych cząstek piasku.  

Pompy należy przechowywać w magazynie zamkniętym, zgodnie z wytycznymi ich Producenta. 

 

4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

Transport urządzeń i materiałów niezbędnych dla wykonania odwodnienia wykopów/koryta na czas budowy, może być 

wykonany dowolnymi środkami transportu, dopuszczonymi do poruszania się po drogach publicznych, 

zaakceptowanymi przez Inżyniera.  

Każdy z elementów odwodnień pionowych czy liniowych, należy przewozić oddzielnie, zgodnie z Instrukcją ich 

Producenta, a elementy długie takie jak rury stalowe na studnie wiercone, wystające poza skrzynię samochodu, 

powinny zostać oznakowane na czas transportu, zgodnie z obowiązującymi przepisami drogowymi. Obsypka dla studni 
wierconych nie może być przewożona łącznie z obsypką dla drenażu ponieważ ich uziarnienie będzie różne. 
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5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji program robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich roboty 

będą wykonywane.  

Realizacja odwodnienia wykopów/koryta powinna być realizowana jednocześnie z wykonaniem robót ziemnych 

opisanych w odpowiedniej specyfikacji. 

 

5.1 Odprowadzenie wody z wykopów/koryta 
Wodę należy odprowadzić rurociągami poza obrys wykopu/koryta, do najbliższego rowu lub cieku, w takie miejsce, 

którego lokalizacja nie będzie miała wpływu na ilość wód gruntowych w rejonie wykopu/koryta. 

Rzędna odprowadzenia wody do rowu lub cieku powinna być wyższa od najwyższej wody w tym odbiorniku.  

Wody odpompowywanej nie powinno się odprowadzać do kanału już wykonanego, bowiem grozi to zamuleniem 

kanału.  

Rurociągi należy ułożyć tymczasowo na powierzchni terenu i nie powinny one utrudniać dotychczasowego sposobu 
użytkowania tego terenu (np. nie powinny być układane w poprzek dróg). 

 

5.2 Odwodnienie pasa robót ziemnych 
W występujących gruntach nawodnionych wymagana jest budowa elementów systemów odwadniających, które zostały 

opisane poniżej. Niezależnie od tego Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód 

opadowych i gruntowych przesiąkających z opadów, tak aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem                        

i nawodnieniem.  

Wykonawca ma obowiązek takiego wykonania wykopów/koryta, aby powierzchniom gruntu wokół wykopu/koryta 

nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty w wykopie/korycie ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 

nieprzydatność do celów posadowienia rurociągów lub uzbrojenia, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i 
zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego 

za te czynności, jak również za dowieziony grunt.  

Odprowadzenie wód do istniejących cieków naturalnych, rowów lub urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 

uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami, co leży po stronie Wykonawcy.  

Rurociągi należy bezwzględnie układać w wykopach odwodnionych, bowiem nawodnienie wykopu uniemożliwi   

uzyskanie prawidłowego wskaźnika zagęszczenia podsypki. Zakres robót odwadniających należy dostosować do 

rzeczywistych warunków gruntowo wodnych w trakcie wykonywania robót. 

 

5.3 Odwodnienie drenażem 
Wymagania przy wykonaniu odwodnienia poziomego, liniowego, wykopów zostały opisane w Polskiej Normie PN-B-

10736. Wykonawca robót powinien przedstawić Inżynierowi do akceptacji odpowiednie atesty w zakresie BHP i 

dopuszczenia do stosowania w budownictwie wszystkich użytych urządzeń i materiałów.  
Głębienie wykopów/koryta do czasu ułożenia drenażu należy realizować pompując wodę wprost z dna 

wykopów/koryta. Po osiągnięciu projektowanej głębokości wykopu/koryta należy założyć drenaż, 0,2 m poniżej tego 

dna wykopu/koryta. Dreny układać w podsypce piaskowo żwirowej.  

Spadek drenów ma być zgodny z projektowanym spadkiem rurociągów oraz powinien zapewnić wymaganą 

hydrauliczną przepustowość drenu. Dreny należy podłączyć na końcu wykonywanego odcinka do studzienek 

drenarskich (czerpalnych). Długość tych odcinków tzw. roboczych należy ustalić na budowie w taki sposób aby 

wielkość dopływu wody do drenażu była mniejsza od hydraulicznej przepustowości ułożonych drenów.  

Studzienki drenarskie należy zlokalizować poza obrysem kanału. Należy je wykonać z rur betonowych o średnicy 600 

mm, które to rury powinny być zapuszczone co najmniej 1,0 m poniżej projektowanej niwelety dna wykopu/koryta.  

W studniach tych należy zainstalować przenośne pompy zatapialne o wydajności rzędu 20 m3/h przy wysokości 

tłoczenia 20 m. Wodę ze studzienek drenarskich należy odprowadzić za pomocą rurociągów tymczasowych ułożonych 
po terenie, do najbliższych cieków powierzchniowych, a jeżeli takowych brak, to do kanalizacji deszczowej po   

uprzednim   uzyskaniu   przez Wykonawcę, zgody jej właściciela. Zabrania się odprowadzenia pompowanej wody do 

kanalizacji sanitarnej lub ogólnospławnej.  

Po zakończeniu wykonywania odwodnienia, drenów nie należy usuwać bowiem po zagęszczeniu podsypki, obsypki i 

zasypki, dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zagęszczonego (obniży się wskaźnik zagęszczenia 

gruntu). Dreny należy zamknąć przez zaczopowanie. Natomiast studzienki drenarskie mogą ulec likwidacji. 

 

5.4 Odwodnienie igłofiltrami 
Przy odwodnieniu poprzez depresję statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej należy zastosować typowe 

zestawy igłofiltrów o głębokości do 5-6 m. Z uwagi na kształt tworzonego leja depresyjnego, koniec igłofiltra powinien 

być umieszczony ok. 1-2 m poniżej oczekiwanej głębokości do której powinien zostać obniżony poziom wody. Montaż 

igłofiltrów przewiduje się za pomocą wpłukiwanej rury obsadowej o śr. ok. 0,14 m. Końce igłofiltrów wpłukiwanych 
powinny być zakończone filtrem, wodę podawać należy przy pomocy węża wpłukującego. Rozstaw igłofiltrów, ilość 
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rzędów powinny zostać ustalone przez Wykonawcą w zależności od rzeczywistego poziomu wody gruntowej.  

Igłofiltry instaluje się w uprzednio wyznaczonej linii, zwracając uwagę, aby wszystkie filtry określonego ciągu 

igłofiltrów (podłączonego do jednej pompy) znajdowały się na jednym poziomie.  
Nad poziomem gruntu igłofiltry łączone z kolektorem, w króćcach kolektora powinny być uszczelnione uszczelką np. 

typu o-ring. Ciąg kolektorów łączy się ze sobą z wykorzystaniem dodatkowych elementów instalacji takich jak łuki, 

łączniki i rury przelotowe.  

W gruntach przewarstwionych (warstwy nieprzepuszczalne) obsypkę należy stosować na taką wysokość, aby połączyła 

wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczęściej jednak stosuje się obsypkę na całej wysokości wpłukania 

igłofiltru. W gruntach jednorodnych, pylastych obsypkę stosuje się na wysokości 0,5 m nad górną krawędź filtru. 

Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera się odpowiednio do gruntu, w którym posadowiony będzie filtr, stosując zasadę 

według której wielkość ziaren obsypki powinna być od 5 do 10-ciu razy większa od średniej grubości ziaren gruntu. 

Agregat powinien posiadać pompę lub pompy umożliwiające wytwarzanie podciśnienia w instalacji. Uzyskiwane 

podciśnienie, przy zachowaniu szczelności w instalacji umożliwia pobór wody z gruntu. Pobrana woda powinna być 

wydalana przez agregat i kierowana przez rurociąg lub wąż zrzutowy do odbiornika.  

Po zainstalowaniu pierwszego igłofiltru należy przeprowadzić próbę pompowania w czasie 6 godzin za pomocą pompy 
przeponowej celem ustalenia stałego wydatku wody i prawidłowości wykonania obsypki filtracyjnej. Przyjmuje się, że 

do wypłukiwania igłofiltrów będzie wykorzystywana woda z sieci wodociągowej przy pomocy stojaka hydrantowego z 

wodomierzem. 

 

5.5      Szczególne warunki bezpieczeństwa pracy 
Przy realizacji zasilania pomp odwadniających z istniejących linii energetycznych należy przestrzegać odpowiednich 

norm dotyczących wykonania i eksploatacji linii wysokiego napięcia. Natomiast przy realizacji zasilania z agregatu 

prądotwórczego należy dodatkowo przestrzegać wytycznych podanych przez Producenta agregatu. W realizacji 

odwodnienia należy stosować obowiązujące przepisy BHP oraz podane w instrukcjach obsługi pomp i agregatu 

prądotwórczego. 

 
6.       Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością 

określoną w niniejszej STWiORB i zaakceptowaną przez Inżyniera.  

W szczególności kontrola powinna obejmować sprawdzenie:  

- głębokości założenia filtrów, igłofiltrów,  

- wpływu odwodnienia na grunt i pobliskie budowle,  

- skuteczności odwodnienia wykopu/koryta,  

- sposobu odprowadzenia wody z wykopu/koryta.  

Badanie i pomiary wykonanych elementów odwodnienia wykopów/koryta należy przeprowadzić wg polskiej normy 

PN-B-10736. 

Dokładność wykonania drenażu w planie - odchylenie odległości osi ułożonego drenażu od osi przewodu ustalonej na 
ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 cm, w odniesieniu do podanej dokumentacji.  

Odchylenie spadku drenażu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać - 5% projektowanego spadku 

(przy zmniejszeniu spadku) i + 10% projektowanego spadku (przy zwiększeniu spadku).  

Odchylenie w wymiarach poprzecznych podsypki filtracyjnej nie powinny przekraczać ± 5 cm, a jednocześnie ± 25% 

projektowanej grubości warstwy.  

Należy sprawdzać i mierzyć ilość odpompowanej wody oraz położenie zwierciadła wód gruntowych. 

 

7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

Odwodnienie wykopów/koryta na czas budowy należy ująć w kosztach robót podstawowych. 

 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty dotyczące odwodnienia wykopów/koryta uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, 

specyfikacją techniczną i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 

podanych w pkt 6 dały pozytywne wyniki lub jeżeli Inżynier uznał wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na dalsze 

roboty. 

 

9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

Odwodnienie wykopów/koryta na czas budowy należy ująć w kosztach robót podstawowych. 

 

10. Przepisy związane 
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10.1 Normy 
PN-B-10736 Roboty     ziemne.     Wykopy     otwarte     dla     przewodów wodociągowych   i   kanalizacyjnych.   

Warunki   techniczne wykonania.  
PN-C-89221  Rury z tworzyw sztucznych -- Rury drenarskie karbowane z niezmiękczonego poli(chlorku winylu) 

(PVC-U).   

 

10.2 Inne dokumenty 
- Instrukcja montażowa zespołu igłofiltrów danego Producenta.  

- Instrukcja montażowa pomp odwadniających.  

- Instrukcja montażowa agregatu  prądotwórczego  lub warunki  zasilania  pomp z istniejących linii energetycznych 

wydane przez właściwy Zakład Energetyczny. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i 
zagęszczaniem podłoża przy wykonywaniu robót drogowo-torowych dla zadania: „Przebudowa torowiska 
tramwajowego wraz z konstrukcją i nawierzchnią drogową na skrzyżowaniu ulicy Płk. Dąbka z al. Józefa 
Piłsudskiego w Elblągu”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWIORB stanowi część dokumentów przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne należy 
odczytywać  i rozumieć w zleceniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni jezdni, torowiska, peronów, ścieżek 
rowerowych, chodnika, miejsc postojowych, zatok autobusowych, opasek, pasów rozdziału. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi rozporządzeniami, ustawami, normami i 
definicjami podanymi w STWiORB D-02.00.01 pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

 organizacji robót budowlanych; 
 zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
 ochrony środowiska; 
 warunków bezpieczeństwa pracy, 
 zaplecza dla potrzeb Wykonawcy, 
 warunków organizacji ruchu, 
 zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
- równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić  
wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do 
kierunku pracy maszyny,       
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),       
- walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża i nie może 
niekorzystnie oddziaływać na uzbrojenie podziemne oraz zabudowę. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-02.00.00.01 pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w  STWiORB D-02.00.01 pkt. 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 5. 
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio 
przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do 
wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w 
korzystnych warunkach atmosferycznych (nie dopuszcza się prac ziemnych w temperaturze niższej niż -5C, przy 
ulewanych opadach atmosferycznych). 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane. 
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie 
sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są 
roboty i do trudności jego odspojenia.  
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na 
poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji 
projektowej i STWiORB  
Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt. 5.4. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po 
profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co 
najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć 
dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do 
uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę. 
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki i koparki lub inny sprzęt za zgodą Inżyniera. Ścięty grunt 
powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy 
kontynuować do osiągnięcia parametrów kreślonych w STWiORB D.02.01.01. i STWiORB D-02.03.01. 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej  
z tolerancją od -20% do +10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach 
i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże 
przed nadmiernym zawilgoceniem. 
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Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 
warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli 
zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 6. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta  
i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

2 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

3 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

4 Rzędne wysokościowe co 100 m  

5 Nośność podłoża w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych  

6.2.2. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 3-metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.3. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
 0,5%. 

6.2.4. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.5. Nośność koryta (profilowanego podłoża) 

Nośność koryta i wyprofilowanego podłoża nie powinna być mniejsza od podanego w STWiORB D.02.01.01. i 
STWiORB D-02.03.01. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 
6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie  
i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-02.00.01 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
 załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
 profilowanie dna koryta lub podłoża, 
 zagęszczenie, 
 utrzymanie koryta lub podłoża, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Spis przepisów związanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw 

konstrukcyjnych przy wykonywaniu robót drogowo-torowych dla zadania: „Przebudowa torowiska tramwajowego 

wraz z konstrukcją i nawierzchnią drogową na skrzyżowaniu ulicy Płk. Dąbka z al. Józefa Piłsudskiego w Elblągu”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i należy je stosować w zleceniu i 

wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót obejmujących wszystkie czynności 

umożliwiające i mające na celu wykonanie oczyszczenia i skropienia zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych należy wykonać przed ułożeniem każdej następnej warstwy 

nawierzchni. Rodzaj emulsji należy zastosować w zależności od rodzaju warstwy która będzie skrapiana. 

­ na warstwie podbudowy z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie, 

­ na nowych warstwach bitumicznych (podbudowa oraz wiążąca z AC ), 

­ przed ułożeniem geosiatki na połączeniu nowej i istniejącej konstrukcji, w tym na warstwach frezowanych 

istniejącej konstrukcji, 

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia i definicje użyte w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 

z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.1.5. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

 organizacji robót budowlanych; 

 zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

 ochrony środowiska; 

 warunków bezpieczeństwa pracy; 

 zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

 warunków organizacji ruchu; 

 zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” p.2.  

Do łączenia warstw asfaltowych zaleca się stosowanie emulsji asfaltowych kationowych wyprodukowanych 

wyłącznie z asfaltu D70/100, D50/70 lub twardszego.  

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

2.2.1. Do skropienia warstwy podbudowy z mieszanki niezwiązanej i związanej cementem, powinna być 

stosowana kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana o oznaczeniu C60 B10 ZM/R, zgodna z normą PN-EN 

13808:2013-10/Ap1, o właściwościach jak niżej. 

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B10 ZM/R 

Lp. Badane właściwości 1) Metoda badania Wymaganie (klasa) 

1 Zawartość lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 ÷ 62 (6) 

2 Stabilność podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 ≤ 2 (10) 
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3 Pozostałość na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 ≤ 0,2 (3) 

4 Czas wypływu dla Ø 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846-1 15 ÷ 70 (3) 

5 Przyczepność do kruszywa referencyjnego 2) PN-EN 13614 ≥ 75 (2) 

6 
Trwałość podczas magazynowania – pozostałość na sicie (7 

dni magazynowania – sito 0,5 mm), % (m/m) 
PN-EN 1429 ≤ 0,2 (3) 

 Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2 

7 Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm  PN-EN 1426 ≤ 100 (3) 

8 Temperatura mięknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 ≥ 43 (6) 
1)   Podano jedynie właściwości wymagane, pozostałe wartości bez wymagań (NR – No Requirement) 
2)   Badanie na kruszywie bazaltowym 

 

2.2.2. Do skropienia warstw konstrukcyjnych asfaltowych wykonanych z asfaltów niemodyfikowanych, należy 

użyć emulsję asfaltową kationową przeznaczoną do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM), zgodnie z PN-

EN 13808:2013-10/Ap1, o oznaczeniu C60 B3 ZM o właściwościach jak niżej  lub inne emulsje wymienione w 

normie PN-EN 13808:2013-10/Ap1 zgodnie z zalecanym zastosowaniem (Tablica NA.2). 

Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B3 ZM 

Lp. Badane właściwości 1) Metoda badania Wymaganie (klasa) 

1 Zawartość lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 ÷ 62 (6) 

2 Indeks rozpadu, g/100g PN-EN 13075-1 70 ÷ 155 (3) 

3 Pozostałość na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 ≤ 0,2 (3) 

4 Czas wypływu dla Ø 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846-1 15 ÷ 70 (3) 

5 
Trwałość podczas magazynowania – pozostałość na sicie (7 

dni magazynowania – sito 0,5 mm), % (m/m) 
PN-EN 1429 ≤ 0,2 (3) 

 Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2 

6 Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm  PN-EN 1426 ≤ 100 (3) 

7 Temperatura mięknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 ≥ 43 (6) 
1)   Podano jedynie właściwości wymagane, pozostałe wartości bez wymagań (NR – No Requirement) 

 

2.2.3. Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych wykonanych z asfaltów modyfikowanych należy użyć 

emulsję asfaltową modyfikowaną polimerami przeznaczoną do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM) 
zgodnie z PN-EN 13808:2013-10/Ap1, o oznaczeniu C60 BP3 ZM o właściwościach jak niżej lub inne emulsje 

wymienione w normie PN-EN 13808:2013-10/Ap1 zgodnie z zalecanym zastosowaniem (Tablica NA.2). 

Tabela 3. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 BP3 ZM 

Lp. Badane właściwości 1) Metoda badania Wymaganie (klasa) 

1 Zawartość lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 ÷ 62 (6) 

2 Indeks rozpadu, g/100g PN-EN 13075-1 70 ÷ 155 (3) 

3 Pozostałość na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 ≤ 0,2 (3) 

4 Czas wypływu dla Ø 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846-1 15 ÷ 70 (3) 

5 
Trwałość podczas magazynowania – pozostałość na sicie (7 

dni magazynowania – sito 0,5 mm), % (m/m) 
PN-EN 1429 ≤ 0,2 (3) 

 Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2 

6 Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm  PN-EN 1426 ≤ 100 (3) 

7 Temperatura mięknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 ≥ 46 (5) 

8 Energia kohezji, J/cm2 
PN-EN 13589 i PN-

EN 13703 
DV 2) (1) 

9 Nawrót sprężysty w 25 °C, % PN-EN 13398 ≥ 50 (5) 
1)   Podano jedynie właściwości wymagane, pozostałe wartości bez wymagań (NR – No Requirement) 
2)   DV – Declared Value (wartość deklarowana) 

 



D-04.03.01  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
 

90 

 

2.3. Zużycie lepiszczy 

Zalecaną ilość skropienia lepiszczem podłoża warstw asfaltowych podano w poniższej tabeli. Decydującym 

kryterium jest uzyskanie wymaganej sczepności warstw. Kontrolę ilości lepiszcza do skropienia należy wykonać 

według PN-EN 12272-1. 

Tablica 4. Zalecaną ilość emulsji asfaltowej do skropienia podłoża 

Podłoże pod układaną warstwę asfaltową Układana warstwa 

rodzaj cecha 
podbudowa 
asfaltowa 

wiążąca 
ścieralna z SMA lub 

z AC 

drogi kategorii ruchu KR1÷7 – rodzaj emulsji: C60 B10 ZM/R  

Warstwa 

podbudowy z 

mieszanki 

niezwiązanej 

- 0,5 ÷ 0,7 0,5 ÷ 0,7 X 

Warstwa 

podbudowy z 

mieszanki związanej 

cementem 

- 0,3 ÷ 0,7 0,3 ÷ 0,7 X 

drogi kategorii ruchu KR3÷7 – rodzaj emulsji: C60 BP3 ZM *) 

Warstwa 

podbudowy 

asfaltowej 

nowo wykonana 0,2 ÷ 0,4 0,3 ÷ 0,5 X 

frezowana 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 X 

porowata lub w 

złym stanie 
0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,7 X 

Warstwa wiążąca 

nowo wykonana - X 0,2 ÷ 0,4 

frezowana - 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 

porowata lub w 

złym stanie 
- 0,3 ÷ 0,7 0,3 ÷ 0,5 

Stara nawierzchnia 

asfaltowa 

frezowana 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 

porowata lub w 

złym stanie 
0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,7 - 

drogi kategorii ruchu KR1÷2 – rodzaj emulsji: C60 B3 ZM 

Warstwa 

podbudowy 

asfaltowej lub stara 

nawierzchnia 

asfaltowa 

nowo wykonana 

podbudowa lub stara 

nawierzchni 

szczelna 

0,2 ÷ 0,4 0,3 ÷ 0,5 0,2 ÷ 0,4 

frezowana 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 

porowata lub w 

złym stanie 
0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,7 0,3 ÷ 0,5 

Warstwa wiążąca 

nowo wykonana - X 0,2 ÷ 0,4 

frezowana - 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 

porowata lub w 

złym stanie 
- 0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,5 

*)   do złączenia dwóch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane są z zastosowaniem asfaltów 

niemodyfikowanych dopuszcza się zastosowanie emulsji C60 B3 ZM 

Uwaga: w celu określenia ilości pozostałego lepiszcza asfaltowego, należy ilość emulsji asfaltowej podaną w tabeli 

pomnożyć przez 0,6. 

Objaśnienia: 

„ x ” - nie dotyczy 

„ - ” - rozwiązanie nie występuje 

 

Przy ustalaniu ilości emulsji do skropienia pod geosiatkę należy brać pod uwagę zalecenia Producenta geosyntetyku. 

Optymalną ilość emulsji asfaltowej do skropienia należy ustalić na odcinku próbnym układania mieszanki 

mineralno-asfaltowej, w zależności od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartości asfaltu w emulsji 

(pkt.5.3). Ilość lepiszcza powinna być dobrana w taki sposób, aby zapewniała całkowite pokrycie emulsją skrapianej 

powierzchni a jednocześnie nie powodowała spływu emulsji po nawierzchni. 
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Ocenę należy dokonać na podstawie wytrzymałości na ścinanie, wymagania wg tabeli 5. W uzasadnionych 

przypadkach (brak sczepności), zakresy dozowania podane w tabeli 4 mogą zostać rozszerzone. 

Warunki przechowywania emulsji nie mogą powodować utraty jej cech i obniżenia jakości. Przechowywanie i 

transport emulsji powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3. 

Używany sprzęt powinien być ponadto zgodny z ofertą Wykonawcy i PZJ oraz uzyskać akceptację Inżyniera. 

3.2. Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni 

Do oczyszczania warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne. Zaleca się używanie szczotek 

wyposażonych w urządzenia odpylające.  

Sprzęt pomocniczy: 

­ sprężarki, 

­ lance do odpylania, 

­ zbiorniki z wodą, 

­ szczotki ręczne. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Wykonawca robót jest zobowiązany do użycia tylko takiej skrapiarki, która zapewni rozłożenie na jezdni 

przewidzianej ilości lepiszcza równomiernie, zarówno w kierunku podłużnym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia 

równomiernego rozłożenia przewidzianej ilości lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna być wyposażona w 

urządzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalające na sprawdzenie i regulowanie 

parametrów takich jak: 

­ temperatury rozkładanego lepiszcza, 

­ ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

­ obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

­ prędkości poruszania się skrapiarki (dokładny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 ÷ 6 km/h), 

­ wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 

­ ilości lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie, tak aby było możliwe zachowanie stałej 

temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien być wyposażony w dysze szczelinowe oraz posiadać regulację 
wysokości swego położenia nad powierzchnią jezdni, dla zapewnienia równomiernego pokrycia nawierzchni 

lepiszczem z dwóch lub trzech dysz. Nie dopuszcza się stosowania skrapiarek, których kolektor jest wyposażony w 

dysze stożkowe. Zależności pomiędzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrów takich jak: 

ciśnienie, obroty pompy prędkość jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny być  zawarte w aktualnych 

wynikach cechowania skrapiarki. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją 10 % od ilości ustalonej wg p.2. zarówno w 

kierunku podłużnym jak i poprzecznym. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4. 

4.2. Transport lepiszczy 

Transport lepiszczy powinien odbywać się w cysternach samochodowych. Dopuszcza się stosowanie beczek lub 

innych pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny być przedzielone 

przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć 

wykroje umożliwiające przepływ lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub 

składowania lepiszcza powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy.  

Transport zanieczyszczeń pozostałych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa się środkami zaproponowanymi przez 

Wykonawcę, w sposób nie powodujący ponownego zabrudzenia jezdni. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.5. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przez oczyszczenie 

mechaniczne. Po oczyszczeniu warstwy za pomocą sprzętu mechanicznego, zaleca się odpylić ją za pomocą 

sprężonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi być sucha. 

5.3. Dobór właściwej ilości skropienia 

W celu dobrania optymalnej ilości lepiszcza, zapewniającej wymaganą sczepność warstw bitumicznych (ścieralnej z 

wiążącą, wiążącej z podbudową z AC oraz pomiędzy geosiatką i sąsiednimi warstwami), jednorazowo przed 

przystąpieniem do Robót, Wykonawca wykona odcinek próbny, w miejscu i o długości uzgodnionej z Inżynierem, 
na którym określi niezbędną ilość skropienia na warstwie z podbudowy z AC, wiążącej i pod geosiatkę, potrzebną 

do przeniesienia wymaganych naprężeń ścinających pomiędzy warstwami bitumicznymi. Poszczególne warstwy z 

MMA i SMA powinny odpowiadać właściwym mieszankom przeznaczonym na te warstwy, a na połowie odcinka 

powinna zostać sfrezowana w sposób i sprzętem, który zostanie zastosowany do frezowania połączeń odcinków 

początkowych i końcowych nawierzchni.. 

5.4. Odcinek próbny 

Przed przystąpieniem do Robót należy wykonać odcinek próbny, stanowiący fragment powierzchni przewidzianej 

do skropienia, o szerokości pojedynczego pasa skrapiania i długości min. 100m, z którego należy pobrać min. 2 

próbki w celu sprawdzenia ilości lepiszcza na m2 oraz określenia poprawności ustawień parametrów pracy 

skrapiarki pozwalających na skrapianie w ilości zgodnej z założoną na podstawie badań laboratoryjnych wg p.5.3. 

Odcinek próbny należy podzielić na mniejsze odcinki, na których należy wykonać skropienie sprzętem 

zatwierdzonym do tych robót przez Inżyniera, w ilościach zgodnych z procedurą technologiczną opracowaną przez 

Wykonawcę. Założoną ilość skropienia należy skontrolować na każdym odcinku dla każdego pasa skrapiarki, 

według normy PN-EN 12272-1 „Powierzchniowe utrwalenia. Metody badań. Część 1: Dozowanie i poprzeczny 

rozkład lepiszcza i kruszywa”.  

Po przekazaniu raportu z badań z odcinka próbnego i zatwierdzeniu wymaganej ilości skropienia przez Inżyniera, 

można przystąpić do wykonania skropienia warstwy podbudowy z AC i wiążącej w przewidzianych Dokumentacją 
Projektową lokalizacjach. 

5.5. Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być sucha i oczyszczona. Jeżeli oczyszczona warstwa została zawilgocona, to 

skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy. 

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostępnych 

ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 

Temperatura emulsji asfaltowej podczas skrapiamia powinna mieścić się w przedziale od 50 ÷ 85 C 

(niemodyfikowane) oraz od 60 ÷ 85 C (modyfikowane) lub zgodnie z zaleceniami producenta. 

W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. Skropienie powinno być 

równomierne. 

Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbędny do 

całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. 

Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną 

warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi odpowiednie dokumenty 

dopuszczające Wyrób do stosowania w robotach budowlanych oraz potwierdzające wymagane parametry. Następnie 

Wykonawca powinien przeprowadzić sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej 

do skropienia, a następnie dokonać próbnego skropienia warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy 
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skrapiarki oraz dobrania i sprawdzenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy 
przewidzianej do skropienia. 

6.3. Badania w czasie Robót 

Badania kationowych emulsji asfaltowych należy przeprowadzać według normy przywołanych w PN-EN 

13808:2013-10/Ap1. 

Adhezję należy oznaczać, co najmniej jeden raz dla każdej partii produkcyjnej emulsji. 

Próbki emulsji i asfaltów do badań laboratoryjnych powinny być pobierane według PN-EN 58. 

Przygotowanie próbek analitycznych powinno być wykonane według PN-EN 12594. 

Badanie połączenia międzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno być wykonywane w nawierzchniach 

dróg KR4÷7. Częstość wykonywanych badań powinna wynosić nie rzadziej niż jeden punkt na 15 000 m2 

wykonanej nawierzchni. 

W odniesieniu do dróg KR1÷3 badania kontrolne połączenia międzywarstwowego nie są obligatoryjne, jednak 

należy je wykonywać w przypadkach budzących wątpliwości co do jakości wykonanych robot. 

6.3.1. Wymagania dla połączenia międzywarstwowego 

Wytrzymałość na ścinanie wszystkich połączeń jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywności konstrukcji, a 

tym samym trwałości konstrukcji. Jest warunkiem, który jest zakładany do obliczenia grubości warstw na etapie 

wymiarowania nawierzchni i musi być spełniony. 

Wymagane minimalne wartości wytrzymałości na ścinanie połączenia między warstwami asfaltowymi nawierzchni 

podano w tabeli 5. 

Tabela 5. Wymagana wytrzymałość na ścinanie połączenia pomiędzy warstwami asfaltowymi nawierzchni 

Połączenie między warstwami 

 

Wymagana minimalna wytrzymałość na ścinanie,  

na próbkach Ф 150 mm (Ф 100 mm) 

[MPa] 

ścieralna - wiążąca a) 1,0 

wiążąca – podbudowa 0,7 

podbudowa - podbudowa b) 0,6 

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych 
b) Jeśli podbudowa składa się z kilku warstw asfaltowych 

Metodyka badania wytrzymałości na ścinanie zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania sczepności 

międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności. 2014”, z 

zastosowaniem próbek Ф 100 mm lub Ф 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach Ф 150 mm. 

Badanie połączenia międzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno być wykonywane w nawierzchniach 

dróg KR 4÷7. Częstość wykonywanych badań powinna wynosić nie rzadziej niż jeden punkt na 15 000 m2 

wykonanej nawierzchni. 

W odniesieniu do dróg KR1÷3 badania kontrolne połączenia międzywarstwowego nie są obligatoryjne, jednak 

należy je wykonywać w przypadkach budzących wątpliwości co do jakości wykonanych robot. 

6.3.2. Badania lepiszczy 

Ocena lepiszcza powinna być dokonywana w oparciu o deklaracje zgodności producenta. W wypadkach wątpliwych 

Inżynier zaleci wykonanie dodatkowych badań. 

6.3.3. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 

Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. Raz na miesiąc dla każdej skrapiarki należy 

przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według normy PN-EN 12272-1 „Powierzchniowe utrwalenia. 

Metody badań. Część 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

nie dotyczy 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8. 
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8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robót zanikających i 

ulegających zakryciu. Odbiorowi podlegają:  

­ oczyszczenie pod skropienie 

­ skropienie 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 dały wyniki pozytywne. 

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli emulsji, ilości rozłożonego 

lepiszcza oraz deklaracje zgodności producenta lub oznakowanie wyrobu znakiem CE. Odbioru dokonuje Inżynier 

na podstawie wyników badań Wykonawcy i oględzin warstwy. 

W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres wykonania Robót poprawkowych. Roboty poprawkowe 

Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 

Odbiór Robót zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 13808: 

2013-10/Ap1 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. 

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenia. Metody badań. Część 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład 

lepiszcza i kruszywa 

PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Pobieranie próbek lepiszczy asfaltowych 

PN-EN 12594 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Przygotowanie próbek do badań 

10.2. Inne dokumenty 

WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, część I. 

WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 część II 2016. Wykonanie warstw nawierzchni 

asfaltowych. Wymagania techniczne - Załącznik do zarządzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 
Autostrad z dnia 09.05.2016 r. 

„Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i 

wymagania techniczne sczepności. 2014” - GDDKiA, Politechnika Gdańska, Gdańsk 2014. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru warstwy podbudowy z mieszanki niezwiązanej przy wykonywaniu 

robót drogowych, które zostaną wykonane w ramach realizacji zadnia pn. „Przebudowa torowiska tramwajowego 

wraz z konstrukcją i nawierzchnią drogową na skrzyżowaniu ulicy Płk. Dąbka z al. Józefa Piłsudskiego w 

Elblągu”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót 

obejmujących wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu robót zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonywaniem warstw: 

 Podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej o CBR≥60% z kruszywem C90/3 o uziarnieniu 0/31.5mm 

wg PN-EN 13242 w konstrukcji peronów tramwajowych/chodników oraz ścieżek rowerowych 

1.4. Określenia podstawowe 

 Definicje i określenia podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogólne" oraz w przepisach związanych 

wyszczególnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB. 
1.4.1. Podbudowa zasadnicza – jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spełniająca(e) 

podstawową funkcję w rozłożeniu naprężeń od kół 20 pojazdów. Podbudowa zasadnicza może być 

jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiałami do podbudowy zasadniczej mogą być:  

a) beton asfaltowy,  

b) mieszanki niezwiązane,  

c) mieszanki związane spoiwem hydraulicznym,  

d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,  

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne, 

mieszanki mineralne z asfaltem spienionym)  

o właściwościach odpowiednich do podbudowy zasadniczej. 

1.4.2. Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. występuje w następujących 

przypadkach:  

a) Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,  

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,  

c) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,  

d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,  

e) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,  

f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,  

g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.  

 W wymienionych konstrukcjach jednowarstwową podbudowę zasadniczą stanowią: mieszanka niezwiązana 
(typy A1, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka związana spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt 

stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ 

E). 
1.4.3. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. występuje w następujących przypadkach:  

a) Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,  

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,  

c) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,  

d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.  

 W wymienionych konstrukcjach górną warstwę podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a dolną 

warstwę podbudowy zasadniczej stanowią mieszanka niezwiązana (typy A1, A2, A3), mieszanka związana 

spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E). 
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1.4.4. Podbudowa pomocnicza – warstwa tworząca platformę umożliwiającą prawidłowe wbudowanie 

podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagająca warstwy górne konstrukcji 

nawierzchni w rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów oraz ochronę nawierzchni przed wysadzinami 

powodowanymi przez szkodliwe działanie mrozu. Materiałami używanymi do podbudowy pomocniczej mogą 

być:  

a) mieszanki niezwiązane,  

b) mieszanki związane spoiwami hydraulicznymi,  

c) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,  

o właściwościach odpowiednich do podbudowy pomocniczej. 

 
1.4.5. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do D), 

który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. 

Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny 

tych kruszyw w określonych proporcjach.  

1.4.6. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony, jako 

przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami różnych właściwości.  

1.4.7. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub  

z recyklingu.  

1.4.8. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być poddane 

wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych 
występujących w przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, 

nadziarna żwirowego lub otoczaków.  

1.4.9. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysłowego 

obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego zalicza się w szczególności 

kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.  

1.4.10.Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione 

skały, nadziarno żwirowe.  

1.4.11.Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanych 

krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego 

żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chłodzony 

powietrzem żużel wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.  

 

1.4.12.Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanego 

krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek żelaza. Kruszywo otrzymuje się przez 
powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla stalowniczego. Proces chłodzenia może odbywać się przy 

kontrolowanym dodawaniu wody.  

1.4.13.Kategoria ruchu (KR1 ÷ KR7) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”. 

Politechnika Gdańska, Warszawa 2014  

1.4.14.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym lub 

większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm.  

1.4.15.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz  

D równym 6,3 mm lub mniejszym.  

1.4.16.Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw grubych 

i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm.  

1.4.17.Kruszywa słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania 

warstw nawierzchni drogowej lub podłoża ulepszonego, które charakteryzuje się różnicami w uziarnieniu przed  

i po 5-krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, przekraczającymi ± 8%. Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać 

na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWiORB. O zakwalifikowaniu 

kruszywa do kruszyw słabych decyduje największa różnica wartości przesiewów na jednym z sit kontrolnych.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
1.5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania Ogólne".  
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2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
2.1.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-00.00.00, Wymagania ogólne" punkt 2.  

2.1.2. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów  

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez 
Inżyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiającego.  

Mieszanka kruszywa niezwiązanego przeznaczona do podbudowy powinny spełniać wymagania krajowe, 

przenoszące zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwiązane Wymagania, które zostały określone  

w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.  

Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są:  

 kruszywo,  

 woda do zraszania kruszywa.  

Mieszanki kruszywa powinny być tak produkowane i składowane, aby miały jednakowe właściwości i spełniały 

wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny być jednorodnie 

wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością. 

Kruszywo powinno być składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach 
zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw 

Zawartość wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zagęszczania, określona według PN-EN 

13286-2, powinna odpowiadać wymaganiom Tablicy 2.6. 

2.2. Właściwości kruszywa  
Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw:  

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,  

b) kruszywo z recyklingu,  

c) połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw z a) i b)  

d) z dokładnością ± 5% m/m.  

 

Należy zastosować kruszywa spełniające wymagania podane w Tablicy 2.1 

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych 

Punkt w 

normie 

PN-EN 

13242 

Właściwość 

Wymagane właściwości kruszywa do mieszanek niezwiązanych 

(kategorie według PN-EN 13242) 

Odniesienie do 

tablicy  

w PN-EN 13242 

podbudowa 

pomocnicza 
podbudowa zasadnicza Nawierzchnia 

KR 3 – 7 

   Torowisko 

KR 1 - 2 KR 3 - 7 KR 1 - 2 

4.3.1 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, 

kategoria nie niższa niż 

GC85/15, 

GF85, 

GA85 

GC80/20, 

GF80, 

GA75 

GC80/20, 

GF80, 

GA75 

GC80/20, 

GF80, 

GA75 

Tablica 2 

4.3.2 

Ogólne granice i tolerancje 

uziarnienia kruszywa grubego na 

sitach pośrednich wg PN-EN 933-1 

GTCNR GTC20/15 GTC20/15 GTC20/15 Tablica 3 

4.3.3 

Tolerancje typowego uziarnienia 

kruszywa drobnego i kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 

933-1 

GTFNR, 

GTANR 

GTF10, 

GTA20 

GTF10, 

GTA20 

GTF10, 

GTA20 

Tablica 4 

 

4.4 

Kształt kruszywa grubego wg PN-

EN 933-4  

a) maksymalne wartości wskaźnika 

płaskości  

FINR 

 

FI50 

 

FI50 

 

FI50 

 

Tablica 5 

 

lub  

b) maksymalne wartości wskaźnika 

kształtu  

SINR 

 

SI55 

 

SI55 

 

SI55 

 

Tablica 6 

 

4.5 

 

Kategorie procentowych zawartości 

ziaren o powierzchni przekruszonej 

lub łamanych oraz ziaren 

całkowicie zaokrąglonych w 

kruszywie grubym 

(≥4mm)wydzielonym z kruszywa o 

CNR 

 

C90/3 

 

C90/3 

 

C90/3 

 

Tablica 7 
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ciągłym uziarnieniu wg. PN-EN 

933-5, kategoria nie niższa niż  

 

4.6 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1  

a) w kruszywie grubym*  

fDeklarowana 

 

fDeklarowana 

 

fDeklarowana 

 

fDeklarowana 

 

Tablica 8 

 

b) w kruszywie drobnym*  

fDeklarowana 

 

fDeklarowana 

 

fDeklarowana 

 

fDeklarowana 

 

Tablica 8 

 

4.7 Jakość pyłów Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w 

mieszankach 
- 

5.2 

Odporność na rozdrabnianie wg 

PN-EN 1097-2, kategoria nie 

wyższa niż: 

LA50 LA40 LA40 LA40 Tablica 9 

5.3 
Odporność na ścieranie kruszywa 

grubego wg PN-EN 1097-1 

MDEDeklarow

ana 

MDEDeklarow

ana 

MDEDeklarow

ana 
MDEDeklarowana Tablica 11 

5.4 
Gęstość wg PN-EN 1097-6, 

rozdział 7, 8 albo 9 
Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana - 

5.5 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, 

rozdział 7, 8 albo 9 (zależności od 

frakcji) 

Torowisko, 

Jezdnie, 

zatoki, 

zjazdy, 

chodniki, 

perony, DDR, 

bufory 

      WA241 

 

Jezdnie, 

zatoki, zjazdy 

chodniki, 

perony, DDR, 

bufory: 

     WA241 

 

Jezdnie, 

zatoki, zjazdy 

chodniki, 

perony, DDR, 

bufory: 

     WA241 

 

Jezdnie, zatoki,  

Zjazdy chodniki, 

perony, DDR, 

bufory: 

         WA241 

- 

6.2 
Siarczany rozpuszczalne  

w kwasie wg PN-EN 1744-1 
ASNR ASNR ASNR ASNR Tablica 13 

6.3 
Całkowita zawartość siarki wg PN-

EN 1744-1 
SNR SNR SNR SNR Tablica 14 

6.5.2.1 
Stałość objętości żużla 

stalowniczego wg PN-EN 1744-1, 

rozdział 19.3 

V5 

 

V5 

 

V5 

 

V5 

 
Tablica 16 

6.5.2.2  

 

Rozpad krzemianowy w żużlu 

wielkopiecowym kawałkowym wg 

PN-EN 1744-1, p.19.1  

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu - 

6.5.2.3  

 

Rozpad żelazawy w żużlu 

wielkopiecowym kawałkowym wg 

PN-EN 1744-1, p. 19.2  

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu - 

6.5.3 
Składniki rozpuszczalne w wodzie 

wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg odrębnych 

przepisów 
- 

6.5.4 Zanieczyszczenia 
Brak ciał obcych takich jak: drewno, szkło, plastik, mogących 

pogorszyć wyrób końcowy 
- 

7.2 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-

EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 
SBLA SBLA SBLA SBLA - 

7.3.3 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1 

Torowisko, 

jezdnie, 

zatoki, zjazdy 

chodniki, 

perony, DDR, 

bufory: 

F2 

Jezdnie, 

zatoki, zjazdy 

chodniki, 

perony, DDR, 

bufory: 

F2 

 

Jezdnie, 

zatoki, zjazdy 

chodniki, 

perony, DDR, 

bufory: 

F2 

 

Jezdnie, zatoki, 

zjazdy chodniki, 

perony, DDR, 

bufory: 

F2 

 

Tablica20 

Zał. C Skład materiałowy Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany - 
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Zał.C. 

podrozdz

iał C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 

76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość substancji 

niebezpiecznych nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 

odrębnych przepisów 

- 

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych. 

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność. 

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie występuje w rozwiązaniach 

zaproponowanych w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2. 

 
2.3. Wymagania wobec mieszanek  

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej można stosować następujące mieszanki kruszyw:  

 0/31,5 mm,  

 0/45 mm,  

 0/63 mm.  

2.4. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy pomocniczej 
2.4.1. Zawartość pyłu 

Maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej 

powinna spełniać wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartość pyłów należy oznaczać według PN-EN 

933-1.  

 W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy badać i deklarować po 

pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w  takiej mieszance po pięciokrotnym 

zagęszczeniu metodą Proctora, powinna również spełniać wymagania podane w Tablicy 2.6. 

2.4.2. Zawartość nadziarna  

Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać wymagania 

podane w Tablicy 2.6. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po 

pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora.  
2.4.3. Uziarnienie  

Określone według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy 

pomocniczej powinny spełniać wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2 i 2.3.  

Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na rysunkach.  

 W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 

krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest 

spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych 

granicznych podanych na rysunkach 2.1, 2.2 i 2.3. 

 

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej 
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Oprócz wymagań podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych 

w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewnić 

jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 
Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną 

przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka 
zawiera nadmierną zawartość ziarn słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia 
mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

Mieszanka 

niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8 - - 

0/45 ±5 ±5 ±7 - ±8 - ±8 - ±8 - 

0,63 - ±5 ±5 ±7 - ±8 - ±8 - ±8 



 STWIORB  

102 

 

 

 

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w odpowiednich 

krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji 

podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3. 

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach podczas 

badań kontrolnych produkowanych mieszanek 

Mieszanka 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach 

[różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5 

min max min max min max min max min max min max min max min max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - 

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

2.4.4. Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność  

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów pomocniczych powinny spełniać wymagania wg 

Tablicy 2.6.  

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnośnie wrażliwości na 

mróz (wskaźnik SE4), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora według PN EN 

13286-2.  

Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do podbudowy 

pomocniczej.  

2.4.5. Zawartość wody  

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 

wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.  

2.4.6. Wskaźnik CBR  
Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej do 

wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyć wg PN-EN 

13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.  

2.5. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej  
2.5.1. Zawartość pyłu  

Maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy 

zasadniczej, powinna spełniać wym. kategorii podanej w Tablicy 2.6.  

 Zawartość pyłów należy oznaczać wg PN-EN 933-1. 
W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, 

po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance, po pięciokrotnym zagęszczeniu 

metodą Proctora, powinna również spełniać wymagania podane w Tablicy 2.4.  
 Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do 

warstwy podbudowy zasadniczej. 

2.5.2. Zawartość nadziarna  

Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać wymagania 

podane w Tablicy 2.6. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po 

pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora.  

2.5.3. Uziarnienie  

Określone według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy 

zasadniczej muszą spełniać wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 i 2.6.  

W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 

krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest 

spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych 
granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5 i 2.6.  

 Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na rysunku. 
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Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej 
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 Oprócz wymagań podanych na rysunku, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w ramach 

ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewnić 
jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 

 

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną 

przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka 

zawiera nadmierną zawartość ziarn słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia 

mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

Mieszanka 

niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8 - - 

0/45 ±5 ±5 ±7 - ±8 - ±8 - ±8 - 

0,63 - ±5 ±5 ±7 - ±8 - ±8 - ±8 

 
 Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w 
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzględnieniem 

dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia 

zawarte w Tablicy 2.5. 

 

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach podczas 

badań kontrolnych produkowanych mieszanek 

 

Mieszanka 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach 

[różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5 

min max min max min max min max min max min max min max min max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - 

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

 
2.5.4. Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność  

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spełniać wymagania Tablicy 2.6.  

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnośnie wrażliwości na mróz 

(wskaźnik SE4), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora według PN EN 

13286-2.  

 Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do podbudowy 

zasadniczej. 
2.5.5. Zawartość wody  

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 
wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.  

2.5.6. Wskaźnik nośności CBR  

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej metodą 

Proctora do wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyć wg 

PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.  

2.6. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi lub 
zjazdu  
2.6.1. Zawartość pyłu  

Określona według PN EN 933-1 zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach musi spełniać wymagania 

kategorii podanej w Tablicy 2.6.  

W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, 

po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance, po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora, powinna również spełniać wymagania podane w Tablicy 2.6.  

2.6.2. Zawartość nadziarna  
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Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać wymagania 

podane w Tablicy 2.6. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po 

pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora.  

2.6.3. Uziarnienie  

 Określenie według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni 

z kruszywa niezwiązanego powinno spełniać wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania mają znaczenie 

tylko podane na rysunkach wartości liczbowe. W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw 

należy również badać i deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej 
mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu 

metodą Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7. 

 

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 do nawierzchni 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

2.6.4. Odporność na działanie mrozu  

Mieszanki kruszyw niezwiązanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwiązanego powinny spełniać 

wymagania wg. Tablicy 2.6.  
Wymagania wobec wrażliwości na mróz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczą badania 

materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2.  

Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do 

nawierzchni z kruszywa niezwiązanego, o ile szczegółowe rozwiązania tego nie przewidują.  

2.6.5. Zawartość wody  

 Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 

wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6. 

 

 

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 
Rozdział 

W PN-

EN 

13285 

Właściwość Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej przeznaczonej do: Odniesienie do 

tablicy 

w PN-EN 

13285 

podbudowy 

pomocniczej 

KR 3 - 7 

podbudowy 

zasadniczej 

KR 1 - 7 

Nawierzchnia 

KR 1 - 2 

 

4.3.1 Uziarnienie mieszanki 

niezwiązanej 

0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 

0/63 

Tablica 4 

4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: 

kategoria UF 

UF12 UF9 UF15 Tablica 2 

4.3.2 Minimalna zawartość 

pyłów:kategoria LF 

LFNR LFNR LFNR Tablica 2 

4.3.3 Zawartość, nadziarna: kategoria 

OC: 
OC90 OC90 OC90 Tablica 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia 
rys. 2.1 

 

rys. 2.2 

 

rys. 2.3 

 

Tablica 5 i 6 
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- 

Kształt kruszywa grubego wg PN-

EN 933-4 

a) maksymalne wartości 

wskaźnika płaskości 

FINR 

 

FI50 

 

FI50 

 

- 

- lub 

b) maksymalne wartości 

wskaźnika kształtu 

SINR 

 

SI55 

 

SI55 

 

- 

- 

Kategorie procentowych 

zawartości ziaren o powierzchni 

przekruszonej lub łamanych oraz 

ziaren całkowicie zaokrąglonych 

w kruszywie grubym 

(≥4mm)wydzielonym z kruszywa 

o ciągłym uziarnieniu wg. PN-EN 

933-5, kategoria nie niższa niż 

CNR 
C90/3 

 
C90/3 - 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności 

uziarnienia poszczególnych partii - 

porównanie z deklarowaną przez 

producenta wartością (S) 

wg. tablicy 2.2 wg. tablicy 2.4 brak wymagań Tablica 7 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności 

uziarnienia na sitach kontrolnych – 

różnice w przesiewach 

wg. tablicy 2.3 w. tablicy 2.5 brak wymagań Tablica 8 

4.5 Wrażliwość na mróz; wskaźnik 

piaskowy SE4 wg PN-EN 933-8: 

2015-07, 

co najmniej 

40 45 35 - 

- 

Odporność na rozdrabnianie 

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z 

mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 

kategoria nie wyższa niż: 

LA40 

 

LA35 

 

LA40 

 
- 

- 

Odporność na ścieranie (dotyczy 

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) 

wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE 

Deklarowana Deklarowana Deklarowana - 

- 
Mrozoodporność  

wg PN-EN 1367-1 

Torowisko 

Jezdnie, zatoki, zjazdy: 

F2 

 

Chodniki, perony, 

DDR, bufory, itp. 
F2 

 

Jezdnie, zatoki, 

zjazdy: 

F2 

 

Chodniki, perony, 

DDR, bufory, itp. 
F2 

 

Jezdnie, zatoki, 

zjazdy: 

F2 

 

Chodniki, 

perony, DDR, 

bufory, itp. 
F2 

 

- 

- 

Wartość CBR po zagęszczeniu do 

wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i 

moczeniu w wodzie 96h, co 

najmniej 

≥ 60 
≥ 80 (KR3-7) 

≥ 60 (KR1-2) 
≥ 40 - 

4.5 

Wodoprzepuszczalność mieszanki 

w warstwie odsączającej po 

zagęszczeniu wg metody Proctora 

do wskaźnika zagęszczenia 

IS=1,0, współczynnik filtracji, co 

najmniej cm/s 

brak wymagań brak wymagań brak wymagań - 

 

Zawartość wody w mieszance 

zagęszczanej,% (m/m), 

wilgotności optymalnej wg 

metody Proctora 

80 – 100 80 – 100 80 – 100 - 

*) Badanie wskaźnika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 należy wykonać na mieszance po 

pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2. 

 

2.7. Woda 
 Do zwilżania kruszywa stosuje się wodę spełniającą wymagania PN-EN 1008. 

 
2.8. Kontrola jakości materiałów w okresie dostaw 



 STWIORB  

107 

 

 

 

 Kontrola jakości materiałów polega na przeprowadzeniu badań cech fizycznych materiałów na 

reprezentatywnych próbkach dla partii kruszywa i porównaniu wyników z wymaganiami określonymi w p.2.3. 

 

 

 

2.9. Dodatkowe wymagania 
 Podbudowa wykonywana bezpośrednio na podłożu gruntowym powinna spełniać warunek szczelności 

warstwy (nieprzenikania cząstek): 

D��

d��
≤ 5 

 

w którym:  

D15 – wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,  

D85 – wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża.  

Warunek ten zostaje automatycznie spełniony w przypadku zastosowania stabilizacji podłoża spoiwami 

hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowłókniny separującej. 
 

3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
3.1.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00, Wymagania ogólne" punkt 3.  

3.2. Sprzęt do robót  
3.2.1. Sprzęt do wykonania podbudów powinien być dobrany przez Wykonawcę tak, aby zabezpieczył jakość 

zgodnie z Dokumentacją Projektową w ilości i rodzaju gwarantującym wykonanie robót zgodnie  

z harmonogramem i terminem zakończenia inwestycji.  

 

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwiązanej winna być rozkładana za pomocą urządzeń 

uniemożliwiających segregację. Na ciągu głównym należy podbudowę zasadniczą z mieszanki niezwiązanej 
rozkładać układarkami.  

3.2.2. Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwiązanych powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  

 mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w pobliżu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki 

kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie 

jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej. Wymaganie to jest zbędne w przypadku, gdy producent 

kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej 

wilgotności.  

 układarek na ciągu głównym (obowiązkowo podbudowa zasadnicza)  

  równiarek lub układarek na pozostałych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostałych 

warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciągów głównych. Za zgodą Inżyniera/Inspektora 

Nadzoru/Zamawiającego do rozkładania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 można 

dopuścić spycharki,  

 walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,  

 płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych,  

  innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiającego.  

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

4.1.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00, Wymagania ogólne" punkt 4. 

4.2. Transport kruszyw 

4.2.1. Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do materiału, jego 

objętości, technologii odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych 
powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do wbudowania gruntu materiału. 

4.2.2. Wykonawca powinien zapewnić minimalizację odległości transportowych przy zachowaniu wymagań 

projektowych. Organizację transportu należy przeprowadzić z uwzględnieniem zmienności w dostępności dróg i 

powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiałów do wykonania nasypu). 

4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzględni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania 

wynikające z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczące ładunku przez czynniki zewnętrzne (instalacje, 
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konstrukcje, dopuszczalne obciążenia), wymagania ochrony środowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do 

załadunku, w przypadku samochodów. 

4.2.4. Należy przestrzegać ograniczeń dotyczących ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWiORB  

D-02.01.01. „Roboty ziemne. Wykonanie wykopów” i w punkcie 5.16 STWiORB D-02.03.01. „Roboty ziemne. 

Wykonywanie nasypów”. 

4.2.5. Zwiększenie odległości transportu ponad odległości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 

Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport.  

4.2.6. Transport i wyładunek mieszanki niezwiązanej powinien zapewnić niezmienność składu mieszanki oraz nie 
powinien powodować segregacji składników oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa może 

odbywać się samochodami samowyładowczymi w sposób zabezpieczający je przed segregacją 

,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.  

4.2.7. Materiały sypkie należy przewozić w sposób eliminujący możliwość wysypywania, pylenia oraz innego 

zanieczyszczenia środowiska.  

4.2.8. Transport pozostałych wyrobów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.  

 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady dotyczące wykonania robót  
5.1.1. Ogólne zasady prowadzenia robót podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogólne” punkt 5.  

5.2. Zasady wykonywania robót  
5.2.1. Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Zamawiającemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót 

oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.  

5.2.2. Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWiORB. W przypadku 

braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszych STWiORB.  

Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują:  

 roboty przygotowawcze,  

 przygotowanie podłoża,  

 wytwarzanie mieszanki kruszywa,  

 odcinek próbny,  

 wbudowanie mieszanki,  

 zagęszczanie mieszanki,  

 utrzymanie wykonanej warstwy,  

 roboty wykończeniowe.  

5.3. Roboty przygotowawcze  
5.3.1. Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazań 

Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego:  

 ustalić lokalizację robót,  

 przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia 

danych wysokościowych,  

 usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót,  

 wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót,  

 zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót.  

5.3.2. Prace pomiarowe powinny być prowadzone w sposób umożliwiający wykonanie warstwy podbudowy 
zgodnie z Dokumentacją Projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do 

kontroli ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane, odpowiednio zamocowane  

i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. Powinny być one ustawione w osi drogi i w rzędach 

równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru 

/Zamawiającego. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 

wytyczenia robót i nie powinno być rzadsze, niż co 10m. Jeżeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie będzie układana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu 

prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi układanej warstwy według Dokumentacji 

Projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający 

ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. 
Zamiennie można zastosować wytyczenie sytuacyjne i wysokościowe przez jednoznaczne zdefiniowanie  

w pamięci elektronicznej maszyn wyposażonych w system sterowania 3D wszystkich elementów geometrii 

warstwy podbudowy. 



 STWIORB  

109 

 

 

 

5.4. Przygotowanie podłoża 
5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podłoże należy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń oraz sprawdzić jego 

cechy geometryczne i zagęszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujące odchylenia od 

wymaganej równości, spadków poprzecznych lub rzędnych powinny być naprawione. 

Podłoże pod podbudowę stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna bądź też inna 

warstwa zgodnie z projektem. 

5.4.2. Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją 

Projektową lub wg zaleceń Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego z tolerancjami określonymi  
w niniejszych STWiORB. 

5.4.3. Podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy układać na odpowiednio 

przygotowanej warstwie, zgodnie z właściwymi STWiORB. Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady, to 

powinny być one usunięte wg zasad zaakceptowanych przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego.  

5.4.4. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badań modułów odkształceń metodą VSS. 

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
5.5.1. Przed przystąpieniem do robót w terminie uzgodnionym z Inżynierem/ Zamawiającym, Wykonawca 

dostarczy Inżynierowi/ Zamawiającemu do akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz 

wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera/ 

Inspektora Nadzoru /Zamawiającego do wykonania badań kontrolnych. Projektowanie polega na doborze 

kruszywa do mieszanki oraz zawartości wody. Procedura projektowania powinna być oparta na próbkach 
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich 

samych właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania podbudowy. 

5.5.2. Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać  

w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność 

zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych 

frakcji na drodze. Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 

wytwarzać w mieszarkach, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 

5.5.3. Mieszarki (wytwórnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnić ciągłość produkcji 

zgodną z receptą laboratoryjną. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 

wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

5.6. Odcinek próbny  
5.6.1. Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu:  

 stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy,  

 określenia grubości warstwy materiału z w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej 

grubości warstwy po zagęszczeniu,  

 określenia ilości warstwy koniecznych dla osiągnięcia wymaganego zagęszczenia;  

 ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia.  

5.6.2. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 

wykonania warstwy na budowie.  
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2.  

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru 

/Zamawiającego.  

Po wykonaniu odcinka próbnego Wykonawca umożliwi Inżynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiającemu 

przeprowadzenie dodatkowych badań kontrolnych. Po akceptacji przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru 

/Zamawiającego Wykonawca przystąpi do zasadniczych robót związanych z wykonaniem warstwy podbudowy  

z kruszywa niezwiązanego hydraulicznie.  

Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera/ 

Inspektora Nadzoru /Zamawiającego. 

5.7. Wbudowanie mieszanki  
5.7.1. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez 

Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego  

5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 

wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca się w tym celu korzystanie  

z transportu samochodowego z zabezpieczoną (przykrytą) skrzynią ładunkową. Mieszanka kruszywa powinna być 
rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkładarki, która wstępnie 

może zagęszczać układaną warstwę kruszywa. Rozkładana warstwa kruszywa powinna być jednakowej grubości, 

takiej aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Jeżeli układana konstrukcja 
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składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona  

z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.  

5.7.3. Zawartość wody w mieszance zagęszczonej musi być zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 

według próby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o większej wilgotności powinna 

zostać osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od wartości 

podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana.  

Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką lub ciężkim szablonem, do spadków 
poprzecznych i pochyleń podłużnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania należy 

wyrównać lokalne wgłębienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa należy przed 

zagęszczeniem  wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 

5.8. Zagęszczenie mieszanki  
5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować aż 

do osiągnięcia wymaganego w STWiORB wskaźnika zagęszczenia. Warstwę kruszywa niezwiązanego należy 

zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gładkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych 

zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze 

ziaren drobnych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie gładkimi. W miejscach trudno 

dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne itp.  

Zagęszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać 
się pasami podłużnymi w stronę osi jezdni. Zagęszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym 

powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi w stronę górnej krawędzi 

podbudowy.  

5.8.2. Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. Zaleca się, aby grubość zagęszczanej 

warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych gładkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 

20 cm.  

5.8.3. Zagęszczenie podbudowy należy wykonywać warstwami przy zachowaniu wilgotności optymalnej.  

W ostatniej fazie zagęszczania należy sprawdzić profil szablonem. Zagęszczenie podbudowy powinno być 

równomierne na całej szerokości.  

5.8.4. Wskaźnik zagęszczenia nie powinien być mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostałych dróg. 

Zagęszczenie kontroluje się płytą VSS przez sprawdzenie modułu odkształcenia. Zagęszczenie podbudowy 

stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego 

modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaźnik 

zagęszczenia podbudowy powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg 

tablicy 6.8.  
5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy  
5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym stanie. 

Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, gotową warstwę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić 

wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.  
5.10. Roboty wykończeniowe  
5.10.1.Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB lub wskazaniami 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych robót do 

istniejących warunków terenowych, takie jak:  

 odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  

 uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych,  

 roboty porządkujące otoczenie terenu robót,  

 usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

6.1.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00, Wymagania ogólne" 

punkt 6. 

6.1.2. Badania i pomiary dzielą się na: 

a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego 

przez Laboratorium Zamawiającego. Badania i pomiary kontrolne dzielą się na podstawowe, 

dodatkowe i arbitrażowe. 
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W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie badań  

i pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów arbitrażowych. 

Badania obejmują: 

 pobranie próbek, 

 zapakowanie próbek do wysyłki, 

 transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 

 przeprowadzenie badania, 

 sprawozdanie z badań. 

Pomiary obejmują terenową weryfikację cech warstwy. 

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy – zgodnie z STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien być:  

 nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowę materiałów 

i wyrobów budowlanych,  

 nie mniejszy niż zakres i częstotliwość badań i pomiarów kontrolnych określony w niniejszym 

STWiORB.  

6.3. Badania i pomiary kontrolne – zgodnie z STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe– zgodnie z STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.5. Badania i pomiary arbitrażowe – zgodnie z STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.6. Badania przed przystąpieniem do robót – zgodnie z  STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.6.1. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien :  

 przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji źródła poboru mieszanki oraz wszystkich 

dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów 

składowych;  

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat 

Zgodności ZKP/Stałości Właściwości Użytkowych, deklarację właściwości użytkowych, KOT/EOT, 

aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  

 opracować receptę laboratoryjną dla mieszanki kruszywa oraz przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi 

Nadzoru wraz z wynikami badań do zatwierdzenia;  

 wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 

Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości 

kruszywa określone w pkt. 2.  

6.6.2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do 

akceptacji. 

6.6.3. Ważność wykonanych przez producenta mieszanki niezwiązanej pełnych badań materiałów wsadowych, w 

trakcie złożenia do akceptacji razem z receptą nie może przekroczyć pół roku od dnia wykonania tych badań. Dla 

tych właściwości mieszanki niezwiązanej, których producent nie deklaruje, gdyż w ramach prowadzonego 

systemu ZKP wg PN-EN 13242 nie jest wymagane albo wykonuje rzadziej niż co 0,5 roku Wykonawca powinien 

przedstawić wyniki badań własnych lub uzyskać od producenta dodatkowo. W sytuacji gdy mieszanka jest 

składana przez Wykonawcę badania należy przedstawić dla każdego materiału wsadowego oraz dla gotowej 

mieszanki niezwiązanej zgodnie z wymaganiami STWiORB Badania materiałów wsadowych w ramach badań 

własnych Wykonawcy należy powtarzać jeden raz na rok. 

6.7. Badania i pomiary w czasie realizacji robót 
6.7.1. Wykonawca powinien wykonywać badania i pomiary z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań 

dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w tablicy 6.7 

 

Tablica 6.7. Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanej 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na 

dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy przypadająca na 

jedno badanie (m2)1) 

1 Uziarnienie mieszanki 1 2000 lub wg zaleceń Inżyniera 
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2 Zawartość wody w mieszance 

3 Zagęszczenie i nośność 

podbudowy 
1 1000 

4 Badanie właściwości innych 

niż uziarnienie mieszanki 

przy zatwierdzeniu materiału i przy każdej istotnej zmianie jego 

właściwości, zmianie złoża, zmianie producenta oraz w razie 

wątpliwości co do jakości wbudowywanej mieszanki. 

 

6.7.2. Uziarnienie mieszanki 

 Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana minimum 1 raz na każdej dziennej 

działce roboczej za pomocą analizy sitowej. Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej warstwy, przed jej 

zagęszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno mieścić się pomiędzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg 
WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw. 

6.7.3. Zawartość wody w mieszance 

 Zawartość wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zagęszczania badana według PN-EN 13286-

2 powinna odpowiadać wymaganej w granicach określonych w WT-4 2010. 

6.7.4. Zagęszczenie i nośność podbudowy 

6.7.4.1. Kontrolę zagęszczenia i nośności podbudowy należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych za pomocą 

płyty VSS o średnicy 30 cm. 

6.7.4.2. Nośność podbudowy należy uznać za prawidłową, gdy wtórny moduł odkształcenia E2 oznaczony za 

pomocą płyty VSS jest nie mniejszy niż określony w Dokumentacji Projektowej. 

Tablica 6.8 Wymagania dla nośności podbudowy 

 
Badanie w-wa podbudowy pomocniczej w 

torowisku tramwajowym 

w-wa podbudowy zasadniczej w 

konstrukcji peronów 

tramwajowych / chodników / 

ścieżek rowerowych 

Wskaźnik zagęszczenia Is: ≥ 1,00 ≥ 1,00 

Wskaźnik odkształcenia Io ≤ 2,20 ≤ 2,20 

Wtórny moduł odkształcenia E2 ≥ 120 Mpa 

Na górnej powierzchni warstwy 

- 

Na górnej powierzchni warstwy 

 
6.7.4.3.Zagęszczenie podbudowy należy uznać za prawidłowe, gdy wskaźnik odkształcenia Io, określony 

stosunkiem wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu E1, jest nie większy niż 2,2.  

6.7.4.4.Zagęszczenie warstwy podbudowy możemy sprawdzić zgodnie z metodą opisaną w załączniku Z1.  

6.7.4.5.Bieżące badania kontrolne nośności warstwy podbudowy Wykonawca może przeprowadzać metodami 

alternatywnymi, np. lekką płytą do obciążeń dynamicznych. Metodą referencyjną jest metoda obciążeń płytowych 

wg załącznika Z1.  

6.7.4.6.Alternatywnie dopuszcza się kontrolę i ocenę nośności na powierzchni warstwy materiału na podstawie 

oznaczenia wartości modułu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej płyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie 

tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku próbnym i akceptacji przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru 

/Zamawiającego korelacji wartości wtórnego modułu odkształcenia E2, stanowiących kryterium akceptacji 

nośności, z wartościami modułu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntów i materiałów stosowanych  

w konkretnym przypadku i określonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku 

stosowania płyt LPD o różnych konstrukcjach korelację należy ustalić dla każdego typu urządzenia. Metodą 

referencyjną jest metoda obciążeń płytowych wg załącznika Z1.  

6.7.4.7. W przypadku stosowania płyty LPD należy uwzględnić właściwe dla tej metody ograniczenia w zakresie 
jej stosowalności.  

Częstotliwość badań LPD to 1 x LPD na 500m2. 

6.7.4.8. Wykonawca zobowiązany jest zapewniać laboratorium Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego 

na swój koszt pojazdy ciężarowe stanowiące przeciwwagę do oznaczania modułu odkształcenia i badania nośności 

przez obciążenie płyta statyczną (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inżyniera/ 

Inspektora Nadzoru /Zamawiającego.  
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6.7.5. Właściwości kruszywa  

Właściwości mieszanki kruszywa inne niż uziarnienie powinny być badane okresowe na polecenie Inżyniera/ 

Inspektora Nadzoru /Zamawiającego oraz w razie wątpliwości co do jakości mieszanki. Próbki do badań powinny 

być pobierane losowo w obecności Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego.  

6.8. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
Tablica 6.8 Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej 

Lp.  Wyszczególnienie badań i 

pomiarów  

Minimalna częstotliwość pomiarów  

1  Szerokość  10 razy na 1 km  

2  Równość podłużna  co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych, w 
trzech punktach w przekroju poprzecznym dla każdej jezdni 

(obie krawędzie i oś)  

3  Równość poprzeczna  10 razy na 1 km łatą długości 2m  

4  Spadki poprzeczne*)  10 razy na 1 km  

5  Rzędne wysokościowe**)  dla każdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na 

łukach; w osi jezdni i na jej krawędziach  

6  Ukształtowanie osi w planie*)  10 razy na 1 km  

7  Grubość 10 razy na 1 km  

 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych.  

**) Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiającemu do akceptacji propozycję 

miejsc pomiarowych. 

6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczące cech geometrycznych 

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocniczej 

Lp  Cecha mierzona  Tolerancja  
1  Szerokość warstwy  Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od 

szerokości projektowanej.  

2  Równość podłużna  Zgodnie z zał. nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 

dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa 

zasadnicza  

±15mm – podbudowa pomocnicza  
3  Równość poprzeczna  Zgodnie z zał. nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 

dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa 

zasadnicza  
±15mm – podbudowa pomocnicza  

4  Spadki poprzeczne  ±0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza  
5  Rzędne wysokościowe  -2 cm / +1 cm – podbudowa pomocnicza  

-1 cm / +0 cm – podbudowa zasadnicza  
6  Ukształtowanie osi w planie  ±5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza  
7  Grubość warstwy  ±10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza  

 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest  m3 (metr sześcienny)  lub m2 (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podłoża, 

podbudowy pomocniczej, podbudowy zasadniczej lub warstwy nawierzchni z mieszanki niezwiązanej  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 (1m3) warstwy z mieszanek obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

 rozłożenie mieszanki, 

 zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 

 utrzymanie warstwy w czasie robót. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych  

w obiektach drogowych i budownictwie drogowym  

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania.  

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie składu ziarnowego 

– Metoda przesiewowa.  

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 2: Oznaczenie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości.  

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie kształtu ziaren- 

Wskaźnik kształtu.  

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczenie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych.  

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych 

cząstek - Badania wskaźnika piaskowego.  

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 9: Ocena zawartości drobnych 

cząstek- Badania błękitem metylenowym.  

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: Metody oznaczania 

odporności na rozdrobnienie.  

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Część 6: Oznaczanie gęstości 

ziarn i nasiąkliwości.  

12. PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 1: Oznaczenie mrozoodporności.  

13. PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda gotowania.  

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 1: Metody 

badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności - Wprowadzenie i wymagania 

ogólne.  

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 1: Metody 

badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności- Zagęszczanie aparatem Proctora. 

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym - Część 47: 

Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik 

nośności i pęcznienia liniowego.  

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  

18. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
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10.1. Inne dokumenty 
L.p.  Tytuł  

1. „Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych – Część 2. Załącznik” 

GDDP, Warszawa 1998r.  

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych Politechnika Gdańska 2014 r.  

3. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z 

późniejszymi zmianami.  

4. WT-4 2010. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Wymagania techniczne. Załącznik Nr 3 do 

Zarządzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.  

5. Załącznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modułu odkształcenia warstw 

konstrukcyjnych podatnych i podłoża przez obciążenie płytą VSS.  

6. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiałów pochodzących z recyklingu Zadanie 6 Załącznik 9.6 

„Wytyczne wykorzystania materiałów pochodzących z recyklingu nawierzchni betonowych”, 

Warszawa 2019 r. 

Załącznik nr Z1 

Procedura wykonania badania modułu odkształcenia warstw konstrukcyjnych podatnych przez obciążenie 
płytą VSS  
 

1. Cel metody badawczej  
Metoda badawcza stosowana jest do określania modułów odkształcenia E1 i E2 oraz wskaźnika odkształcenia 

Io warstw konstrukcyjnych podatnych.  

Metodę badania stosuje się do warstw podłoża gruntowego (naturalnego oraz nasypowego), podłoża 

ulepszonego spoiwami hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwiązanych. Metoda ma zastosowanie przy 

badaniu warstw z gruntów drobno i gruboziarnistych, mieszanek niezwiązanych z kruszyw o uziarnieniu do 63mm 

oraz gruntów ulepszonych spoiwami. Metody nie stosuje się dla warstw konstrukcji nawierzchni z gruntów lub 

kruszyw związanych hydraulicznie po rozpoczęciu procesu wiązania (warstwy sztywne).  

2. Badane cechy - definicje  
 

Moduł odkształcenia - iloraz przyrostu obciążenia jednostkowego Δp do przyrostu odkształcenia Δs badanej 

warstwy w ustalonym zakresie obciążeń pomnożony przez 0,75 średnicy płyty obciążającej D.  

Wartość modułu odkształcenia wyznacza się ze wzoru (1.1): 
 

E�.

(⍴�·⍴
)

= 0,75D
��

��
  (1.1) 

 

gdzie:  

E1, E2 - pierwotny i wtórny moduł odkształcenia, [MPa]  

Δp - przyrost obciążenia przy pierwszym (powtórnym) obciążeniu, [MPa]  

Δs – przyrost osiadań odpowiadający przyjętemu zakresowi obciążeń przy pierwszym (powtórnym), [mm]  

p1, p2 - obciążenia przyjętego zakresu obciążeń, [MPa]  

D - średnica płyty [mm]  

Pierwotny moduł odkształcenia E1 - moduł odkształcenia oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy.  

Wtórny moduł odkształcenia E2 - moduł odkształcenia oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy. 

Wskaźnik odkształcenia I0 - stosunek wtórnego modułu odkształcenia E2 do pierwotnego modułu odkształcenia 

E1. 

3. Aparatura badawcza  
Przykładowa aparatura do oznaczania modułu odkształcenia przedstawiona jest na rysunku nr 1.1, 1.2. W 

skład jej wchodzą:  

 płyta stalowa o średnicy (300 ± 1) mm (1) z prętami do mocowania czujnika (2) do zainstalowania 

uchwytów (3) czujników oraz górnym pierścieniem usztywniającym (4) - w przypadku zestawu z trzema 

czujnikami,  

 płyta stalowa o średnicy (300 ±1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3) - w przypadku 

zestawu z jednym czujnikiem, (preferowane jest użycie zestawu z 3 czujnikami) – vide pkt 4.2. ostatni 

akapit.  

 ramię pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z działką elementarną 0,01 MPa,  
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 przegub sferyczny (8) łączący siłownik (12) z przeciwwagą,  

 czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wyświetlaczem cyfrowym) o zakresie pomiarowym 

do 10 mm z działką elementarną 0,01 mm, 

 przedłużacz (10) do wstawiania pomiędzy siłownik (12) a przeciwwagę, 

 statyw (11) stanowiący poziom odniesienia pomiarów przemieszczenia. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rys. 1.1. Aparatura VSS z trzypunktowym pomiarem przemieszczenia płyty 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia płyty 

4. Metoda badania i wykonanie badania  
4.1. Metoda badania  

Badanie polega na pomiarze przemieszczeń pionowych (osiadań) badanej warstwy pod wpływem nacisku 
statycznego wywieranego za pomocą stalowej okrągłej płyty o średnicy D=300 mm. Nacisk na płytę wywierany 

jest za pośrednictwem zmiany ciśnienia oleju w pompie hydraulicznej poprzez przemieszczanie tłoczyska 

wywołany ruchem dźwignika. Dźwignik oparty jest o przeciwwagę (najczęściej samochód ciężarowy, ciężki walec 

drogowy) o odpowiedniej masie. Pomiar modułu odkształcenia należy przeprowadzić gdy temperatura badanej 

warstwy jest większa od 0oC.  

4.2. Przygotowanie zestawu badawczego  
W celu przygotowania aparatury do wykonania badania należy przeprowadzić następujące czynności:  
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 ustawić płytę na wyrównanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nierównej powierzchni należy 

miejsce przeznaczone do badań wyrównać cienką warstwą drobnego suchego piasku),  

 dociskając rękoma, wykonać kilkakrotny obrót płyty,  

 ustawić statyw tak, aby punkty podparcia były w jak największej odległości od płyty i jak najdalej od kół 

pojazdu stanowiącego przeciwwagę,  

 zamontować dźwignik oraz przedłużacz,  

 czujniki zamocować w uchwytach opierając je na stelażu.  

4.3. Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej  
4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modułu odkształcenia E1  

W celu określenia wartości pierwotnego modułu odkształcenia E1 należy ustawić aparaturę badawczą na 

stanowisku, a następnie wykonać następujące czynności:  

 ruchem dźwigni pompy tłoczącej doprowadzić ciśnienie w układzie hydraulicznym do osiągnięcia 

nacisku na badaną warstwę do wartości 0,02 MPa (obciążenie wstępne),  

 ustawić wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,  

 ruchem dźwigni pompy tłoczącej doprowadzić ciśnienie w układzie hydraulicznym do osiągnięcia 

nacisku na badaną warstwę do wartości 0,05 MPa,  

 utrzymywać stałą wartość zadanego ciśnienia poprzez powolne ruchy dźwigni pompy (regulację ciśnienia 

należy prowadzić w zależności od zaistniałej potrzeby),  

 co 2 min wykonać odczyty wskazań przemieszczeń płyty obciążającej przy stałym zadanym ciśnieniu,  

 po stwierdzeniu, że kolejne dwa odczyty wartości przemieszczeń wykonane w odstępach 2 min nie różnią 

się od siebie więcej niż 0,05 mm należy przejść do następnego stopnia obciążenia, większego od 

poprzedniego o 0,05 MPa,  

 każdy odczyt wskazań przemieszczeń płyty obciążającej przy zadanym stopniu obciążenia należy 

zanotować w karcie badania,  

 końcowe obciążenia badanej warstwy należy doprowadzić do 0,45 MPa,  

 przeprowadzić odciążenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z równoczesnym 

zapisywaniem kolejnych wskazań czujników co 2 min i z odczekaniem 5 min przed ostatnim odczytem.  

4.3.2. Oznaczenie wtórnego modułu odkształcenia E2  
Oznaczenie wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 należy wykonać po całkowitym odciążeniu badanej 

warstwy:  

 pozostawić bez zmian wskazania czujników określających przemieszczenie płyty obciążającej,  

 ruchem dźwigni pompy tłoczącej doprowadzić ciśnienie w układzie hydraulicznym do osiągnięcia 

nacisku na badaną warstwę do wartości 0,05 MPa, 

 prowadzić dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1  

5. Wyniki badań  
5.1. Określenie wartości modułów odkształcenia  

Wartość pierwotnego modułu odkształcenia E1 i wtórnego modułu odkształcenia E2 obliczyć należy zgodnie 

z zależnością (1.1) przyjmując dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej:  
Δp= p2-p1 - przyrost obciążenia w zakresie 0,25^0.35, [MPa]  

Δs - przemieszczenie odpowiadające przyjętemu zakresowi obciążeń (Δs=s0,35 - s0,25), [mm], przy końcowym 

obciążeniu 0,45 MPa,  

 

 

5.2. Obliczenie wartości wskaźnika odkształcenia  
 Wartość wskaźnika odkształcenia oblicza się wg wzoru (1.2): 

 

Io=E2/E1 (1.2) 
gdzie: Io - wskaźnik odkształcenia - liczba niemianowana  

E2 - wtórny moduł odkształcenia [MPa]  

E1 - pierwotny moduł odkształcenia [MPa]  

 Wynik badania należy podać z dokładnością do 1 cyfry znaczącej po przecinku. 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWIORB 
 Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podłoża 
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w ramach realizacji zadnia pn. „Przebudowa torowiska 
tramwajowego wraz z konstrukcją i nawierzchnią drogową na skrzyżowaniu ulicy Płk. Dąbka z al. Józefa 
Piłsudskiego w Elblągu”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
 STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót 
obejmujących wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem  
i odbiorem: 
 podbudowy  pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5MPa wg PN-S-96012 

(dowożonego z wytwórni) w konstrukcji peronów, chodników, ścieżek rowerowych itp. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem –- jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej 
części nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa – mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby również 
dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach. 
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem –  mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku 
ukończenia procesu wiązania cementu. 
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem –  mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie 
potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych 
ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 
1.4.5. Podłoże gruntowe ulepszone cementem – jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB  
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.2. Cement  
Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg PN-EN 197-1:2012. 
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2012 
 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 16 MPa 
2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 MPa 
3 Początek czasu wiązania, najwcześniej po upływie 75 min 
4 Stałość objętości, nie więcej niż 10 mm 
5 Strata prażenia, nie więcej niż 5,0% 
6 Pozostałość nierozpuszczalna, nie więcej niż 5,0% 

7 Zawartość siarczanów (jako SO3), nie więcej niż 3,5% 
8 Zawartość chlorków, nie więcej niż 0,1% 

 
Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196-6:2019-01, PN-EN 196-1:2016-07 oraz PN-EN 196-
3:2016-12.  
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2.2.1. Dostawy cementu 
 Pochodzenie cementu i jego cechy jakościowe muszą być zaaprobowane przez Inżyniera. Wykonawca musi 
wcześniej zaproponować Inżynierowi źródło dostaw cementu wraz z wynikami badań jakościowych. Wielkość i 
częstotliwość dostaw powinna zapewnić zapasy cementu równe zapotrzebowaniu dla zapewnienia ciągłości 
produkcji wytwórni. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw 
oraz wykonania laboratoryjnych badań kontrolnych z ustaloną uprzednio częstotliwością. Wyniki tych badań 
powinny być przekazywane, w określonym trybie Inżynierowi. 
 
2.2.2. Przechowywanie cementu 
 Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas 
przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą Inżyniera tylko 
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 
 
2.3. Grunty 
 Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników badań 
laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012. 
 Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem należy stosować 
grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2. 
 Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych 
wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne  
z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4. 
 
Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 
 
Lp. Właściwości 

Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie 
a) ziarn przechodzących przez sito # 40 mm,           % (m/m), 

nie mniej niż: 
b) ziarn przechodzących przez sito # 20 mm,             % (m/m), 

powyżej 
c) ziarn przechodzących przez sito # 4 mm,             % (m/m), 

powyżej 
d) cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), poniżej 

 
100 
85 
50 

 
20 

PN-B-04481 

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-B-04481 
3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż: 

15 PN-B-04481 

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 
5 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie więcej niż: 

2 PN-B-04481 

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,            % 
(m/m), nie więcej niż: 1 

PN-EN 1744-
1+A1:2013-05 

 
 
 Grunty niespełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim 
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 
 Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % mogą być 
stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podłoża pod warunkiem użycia 
specjalnych maszyn, umożliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. 
 Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie gruntów o: 

- wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01, 
- zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 
- zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%. 

 Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na 
ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 
 
2.4 Kruszywa 
 Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych kruszyw, 
spełniające wymagania podane w tablicy 3. 
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 Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych 
wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą zgodne  
z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4. 
 
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 
 
Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie 
a) ziarn pozostających na sicie  # 2 mm,  %,           nie mniej 

niż: 
b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm,             %, nie 

więcej niż: 

 
30 

 
15 

 
 

PN-EN 933-1:2012 

2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad kruszywem 
nie ciemniejsza niż: 

wzorcowa PN-EN 1744-
1+A1:2013-05 

 
3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,5 PN-B-06714-12 

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,            %, 
poniżej: 

1 PN-EN 1744-
1+A1:2013-05 

 
 Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na 
budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to powinno być ono składowane 
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed 
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw. 
 
2.5 Woda 
 Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej 
warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badań laboratoryjnych można stosować 
wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej 
przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie 
próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza 
przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 
 
2.6 Dodatki ulepszające 
 Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki 
ulepszające: 

- wapno wg PN-EN 459-1:2015-06, 
- popioły lotne wg PN-S-96035, 
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127. 

 Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
 
2.7 Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem 
 W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012:1997, powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczególnych warstw 
podbudowy i ulepszonego podłoża 
 
 

 
Lp. 

Rodzaj warstwy w konstrukcji 
nawierzchni 

Wytrzymałość na ściskanie próbek 
nasyconych wodą (MPa) 

 
po 7 dniach po 28 dniach 

1 
Podbudowa pomocnicza / ulepszone podłoże Rm=2,5 

MPa 
od 1,0 do 1,6 od 1,5 do 2,5 
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 Podbudowa pomocnicza Rm=5,0 MPa od 1,6 do 2,2 od 2,5 do 5,0 

 
3. SPRZĘT 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podaną w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.2 Sprzęt do wykonania robót 
 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

 wytwórnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki 
 przewoźne zbiorniki na wodę, 
 układarki do rozkładania mieszanki lub równiarki, 
 walce wibracyjne, statyczne lub ogumione, 
 zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zagęszczania w miejscach 

trudno dostępnych. 
 Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, 
instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podaną w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.2 Transport materiałów 
 Materiały sypkie można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi 
środkami transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki na paletach układa się po 5 
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane układa się na płask w wysokości do 10 warstw. Cement 
luzem przewozi się w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas 
transportu. Środki transportu powinny być wyposażone we wsypy i urządzenia do wyładowania cementu. 
 Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
 Inne materiały należy przewozić w sposób zalecony przez producentów i dostawców, nie powodując 
pogorszenia ich walorów użytkowych. 
 Mieszankę cementowo-gruntową można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczający przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 5. 
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy 
podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub kruszywa 
cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5oC w czasie 
najbliższych 7 dni. 
 
5.3. Przygotowanie podłoża  
 Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w STWIORB D-04.01.01 
„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”. 
 
5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej 
 Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca się taki 
dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej 
zawartości cementu. 
 
Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa 
stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża 
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 Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu lub 
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4. 
 
5.5. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
 Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej w 
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania 
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 
 Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas 
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego 
prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić 
jednorodność mieszanki. 
 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartości. 
Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 
 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość 
układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 
 Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 
podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w 
celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu 
technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu 
należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 
 
5.6. Zagęszczanie 
 Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu 
walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB. 
 Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od 
krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie 
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać 
pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie 
zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez 
wymianę mieszanki  na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej 
warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
 W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 
 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012:1997 i STWIORB. 
 Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych  
i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
 Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą 
być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim 
składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 
5.7. Spoiny robocze 
 W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej 
szerokości. 
 Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa  
należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej  
i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy 
wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek 
roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy 
zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 
minut. 
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 Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny 
być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 
 
5.8. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
 W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej 
szerokości. 
 Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa  
należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej  
i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy 
wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek 
roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy 
zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 
minut. 
 Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny 
być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 
 
5.9. Odcinek próbny 
 Odcinek próbny, wykonać  na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek 
próbny w celu: 

- stwierdzenia czy sprzęt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania i zagęszczania  jest 
właściwy, 

- określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 
warstwy po zagęszczeniu, 

- określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia 
warstwy. 

 Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą stosowane do 
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 
do 800 m2. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
 Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża  po zaakceptowaniu 
odcinka próbnego przez Inżyniera.  
 
5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być 
utrzymywane w dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową 
podbudowę lub ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia 
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy 
lub ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót.  
 Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub ulepszonego podłoża  
uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz 
mróz. 
 Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli 
wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża. 
 Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni 
lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany 
przez Inżyniera. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw i gruntów  
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża 
stabilizowanych spoiwami  podano w tablicy 6. 
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Tablica 6. Częstotliwość badań i pomiarów 
  Częstotliwość badań 
 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Minimalna 
liczba badań na 
działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy lub ulepszonego 
podłoża przypadająca 
na jedno badanie 

1 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze 
spoiwem 

  
2 600 m2 

  
2 Zagęszczenie warstwy   
3 Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 3 400 m2 
4 Wytrzymałość na ściskanie 

7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem  
 

6 próbek 
 

 
600 m2 

5 Mrozoodporność przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 
 
6 
 

Badanie spoiwa: 
cementu 

przy projektowaniu składu mieszanki i przy każdej 
zmianie 

7 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 
 
8 

 
Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 

dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju gruntu 
lub kruszywa 

Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych 
 
6.3.2. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 
 Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej 
mieszanki, z tolerancją +10% -20% jej wartości. 
 
6.3.3. Zagęszczenie warstwy 
 Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 
 
6.3.4. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 
 Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od 
krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż  1 cm. 
 
6.3.5. Wytrzymałość na ściskanie 
 Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do 
badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki  
w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów 
stabilizacji spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 lub 14 dniach orazpo 28 lub 42 dniach przechowywania,  
a w przypadku stabilizacji żużlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na 
ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczących poszczególnych rodzajów 
podbudów i ulepszonego podłoża. 
 
6.3.6. Badanie spoiwa 
 Dla każdej dostawy cementu, wapna, popiołów lotnych, żużla granulowanego, Wykonawca powinien 
określić właściwości podane w STWIORB dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego 
podłoża. 
 
6.3.7. Badanie wody 
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008:2004. 
 
6.3.8. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 
 Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. 
Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczących poszczególnych 
rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 
 
 Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża. 



 STWIORB  

127 

 

 

 

 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  podaje  tablica 7. 
 
Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej podbudowy lub ulepszonego podłoża 
stabilizowanych spoiwami. 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość  

badań i  pomiarów 
1 Szerokość  10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą 

na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m i co 10 m na łukach w osi jezdni i na jej 

krawędziach 
6 Ukształtowanie osi w planie*)  
7 Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 

m2 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 
6.4.2. Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
+10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości 
warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
 
6.4.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzy 4-metrową łatą lub planografem, 
zgodnie z normą BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć  
4-metrową łatą. Nierówności nie powinny  przekraczać 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego 
podłoża. 
 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową  
z tolerancją  0,5 %. 
 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoża  a rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Oś podbudowy i ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej 
o więcej niż  5 cm. 
 
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż: 

 dla podbudowy zasadniczej   10%, 
 dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża  +10%, -15%. 

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża 
 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu stwierdzi się, że 
odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą 
grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt 
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej 
niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę 
lub ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie 
nowej mieszanki. Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca 
wykona na własny koszt. 
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6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy lub ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału  
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca 
wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt 
Wykonawcy. 
 
6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża niewłaściwa grubość podbudowy  
i ulepszonego podłoża 
 Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w STWIORB 
dla poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża, to warstwa wadliwie wykonana zostanie 
zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 

7.   OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest  m3 (metr sześcienny)  lub m2 (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podłoża, 
podbudowy pomocniczej, podbudowy zasadniczej lub warstwy nawierzchni z mieszanki niezwiązanej  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 (1m3) warstwy z mieszanek obejmuje: 
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:  

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót,  
 dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,  
 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 

pomocniczych,  
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,  
 pielęgnacja wykonanej warstwy  
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Normy 
PN-EN 197-1:2012 Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 
PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 1: Oznaczanie składu 

ziarnowego -- Metoda przesiewania 
PN-EN 1744-1+A1:2013-05 

Badania chemicznych właściwości kruszyw -- Część 1: Analiza   chemiczna 
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
PN-EN 1097-2:2020-09 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 2: Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 
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PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe -- Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 
cementem 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych  

i podłoża przez obciążenie płytą 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 

nawierzchni podatnych 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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1.WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki 

związanej cementem przy wykonywaniu robót drogowo-torowych dla zadania: „Przebudowa torowiska tramwajowego 

wraz z konstrukcją i nawierzchnią drogową na skrzyżowaniu ulicy Płk. Dąbka z al. Józefa Piłsudskiego w Elblągu”. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i należy je stosować w zleceniu i 
wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

 

1.3.Zakres Robót objętych STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem  

podbudowy pomocniczej z mieszanki związanej cementem zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej. 

 
1.4.Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi 

Normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

 

1.4.1. Mieszanka związana cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w optymalnych 

ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.2.Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, PFU, 

STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

 organizacji robót budowlanych; 

 zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

 ochrony środowiska; 

 warunków bezpieczeństwa pracy, 

 zaplecza dla potrzeb Wykonawcy, 

 warunków organizacji ruchu, 

 zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 

2. Materiały 

 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM-00.00.00 

"Wymagania ogólne” pkt. 2. 

Mieszanka związana cementem powinna spełniać wymagania PN-EN 14227-1. 

 

2.2. Kruszywo 

Należy zastosować kruszywa naturalne zgodne z normą PN-EN 13242+A1. 

Wymagania dla kruszywa do podbudowy pomocniczej z mieszanki związanej cementem przedstawiono  
w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do podbudowy pomocniczej z mieszanki związanej cementem C5/6 

Rozdział/punkt w 

normie 

PN-EN 

13242+A1 

Właściwość 
Deklarowane kategorie lub 

wartości 

Odniesienie do 

PN-EN 

13242+A1 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 

GC80/20 

GF80 

GA75 

Tablica 2 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje uziarnienia GTCNR Tablica 3 
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kruszywa grubego na sitach pośrednich  

wg PN-EN 933-1 

4.3.3 

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 

drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg 

PN-EN 933-1 

GTFNR 

GTANR 
Tablica 4 

4.4 

Kształt kruszyw grubego – maksymalne 

wartości wskaźnika płaskości  

wg PN-EN 933-3*) 

FIDeklarowana Tablica 5 

Kształt kruszywa grubego – maksymalne 

wartości wskaźnika kształtu  

wg PN-EN 933-4*) 

SIDeklarowana Tablica 6 

4.5 

Kategorie procentowych zawartości ziaren o 

powierzchniach przekruszonych lub łamanych 

oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych w 

kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 

CNR Tablica 7 

4.6 
Zawartość pyłów**) w kruszywie grubym wg 
PN-EN 933-1 

fdeklarowana Tablica 8 

4.6 
Zawartość pyłów**) w kruszywie drobnym wg 

PN-EN 933-1 
fdeklarowana Tablica 8 

4.7 Jakość pyłów Brak wymagań - 

5.2 
Odporność na rozdrabnianie kruszywa grubego 

wg PN-EN 1097-2 
LA60 Tablica 9 

5.3 Odporność na ścieranie wg PN-EN 1097-1 MDENR Tablica 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 albo 9 Deklarowana - 

5.5 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 

albo 9 
Deklarowana - 

6.2 
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  

wg PN-EN 1744-1+A1 
kruszywo kamienne AS0,2 Tablica 12 

6.3 
Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-

1+A1 
kruszywo kamienne SNR Tablica 13 

6.4.1 

Składniki wpływające na szybkość wiązania i 

twardnienia mieszanek związanych 

hydraulicznie PN-EN 1744-1+A1 

Deklarowana - 

6.4.3 
Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 

1744-3 

Brak substancji 

szkodliwych dla środowiska 

wg odrębnych przepisów 

 

6.4.4 Zanieczyszczenia 

Brak ciał obcych takich jak 

drewno, szkło, plastik, 
mogących pogorszyć wyrób 

końcowy 

- 

7.2 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, 

wg PN-EN 1097-2 
SBLA  

7.3.2 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7 

(Jeśli kruszywo nie spełni warunku WA242, to 

należy zbadać jego mrozoodporność wg p. 

7.3.3 tablicy 1) 

WA242 Tablica 16 

7.3.3 

Mrozoodporność na kruszywa frakcji 8/16 wg 

PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w 

przypadku, gdy nasiąkliwość kruszywa 

przekracza WA242) 

F4 skały magmowe i przeobrażone 

F10 skały osadowe 

F10 kruszywa z recyklingu  

(F25***) 

Tablica 18 

Załącznik C, 

punkt C.3.4 
Skład mineralogiczny Deklarowany - 

*) Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości 

**) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w krzywych granicznych 
***) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m. 

 

2.3. Spoiwo 

Jako spoiwo należy zastosować cement odpowiadający normie PN-EN 197-1. 
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2.4. Woda zarobowa 

Woda zarobowa powinna być zgodna z PN-EN 1008. 

 

2.5. Domieszki 

Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2+A1. 

Jeśli w mieszance mają być zastosowane środki przyśpieszające lub opóźniające wiązanie, należy to uwzględnić przy 

projektowaniu składu mieszanki. 

 

2.6. Mieszanka związana cementem 

 
2.6.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z metodą wg PN-EN 933-1. 

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia 

przedstawionych na rysunku 1 i 2. 

 

Rysunek 1. Krzywe graniczne dla mieszanki kruszywa o uziarnieniu 0/11,2 mm związanej cementem  

o wytrzymałości C5/6 

 

 
 
 

 

 

 

2.6.2. Zawartość spoiwa 

Zawartość spoiwa nie powinna być mniejsza od minimalnych wartości przedstawionych w tablicy 2. 

 

Tablica 2. Minimalna zawartość spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1 

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm 
Minimalna zawartość 

spoiwa, % m/m 

> 8,0 do 31,5 3 

2,0 do 8,0 4 

< 2,0 5 

 

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilości spoiwa niż podano w tablicy 2 jeśli podczas procesu produkcyjnego 

stwierdzone zostanie, że zachowana jest zgodność z wymaganiami tablicy 3. 
 

2.6.3. Zawartość wody 

Zawartość wody należy określić zgodnie z PN-EN 13286-2. 

 

2.6.4. Warunki przygotowania i pielęgnacji próbek 

Próbki walcowe, zagęszczane ubijakiem Proctora, powinny być przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 lub PN-EN 

13286-51. 
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Próbki należy przechowywać przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem  

(w komorze o wilgotności 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i następnie zanurzyć na 14 dni do wody o 

temperaturze pokojowej. Nasycenie próbek wodą odbywa się pod ciśnieniem normalnym i przy całkowitym ich 

zanurzeniu w wodzie. 

 

2.6.5. Badanie wytrzymałości 

Badanie wytrzymałości na ściskanie (System I) należy przeprowadzić na próbkach walcowych przygotowanych metodą 

Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 lub PN-EN 13286-51, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 

13286-41. Próbki powinny być pielęgnowane zgodnie z 2.6.4. 

Wytrzymałość na ściskanie określonej mieszanki powinna być oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach 
pielęgnacji. W przypadku stosowania cementów długowiążących i/lub niezgodności wyników dopuszcza się zbadanie 

próbek świadków dojrzewających  56 lub 90 dni. 

 

2.6.6. Badanie mrozoodporności 

Wskaźnik mrozoodporności mieszanki związanej cementem określany jest stosunkiem wytrzymałości na ściskanie RC
Z-

O próbki po 28 dniach pielęgnacji i po 14 cyklach zamrażania i odmrażania do wytrzymałości na ściskanie RC próbki po 

28 dniach pielęgnacji zgodnie z 2.6.4. 

 

Wskaźnik mrozoodporności = RC
Z-O/RC 

 

Próbki do oznaczania wskaźnika mrozoodporności należy przechowywać przez 28 dni w temperaturze pokojowej z 
zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności 95% - 100% lub w wilgotnym piasku). Następnie 

zanurzyć należy je całkowicie na 1 dobę w wodzie, a następnie w ciągu kolejnych 14 dni poddać cyklom zamrażania i 

odmrażania. 

Jeden cykl zamrażania i odmrażania polega na zamrażaniu próbki w temp. -23 ± 2C przez 8 godzin i odmrażania w 

wodzie o temp. +18 ± 2C przez 16 godz. 

Oznaczenie wskaźnika mrozoodporności należy przeprowadzać na 3 próbkach i do obliczeń przyjmować średnią. 

Wynik badania różniący się od średniej o więcej niż 20% należy odrzucić a jako miarodajną wartość wytrzymałości na 

ściskanie RC
Z-O, RC należy przyjąć średnią obliczoną z pozostałych dwóch wyników, z dokładnością 0,1. 

 

2.7 Wymagania dla mieszanki kruszywa związanej cementem 

Mieszanka do podbudowy pomocniczej powinna spełniać wymagania tablicy 3. 

 

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do podbudowy pomocniczej 

L.p. Właściwość 
Wymagania 

Uwagi 
 

1.0 Składniki 

1.1 Cement wg. PN-EN 197-1 - 

1.2 Kruszywo tablica 1 - 

1.3 Woda zarobowa pkt. 2.4 - 

2.0 Mieszanka 

2.1 Uziarnienie: 
krzywe graniczne 

uziarnienia 

 

2.1.1 - mieszanka CBGM 0/11,2 mm rysunek 1 C5/6 

2.2 
 

Minimalna zawartość cementu tablica 2 
 

2.3 Zawartość wody pkt. 2.6.3 
Ustalenie na podstawie  

PN-EN 13286-2 

2.4 

 

Wytrzymałość na ściskanie (system I) 

– klasa wytrzymałości RC 

klasa C5/6 

 

Badanie wg PN-EN 13286-41 

po 28 dniach pielęgnacji (lub 

dłużej w zależności od 

używanego cementu) 

2.5 Mrozoodporność ≥ 0,6 Badania wg. p.1.2.8. WT-5 

 

3. Sprzęt 

 

3.1.Ogólne zasady stosowania sprzętu  

Ogólne zasady stosowania sprzętu podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 3. 

 

3.2. Sprzęt przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
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Do wykonania podbudowy pomocniczej z mieszanki związanej cementem, należy stosować: 

- wytwórnie stacjonarne wyposażone w urządzenia wagowe dla kruszywa, cementu, wody; Inżynier może 

dopuścić objętościowe dozowanie wody, 

- układarki lub równiarki do rozkładania i wyprofilowania warstwy, 

- walce gładkie, wibracyjne lub ogumione do zagęszczania, 

- w miejscach trudno dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe 

walce wibracyjne, 

- inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

4. Tansport 
 

4.1. Warunki ogólne transportu 

Ogólne zasady transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 4. 

 

4.2. Transport kruszywa 

Kruszywo może być przewożone dowolnymi środkami transportowymi, gwarantującymi zabezpieczenie przed 

zanieczyszczeniem. 

 

4.3. Transport cementu 

Transport cementu powinien odbywać się z zastosowaniem cementowozów; w czasie transportu i przeładunku cement 

nie może ulec zawilgoceniu. 
 

4.4. Transport wody 

Woda może być dostarczana wodociągiem lub cysternami. 

 

4.5. Transport mieszanki z wytwórni stacjonarnej 

Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien odbywać się w sposób zapobiegający 

rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotności. Do transportu mieszanki należy stosować samochody 

samowyładowcze o konstrukcji i ładowności dostosowanej do bezpośredniego wyładunku mieszanki do układarki. 

 

5. Wykonanie robót 

 

5.1.Ogólne warunki wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w 

jakich będą wykonywane roboty. 

 

5.2. Skład mieszanki kruszywa związanej cementem 

Zawartość cementu w mieszance kruszywa związanej cementem nie może być mniejsza od wartości podanych w 

tablicy 2. 

Zawartość wody w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub 

doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. 

 

5.3. Projektowanie składu mieszanki kruszywa związanej cementem 
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi do akceptacji projekt 

składu mieszanki. 

Projekt składu mieszanki powinien być opracowany w oparciu o: 

 wyniki badań kruszywa, 

 wyniki badań cementu, 

 wyniki badań wytrzymałości i mrozoodporności mieszanki kruszywa związanej cementem według metod 

podanych w niniejszej STWiORB. 

Projekt składu mieszanki powinien zawierać: 

 wymaganą zawartość w mieszance cementu, kruszywa, 

 wymaganą zawartość wody w mieszance, 

 w przypadkach wątpliwych, wyniki badania jakości wody. 
 

5.4. Grubość warstwy 

Grubość podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa związanej cementem powinna być zgodna z ustaleniami 

Dokumentacji Projektowej. 
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5.5. Warunki atmosferyczne 

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa związanej cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy 

temperatura powietrza spadła poniżej 5°C oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. 

Nie należy rozpoczynać stabilizacji mieszanki kruszywa cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na 

możliwy spadek temperatury poniżej 5°C w czasie najbliższych 7 dni. 

 

5.6. Przygotowanie podłoża 

Mieszankę kruszywa związaną cementem należy układać na warstwie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

zgodnie z STWiORB D 04.01.01. 

 
5.7. Odcinek próbny 

Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

– stwierdzenia czy sprzęt do produkcji mieszanki oraz jej rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 

– określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubości warstwy zagęszczonej, 

– określenia liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia warstwy. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą stosowane do wykonania 

podbudowy lub podłoża ulepszonego/warstwy mrozoochronnej. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 m2 do 800 m2, a długość nie powinna być mniejsza niż  

200 m. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy pomocniczej po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 

Inżyniera. 

 

5.8. Wykonanie podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa związanej cementem 

Składniki mieszanki powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna 

powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa, cementu oraz wody, gwarantujące 

następujące tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy poszczególnych składników: 

 kruszywo  3%, 

 cement  3%, 

 woda  2%.  

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość układania 

mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i 

poprzecznych przy użyciu równiarek. Do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice w celu uzyskania 

odpowiedniej równości profilu warstwy. Przed ułożeniem mieszanki należy podłoże zwilżyć wodą. 

 
5.9. Zagęszczanie 

Zagęszczanie warstwy mieszanki kruszywa związanej cementem należy prowadzić przy użyciu walców gładkich, 

wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inżynierem. 

Zagęszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i 

przesuwać pasami podłużnymi w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, 

ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny być natychmiast naprawione przez wymianę mieszanki na pełną 

głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy 

przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej 

muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 według 

Proctora. Badania zagęszczenia można wykonywać również metodami płytowymi po uprzedniej korelacji. Specjalną 
uwagę należy poświęcić zagęszczaniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych, oraz 

wszelkich urządzeń obcych. 

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, powinny być 

naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i 

ponowne zagęszczenie. Roboty te zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 

 

5.10. Spoiny robocze 

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej szerokości. 

Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa, należy 

pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej 

mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas.  
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W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej 

krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, 

a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 

Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny być 

względem nich przesunięte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

 

5.11. Pielęgnacja warstwy z mieszanki kruszywa związanej cementem 

Warstwa z mieszanki kruszywa związanej cementem powinna być poddana pielęgnacji polegającej na zabezpieczeniu 

jej powierzchni przed utratą wilgotności. Sposób pielęgnacji zaproponowany przez Wykonawcę powinien być 

zaakceptowany przez Inżyniera. 
 

6. Kontrola jakości robót 

 

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 6. 

 

6.2. Właściwości mieszanki kruszywa związanej cementem  

Właściwości mieszanki kruszywa związanej cementem powinny być zgodne z wymaganiami pkt. 2. 

 

6.3. Częstotliwość i zakres badań kontrolnych 

Częstotliwość i zakres badań kontrolnych w czasie robót przy wykonywaniu warstw z mieszanki kruszywa związanej 
cementem podano w tablicy 4. 

 

Tablica 4. Częstotliwość badań przy wykonywaniu warstw z mieszanki kruszywa związanej cementem 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna ilość badań na 

dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

warstwy  przypadająca na jedno 

badanie [m2] 

1. 

2. 

 

3. 

Uziarnienie kruszywa 

Wilgotność mieszanki kruszywa 

z cementem 

Zagęszczenie warstwy 

1 2000 

4. Wytrzymałość 1 2000 

5. 
Mrozoodporność mieszanki 

kruszywa związanej cementem 
Przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 

6. Badania cementu W przypadku wątpliwości 

7. Badania wody Dla każdego wątpliwego źródła 

8. Szczegółowe badania kruszywa Przy każdej zmianie źródła kruszywa 

 

6.4. Badania i pomiary wykonanej podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa związanej cementem  

Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podano w tablicy 5. 
 

Tablica 5. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy pomocniczej z mieszanki  

kruszywa związanej cementem 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. Grubość warstwy 

Podczas budowy: 

W trzech punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 400 m2 

Przed odbiorem: 

W trzech punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2  

2. Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

3. Równość podłużna 
W sposób ciągły planografem albo, co 20 m łatą na 

każdym pasie ruchu 

4. Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

5. Spadki poprzeczne1) 10 razy na 1 km 

6. Rzędne wysokościowe 
co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach 

krzywoliniowych 

7. Ukształtowanie osi w planie 1) co 100 m 

1) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych łuków poziomych: na początku, w środku i na końcu każdego łuku poziomego. 
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6.5. Wymagania dotyczące cech geometrycznych  

 

6.5.1.Równość podbudowy pomocniczej 

Nierówności podłużne podbudowy pomocniczej należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem w osi każdego pasa 

ruchu z częstotliwością podaną w tablicy 5. Nierówności poprzeczne warstwy podbudowy pomocniczej należy mierzyć 

4-metrową łatą z częstotliwością podaną w tablicy 5. Nierówności nie powinny przekraczać 15 mm. 

 

6.5.2.Spadki poprzeczne podbudowy pomocniczej 

Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy z częstotliwością podaną w tablicy 5. 
Spadki poprzeczne warstwy podbudowy pomocniczej powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją 

1,0%. 

 

6.5.3.Rzędne podbudowy pomocniczej 

Rzędne należy sprawdzać w osi jezdni i na jej krawędziach z częstotliwością podaną w tablicy 5. 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ±2cm. 

 

6.5.4.Ukształtowanie osi podbudowy pomocniczej 

Ukształtowanie osi podbudowy pomocniczej należy sprawdzać w punktach głównych trasy i w innych punktach  

z częstotliwością podaną w tablicy 5. 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5cm. 

 

6.5.5.Szerokość podbudowy pomocniczej 

Szerokość podbudowy pomocniczej należy sprawdzać z częstotliwością podaną w tablicy 5. Szerokość podbudowy 
pomocniczej  nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±5cm. 

 

6.5.6.Wymagania dotyczące grubości warstwy 

Grubość warstwy należy mierzyć, przez wykonanie otworów na całą jej głębokość, w odległości, co najmniej 0,5 m od 

krawędzi, natychmiast po zagęszczeniu warstwy, z częstotliwością podaną w tablicy 5. 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podbudowy pomocniczej nie powinny przekraczać ± 2 cm. 

 

6.6. Roboty nie spełniające wymagań 

Postępowanie z robotami niespełniającymi wymagań określono w STWiORB DM-00.00.00. 

 

7. Obmiar robót 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) lub m3 (metr sześcienny). 

 

8. Odbiór Robót 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty podlegające odbiorowi według zasad określonych w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 8. 

 
8.2. Dokumenty do odbioru robót 

Do odbioru częściowego lub końcowego robót należy przedłożyć odbierającemu dokumenty zgodne z STWiORB  

DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

9. Podstawa płatności 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

 

10. Przepisy związane 

 

10.1.Normy 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu ziarnowego. Metoda 
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przesiewania. 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą wskaźnika 

płaskości. 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn – Wskaźnik kształtu. 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości ziarn  

o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena właściwości powierzchni. Wskaźnik 

przepływu kruszyw. 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania odporności na 

rozdrabnianie. 
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie odporności na ścieranie. 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości ziarn  

i nasiąkliwości. 

PN-EN 1744-1+A1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Przygotowanie wyciągów przez wymywanie 

kruszyw. 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 

Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania. 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 

Oznaczenie mrozoodporności. 

PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku. 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. 

PN-EN 934-2+A1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodność, 

znakowanie i etykietowanie. 

PN-EN 14227-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki związane cementem. 

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Metody badań laboratoryjnych gęstości na sucho 

i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora. 

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporządzania próbek 

związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym. 

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Metoda oznaczania wytrzymałości na 

ściskanie mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym. 

PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym. 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 

10.2. Inne dokumenty 

WT-5 2010. Wymagania techniczne. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych. Załącznik nr 4 

do Zarządzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem konstrukcji podbudów  
z betonu w torach tramwajowych przy wykonywaniu robót torowo - drogowych  dla zadania: ,, Przebudowa 
torowiska tramwajowego wraz z konstrukcją i nawierzchnią drogową na skrzyżowaniu ulicy Płk. Dąbka z al. 
Józefa Piłsudskiego w Elblągu”. 

Niniejsza Specyfikacja dotycząca betonu, jego składników: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek 
i dodatków jest oparta na normie PN-EN 206-1.  

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
związanych z wykonaniem konstrukcji: 

 podbudowy z betonu C25/30 wg PN-EN 206 ze zbrojeniem rozproszonym włóknami polipropyl. wg 
PN-EN 14889-2 dla torowiska w technologii prefabrykowanych płyt torowych – klasa ekspozycji XC2, 
XF2.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z: 
 wykonaniem mieszanki betonowej 
 wykonaniem deskowań 
 układaniem i zagęszczeniem mieszanki betonowej w podbudowie torów tramwajowych. 
 pielęgnacją betonu  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Beton zwykły - beton o gęstości pozornej powyżej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek 
chemicznych. 
1.4.2.  Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
1.4.3.  Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody. 
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników użytych do wykonania betonu przed 
zagęszczeniem. 
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy w MPa (np. C30/37) określający minimalną charakterystyczną 
wytrzymałość na ściskanie betonu oznaczaną na próbkach walcowych (liczba pierwsza - 30) i oznaczaną na 
próbkach sześciennych (liczba druga- 37) 
1.4.6 Podbudowa z betonu cementowego  – warstwa zagęszczonej mieszanki betonowej (np. C8/10), która po 
osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 10N/mm2 (oznaczonej na próbkach sześciennych), 8 
N/mm2 (oznaczonej na próbkach walcowych), stanowi fragment nośnej części nawierzchni 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z Rysunkami, Specyfikacją oraz zaleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

2.2. Drewno  

Drewno tartaczne iglaste  stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom 
PN-92/D-95017. 
 Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom PN-75/D-96000. 



D-04.06.01t    Podbudowy betonowe 

 

143 

2.3. Cement 

Cement jest najważniejszym składnikiem betonu i powinien posiadać następujące właściwości: 
  wysoką wytrzymałość, 
  mały skurcz, szczególnie w okresie początkowym, 
  wydzielanie małej ilości ciepła przy wiązaniu. 

  
Do produkcji mieszanki betonowej należy stosować cementy odpowiadające wymaganiom PN-EN 197-1: 

cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez Inżyniera. Celem 
otrzymania betonu w dużym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, a więc odpornego na działanie 
agresywnego środowiska, należy stosować cement o podwyższonej odporności na wpływy chemiczne oraz 
dostosowany do panujących temperatur i warunków atmosferycznych pozwalający spełnić wymagane dla betonu 
klasy ekspozycji. 

W konstrukcji torowiska zaleca się stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków),  
o podwyższonej odporności na wpływy chemiczne. Rodzaje cementów do podbudów betonowych torowiska 
tramwajowego podano w tablicy 1.  

 
Tablica 1. Cementy do podbudów betonowych torowiska tramwajowego. 
 

 
 Ponadto zaleca się, aby zawartość C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzący z każdej dostawy musi 
spełniać wymagania zawarte w PN-EN 197-1 i PN-B-19707. Nie dopuszcza się występowania w cemencie 
grudek nie dających się rozgnieść w palcach. Wykonawca powinien dokonywać kontroli cementu przed użyciem 
go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego,  
w urzędowym laboratorium do badań materiałowych i przekazywać Inżynierowi , kopie wszystkich świadectw 
tych prób, dokonując jednocześnie odpowiednich zapisów w Dzienniku Budowy. 
 Obowiązkiem Inżyniera jest żądanie powtórzenia badań tej samej partii cementu, jeśli istnieje podejrzenie 
obniżenia jakości cementu spowodowane jakąkolwiek przyczyną. 
Kontrola cementu winna obejmować: 

 oznaczenie czasu wiązania i stałości objętości wg PN-EN 196-3, 
 sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie 
 rozpadających się w wodzie. 
Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08. 

2.4. Kruszywo 

 Kruszywo powinno spełniać wszystkie wymagania normy PN-EN 12620. Powinno składać się z elementów 
niewrażliwych na przemarzanie, nie zawierać składników łamliwych, pylących czy o budowie warstwowej, 
gipsu ani rozpuszczalnych siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych i składników organicznych. Wykonawca 
powinien dostarczyć pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecności 
form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliów 
zawartych w cemencie, wykonując niezbędne badania laboratoryjne. 

2.4.1 Kruszywo grube 

 Do betonów klasy C25/30 należy stosować grysy granitowe, bazaltowe lub amfibolitowe o maksymalnym 
wymiarze ziarna do 16mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuścić można pod warunkiem zbadania ich w 
placówce badawczej wskazanej przez Inżyniera i uzyskania wyników spełniających podane niżej wymagania. 
 
Kruszywa grube powinny spełniać wymagania określone w tablicy 2.  

 

 

 

Rodzaj cementu 
Klasa 
cementu 

Wymagania 
normowe Wymagania specjalne 

cement portlandzki 
specjalny 
CEM I MSR/NA 
CEM I HSR/NA 

 
 
42,5N 
 

 
 
PN-EN 197-1 
PN-B-19707 

Wodożądność wg PN-EN 196-3  28,0%, 
wytrzymałość po 2 dniach wg PN-EN 196-1  29,0MPa,  
powierzchnia właściwa wg PN-EN 196-6  3500 cm2/g,  
początek wiązania wg PN-EN 196-3  120 minut 
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Tablica 2. Wymagania dla kruszywa grubego - łamanego 

Lp. Właściwości 
 

Badanie według 

1 Odporność kruszywa na rozdrabnianie, kategoria nie wyższa niż: 
LA25 

PN-EN 1097-2:2000 
2 Nasiąkliwość, kategoria 

 
WA24 1 

PN-EN 1097-6:2002 

3 Mrozoodporność, badana w 1% NaCl, wartość nie wyższa w % 
 

6 
 
 

PN-EN 1367-6:2001 

4 Kształt kruszywa grubego, kategoria nie wyższa niż 
SI 20 

FL 20 

PN-EN 933-3/4:2001 

5 Zawartość pyłu, kategoria nie wyższa niż 
f1,5 PN-EN 933-1 

6 Zawartość siarki całkowitej, wartość nie wyższa niż w % 
1 PN-EN 1744-1:2000 

7 Zawartość substancji organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza niż: 

 
wzorcowa 

 
PN-EN 1744-1:2000 

8 Reaktywność alkaliczno – krzemionkowa, stopień potencjalnej reaktywności  
0 

Zgodnie z 
postawieniami 
ważnymi w miejscu 
stosowania 
 

9 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej, kategoria 
nie niższa niż 

 
C100/0 

PN-EN 933-5 

10 Odporność na polerowanie, nie mniej niż PSV 53 
 

PN-EN 1097-8 

 
Kruszywo pochodzące z każdej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym obejmującym: 

 oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1,  
 oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4, 
 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych, 
 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, 
 oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych). 
 Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej partii kruszywa wyników badań pełnych oraz 
okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 

2.4.2. Kruszywo drobne 

Kruszywa drobne powinny spełniać wymagania określone w tablicy 3. 
 

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa drobnego 

Lp. Właściwości Wymagania Badanie  

1 Uziarnienie, kategoria  GF 85  PN EN 933-1 
2 Zanieczyszczenia lekkie, wartość nie wyższa niż w % 

0,5  PN-EN 1744-1 
3 Zawartość siarki całkowitej, wartość nie wyższa niż w % 

1  PN-EN 1744-1:2000 
4 Zawartość substancji organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie 

ciemniejsza niż: 
 
wzorcowa 

 
PN-EN 1744-1:2000 

5 Zawartość pyłu, kategoria nie wyższa niż 
f3  PN-EN 933-1:2000 

6 Reaktywność alkaliczno – krzemionkowa, stopień potencjalnej 
reaktywności  0  

Zgodnie z 
postawieniami 
ważnymi w miejscu 
stosowania 
 

 
 Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej dostawy piasku wyników badań pełnych 
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 
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2.4.3. Uziarnienie kruszywa. 

 Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyć stałą 
kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości zarówno świeżego betonu 
( m. in. konsystencja, jednorodność, urabialność, zawartość powietrza) jak i stwardniałego  
( m. in. wytrzymałość, wodoprzepuszczalność). Krzywa granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie 
maksymalnej szczelności betonu przy minimalnym zużyciu cementu i wody. Szczególną uwagę należy zwrócić 
na uziarnienie kruszywa drobnego w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.  
 Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostałość na sicie  
o boku oczka 4 mm nie może być większa niż 5%. Poszczególne frakcje nie mogą zawierać uziarnienia 
przynależnego do frakcji niższej w ilości przewyższającej 15% i uziarnienia przynależnego do frakcji wyższej  
w ilości przekraczającej 10% całego składu frakcji.  
 Zaleca się betony klasy C25/30 wykonywać z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doświadczalnie, podczas 
projektowania składu mieszanki betonowej. Do betonu klasy C25/30 należy stosować kruszywo o łącznym 
uziarnieniu mieszczącym się w granicach podanych na wykresach i według tabeli podanych poniżej. 
Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa. 

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm

Bok oczka sita w [mm]

P
rz

ec
ho

dz
i 

[%
]

0

20

40

60

80

100

0.25 0.5 1 2 4 8 16

3 7

21

36

60

100

8

20

32
42

56

76

100

12

 
 Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką każdej części 
konstrukcji przy uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny. 

2.5  Woda 

 Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna pochodzić ze 
źródeł nie budzących żadnych wątpliwości, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga 
badań. Woda powinna być dodawana w możliwie najmniejszych ilościach w stosunku do założonej 
wytrzymałości i stopnia urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę również ilości wody zawarte  
w kruszywie, w sposób pozwalający na zachowanie możliwie małego stosunku w/c nie większego niż 0,50. 

2.6. Dodatki i domieszki do betonu. 

 Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu napowietrzającym  
i uplastyczniającym. Rodzaj domieszki, jej ilość i sposób stosowania powinny być zaopiniowane przez Instytut 

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%] 
[mm] kruszywo do 16 mm 
0.25  3 do 8 
0.50  7 do 20 
1.0  12 do 32 
2.0  21 do 42 
4.0   36 do 56 
8.0  60 do 76 
16.0  100 
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Badawczy Dróg i Mostów . Zaleca się doświadczalne sprawdzenie skuteczności domieszek przy ustalaniu 
recepty mieszanki betonowej. 
 W celu uzyskana betonów w dużym stopniu nieprzepuszczalnych i trwałych o niskim stosunku w/c  
i wysokiej urabialności, zaleca się stosować plastyfikatory oraz środki napowietrzające.  
 Rodzaj domieszki należy uzgodnić z Inżynierem na etapie zatwierdzania recepty na beton. Warunkiem 
zastosowania określonej domieszki jest aktualna aprobata techniczna IBDiM  
 Domieszki należy stosować do mieszanek betonowych wykonywanych przy użyciu cementów 
portlandzkich klasy 32,5 i wyższych. 

2.6.1. Dodatki uplastyczniające - plastyfikatory. 

 Stosowanie plastyfikatorów pozwala na zmianę konsystencji mieszanki o 1 stopień w dół bez zmiany 
składu betonu i przy założonej wytrzymałości. Zmniejszenie ilości wody zarobowej dla uzyskania tej samej 
konsystencji co bez stosowania plastyfikatorów wynosi 10 do 20%, zagęszczenie i szczelność betonu są większe. 
Ulega podwyższeniu odporność na korozję siarczanową.  

2.6.2. Dodatki uszczelniające 

 Sposób działania to zagęszczanie struktury betonu, przez co następuje podwyższenie wodoszczelności. 
Optymalna ilość powietrza w mieszance wynosi  4,5 do 5,5 %. Dodatki napowietrzające zwiększają urabialność, 
plastyczność, jednorodność, i wodoszczelność mieszanki betonowej. 

2.6.3. Dodatki przeciwmrozowe 

 Umożliwiają betonowanie w niskiej temperaturze (nawet do -10°C). Funkcję domieszek 
przeciwmrozowych pełnią substancje które przyspieszają wydzielanie ciepła hydratacji cementu i tym samym 
podwyższają temperaturę betonu. Celem dodatków przeciwmrozowych jest zwiększenie początkowej reakcji 
zachodzącej między składnikami cementu a wodą w zaczynie cementowym. Ich zastosowanie pozwala w 
krótkim okresie uzyskać minimalną wytrzymałość betonu, która zapewnia odporność na pierwsze zamarznięcie. 
Należy pamiętać, że udział tzw. domieszek przeciwmrozowych skraca czas plastyczności betonu, więc wszystkie 
czynności związane z transportem, układaniem masy i zagęszczaniem powinny być dostosowane do warunków i 
czasu wiązania zastosowanego cementu.    

2.6.4.  Włókna polipropylenowe 

Włókna polipropylenowe stosowane są jako zamiennik stalowych siatek przeciwskurczowych.  
 Działanie włókien: 

 zapobiegają segregacji kruszywa, 
 stanowią dodatkową ochronę stali zbrojeniową, 
 zastępują stalowe siatki stosowane w betonie jako zbrojenie przeciwskurczowe, 
 ograniczają powstawanie wewnętrznych spękań w betonie, 
 zwiększają wytrzymałość betonu na uderzenia, 
 zwiększają wytrzymałość betonu na rozkruszanie, 
 zwiększają wytrzymałość betonu na ścieranie, 
 polepszają szczelność betonu, 
 podnoszą twardość i zwięzłość betonu stwardniałego (po zakończeniu wiązania), 
 zwiększają trwałość betonu, 
 redukują efekt skurczu plastycznego oraz efekt zarysowań wskutek osiadania masy betonowej, 
 nadają betonowi dodatkową wytrzymałość resztkową, 
 nie wywołują zwiększonej propagacji prądów błądzących przy torach tramwajowych 

 
 Włókna polipropylenowe stosuje się w każdym rodzaju betonu . Rekomendowana dawka włókien na 1 m3 
betonu wynosi 0.9 kg. Włókna działają w betonie fizycznie (mechanicznie) i nie mają wpływu na zachodzące w 
trakcie wiązania reakcje chemiczne.  
 Włókna polipropylenowe mogą być dozowane do mieszalnika betonu przed, w trakcie lub po dodaniu  
pozostałych składników mieszanki betonowej. Dodatek włókien nie wymaga zmiany procedur mieszania oraz 
czasu mieszania betonu. Beton z dodatkiem włókien nie wymaga żadnych specjalnych procedur 
wykończeniowych. 

Należy stosować włókna polipropylenowe o długości 12-19mm, o wytrzymałości na rozciąganie ≥ 450MPa. 
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2.7. Zabezpieczenie betonu 

 Do zabezpieczenia betonu przewidziano dyspersyjną hydroizolacyjną masę asfaltowo – kauczukową  
o czasie schnięcia nie dłuższym niż 6h i posiadać odporność na deszcz po 5h. Masę należy nanosić zgodnie  
z zaleceniami producenta. 
 
2.8. Materiały do pielęgnacji betonu 
Do pielęgnacji podbudowy z betonu mogą być stosowane:  

 preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną,  
 folie z tworzyw sztucznych,  
 włókniny, 
 woda.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Deskowania 

 Roboty ciesielskie należy wykonać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego 
zaakceptowanego przez Inżyniera dla realizacji robót zgodnie z założoną technologią  

3.3. Mieszanka betonowa 

 Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczęciem produkcji powinny być poddane oględzinom 
Inżyniera. Instalacje te powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym dozowaniu 
kruszywa, cementu, wody i dodatków.  
 Silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną.  
 Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiące  
i rektyfikowane na rozpoczęcie produkcji, a następnie przynajmniej raz na rok.  
 Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane co najmniej raz na miesiąc. 
 Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania 
się stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek musi zabezpieczać 
pomieszczenie wszystkich składników ważonych bez wyrzucania na zewnątrz. 

Do podawania mieszanek można stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 
opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza się także przenośniki 
taśmowe do podawania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m.  

Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 
drgań/min. z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia krzyżującymi się  
w płaszczyźnie poziomej. 

Wykonawca powinien posiadać możliwość korzystania z przewoźnych zbiorników na wodę (jeśli jest 
utrudniony dostęp do korzystania z pobliskich sieci miejskich) oraz układarek (do konstrukcji typu slipform) do 
rozkładania mieszanki betonowej. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4. 

4.2. Transport desek  

 Zastosowane materiały mogą być przewożone środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu 
pod względem możliwości ułożenia po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
 Transport elementów przeznaczonych do deskowania, sposób załadowania i umocowania na środki 
transportu powinien zapewniać ich stateczność i ochronę przed przesunięciem się ładunku podczas transportu. 
 Elementy wiotkie powinny być odpowiednio zabezpieczone przed odkształceniem i zdeformowaniem. 

4.3. Transport mieszanek betonowych 

 Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy użyciu 
odpowiednich środków w celu uniknięcia segregacji pojedynczych składników i zniszczenia betonu. 



D-04.06.01t    Podbudowy betonowe 148 

 Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas 
transportu nie powinien być dłuższy niż: 

 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C, 
 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C, 
 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C. 

 Nie są dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca się podawanie betonu do miejsca 
wbudowania za pomocą specjalnych pojemników o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy 
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Użycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, że 
przedsiębiorstwo zastosuje odpowiednie środki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy 
wylocie.  
 Dopuszcza się także przenośniki taśmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie 
większą od 10m. Jeśli transport mieszanki do pojemnika będzie wykonywany przy użyciu betoniarki 
samochodowej jej jednorodność powinna być kontrolowana w czasie rozładunku.  
 Obowiązkiem Inżyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadającego opisanym wyżej 
wymaganiom. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 5. 

5.2 Wytwarzanie betonu 

 Projekt mieszanki betonowej powinien być przygotowany przez Wykonawcę przy współpracy  
z laboratorium betoniarni. Mieszanka betonowa powinna być zaprojektowana z deklarowaną wytrzymałością 
końcową po 28 dniach zgodną z wymaganiami dokumentacji projektowej.  
 Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno być wykonywane  
z dokładnością 2%. Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezależnej wadze, o większej dokładności. 
 Dla wody i dodatków dozwolone jest również dozowanie objętościowe. Dozowanie wody winno być 
dokonywane z dokładnością 2%. 
 Czas i prędkość mieszania  powinny być tak dobrane, by produkować mieszankę odpowiadającą warunkom 
jednorodności, o których była mowa powyżej. Zarób powinien być jednorodny. Urabialność mieszanki powinna 
pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betonu lub 
na powierzchni. Urabialność nie może być osiągana przy większym zużyciu wody niż przewidziano  
w recepturze mieszanki. Inżynier może zezwolić na stosowanie środków napowietrzających, plastyfikatorów, 
upłynniaczy nawet, jeśli ich zastosowanie nie było przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie 
powinny zostać przerwane, gdy temperatura spadnie poniżej 0st.C, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, lecz 
wtedy Inżynier wyda każdorazowo dyspozycję na piśmie z podaniem warunków betonowania. Skład mieszanki 
betonowej powinien zapewnić szczelność ułożenia mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Przy 
projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach 
naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej > 10st.C), średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie 
betonu poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunków 
wykonania i dojrzewania betonu (np prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyższonej 
temperatury) należy uwzględniać wpływ tych czynników na wytrzymałość i inne cechy betonu. Wartość 
stosunku w/c nie może być większa niż 0.55. Konsystencja mieszanek S2 do S3. sprawdzana stożkiem 
opadowym. Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalony doświadczalnie powinien odpowiadać 
najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekraczać wartości 
podanych w odpowiednim punkcie. 
 Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa należy przestrzegać następujących zasad : 

 stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak  
 w  mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości, 
 zawartość kruszywa drobnego zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz 
nie  powinien przekraczać 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 
mm. 

Wartość współczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaźnika C/W, charakteryzującego mieszankę 
betonową należy wyznaczać doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych 
wytrzymałości betonów z mieszanek o różnych wartościach wskaźnika C/W - mniejszym i większym od 
wartości przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla zmniejszenia skurczu 
betonu należy dążyć do jak najmniejszej ilości cementu. 
 Dopuszcza się maksymalne ilości cementu, zależnie od klasy betonu: 

 400 kg/m3 dla  C25/30 
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 Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera. 

Tablica 4. Wymagania dla betonu  

Lp. Właściwości Wymagania Badanie według 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach 
dojrzewania, nie mniejsza niż, MPa 

30 dla C25/30 
PN-EN 12390-3 

2 Nasiąkliwość, nie więcej niż 5,0 
PN-B-06250 
 

3 Mrozoodporność po 150 cyklach, przy badaniu 
bezpośrednim, ubytek masy, nie więcej niż, % 
Spadek wytrzymałości na ściskanie, nie więcej niż, 
% 

 
 
5,0 
 
20 

 

PN-B-06250 

4 Odporność na zamrażanie/odladzanie z udziałem 
soli odladzających, 
- ubytek masy po 28 cyklach (m28), kg/m2 
- ubytek masy po 56 cyklach (m56), kg/m2 

 

- stopień ubytku m56/ m28) 

FT2 
 
≤0.5 
≤1.0 bez żadnego 
wyniku >1.5 
≤2 

 

PKN-CEN/TS EN 12390-9 

5 Wskaźnik rozmieszczenia porów w betonie, nie 
więcej niż, mm 0,200 PN-EN 480-11 

6 Stopień wodoszczelności 
W8 PN-B-06250 

 

5.3.  Wykończenie powierzchni betonowych 

5.3.1. Powierzchnie uformowane 

 Powierzchnie górne należy przygotować do aplikacji izolacji lub gruntowania zgodnie z zaleceniami 
producenta. 

5.3.2. Warstwa sczepna do stosowania na betonach 

 Stosowana w celu połączenia dwóch warstw betonu wykonywanych w różnym czasie.  
 Przed naniesieniem warstwy sczepnej usunąć skorodowany beton, mleczko cementowe i pozostałości 
środków adhezyjnych. Beton powinien być oczyszczony, twardy bez luźnych elementów. Przed aplikacją beton 
zwilżyć wodą aż do nasycenia powierzchni do stanu matowo-wilgotnego.  
 Warstwa sczepna musi być dobrze wtarta w podłoże 

5.3.3. Wykończenie nieuformowanych powierzchni betonowych 

 POWIERZCHNIE, KTÓRE NIE BĘDĄ WIDOCZNE PO ZAKOŃCZENIU ROBÓT NALEŻY 
JEDNORODNIE WYRÓWNAĆ I WYGŁADZIĆ, ABY OTRZYMAĆ GŁADKĄ POWIERZCHNIĘ.  

5.4. Wykonanie deskowania  
 Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji  zapewnić sztywność i niezmienność układu  oraz 
bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowań  projekt ich powinien być 
każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadających warunkom PN-EN 1995-2. 
 Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy 
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu 
zagęszczania. Konstrukcja deskowań powinna umożliwiać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność ich 
użycia. Tarcze deskowań powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy  z masy 
betonowej.  
 Można stosować szalunki metalowe i podlegają one wymaganiom jak drewniane. Blachy użyte do tych 
szalunków winny mieć grubość zapewniającą im nieodkształcalność. Łby śrub i nitów powinny być zagłębione. 
 Klamry lub inne urządzenia łączące powinny zapewnić połączenie szalunków i możliwość ich usunięcia 
bez zniszczeń betonu. 
 Śruby, pręty, ściągi w szalunkach powinny być wykonane ze stali w ten sposób, aby ich część pozostająca 
w betonie była odległa od zewnętrznej powierzchni  co najmniej o 25mm. Otwory po ściągach należy wypełnić 
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zaprawą cementową 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji należy usuwać wszelkie rozpórki  
i zastrzały z drewna lub metal ( te ostatnie do 25 mm od zewnętrznej powierzchni betonu). 
 Deskowania powinny być wykonane tak, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub 
odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji.  
 Prawidłowość wykonania deskowania powinna być stwierdzona przez Inżyniera. 
 Wnętrze szalunków powinno być pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, który nie zabarwi ani nie 
zniszczy powierzchni betonu. Natłuszczenie należy wykonać po zakończeniu budowy deskowań lecz przed 
ułożeniem zbrojenia, które w żadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek środkiem. 
 Deskowania nie impregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie zlewane 
woda. 

5.5. Układanie mieszanki betonowej (betonowanie) 

5.5.1. Zalecenia ogólne. 

 Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami sztuki 
budowlanej. Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po opracowaniu przez wykonawcę i akceptacji 
przez Inżyniera dokumentacji technologicznej, obejmującej także betonowanie. Betonowanie może zostać 
rozpoczęte po sprawdzeniu deskowań i zbrojenia przez Inżyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do 
dziennika budowy. 
 
Przy betonowaniu konstrukcji mostowych należy zachować następujące warunki : 

 deskowanie należy starannie oczyścić  przez przedmuchanie sprężonym powietrzem. 
przed ułożeniem zbrojenia, deskowanie należy pokryć środkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do 

stosowania w budownictwie, który powoduje ułatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie 
wyglądu powierzchni betonowych  

 przed betonowaniem sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z Rysunkami, czystość 
 deskowania oraz obecność wkładek dystansowych, zapewniających wymaganą grubość otuliny, 
 betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturach >+5st.C, zachowując warunki 
 umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości >15MPa przed pierwszym zamarznięciem.  
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze t do -5st.C, jednak wymaga  to 
zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej  układania 
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni;  prace betoniarskie 
powinny być prowadzone wówczas pod bezpośrednim nadzorem Inżyniera, 
 mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości > 0.75m od powierzchni, na którą spada;  
 w przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny  zsypowej (do 
wysokości 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8m), 
 wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań/min z buławami o średnicy < 0.65 
 odległości między prętami zbrojenia, leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 
 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 
 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę  poprzed-
nią i przetrzymywać buławę w jednym miejscu przez 20-30sek, po czym wyjmować powoli w stanie 
wibrującym, 
 kolejne miejsca zagłębiania buławy powinny być od siebie oddalone o 1.4 R (R promień  skutecznego 
działania wibratora), odległość ta zwykle wynosi 0.35-0.7m, 
 belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów  
i  charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 
 czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien 
 wynosić od 30 do 60sek, 

 
 Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obniżonych temperatur, wykonawca zobowiązany jest 
codziennie rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego termometru umieszczonego przy 
betonowanym elemencie. Beton powinien być układany w deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne 
powierzchnie miały wygląd gładki, zwarty, jednorodny bez żadnych plam i skaz. Ewentualne nierówności  
i powinny być usunięte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostać dokładnie naprawione zaprawą 
cementową natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jeśli uszkodzenia te są w granicach, które 
Inżynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiórce i odtworzeniu. Wszystkie 
wymienione wyżej roboty poprawkowe są wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne łączniki stalowe 
(drut, śruby, itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inną i wychodzą z betonu po rozdeskowaniu, 
powinny być obcięte przynajmniej 1,0cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny być 
wypełnione zaprawą cementową. Tam gdzie tylko możliwe, elementy form deskowania powinny być 
zastabilizowane w dokładnej pozycji przy zastosowaniu prętów stalowych wewnątrz rurek z PCV lub podobnego 
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materiału koloru szarego (rurki pozostają w betonie). Wyładunek mieszanki ze środka transportowego powinien 
następować z zachowaniem maksymalnej ostrożności celem uniknięcia rozsegregowania składników. 
Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez Inżyniera. 
Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. Kolejne 
betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani różnic wizualnych, a podjęcie betonowania może 
nastąpić tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inżynier może, 
jeśli uzna to za celowe, zadecydować o konieczności betonowania ciągłego celem uniknięcia przerw. W tym 
przypadku praca winna być wykonywana na zmiany robocze i w dni świąteczne. 

Podczas betonowania nie wolno dopuścić do zanieczyszczenia podłoża obok płyt masą betonową (na czas 
betonowania, wzdłuż płyt należy ułożyć np. folię ochronną, która przed układaniem następnych warstw  
z kruszywa musi być usunięta z całej powierzchni poza płytami). 

Podłoże betonowe dla wykonania elastycznego mocowania szyn musi być wystarczająco wytrzymałe, aby 
przejść do dalszej fazy robót. Powierzchnia winna być szorstka, przyczepna i pozbawiona elementów 
niezwiązanych z podłożem oraz mleczka cementowego. Warstwy o niewystarczającej nośności lub 
zanieczyszczone olejami należy usunąć mechanicznie, np. za pomocą czyszczenia hydrodynamicznego lub 
frezowania. 

Przy robotach na odcinkach przewidzianych do szybkiego oddania pod ruch należy zastosować taką masę 
betonową aby przy puszczeniu ruchu (z ograniczoną prędkością) beton osiągnął wytrzymałość na ściskanie 
≥15MPa. Poza zapewnieniem odpowiedniej równości górnej powierzchni betonu należy zapewnić jej dobrą 
przyczepność do podlewu usuwając z niej mleczko cementowe. 

Powierzchnia betonu winna być szorstka, przyczepna i pozbawiona elementów niezwiązanych z podłożem 
oraz mleczka cementowego. Warstwy o niewystarczającej nośności lub zanieczyszczone olejami należy usunąć 
mechanicznie, np. za pomocą czyszczenia hydrodynamicznego lub frezowania.  

5.5.2. Zalecenia dotyczące betonowania elementów 

 Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej. 

5.6.  Szczeliny dylatacyjne 

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno być zgodne z dokumentacją projektową. W 
nawierzchni betonowej należy zastosować: 

 szczeliny skurczowe pozorne poprzeczne i podłużne 
 

Szczeliny skurczowe pozorne należy wykonywać przez nacinanie stwardniałego betonu tarczowymi piłami 
mechanicznymi do głębokość 1/3 grubości płyty. 

Wytrzymałość betonu na ściskanie w momencie nacinania powinna wynosić od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas 
rozpoczęcia nacinania szczelin w zależności od temperatury powietrza podano w tablicy 8. 

Tablica 8. Czas rozpoczęcia nacinania szczelin 

Średnia temperatura powietrza w °C 5 od 5 do 15 od 15 do 25 od 25 do 30 

Ilość godzin od ułożenia mieszanki do 
osiągnięcia przez beton wytrzymałości 
8-10 MPa 

od 20 do 30 od 15 do 20 od 10 do 15 od 6 do 10 

 

5.7. Pielęgnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewającego normalnie 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i inną 
wodą. Przy intensywnym nasłonecznieniu zalecane jest stosowanie folii jasnej, odbijającej promieniowanie, 
jesienią i zimą można stosować folię czarną. 
 Przy temperaturze betonu > 5st.C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia betonowania 
rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez 7-9 dni. Przy temperaturze >25st.C 
pielęgnację prowadzić co najmniej 3dni przez częste zraszanie powierzchni.  
Zaleca się nanoszenie błon nieprzepuszczających wody. Prowadząc pielęgnację mokrą, należy zwrócić 
szczególną uwagę, aby nie dopuścić do „szoku” termicznego, tj. aby nagrzanej powierzchni betonu, nie polewać 
zbyt zimną wodą. 
 Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-EN 1008. W czasie dojrzewania 
betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji może 
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nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowywania tj. najwcześniej w trzecim dniu 
pielęgnacji. 

Obciążanie świeżo zabetonowanej konstrukcji lekkimi środkami transportu (dla celów budowy kolejnych 
elementów) dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości co najmniej 5 MPa. 

5.8. Usterki wykonania 

 Pęknięcia elementów konstrukcyjnych - niedopuszczalne. 
 Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1cm 
otulenia zbrojenia betonu a długości rys nie przekraczają: 

 1.0m dla rys podłużnych, 
 1.0m dla rys poprzecznych. 

 Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu jest nie 
mniejsze niż 1cm, a powierzchnia, na której występują jest nie większa niż 0.5% powierzchni odpowiedniej 
ściany. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Deskowania 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu dla deskowań są ściśle związane z odchyłkami 
wymiarowymi wykonywanych elementów żelbetowych i betonowych.. 

6.3. Wymagane właściwości betonu 

6.3.1. Zalecenia do projektowania betonów. 

 Wymaga się stosowania podbudowy z betonu klasy C25/30 – podbudowa torowiska w technologii 
prefabrykowanych płyt torowych. 
 Klasę betonu należy rozumieć jako wytrzymałość gwarantowaną wg PN-EN 206-1. Przy projektowaniu 
betonu należy opierać się na podstawowych wzorach wytrzymałości (wzór Bolomey'a), szczelności  
i wodożądności cementu i kruszywa.  
 Do betonu stosować płukane kruszywo łamane grube i kruszywo drobne możliwie bez frakcji 0 do 
0.125mm. Szczególnie korzystne są kruszywa o uziarnieniu nieciągłym. Ilość cementu na 1 m3 betonu nie 
powinna być większa niż 400kg. 
 Ilość zaprawy w mieszankach betonowych nie może być większa niż 500 do 550 dcm3/m3 betonu. 

6.3.2. Jakość betonów 

 Przed rozpoczęciem betonowania wykonawca jest zobowiązany określić jakość materiałów i mieszanek 
betonowych przedkładając do oceny Inżynierowi: 

a) próbki materiałów, które ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, typ i jakość, 
b) propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa, 
c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatków i domieszek, 
 które zamierza stosować, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany 
 wskaźnik konsystencji wg metody stożka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s], 
d) sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielęgnacji betonu, 
e) wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na próbkach w kształcie 
 sześcianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-EN 206-1 
f) określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części, 

 Inżynier wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentów 
stwierdzających jakość materiałów i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezależnie od przedsiębiorstwa 
betonowych mieszanek próbnych i ich zbadaniu. Wyżej wymienione badania winny być wykonane na próbkach 
przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d. 
 Laboratorium badawcze, ilość próbek i sposób wykonania badań zostaną podane przez Inżyniera, który 
wykonywać będzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodności właściwości materiałów 
i mieszanek betonowych zastosowanych z wcześniej przedłożonymi. 
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6.4. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu. 

6.4.1. Zakres kontroli 

 Inżynier ma prawo pobrania w każdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów 
lub betonów celem poddania badaniom bądź próbom laboratoryjnym. 
 Wykonawca ma obowiązek badać następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-
EN 206-1 

 konsystencja mieszanki betonowej, 
 zawartość powietrza w mieszance betonowej, 
 wytrzymałość betonu na ściskanie, 
 nasiąkliwość betonu, 
 odporność betonu na działanie mrozu, 
 odporność betonu na zamrażanie/odladzanie z udziałem soli odladzających, 
 rozmieszczenie porów powietrza w betonie, 
 przepuszczalność wody przez beton. 

 Zwraca się uwagę na konieczność wykazania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. podział 
obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i terminów 
pobierania próbek do kontroli mieszanki i betonu. Inżynier może zażądać wykonania badań i kontroli na betonie 
utwardzonym za pomocą metod nieniszczących, jako próba sklerometryczna, próba za pomocą ultradźwięków, 
pomiaru oporności itp. 

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

  Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej  
i następnie przy stanowisku betonowania – po każdej dostawie. Różnice pomiędzy przyjętą a kontrolowaną 
konsystencją mieszanki nie powinny przekroczyć : 

 + 20% ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be, 
 + 1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji S1 
 +/-2cm – wg metody stożka opadowego, przy konsystencji S2 
 +/-3cm – wg metody stożka opadowego, przy konsystencji S3 

 Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie przez zmianę zawartości zaczynu 
w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku cementowo – wodnego. 

6.4.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej. 

 Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową podczas 
projektowania jej składu i następnie przy stanowisku betonowania – po każdej dostawie. Zawartość powietrza w 
mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-EN 206-1 nie powinna przekraczać: 

 przedziałów wartości podanych w tabeli niżej w przypadku stosowania domieszek napowietrzających, 
 
 
 

Uziarnienie kruszywa [mm]  0 – 16 
Zawartość 
powietrza 

Beton narażony na czynniki 
atmosferyczne 

4.5 do 5.5 

[%] Beton narażony na stały dostęp wody 
przed zamarzaniem 

4.5 do 5.5 

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

 Próbki mieszanki betonowej należy losowo wybierać i pobierać zgodnie z EN 12350-1. Próbki należy 
pobierać z każdej rodziny betonów produkowanych w warunkach uznanych za jednorodne. Minimalna 
częstotliwość pobierania i badania próbek betonu powinna być zgodna z tablicą 13, przyjmując częstotliwość, 
która daje największą liczbę próbek odpowiednią dla produkcji początkowej lub ciągłej.  
 Wyniki badania należy uzyskiwać z pojedynczej próbki do badania lub stanowić średnią z wyników co 
najmniej dwóch próbek do badania wykonanych z tej samej próbki mieszanki i badanej w tym samym wieku. 
 Gdy co najmniej dwie próbki do badania są wykonane z jednej próbki mieszanki, a zbadane wartości różnią 
się więcej niż o 15 % od średniej, wówczas wyniki te należy pominąć, chyba że analiza danego przypadku nie 
wykaże racjonalnego powodu, uzasadniającego pominięcie pojedynczego wyniku badania. 
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Minimalna częstotliwość pobierania próbek do oceny zgodności 
 
Produkcja Minimalna częstotliwość pobierania próbek 

Pierwsze 50m3 produkcji Po pierwszych 50m3 produkcji a 
Beton z certyfikatem 
kontroli produkcji 

Beton bez certyfikatu 
kontroli produkcji 

Początkowa (do momentu 
uzyskania co najmniej 35 
wyników badań) 

3 próbki 1/200 m3 lub  
2/tydzień produkcji 

1/150 m3 lub  
1/dzień produkcji 

Ciągła b (po uzyskaniu co 
najmniej 35 wyników 
badań) 

 1/400 m3 lub  
1/tydzień produkcji 

a Pobieranie próbek powinno być rozłożone w czasie produkcji i nie zaleca się pobierania więcej niż 1 próbki z każdych 25 
m3 mieszanki. 
b Gdy odchylenie standardowe ostatnich 15 wyników badania przekracza 1,37 σ, częstotliwość pobierania próbek należy 
zwiększyć do częstotliwości wymaganej dla produkcji początkowej, do uzyskania następnych 35 wyników badań. 
 
Zgodność wytrzymałości betonu na ściskanie ocenia się na próbkach badanych w 28 dniu dojrzewania dla: 
 - zbioru "n" niepokrywających się lub pokrywających się kolejnych wyników badań fcm (kryterium 1) 
 -każdego pojedynczego wyniku fci (kryterium 2) 
 

Kryteria zgodności opracowano na podstawie niepokrywających sie wyników badań. Zastosowanie 
kryteriów do pokrywających się wyników badań zwiększa ryzyko odrzucenia. 

Zgodność jest potwierdzona, jeżeli oba kryteria podane w tabeli dla produkcji początkowej dla ciągłej są 
spełnione. 

Przy ocenie zgodności rodziny betonów, kryterium 1 stosuje się do betonu odniesieniami przy 
uwzględnieniu wszystkich przeliczonych wyników badań z rodziny, kryterium  stosuje się do początkowych 
wyników badań. 

Aby potwierdzić przynależność każdego pojedynczego betonu do rodziny, na podstawie kryterium 3, 
podanego w tabeli, należy ocenić średnią z wszystkich źródłowych czyli początkowych wyników badań (fcm) dla 
pojedynczego betonu z rodziny. Beton niespełniający tego kryterium powinien być usunięty z rodziny i oceniony 
pod względem jego zgodności indywidualnie. 
 
Kryteria zgodności dotyczące wytrzymałości na ściskanie 
 
Produkcja Liczba „n” wyników badań 

wytrzymałości na ściskanie 
w zbiorze 

Kryterium 1 Kryterium 2 

  Średnia z „n” wyników (fcm) 
N/mm2, N8) 

Dowolny pojedynczy wynik 
badania (fci) N/mm2, N8) 

Początkowa 3 ≥ fck + 4 ≥ fck - 4,0 
Ciągła 15 ≥ fck + 1,48 σ ≥ fck - 4,0 
 
 
 
Kryteria potwierdzenia przynależności betonów do rodziny 
 
Liczba „n” wyników badań wytrzymałości na ściskanie 
dla pojedynczego betonu 

Kryterium 3 
Średnia z „n” wyników (fcm) dla pojedynczego betonu z rodziny 
N/mm2, N8)  

2 ≥ fck - 1,0 
3 ≥ fck + 1,0 
4 ≥ fck + 2,0 
5 ≥ fck + 2,5 
6 ≥ fck + 3,0 
 

Wstępne odchylenie standardowe należy obliczyć z co najmniej 35 kolejnych wyników wykonanych  
w okresie dłuższym niż trzy miesiące, bezpośrednio poprzedzającym okres produkcji, podczas którego ma być 
sprawdzona zgodność. Wartość ta powinna być przyjęta jako oszacowane odchylenie standardowe populacji. 
Przyjęta wartość powinna być potwierdzona podczas późniejszej produkcji. Dopuszcza się dwie metody 
weryfikacji oszacowania wartości σ. Wyboru metody należy dokonać z wyprzedzeniem. 
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 - Metoda 1 
Wstępną wartość odchylenia standardowego można stosować w późniejszym okresie produkcji, w którym 

sprawdza się zgodność, pod warunkiem, że odchylenie standardowe ostatnich 15 wyników s15 nie odbiega 
znacząco od przyjętego odchylenia standardowego. Wstępnie oszacowane odchylenie standardowe jest brane 
pod uwagę, pod warunkiem że: 
 

0,63σ  ≤ s15 ≤ 1,37σ 
 

Gdy wartość s15  znajduje się poza tymi granicami, należy określić nowe oszacowanie σ na podstawie 
ostatnich 35 wyników badań 
 
 - Metoda  2  

Przyjmuje się nową wartość σ, którą można oszacować dla produkcji ciągłej. Czułość sposobu oszacowania 
powinna być co najmniej taka jak w metodzie 1. 

Nowe oszacowanie σ należy stosować do następnego okresu oceny zgodności. 

6.4.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 

 Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na 
próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie 
wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 2000m3 betonu. Zaleca się badanie nasiąkliwości na próbkach 
wyciętych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza się co najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych 
losowo różnych miejsc. 

6.4.6. Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu 

 Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych  
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy 
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu  
i nie rzadziej niż 1 raz na 2000m3 betonu. Zaleca się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
 Do sprawdzenia stopnia mrozoodporności betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczególnie 
narażonych na styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się stosowanie metody przyspieszonej wg PN-EN 
206-1. Wymagany stopień mrozoodporności betonu F 150 jest osiągnięty jeśli po wymaganej (150) liczbie cykli 
zamrażania-odmrażania próbek spełnione są poniższe warunki: 

1. Po badaniu metodą zwykłą, wg PN-EN 206+A1 
 próbka nie wykazuje pęknięć, 
 łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków 
 kruszywa itp nie przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych, 
 obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie jest 
 większe niż 20%. 

2. Po badaniu metodą przyspieszoną, PN-EN 206+A1, 
 próbka nie wykazuje pęknięć, 
 ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza  
w żadnej  próbce wartości 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 

6.4.7. Sprawdzenie odporności na zamrażanie/odladzanie z udziałem soli odladzających 

Sprawdzenie odporności na zamrażanie/odladzanie z udziałem soli odladzających należy wykonać 1 raz na 
2000m3 betonu na podstawie PKN-CEN/TS 12390-9. Sprawdzenie odporności na zamrażanie i odmrażanie z 
udziałem soli odladzającej należy przeprowadzić na próbkach walcowych Ø=150 mm i H=50 mm według PKN-
CEN/TS 12390-9. W przypadku odwiertów rdzeniowych, łączna powierzchnia podlegająca ocenie odporności na 
zamrażanie i odmrażanie z udziałem soli odladzającej powinna wynosić 50 000 mm2 zgodnie z SS 137244. 
Wynik oznaczenia, średnią z wyników oznaczeń na trzech próbkach walcowych Ø=150 mm, należy porównać z 
wymaganiami podanymi w tablicy 4. 

6.4.8. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 

 Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy 
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niż 1 raz na 2000 m3 betonu. Wymagany 
stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody 0.8 MPa w czterech na sześć 
próbek badanych zgodnie z PN-EN 206+A1 nie stwierdza się oznak przesiąkania wody. 
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6.4.9. Sprawdzenie rozmieszczenia porów powietrznych w betonie 

Sprawdzenie charakterystyki porów powietrznych w betonie dolnej warstwy należy przeprowadzić na 
próbkach walcowych Ø=100 mm na podstawie PN-EN 480-11 1 raz na 2000m3. Wynik oznaczenia, średnią z 
dwóch wyników oznaczeń na próbkach badawczych, należy porównać z wymaganiami podanymi w tablicy 4. 

6.4.10. Dokumentacja badań 

 Na wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne 
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz gromadzenie, przechowywanie i 
okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu  
i stosowanych materiałów. 

6.5. Badania i odbiory konstrukcji betonowych 

6.5.1. Badania w czasie budowy 

 Badania konstrukcji betonowych i żelbetowych w czasie wykonywania robót polegają na sprawdzeniu na 
bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych materiałów i zgodności wykonywanych robót  
z Rysunkami i obowiązującymi normami. Badania powinny objąć wszystkie etapy produkcji. 
Wyniki badań oraz wnioski i zalecenia powinny być wpisane do dziennika budowy. 

1. Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym  
w dokumentacji technicznej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokółami odbiorczymi. 
2. Sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, łatą  
3. Sprawdzenie robót betonowych wykonuje się wg PN-EN 206+A1. 

6.5.2. Badania po zakończeniu budowy 

Badania po zakończeniu budowy obejmują : 
1. Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu należy przeprowadzać przez wykonanie pomiarów na 
zgodność z Rysunkami w zakresie: 

 podstawowych rzędnych nawierzchni oraz położenia osi obiektu w stosunku do dojazdów, 
2. Sprawdzenie konstrukcji należy wykonać przez oględziny oraz kontrolę formalną dokumentów z 
badań prowadzonych w czasie budowy. 

6.5.3. Badania dodatkowe. 

 Badania dodatkowe wykonuje się gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej 
zakończeniu dało wynik niezadowalający lub wątpliwy. 

6.6. Badania dotyczące cech geometrycznych nawierzchni betonowej 

6.6.1. Częstotliwość pomiarów 

 Pomiary winny być wykonane co 10m na głównych kierunkach torów. 

6.6.2. Szerokość podbudowy 

 Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją  1cm. 

6.6.3. Równość podbudowy 

 Nierówności nie mogą przekraczać 6mm. 
 Nierówności podłużne, należy mierzyć łatą 4-metrową. Nierówności nie mogą przekraczać 6mm. 

6.6.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

 Spadki poprzeczne na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  
 0,2%. 

6.6.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

 Rzędne wysokościowe podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5cm. 

6.6.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś nawierzchni w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją  5cm. 

6.6.7. Grubość podbudowy 

 Grubość powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją  1cm. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonania podbudowy betonowej lub m3 (metr 
sześcienny)   wbudowanego betonu danej klasy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWiORB  
i w dokumentacji projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na teren budowy, 
 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 
Cena wykonania podbudowy betonowej obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materiałów i sprzętu, 
 wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowań i rusztowań),  
 opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 
 wykonanie deskowania, 
 oczyszczenie deskowania, 
 przygotowanie i transport mieszanki, 
 ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  
 przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych, 
 wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 
 wykonanie przerw dylatacyjnych, 
 wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową otworów jak również 

osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 
 rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów,  
 oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów 

rozbiórkowych, 
 wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 odwiezienie sprzętu. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej i specyfikacji 

technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Norma 

1. PN-EN 196-(1-7) Metody badania cementu. Część: 1-7 
2. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów    

   powszechnego użytku 
3. PN-EN 197-2 Cement. Część 2: Ocena zgodności 
4. PN-EN 206+A1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
5. PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Część 1: Beton wzorcowy  

   i zaprawa wzorcowa 
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie  składu   

  ziarnowego. Metoda przesiewania. 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie kształtu ziarn.  

  Wskaźnik kształtu 
8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie  i ocena    

 przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów    
 produkcji betonu 

9. PN-EN 1995-2 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Część 2: Mosty 
10. PN-EN 12390-1 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do  

  badania i form 
11. PN-EN 12390-2 Badania betonu. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań    

 wytrzymałościowych 
12. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania 
13. PN-EN 12390-5 Badania betonu. Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek do badania 
14. PN-EN 12390-6 Badania betonu. Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu próbek do

    badania 
15. PN-EN 12390-7 Badania betonu.  Badania betonu. Część 7: Gęstość betonu 
16. PN-EN 12390-8 Badania betonu. Badania betonu. Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 
17. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach. Część2: Badanie nieniszczące. Oznaczanie liczby  

  odbicia 
18. PN-EN 12504-4 Badania betonu. Część4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej 
19. PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu 
20. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na  

10.2. Inne dokumenty 

1. Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych. Generalna 
Dyrekcja Dróg Publicznych Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1987. 

2. Międzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z   betonu. Europejski Komitet 
Betonu. Arkady. Warszawa 1973. 

3. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część  1. Reguły ogólne i reguły dla budynków. 
Tom I. Wersja Polska  ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej). ITB. 
Warszawa 1992.  
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach realizacji zadnia pn. „Rozbudowa drogi 
publicznej ulicy Solskiego wraz z budową trasy tramwajowej na odcinku od ronda Kujawskiego do 
skrzyżowania z ul. Kossaka / Piękną w Bydgoszczy” w ramach przedsięwzięcia pod nazwą: „Rozbudowa 
ulicy Solskiego w Bydgoszczy wraz z budową trasy tramwajowej – Etap I”. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót 
obejmujących wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu robót zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.  
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i 
rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2. Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w jednej lub kilku 
warstwach. 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu na 
największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32. 
1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub 
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez 
określony zestaw sit. 
1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) 
wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM. 
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 
0,063 mm. 
1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany 
– kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz 
dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

ACP    – beton asfaltowy do warstwy podbudowy, 
PMB    – polimeroasfalt, 
D          – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d          – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C          – kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD    – właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 

producent może jej nie określać), 
TBR     – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
IRI       – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
MOP   – miejsce obsługi podróżnych.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
2.2. Materiały stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy 
Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1. 
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Tabela1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej 

Lp. Rodzaj materiału 
Wymagania wg / dokument odniesienia 

KR 1-2 KR3-4 KR5-7 
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 4, 

2. 
Kruszywo drobne lub o 
ciągłym uziarnieniu D≤8 

WT-1 Kruszywa 2014, tabela 5 i 6 

3. 
Kruszywo o ciągłym 
uziarnieniu 

WT-1 Kruszywa 2014, tabela 6a 

4. Wypełniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 7 

5. Lepiszcze 
WT-2 2014 – część I pkt 8.2.1.1 Tab. 5, PN-EN 14023 PN-EN 12591, PN-EN 

13924-2 

6. Środek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1 

7. 
Mieszanka mineralno-
asfaltowe 

WT-2 2014– część I pkt 
8.2.1.2 tab. 6 i pkt 

8.2.1.3. tab. 7a) 

WT-2 2014– część I 
pkt 8.2.1.2 tab. 6 i pkt 

8.2.1.3. tab. 8 a) 

WT-2 2014– część I pkt 
8.2.1.2 tab. 6 i pkt 8.2.1.3. 

tab. 9 a) 
a) grubość płyty w badaniu odporności na deformacje trwałe : AC 16 - 60 mm, AC 22 - 80 mm, AC 32 – 80mm; badanie ITSR wg 
Załącznika 1 do WT-2 2014 cz. I 
W zaprojektowanej mieszance mineralnej należy zapewnić, aby obliczona proporcja frakcji 0/2 (z wyłączeniem wypełniacza) kruszywa 
drobnego łamanego (w przypadku stosowania mieszanki łamanej o uziarnieniu ciągłym o D≤8 mm do obliczeń należy przyjąć wyłącznie 
procentową zawartość frakcji 0/2mm w tym kruszywie) do kruszywa drobnego niełamanego, stanowiła co najmniej 50/50. 
Dla kategorii KR 1-2 dopuszcza się stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego niełamanego 

 
2.3.  Wymagania wobec innych materiałów  
2.3.1.  Materiały do połączeń technologicznych  
Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować materiały zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 – część 
II i tabeli 5.  
Tabela 5. Materiały do połączeń technologicznych do warstwy podbudowy 

Rodzaj 
warstwy 

Złącze podłużne Złącze poprzeczne 
Ruch Rodzaj materiału Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa 
wiążąca 

KR 1-7 

Pasty asfaltowe lub 
elastyczne taśmy 

bitumiczne + środek 
gruntujący (zgodnie 

z zaleceniami 
Producenta) 

KR 1-2 
Pasty asfaltowe lub elastyczne taśmy 
bitumiczne + środek gruntujący (zgodnie z 
zaleceniami Producenta) 

KR 3-7 
Elastyczne taśmy bitumiczne + środek 
gruntujący 
(zgodnie z zaleceniami Producenta) 

Podstawą dopuszczenia do wbudowania elastycznych taśm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych  do  
uszczelnienia  połączeń  technologicznych  są wyniki  badań  określone  wg tabel od 10 do 12 WT-2 2016 – 
część II w zależności od rodzaju materiału. 
2.3.2.  Lepiszcze do skropienia podłoża  
Lepiszcze  do  skropienia  podłoża  powinno  spełniać  wymagania  podane  PN-EN  13808  
i STWIORB D.04.03.01.  
2.3.3.  Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej  
Za  zgodą  Zamawiającego  mogą  być  stosowane  dodatki  stabilizujące  lub  modyfikujące. Pochodzenie,  
rodzaj  i  właściwości  dodatków  powinny  być  deklarowane.  Skuteczność stosowanych dodatków i 
modyfikatorów powinna być udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1. 
Zaleca się stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku środka obniżającego temperaturę  
produkcji  i  układania. Do mieszanek mineralno-asfaltowych może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego, 
jeżeli spełnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Załącznik B.  
2.4.  Dostawy materiałów  
Za  dostawy  materiałów  odpowiedzialny  jest  Wykonawca  robót  zgodnie  z  ustaleniami określonymi w D-
00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania MMA, aby 
zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. Jakość każdej 
dostawy kruszywa i wypełniacza musi być potwierdzona deklaracją producenta  (oznakowanie  CE).   

 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB  D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania 
ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  
Wytwórnia  powinna zapewnić wysuszenie i wymieszanie wszystkich składników oraz zachowanie 
właściwej temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwórni powinien 
funkcjonować certyfikowany system zakładowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.  
Wytwórnia powinna być wyposażona w termometry (urządzenia pomiarowe) pozwalające na ciągłe 
monitorowanie temperatury poszczególnych materiałów, na różnych etapach przygotowywania materiałów, 
jak i na wyjściu z mieszalnika. 

– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
– skrapiarka, 
– walce stalowe gładkie,  
– walce ogumione, 
– lekka rozsypywarka kruszywa, 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
4.2. Transport materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. Mieszanki mineralno-
asfaltowe powinny być dowożone na budowę odpowiednio do postępu robót, tak aby zapewnić ciągłość 
wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny być zabezpieczone przed 
ostygnięciem i dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). 
Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny być przewożone pojazdami samowyładowczymi. 
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości temperatury. 
Dowieziona do rozkładarki mieszanka musi mieć temperaturę w wymaganym przedziale określonym w WT-2 
2014 – część I tab. 42. Nie dotyczy to przypadków użycia dodatków obniżających temperaturę produkcji i 
wbudowania lepiszczy zawierających takie środki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w 
obniżonej temperaturze tj. z użyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie należy kierować się informacjami 
(zaleceniami) podanymi przez producentów tych środków. 
Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste. Do 
zwilżania tych powierzchni można używać tylko tego rodzaju środków antyadhezyjnych, które nie oddziałują 
szkodliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania się skrapiania skrzyń olejem napędowym lub innymi 
środkami ropopochodnymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do 
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów 
składowych MMA i reprezentatywne próbki materiałów . MMA powinna być zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 
i 8.2.1 WT-2 2014 – część I w zależności od kategorii ruchu. 
Wykonawca powinien zapewnić, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, były zastosowane w pełni 
reprezentatywne próbki materiałów składowych, które zostaną użyte do wykonania robót. 
Nie dopuszcza się stosowania granulatu asfaltowego. 
 
5.3.  Wytwarzanie MMA  
Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z 
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich składników powinno odbywać się wagowo, 
dopuszcza się objętościowe dozowanie środka adhezyjnego.  
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 
2014 część I (Tabela 42), co nie dotyczy przypadków użycia dodatków obniżających temperaturę produkcji i 
wbudowania lepiszczy zawierających takie środki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w 
obniżonej temperaturze tj. z użyciem asfaltu spienionego. Mieszankę MMA zaleca się wbudowywać 
bezpośrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w 
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silosie może mieć miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych. Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest 
dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to należy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki 
oraz spełnienie wymagań dokumentacji projektowej. 
5.4.  Przygotowanie podłoża  
Podłoże pod warstwę wiążącą z MMA powinno być:  
–  nośne i ustabilizowane,  
–  czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa,  
–  wyprofilowane, równe i bez kolein,  
–  suche  –  dot.  podłoża  asfaltowego  /  dla  podłoża  z  mieszanki  niezwiązanej  lub związanej hydraulicznie 
dopuszcza się podłoże o odpowiedniej wilgotności,  
–  skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw,  
oraz spełniać wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 – część II.   
Podłoże pod warstwy asfaltowe powinno spełniać wymagania określone w tabeli poniżej. Jeżeli nierówności 
poprzeczne są większe aniżeli dopuszczalne, w przypadku podłoża pod warstwy asfaltowe wałowane, należy 
odpowiednio wyrównać podłoże poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej.  
 
Tabela nr 6. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej i poprzecznej podłoża pod warstwę  
podbudowy 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne wartości odchyleń 
równości podłużnej i poprzecznej 
podłoża pod warstwę podbudowy 

[mm] 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, 
awaryjne, dodatkowe, 

włączania i wyłączania, 
jezdnie łącznic 

12 

 Jezdnie MOP 15 

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączania i wyłączania, postojowe, 

15 

L, D, place, parkingi 
Wszystkie pasy ruchu i 

powierzchnie przeznaczone 
do ruchu i postoju pojazdów 

18 

 
Brzegi  krawężników  i  innych  urządzeń  przylegających  do  nawierzchni  powinny  zostać połączone z MMA 
z pomocą materiałów wymienionych w pkt 2.2.1. niniejszych STWIORB lub gorącego asfaltu.  
5.4.1.  Połączenia międzywarstwowe  
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami 
oraz ich współpracy w przenoszeniu obciążeń nawierzchni wywołanych ruchem pojazdów. 
Zapewnienie połączenia międzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podłoża, na którym będą 
układane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz właściwego wykonania 
skropienia. Podłoże należy przygotować zgodnie z STWIORB D.04.03.01. 
Skropienie emulsją asfaltową ma na celu zwiększenie siły połączenia pomiędzy warstwami konstrukcyjnymi 
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiędzy warstwami. 
Do skropień należy stosować rodzaj emulsji i ilość w zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z 
zasadami określonymi w STWIORB D.04.03.01. 
5.4.  Warunki atmosferyczne  
Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze:  
–  podłoża nie mniejszej niż +5°C,  
– temperaturze otoczenie w ciągu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niż 0°C (dopuszcza się do -
3°C po uprzednim uzyskaniu zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/ Zamawiającego).  
Nie  dopuszcza  się  układania  MMA  podczas  opadów  atmosferycznych  i  silnego  wiatru przekraczającego 
prędkość 16 m/s.  
5.5.  Próba technologiczna  
Wykonawca  przed  przystąpieniem  do  produkcji  MMA  na  żądanie  Inżyniera/Inspektora Nadzoru/ 
Zamawiającego jest zobowiązany do przeprowadzenia próby technologicznej. Nie  dopuszcza  się  oceniania  
dokładności  pracy  otaczarki  oraz  prawidłowości  składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego 
zarobu, z uwagi na segregację kruszywa.  
Na  podstawie  uzyskanych  wyników  Inżynier/Inspektor  Nadzoru/ Zamawiający  podejmuje  decyzję o 
wykonaniu odcinka próbnego. Tolerancje zawartości składników MMA względem składu zaprojektowanego 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWIORB.   
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5.6.  Odcinek próbny  
Na żądanie Inżyniera/Inspektora Nadzoru/ Zamawiającego, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny o  
długości  przynajmniej  100m  na  całej  szerokości  jednej  jezdni.  Wykonawca  powinien wykonać odcinek 
próbny w celu:  
–  zdefiniowania parametrów produkcyjnych MMA,  
–  sprawdzenia  czy  sprzęt  użyty  do  rozkładania  i  zagęszczania  mieszanki  jest  
właściwy,  
–  określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 
wymaganej ostatecznej grubości warstwy,  
–  określenia  potrzebnej  liczby  przejść  walców  dla  uzyskania  prawidłowego  
zagęszczenia warstwy.   
Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz sprzęt, jakie będą 
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robót. Lokalizacja odcinka  próbnego  zostanie  
zaakceptowana  przez  Inżyniera/Inspektora  Nadzoru/ Zamawiającego  – dopuszcza  się akceptację wykonanego 
odcinka próbnego w ramach innego zadania pod warunkiem,  że  został  wbudowany  ten  sam  typ  mieszanki  
mineralno-asfaltowej  oraz zastosowano  ten  sam  sprzęt  do  wbudowania  i  zagęszczenia  warstwy.  
Wykonawca rozpocznie  wykonywanie  nawierzchni  z  MMA  dopiero  po  otrzymaniu  akceptacji 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru/ Zamawiającego, wydanej na podstawie testów oraz pomiarów dokonanych na 
odcinku próbnym. W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy podbudowy i nie zatwierdzeniu  przez  
Inżyniera/Inspektora  Nadzoru/ Zamawiajacego  odcinka  próbnego,  Wykonawca  ma obowiązek usunąć 
odcinek próbny warstwy podbudowy (jeżeli był wykonywany w obrębie Kontraktu) na własny koszt.  
 
5.7.  Wbudowywanie mieszanki MMA   
Transport MMA powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016  –  część  II.  
Wbudowywanie  MMA  powinno  odbywać  się  zgodnie  z  wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 – 
część II.   
Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, aby:  
–  umożliwiały  układanie  warstwy  całą  szerokością  jezdni  (jedną  rozkładarką lub dwoma rozkładarkami 
pracującymi obok siebie z przesunięciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 – część II);  w  przypadku przebudów i 
remontów  o dopuszczonym  ruchu   jednokierunkowym (wahadłowym) szerokością pasa ruchu,    
–  dzienne działki robocze  (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno- asfaltowa jest 
wbudowywana jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min. 200 m,  
–  organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań z jednostajną prędkością.  
Mieszankę  mineralno-asfaltową  należy  wbudowywać  w  sprzyjających  warunkach  
atmosferycznych  określonych  w  pkt.  5.4.  Temperatura  otoczenia  może  być  niższa w wypadku stosowania 
ogrzewania podłoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe).  
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umożliwiającym obniżenie temperatury 
mieszania (mieszanki na ciepło) i wbudowania, należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
Układarka powinna być stale zasilana w mieszankę tak, aby w zasobniku zawsze znajdowała się odpowiednia jej 
ilość, a kosz, transporter i stół były  zawsze  gorące  i  nie  stygły.  W  miejscach  niedostępnych  dla  sprzętu  
dopuszcza  się wbudowywanie ręczne.  
Podczas  rozkładania  grubość  wykonywanej  warstwy  powinna  być  sprawdzana  co  25  m, w co  najmniej  
trzech  miejscach  (w  osi  i  przy  brzegach  warstwy).  Warstwy  wałowane powinny  być  równomiernie  
zagęszczane  walcami  drogowymi  o  charakterystyce zapewniającej skuteczność zagęszczania, potwierdzoną na 
odcinku próbnym.  
Po  wykonanej  warstwie  podbudowy  powinien  odbywać  się  wyłącznie  ruch  pojazdów związanych z 
układaniem następnej warstwy.   
Dopuszczenie  wykonanej  warstwy  asfaltowej  na  gorąco  do  ruchu  może  nastąpić  po  jej schłodzeniu do 
temperatury zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe.   
W  przypadku  konieczności  dopuszczenia  innego  ruchu  należy  zastosować  zabiegi zabezpieczające  
uzyskanie  wymaganego  połączenia  międzywarstwowego  tj.  poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z 
użyciem mleczka wapiennego (wg.  pkt. 7.3.4 WT-2  2016 – część II).  
5.8.  Połączenia technologiczne  
Połączenia  technologiczne  powinny  być  wykonane  przy  zastosowaniu  materiałów określonych w pkt 2.2.1 
niniejszego STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 – część II oraz STWIORB D-04.03.01.   
5.8.1.  Sposób i warunki aplikacji materiałów stosowanych do złączy.   
5.8.1.1.  Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych  
Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub poprzez obcięcie 
nożem talerzowym.  



 STWIORB  

165 

 

 

 

Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą urządzeń 
umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni.  
Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche.  
Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy na całkowitej 
grubości, należy zagruntować środkiem gruntującym zgodnie z zaleceniami producenta taśmy.  
Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza  na  2/3  
wysokości  warstwy  licząc  od  górnej  powierzchni  warstwy  podbudowy. Minimalna wysokość taśmy 4 cm.  
5.8.1.2.  Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych  
Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych.  
Pasta  powinna  być  nanoszona  mechanicznie  z  zapewnieniem  równomiernego  jej rozprowadzenia na 
bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m 2  (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm 3 ).  
Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych.  
5.8.2.  Sposób wykonania złączy  
Wymagania ogólne:  
–  złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej,   
–  złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół,  
–  złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie  
w  kolejnych  warstwach  technologicznych  o  co  najmniej  30  cm  w  kierunku  
poprzecznym do osi jezdni,  
–  złącza  muszą  być  całkowicie  związane  a  powierzchnie  przylegających  warstw  
powinny być w jednym poziomie.  
A.  Metoda rozkładania „gorące przy gorącym”  
Metoda  ta  ma  zastosowanie    w  przypadku  wykonywania  złącza  podłużnego  –  należy ją stosować zgodnie 
z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 – część II.  
Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy.  
B.  Metoda rozkładania „gorące przy zimnym” 
Wykonanie  złączy  metodą  „gorące  przy  zimnym”  stosuje  się  w  przypadkach,  gdy  ze względu na ruch, 
względnie z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni  w  odstępach  
czasowych  –  należy  ją  stosować  zgodnie  z  pkt.  7.6.3.1  WT-2 2016 – część II.  
C.  Sposób zakończenia działki roboczej  
Zakończenie  działki  roboczej  należy  wykonać  w  sposób  i  przy  pomocy  urządzeń zapewniających  
uzyskanie  nieregularnej,  szorstkiej  powierzchni  spoiny  (przy  pomocy wstawianej kantówki lub frezarki) oraz 
szorstkiego podłoża w rejonie planowanego złącza.  
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obniżenie szczepności warstw w rejonie końca 
działki roboczej oraz obcinanie piłą tarczową zimnej krawędzi działki.  
Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi.  
Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza.  
Złącza  poprzeczne  między  działkami  roboczymi  układanych  pasów  kolejnych  warstw technologicznych  
należy  przesunąć  względem  siebie  o  co  najmniej  3  m  w  kierunku podłużnym do osi jezdni (dotyczy 
podbudowy układanej w dwóch oddzielnych operacjach technologicznych).  
D.  Sposób wykonywania spoin  
Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów wymienionych pkt 2.2.1. lub asfaltu.  
Ilość lepiszcza do spoin powinna wynosić ok 1,5 kg/m 2 .  
Materiał  powinien  być  nanoszony  mechanicznie  z  zapewnieniem  równomiernego  jego rozprowadzenia na 
bocznej krawędzi.  
5.9.  Krawędzie zewnętrzne warstwy podbudowy  
Krawędzie zewnętrzne warstwy podbudowy należy wykonać zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 – 
część II  
Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić wyżej  położoną  
krawędź  boczną.  Niżej  położona  krawędź  boczna  powinna  pozostać nieuszczelniona.  
Krawędź  zewnętrzną  oraz  powierzchnię  odsadzki  poziomej  należy  zabezpieczyć  przez pokrycie gorącym 
asfaltem w ilości:  
–  powierzchnie odsadzek   - 1,5 kg/m 2   
–  krawędzie zewnętrzne   - 4 kg/m 2 ,  
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II.  
W  przypadku  nawierzchni  o  dwustronnym  nachyleniu  (przekrój  daszkowy)    decyzję o potrzebie  i  
sposobie  uszczelnienia  krawędzi  zewnętrznych  podejmie  Projektant w uzgodnieniu z Zamawiającym.  
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1.  Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
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Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1. WT-2 
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 7, 8, 9 w zależności od kategorii ruchu).  
Badania i pomiary dzielą się na:  
–  badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru  
–  badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego.  
W  uzasadnionych  przypadkach  w  ramach  badań  i  pomiarów  kontrolnych  dopuszcza  się wykonanie  badań  
i  pomiarów  kontrolnych  dodatkowych  i/lub  badań  i  pomiarów arbitrażowych.  
Badania obejmują:  
–  pobranie próbek,  
–  zapakowanie próbek do wysyłki,  
–  transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania,  
–  przeprowadzenie badania,  
–  sprawozdanie z badań.   
Pomiary obejmują terenową weryfikację cech nawierzchni.  
6.2.  Badania i pomiary Wykonawcy  
Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien: 
– być nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowę materiałów i 
wyrobów budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiały do uszczelnień, itd., 
– dla wykonanej warstwy być nie mniejszy niż określony zakres i częstotliwość badań i pomiarów kontrolnych 
określony w tab. 7. 
 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni, 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw, 
– pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych, 
– pomiar równości warstwy podbudowy, 
– pomiar rzędnych wysokościowych i pomiary sytuacyjne, 
– badania zagęszczenia warstwy i zawartości wolnej przestrzeni, 
– pomiar sczepności warstw asfaltowych (dotyczy podbudowy układanej w dwóch oddzielnych operacjach 
technologicznych) 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
Tabela 7. Minimalna częstotliwość badań ze strony Wykonawcy dla podbudowy 

Lp. 
 

Badana cecha Metoda Częstotliwość i odbiór 

1. Zagęszczenie MMA oraz 
zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie 

Porównanie gęstości 
objętościowej referencyjnej 
do rzeczywistej 

- 2 razy na kilometr każdej 
jezdni, nie rzadziej niż 1 raz 
na 1500 m2 

2. Sczepność warstw 
asfaltowych dla dróg 
 KR 4-7 

Metoda Leutnera - Zgodnie z załącznikiem do 
umowy Ocena jakości nawierzchni 

3. Grubość (grubości 
poszczególnych warstw i 
grubość pakietu warstw 
asfaltowych) 

Rzędne wysokościowe, - nie rzadziej niż co 50 m 

lub pomiar 
elektromagnetyczny 

- nie rzadziej niż co 100 m 

lub przymiarem na 
wyciętych próbach 

- Zgodnie z załącznikiem do 
umowy Ocena jakości nawierzchni 

4. Równość podłużna   

4.1 Wszystkie klasy dróg Profilografem - każdy pas układania warstw w 
sposób ciągły 
- Zgodnie z załącznikiem do 
umowy Ocena jakości nawierzchni 

4.2 Wszystkie klasy dróg w 
miejscach niedostępnych 
dla urządzeń 
pomiarowych 

4 metrową łatą i klinem - w sposób ciągły 
- Zgodnie z załącznikiem do 
umowy Ocena jakości nawierzchni 

5. Równość poprzeczna 

Profilografem - każdy pas układania warstwy w 
sposób ciągły 
- Zgodnie z załącznikiem do 
umowy Ocena jakości nawierzchni 
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lub 2 metrową łatą i klinem - nie rzadziej niż co 5 m 

6. Spadki poprzeczne Profilografem - co 10m 
 lub 2 metrową łatą i 

pochyłomierzem lub 
metodami geodezyjnymi 

- 50 razy na 1 km dodatkowe 
pomiary w punktach 
charakterystycznych łuków 
poziomych 

7. Szerokość warstwy Taśmą mierniczą lub 
metodami geodezyjnymi 

- 50 razy na 1 km dodatkowe 
pomiary w punktach 
charakterystycznych łuków 
poziomych 

8. Odchylenie od 
projektowanej osi 
drogi 

Rzędne wysokościowe 
Pomiary sytuacyjne 

- pomiar rzędnych niwelacji 
podłużnej i poprzecznej oraz 
usytuowania osi, na łukach 
poziomych i pionowych 
w punktach 
charakterystycznych 

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.5. Badania i pomiary arbitrażowe - zgodnie z D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.6. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót - zgodnie z D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji źródła poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty 
potwierdzające jakość materiałów składowych. 
 
6.7.  Badania w czasie robót  
6.7.1.  Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  
Badanie  polega  na  wykonaniu  ekstrakcji  lepiszcza,  zgodnie  PN-EN  12697-1,  z  próbki pobranej z 
mieszanki mineralno-asfaltowej.   
Jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie:  
–  wielkości  odchyłki  obliczonej  dla  wartości  średniej  (średnia  arytmetyczna  
wszystkich wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)  
z dokładnością do 0,01 %, 
–  wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do  
0,1 %.  
Wyżej  wymienione  kryteria  należy  stosować  jednocześnie  (oba  podlegają  ocenie jakości MMA).  
Odchyłka  jest  to  różnica  wartości  bezwzględnej  pomiędzy  procentową  zawartością lepiszcza  
rozpuszczalnego  uzyskaną  z  badań  laboratoryjnych  a  procentową  zawartością lepiszcza rozpuszczalnego 
podaną w Badaniu Typu (%).  
 
 
Tabela 8. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla wartości średniej policzonej z dokładnością do 0,01 % 
 

Oceniany parametr 

Wielkość odchyłki dla wartości średniej ; % 

AC 

KR3÷KR7 KR1 ÷KR2 

wartość lepiszcza rozpuszczalnego S 

– niedomiar 

0,15 0,20 

wartość lepiszcza rozpuszczalnego S 

– nadmiar 

0,20 0,20 
 

 
Tabela  9.  Dopuszczalne  odchyłki  do  odbioru  dla  pojedynczego  wyniku  określonego z dokładnością do 0,1 
% 

Oceniany parametr 

Wielkość odchyłki dla pojedynczego wyniku ; % 

AC 

KR1÷KR7 
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Zawartość lepiszcza 

rozpuszczalnego S - niedomiar 

0,3 

Zawartość lepiszcza 

rozpuszczalnego S - nadmiar 

0,3 

 
 
W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  i dla pojedynczego 
wyniku w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy postępować zgodnie  z  Instrukcją  DP-T14  
Ocena  jakości  na  drogach  krajowych.  Część  I-Roboty drogowe. 2017.  
6.7.2.  Uziarnienie mieszanki mineralnej  
Po  wykonaniu  ekstrakcji  lepiszcza  należy  przeprowadzić  kontrolę  uziarnienia  mieszanki kruszywa 
mineralnego wg PN-EN 12697-2.   
Jakości mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie: 
–  wielkości  odchyłki  obliczonej  dla  wartości  średniej  (średnia  arytmetyczna  
wszystkich wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)  
z dokładnością do 0,1 %  
–  wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do  
0,1 % dla sita 0,063mm i z dokładnością do 1 % dla pozostałych sit.  
Wyżej  wymienione  kryteria  należy  stosować  jednocześnie  (oba  podlegają  ocenie jakości MMA).  
Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością ziaren w wyekstrahowanej 
mieszance mineralnej uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością ziaren w mieszance 
mineralnej podaną w Badaniu Typu (%).  
Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.  
 
Tabela 10. Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia 

Przechodzi przez 
sito #, mm 

Odchyłki dopuszczalne dla pojedynczego 
wyniku, % 

Odchyłki 
dopuszczalne dla 

wartości średniej, % 
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7 

0,063 2,5 3,0 1,5 
0,125 4 5 2,0 

2 5 6 3,0 
D/2 lub sito 

charakterystyczne 
6 7 4,0 

D 7 8 5,0 
 

Wymagania  dotyczące  udziału  kruszywa  grubego,  drobnego  i  wypełniacza  powinny  być spełnione 
jednocześnie.  
W  przypadku  przekroczenia  wielkości  dopuszczalnych  odchyłek  dla  wartości  średniej  w zakresie 
uziarnienia należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-
Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWIORB.  
Dla  kryterium  dotyczącego  pojedynczego  wyniku  nie  stosuje  się  potrąceń  –  należy  je spełnić wg wyżej 
wymienionych wymagań.  
6.7.3.  Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA  
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697- 8. Zawartość 
wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w WT-2 2014 Tabela 7, 8, 9 w zależności od 
kategorii ruchu. 
W przypadku przekroczenia tolerancji 1%, wykonawca usunie warstwę asfaltową na swój koszt. 
 
6.7.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36 
Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek na obiektach 
mostowych wiertnicą mechaniczną) lub metodą elektromagnetyczną z częstotliwością określoną w tab. 7.  
Sposób oceny grubości warstwy Sposób oceny grubości warstwy zgodnie z załącznikiem do umowy Ocena 
jakości nawierzchni. 
 
6.7.5.  Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4  
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy z częstością 
podaną w pkt 6.2. tab. 7. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98,0%. Dopuszcza się za zgodą 
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Inżyniera/Inspektora Nadzoru badania zagęszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cięcia 
próbek). Metodą referencyjną jest badanie na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy. Wykonawca jest 
zobowiązany do wycięcia próbki na każde życzenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach wątpliwych 
przez niego wskazanych. 
W przypadku przekroczenia wartości wskaźnika zagęszczenia o 2% w dół, wykonawca usunie warstwę 
asfaltową na swój koszt. 
 
6.7.6.  Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8 
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki mineralno asfaltowej 
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie 
powinna mieścić się w granicach dla KR 1-2: 3,0- 9,0%, dla KR≥3: 3,0-8,0%. Zawartość wolnej przestrzeni w 
warstwie należy sprawdzać z częstotliwością podaną w pkt. 6.2. tab. 7. 
W przypadku przekroczenia tolerancji 1%, wykonawca usunie warstwę asfaltową na swój koszt. 
 
6.7.7.  Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych 
Badanie sczepności międzywarstwowej wymagane jest w przypadku wykonywania warstwy podbudowy w 
dwóch oddzielnych operacjach technologicznych lub w przypadku wykonania warstwy podbudowy na starej 
nawierzchni asfaltowej. W takim przypadku badanie należy wykonać wg pkt. 7.3.5. WT-2 2016 – część II oraz 
zgodnie z załącznikiem do umowy Ocena jakości nawierzchni. 
W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie wytrzymałości na ścinanie połączeń 
międzywarstwowych należy postępować zgodnie z załącznikiem do umowy Ocena jakości nawierzchni. 
 
6.7.8.  Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Dla lepiszcza odzyskanego (wyekstrahowanego) z wyprodukowanej mieszanki mineralnoasfaltowej należy 
kontrolować następujące właściwości: 
– temperaturę mięknienia (1 badanie podczas próby technologicznej oraz w razie wątpliwości), 
– nawrót sprężysty – dot. polimeroasfaltów (1 badanie podczas próby technologicznej 
oraz w razie wątpliwości). 
Wymagania dla temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego (wyekstrahowanego) z wyprodukowanej 
mieszanki są identyczne jak dla temperatury mięknienia lepiszcza zadeklarowanego w badaniu typu danej 
mieszanki mineralno-asfaltowej. Maksymalna temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego w zależności od 
rodzaju asfaltu zadeklarowanego w badaniu typu danej mieszanki, nie powinna być większa niż określona w pkt. 
8.1. WT 2 2016 – część II. 
6.8.  Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA  
6.8.1.  Częstość oraz zakres badań i pomiarów  
Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano na warstwie podbudowy podano w tabeli 7.  
6.8.2.  Szerokość warstwy  
Szerokość  wykonanej  warstwy  powinna  być  zgodna  z  szerokością  projektowaną  
z tolerancją  +  5  cm.  Wymaga  się,  aby  co  najmniej  95%  wykonanych  pomiarów  nie przekraczało  
dopuszczalnego  odchylenia.  100%  wykonanych  pomiarów  szerokości wykonanej warstwy powinna być 
zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 7 cm.   
6.8.3.  Równość podłużna i poprzeczna warstwy podbudowy  
6.8.3.1.  Ocena równości podłużnej warstwy podbudowy  
Do  oceny  równości  podłużnej  warstwy  podbudowy  nawierzchni  dróg  wszystkich  klas technicznych, należy 
stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, 
umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako  największej  odległości  (prześwitu)  
pomiędzy  teoretyczną  linią  łączącą  spody  kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy 
[mm].  W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstwy podbudowy nawierzchni 
należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości podłużnej powinna 
wynosić 4 m.  
Wymagana  równość  podłużna  jest  określona  przez  maksymalne  dopuszczalne  wartości odchyleń dla 
warstwy podbudowy zostały podane w tabeli 11. 
Tabela 11. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstwy podbudowy 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne wartości 
odchyleń równości 
podłużnej warstwy 

wiążącej [mm] 

A, S, GP 
Pasy ruchu zasadnicze, 
awaryjne, dodatkowe, 

włączania i wyłączania, 

9 
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jezdnie łącznic 
 Jezdnie MOP 12 

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączania i wyłączania, postojowe, 

12 

L, D, place, parkingi 
Wszystkie pasy ruchu i 

powierzchnie przeznaczone 
do ruchu i postoju pojazdów 

18 

 
Pomiar równości podłużnej nawierzchni metodą łaty i klina  
Pomiar  równości  podłużnej  warstw  nawierzchni  z  użyciem  łaty  (o  długości  4  m)  i  klina należy  
wykonywać  jedynie  w  miejscach  niedostępnych  dla  sprzętu  pomiarowego (stanowiska  postojowe,  zatoki  
autobusowe  itp.).  Pomiary  równości  podłużnej z wykorzystaniem  łaty  i  klina  należy  wykonywać  w  osi  
podłużnej  elementu  drogi/pasa ruchu,  w  płaszczyźnie  prostopadłej  do  powierzchni  badanej  warstwy.  
Pomiar  należy wykonywać  w  sposób  ciągły  (początek  każdego  pomiaru  łatą  w  miejscu  zakończenia 
poprzedniego pomiaru). Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest  
największy (największe odchylenie równości). Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej liczbie  widocznej  
na  klinie  podłożonym  pod  łatę.  Zasady  oceny  wyników  pomiaru  jak w tabeli 11.  
6.8.3.2.  Pomiar równości poprzecznej warstwy podbudowy  
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych oraz placów  i  
parkingów  należy  stosować  metodę  pomiaru  profilometrycznego  równoważną użyciu  łaty  i  klina,  
umożliwiającą  wyznaczenie  odchylenia  równości  w przekroju poprzecznym  pasa  ruchu/elementu  drogi.  
Odchylenie  to  jest  obliczane  jako  największa odległość  (prześwit)  pomiędzy  teoretyczną  łatą  (o  długości  
2m)  a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.   
Efektywna  szerokość  pomiarowa  jest  równa  szerokości  mierzonego  pasa  (elementu) nawierzchni  z  
tolerancją  ±15%.  Wartość  odchylenia  równości  poprzecznej  należy wyznaczać z krokiem co 1 m.  
W  miejscach  niedostępnych  dla  profilografu  pomiar  równości  porzecznej  warstwy podbudowy nawierzchni 
należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m, 
Pomiar powinien być wykonany nie rzadziej niż co 5 m. Dopuszczalne wartości odchyleń zostały podane w 
tabeli 12. 
  
Tabela 12. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy podbudowy 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Dopuszczalne wartości odchyleń 
równości poprzecznej warstwy 

podbudowy [mm] 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, 
awaryjne, dodatkowe, 

włączania i wyłączania, 
jezdnie łącznic 

9 

 Jezdnie MOP 12 

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączania i wyłączania, postojowe, 

12 

L, D, place, parkingi 
Wszystkie pasy ruchu i 

powierzchnie przeznaczone 
do ruchu i postoju pojazdów 

15 

 
 
Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty i klina  
Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty (o długości 2 m) i klina należy wykonywać 
jedynie w miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego takich jak: stanowiska  postojowe,  zatoki  
autobusowe  itp.  Pomiary  równości  poprzecznej z wykorzystaniem łaty i klina należy wykonywać z krokiem 
nie rzadziej niż co 5 m. W czasie pomiaru  łata  powinna  leżeć  prostopadle  do  osi  drogi  i  w  płaszczyźnie  
prostopadłej  do powierzchni badanej warstwy.  
Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest największy (największe odchylenie  
równości).  Wielkość  prześwitu  jest  równa  najmniejszej  liczbie  widocznej  na klinie podłożonym pod łatę. 
Zasady oceny wyników podano w tabeli 12.  
6.8.4.  Spadki poprzeczne  
Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.  Spadki  
poprzeczne  warstwy  podbudowy  na  odcinkach  prostych  i  na  łukach powinny być zgodne ze spadkami 
poprzecznymi z tolerancją ± 0,5%.  Wymaga  się,  aby  co  najmniej  95%  wykonanych  pomiarów  nie  
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przekraczało  przedziału dopuszczalnych odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów spadki poprzeczne 
warstwy podbudowy  na  odcinkach  prostych  i  na  łukach  powinny  być  zgodne  z  spadkami poprzecznymi  z  
tolerancją  ±  0,7%.  Spadek  poprzeczny  musi  być  wystarczający  do zapewnienia sprawnego spływu wody.  
6.8.5.  Ukształtowanie osi w planie  
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją ± 5  cm.  Wymaga  się,  
aby  co  najmniej  95%  wykonanych  pomiarów  nie  przekraczało przedziału  dopuszczalnych  odchyleń.  100%  
wykonanych  pomiarów  ukształtowania  osi w planie powinno być zgodne z osią projektowaną z tolerancją ± 7 
cm.  
6.8.6.  Rzędne wysokościowe nawierzchni  
Rzędne wysokościowe warstwy podbudowy powinny być mierzone w przekrojach co 10m w osi  i  na  
krawędziach  każdej  jezdni.  Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca przedstawi  schemat  punktów  
pomiarowych  do  akceptacji.  Różnice  pomiędzy  rzędnymi wysokościowymi warstwy a rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać - 1 cm.  Wymaga  się,  aby  co  najmniej  95%  wykonanych  
pomiarów  nie  przekraczało  przedziału dopuszczalnych odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów różnice 
pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy podbudowy a rzędnymi projektowanymi nie mogą przekraczać - 
1,5 cm.  
6.8.7.  Złącza podłużne i poprzeczne  
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.   
W konstrukcji wielowarstwowej:  
–  złącza poprzeczne powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 3 m,  
–  złącza podłużne powinny być przesunięte względem siebie w kolejnych warstwach  
technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.   
Nie można lokalizować złącza podłużnego w śladach kół. Złącza powinny być całkowicie związane, a 
przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.  
6.8.8.  Wygląd warstwy  
Wygląd  warstwy  z  MMA  powinien  być  jednorodny,  bez  miejsc  „przeasfaltowanych”, porowatych, 
łuszczących się i spękanych.   
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

Obmiar robót zgodnie z warunkami Umowy. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT  
Odbiór robót będzie realizowany z warunkami Umowy.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy, warstwy wiążącej i ścieralnej nawierzchni asfaltowej obejmuje: 
      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
      oznakowanie robót, 
      dostarczenie materiałów, 
      wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
      posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
      skropienie międzywarstwowe, 
      rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
      wykonanie połączeń podłużnych i poprzecznych, 
      obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
      przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia 
3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 
asfaltowych 
4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami 
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5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 
specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe 
6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 3: Procedura 
i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego 
8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie 
podstawowe i wzorcowanie 
9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 1: Oznaczanie 
składu ziarnowego. Metoda przesiewania 
10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 3: Oznaczanie 
kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 
12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 
procentowej zawartości ziarn przekruszonych w kruszywie o grubym i o ciągłym 
uziarnieniu 
13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszyw 
14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 9: Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 
15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 
zawartość drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza) 
16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 2: 
Metody oznaczania odporności na rozdrabianie 
17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości 
18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 
19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 
21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań – Część 1: Zawartość 
lepiszcza rozpuszczalnego 
22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 2: Oznaczanie 
uziarnienia 
23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 3: 
Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa 
24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 4: Odzysk 
asfaltu: Kolumna do destylacji frakcyjnej 
25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 5: Oznaczanie 
gęstości 
26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 6: Oznaczanie 
gęstości objętościowej próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 
27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 8: Oznaczanie 
zawartości wolnej przestrzeni próbek mineralno-asfaltowych 
28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 10: 
Zagęszczalność 
29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 11: 
Określenie powinowactwa pomiędzy kruszywem i asfaltem 
30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania– Część 12: 
Określanie wrażliwości na wodę próbek mineralno-asfaltowych 
31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 17: Ubytek 
ziaren w próbkach porowatego asfaltu 
32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 18: 
Spływność lepiszcza 
33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 20: Badanie 
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penetracji na próbkach sześciennych lub cylindrycznych (CY) 
34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 22: 
Koleinowanie 
35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania– Część 23: 
Oznaczanie wytrzymałości mieszanki mineralno-asfaltowej na rozciąganie pośrednie 
36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 24: 
Odporność na zmęczenie 
37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 25: Badanie 
cyklicznego ściskania 
38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 26: 
Sztywność 
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 27: Pobieranie 
próbek 
40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 28: 
Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości wody i 
uziarnienia 
41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 29: 
Oznaczanie wymiarów próbki z mieszanki mineralno-asfaltowej 
42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 30: 
Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 
43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 31: Próbki 
przygotowane w prasie żyratorowej 
44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania– Część 33: 
Przygotowanie próbek zagęszczanych urządzeniem wałującym 
45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 35: Mieszanie 
laboratoryjne 
46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 
47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 40: 
Wodoprzepuszczalność nawierzchniin-situ 
48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 42: Zawartość 
części obcych w destrukcie asfaltowym 
49. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania wobec 
zalew drogowych na gorąco 
50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: Dozowanie i 
poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa 
51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton 
asfaltowy 
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: Destrukt 
asfaltowy 
53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie 
typu 
54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa 
Kontrola Produkcji 
55. PN-EN 13036-5 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych -- 
Metody badań - Część 5:Określanie wskaźników nierówności podłużnej 
56.PN-EN 13036-6 Właściwości nawierzchni drogowych i lotniskowych – Metody badań – Część 6 : Pomiary 
poprzecznych i podłużnych profili w zakresie długości fali równości i megatekstury 
57.PN-EN 13036-8 Właściwości nawierzchni drogowych i lotniskowych – Metody Badań – Część 8 : Określenie 
wskaźników nierówności poprzecznej 
58.PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań -- Część 36: Określanie grubości 
nawierzchni asfaltowej 
59. PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań -- Część 46: Pękanie 
niskotemperaturowe i właściwości w badaniach osiowego rozciągania 
60. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie nawrotu sprężystego 
asfaltów modyfikowanych 
10.2. Inne dokumenty 
1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisów 
techniczno-budowlanych dotyczących dróg publicznych ( Dz.U. 2022 poz. 1518) 
2. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z późn. zm.) 
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3. Rozporządzenie Ministra Klimatu i Środowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie 
określenia szczegółowych warunków utraty statusu odpadów dla odpadów destruktu 
asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468) 
4. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaleń na 
drogach krajowych 
5. WT-2 2014 – część I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. 
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. 
6. WT-2 2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania 
techniczne. 
7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i 
wymagania techniczne sczepności” Politechnika Gdańska 2014. 
8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 
9. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiałów pochodzących z recyklingu: Załącznik 
nr 9.2.1, Załącznik nr 9.2.2, Załącznik nr 9.2.3 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych  
z wykonaniem nawierzchni z betonu cementowego, która zostanie wykonana w ramach realizacji zadnia pn. 
„Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcją i nawierzchnią drogową na skrzyżowaniu ulicy Płk. 
Dąbka z al. Józefa Piłsudskiego w Elblągu”. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót 
obejmujących wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu robót zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
wierzchniej warstwy betonu w nawierzchni betonowej torowisk tramwajowych. 

Nawierzchnie betonowe torowisk tramwajowych przewidziano z betonu klasy C35/45 wg PN-EN 206 
ze zbrojeniem stalą oraz zbrojeniem rozproszonym włóknami polipropyl. wg PN-EN 14889-2. 

1.4. Określenia podstawowe   

Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych 
domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji. 
Mieszanka betonowa - w pełni wymieszany beton, który jest jeszcze w stanie umożliwiającym jego 
zagęszczenie wybrana metodą. 
Beton stwardniały - beton, który jest w stanie stałym i który osiągnął pewną wytrzymałość. 
Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie przekraczającej 2600 
kg/m3. 
Beton projektowany (o ustalonych właściwościach) - beton, którego wymagane właściwości i dodatkowe 
cechy są podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi 
właściwościami i dodatkowymi cechami. 
Beton recepturowy (o ustalonym składzie) - beton, którego skład i składniki, jakie powinny być użyte, są 
podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak określonym składzie. 
Klasa wytrzymałości betonu na ściskanie - określona jest na podstawie wytrzymałości charakterystycznej 
na ściskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym: 
- liczba „35” oznacza wytrzymałość charakterystyczną określoną na próbkach walcowych o średnicy 150 mm 
i wysokości 300 mm (fck, cyl), 
- liczba „45” oznacza wytrzymałość charakterystyczna określoną na próbkach sześciennych o boku 150 mm 
(fck, cube). 
Beton napowietrzony - beton wykonany z użyciem domieszki napowietrzającej, o wymaganej zawartości 
powietrza w mieszance oraz zawartości powietrza w stwardniałym betonie co najmniej 3,5%. 
Beton zbrojony włóknami (fibrobeton, FRC - Fibre Reinforced Concrete) - beton zawierający włókna 
polimerowe klasy II (makro włókna) wg PN-EN 14889-2. Użycie włókien ma charakter stosowania 
konstrukcyjnego, a więc ma wpływ na nośność elementu betonowego. 
Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o określonej wytrzymałości na ściskanie, rozciąganiu przy 
zginaniu oraz mrozoodporności, wbudowany w nawierzchnię. 
Domieszka - składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w małych ilościach w stosunku do masy 
cementu w celu modyfikacji właściwości mieszanki betonowej lub betonu stwardniałego. 
Domieszka napowietrzająca - domieszka umożliwiająca wprowadzenie podczas mieszania określonej ilości 
drobnych, równomiernie rozmieszczonych pęcherzyków powietrza, które pozostają w betonie stwardniałym. 
Domieszka uplastyczniająca - domieszka, która umożliwia zmniejszenie zawartości wody w danej 
mieszance betonowej bez wpływu na jej konsystencję lub która bez zmniejszania ilości wody powoduje 
zwiększenie opadu stożka/rozpływu lub wywołuje oba te efekty jednocześnie. 
Domieszka upłynniająca - domieszka, która umożliwia znaczne zmniejszenie zawartości wody w danej 
mieszance betonowej bez wpływu na jej konsystencję lub która bez zmniejszania ilości wody powoduje 
znaczne zwiększenie opadu stożka/rozpływu lub wywołuje oba te efekty jednocześnie. 
Domieszka opóźniająca wiązanie - domieszka która przedłuża czas do rozpoczęcia przechodzenia mieszanki 
ze stanu plastycznego w stan sztywny. 
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Preparat opóźniający hydratację cementu - preparat chemiczny nanoszony metodą natrysku na świeżo 
ułożoną nawierzchnię, opóźniający wiązanie zaprawy w celu uzyskania wymaganej makrotekstury metodą 
usuwania zaprawy (odsłonięcia kruszywa). Zabezpiecza również wykonaną nawierzchnię przed nadmiernym 
odparowaniem wody do czasu usunięcia zaprawy. 
Preparat pielęgnacyjny - środek chemiczny nanoszony metodą natrysku na powierzchnię po wykonaniu 
makrotekstury (uszorstnienia) w celu zabezpieczenia nawierzchni przed nadmiernym odparowaniem wody. 
Szczelina skurczowa poprzeczna (pozorna) - szczelina na pełnej grubości płyty, powstająca na skutek 
nacięcia (określonych wymiarów) powierzchni płyty piłą tarczową. 
Szczelina konstrukcyjna (poprzeczna) - szczelina na pełnej grubości płyty, powstaje na zakończenie każdej 
działki roboczej lub przy zatrzymaniu maszyny na okres dłuższy niż czas wiązania cementu. 
Szczelina skurczowa podłużna (pozorna) - szczelina na pełnej grubości płyty, powstająca na skutek nacięcia 
(określonych wymiarów) powierzchni płyty piłą tarczową. 
Masa zalewowa na gorąco - mieszanina modyfikowanych asfaltów oraz specjalnych dodatków, 
przeznaczona do wypełniania szczelin nawierzchni na gorąco, spełniająca wymagania PN-EN 14188-2, 
posiadająca wymagane dokumenty dopuszczające ją do stosowania w tym zakresie. 
Masa zalewowa na zimno - mieszanina żywic syntetycznych i dodatków zapewniająca wieloletnią trwałość 
wypełnienia, spełniająca wymagania PN-EN 14188-2, posiadająca wymagane dokumenty dopuszczające ją do 
stosowania w tym zakresie. 
Dybel - powleczony powłoką polimerową gładki, stalowy pręt, umieszczony pomiędzy sąsiednimi płytami 
(pod szczelinami poprzecznymi), jako połączenie płyt w nawierzchni betonowej, stosowany w celu 
poprawienia przenoszenia obciążenia i współpracy płyt oraz uniknięcia powstawania uskoków. 
Kotwa (ściąg) - stalowy pręt ze stali żebrowanej służący do połączenia płyt pod szczelinami podłużnymi w 
nawierzchni betonowej. 
Gruntownik, primer - roztwór gruntujący, składający się ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne 
ścianki szczeliny w celu zwiększenia przyczepności zalewy do tych ścianek. 
Wkładka uszczelniająca - stosowany do wypełnienia szczelin poprzecznych, wytłaczany (prefabrykowany) i 
wulkanizowany gumowy sprężysty profil, który wypełnia szczelinę i zabezpiecza przed wnikaniem wody, 
spełniający wymagania PN-EN 14188-3, posiadający wymagane dokumenty dopuszczające go do stosowania 
w tym zakresie. 
Wkładka zmniejszająca głębokość szczeliny - wkładka z materiałów syntetycznych lub innych o 
walcowatym kształcie do uszczelnienia i uzyskania podparcia na odpowiednim poziomie dla masy zalewowej, 
a także wyeliminowania możliwości trójpłaszczyznowej przyczepności zalewy w wykonanej szczelinie. 
Warstwa poślizgowa - warstwa znajdująca się między podbudową a warstwą nawierzchni betonowej, 
pełniąca funkcję drenażową i separacyjną oraz zabezpieczającą przed erozją podbudowy związanej 
hydraulicznie. 
Podbudowa - część konstrukcyjna nawierzchni, której celem jest przenoszenie na podłoże obciążeń 
spowodowanych ruchem, może składać się z warstwy zasadniczej i pomocniczej. 
Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodząca w betonie pomiędzy 
alkaliami (sodem i potasem występującymi w postaci kationów) pochodzącymi z cementu lub innych źródeł, 
jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi składnikami niektórych kruszyw. 
Reaktywność alkaliczna kruszywa - podatność kruszywa na reakcję z alkaliami. 
Kategoria reaktywności kruszywa – sklasyfikowana podatność kruszywa na reakcję z wodorotlenkami sodu 
i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywności: 
- R0 kategoria 0 reaktywności kruszywa (kruszywo niereaktywne), 
- R1 kategoria 1 reaktywności kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne), 
- R2 kategoria 2 reaktywności kruszywa (kruszywo silnie reaktywne), 
- R3 kategoria 3 reaktywności kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne). 
Warstwa nawierzchniowa - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana bezpośredniemu 
oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. Stanowi ją płyta betonowa, która w zależności od 
kategorii ruchu może być: niedyblowana, dyblowana i kotwiona lub zbrojona. 
Może być układana w następujących wariantach: 
- w pojedynczej warstwie - bez zbrojenia (JWN), 
- w pojedynczej warstwie ze zbrojeniem ciągłym (NBZC), 
- w podwójnej warstwie, obie warstwy z tej samej mieszanki (PWN), 
- w podwójnej warstwie, każda warstwa z innej mieszanki: 

 górna warstwa nawierzchni oznaczona jako (GWN), 
 dolna warstwa nawierzchni oznaczona jako (DWN). 

Tekstura nawierzchni - oznacza sposób wykończenia powierzchni betonu celem nadania jej optymalnej 
makrotekstury z uwagi na wymagane właściwości przeciwpoślizgowe, równość porzeczną i podłużną  
i właściwości akustyczne, które osiąga się następującymi metodami: 
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- ciągnionej sztucznej trawy po świeżo ułożonej nawierzchni w kierunku podłużnym (równoległym do osi 
jezdni); 
- przecierania świeżo ułożonej mieszanki betonowej stalową szczotką (w kierunku prostopadłym do osi jezdni); 
- opóźnienia hydratacji cementu środkami chemicznymi a następnie usunięcia niezwiązanej zaprawy 
cementowej szczotką mechaniczną lub wodą pod ciśnieniem w celu odsłonięcia gruboziarnistego kruszywa; 
- szlifowania i nacinania powierzchni płyty betonowej tarczami diamentowymi w kierunku podłużnym 
(równoległym do osi jezdni), tzw. technologia NGCS (Next Generation  Concrete Surfaces) lub G&G (Grinding 
& Grooving) 
Nawierzchnia „z odkrytym kruszywem” - wykończenie nawierzchni uzyskiwane przez usunięcie niezwiązanej 
zaprawy cementowej i odsłonięcie kruszywa grubego. 
Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunków środowiska, na działanie których może 
być narażony beton. 
Kategoria środowiska - klasyfikacja środowiska (E1 – E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do możliwości 
wystąpienia w betonie zagrożenia destrukcyjną reakcją alkalia-kruszywa AAR. Wyróżnia się kategorie: 
-  E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocią z zewnątrz, 
-  E2: beton jest wystawiony na działanie wilgoci z zewnątrz; 
- E3: beton narażony jest na działanie wilgoci z zewnątrz i dodatkowo na czynniki obciążające, takie jak środki 
odladzające, zamrażanie i rozmrażanie (lub zwilżanie i suszenie w środowisku morskim) lub zmienne 
obciążenia. 
Klasa obiektu - klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i inżynierskich  
w odniesieniu do wagi konsekwencji wystąpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzależniona od znaczenia 
danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu użytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodności; 
klasa obiektu jest związana z konsekwencjami ekonomicznymi, społecznymi i środowiskowymi wystąpienia 
uszkodzeń AAR. 
Dylatacje asfaltowe - kruszywo zalewane masą asfaltową i zagęszczane warstwami. Stosowane są do 
połączenia nawierzchni betonowej z nawierzchnią asfaltową. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi 
na dzień wydania STWIORB oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4. 

1.5. Skróty i symbole 

ASR reakcja alkalia - krzemionka 
C klasa wytrzymałości na ściskanie betonu zwykłego i betonu ciężkiego 
CС klasa wytrzymałości na ściskanie betonu na próbkach odwierconych 
E2 kategoria środowiskowa obejmująca oddziaływanie wysokiej wilgotności środowiska 

bez oddziaływania agresywnych czynników zewnętrznych. 
E3 kategoria środowiskowa obejmująca jednoczesne oddziaływanie wysokiej wilgotności 

środowiska, obciążenia dynamicznego o charakterze zmęczeniowym oraz dodatkowych 
agresywnych czynników środowiskowych, jak cykliczne zamrażanie i rozmrażanie, sole 
odladzające, przedłużone oddziaływanie podwyższonej temperatury. 

S klasa wytrzymałości betonu na rozciąganie przy rozłupywaniu 
S1-S4 klasa obiektu na podstawie wagi konsekwencji wystąpienia reakcji AAR zgodnie  

z AASHTO R 80-17. 
S.C. klasa wytrzymałości na rozciąganie przy rozłupywaniu na próbkach odwierconych 
F klasa wytrzymałości betonu na zginanie 
XF klasy ekspozycji betonu z uwagi na oddziaływanie przemiennego zamrażania  

i rozmrażania 
XA klasy ekspozycji betonu z uwagi na agresję chemiczną 
R0 kategoria 0 reaktywności kruszywa (kruszywo niereaktywne) 
R1 kategoria 1 reaktywności kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne) 
R2 kategoria 2 reaktywności kruszywa (kruszywo silnie reaktywne) 
R3 kategoria 3 reaktywności kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne) 
NGCS nawierzchnie betonowe nowej generacji 
G&G podłużne szlifowanie i nacinanie nawierzchni 
MTD średnia głębokość tekstury (Mean Texture Depth), otrzymana za pomocą metody 

objętościowej wg PN-EN 13036-1. 
Pozostałe definicje, symbole i skróty zamieszczone są w normie PN-EN 206. 
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1.6. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją projektową  
i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania 
Ogólne” pkt.1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB  
D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Do betonu nawierzchniowego należy stosować materiały dopuszczone do obrotu i stosowania. Należy 
stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla których Wykonawca (Producent) 
przedstawi Deklarację Właściwości Użytkowych (DWU) lub Krajową Deklarację Właściwości Użytkowych 
(KDWU), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), 
Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT). 

Przy wyborze materiałów do wbudowania, należy uwzględnić zapisy podane w Tabeli 1 i 2 w odniesieniu 
do danej klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii środowiska E1-E3. 

Zgodnie z założeniem Wytycznych [22], że nie dopuszcza się do stosowania kruszyw podatnych na 
reakcję alkalia-węglany, pojęcie akceptowalności szkodliwych efektów reakcji alkalia-kruszywo jest 
ograniczone wyłącznie do efektów reakcji alkalia-krzemionka. 

Tabela 1. Klasyfikacja obiektów budowlanych i inżynierskich w zależności od konsekwencji wystąpienia 
szkodliwych efektów reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunków 
krajowych, zgodnie z Wytycznymi [22] 
 

Klasa 
obiektu 

Konsekwencje 
wystąpienia reakcji AAR 

Akceptowalność 
szkodliwych 
efektów AAR 

Przykłady 

S1 
Pomijalne konsekwencje ekonomiczne, 
w zakresie bezpieczeństwa lub ochrony 
środowiska 

Pewne ryzyko uszkodzenia 
wskutek AAR można 
tolerować 

Elementy konstrukcji tymczasowych o 
projektowanym okresie eksploatacji do 5 
lat. 
Nienośne elementy konstrukcji wewnątrz 
budynków. 

S2 
Nieznaczne konsekwencje ekonomiczne, 
w zakresie bezpieczeństwa lub ochrony 
środowiska 

Akceptowalne umiarkowane 
ryzyko uszkodzeń wskutek 
AAR 

Elementy konstrukcji, które można łatwo 
wymienić, np. chodniki, krawężniki, ścieki. 

S3 
Znaczące konsekwencje ekonomiczne, 
w zakresie bezpieczeństwa lub ochrony 
środowiska 

Akceptowalne niewielkie 
ryzyko uszkodzeń wskutek 
AAR 

Obiekty o projektowanym okresie 
eksploatacji do 50 lat, np.: 
- nawierzchnie dróg lokalnych i o 
mniejszym znaczeniu; 
- ściany oporowe, fundamenty, bariery 
autostradowe; 
- drogowe obiekty o trwałości < 50 lat* 
 

S4 
Bardzo poważne konsekwencje 

ekonomiczne, w zakresie 
bezpieczeństwa lub ochrony środowiska 

Nietolerowane żadne ryzyko 
uszkodzenia wskutek AAR 

Obiekty o projektowanym czasie 
eksploatacji powyżej 50 lat, np.: 

- drogowe obiekty mostowe i tunele*,***; 
- nawierzchnie dróg o wysokiej jakości**, 

dróg klasy A, S i GP; 
- obiekty energetyki jądrowej; 

- zapory wodne; 
- newralgiczne elementy konstrukcji bardzo 

trudne do wymiany lub naprawy. 
* zgodnie z Rozporządzeniem w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie 
i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735) 
** nawierzchnie dróg na strategicznie ważnych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwłaszcza transeuropejskiej sieci 
transportowej zgodnie z Rozporządzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 
11 grudnia 2013. 
*** zgodnie z PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres użytkowania mostów i innych konstrukcji inżynierskich wynosi 

do 100 lat 
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Tabela 2. Kategorie oddziaływań środowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1 

Kategoria 
środowiska 

Opis 
środowiska 

Ekspozycja elementów obiektu z betonu 

E1* 

Środowisko suche, 
chronione przed 
wilgocią 
zewnętrzną1) 

- elementy wewnętrzne w budynkach w środowisku suchym. 

E2 

Środowisko wilgotne 
bez oddziaływania 
agresywnego 
czynników 
zewnętrznych2) 

- elementy wewnętrzne w budynkach o wysokiej wilgotności; 
- elementy wystawione na działanie wilgoci z powietrza, 
nieagresywnych wód podziemnych, zanurzone w wodzie słodkiej lub 
stale zanurzone w wodzie morskiej; 
- wewnętrzne elementy masywne. 

E3 

Środowisko wilgotne 
z agresywnym 
oddziaływaniem 
czynników 
zewnętrznych3) 

- elementy wystawione na działanie soli odmrażających; 
- elementy wystawione na cykliczne działanie wody morskiej 
(zanurzanie i suszenie) lub słony oprysk (strefy rozbryzgu); 
- wilgotne elementy wystawione na naprzemienne działanie 
zamarzania i rozmarzania; 
- wilgotne elementy wystawione na długotrwałe działanie wysokiej 
temperatury; 
- jezdnie drogowe poddane obciążeniom zmęczeniowym. 

*) Kategoria środowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektów 
inżynierskich 
Objaśnienia: 
1) Suche środowisko odpowiada otoczeniu o średniej wilgotności względnej, niższej niż 75% (warunki panujące 
zazwyczaj wewnątrz budynków), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewnątrz. 
2) We wnętrzu betonowych elementów masywnych utrzymuje się wysoka wilgotność, nawet gdy znajdują się w 
środowisku suchym. 
3) Wystąpienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na naprzemienne 
działanie mrozu z oddziaływaniem soli rozmrażających i równocześnie poddanych cyklicznym obciążeniom 
dynamicznym. 

 
Klasyfikacja obiektu i środowiska wpływająca na selekcję materiałów. 
Sklasyfikowane oddziaływania środowiska na beton nawierzchniowy określa Tabela 3. 
 
Tabela 3. Środowisko betonu nawierzchniowego 
Lp. Warstwa betonu 

nawierzchniowego 
Klasa ekspozycji 
wg: PN-EN 206 

Kategoria 
środowiskowa 
wg CEN/TR 16349 

1 2 3 4 
1 górna XF4, XM2 E3 
2 dolna XF4 E3 

3 Naw. betonowa torowiska 
XF4, XC4, XM2, XD3, 
XA2 E3 

 

2.2. Cement 

Zgodność cementu z określoną normą należy wykazać Deklaracją Właściwości Użytkowych lub Krajową 
Deklaracją Właściwości Użytkowych wydaną przez Producenta Cementu. Każdy cement powinien być 
oznaczony zgodnie z normą PN-EN-197-1 przy spełnieniu dodatkowych wymagań udokumentowanych przez 
producenta cementu, z wyjątkiem cementów specjalnych wymienionych w pkt 2.2.1, dla których oznaczenie 
powinno być zgodne z PN-B-19707. 

Cement powinien zostać dobrany zgodnie z PN-EN 206 oraz poniższymi Tabelami 4 i 5. 
Celem otrzymania betonu w dużym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, a więc odpornego na działanie 

agresywnego środowiska, należy stosować cement o podwyższonej odporności na wpływy chemiczne oraz 
dostosowany do panujących temperatur i warunków atmosferycznych pozwalający spełnić wymagane dla betonu 
klasy ekspozycji. 
Należy stosować cementy klasy wytrzymałości 32,5 lub 42,5 o normalnej wczesnej wytrzymałości N lub 

wysokiej wczesnej wytrzymałości R. Do betonu dolnej i górnej warstwy należy stosować ten sam rodzaj i 
klasę cementu. 
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Tabela 4. Cementy do betonowych nawierzchni drogowych i torowych w kategoriach ruchu od KR5 do KR7, 
kategoria środowiska E3 

Rodzaje Rodzaj cementu Wymagania  Wymagania dodatkowe 
nawierzchni  normowe   

     

1 2 3  4 
     

    
 początek wiązania wg 

PN-EN 196-3:   120 minut 
 stopień zmielenia wg 

PN-EN 196-6 :   3500cm 2/g 
 zawartość alkaliów3 jako 

Na2Oeq ≤ 0,80% 

Nawierzchnia Cement 
portlandzki: 

- CEM I 32,5 R 
- CEM I 32,5 N 

  
dwuwarstwowa,   
gdy górna i dolna   
warstwa są z   

różnych  
PN-EN 197-1 

 
mieszanek,    

 

 

 początek wiązania wg 
PN-EN 196-3:   90 minut 

 stopień zmielenia wg 
PN-EN 196-6 :   3800cm2/g 

 zawartość alkaliów3 jako 
Na2Oeq ≤ 0,80% 

a górna warstwa   

Cement 
portlandzki : 

- CEM I 42,5 R 
- CEM I 42,5 N 

  

jest z kruszywem   
 

 odkrytym.  
  

 
   

Nawierzchnia 
  

   

dwuwarstwowa 
   

Cement  
  początek wiązania wg 

PN-EN 196-3:   120 minut 
 zawartość alkaliów3 jako 

Na2Oeq ≤ 0,80% 

gdy górna i dolna  

portlandzki   

warstwa są z tej PN-EN 197-1 
 

żużlowy  

samej mieszanki. CEM II/A-S   
   

Nawierzchnia 
jednowarstwowa. 

Cement 
portlandzki 

żużlowy 
CEM II/B-S 

PN-EN 197-1 

 
  

 

 początek wiązania wg 
PN-EN 196-3:   120 minut 

 zawartość alkaliów3 jako 
Na2Oeq ≤ 0,80% 

    
 
 
Tabela 5. Cementy do betonowych nawierzchni drogowych i torowych w kategoriach ruchu od KR1 do KR4, 
kategoria środowiska E3 
 

Kategoria 
środowiska 

Opis 
środowiska 

Wymagania 
normowe 

Wymagania dodatkowe Kategorie 
ruchu 

 
Nawierzchnia 

dwuwarstwowa, 
gdy górna i dolna 
warstwa są z tej 

samej mieszanki.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cement 
portlandzki: 
- CEM I 32,5 R 
- CEM I 32,5 N 

PN-EN 197-1 

 początek wiązania wg 
PN-EN 196-3:   120 
minut 

 stopień zmielenia wg 
 PN-EN 196-

6:3500cm2/g 

 zawartość  alkaliów3   
jakoNa2Oeq ≤ 0,80% 

KR1÷ 
KR4 

Cement 
portlandzki: 
- CEM I 42,5 R 
- CEM I 42,5 N 

 początek wiązania wg 
PN-EN 196-3:  90 
minut 

 stopień zmielenia wg 
 PN-EN 196-

6:3800cm2/g 

 zawartość alkaliów3 
jako Na2Oeq ≤ 0,80% 
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Nawierzchnia 
jednowarstwowa. 

 

Cement 
portlandzki 
żużlowy: 
CEM II/A-S 

PN-EN 197-1  zawartość alkaliów3 
jako Na2Oeq ≤ 0,80% 

KR1÷KR4 

Cement 
portlandzki 
wapienny: 
CEM II/A-LL 

KR1÷ 
KR3 

Cement 
portlandzki 
popiołowy: 
CEM II/A-V 

PN-EN 197-1 

 
 zawartość alkaliów3 

jako Na2Oeq ≤ 1,20%  
 

KR1÷ 
KR3 

Cement 
portlandzki 
żużlowy 
CEM II/B-S 

PN-EN 197-1 

 
 zawartość alkaliów3 

jako Na2Oeq ≤ 0,90%  
 

KR1÷ 
KR4 

Cement 
portlandzki 
wieloskładnikowy 
CEM II/A-M (S-
V) 

PN-EN 197-1 

 
 zawartość alkaliów3 

jako Na2Oeq ≤ 1,20%  
 

KR1÷ 
KR3 

Cement 
portlandzki 
wieloskładnikowy 
CEM II/A-M (S-
LL) 

PN-EN 197-1 

 
 zawartość alkaliów3 

jako Na2Oeq ≤ 0,80%  
 

KR1÷ 
KR4 

Cement hutniczy 
CEM III/A2 

PN-EN 197-1 

 
 zawartość alkaliów3 

jako Na2Oeq ≤ 1,05%  
 

KR1÷ 
KR4 

 
1) jeśli nawierzchnia nie będzie poddawana działaniu środków odladzających; strata prażenia popiołu lotnego 

użytego do produkcji cementu nie więcej niż 5% (kategoria A wg PN-EN 450-1),  
2) klasa wytrzymałości cementu 42,5,  

3) zawartość alkaliów oznaczona wg PN-EN 196-2 

 

2.2.1. Stosowanie cementów specjalnych 

W przypadkach niejednoznacznych wyników badań reaktywności kruszywa (wartości wyników na górnej 
granicy kategorii R0 lub w kategorii R1) należy stosować cementy specjalne (cementy niskoalkaliczne NA) 
spełniające wymagania normy PN-B 19707 Tablica 2. 

W przypadku możliwości wystąpienia agresji chemicznej (siarczanowej), należy stosować cementy 
specjalne - cementy odporne na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spełniające wymagania normy PN-B 
19707 (zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 określonej w normie PN-EN 206). 

2.2.2. Badanie cementu 

Dla każdego stosowanego rodzaju cementu wykonawca powinien przedstawić deklarację właściwości 
użytkowych. Cement musi spełniać wszystkie wymagania podane w pkt. 2.2. 

Przed rozładunkiem każdej dostawy, należy sprawdzić dowód dostawy w celu stwierdzenia, że dostawa 
jest zgodna z zamówieniem i pochodzi z właściwego źródła. 

W przypadku wątpliwości co do jakości cementu, na polecenie Inżyniera należy przeprowadzić badania: 
 wczesnej wytrzymałości na ściskanie wg PN-EN 196-1, 
 początku czasu wiązania wg PN-EN 196-3, 
 stałości objętości wg PN-EN 193-3. 
 Bezpośrednio przed użyciem cementu, należy sprawdzić jego temperaturę. 
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2.3. Kruszywa 

2.3.1. Wymagania podstawowe 

Do produkcji mieszanki betonowej należy stosować grysy granitowe, bazaltowe lub amfibolitowe o 
maksymalnym wymiarze ziaren do 16mm, które poza obróbką mechaniczną nie zostały poddane żadnej innej 
obróbce. 

Każdy producent musi badać właściwości kruszyw na bieżąco i posiadać sprawozdania z wynikami badań 
spełniającymi wymagania: 

 normy PN-EN 12620, 
 normy PN-EN 13043, 
 zawarte w Tabelach nr 8 i 9, 
 zaleceń określonych w pkt. 2.3.1, 
 dodatkowe określone w pkt. 2.3.2. 

Wymienione sprawozdania muszą być udostępniane na żądanie każdemu nabywcy kruszyw. 
Każdy Wykonawca nawierzchni betonowych zobowiązany jest powyższe sprawozdania dołączyć do 

dokumentacji związanej z projektowaniem recept, którą przedkłada Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do 
sprawdzenia. 

Do betonowych nawierzchni drogowych należy stosować ocenę zgodności kruszyw wg systemu 2+. 
Kruszywo powinno być składowane w sposób uporządkowany, każda frakcja w oddzielnym boksie z 

utwardzonym podłożem i o trwałych ścianach, z tabliczką określająca frakcje uziarnienia. Musi być 
pozbawione zanieczyszczeń obcych jak: fragmenty tkanin, drobnych kawałków drewna, fragmentów 
plastików, margla itp. Jeżeli Inżynier stwierdzi występowanie takich zanieczyszczeń, ma obowiązek 
zdyskwalifikować takie kruszywo i dać polecenie Wykonawcy do natychmiastowego usunięcia z placu 
składowego, gdyż nie może być ono zastosowane do wytworzenia mieszanki betonowej. 

 
Do produkcji betonu na nawierzchnię betonową powinny być zastosowane kruszywa o wymiarach jak 

niżej i spełniające wymagania punktu 5.3, gdzie D/d nie jest mniejsze niż 1,4, o uziarnieniu: 
a. dla nawierzchni dla KR1÷KR4 (jednowarstwowych oraz dwuwarstwowych z tej samej mieszanki 

betonowej) uziarnienie mieszanki mineralnej (stosu okruchowego) 0/22 lub 0/31,5 mm, 
b. dla nawierzchni dla KR5÷KR7 (nawierzchnia dyblowana i kotwiona, w przypadku KR7 również ze 

zbrojeniem ciągłym): 
 dla górnej warstwy nawierzchni z odkrytym kruszywem frakcje kruszyw o uziarnieniu: 0/2, 4/8 lub 

0/2, 5/8 mm 
 dla dolnej warstwy nawierzchni uziarnienie mieszanki mineralnej (stosu okruchowego) w mieszance 

betonowej 0/16, 0/22 lub 0/31,5 mm, 
 dla górnej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej NGCS uziarnienie mieszaki mineralnej (stosu 

okruchowego) w mieszance betonowej 0/8 mm, 0/16 mm lub 0/22 mm, 
 dla nawierzchni jednowarstwowej NGCS uziarnienie mieszanki mineralnej (stosu okruchowego) w 

mieszance betonowej 0/16 mm, 0/22 mm lub 0/31,5 mm,  
W przypadku mieszanki z odkrytym kruszywem wymagane jest, aby w stosie okruchowym udział frakcji 

kruszywa większego od 4 mm stanowił minimum 68% mieszanki mineralnej. 
Wymiar kruszywa należy określać za pomocą zestawu podstawowego sit plus zestaw 1, podanego w 

Tabeli 6. Do określania wymiaru kruszywa nie należy stosować innego zestawu sit. 
 
Tabela 6. Wymiary otworów sit do określania wymiaru kruszywa 
Zestaw sit #, [mm] 
0 1 2 4 5,6(5) 8 11,2(11) 16 22,4(22) 31,5(32) 

Do uproszczonego opisu kruszywa mogą być używane wymiary otworów sit podane w nawiasach. 
Wymiar kruszywa mniejszy niż 1 mm należy określać za pomocą sit podanych w Tabeli 7. 
 
Tabela 7. Wymiary otworów sit do określania wymiaru kruszywa mniejszego niż 1 mm 
Zestaw sit #, [mm] 
0 0,063 0,125 0,25 0,5 1 

Wymagane właściwości i kategorie kruszywa grubego i drobnego określone są w Tabeli nr 8 i nr 9. 
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Tabela 8. Wymagane właściwości i kategorie kruszywa grubego do betonowych nawierzchni drogowych 

 
L.p. 

Właściwości 
kruszywa 

Przeznaczenie betonu do nawierzchni 

Niedyblowana i 
niekotwiona 

Dyblowana i kotwiona, nawierzchnie zbrojone ze 
szczelinami podłużnymi, nawierzchnie ze zbrojeniem 

ciągłym, nawierzchnie złożone (mieszane) 

Warstwy z tej samej 
mieszanki 

Warstwy z różnej mieszanki 

Nawierzchnia 
jednowarstwowa 

(JWN) 

Górna i dolna 
warstwa nawierzchni 

(GWN i DWN), 
nawierzchnia 

jednowarstwowa 
(JWN) 

KR3÷KR4 

Dolna warstwa 
nawierzchni 

(DWN) 
KR5÷KR7 

Górna 
warstwa 

nawierzchni 
(GWN) 

z odkrytym 
kruszywem 
lub NGCS 
KR5÷KR7 

 
1 2 3 4 5 6 

1 
Uproszczony opis 
petrograficzny wg 

PN-EN 932-3 
Deklarowany przez producenta 

Zgodnie z 
zapisami pkt. 

2.3 

2 
Gęstość ziaren 

wg PN-EN 1097-6, 
rozdział 7,8 lub 9 

Deklarowana przez producenta 

3 
Gęstość nasypowa 
wg PN-EN 1097-3 

Deklarowana przez producenta 

4 

Uziarnienie wg PN-
EN 933-1, kategoria 

nie niższa niż: 
gdzie: D/d>2, D>11,2 

GC 90/15 

jw. gdzie: D/d≤2 lub 
D≤11,2 

GC 85/20 

5 

Tolerancje uziarnienia 
na sitach pośrednich, 

nie większe niż: 
gdzie: D/d<4; D/1,4 

GT 15 

jw. lecz: D/d ≥4; D/2 GT 17,5 

6 

Zawartość pyłu wg 
PN-EN 933-1; 

kategoria nie wyższa 
niż: 

f1,5 f1,51) 

7 

Kształt kruszywa 
grubego wg PN-EN 

933-3 lub wg PN-EN 
933-4; kategoria nie 

wyższa niż: 

Sl40 lub Fl35 SI20 lub FI20 

Sl15 lub Fl15 
dla odkrytego 

kruszywa; 
SI20 lub FI20 

dla NGCS 

8 

Procentowa zawartość 
ziaren o powierzchni 

przekruszonej i 
łamanej według PN-
EN 933-5, kategoria 

nie niższa niż: 

Brak wymagań C90/1 C 100/0 2) C100/0 

9 

Odporność kruszywa 
na rozdrabnianie wg 

PN-EN 1097-2, 
rozdział 5;; 

Kategoria nie wyższa 
niż: 

LA40 LA35 LA35 LA25 

10 
Odporność na 

polerowanie wg PN-
EN 1097-8 

PSVdeklarowana 
(nie mniej niż 48) 

PSVdeklarowana 
(nie mniej niż 48 
dla GWN i JWN) 

- 
PSV50 

(nie mniej niż 
48 dla NGCS) 

11 

Mrozoodporność wg 
PN-EN 1367-1; 

kategoria nie wyższa 
niż: 

F2 F1 (dla DWN) 
-  
 

-  
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12 

Mrozoodporność wg 
PN-EN 1367-6 badana 
w 1 % NaCl, kategoria 

nie wyższa niż: 

- 
FNaCl6 (dla GWN 

i JWN) 
FNaCl6 FNaCl6 

13 

„Zgorzel słoneczna” 
bazaltu wg PN-EN 
1367-3; badanie na 
kruszywie 10/14; 

kategoria: 

SBLA 

14 

Reaktywność 
kruszywa - metoda 

przyspieszona w 1 N 
roztworze NaOH w 
temperaturze 80°C 

(wg. PB/1/18). 

Dla dróg o wysokiej jakości (klasa obiektu S4 wg Tabeli 1) wymaga się stosowania 
kruszyw niereaktywnych R0 zgodnie z Tabelą 10. 

15 

Reaktywność 
alkaliczna - metoda 

długoterminowa 
(wg. PB/2/18). 

Dla dróg o wysokiej jakości (klasa obiektu S4 wg Tabeli 1) wymaga się stosowania 
kruszyw niereaktywnych R0 zgodnie z Tabelą 10. 

16 

Zanieczyszczenia 
lekkie wg PN-EN 

1744-1 p.14.2, wartość 
nie wyższa niż [w %]: 

0,1 

17 
Zawartość substancji 
organicznych wg PN-

EN 1744-1 p.15.1 
Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej 

18 

Zawartość siarki 
całkowitej wg PN-EN 

1744-1, rozdz. 11; 
wartość nie wyższa niż 

[w %]: 

1  
 

19 

Zawartość siarczanów 
rozpuszczalnych w 

kwasie, nie wyższa niż 
kategoria: 

AS 0,8 

20 

Zawartość chlorków 
rozpuszczalnych w 
wodzie wg PN-EN 
1744-1, wartość nie 
wyższa niż [w %]: 

0,02  
 

1) zawartość pyłów w tej kategorii należy ograniczyć do max. 1%, np. przez płukanie kruszywa przed 

sporządzeniem z niego mieszanki , 

2) w przypadku kruszywa z przekruszenia surowca skalnego ze złoża polodowcowego, dopuszcza się kategorię 
nie niższą niż C95/1, w przypadku klasy obiektu S4 nie dopuszcza się stosowania kruszywa z przekruszenia 

surowca skalnego ze złoża polodowcowego 

Tabela 9. Wymagane właściwości i kategorie kruszywa drobnego do betonowych nawierzchni drogowych 
Lp.  Przeznaczenie betonu do nawierzchni 

Niedyblowana i 
niekotwiona 

Dyblowana i kotwiona, nawierzchnie zbrojone ze 
szczelinami podłużnymi, nawierzchnie ze 
zbrojeniem ciągłym, nawierzchnie złożone 

(mieszane) 
Warstwy z tej 

samej mieszanki 
Warstwy z różnej mieszanki 

Nawierzchnia 
jednowarstwo 

wa (JWN) 
KR1÷KR2 

Górna i dolna 
warstwa 

nawierzchni 
(GWN i DWN), 

nawierzchnia 
jednowarstwowa 

(JWN) 
KR3÷KR4 

Dolna warstwa 
nawierzchni 

(DWN) 
KR5÷KR7 

Górna 
warstwa 

nawierzchni 
(GWN) 

z odkrytym 
kruszywem 
lub NGCS 
KR5÷KR7 

1 2 3 4 5 6 

1 
Uproszczony opis 
petrograficzny wg 

PN-EN 932-3 
Deklarowany przez producenta 

Zgodnie z 
zapisami pkt 

2.3 
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2 
Gęstość ziaren wg 

PN-EN 1097-6, 
rozdział 9 

Deklarowana przez producenta 

3 
Gęstość nasypowa 
wg PN-EN 1097-3 

Deklarowana przez producenta 

4 
Uziarnienie wg PN-
EN 933-1, kategoria: 

GF85 

5 

Zawartość pyłu wg 
PN-EN 933-1; 

kategoria nie wyższa 
niż: 

f3 

6 

Reaktywność 
kruszywa - metoda 

przyspieszona w 1 N 
roztworze NaOH w 
temperaturze 80°C 

(wg. PB/1/18). 

Dla dróg o wysokiej jakości (klasa obiektu S4 wg Tabeli 1) wymaga się stosowania 
kruszyw niereaktywnych R0 zgodnie z Tabelą 10. 

7 

Reaktywność 
alkaliczna - metoda 

długoterminowa 
(wg. PB/2/18) 

Dla dróg o wysokiej jakości (klasa obiektu S4 wg Tabeli 1) wymaga się stosowania 
kruszyw niereaktywnych R0 zgodnie z Tabelą 10. 

8 

Zanieczyszczenia 
lekkie wg PN-EN 

1744-1 p.14.2; 
wartość nie wyższa 

niż [w %]: 

0,5 

9 
Zanieczyszczenia 

organiczne wg PN-
EN 1744-1 p.15.1 

Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej. 

10 

Zawartość siarki 
całkowitej wg PN-
EN 1744-1 p.11; 

wartość nie wyższa 
niż [w %]: 

1% 

11 

Zawartość 
siarczanów 

rozpuszczalnych w 
kwasie, nie wyższa 

niż kategoria: 

AS 0,8 

12 

Zawartość chlorków 
rozpuszczalnych w 
wodzie wg PN-EN 
1744-1, wartość nie 
wyższa niż [w %]: 

0,02 

 

2.3.2. Reaktywności alkaliczno-krzemionkowa kruszywa 

Oznaczenie kategorii reaktywności alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania 
w betonie nawierzchniowym. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii reaktywności alkalicznej 
jest wykluczone. Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej należy uwzględniać zapisy zawarte w 
Wytycznych [22]. 
Klasyfikacja kruszywa ze względu na reaktywność oraz kryteria oceny reaktywności kruszywa w zależności 

od zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostały przedstawione w Tabeli 10. 
 

Tabela 10. Kategoryzacja reaktywności kruszyw do betonu 

Metoda badawcza 

Kategoria reaktywności kruszywa 

Niereaktywne R0 
Umiarkowanie reaktywne 

R1 

Silnie 
reaktywne 

R2 

Bardzo 
silnie 

reaktywne 
R3 

kruszywo 
drobne 

kruszywo 
grube 

kruszywo 
drobne 

kruszywo 
grube 

kruszywo 
drobne; 

kruszywo 
grube 

kruszywo 
drobne; 

kruszywo 
grube 
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Procedura 
badawcza 

GDDKiA PB/1/18 
(metoda 

przyspieszona) 

Wydłużenie próbek zaprawy po 14 dniach, % 

 ≤ 0,15 ≤ 0,10 
> 0,15; ≤ 

0,30 
> 0,10; ≤ 

0,30 
> 0,30; ≤ 

0,45 
> 0,45 

Procedura 
badawcza 

GDDKiA PB/2/18 
(metoda 

długoterminowa) 

Wydłużenie próbek betonu po 365 dniach, % 

≤ 0,04 > 0,04; ≤ 0,12 
> 0,12; ≤ 

0,24 
> 0,24 

UWAGA: 
 1) Jeżeli wyniki klasyfikacji na podstawie wyników przyśpieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg 
PB/1/18) oraz długoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) są niezgodne, to kategorię 
reaktywności badanego kruszywa przyjąć po zasięgnięciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna być 
oparta m.in. o szczegółową analizę składu mineralogicznego kruszywa, w tym obecności składników 
reaktywnych wg PB/3/18, analizę jednorodności surowca do produkcji i produkowanego kruszywa, analizę 
metodyki i wyników wydłużenia próbek betonu i zaprawy, a także rozpoznanie produktów reakcji za 
pomocą odpowiednich metod mikroskopowych. W szczególnym przypadku kruszywa przeznaczonego do 
nawierzchni dróg o wysokiej jakości przy ocenie eksperckiej stosuje się procedurę PB/5/18.  
 
2) W przypadku, gdy ekspansja próbek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza wartość 
0,30 %, to bez względu na wyniki innych metod, kruszywa uważa się za silnie lub bardzo silnie reaktywne 
(kategoria reaktywności odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonów 
przeznaczonych na nawierzchnie dróg i drogowe obiekty inżynierskie. 
 
3) W przypadku, gdy ekspansja próbek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza wartość  
0,12 %, to bez względu na wyniki innych metod, kruszywo uważa się za silnie lub bardzo silnie  reaktywne 
R2 i R3, co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonów przeznaczonych na nawierzchnie dróg i 
drogowe obiekty inżynierskie. 

 
W przypadku wyjątkowo odpowiedzialnych zastosowań kruszyw, Inwestor lub Zarządca  

drogi może zadecydować o przyjęciu bardziej rygorystycznych kryteriów klasyfikacji reaktywności 
alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosują się do klasyfikacji kruszywa niereaktywnego R0 i mogą 
zostać przyjęte jako wydłużenie czasu pomiaru i/lub ograniczenie wydłużenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% 
po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy takiego kruszywa muszą być realizowane na warunkach 
umownych z producentem, określających szczególne wymagania odnośnie kryteriów klasyfikacji reaktywności 
alkalicznej. 

a) analiza petrograficzna 
Analizę petrograficzną kruszywa należy przeprowadzić wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej 

jest identyfikacja skał oraz składników potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktów reakcji alkalia-
krzemionka w próbkach zaprawy lub próbkach betonu po zakończeniu badania wg procedur: PB/1/18, 
PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skał mogących zawierać składniki potencjalnie reaktywne wraz ze 
wskazaniem składników potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2. 

b) metody badań ekspansji wywołanej reakcją ASR 
Dla stosowanego kruszywa należy określić kategorię reaktywności metodami badań ekspansji wywołanej 

reakcją ASR na podstawie Wytycznych [22]. 
c) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze względu na 

reaktywność (na podstawie Wytycznych [22]) 
Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu do nawierzchni drogowych wg PN-EN 12620 dla 

obiektów klasy S4, S3, w kategoriach środowiska E2 i E3, oraz dla  kategorii reaktywności kruszywa 
naturalnego R0, R1, R2, R3 podano w tabeli 11a i 11b.  

 
Tabela 11a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zależności od 
kategorii oddziaływania środowiska E oraz kategorii reaktywności kruszywa R. 

Kategoria 
oddziaływania 

środowiska 

Kategoria reaktywności kruszywa 
Niereaktywne R0 Umiarkowanie 

reaktywne R1 
Silnie reaktywne 

R2 
Bardzo silnie 
reaktywne R3 

zawartość Na2Oeq w 1 m3 betonu 
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E2 maks. 3,0 kg/m3 Kruszyw o takiej kategorii reaktywności nie dopuszcza się 
E3 maks. 2,4 kg/m3 

Uwaga: 
Kruszyw grubych ze złóż żwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza się do 

stosowania w obiektach klasy S4, z uwagi na brak doświadczeń krajowych w tym zakresie oraz duże 
zróżnicowanie ich składu mineralogicznego. 
 
Tabela 11b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zależności od 
kategorii oddziaływania środowiska E oraz kategorii reaktywności kruszywa R 

Kategoria 
oddziaływania 

środowiska 
 

Kategoria reaktywności kruszywa 

Niereaktywne R0 
Umiarkowanie 
reaktywne R1 

Silnie reaktywne 
R2 

Bardzo silnie 
reaktywne R3 

zawartość Na2Oeq w 1 m3 betonu 

E2 bez ograniczeń 

(i) maks. 2,4 kg/m3 
i (ii) min. 20%FA 

albo min. 
35%GGBS 

Kruszyw o takiej kategorii reaktywności 
nie dopuszcza się 

E3 maks. 3,0 kg/m3 

(i) maks. 1,8 kg/m3 
i (ii) min. 20%FA 

albo min. 
35%GGBS, 
wymagane 

potwierdzenie 
eksperta* 

FA – popiół lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012 
 
GGBS – granulowany żużel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007 
 
* Potwierdzenie eksperta powinno być oparte m.in. o analizę wydłużenia próbek zapraw lub betonów wg 
PB/1/18 – PB/5/18, a także rozpoznanie produktów reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18. 

Wymaganą przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obniżoną zwartość alkaliów 
Na2Oeq w betonie, zapewnia stosowanie cementów specjalnych niskoalkalicznych NA zgodnych z PN-B-
19707, w tym cementów portlandzkich CEM I-NA, cementów portlandzkich wieloskładnikowych CEM I-NA 
zawierających popiół lotny krzemionkowy, granulowany żużel wielkopiecowy lub wapień oraz cementu 
hutniczego CEM III/A-NA. 

Wykonanie serii badań dla różnych stopni zastąpienia cementu CEM I dodatkiem mineralnym zgodnie z 
PB/4/18 pozwala oszacować ilość danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczającą go przed 
wystąpieniem negatywnych skutków reakcji ASR. 

Metody i częstotliwość badań kruszyw stosowanych do nawierzchni z betonu cementowego określają 
Wytyczne [22]. 

2.4. Woda 

Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej, jak i do pielęgnacji wykonanej nawierzchni betonowej 
należy stosować wodę spełniającą wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-EN 1008. Nie dopuszcza się 
wody pochodzącej z recyklingu. 

2.5. Domieszki i dodatki do betonu 

Do betonu nawierzchniowego należy stosować domieszki, których właściwości spełniają wymagania 
określone w normach PN-EN934-1 i PN-EN 934-2. W składzie i właściwościach stosowanych domieszek, z 
uwagi na trwałość betonu, szczególnie istotne są: 

 zawartość chlorków rozpuszczalnych w wodzie, 
 zawartość alkaliów,  
 oddziaływanie korozyjne. 
 

Do betonu nawierzchniowego stosuje się domieszkę napowietrzającą. Przy wyborze domieszki należy 
uwzględnić jej kompatybilność z cementem. W przypadku zastosowania więcej niż jednej domieszki należy 
sprawdzić ich wzajemną kompatybilność, na etapie wykonywania zarobów próbnych i podczas sprawdzania 
recepty. Nie należy stosować równocześnie więcej niż trzech rodzajów domieszek. Wszystkie domieszki 
muszą pochodzić od jednego producenta. 
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Stosowanie innych domieszek niż napowietrzające, powinno wynikać z potrzeb  technologicznych, 
podyktowanych warunkami wbudowania mieszanki betonowej. 

Próbki ze wszystkich rodzajów domieszek (które mogą być zastosowane), powinny zostać załączone do 
projektu recepty przekazywanego Zamawiającemu do sprawdzenia wraz  z innymi próbkami materiałów 
wsadowych. 

Domieszki mogą być dodawane do mieszanki betonowej po wykonaniu stosownych prób i uzyskaniu 
wymaganych parametrów betonu w badaniach laboratoryjnych. 

W przypadku stosowania środka napowietrzającego w połączeniu ze środkiem upłynniającym można 
przyjąć wymagane zawartości powietrza jak dla mieszanki betonowej bez plastyfikatora, pod warunkiem 
uzyskania w mieszance wstępnie badanej zgodnie z PN-EN 480-11, wymagań określonych w Tabeli 18. 

Dopuszcza się stosowanie dodatków przeciwmrozowych umożliwiających betonowanie w niskiej 
temperaturze (nawet do -10°C). Funkcję domieszek przeciwmrozowych pełnią substancje które przyspieszają 
wydzielanie ciepła hydratacji cementu i tym samym podwyższają temperaturę betonu. Celem dodatków 
przeciwmrozowych jest zwiększenie początkowej reakcji zachodzącej między składnikami cementu a wodą w 
zaczynie cementowym. Ich zastosowanie pozwala w krótkim okresie uzyskać minimalną wytrzymałość betonu, 
która zapewnia odporność na pierwsze zamarznięcie. Należy pamiętać, że udział tzw. domieszek 
przeciwmrozowych skraca czas plastyczności betonu, więc wszystkie czynności związane z transportem, 
układaniem masy i zagęszczaniem powinny być dostosowane do warunków i czasu wiązania zastosowanego 
cementu.    

2.6. Dodatki mineralne 

Niedopuszczalne jest doliczenie dodatków mineralnych do zawartości cementu i do wskaźnika wodno-
cementowego. 

Do betonu dla dróg kategorii ruchu KR1÷KR4 mogą być stosowane dodatki mineralne typu II według 
zasad określonych w normie PN-EN 206. 

2.7. Materiały do pielęgnacji 

Do pielęgnacji świeżo ułożonej nawierzchni z betonu cementowego (wraz z powierzchniami bocznymi), 
można zastosować niżej wymienione materiały: 

 folię,  
 geowłókninę,  
 preparaty powłokowe (hydrofobowe i parafinowe), zapobiegające szybkiej utracie wilgoci, 

posiadające działanie zamykające: współczynnik zamykania na poziomie min. 50% lub współczynnik 
zamykania po 24 h na poziomie min. 90%; zaleca się, aby w okresach wyższych temperatur i dużego 
nasłonecznienia środki powłokowe po aplikacji tworzyły jasną (np. mleczno-białą) powłokę 
odbijającą promienie słoneczne; preparaty te muszą posiadać posiadające aktualne dokumenty 
pozwalające stwierdzić przydatność danego preparatu do tego celu, 

 wodę. 

2.8. Środki opóźniające hydratację cementu 

W celu umożliwienia odkrycia kruszywa, świeżo ułożona nawierzchnia (w końcowym cyklu układania) 
powinna być pokryta za pomocą natrysku, preparatami chemicznymi opóźniającymi hydratację cementu w celu 
uzyskania wymaganej makrotekstury, opisane w pkt. 5.7. 

Mogą być stosowane : 
 preparaty tylko opóźniające hydratację cementu jak np. glukoza,  
 preparaty spełniające jednocześnie dwie funkcje: opóźniające wiązanie cementu i wykazujące 

właściwości pielęgnacyjne, zapobiegające szybkiej utracie wilgoci zgodnie z pkt. 2.7 
 
2.9. Beton  
 

Beton powinien spełniać wymagania PN-EN 206+A1 i Zał. krajowego PN-B 06265.  

Warunki dla betonu: 

 klasa ekspozycji XF4, XC4, XM2, XD3, XA2 
 maksymalnie W/C: 0,45 
 minimalna zawartość cementu – 340 kg/m3 
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2.10. Zbrojenie stalą 
 

Stal zbrojeniowa użyta do wykonania płyt żelbetowych winna być zgodna z STWiORB D-12.01.02. 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni betonowych 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

 wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna 
być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, 
gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy 
poszczególnych składników: kruszywo ±3%, cement ± 3%, woda ± 3%. 

 przewoźnych zbiorników na wodę (do pielęgnacji), 
 układarek do rozkładania mieszanki betonowej, 
 mechanicznych listew wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej, 
 zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach trudno 

dostępnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 „Wymagania  ogólne” pkt.4. 

4.2. Transport materiałów 

Cement powinien być przewożony cementowozami - w postaci luźnej o temperaturze cementu poniżej 800 C 
lub zgodnie z zaleceniami producenta. 
Kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 
Geowłókninę należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zniszczeniem, rozerwaniem i zawilgoceniem. 
Stal (dyble kotwy, stal zbrojeniowa) dowolnymi środkami w sposób zabezpieczony przed uszkodzeniem 
powłok i zgięciem. 
Masy zalewowe oraz preparaty powłokowe należy przewozić zgodnie z warunkami podanymi w dokumentach 
producenta. Masę zalewową można przewozić dowolnymi środkami transportu, chroniąc opakowania przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
Mieszankę betonową (z uwagi na konsystencje betonu) należy przewozić samochodami ze skrzyniami 
stalowymi. Nie dopuszcza się pojazdów ze skrzyniami aluminiowymi ze względu na reakcję cementu z 
aluminium. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt.5. 

5.2. Wymagania dla betonu nawierzchniowego 

Beton nawierzchniowy powinien spełniać wymagania zawarte w Tabeli 15. 
 

Tabela 15. Wymagania dla betonu nawierzchniowego 

L.p.  Właściwości betonu nawierzchniowego Wymagania Metoda badania 
       

1  2  3 4 

1 
 Gęstość, tolerancja w stosunku do betonu wg 

±3,0% PN-EN 12390-7  
zatwierdzonej recepty     
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  Klasa wytrzymałości na ściskanie w 28 dniu1) wg   

2 
 PN-EN 206, nie niższa niż:  

PN-EN 12390-3  
 dla kategorii ruchu KR1÷KR4 C30/37 

  

C35/45 
C35/45 

 

  
 dla kategorii ruchu KR5÷KR7 
 dla nawierzchni torowiska tramwajowego 

 
    

  Wytrzymałość betonu na zginanie w 28 dniu1) 
  

3 
 twardnienia (średnia z trzech próbek), nie niższa niż:  

PN-EN 12390-5  
 dla kategorii ruchu KR1÷KR4 4,5 MPa    

  
 dla kategorii ruchu KR5÷KR7 
 dla nawierzchni torowiska tramwajowego 

5,5 MPa 
5,5 MPa  

    

  Wytrzymałość betonu na rozciąganie przy   

  rozłupywaniu w 28 dniu1) twardnienia (średnia z trzech   

4 
 próbek sześciennych), nie niższa niż:  

PN-EN 12390-6  

 dla kategorii ruchu KR1÷KR4 
 

  3,0 MPa  

  
 dla kategorii ruchu KR5÷KR7 
 dla nawierzchni torowiska tramwajowego 

3,5 MPa 
3,5 MPa  

       

  Kategoria mrozoodporności w 28 dniu1) wg PN-EN   
  13877-2 (dla GWN oraz JWN), nie niższa niż:   

   dla  betonów  w  klasie  ekspozycji  XF4  dla    

5 
 nawierzchni z innym rodzajem uszorstnienia niż FT2 PKN-CEN/TS EN 
 kruszywo odkryte (Tabela 22 l.p. 2)  12390-9    

   dla betonów w klasie ekspozycji XF4 dla 
Tabela 23 

 
  nawierzchni z kruszywem odkrytym (w  
    

  poszczególnych strefach)   
  Charakterystyka porów powietrznych w betonie:  PN-EN 480-11   

- zawartość mikroporów o średnicy poniżej 0,3mm ≥ 1,5 
6 

 
lub PB/0/18 dla  (A300), % ≤ 0,200   odwiertów    ̅  

  - wskaźnik rozmieszczenia porów w betonie,   mm    

7 Odporność na wnikanie benzyny i oleju2) 
≤ 30mm PN-EN 13877-2 Zał. B 

  Mrozoodporność F150, przy badaniu odporności   
  betonu na działanie mrozu w 28 dniu (dla DWN i JWN)   

8   ubytek masy próbki, nie więcej niż, % 
5 

PN-B-06265 
  

 spadek wytrzymałości na ściskanie, nie więcej 
 

  20  

  niż, %   

9  Nasiąkliwość po 28 dniach dojrzewania, nie  więcej niż, % 5 PN-B-06265 

10  

Odporność na zamrażanie/odladzanie z udziałem soli 
odladzających, 
- ubytek masy po 28 cyklach (m28), kg/m2 
- ubytek masy po 56 cyklach (m56), kg/m2 

- stopień ubytku m56/ m28) 

FT2 
 
≤0.5 
≤1.0 bez żadnego 
wyniku >1.5 
≤2 

 

PKN-CEN/TS EN 
12390-9 

1) lub w czasie równoważnym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikającym z charakterystyki użytego cementu wg Tabeli 16.
 

2) Wymaganie odnosi się tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania się na nich paliwa lub oleju np. punkty poboru 

opłat, stacje benzynowe, parkingi, miejsca obsługi podróżnych. 

 

Tabela 15a. Wymagana zawartość powietrza w mieszance betonowej 

Maksymalny wymiar 
ziaren kruszywa 

Etap wykonywania badań Tolerancja pomiarowa 

Projektowanie składu 
mieszanki betonowej 

Zatwierdzanie recepty, 
próba technologiczna, 
kontrola jakości robót 

mm % objętości % objętości % objętości 

8,0 5,0 ÷ 6,5 5,0 ÷ 6,5 - 0,5; +1,0 

16,0; 22,4 4,5 ÷ 6,0 4,5 ÷ 6,0 



D–05.03.04. Nawierzchnia z betonu cementowego 

192 
 

31,5 4,0 ÷ 5,5 4,0 ÷ 5,5 

 

Tabela 16. Czas wykonywania badań w zależności od zastosowanego cementu 
 

Rodzaj cementu Czas wykonywania badań [dni] 

CEM I (R), CEM II/A-S (R) 
CEM I (N), CEM IIA-S (N), CEM II/B-S (N, 
R), CEM II/A-LL, CEM II/A-V, CEM II/A-M 
(S-V), CEM II/A-M (S-LL) 

28 dni 
 

CEM III/A  
Uwaga: Mieszanka betonowa winna osiągnąć deklarowaną wytrzymałość końcową nie później niż po 28 dniach. 
Dobór cementu powinien to uwzględniać. 
 
5.3. Projektowanie mieszanki betonowej 
 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy 
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki betonowej oraz wyniki badań laboratoryjnych 
poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inspektora Nadzoru do wykonania badań 
kontrolnych przez Inspektora Nadzoru. 
Projektowanie mieszanki betonowej polega na: 

 doborze kruszywa do mieszanki (grys granitowy, bazaltowy lub amfibolitowy), 
 doborze ilości cementu, 
 doborze ilości wody, 
 doborze domieszek. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe  graniczne. 
Zalecane rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 17. 

 
Tabela 17. Zalecane/informacyjne graniczne uziarnienie mieszanki mineralnej 

Sito #, [mm] 
 

Przechodzi przez sito, [%] 
Mieszanka mineralna 
0/8 mm o nieciągłym 

uziarnieniu 

Mieszanka mineralna 
0/ 16 mm 

Mieszanka mineralna 
0/22,4 mm 

 

Mieszanka mineralna 
0/31,5 mm 

31,5 - - - 100 
22,4 - - 100 74 ÷ 88 
16,0 - 100 62 ÷ 85 62 ÷ 80 
8,0 100 60 ÷ 76 38 ÷ 68 38 ÷ 62 
4,0 30 ÷ 74 36 ÷ 56 22 ÷ 52 23 ÷ 47 
2,0 30 ÷ 57 21 ÷ 42 14 ÷ 40 14 ÷ 37 
1,0 21 ÷ 42 12 ÷ 32 8 ÷ 30 8 ÷ 28 
0,5 14 ÷ 26 8 ÷ 20 5 ÷ 19 5 ÷ 18 

0,25 5 ÷ 11 3 ÷ 8 2 ÷ 8 2 ÷ 8 
 

Podczas projektowania składu betonu należy wykonać próbne zaroby w celu sprawdzenia właściwości 
mieszanki betonowej zgodnie z normą , w następującym zakresie: 

 oznaczenie konsystencji. Dopuszcza się konsystencję S2/S3 wg PN-EN 206+A1. 
Konsystencję mieszanki betonowej należy określać wg metody: 
 pomiaru opadu stożka zgodnie z PN-EN 12350-2 
 pomiaru metodą Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-3 
 pomiaru stopnia zagęszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4 
 pomiaru metodą stolika rozpływowego zgodnie z PN-EN 12350-5 
 oznaczenie zawartości powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7; zalecaną zawartość powietrza w mieszance 

betonowej podano w tablicy 6a, 
 oznaczenie gęstości, zgodnie z PN-EN 12350-6 
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Ustalony na zarobach próbnych stosunek wodno-cementowy powinien być nie większy niż 0,45. Zawartość 
cementu nie powinna być mniejsza niż 340 kg/m3; zaleca się, aby zawartość cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie 
była większa niż 450 kg/m3. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza się 500 kg/m3. 
 
5.4. Warunki przystąpienia do robót 

Nawierzchnia betonowa nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza jest niższa niż 5° C i nie 
wyższa niż 25° C. Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy przebieg hydratacji cementu 
i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymałości i trwałości nawierzchni. Dopuszcza się 
wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyżej 25° C pod warunkiem, ze temperatura 
mieszanki betonowej nie przekroczy 30° C. W przypadkach koniecznych dopuszcza się wykonywanie 
nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza poniżej 5° C pod warunkiem stosowania zabiegów 
specjalnych, pozwalających na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyżej 5° C przez okres co 
najmniej 3 dni. Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu. Dopuszczalny zakres temperatury 
mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 7.  

Tablica 7. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej 

Temperatura 
powietrza tp, °C 

Temperatura układanej 
mieszanki betonowej tb, °C 

Uwagi 

+ 5 < tp  ≤ + 25 + 5 ≤  tb ≤ + 30 dopuszcza się prowadzenie robót 

+ 25 < tp  ≤ + 30 tb  ≤ + 30 stosowanie specjalnych zabiegów 
 
 
5.5. Przygotowanie podbudowy 

Podbudowę stanowi płyta betonowa z betonu C30/37 wykonana wg odrębnej STWiORB.  

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
Mieszankę betonową o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy wytwarzać w 

wytwórniach  betonu, zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Składniki betonu powinny być dozowane zgodnie z normą PN-EN 206+A1. Domieszkę napowietrzającą należy 
dozować razem z wodą zarobową. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na 
miejsce wbudowania w sposób zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem. 

Włókna polipropylenowe stosowane są jako zamiennik stalowych siatek przeciwskurczowych.  
 Działanie włókien: 

 zapobiegają segregacji kruszywa, 
 stanowią dodatkową ochronę stali zbrojeniową, 
 zastępują stalowe siatki stosowane w betonie jako zbrojenie przeciwskurczowe, 
 ograniczają powstawanie wewnętrznych spękań w betonie, 
 zwiększają wytrzymałość betonu na uderzenia, 
 zwiększają wytrzymałość betonu na rozkruszanie, 
 zwiększają wytrzymałość betonu na ścieranie, 
 polepszają szczelność betonu, 
 podnoszą twardość i zwięzłość betonu stwardniałego (po zakończeniu wiązania), 
 zwiększają trwałość betonu, 
 redukują efekt skurczu plastycznego oraz efekt zarysowań wskutek osiadania masy betonowej, 
 nadają betonowi dodatkową wytrzymałość resztkową, 
 nie wywołują zwiększonej propagacji prądów błądzących przy torach tramwajowych 

 
 Włókna polipropylenowe stosuje się w każdym rodzaju betonu . Rekomendowana dawka włókien na 1 m3 
betonu wynosi 0.9 kg. Włókna działają w betonie fizycznie (mechanicznie) i nie mają wpływu na zachodzące w 
trakcie wiązania reakcje chemiczne.  

 Włókna polipropylenowe mogą być dozowane do mieszalnika betonu przed, w trakcie lub po dodaniu  
pozostałych składników mieszanki betonowej. Dodatek włókien nie wymaga zmiany procedur mieszania oraz 
czasu mieszania betonu. Beton z dodatkiem włókien nie wymaga żadnych specjalnych procedur 
wykończeniowych. 

Należy stosować włókna polipropylenowe o długości 12-19mm, o wytrzymałości na rozciąganie ≥ 450MPa. 
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5.7 Wbudowywanie mieszanki betonowej 
Wbudowywanie mieszanki betonowej może się odbywać: 

 w deskowaniu stałym (w prowadnicach), 
 w deskowaniu przesuwnym (ślizgowym). 

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnię należy wykonywać mechanicznie, przy zastosowaniu 
odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłożenie masy oraz zachowanie jej jednorodności. Do 
zagęszczenia mieszanki betonowej należy stosować mechaniczne urządzenia wibracyjne, zapewniające jednolite 
zagęszczenie. Świeżo zagęszczonej nawierzchni betonowej należy nadać teksturę. Sposób nadania tekstury 
powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki 
betonowej, przy układaniu małych, o nieregularnych kształtach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody 
Inspektora Nadzoru. 

5.8 Wbudowywanie w deskowaniu stałym 
Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stałym odbywa się za pomocą maszyn poruszających 

się po prowadnicach. Prowadnice powinny być przytwierdzone do podłoża w sposób uniemożliwiający ich 
przemieszczanie i zapewniający ciągłość na złączach. Powierzchnie styku deskowań z mieszanką betonową 
muszą być gładkie, czyste, pozbawione resztek stwardniałego betonu i natłuszczone olejem mineralnym w 
sposób uniemożliwiający przyczepność betonu do prowadnic. Ustawienie prowadnic winno być takie, ażeby 
zapewniało uzyskanie przez nawierzchnię wymaganej niwelety i spadków podłużnych i poprzecznych. 

5.9 Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym 
Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje się rozkładarką, która przesuwając się formuje płytę 

betonową, ograniczając ją z boku deskowaniem ślizgowym. 
Zespół wibratorów układarki powinien być wyregulowany w ten sposób, by zagęszczenie masy betonowej było 
równomierne na całej szerokości i grubości wbudowywanego betonu. Ruch układarki powinien być płynny, bez 
zatrzymań, co zabezpiecza przed powstawaniem nierówności. W przypadku nieplanowanej przerwy w 
betonowaniu, należy na nawierzchni wykonać szczelinę roboczą. 

5.10 Pielęgnacja nawierzchni 
Dla zabezpieczenia świeżego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, należy 

stosować pielęgnację preparatem pielęgnacyjnym, jako metodę najbardziej skuteczną i najmniej pracochłonną. 
Preparat pielęgnacyjny, posiadający aprobatę techniczną, należy nanieść możliwie szybko po zakończeniu 
wbudowywania betonu. Ilość preparatu powinna być zgodna z ustaleniami STWIORB. Preparatem 
pielęgnacyjnym należy również pokryć boczne powierzchnie płyt. W przypadkach słonecznej, wietrznej i suchej 
pogody (wilgotność powietrza poniżej 60%) powierzchnia betonu powinna być - mimo naniesienia preparatu 
pielęgnacyjnego - dodatkowo pielęgnowana wodą. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się stosowanie 
pielęgnacji polegającej na przykryciu nawierzchni matami lub włókninami i spryskiwaniu wodą przez okres 7 do 

10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyżej 25
°
C pielęgnację należy przedłużyć do 14 dni. 

Stosowanie innych środków do pielęgnacji nawierzchni wymaga każdorazowej zgody Inspektora Nadzoru. 

5.11 Wykonanie szczelin 
Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno być zgodne z dokumentacją projektową. W 
nawierzchni betonowej należy zastosować: 

 szczeliny skurczowe pozorne poprzeczne i podłużne 
 szczeliny pełne  

Szczeliny skurczowe pozorne należy wykonywać przez nacinanie stwardniałego betonu tarczowymi piłami 
mechanicznymi do głębokość 1/3 grubości płyty. Wytrzymałość betonu na ściskanie w momencie nacinania 
powinna wynosić od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpoczęcia nacinania szczelin w zależności od 
temperatury powietrza podano w tablicy 8. 

Tablica 8. Czas rozpoczęcia nacinania szczelin 

Średnia temperatura powietrza w °C 5 od 5 do 15 od 15 do 25 od 25 do 30 

Ilość godzin od ułożenia mieszanki do 
osiągnięcia przez beton wytrzymałości 
8-10 MPa 

od 20 do 30 od 15 do 20 od 10 do 15 od 6 do 10 

5.12 Wypełnienie szczelin masami zalewowymi  

W szczelinę po jej oczyszczeniu i zagruntowaniu należy włożyć  wkładkę z kordu (sznura) lub wałeczka z 
pianki poliuretanowej. Są  to materiały syntetycznego pochodzenia o walcowatym kształcie , wciskane (ściśle 
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dopasowane)  w celu zmniejszenia głębokości zalewanej szczeliny oraz jej uszczelnienia przed wnikaniem 
zalewy poniżej założonego poziomu. 

Przewidziano wypełnienie szczelin dylatacyjnych (po odpowiednim ich zagruntowaniu) zalewą na bazie 
jednorodnego poliuretanu przeznaczoną do takich wypełnień (posiadającą aktualną KOT) na głębokość wg 
dokumentacji projektowej. Wyklucza się zastosowania do wypełnienia szczelin przy płytach (oraz przy szynach) 
zalew na bazie asfaltu lub polimeroasfaltu. Przed przystąpieniem do wypełniania szczelin, muszą być one 
dokładnie oczyszczone z zanieczyszczeń obcych, pozostałości po cięciu betonu itp. Pionowe ściany szczelin 
muszą być suche, czyste, nie wykazywać pozostałości pylastych. Wypełnianie szczelin masami, zarówno na 
gorąco jak i na zimno, wolno wykonywać przy bezdeszczowej, możliwie bezwietrznej pogodzie. Nawierzchnia, 
po oczyszczeniu szczelin wewnątrz, powinna być oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o 
szerokości ok. 1 m. Wypełnianie szczelin masą zalewową należy wykonywać ściśle według zaleceń producenta. 

5.13 Teksturowanie powierzchni 

Wykonawca dołoży wszelkich starań i wykorzysta posiadaną wiedzę techniczną przy wykonawstwie betonu 
nawierzchniowego. Beton zostanie wbudowany równo z główkami szyn tramwajowych i zamykających 
powierzchnie betonu elementów betonowych bądź kamiennych. Jego nawierzchniowa część zostanie poddane 
obróbce przez zacieraczki do betonu w odpowiednim momencie jego procesu wiązania. Ostatnim elementem 
będzie nadanie nawierzchni betonowej szorstkości przez szczotkowanie powierzchni betonu stalowymi 
szczotkami o szerokości od 0,45 do 0,7m składającymi się z dwóch rzędów wiązek ze stali sprężynującej. 
Przecieranie szczotka należy wykonać w kierunku prostopadłym do osi jezdni. W strefie przyszynowej – w 
miejscu pionowej otuliny szyny z żywic chemoutwardzalnych - krawędź betonowa powstałej szczeliny 
przeznaczonej do zalewu masą chemoutwardzalną musi zostać zeszlifowana ściernicami do betonu, w celu 
nadania trójkątnego przekroju. Niedopuszczalnym jest pozostawienie tej krawędzi na ostro, bez szlifowania, 
gdyż powodować to będzie jej kruszenie i niekontrolowane wyłamywanie pod przejeżdżającymi pojazdami. Po  
przygotowaniu krawędzi szczeliny, jej wyczyszczeniu i zagruntowaniu na całą wysokość szyny (ok.20 cm), 
można przystąpić do zalewu pionowego masą chemoutwardzalną. Należy pamiętać o przeniesieniu na górną 
powierzchnię betonu wszelkich szczelin dylatacyjnych i konstrukcyjnych z dolnego betonu oraz nacięciu górnej 
powierzchni betonu w miejscu poprzeczek torowych. Powstałe w ten sposób szczeliny wypełnić należy 
poliuretanową masą uszczelniającą.  

5.14.1. Wbudowanie mieszanki betonowej w warunkach odbiegających od przeciętnych 

Do warunków odbiegających od przeciętnych podczas realizacji robót należy zaliczyć: 
 warunki obniżonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi poniżej +5°C, 
 warunki podwyższonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi powyżej +25°C, 
 warunki niskiej wilgotności powietrza, gdy wilgotność względna powietrza wynosi poniżej 

50%, 
 warunki deszczowe. 

Temperatura mieszanki betonowej w okresie między jej przygotowaniem i wbudowaniem nie może być 
niższa niż +5°C lub wyższa niż +30°C. 

5.14.2. Realizacja robót w warunkach obniżonej temperatury 

Realizacja robót betonowych w obniżonych temperaturach w przedziale 0°C ÷ +5°C jest dopuszczalna  
w przypadku konieczności dokończenia istotnych fragmentów robót i jest pewność, że taka temperatura 
utrzyma się przez trzy kolejne dni. Wymaganą wytrzymałość beton powinien osiągnąć przez zachowanie 
ciepła uzyskanego podczas podgrzewania składników mieszanki betonowej (kruszywo, woda) oraz ciepła 
technologicznego wydzielonego w procesie wiązania i twardnienia. Konieczna w tym przypadku jest staranna 
ochrona mieszanki betonowej przed utratą ciepła w okresie jej przygotowania, transportu, układania, wiązania  
i twardnienia do czasu uzyskania przez beton wytrzymałości zapewniającej odporność na działanie mrozu. 

Można też podjąć specjalne środki zabezpieczające tj.: 
 zwiększenie zawartości cementu (w następstwie zwiększa się ryzyko spękań w wyniku 

skurczu),  
 zastosowanie cementu o wyższej wytrzymałości wczesnej,  
 podgrzewanie dodawanej wody lub podgrzewanie kruszywa do betonu.  

Dodawaną wodę o temperaturze przekraczającej 70°C, należy zmieszać z kruszywem przed dodaniem 
cementu w taki sposób, aby nie wywołać szoku termicznego kruszywa. 
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5.14.3. Realizacja robót w warunkach podwyższonej temperatury 

Budowa nawierzchni betonowych powinna być wykonywana w temperaturach otoczenia nie wyższych 
niż +25°C. W przypadku wystąpienia wyższej temperatury należy stosować zabiegi obniżające temperaturę 
mieszanki betonowej z jednoczesnym schłodzeniem podłoża. 

Możliwym rozwiązaniem jest prowadzenie robót betonowych w innych porach doby. W każdych 
warunkach powierzchnia betonu powinna być zabezpieczona przed nadmiernym nasłonecznieniem. 
Temperatura mieszanki betonowej przed wbudowaniem nie może przekroczyć +30°C. 

5.14.4. Realizacja robót w warunkach niskiej wilgotności powietrza 

W przypadku zaistnienia podczas betonowania nawierzchni zjawiska niskiej wilgotności powietrza należy 
zabezpieczyć powierzchnię preparatem pielęgnującym o wysokim współczynniku blokady i rozważyć 
dodatkowe zabezpieczenie betonu; folią, geowłókniną i dodatkowym skrapianiem wodą w ciągu doby.  
W przypadku przykrywania folią nawierzchni podczas jej układania, nie zachodzi konieczność wykonywania 
dodatkowych zabezpieczeń. 

5.14.5. Realizacja robót w warunkach opadów atmosferycznych 

W czasie wystąpienia opadów atmosferycznych należy wstrzymać realizację robót układania nawierzchni. 
Każda ilość wody z opadów, wpłynie niekorzystnie na konsystencje mieszanki betonowej. Ponadto, 
niezabezpieczona ułożona nawierzchnia ulegnie uszkodzeniu. W przypadku zaistnienia uszkodzenia, 
odpowiedni fragment ułożonej nawierzchni należy jak najszybciej rozebrać i ponownie odbudować na koszt 
Wykonawcy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Badania i pomiary dzielą się na: 

 badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru, 
 badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie badań 
i pomiarów kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów arbitrażowych. 

Badania obejmują: 
 pobranie próbek, 
 zapakowanie próbek do wysyłki, 
 transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 
 przeprowadzenie badania, 
 sprawozdanie z badań. 

 

6.2. Badania i pomiary kontrolne – zgodnie z STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

6.3. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe– zgodnie z STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

6.4. Badania i pomiary arbitrażowe – zgodnie z STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

6.5. Badania przed przystąpieniem do robót – zgodnie z  STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

6.6 Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość i zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 27. 

Właściwości kruszywa 

Właściwości kruszywa należy określić przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej partii. Właściwości 
kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB. 

Właściwości wody 
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W przypadku stosowania wody z wątpliwych źródeł należy przeprowadzić badania wody według PN-EN 1008. 
Woda powinna spełniać wszystkie kryteria ww. normy.  

Właściwości cementu 

Dla każdej dostawy cementu należy określić jego właściwości. Wyniki powinny być zgodne z PN-EN 197-1. 

Tablica 27. Zakres i częstotliwość badań mieszanki betonowej i betonu w czasie robót 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badan. 

Minimalna liczba na dziennej działce 
roboczej 

1 Właściwości kruszywa 
Dla partii kruszywa (1000 ton) i przy 

każdej zmianie kruszywa 

2 Właściwości wody Dla każdego wątpliwego źródła 

3 Właściwości cementu Dla każdej partii 

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 

5 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej Po każdej dostawie 

6 Oznaczenie zawartości powietrza w mieszance betonowej Po każdej dostawie 

7 
Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie  

po 28 dniach 
4 próbki 

8 
Oznaczenie wytrzymałości na zginanie/rozciąganie przy  
rozłupywaniu po 28 dniach 

3 próbki 

9 Oznaczenie nasiąkliwości betonu 3 próbki lub 1 raz na 2000m3 betonu 

10 Oznaczenie mrozoodporności betonu 
12 próbek i nie rzadziej niż 1 raz na 

2000m3 betonu 

11 Rozmieszczenie porów powietrznych w betonie 1 raz na 2000m3 betonu 

12 
Odporność na zamrażanie/odladzanie z udziałem soli 
odladzających 
 

                1 raz na 2000m3 betonu 

 

Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Uziarnienie mieszanki mineralnej należy określić według przedmiotowej normy. Krzywa uziarnienia 
mieszanki mineralnej powinna być zgodna z receptą. 

Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej  
i następnie przy stanowisku betonowania – po każdej dostawie. Różnice pomiędzy przyjętą a kontrolowaną 
konsystencją mieszanki nie powinny przekroczyć : 

 + 20% ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be, 
 + 1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji S1 
 +/-2cm – wg metody stożka opadowego, przy konsystencji S2 
 +/-3cm – wg metody stożka opadowego, przy konsystencji S3 
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 Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie przez zmianę zawartości zaczynu 
w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku cementowo – wodnego. 
 

Oznaczenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej należy wykonać po każdej dostawie zgodnie z PN-EN 
12350-7. Wyniki badań powinny być zgodne z receptą/STWIORB (tabela 15a). 

Wytrzymałość betonu na ściskanie 

Przed oznaczeniem wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzić oznaczenie gęstości betonu wg PN-EN 
12390-7. Gęstość nie powinna być mniejsza niż 97% gęstości średniej podanej w recepcie. Badanie 
wytrzymałości betonu na ściskanie należy wykonać zgodnie z PN-EN 12390-3. Wyniki badań powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB. 

Wytrzymałość betonu na zginanie/rozciąganie przy rozłupywaniu 

Badanie wytrzymałości betonu na w/w parametry należy wykonać zgodnie z PN-EN 12390-5/6.Wyniki badań 
powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB. 

Nasiąkliwość betonu 

Badanie nasiąkliwości betonu należy wykonać zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badań powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w STWIORB. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu 
składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem 
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 2000m3 betonu. 
Zaleca się badanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza się co 
najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych losowo różnych miejsc 

Mrozoodporność betonu 

Badanie mrozoodporności betonu należy wykonać zgodnie z PN-B-06265. Wyniki badań powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w STWIORB. Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na 
próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na 
próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w 
okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 2000m3 betonu. Zaleca się badanie na próbkach 
wyciętych z konstrukcji. 
 Do sprawdzenia stopnia mrozoodporności betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczególnie 
narażonych na styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się stosowanie metody przyspieszonej wg PN-EN 
206-1. Wymagany stopień mrozoodporności betonu F 150 jest osiągnięty jeśli po wymaganej (150) liczbie cykli 
zamrażania-odmrażania próbek spełnione są poniższe warunki: 

1. Po badaniu metodą zwykłą, wg PN-EN 206+A1 
 próbka nie wykazuje pęknięć, 
 łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków  kruszywa itp nie 

przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych, 
 obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie jest  większe niż 20%. 

2. Po badaniu metodą przyspieszoną, PN-EN 206+A1, 
 próbka nie wykazuje pęknięć, 
 ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza  
w żadnej  próbce wartości 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 

Sprawdzenie odporności na zamrażanie/odladzanie z udziałem soli odladzających 

Sprawdzenie odporności na zamrażanie/odladzanie z udziałem soli odladzających należy wykonać 1 raz na 
2000m3 betonu na podstawie PKN-CEN/TS 12390-9. Sprawdzenie odporności na zamrażanie i odmrażanie z 
udziałem soli odladzającej należy przeprowadzić na próbkach walcowych Ø=150 mm i H=50 mm według PKN-
CEN/TS 12390-9. W przypadku odwiertów rdzeniowych, łączna powierzchnia podlegająca ocenie odporności na 
zamrażanie i odmrażanie z udziałem soli odladzającej powinna wynosić 50 000 mm2 zgodnie z SS 137244. 
Wynik oznaczenia, średnią z wyników oznaczeń na trzech próbkach walcowych Ø=150 mm, należy porównać z 
wymaganiami podanymi w tablicy 15. 
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Sprawdzenie rozmieszczenia porów powietrznych w betonie 

Sprawdzenie charakterystyki porów powietrznych w betonie dolnej warstwy należy przeprowadzić na 
próbkach walcowych Ø=100 mm na podstawie PN-EN 480-11 1 raz na 2000m3. Wynik oznaczenia, średnią z 
dwóch wyników oznaczeń na próbkach badawczych, należy porównać z wymaganiami podanymi w tablicy 15. 

 
Badanie odporności na wnikanie benzyny i oleju.  

Badanie odporności na wnikanie benzyny i oleju wykonuje się wg PN-EN 13877-2 Zał. B. na próbkach 
sześciennych o boku d=150 mm. Wymaganie przedstawiono w Tabeli 15, które odnosi się tylko do 
nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania się na nich paliwa lub oleju np. punkty poboru opłat, 
parkingi, miejsca obsługi podróżnych. 

6.7 Badania dotyczące cech geometrycznych nawierzchni betonowej/parametrów fizyko-mechanicznych 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 28. 

Tablica 28. Częstotliwość oraz zakres badan i pomiarów wykonanej nawierzchni betonowej 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość nawierzchni 5 razy na 100 m 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co 10 m łatą 
czterometrową 

3 Równość poprzeczna nie rzadziej niż co 5 m 

4 Spadki poprzeczne *) 5 razy na 100 m 

5 Rzędne wysokościowe 

co 20 m 
6 Ukształtowanie osi w planie *) 

7 Grubość nawierzchni 2 razy na 100 m 

8 
Sprawdzenie szczelin 
- rozmieszczenie, wypełnienie 

2 razy na 100 m 

9 
Wytrzymałość na ściskanie, 

nasiąkliwość i mrozoodporność – ew. wycięcia 

w przypadkach wątpliwych, według decyzji 
Inspektora Nadzoru 

 

Szerokość nawierzchni 
Szerokość nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją od 0 do 3 cm. 

Równość nawierzchni 
Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć wg BN-68/8931-04. Nierówności nawierzchni nie mogą 
przekraczać 5 mm. Nierówności poprzeczne nawierzchni należy mierzyć łatą 4-metrową. Nierówności nie 
mogą przekraczać 5 mm. 

Spadki poprzeczne nawierzchni 
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5 %. 

Rzędne wysokościowe nawierzchni 
Rzędne wysokościowe nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 1,5 cm. 
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Grubość nawierzchni 
Grubość nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją od 0 do 0,5%. 

Sprawdzanie szczelin 
Sprawdzanie polega na oględzinach zewnętrznych i otwarciu szczeliny na długości min 10 cm. 
Rozmieszczenie szczelin i wypełnienie szczelin powinno być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją: rozmieszczenie ±5 cm, wypełnienie – poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk 
wklęsły). 

 
Wytrzymałość na ściskanie, nasiąkliwość i mrozoodporność – w przypadkach spornych 
Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycięciu próbek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposób 
określony w normach PN-B-06265, PN-EN 480-11. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2] wykonanej nawierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

8.2 Odbiór Robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM-00.00.00 . "Wymagania ogólne" pkt. 
9. 

9.2 Podstawa płatności 
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonanej nawierzchni z betonu: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 ułożenie warstwy poślizgowej, 
 dostarczenie materiałów, 
 wyprodukowanie mieszanki betonowej, 
 transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
 oczyszczenie i przygotowanie podłoża, 
 ustawienie deskowań, 
 ułożenie warstwy nawierzchni i zagęszczenie, 
 pielęgnacja nawierzchni, 
 wycięcie, oczyszczenie i wypełnienie materiałem uszczelniającym podłużnych i poprzecznych szczelin, 
 zbrojenie szczelin, 
 przeprowadzenie pomiarów i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy: 

L.p. Nr normy  Tytuł normy 
1 PN-EN 196-1  Metody badania cementu - Część 1: Oznaczanie wytrzymałości. 
2 PN-EN 196-2  Metody badania cementu - Część 2: Analiza chemiczna cementu. 
3 PN-EN 196-3  Metody badania cementu - Część 3: Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 
4 PN-EN 196-6  Metody badania cementu - Część 6: Oznaczanie stopnia zmielenia. 
5 PN-EN 197-1  Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu  

powszechnego użytku. 
6 PN-EN 206  Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
7 PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań – Część 11:  

Oznaczanie charakterystyki porów powietrznych w stwardniałym betonie. 
8 PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2: Domieszki do betonu.  

Definicje i wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie. 
9 PN-EN 934-1  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 1: Wymagania 

podstawowe. 
10 PN-EN 932-3  Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego. 
11 PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 1: Oznaczenie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewowa. 
12 PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 3: Oznaczenie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości. 
13 PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczenie  

kształtu ziaren. Wskaźnik kształtu. 
14 PN-EN 933-5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 5: Oznaczenie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 

15 PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z procesów  
produkcji betonu. 

16 PN-EN 1097-2  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 2: 
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie. 

17 PN-EN 1097-6  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości. 

18 PN-EN 1097-8  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 8:  
Oznaczanie polerowalności kamienia. 

19 PN-EN 1367-3  Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania. 

20 PN-EN 1367-6  Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
 atmosferycznych - Część 6: Mrozoodporność w obecności soli. 

21 PN-EN 1744-1  Badanie chemicznych właściwości kruszyw - Część 1: Analiza chemiczna. 
22 PN-B-03007  Konstrukcje budowlane. Dokumentacja techniczna. 
23 PN-B-06265  Krajowe uzupełnienie PN-EN 206-1 Beton - Część 1: Wymagania,  

właściwości produkcja i zgodność. 
24 PN-EN/ISO 9863-1 Geosyntetyki. Wyznaczanie grubości przy określonych naciskach - Część 1:  

Warstwy pojedyncze. 
25 PN-EN/ISO 9864 Geosyntetyki. Metoda badań do wyznaczenia masy powierzchniowej  

geotekstyliów i wyrobów pokrewnych. 
26 PN-EN 10060  Pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco ogólnego zastosowania – 

Wymiary i tolerancje kształtu i wymiarów. 
27 PN-EN 10080  Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne. 
28 PN-EN/ISO 10319 Geosyntetyki Badania wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokich 

 próbek. 
29 PN-EN/ISO 11058 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie charakterystyk  

wodoprzepuszczalności w kierunku prostopadłym do powierzchni wyrobu  
bez obciążenia. 

30 PN-EN 12271  Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania. 
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31 PN-EN 12271-3  Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne - Część 3: Dozowanie i  
dokładność dozowania lepiszcza i kruszywa. 

32 PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań - Część 1: Dozowanie i  
poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa. 

33 PN-EN 12350-1  Badania mieszanki betonowej - Część 1: Pobieranie próbek. 
34 PN-EN 12350-2  Badania mieszanki betonowej - Część 2: Badanie konsystencji metodą stożka 

 opadowego. 
35 PN-EN 12350-3  Badania mieszanki betonowej - Część 3: Badanie konsystencji metodą Ve- 

Be. 
36 PN-EN 12350-4  Badania mieszanki betonowej - Część 4: Badanie konsystencji metodą 

 oznaczania stopnia zagęszczalności. 
37 PN-EN 12350-6  Badania mieszanki betonowej - Część 6: Gęstość. 
38 PN-EN 12350-7  Badania mieszanki betonowej - Część 7: Badanie zawartości powietrza. 

 Metody ciśnieniowe. 
39 PN-EN 12390-1  Badania betonu - Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące 

 próbek do badania i form. 
40 PN-EN 12390-2  Badania betonu - Część 2: Wykonywania i pielęgnacja próbek do badań  

wytrzymałościowych. 
41 PN-EN 12390-3  Badania betonu - Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania. 
42 PN-EN 12390-4  Badania betonu - Część 4: Wytrzymałość na ściskanie. Wymagania dla  

maszyn wytrzymałościowych. 
43 PN-EN 12390-5  Badania betonu - Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek do badania. 
44 PN-EN 12390-6  Badania betonu - Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu  

próbek do badania. 
45 PN-EN 12390-7  Badania betonu - Część 7: Gęstość betonu. 
46 PKN-CEN/TS 12390-9 Testing hardened concrete - Part 9: Freeze-thaw resistance-scaling. 
47 PN-EN 12504-1  Badania betonu w konstrukcjach - Część 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie,  

ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie. 
48 PN-EN/ISO 12958 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolności przepływu wody w  

płaszczyźnie wyrobu. 
49 PN-EN 13036-1  Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody  

badań - Część 1: Pomiar głębokości makrotekstury metodą objętościową. 
50 PN-EN 13036-7  Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badań - Część 7: Pomiar  

nierówności nawierzchni, badanie liniałem mierniczym. 
51 PN-EN/ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy użyciu profili powierzchniowych 

 - Część 1: Określenie Średniego Profilu Głębokości. 
52 PN-EN 13670  Wykonywanie konstrukcji z betonu. 
53 PN-EN 13863-1  Nawierzchnie betonowe - Część 1: Metoda określania grubości nawierzchni 

 metoda pomiarową. 
54 PN-EN 13863-2  Nawierzchnie betonowe - Część 2: Metoda określania związania pomiędzy 

 warstwami. 
55 PN-EN 13863-3  Nawierzchnie betonowe - Część 3: Metoda określania grubości nawierzchni  

na podstawie odwiertów. 
56 PN-EN 13877-3  Nawierzchnie betonowe - Część 3: Wymagania dla dybli stosowanych w  

nawierzchniach drogowych betonowych. 
57 PN-EN 14188-1  Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania wobec zalew 

 drogowych na gorąco. 
58 PN-EN 14188-2  Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 2: Wymagania wobec zalew  

drogowych na zimno. 
59 PN-EN 14188-3  Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 3: Wymagania wobec 

 wkładek uszczelniających. 
60 PN-EN 14188-4  Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 4: Wymagania dla 

 podkładów używanych w zalewanych złączach. 
61 PN-B-19707  Cement. Cement specjalny. Skład, wymagania, kryteria zgodności. 
62 CEN/TR 16349  Framework for a specification on the avoidance of a damaging Alkali-Silica  

Reaction (ASR) in concrete. 
63 ACI 308R-01  Guide to Curing Concrete (Reapproved 208). 
64 ASTM C1260-14  Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates (Mortar-Bar  

Method). 
65 AASHTO T 318-02 (2001)Standard Method of test for Water Content of Freshly Mixed Concrete Using  
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Microwave Drying. 
66 AASHTO R 80-17 Standard Practice for Determining the Reactivity of Concrete Aggregates and  

Selecting Appropriate Measures for Preventing Deleterious Expansion in  
New Concrete Construction, American Association of State Highway and 
 Transportation Officials, 2017 

67 PN-EN 12620  Kruszywa do betonu. 
68 PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie wartości pH emulsji asfaltowych. 
69 PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych. 
70 PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń  

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
 przeznaczonych do ruchu. 

71 PN-EN 1427  Asfalty i produkty naftowe - Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda 
 Pierścień i Kula. 

72 PN-EN 12597  Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia. 
73 PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji  

asfaltowych. 
74 PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 

asfaltowych na gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego. 
75 PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 

asfaltowych na gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego. 
76 PN-EN 12697-3   Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 

asfaltowych na gorąco - Część 3: Odzysk asfaltu: wyparka obrotowa.  
77 PN-EN 12697-5   Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 

asfaltowych na gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości.  
78 PN-EN 12697-6   Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 

asfaltowych na gorąco - Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą  
hydrostatyczną.  

79 PN-EN 12697-8   Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
asfaltowych na gorąco - Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni.  

80 PN-EN12697-12   Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno- 
asfaltowych na gorąco - Część 12: Określanie wrażliwości na wodę.  

81 PN-EN12697-28   Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
asfaltowych na gorąco - Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania  
zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia.  

82 PN-EN 13108-1   Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton asfaltowy.  
83 PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu.  
84 PN-EN ISO 12959  Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolności przepływu wody w 

 płaszczyźnie wyrobu.  
85 ASTM C 295-12   Standard Guide for Petrographic Examination of Aggregates for Concrete.  
86 ASTM C289-07   Standard Test Method for Potential Alkali-Silica Reactivity of Aggregates  

(Chemical Method).  
87 ASTM C1293-08  Standard Test Method for Concrete Aggregates by Determination of Length 

Change of Concrete Due to Alkali-Silica Reaction.  
88 ASTM E3013/ E3013M-17 Standard Test Method for Evaluating Concrete Pavement Dowel Bar  

Alignment Using Magnetic Pulse Induction  
89 AASHTO T359 M T359-18 Standard Method of Test for Pavement Thickness by Magnetic Pulse  

Induction, American Association of State Highway and Transportation 
Officials, 2018  

 

10.2. Inne dokumenty: 

 
1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2019 poz. 266, z późn. zm.)- 
2. Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu 

deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z późn. zm.) 

3. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. (Dz.U. 2016 poz. 
124, z późn. zm.) w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie. 



D–05.03.04. Nawierzchnia z betonu cementowego 

204 
 

4. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, załącznik do Zarządzenia Nr 30 Generalnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

5. WT- 1 2014 Kruszywa. Wymagania techniczne, załącznik do Zarządzenia Nr 46 Generalnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r. 

6. Zarządzenie Nr 8 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dn. 9 maja 2016 r. zmieniające 
zarządzenie w sprawie wymagań technicznych na drogach krajowych dotyczące kruszyw do mieszanek 
mineralno-asfaltowych. 

7. WT- 2 2014 Część I. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne, załącznik do Zarządzenia 
Nr 54 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r. 

8. WT- 2 2016 Część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne. Załącznik 
do Zarządzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dn. 9 maja 2016 r. 

9. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych, Część I - Roboty drogowe, Załącznik do 
Zarządzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dn. 30 marca 2017 r. 

10. Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych D-M-00. Wymagania ogólne. 
11. Ocena potencjalnej reaktywności kruszywa żwirowego w stosunku do alkalii na podstawie badań 

instrumentalnych, Instrukcja 317, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1993. 
12. Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego, Antoni Szydło, Wydawnictwo: Polski Cement Sp. z o.o 

Kraków 2004. 
13. ZTV Beton-StB 07 Zusätzliche Technische Vertrasbedingungen und Ritchtlinien fϋr den Bau von 

Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln und Fahrbahndecken aus Beton, FGSV 
899,2007+korrekturen 2012. 

14. TP Beton-StB 10 Technische Prϋfvorschriften fϋr Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln und 
Fahrbahndecken aus Beton, FGSV 892,2010+korrekturblatt 01.07.2010 

15. Instrukcja techniczna „Teksturowanie górnej warstwy nawierzchni drogowej - Instrukcja techniczna dla 
wykonania i odbioru robót, związanych z przeprowadzeniem na nawierzchni betonowej zabiegu jej 
podłużnego frezowania (grindingu) oraz rowkowania (groovingu)”. 

16. Procedura badawcza GDDKiA PB/0/18 Instrukcja wyznaczania charakterystyki porów powietrznych w 
odwiertach betonowych z nawierzchni dwuwarstwowej z eksponowanym kruszywem 

17. Procedura badawcza GDDKiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywności alkalicznej kruszywa 
przyśpieszoną metodą badania zmian długości próbek zaprawy, 
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne) 

18. Procedura badawcza GDDKiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywności alkalicznej kruszywa 
długoterminową metodą badania zmian długości próbek betonu, 
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne) 

19. Procedura badawcza GDDKiA PB/3/18 Zalecenia dotyczące analizy petrograficznej kruszywa, 
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne) 

20. Procedura badawcza GDDKiA PB/4/18 Określenie reaktywności mieszaniny materiałów 
hydraulicznych i kruszyw, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne) 

21. Procedura badawcza GDDKiA PB/5/18 Określenie potencjalnej reaktywności mieszaniny kruszyw 
mineralnych w betonie w warunkach cyklicznego oddziaływania temperatury 60°C i zewnętrznego 
dostępu alkaliów, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne) 

22. Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie 
stosowanym w nawierzchniach dróg i drogowych obiektach inżynierskich, Reaktywność alkaliczna 
krajowych kruszyw ASR-RID, 2019, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne) 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej i płyt, która zostanie wykonana w ramach realizacji 
zadnia pn. „Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcją i nawierzchnią drogową na skrzyżowaniu 
ulicy Płk. Dąbka z al. Józefa Piłsudskiego w Elblągu”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót 
obejmujących wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu robót zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego. Zakres robót objętych niniejszą STWIORB obejmuje 
wykonanie: 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i 
rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze względu na 
największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22. 
1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym 
tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez 
określony zestaw sit. 1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-
IBDiM [68]. 
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 
0,063 mm. 1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – 
kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany 
– wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania Ogólne".  

2. MATERIAŁY  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystąpienia zmian w materiałach składowych (rodzaj, kategoria, typ 
petrograficzny, gęstość, zmiana złoża) należy postępować zgodnie z zasadami określonymi w punkcie 4.2. normy 
PN-EN 13108-20. 

2.1. Rodzaje materiałów 
Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1. 
Tabela 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej 

Lp. Rodzaj materiału 
Wymagania wg / dokument odniesienia 

KR 1-2 KR3-4 KR5-7 

1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8, 

2. Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9 i 10 
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ciągłym uziarnieniu D≤8 

3. Wypełniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11 

4. Lepiszcze 
WT-2 2014 – część I pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN 

14023 PN-EN 12591, PN-EN 13924-2 

5. Środek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1 

6. 
Mieszanka mineralno-

asfaltowe 

WT-2 2014– 

część I pkt. 

8.2.2.2 tab. 11 

i pkt 8.2.2.3 

tab. 12a) 

WT-2 2014– 

część I pkt. 

8.2.2.2 tab. 11 

i pkt 8.2.2.3 

tab. 13a) 

WT-2 2014– 

część I pkt. 

8.2.2.2 tab. 11 

i pkt 8.2.2.3 

tab. 14a) 

a) grubość płyty w badaniu odporności na deformacje trwałe : AC 16 - 60 mm, AC 22 - 80 mm, AC 32 – 80mm; badanie ITSR wg 

Załącznika 1 do WT-2 2014 cz. I 

W zaprojektowanej mieszance mineralnej należy zapewnić, aby obliczona proporcja frakcji 0/2 (z wyłączeniem wypełniacza) kruszywa 

drobnego łamanego (w przypadku stosowania mieszanki łamanej o uziarnieniu ciągłym o D≤8 mm do obliczeń należy przyjąć wyłącznie 

procentową zawartość frakcji 0/2mm w tym kruszywie) do kruszywa drobnego niełamanego, stanowiła co najmniej 50/50. 

Dla kategorii KR 1-2 dopuszcza się stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego niełamanego 

 
2.1. Wymagania wobec innych materiałów 
2.1.1. Materiały do połączeń technologicznych 
Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować materiały zgodnie z pkt. 7.6.1 
WT-2 2016 – część II i wg tabel 2 i 3 niniejszych STWIORB. 
Tabela 2. Materiały do złączy (podłużnych i poprzecznych wykonywanych metodą „gorące 
przy zimnym”) 

Rodzaj 
warstwy 

Złącze podłużne Złącze poprzeczne 
Ruch Rodzaj materiału Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa 
wiążąca 

KR 1-7 

Pasty asfaltowe lub 
elastyczne taśmy 

bitumiczne + środek 
gruntujący (zgodnie 

z zaleceniami 
Producenta) 

KR 1-2 
Pasty asfaltowe lub elastyczne taśmy 
bitumiczne + środek gruntujący (zgodnie z 
zaleceniami Producenta) 

KR 3-7 
Elastyczne taśmy bitumiczne + środek 
gruntujący 
(zgodnie z zaleceniami Producenta) 

Tabela 3. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami 
wyposażenia drogi 

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa wiążąca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne taśmy bitumiczne + środek gruntujący (zgodnie 
z zaleceniami Producenta) 

Uwaga: W przypadku elastycznych taśm bitumicznych należy zastosować środek do 
gruntowania powierzchni połączeń technologicznych przewidziany przez producenta taśmy. 
Materiały do połączeń technologicznych muszą spełniać wymagania sformułowane w tabelach 10, 11 i 12 z WT-
2 2016 – część II. 
 
2.1.2. Lepiszcze do skropienia podłoża 
Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808  i STWIORB D.04.03.01. 
2.1.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej 
Za zgodą Zamawiającego mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. 
Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność stosowanych dodatków i 
modyfikatorów powinna być udokumentowana zgodnie z PN-EN 
13108-1 punkt 4.1. 
Zaleca się stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku środka obniżającego 
temperaturę produkcji i układania. 
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Do mieszanek mineralno-asfaltowych może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jeżeli spełnia wymagania 
podane w PN-EN 13108-4 Załącznik B. 

2.2. Dostawy materiałów 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami 
określonymi w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania 
MMA, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki 
roboczej. Jakość każdej dostawy kruszywa i wypełniacza musi być potwierdzona deklaracją 
producenta (oznakowanie CE).  

2.3. Składowanie materiałów 
2.3.1. Składowanie kruszywa 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo 
powinno być składowane na utwardzonym i odwodnionym podłożu. 
2.3.2. Składowanie wypełniacza 
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
2.3.3. Składowanie asfaltu 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 – część I. 
Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny być wyposażone w mieszadła mechaniczne lub co najmniej winny mieć 
zapewniony system przepompowywania wprawiający w cyrkulację asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne 
temperatury składowania asfaltu drogowego powinny być zgodne z tabelą 41 w/w wytycznych, co nie dotyczy 
przypadków użycia dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbudowania lepiszczy zawierających takie 
środki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze tj. z użyciem asfaltu 
spienionego. 
2.3.4. Składowanie środka adhezyjnego 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach 
podanych zgodnie z zaleceniami producenta. 
 
3. SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00, Wymagania ogólne"  

3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji 
mieszanki. WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-
EN 13108-21, certyfikowany przez jednostkę notyfikowaną. Dozowanie wszystkich składników powinno 
odbywać się wagowo, dopuszcza 
się objętościowe dozowanie środka adhezyjnego. 
Wytwórnia powinna być wyposażona w automatyczny system sterowania produkcją, z możliwością rejestracji 
danych produkcyjnych dla każdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym. 

3.2. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych 
Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu mechanicznej układarki 
do układania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespołem  układarek pracujących równolegle z przesunięciem 
roboczym umożliwiającym ułożenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco, posiadającej następujące 
urządzenia: 
– automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i grubością, 
– urządzenie do wstępnego zagęszczania mieszanki z systemem podgrzewania, 
Przy wykonywaniu nawierzchni dróg o kategorii KR 6-7, do warstwy wiążącej zaleca się stosowanie podajników 
mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkładarki ze  środków transportu. 
Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać specjalną maszyną drogową z podwójnym zestawem 
rozkładającym do układania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy 
kompaktowe). 

3.3. Walce do zagęszczania 
Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganych 
parametrów zagęszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. 
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3.4. Skrapiarki 
Wykonawca powinien dysponować skrapiarką spełniającą wymagania STWIORB D.04.03.01, pozwalającą na 
równomierne i zgodne z wymaganiami równomierne skropienie podłoża. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00„Wymagania ogólne”. 
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę odpowiednio do postępu robót, tak aby 
zapewnić ciągłość wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny być 
zabezpieczone przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy 
ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny być przewożone pojazdami samowyładowczymi.  
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości temperatury. 
Dowieziona do rozkładarki mieszanka musi mieć temperaturę w wymaganym przedziale określonym w WT-2 
2014 – część I tab. 42. Nie dotyczy to przypadków użycia dodatków obniżających temperaturę produkcji i 
wbudowania lepiszczy 
zawierających takie środki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze tj. 
z użyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie należy kierować się informacjami (zaleceniami) podanymi przez 
producentów tych środków. 
Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste. Do 
zwilżania tych powierzchni można używać tylko tego rodzaju środków antyadhezyjnych, które nie oddziałują 
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania się skrapiania skrzyń olejem napędowym lub innymi 
środkami ropopochodnymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogólne”. 

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do 
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów 
składowych MMA i reprezentatywne próbki materiałów . MMA powinna być zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 
i 8.2.2 WT-2 2014 – część I w zależności od kategorii ruchu. 
Wykonawca powinien zapewnić, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, były 
zastosowane w pełni reprezentatywne próbki materiałów składowych, które zostaną użyte 
do wykonania robót. 
Nie dopuszcza się stosowania granulatu asfaltowego. 

5.2. Wytwarzanie MMA 
Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z 
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich składników powinno odbywać się wagowo, dopuszcza 
się objętościowe dozowanie środka adhezyjnego. 
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 
2014 część I (Tabela 42), co nie dotyczy przypadków użycia dodatków obniżających temperaturę produkcji i 
wbudowania lepiszczy zawierających takie środki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w 
obniżonej temperaturze tj. z użyciem asfaltu spienionego. Mieszankę MMA zaleca się wbudowywać bezpośrednio 
po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie może mieć 
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.  
Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku  producentów, to należy 
zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymagań dokumentacji projektowej. 

5.3. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwę wiążącą z MMA powinno być: 
– nośne i ustabilizowane, 
– czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche, 
– skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw, oraz spełniać wymagania pkt. 7.2. 
WT-2 2016 – część II. 
Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny zostać połączone z MMA zgodnie 
z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 – część II (sposób wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiałów określonych w pkt. 
2.2.1 niniejszych STWIORB. 
5.3.1. Połączenia międzywarstwowe 
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Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami oraz 
ich współpracy w przenoszeniu obciążeń nawierzchni wywołanych ruchem pojazdów. 
Zapewnienie połączenia międzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podłoża, na którym będą 
układane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz właściwego wykonania 
skropienia. Podłoże należy przygotować zgodnie z STWIORB D.04.03.01. 
Skropienie emulsją asfaltową ma na celu zwiększenie siły połączenia pomiędzy warstwami konstrukcyjnymi oraz 
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiędzy warstwami. 
Do skropień należy stosować rodzaj emulsji i ilość w zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z 
zasadami określonymi w STWIORB  D.04.03.01. 
 

5.4. Warunki atmosferyczne 
Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze: 
– podłoża nie mniejszej niż +5°C, 
– temperaturze otoczenie w ciągu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niż 0°C. 
Nie dopuszcza się układania MMA podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru przekraczającego prędkość 
16m/s.. 

5.5. Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji MMA na żądanie Inżyniera/Inspektora 
Nadzoru jest zobowiązany do przeprowadzenia próby technologicznej. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. 
Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję 
o wykonaniu odcinka próbnego. Tolerancje zawartości składników MMA względem składu 
zaprojektowanego powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych 
STWIORB. 

5.6. Odcinek próbny 
Wykonawca ma obowiązek wykonać odcinek próbny o długości przynajmniej 100 m na całej szerokości jednej 
jezdni, w celu: 
– zdefiniowania parametrów produkcyjnych MMA, 
– sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest 
właściwy, 
– określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy, 
– określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego 
zagęszczenia warstwy. 
Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz sprzęt, jakie będą 
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robót. Lokalizacja odcinka próbnego zostanie zaakceptowana 
przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru – dopuszcza się akceptację wykonanego odcinka próbnego w ramach innego 
zadania pod warunkiem, że został wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten 
sam sprzęt do wbudowania i zagęszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA 
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inżyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testów oraz pomiarów 
dokonanych na odcinku próbnym. W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy wiążącej i nie 
zatwierdzeniu przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru odcinka próbnego, Wykonawca ma obowiązek usunąć odcinek 
próbny warstwy wiążącej (jeżeli był wykonywany w obrębie 
Kontraktu) na własny koszt. 

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA 
Transport MMA powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 – część II. 
Wbudowywanie MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 – część 
II. 
Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, 
aby: 
– umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma rozkładarkami 
pracującymi obok siebie z przesunięciem wg pkt 7.6.3.1. WT- 2 2016 – część II); w przypadku przebudów i 
remontów o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadłowym) szerokością pasa ruchu , 
– dzienne działki robocze (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana 
jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min. 200 m, 
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– organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań 
z jednostajną prędkością. 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych określonych 
w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania 
(np. promienniki podczerwieni, 
urządzenia mikrofalowe). 
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umożliwiającym obniżenie temperatury 
mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepło) lub zastosowania specjalnych technologii produkcji i 
wbudowywania w obniżonej temperaturze, należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
Układarka powinna być stale zasilana w mieszankę tak, aby w zasobniku zawsze znajdowała się odpowiednia jej 
ilość, a kosz, transporter i stół były zawsze gorące i nie stygły. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza 
się wbudowywanie ręczne. 
Podczas rozkładania grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczane walcami 
drogowymi o charakterystyce zapewniającej skuteczność zagęszczania, potwierdzoną na odcinku próbnym. 
Po wykonanej warstwie wiążącej powinien odbywać się wyłącznie ruch pojazdów związanych z układaniem 
następnej warstwy. 
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorąco do ruchu może nastąpić po jej schłodzeniu do temperatury 
zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe. 
W przypadku konieczności dopuszczenia innego ruchu należy zastosować zabiegi zabezpieczające uzyskanie 
wymaganego połączenia międzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z użyciem mleczka 
wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 
2016 – część II). 

5.8. Połączenia technologiczne 
Połączenia technologiczne powinny być wykonane przy zastosowaniu materiałów określonych w pkt 2.2.1 
niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 – część 
II,  a także zgodnie ze STWIORB D-04.03.01. 
 
5.8.1. Sposób i warunki aplikacji materiałów stosowanych do złączy. 
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych 
Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub 
poprzez obcięcie nożem talerzowym. 
Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą urządzeń 
umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni. 
Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche. 
Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy 
na całkowitej grubości, należy zagruntować środkiem gruntującym zgodnie z zaleceniami 
producenta taśmy. 
Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi 
złącza na 2/3 wysokości warstwy licząc od górnej powierzchni warstwy wiążącej. Minimalna 
wysokość taśmy 4 cm. 
5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych 
Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych. 
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej  rozprowadzenia na bocznej 
krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3).  
Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych. 
5.8.2. Sposób wykonania złączy 
Wymagania ogólne: 
– złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, 
– złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół, 
– złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie 
w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni, 
– złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny być w jednym poziomie. 
A. Metoda rozkładania „gorące przy gorącym” 
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania złącza podłużnego – należy ją stosować zgodnie z pkt. 
7.6.3.1 WT-2 2016 – część II. 
Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy. 
B. Metoda rozkładania „gorące przy zimnym” 
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Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na ruch, względnie 
z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstępach czasowych – należy ją 
stosować zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 – część II. 
C. Sposób zakończenia działki roboczej 
Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających uzyskanie 
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub frezarki) oraz szorstkiego 
podłoża w rejonie planowanego złącza. 
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obniżenie sczepności warstw w rejonie końca działki 
roboczej oraz obcinanie piłą tarczową zimnej krawędzi działki. 
Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi. 
Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza. 
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy 
przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 
D. Sposób wykonywania spoin 
Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów wymienionych w punkcie 2.2.1. 
Grubość elastycznej taśmy bitumicznej do spoin powinna wynosić: 
– nie mniej niż 15 mm w warstwie wiążącej/wyrównawczej. 
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocznej 
krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3). 

5.9. Krawędzie zewnętrzne warstwy wiążącej 
Krawędzie zewnętrzne warstwy wiążącej należy wykonać zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 
WT-2 2016 – część II 
Po wykonaniu warstwy wiążącej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić wyżej położoną krawędź 
boczną. Niżej położona krawędź boczna powinna pozostać nieuszczelniona. 
Krawędź zewnętrzną oraz powierzchnię odsadzki poziomej należy zabezpieczyć przez pokrycie gorącym asfaltem 
w ilości minimum: 
– powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2 
– krawędzie zewnętrzne - 4 kg/m2, 
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II. 
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy) nie wykonuje 
się uszczelnienia zewnętrznych krawędzi jezdni, jeśli jednak w ciągu tej drogi (np. na łukach) wystąpi przekrój o 
jednostronnym nachyleniu, należy uszczelnić wyżej położoną krawędź boczną. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi 
w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 – dla mieszanki typu AC). 
Badania i pomiary dzielą się na: 
– badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru 
– badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 
W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie badań i 
pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów arbitrażowych. 
Badania obejmują: 
– pobranie próbek, 
– zapakowanie próbek do wysyłki, 
– transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 
– przeprowadzenie badania, 
– sprawozdanie z badań. 
Pomiary obejmują terenową weryfikację cech nawierzchni. 
 

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien: 
– być nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowę materiałów i 
wyrobów budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiały do uszczelnień, itd., 
– dla wykonanej warstwy być nie mniejszy niż określony zakres i częstotliwość badań i pomiarów kontrolnych 
określony w tab. 4. 
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Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni, 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw, 
– pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych, 
– pomiar równości warstwy wiążącej, 
– pomiar rzędnych wysokościowych i pomiary sytuacyjne, 
– badania zagęszczenia warstwy i zawartości wolnej przestrzeni, 
– pomiar sczepności warstw asfaltowych, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
Tabela 4. Minimalna częstotliwość badań ze strony Wykonawcy dla warstwy wiążącej 

Lp. 
 

Badana cecha Metoda Częstotliwość i odbiór 

1. Zagęszczenie MMA oraz 
zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie 

Porównanie gęstości 
objętościowej referencyjnej 
do rzeczywistej 

- 2 razy na kilometr każdej 
jezdni, nie rzadziej niż 1 raz 
na 1500 m2 

2. Sczepność warstw 
asfaltowych dla dróg 
 KR 4-7 

Metoda Leutnera - Zgodnie z załącznikiem do 
umowy Ocena jakości nawierzchni 

3. Grubość (grubości 
poszczególnych warstw i 
grubość pakietu warstw 
asfaltowych) 

Rzędne wysokościowe, - nie rzadziej niż co 50 m 

lub pomiar 
elektromagnetyczny 

- nie rzadziej niż co 100 m 

lub przymiarem na 
wyciętych próbach 

- Zgodnie z załącznikiem do 
umowy Ocena jakości nawierzchni 

4. Równość podłużna   

4.1 Wszystkie klasy dróg Profilografem - każdy pas układania warstw w 
sposób ciągły 
- Zgodnie z załącznikiem do 
umowy Ocena jakości nawierzchni 

4.2 Wszystkie klasy dróg w 
miejscach niedostępnych 
dla urządzeń 
pomiarowych 

4 metrową łatą i klinem - w sposób ciągły 
- Zgodnie z załącznikiem do 
umowy Ocena jakości nawierzchni 

5. Równość poprzeczna 

Profilografem - każdy pas układania warstwy w 
sposób ciągły 
- Zgodnie z załącznikiem do umowy 
Ocena jakości nawierzchni 

lub 2 metrową łatą i klinem - nie rzadziej niż co 5 m 

6. Spadki poprzeczne Profilografem - co 10m 
 lub 2 metrową łatą i 

pochyłomierzem lub 
metodami geodezyjnymi 

- 50 razy na 1 km dodatkowe 
pomiary w punktach 
charakterystycznych łuków 
poziomych 

7. Szerokość warstwy Taśmą mierniczą lub 
metodami geodezyjnymi 

- 50 razy na 1 km dodatkowe 
pomiary w punktach 
charakterystycznych łuków 
poziomych 

8. Odchylenie od 
projektowanej osi 
drogi 

Rzędne wysokościowe 
Pomiary sytuacyjne 

- pomiar rzędnych niwelacji 
podłużnej i poprzecznej oraz 
usytuowania osi, na łukach 
poziomych i pionowych 
w punktach 
charakterystycznych 

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z STWiORB D-00.00.00  „Wymagania ogólne” 

6.5. Badania i pomiary arbitrażowe - zgodnie z STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
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6.6. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót - zgodnie z STWiORB  D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi 
Nadzoru do akceptacji źródła poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie 
dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych. 

6.7. Badania w czasie robót 
 
6.7.1. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
Jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie: 
– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna 
wszystkich wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 0,01 %, 
– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 %. 
Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości MMA). 
Odchyłka jest to wartość bezwzględna różnicy pomiędzy procentową zawartością lepiszcza 
rozpuszczalnego uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością lepiszcza rozpuszczalnego podaną 
w Badaniu Typu (%). 
 
Tabela 5. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla wartości średniej policzonej z dokładnością 
do 0,01 % 

Oceniany parametr 

Wielkość odchyłki dla wartości średniej ; % 

AC 

KR3÷KR7 KR1 ÷KR2 

wartość lepiszcza rozpuszczalnego S 

– niedomiar 

0,15 0,20 

wartość lepiszcza rozpuszczalnego S 

– nadmiar 

0,20 0,20 
 

 
 
Tabela 6. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla pojedynczego wyniku określonego 
z dokładnością do 0,1 % 

Oceniany parametr 

Wielkość odchyłki dla pojedynczego wyniku ; % 

AC 

KR1÷KR7 

Zawartość lepiszcza 

rozpuszczalnego S - niedomiar 

0,3 

Zawartość lepiszcza 

rozpuszczalnego S - nadmiar 

0,3 

 
W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej i dla 
pojedynczego wyniku w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy postępować 
zgodnie z Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty 
drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB. 
 
6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego 
wg PN-EN 12697-2. 
Jakości mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie: 
– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi dla 
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 0,1 % 
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– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 % dla sita 0,063mm i z 
dokładnością do 1 % dla pozostałych sit. 
Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości MMA). 
Odchyłka jest to wartość bezwzględna różnicy pomiędzy procentową zawartością ziaren w 
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością ziaren w 
mieszance mineralnej podaną w Badaniu Typu (%). 
Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 7. 
 
Tabela 7. Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia 

Przechodzi przez 
sito #, mm 

Odchyłki dopuszczalne dla pojedynczego 
wyniku, % 

Odchyłki 
dopuszczalne dla 

wartości średniej, % 
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7 

0,063 2,5 3,0 1,5 
0,125 4 5 2,0 

2 5 6 3,0 
D/2 lub sito 

charakterystyczne 
6 7 4,0 

D 7 8 5,0 
 
Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie. 
W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej w zakresie uziarnienia 
należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe, 
z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB. 
Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń – należy je spełnić wg wyżej 
wymienionych wymagań. 
 
 
6.7.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697- 
8. Zawartość wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w WT-2 2014 
część I Tabela 12, 13 w zależności od kategorii ruchu. 
W przypadku przekroczenia tolerancji 1%, wykonawca usunie warstwę asfaltową na swój koszt. 
 
6.7.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36 
Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek na obiektach 
mostowych wiertnicą mechaniczną) lub metodą elektromagnetyczną z częstotliwością określoną w tab. 7.  
Sposób oceny grubości warstwy Sposób oceny grubości warstwy zgodnie z załącznikiem do umowy Ocena 
jakości nawierzchni. 
 
 
6.7.5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej 
warstwy z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98,0%. Dopuszcza 
się za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru badania zagęszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do 
cięcia próbek). Metodą referencyjną jest badanie na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy. Wykonawca 
jest zobowiązany do 
wycięcia próbki na każde życzenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach wątpliwych przez niego 
wskazanych. 
W przypadku przekroczenia wartości wskaźnika zagęszczenia o 2% w dół, wykonawca usunie warstwę asfaltową 
na swój koszt. 
 
6.7.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8. 
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki mineralno asfaltowej 
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. 
Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie powinna mieścić się w granicach dla KR 1-2 2,0- 7,0%, dla KR≥3 3,0-
8,0%. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 7. 
W przypadku przekroczenia tolerancji 1%, wykonawca usunie warstwę asfaltową na swój koszt. 
 
6.7.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych. 
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Badanie sczepności międzywarstwowej należy wykonać wg metody Leutnera na próbkach 
Ø Ø 150±2mm lub Ø 100±2mm zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej 
warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności. 2014” oraz zgodnie z załącznikiem 
do umowy Ocena jakości nawierzchni. 
W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie wytrzymałości na ścinanie połączeń 
międzywarstwowych należy postępować zgodnie z załącznikiem do umowy Ocena jakości nawierzchni. 

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA 
6.8.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano dla warstwy wiążącej podano w tabeli 7. 
 
6.8.2. Szerokość warstwy 
Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 5 cm. Wymaga się, 
aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych 
pomiarów szerokości wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 7 cm. 
 
6.8.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy wiążącej 
 
A. Ocena równości podłużnej warstwy wiążącej 
Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych, należy stosować 
metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego 
wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią 
łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. 
W miejscach niedostępnych dla planografu oraz dla ścieżek rowerowych i dróg dla pieszych i rowerzystów, pomiar 
równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dopuszcza się wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. 
Długość łaty w pomiarze 
równości podłużnej powinna wynosić 4 m. 
Wymagana równość podłużna jest określona przez maksymalne dopuszczalne wartości odchyleń, które dla 
warstwy wiążącej zostały podane w tabeli 8. 
 
Tabela 8. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstwy wiążącej 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne wartości 
odchyleń równości 
podłużnej warstwy 

wiążącej [mm] 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, 
awaryjne, dodatkowe, 

włączania i wyłączania, 
jezdnie łącznic 

6 

 Jezdnie MOP 9 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączania i 
wyłączania, postojowe, 

jezdnie łącznic, 

9 

L, D, place, parkingi, 

ścieżki rowerowe, drogi 

dla pieszych i 

rowerzystów 

Wszystkie pasy ruchu i 
powierzchnie przeznaczone 
do ruchu i postoju pojazdów 

12 

 
Pomiar równości podłużnej nawierzchni metodą łaty i klina 
Pomiar równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni z użyciem łaty (o długości 4 m) 
i klina należy wykonywać jedynie w miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego (stanowiska postojowe, 
zatoki autobusowe itp.). Pomiary równości podłużnej z wykorzystaniem łaty i klina należy wykonywać w osi 
podłużnej elementu drogi/pasa ruchu, w płaszczyźnie prostopadłej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar 
należy wykonywać w sposób ciągły (początek każdego pomiaru łatą w miejscu zakończenia poprzedniego 
pomiaru). Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest największy (największe odchylenie 
równości). Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej liczbie widocznej na klinie podłożonym pod łatę. Zasady 
oceny wyników pomiaru jak w tabeli 11. 
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B. Pomiar równości poprzecznej warstwy wiążącej 
Do oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych oraz placów i 
parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego 
równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa 
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną 
łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Do oceny równości poprzecznej 
dopuszcza się stosowanie metody łaty i klina. Metodą referencyjną oceny równości poprzecznej jest pomiar 
profilometryczny. 
Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancją 
±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega 
wartość średnia z kolejnych 5 metrów. 
W miejscach niedostępnych dla profilografu oraz dróg klas Z, L, D, placów i parkingów, ścieżek rowerowych, 
dróg dla pieszych i rowerzystów pomiar równości porzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni dopuszcza się 
wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m, Pomiar 
powinien być wykonany nie rzadziej niż co 5 m. 
Dopuszczalne wartości odchyleń zostały podane w tabeli 9. 
Tabela 9. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy wiążącej 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne wartości 
odchyleń równości 

poprzecznej warstwy 
wiążącej [mm] 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, 
awaryjne, dodatkowe, 

włączania i wyłączania, 
jezdnia łącznic 

6 

Jezdnie MOP 9 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączania i 
wyłączania, postojowe, 

jezdnie łącznic 

9 

L, D, place, parkingi, 
ścieżki rowerowe, drogi 

dla pieszych i rowerzystów 

Wszystkie pasy ruchu i 
powierzchnie przeznaczone 
do ruchu i postoju pojazdów 

12 

 
Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty i klina 
Pomiar równości poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni z użyciem łaty (o długości 2 m) i klina należy 
wykonywać z krokiem nie rzadziej niż co 5 m. W czasie pomiaru łata powinna leżeć prostopadle do osi drogi i w 
płaszczyźnie prostopadłej do powierzchni badanej warstwy. 
Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest największy (największe odchylenie równości). 
Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej liczbie widocznej na klinie podłożonym pod łatę. Zasady oceny 
wyników podano w tabeli 12. 
 
6.8.4. Spadki poprzeczne 
Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiarze pochylenia pochyłomierzem lub pomiar 
profilografem laserowym lub pomiar metodami geodezyjnymi. Spadki poprzeczne warstwy 
wiążącej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami poprzecznymi 
z tolerancją ± 0,5%. 
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
Dla 100% wykonanych pomiarów spadki poprzeczne warstwy wiążącej na odcinkach prostych i na łukach 
powinny być zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,7%. Spadek poprzeczny musi być wystarczający 
do zapewnienia sprawnego spływu wody. 
 
6.8.5. Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją 
± 5 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych 
odchyleń. 100% wykonanych pomiarów ukształtowania osi 
w planie powinno być zgodne z osią projektowaną z tolerancją ± 7 cm. 
 
6.8.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni 
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Rzędne wysokościowe warstwy wiążącej powinny być mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawędziach 
każdej jezdni. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi 
schemat punktów pomiarowych do akceptacji. Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy a rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału  dopuszczalnych odchyleń. 
Dla 100% wykonanych pomiarów różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy wiążącej a rzędnymi 
projektowanymi nie mogą przekraczać ± 1,5 cm. 
 
6.8.7. Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle lub równolegle do 
osi drogi. 
W konstrukcji wielowarstwowej: 
– złącza poprzeczne powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 3 m, 
– złącza podłużne powinny być przesunięte względem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co 
najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.  
Nie można lokalizować złącza podłużnego w śladach kół. Złącza powinny być całkowicie związane, a 
przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 
6.8.8. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, porowatych, łuszczących 
się i spękanych. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Obmiar robót zgodnie z warunkami Umowy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót zgodnie z warunkami Umowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu,  
 dostarczenie materiałów, 
 wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
 posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
 skropienie międzywarstwowe, 
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
 obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia 

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami 

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 

specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe 

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 3: Procedura 

i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie 

podstawowe i wzorcowanie 

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 1: Oznaczanie 

składu ziarnowego. Metoda przesiewania 

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 3: Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 

procentowej zawartości ziarn przekruszonych w kruszywie o grubym i o ciągłym 

uziarnieniu 

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena 

właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszyw 

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 9: Ocena 

zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 

zawartość drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 

powietrza) 

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 2: 

Metody oznaczania odporności na rozdrabianie 

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

gęstości nasypowej i jamistości 

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 
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Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 1: Zawartość 

lepiszcza rozpuszczalnego 

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 2: Oznaczanie 

uziarnienia 

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 3: 

Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa 

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 4: Odzysk 

asfaltu: Kolumna do destylacji frakcyjnej 

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 5: Oznaczanie 

gęstości 

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 6: Oznaczanie 

gęstości objętościowej próbek mieszanki mineralno- asfaltowej 

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 8: Oznaczanie 

zawartości wolnej przestrzeni próbek mineralno- asfaltowych 

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 10: 

Zagęszczalność 

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 11: 

Określenie powinowactwa pomiędzy kruszywem i asfaltem 

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania– Część 12: 

Określanie wrażliwości na wodę próbek mineralno- asfaltowych 

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 17: Ubytek 

ziaren w próbkach porowatego asfaltu 

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 18: 

Spływność lepiszcza 

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 20: Badanie 

penetracji na próbkach sześciennych lub cylindrycznych (CY) 

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 22: 

Koleinowanie 

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania– Część 23: 

Oznaczanie wytrzymałości mieszanki mineralno-asfaltowej na rozciąganie pośrednie 

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 24: 

Odporność na zmęczenie 

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 25: Badanie 

cyklicznego ściskania 

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 26: 

Sztywność 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 27: Pobieranie 
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próbek 

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 28: 

Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości wody i 

uziarnienia 

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 29: 

Oznaczanie wymiarów próbki z mieszanki mineralno-asfaltowej 

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 30: 

Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 31: Próbki 

przygotowane w prasie żyratorowej 

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania– Część 33: 

Przygotowanie próbek zagęszczanych urządzeniem wałującym 

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 35: Mieszanie 

laboratoryjne 

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 40: 

Wodoprzepuszczalność nawierzchni „in-situ” 

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 42: Zawartość 

części obcych w destrukcie asfaltowym 

49. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania wobec 

zalew drogowych na gorąco 

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: Dozowanie i 

poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa 

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton 

asfaltowy 

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: Destrukt 

asfaltowy 

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie 

typu 

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa 

Kontrola Produkcji 

55. PN-EN 13036-5 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych -- 

Metody badań - Część 5:Określanie wskaźników nierówności podłużnej 

56.PN-EN 13036-6 Właściwości nawierzchni drogowych i lotniskowych – Metody badań – 

Część 6 : Pomiary poprzecznych i podłużnych profili w zakresie długości fali równości i 

megatekstury 

57.PN-EN 13036-8 Właściwości nawierzchni drogowych i lotniskowych – Metody Badań – 

Część 8 : Określenie wskaźników nierówności poprzecznej 

58. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań -- Część 36: 
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Określanie grubości nawierzchni asfaltowej 

59. PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań -- Część 46: Pękanie 

niskotemperaturowe i właściwości w badaniach osiowego rozciągania 

60. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie nawrotu sprężystego 

asfaltów modyfikowanych 

10.2. Inne dokumenty 

1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisów 

techniczno-budowlanych dotyczących dróg publicznych ( Dz.U. 2022 poz. 1518) 

2. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z późn. zm.) 

3. Rozporządzenie Ministra Klimatu i Środowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie 

określenia szczegółowych warunków utraty statusu odpadów dla odpadów destruktu 

asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468) 

4. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach krajowych 

5. WT-2 2014 – część I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. 

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. 

6. WT-2 2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania 

techniczne. 

7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych 

wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności” Politechnika Gdańska 2014. 

8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 



 STWIORB  

223 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

  
 

 D-05.03.05B 
 

NAWIERZCHNIA Z BETONU 
ASFALTOWEGO. WARSTWA 

ŚCIERALNA 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 STWIORB  

224 

 

 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej i płyt, która 
zostanie wykonana w ramach realizacji zadnia pn. „Przebudowa torowiska tramwajowego 
wraz z konstrukcją i nawierzchnią drogową na skrzyżowaniu ulicy Płk. Dąbka z al. Józefa 
Piłsudskiego w Elblągu”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB 
dotyczą zasad prowadzenia robót obejmujących wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu robót zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 

1.4. Określenia podstawowe 
Definicje i określenia podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogólne" oraz w 
przepisach związanych wyszczególnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB. 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 

przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie 

z kołami pojazdów. 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

ze względu na największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11. 
1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 

ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 

przechodzących przez określony zestaw sit. 
1.4.7. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny 

(D) wymiar sita. 
1.4.8. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.9. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa 

część pozostaje na sicie 0,063 mm. 
1.4.10. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.11. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 

(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia 
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia 
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie 
ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.13.Połączenia technologiczne – połączenia rożnych warstw ze sobą lub tych samych 
warstw wykonywanych w rożnym czasie nie będących połączeniem 
międzywarstwowym 

1.4.14.Złącza podłużne i poprzeczne – połączenia tego samego materiału 
wbudowywanego w rożnym czasie 

1.4.15.Spoiny – połączenia rożnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz 
warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi 

1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe 
AC_S –    beton asfaltowy do warstwy ścieralnej 
PMB –    polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen), 
MG –    asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade), 
D –    górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d –    dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C –    kationowa emulsja asfaltowa, 
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NPD –    właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 
producent może jej nie określać), 

TBR –    do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

IRI –    międzynarodowy wskaźnik równości (ang. International Roughness Index), 
MOP –    miejsce obsługi podróżnych.  
ZKP –    zakładowa kontrola produkcji 

1.4.17. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
1.5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania 
Ogólne".  

2. MATERIAŁY  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-00.00.00, Wymagania 
ogólne" punkt 2. W przypadku wystąpienia zmian w materiałach składowych (rodzaj, 
kategoria, typ petrograficzny, gęstość, zmiana złoża) należy postępować zgodnie z 
zasadami określonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20. 

2.1. Rodzaje materiałów 
Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1. 
Tabela 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej 
Lp. Rodzaj materiału Wymagania wg / dokument odniesienia 

KR 1-6 
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12 

2. Kruszywo drobne lub o 
ciągłym uziarnieniu D≤8 

WT-1 Kruszywa 2014, 
tabela 13 i 14 

3. Wypełniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15 

4. Lepiszcze WT-2 2014 – część I pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 

14023, PN-EN 13924-2, PN-EN 12591 (możliwość 

stosowania asfaltu 50/70 jedynie dla KR 1-3) 

5. Środek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1 

6. Mieszanka mineralno-
asfaltowe 

WT-2 2014 – część I pkt 
8.2.3.2 tab. 16, 17 i pkt 
8.2.3.3 tab. 181, 191) 

1) badanie ITSR wg Załącznika 1 do WT-2 2014 cz. I 
W zaprojektowanej mieszance mineralnej należy zapewnić, aby obliczona proporcja frakcji 0/2 (z wyłączeniem 
wypełniacza) kruszywa drobnego łamanego (w przypadku stosowania mieszanki łamanej o uziarnieniu ciągłym 
o D≤8 mm do obliczeń należy przyjąć wyłącznie procentową zawartość frakcji 0/2mm w tym kruszywie) do 
kruszywa drobnego niełamanego, stanowiła co najmniej 50/50. 
Dla kategorii KR 1-2 dopuszcza się stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego 
niełamanego 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 – część I pkt. 8.  

 
2.2. Wymagania wobec innych materiałów 
2.2.1. Materiały do połączeń technologicznych 
Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować materiały zgodnie z pkt. 7.6.1 
WT-2 2016 – część II i wg tabel 5 i 6 niniejszych STWIORB. 

Tabela 5. Materiały do złączy (podłużnych i poprzecznych wykonywanych metodą „gorące 
przy zimnym”) 

Rodzaj 
warstwy 

 

Złącze podłużne Złącze poprzeczne 
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Ruch Rodzaj materiału Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa 

ścieralna 

KR 1-2 

Elastyczne taśmy bitumiczne 
+ środek gruntujący 
(zgodnie z  zaleceniami 
Producenta) 

KR 1-2 

Elastyczne taśmy bitumiczne 
+ środek gruntujący 
(zgodnie z zaleceniami 
Producenta) 

KR 3-7 
Elastyczne taśmy bitumiczne 
+ środek  gruntujący 
(zgodnie z zaleceniami 
Producenta) 

KR 3-7 
Elastyczne taśmy 
bitumiczne + środek 
gruntujący (zgodnie 
z zaleceniami Producenta) 

 

Taśma bitumiczna o grubości min. 8 mm, a na ścieżce rowerowej min. 5 mm powinna być 
wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza na całej jego wysokości oraz wystawać 
ponad powierzchnię warstwy. W przypadku dalszej nieszczelności szwa należy nakleić 
poziomo od góry na nawierzchnię w miejscu szwa taśmę asfaltową grubości 3mm. 

Tabela 6. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami 
wyposażenia drogi 

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa 
ścieralna 

KR 1-2 Elastyczne taśmy bitumiczne + środek gruntujący 
(zgodnie z  zaleceniami Producenta) 

KR 3-7 
Elastyczna taśma bitumiczna + środek gruntujący lub 
zalewa drogowa na gorąco (zgodnie z zaleceniami 
Producenta) 

Uwaga: W przypadku elastycznych taśm bitumicznych należy zastosować środek do 
gruntowania powierzchni połączeń technologicznych przewidziany przez producenta taśmy. 
Materiały do połączeń technologicznych muszą spełniać wymagania sformułowane 
w tabelach 10, z WT-2 2016 – część II.  
 
2.2.2. Lepiszcze do skropienia podłoża 
Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808  i 
STWIORB D.04.03.01. 
2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej 
Za zgodą Zamawiającego mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. 
Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność 
stosowanych dodatków i modyfikatorów powinna być udokumentowana zgodnie z PN-EN 
13108-1 punkt 4.1. 
Zaleca się stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku środka obniżającego 
temperaturę produkcji i układania. Do mieszanek mineralno-asfaltowych może być 
stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jeżeli spełnia wymagania podane w PN-EN 13108-
4 Załącznik B. 
 
 

2.3. Dostawy materiałów 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami 
określonymi w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania 
MMA, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki 
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roboczej. Jakość każdej dostawy kruszywa i wypełniacza musi być potwierdzona deklaracją 
producenta (oznakowanie CE).  

2.4. Składowanie materiałów 
2.4.1. Składowanie kruszywa 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo 
powinno być składowane na utwardzonym i odwodnionym podłożu. 
2.4.2. Składowanie wypełniacza 
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
2.4.3. Składowanie asfaltu 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 
2014 – część I. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny być wyposażone w mieszadła 
mechaniczne lub co najmniej winny mieć zapewniony system przepompowywania 
wprawiający w cyrkulację asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury 
składowania asfaltu drogowego powinny być zgodne z tabelą 41 ww. wytycznych, co nie 
dotyczy przypadków użycia dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbudowania 
lepiszczy zawierających takie środki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania 
w obniżonej temperaturze tj. z użyciem asfaltu spienionego. 
2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta. 
 
3. SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00, Wymagania 
ogólne"  

3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMA o cyklicznym 
systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola 
Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostkę 
notyfikowaną. Dozowanie wszystkich składników powinno odbywać się wagowo, dopuszcza 
się objętościowe dozowanie środka adhezyjnego. 
Wytwórnia powinna być wyposażona w automatyczny system sterowania produkcją, 
z możliwością rejestracji danych produkcyjnych dla każdego zarobu, ich odtworzenia 
i drukowania w cyklu dziennym. 

3.2. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych 
Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu 
mechanicznej układarki do układania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespołem 
układarek pracujących równolegle z przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie 
stykających się warstw asfaltowych na gorąco, posiadającej następujące urządzenia: 
– automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną 
niweletą i grubością, 
– urządzenie do wstępnego zagęszczania mieszanki z systemem podgrzewania 
Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać specjalną maszyną drogową z podwójnym 
zestawem rozkładającym do układania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji 
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe). 

3.3. Walce do zagęszczania 
Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganych 
parametrów zagęszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. 
3.4. Skrapiarki 
Wykonawca powinien dysponować skrapiarką spełniającą wymagania STWIORB 
D.04.03.01, pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami równomierne 
skropienie podłoża. 
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4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę odpowiednio do postępu 
robót, tak aby zapewnić ciągłość wbudowania. Podczas transportu i postoju przed 
wbudowaniem mieszanki powinny być zabezpieczone przed ostygnięciem i dopływem 
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki 
mineralno-asfaltowe, powinny być przewożone pojazdami samowyładowczymi. 
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne 
wartości temperatury. Dowieziona do rozkładarki mieszanka musi mieć temperaturę 
w wymaganym przedziale określonym w WT-2 2014 – część I tab. 42. Nie dotyczy to 
przypadków użycia dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbudowania lepiszczy 
zawierających takie środki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania 
w obniżonej temperaturze tj. z użyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie należy 
kierować się informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentów tych środków. 
Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemników używanych do transportu mieszanki 
powinny być czyste. Do zwilżania tych powierzchni można używać tylko tego rodzaju 
środków antyadhezyjnych, które nie oddziałują szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania się skrapiania skrzyń olejem napędowym lub innymi środkami 
ropopochodnymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogólne”. 

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi 
Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz 
wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych MMA 
i reprezentatywne próbki materiałów . MMA powinna być zaprojektowana zgodnie z pkt. 
8.1 i 8.2.3 WT-2 2014 – część I w zależności od kategorii ruchu. 

5.2. Wytwarzanie MMA 
Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, 
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich składników powinno 
odbywać się wagowo, dopuszcza się objętościowe dozowanie środka adhezyjnego. 
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 część I (Tabela 42), co nie dotyczy przypadków użycia 
dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbudowania lepiszczy zawierających takie 
środki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze tj. 
z użyciem asfaltu spienionego. Mieszankę MMA zaleca się wbudowywać bezpośrednio po 
wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w 
silosie może mieć miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych. 
Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku 
producentów, to należy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie 
wymagań dokumentacji projektowej. 

5.3. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwę ścieralną z MMA powinno być: 
– nośne i ustabilizowane, 
– czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche, 
–skropione emulsją asfaltową zapewniającą powiązanie warstw, 
oraz spełniać wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 – część II. 
Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny zostać 
połączone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 – część II (sposób wykonania spoin) 
i przy zastosowaniu materiałów określonych w pkt. 2.2.1 niniejszych STWIORB. 
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5.3.1. Połączenia międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia 
między warstwami oraz ich współpracy w przenoszeniu obciążeń nawierzchni wywołanych 
ruchem pojazdów. 
Zapewnienie połączenia międzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podłoża, 
na którym będą układane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji 
asfaltowej oraz właściwego wykonania skropienia. Podłoże należy przygotować zgodnie 
z STWIORB D.04.03.01. 
Skropienie emulsją asfaltową ma na celu zwiększenie siły połączenia pomiędzy warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiędzy 
warstwami. 
Do skropień należy stosować rodzaj emulsji i ilość w zależności od rodzaju warstwy 
i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami określonymi w STWIORB D.04.03.01. 

5.4. Warunki atmosferyczne 
Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze: 
– podłoża nie mniejszej niż +5°C, 
– temperaturze otoczenie w ciągu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niż 
+5°C. 
Nie dopuszcza się układania MMA podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru 
przekraczającego prędkość 16m/s. 

5.5. Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji MMA na żądanie Inżyniera/Inspektora 
Nadzoru jest zobowiązany do przeprowadzenia próby technologicznej. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. 
Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję 
o wykonaniu odcinka próbnego. Tolerancje zawartości składników MMA względem składu 
zaprojektowanego powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych 
STWIORB. 

5.6. Odcinek próbny 
Wykonawca ma obowiązek wykonać odcinek próbny o długości przynajmniej 100m na całej 
szerokości jednej jezdni w celu: 
– zdefiniowania parametrów produkcyjnych MMA, 
– sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest 
właściwy, 
– określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy, 
– określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego 
zagęszczenia warstwy. 
Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały 
oraz sprzęt, jakie będą stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robót. Lokalizacja 
odcinka próbnego zostanie zaakceptowana przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru – 
dopuszcza się akceptację wykonanego odcinka próbnego w ramach innego zadania pod 
warunkiem, że został wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 
zastosowano ten sam sprzęt do wbudowania i zagęszczenia warstwy. Wykonawca 
rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testów oraz pomiarów dokonanych 
na odcinku próbnym. W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy ścieralnej i nie 
zatwierdzeniu przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru odcinka próbnego, Wykonawca ma 
obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy ścieralnej (jeżeli był wykonywany w obrębie 
Kontraktu) na własny koszt. 

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA 
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Transport MMA powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 
2016 – część II. Wbudowywanie MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami 
podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 – część II. 
Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, 
aby: 
– umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub 
dwoma rozkładarkami pracującymi obok siebie z przesunięciem wg pkt 7.6.3.1. WT- 
2 2016 – część II); w przypadku przebudów i remontów o dopuszczonym ruchu 
jednokierunkowym (wahadłowym) szerokością pasa ruchu , 
– dzienne działki robocze (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe 
min. 200 m, 
– organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań 
z jednostajną prędkością. 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach 
atmosferycznych określonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia może być niższa 
w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni, 
urządzenia mikrofalowe). 
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umożliwiającym 
obniżenie temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepło) lub stosowania 
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze, należy 
indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. Układarka powinna być stale zasilana 
w mieszankę tak, aby w zasobniku zawsze znajdowała się odpowiednia jej ilość, a kosz, 
transporter i stół były zawsze gorące i nie stygły. W miejscach niedostępnych dla sprzętu 
dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Podczas rozkładania grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, 
w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane 
powinny być równomiernie zagęszczane walcami drogowymi o charakterystyce 
zapewniającej skuteczność zagęszczania, potwierdzoną na odcinku próbnym. 
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorąco do ruchu może nastąpić po jej 
schłodzeniu do temperatury zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe. 

5.8. Połączenia technologiczne 
Połączenia technologiczne powinny być wykonane przy zastosowaniu materiałów 
określonych w pkt 2.2.1 niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 – część 
II, a tkże zgodnie ze STWIORB D-04.03.01. 
5.8.1. Sposób i warunki aplikacji materiałów stosowanych do złączy 
 
5.8.1.1.Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych 
 
Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub 
poprzez obcięcie nożem talerzowym. 
Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą 
urządzeń umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni. 
Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche. 
Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy 
na całkowitej grubości, należy zagruntować środkiem gruntującym zgodnie z zaleceniami 
producenta taśmy. 
Taśma bitumiczna o grubości min. 8 mm (w przypadku ścieżki rowerowej min. 5 mm) 
powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza na całej jego wysokości oraz 
wystawać ponad powierzchnię wg zaleceń Producenta. W przypadku dalszej nieszczelności 
szwa należy nakleić poziomo od góry na nawierzchnię w miejscu szwa taśmę asfaltową 
grubości 3mm.   
5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych 
Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych. 
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej 
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rozprowadzenia na bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm 
przy gęstości około 1,0 g/cm3). 
Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych. 
5.8.2. Sposób wykonania złączy 
Wymagania ogólne: 
– złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, 
–  złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół, a także w obszarze 
poziomego oznakowania jezdni, 
– złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie 
w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku 
poprzecznym do osi jezdni, 
– złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw 
powinny być w jednym poziomie. 
A. Metoda rozkładania „gorące przy gorącym” 
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania złącza podłużnego – należy ją 
stosować zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 – część II. 
Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy. 
B. Metoda rozkładania „gorące przy zimnym” 
Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze 
względu na ruch, względnie z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie 
nawierzchni w odstępach czasowych – należy ją stosować zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 
2016 – część II. 
C. Sposób zakończenia działki roboczej 
Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń 
zapewniających uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy 
wstawianej kantówki lub frezarki) oraz szorstkiego podłoża w rejonie planowanego złącza. 
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obniżenie sczepności warstw 
w rejonie końca działki roboczej oraz obcinanie piłą tarczową zimnej krawędzi działki. 
Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi. 
Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza. 
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 
technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku 
podłużnym do osi jezdni. 
W przypadku jeśli podłożem dla warstwy jest warstwa z AC WMS należy dokładnie nad 
złączami poprzecznymi działek roboczych AC WMS wykonać poprzecznie piłą tarczową 
nacięcia dylatacyjne na całą szerokość ułożonej warstwy ścieralnej do jej spodu. Nacięcia 
należy wypełnić zalewą drogową typu N1 o właściwościach określonych w PN EN 14 188-1 
tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8. W okresie ciepłym szczelina winna być wypełniona 
z meniskiem wklęsłym, a w okresie chłodnym po jej brzegi. 
D. Sposób wykonywania spoin 
Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów wymienionych w punkcie 2.2.1. 
Grubość elastycznej taśmy bitumicznej do spoin powinna wynosić: 
– nie mniej niż 10 mm w warstwie ścieralnej. 
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej 
rozprowadzenia na bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm 
przy gęstości około 1,0 g/cm3). 
Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorąco: 
Zabrudzone szczeliny należy oczyścić za pomocą sprężonego powietrza. 
Zimne krawędzie winny uprzednio być posmarowane gruntownikiem wg zaleceń 
producenta zalewy drogowej na gorąco. Szczelinę należy zalać do pełna: z meniskiem 
wklęsłym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez 
menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach. 
 

5.9. Krawędzie zewnętrzne warstwy ścieralnej 
Krawędzie zewnętrzne warstwy ścieralnej należy wykonać zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 
WT-2 2016 – część II 
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Po wykonaniu warstwy ścieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić 
wyżej położoną krawędź boczną. Niżej położona krawędź boczna powinna pozostać 
nieuszczelniona. 
Krawędź zewnętrzną oraz powierzchnię odsadzki poziomej należy zabezpieczyć przez 
pokrycie gorącym asfaltem w ilości: 
– powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2 

– krawędzie zewnętrzne - 4 kg/m2, 
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II. 
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy) nie wykonuje 
się uszczelnienia zewnętrznych krawędzi jezdni, jeśli jednak w ciągu tej drogi (np. na 
łukach) wystąpi przekrój o jednostronnym nachyleniu, należy uszczelnić wyżej położoną 
krawędź boczną. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi 
w pkt. 8.2.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 – dla mieszanki typu AC). 
Badania i pomiary dzielą się na: 
– badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru 
– badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 
W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się 
wykonanie badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów 
arbitrażowych. 
Badania obejmują: 
– pobranie próbek, 
– zapakowanie próbek do wysyłki, 
– transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 
– przeprowadzenie badania, 
– sprawozdanie z badań. 
Pomiary obejmują terenową weryfikację cech nawierzchni. 

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” 
Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien: 
– być nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na 
budowę materiałów i wyrobów budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, 
lepiszcze, materiały do uszczelnień, itd., 
– dla wykonanej warstwy być nie mniejszy niż określony zakres i częstotliwość badań i 
pomiarów kontrolnych określony w tab. 7. 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni, 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw, 
– pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych, 
– pomiar równości warstwy ścieralnej, 
– pomiar właściwości przeciwpoślizgowych, 
– pomiar rzędnych wysokościowych i pomiary sytuacyjne, 
– badania zagęszczenia warstwy i zawartości wolnej przestrzeni, 
– pomiar sczepności warstw asfaltowych 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
 
Tabela 7. Minimalna częstotliwość badań ze strony Wykonawcy dla warstwy ścieralnej 
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Lp. 
 

Badana cecha Metoda Częstotliwość i odbiór 

1. Zagęszczenie MMA oraz 
zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie 

Porównanie gęstości 
objętościowej referencyjnej 
do rzeczywistej 

- 2 razy na kilometr każdej 
jezdni, nie rzadziej niż 1 raz 
na 1500 m2 

2. Sczepność warstw 
asfaltowych dla dróg KR 
1-4 

Metoda Leutnera - Zgodnie z załącznikiem do 
umowy Ocena jakości 
nawierzchni 

3. Grubość (grubości 
poszczególnych warstw i 
grubość pakietu warstw 
asfaltowych) 

Rzędne wysokościowe, - nie rzadziej niż co 50 m 

lub pomiar 
elektomagnetyczny 

- nie rzadziej niż co 100 m 

lub przymiarem na 
wyciętych próbach 

- Zgodnie z załącznikiem do 
umowy Ocena jakości 
nawierzchni 

4. Równość podłużna   

4.1 Klasy dróg: GP,G Profilografem - każdy pas układania 
warstwy w sposób ciągły 
- Zgodnie z załącznikiem do 
umowy Ocena jakości 
nawierzchni 

4.2 Klasy dróg: Z,L,D, place i 
parkingi oraz w miejscach 
niedostępnych dla 
urządzeń pomiarowych 

Planografem - Zgodnie z załącznikiem do 
umowy Ocena jakości 
nawierzchni 

4.3 Klasy dróg Z, L i D w 
miejscach niedostępnych 
dla urządzeń 
pomiarowych 

4 metrową łatą i klinem - Zgodnie z załącznikiem do 
umowy Ocena jakości 
nawierzchni 

5. Równość poprzeczna   

5.1 Klasy dróg: GP, G Profilografem - Zgodnie z załącznikiem do 
umowy Ocena jakości 
nawierzchni 

5.2 Klasy dróg: Z,L,D place i 
parkingi 

Profilografem - Zgodnie z załącznikiem do 
umowy Ocena jakości 
nawierzchni 

lub 2 metrową łatą i klinem - Zgodnie z załącznikiem do 
umowy Ocena jakości 
nawierzchni 

5.3 W miejscach 
niedostępnych dla 
urządzeń pomiarowych 

2 metrową łatą i klinem - Zgodnie z załącznikiem do 
umowy Ocena jakości 
nawierzchni 

6.1 Spadki poprzeczne Profilografem - co 10m 
6.2 lub 2 metrową łatą i 

pochyłomierzem lub 
metodami geodezyjnymi 

- 50 razy na 1 km dodatkowe 
pomiary w punktach 
charakterystycznych łuków 
poziomych 

7. Właściwości 
Przeciwpoślizgowe 
 
Klasy dróg: GP,G 

Urządzeniem SRT-3 lub 
równoważnym 

- każdy pas układania 
warstwy pomiar co 50 m 

8. Szerokość warstwy Taśmą mierniczą lub 
metodami geodezyjnymi 

- pomiar co 50 m, na łukach 
poziomych w punktach 
charakterystycznych 

9. Odchylenie od 
projektowanej osi 
drogi 

Rzędne wysokościowe 
Pomiary sytuacyjne 

- pomiar rzędnych niwelacji 
podłużnej i poprzecznej oraz 
usytuowania osi, na łukach 
poziomych i pionowych 
w punktach 
charakterystycznych 
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6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” 

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z STWiORB D-00.00.00  
„Wymagania ogólne” 

6.5. Badania i pomiary arbitrażowe - zgodnie z STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” 

6.6. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót - zgodnie z STWiORB  D-
00.00.00 „Wymagania ogólne 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi 
Nadzoru do akceptacji źródła poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiałów, 
dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych. 

6.7. Badania w czasie robót 
6.7.1. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki 
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie: 
– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich 
wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 
0,01 %, 
– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 %. 
Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości 
MMA). 
Odchyłka jest to wartość bezwzględna różnicy pomiędzy procentową zawartością lepiszcza 
rozpuszczalnego uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością lepiszcza 
rozpuszczalnego podaną w Badaniu Typu (%). 
 
Tabela 8. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla wartości średniej policzonej z dokładnością 
do 0,01 % 

Oceniany parametr 

Wielkość odchyłki dla wartości średniej ; % 

AC 

KR3÷KR4 KR1 ÷KR2 

wartość lepiszcza rozpuszczalnego S 

– niedomiar 

0,15 0,20 

wartość lepiszcza rozpuszczalnego S 

– nadmiar 

0,20 0,20 
 

 
Tabela 9. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla pojedynczego wyniku określonego 
z dokładnością do 0,1 % 
 

Oceniany parametr 

Wielkość odchyłki dla pojedynczego wyniku ; % 

AC 

KR1÷KR4 

Zawartość lepiszcza 

rozpuszczalnego S - niedomiar 

0,3 

Zawartość lepiszcza 

rozpuszczalnego S - nadmiar 

0,3 
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W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej i dla 
pojedynczego wyniku w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy postępować 
zgodnie z Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty 
drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB. 
 
6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki 
kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2. 
Jakości mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie: 
– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna 
wszystkich wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z 
dokładnością do 0,1 % 
– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 % 
dla sita 0,063mm i z dokładnością do 1 % dla pozostałych sit. 
Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie 
jakości MMA). 
Odchyłka jest to wartość bezwzględna różnicy pomiędzy procentową zawartością ziaren w 
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową 
zawartością ziaren w mieszance mineralnej podaną w Badaniu Typu (%). 
Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10. 
 
Tabela 10. Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia. 
 

Przechodzi przez 
sito #, mm 

Odchyłki dopuszczalne dla 
pojedynczego 

wyniku, % 

Odchyłki 
dopuszczalne dla 

wartości średniej, % 
KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4 

0,063 2,5 3,0 1,5 
0,125 4 5 2,0 

2 5 6 3,0 
D/2 lub sito 

charakterystyczne 6 7 4,0 

D 7 8 5,0 
 
Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być 
spełnione jednocześnie. 
W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej w 
zakresie uziarnienia należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na 
drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w 
punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB. 
Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń – należy je 
spełnić wg wyżej wymienionych wymagań. 
6.7.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697- 
8. Zawartość wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w WT-2 2014 
Tabela 18 i 19 w zależności od kategorii ruchu. 
W przypadku przekroczenia tolerancji 1%, wykonawca usunie warstwę asfaltową na swój 
koszt. 
6.7.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36 
Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek 
na obiektach mostowych wiertnicą mechaniczną) lub metodą elektromagnetyczną z 
częstotliwością określoną w tab. 7. Sposób oceny grubości warstwy zgodnie z załącznikiem 
do umowy Ocena jakości nawierzchni. 
  
6.7.5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4 
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Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej 
warstwy z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy 
niż 98,0%. Dopuszcza się za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru badania zagęszczenia 
warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cięcia próbek). Metodą referencyjną jest 
badanie na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy. Wykonawca jest zobowiązany do 
wycięcia próbki na każde życzenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach wątpliwych 
przez niego wskazanych. W przypadku przekroczenia wartości wskaźnika zagęszczenia o 
2% w dół, wykonawca usunie warstwę asfaltową na swój koszt. 
 
6.7.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8 
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki 
mineralno- asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. 
Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie powinna mieścić się w granicach AC 5 S KR 1-2 
1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawartość 
wolnej przestrzeni w warstwie należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 7. W 
przypadku przekroczenia tolerancji 1%, wykonawca usunie warstwę asfaltową na swój 
koszt. 
 
6.7.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych 
Badanie sczepności międzywarstwowej należy wykonać wg metody Leutnera na próbkach 
Ø 150±2mm lub Ø 100±2mm zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania sczepności 
międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne 
sczepności. 2014” zgodnie z załącznikiem do umowy Ocena jakości nawierzchni. 
W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie wytrzymałości na ścinanie 
połączeń międzywarstwowych należy postępować zgodnie z załącznikiem do umowy Ocena 
jakości nawierzchni 
 
6.7.8. Właściwości lepiszcza odzyskanego 
Dla lepiszcza odzyskanego (wyekstrahowanego) z wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej należy kontrolować następujące właściwości: 
– temperaturę mięknienia (1 badanie podczas próby technologicznej oraz w razie 
wątpliwości), 
– nawrót sprężysty – dot. polimeroasfaltów (1 badanie podczas próby technologicznej 
oraz w razie wątpliwości). 
Wymagania dla temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego (wyekstrahowanego) z 
wyprodukowanej mieszanki są identyczne jak dla temperatury mięknienia lepiszcza  
zadeklarowanego w badaniu typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej. Maksymalna 
temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego w zależności od rodzaju asfaltu 
zadeklarowanego w badaniu typu danej mieszanki, nie powinna być większa niż określona 
w pkt. 8.1. WT 2 2016 – część II. 

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA 
6.8.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano dla warstwy ścieralnej podano w tabeli 7. 

6.8.2. Szerokość warstwy 
Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z 
tolerancją + 5 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie 
przekraczało dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiarów szerokości 
wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 7 cm. 
 
6.8.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy ścieralnej 
A. Ocena równości podłużnej warstwy ścieralnej  
Ocenę równości podłużnej warstwy ścieralnej należy wykonać zgodnie z załącznikiem do 
umowy Ocena jakości nawierzchni (dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości 
podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni ścieżki rowerowej – 6 mm) 
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B. Pomiar równości poprzecznej warstwy ścieralnej 
Ocenę równości poprzecznej warstwy ścieralnej należy wykonać zgodnie z załącznikiem do 
umowy Ocena jakości nawierzchni (dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości 
poprzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni ścieżki rowerowej – 6 mm) 
 
6.8.4. Spadki poprzeczne 
Pomiar spadków poprzecznych należy wykonać: 
­ łatą i pochyłomierzem (sprawdzenie spadku poprzecznego polega na przyłożeniu 
łaty i pomiar pochylenia pochyłomierzem), lub 
­ metodą profilometryczną (pomiar profilografem laserowym), lub 
­ metodami geodezyjnymi. 
Spadki poprzeczne warstwy ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być 
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,5%. 
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów spadki poprzeczne warstwy 
ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami poprzecznymi 
z tolerancją ± 0,7%. Spadek poprzeczny musi być wystarczający do zapewnienia 
sprawnego spływu wody. 
6.8.5. Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją ± 
5 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało 
przedziału dopuszczalnych odchyleń. 100% wykonanych pomiarów ukształtowania osi w 
planie powinno być zgodne z osią projektowaną z tolerancją ± 7 cm. 
6.8.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni 
Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej powinny być mierzone w przekrojach co 10m w 
osi i na krawędziach każdej jezdni. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi 
schemat punktów pomiarowych do akceptacji. Różnice pomiędzy rzędnymi 
wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów różnice pomiędzy rzędnymi 
wysokościowymi warstwy ścieralnej a rzędnymi projektowanymi nie mogą przekraczać ± 
1,5 cm. 
6.8.7. Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle lub równolegle do 
osi drogi. 
W konstrukcji wielowarstwowej: 
– złącza poprzeczne powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 3 m, 
– złącza podłużne powinny być przesunięte względem siebie w kolejnych warstwach 
technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 
Nie można lokalizować złącza podłużnego w śladach kół, a także w obszarze poziomego 
oznakowania jezdni. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy 
powinny być w jednym poziomie. 
6.8.8. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, 
porowatych, łuszczących się i spękanych. 
6.8.9. Właściwości przeciwpoślizgowe 
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien być 
określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony 
testowej. Pomiar wykonuje się urządzeniem SRT-3 nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni 
zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, przy 100% poślizgu opony testowej rowkowanej (ribbed 
tyre) rozmiaru 165 R 15 - zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomocą 
innej wiarygodnej metody równoważnej, jeśli dysponuje się sprawdzoną zależnością 
korelacyjną umożlwiającą przeliczenie wyników pomiarów na wartości uzyskiwane 
zestawem o pełnej blokadzie koła pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiającego. 
Pomiary powinny być wykonywane w temperaturze otoczenia od 5ºC do 30ºC, na czystej 
nawierzchni. Badanie należy wykonać w śladzie koła przed dopuszczeniem nawierzchni do 
ruchu drogowego oraz powtórnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do 
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eksploatacji. Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru 
w wymienionym terminie, powinien być on zrealizowany z najmniejszym możliwym 
opóźnieniem. Uzyskane wartości współczynnika tarcia należy rejestrować 
z dokładnością do trzech miejsc po przecinku. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest 
miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę 
wartości średniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje się 
z dokładnością do dwóch miejsc po przecinku. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie 
powinna być większa niż 1000 m a liczba pomiarów nie mniejsza niż 10. Odcinek końcowy 
o długości mniejszej niż 500 m należy oceniać łącznie z odcinkiem poprzedzającym. 
Wymagane minimalne parametry miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni określa 
tabela 15: 
 
Tabela 15. Minimalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni dla 
konkretnej prędkości zablokowanej opony względem nawierzchni. 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 

Minimalna wartość miarodajnego 
współczynnika tarcia przy prędkości 

zablokowanej opony względem 
nawierzchni 

30 km/h 60 km/h 
GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 

jezdnie łącznic 0,48* 0,41 

 
* wartości wymagań dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z 
prędkością 60 km/h. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Obmiar robót zgodnie z warunkami Umowy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót zgodnie z warunkami Umowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 
 − prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 − oznakowanie robót, 
 − oczyszczenie i skropienie podłoża, 
 − dostarczenie materiałów i sprzętu, 
 − opracowanie recepty laboratoryjnej, 
 − wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
 − wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i 
krawężników, 
 − rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
 − obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
 − przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 − odwiezienie sprzętu. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
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2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia 
3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 
asfaltowych 
4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami 
5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 
specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe 
6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 3: Procedura i 
terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego 
8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie 
podstawowe i wzorcowanie 
9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 1: Oznaczanie 
składu ziarnowego. Metoda przesiewania 
10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 3: Oznaczanie 
kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 
12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 
procentowej zawartości ziarn przekruszonych w kruszywie o grubym i o ciągłym 
uziarnieniu 
13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszyw 
14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 9: Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 
15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 
zawartość drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza) 
16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 2: 
Metody oznaczania odporności na rozdrabianie 
17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości 
18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 
19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 
21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 1: Zawartość 
lepiszcza rozpuszczalnego 
22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 2: Oznaczanie 
uziarnienia 
23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 3: 
Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa 
24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody– Część 4: Odzysk asfaltu - 
Kolumna do destylacji frakcyjnej 
25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 5: Oznaczanie 
gęstości 
26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 6: Oznaczanie 
gęstości objętościowej próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 
27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 8: Oznaczanie 
zawartości wolnej przestrzeni próbek mineralno-asfaltowych 
28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 10: 
Zagęszczalność 
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29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 11: 
Określenie powinowactwa pomiędzy kruszywem i asfaltem 
30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania– Część 12: 
Określanie wrażliwości na wodę próbek mineralno-asfaltowych 
31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 17: Ubytek 
ziaren w próbkach porowatego asfaltu 
32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 18: 
Spływność lepiszcza 
33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 20: Badanie 
penetracji na próbkach sześciennych lub cylindrycznych (CY) 
34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 22: 
Koleinowanie 
35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania– Część 23: 
Oznaczanie wytrzymałości mieszanki mineralno-asfaltowej na rozciąganie pośrednie 
36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 24: 
Odporność na zmęczenie 
37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 25: Badanie 
cyklicznego ściskania 
38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 26: 
Sztywność 
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 27: Pobieranie 
próbek 
40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 28: 
Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości wody i 
uziarnienia 
41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 29: 
Oznaczanie wymiarów próbki 
z mieszanki mineralno-asfaltowej 
42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 30: 
Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 
43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 31: Próbki 
przygotowane w prasie żyratorowej 
44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania– Część 33: 
Przygotowanie próbek zagęszczanych urządzeniem wałującym 
45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 35: Mieszanie 
laboratoryjne 
46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 
47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 40: 
Wodoprzepuszczalność nawierzchni „in-situ” 
48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań– Część 42: Zawartość 
części obcych w destrukcie asfaltowym 
49. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania wobec 
zalew drogowych na gorąco 
50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: Dozowanie i 
poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa 
51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton 
asfaltowy 
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: Destrukt 
asfaltowy 
53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie 
typu 
54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa 
Kontrola Produkcji 
55. PN-EN 13036-5 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych -- 
Metody badań - Część 5:Określanie wskaźników nierówności podłużnej 
56.PN-EN 13036-6 Właściwości nawierzchni drogowych i lotniskowych – Metody badań – 



 STWIORB  

241 

 

 

 

Część 6 : Pomiary poprzecznych i podłużnych profili w zakresie długości fali równości i 
megatekstury 
57.PN-EN 13036-8 Właściwości nawierzchni drogowych i lotniskowych – Metody Badań – 
Część 8 : Określenie wskaźników nierówności poprzecznej 
58. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań -- Część 36: 
Określanie grubości nawierzchni asfaltowej 
59. PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań -- Część 46: Pękanie 
niskotemperaturowe i właściwości w badaniach osiowego rozciągania 
60. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie nawrotu sprężystego 
asfaltów modyfikowanych 
Obowiązują wydania przywołanych powyżej norm i innych dokumentów na dzień złożenia 
przez Wykonawcę oferty. 
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia 
przez strony kontraktu. 
 
10.2. Inne dokumenty 
1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisów 
techniczno-budowlanych dotyczących dróg publicznych ( Dz.U. 2022 poz. 1518) 
2. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z późn. zm.) 
3. Rozporządzenie Ministra Klimatu i Środowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie 
określenia szczegółowych warunków utraty statusu odpadów dla odpadów destruktu 
asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468) 
4. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaleń na 
drogach krajowych 
5. WT-2 2014 – część I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. 
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. 
6. WT-2 2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania 
techniczne. 
7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych 
wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności” Politechnika Gdańska 2014. 
8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej i płyt, która zostanie wykonana w ramach realizacji 

zadnia pn. „Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcją i nawierzchnią drogową na skrzyżowaniu 

ulicy Płk. Dąbka z al. Józefa Piłsudskiego w Elblągu”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno przy wykonywaniu robót drogowych. 

 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno ma być wykonywane w celu: 

 profilowania, 

 wykonania poszerzenia jezdni 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtórne użycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z 

nawierzchni. 

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy 
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 

1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do frezowania 

 Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na 

określoną głębokość. 

 Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz 

pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy części jezdni) 

Inżynier może dopuścić frezarki sterowane mechanicznie. 

 Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. Przy lokalnych 

naprawach szerokość bębna może być dostosowana do szerokości skrawanych elementów nawierzchni. Przy 

frezowaniu całej jezdni szerokość bębna skrawającego powinna być co najmniej równa 1200 m. 

 Przy dużych robotach frezarki muszą być wyposażone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający 

go z jezdni na środki transportu. 

 Przy frezowaniu warstw asfaltowych na głębokość ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego 

materiału do recyklingu na gorąco w otaczarce, zaleca się frezowanie współbieżne, tzn.  takie, w którym 
kierunek obrotów bębna skrawającego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodą Inżyniera może być 

dopuszczone frezowanie przeciwbieżne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest 

przeciwny do kierunku ruchu frezarki. 

 Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być 

zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodą Inżyniera można dopuścić frezarki bez tego systemu: 

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 

b) na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 
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 Wykonawca może używać tylko frezarki zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca powinien 

przedstawić dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację 

pracy frezarki, na własny koszt. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

4. 

4.2. Transport sfrezowanego materiału 

 Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez 

postojów. Materiał może być wywożony dowolnymi środkami transportowymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie frezowania 

 Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z dokumentacją 

projektową i SST. 

 Jeżeli frezowana nawierzchnia ma być oddana do ruchu bez ułożenia nowej warstwy ścieralnej, to jej 

tekstura powinna być jednorodna, złożona z nieciągłych prążków podłużnych lub innych form geometrycznych, 

gwarantujących równość, szorstkość i estetyczny wygląd. 
 Jeżeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów 

bezpieczeństwa należy spełnić następujące warunki: 

a) należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 

b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych pionowych krawędzi nie może 

przekraczać 40 mm, 

c) przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawężnika (ścieku) 

dopuszcza się większy uskok niż określono w pkt b), ale przy głębokości większej od 75 mm wymaga on 

specjalnego oznakowania, 

d) krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte. 

5.3. Uszorstnienie warstwy ścieralnej 

 Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, które charakteryzują się małą 
szorstkością spowodowaną polerowaniem przez koła pojazdów, albo nadmiarem asfaltu. 

 Frezarka powinna ściąć około 12 mm warstwy ścieralnej tworząc szorstką makroteksturę powierzchni. 

Zęby skrawające na obwodzie bębna frezującego powinny być tak dobrane, aby zapewnić regularną rzeźbę 

powierzchni po frezowaniu. 

5.4. Profilowanie warstwy ścieralnej 

 Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierówności podłużnych i małych kolein lub innych 

deformacji. Jeżeli frezowanie obejmie całą powierzchnię jezdni i nie będzie wbudowana nowa warstwa 

ścieralna, to frezarka musi być sterowana elektronicznie względem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokość 

bębna frezującego nie może być mniejsza od 1800 mm. 

 Jeżeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na części jezdni to frezarka może być sterowana 

mechanicznie, a wymiar bębna skrawającego powinien być zależny od wielkości robót i zaakceptowany przez 

Inżyniera. 
 

5.5. Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułożeniem nowej warstwy lub warstw 
       asfaltowych 

 Do frezowania należy użyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego poziomu 

odniesienia, zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna być sfrezowana na 

głębokość projektowaną z dokładnością  5 mm. 
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5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni 

 Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy 

nawierzchni na głębokość określoną w dokumentacji projektowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych 

6.2.1. Minimalna częstotliwość pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej 

    na zimno 

Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Równość podłużna łatą 4-metrową co 20 metrów 

2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów 

3 Spadki poprzeczne co 50 m 

4 Szerokość frezowania co 50 m 

5 Głębokość frezowania na bieżąco, według SST 

6.2.2. Równość nawierzchni 

 Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 nie 

powinny przekraczać 6 mm. 

6.2.3. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, 

 z tolerancją  0,5%. 

6.2.4. Szerokość frezowania 

 Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji projektowej  

z dokładnością  5 cm. 

6.2.5. Głębokość frezowania 

 Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji projektowej  

z dokładnością  5 mm. 

 Powyższe ustalenia dotyczące dokładności frezowania nie dotyczą wyburzenia kilku lub wszystkich 

warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny być określone w 

SST w dostosowaniu do potrzeb wynikających z przyjętej technologii naprawy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m2  frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 

 prace pomiarowe, 

 oznakowanie robót, 

 frezowanie nawierzchni asfaltowej, 

 transport sfrezowanego materiału na odległość 15 km, 

 przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy  

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWIORB 
 Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej i płyt, która zostanie wykonana w ramach realizacji 
zadnia pn. „Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcją i nawierzchnią drogową na skrzyżowaniu 
ulicy Płk. Dąbka z al. Józefa Piłsudskiego w Elblągu”. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
 STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót 
obejmujących wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.  

Rodzaj kostki, rozmiar, kolor na poszczególnych nawierzchniach powinien być zgodny z dokumentacją 
projektową i STWIORB. 
  Zakres robót objętych niniejszą STWIORB obejmuje wykonanie: 
- nawierzchni chodników i peronów z płyt betonowych, w kolorze szarym o wymiarach 50cm x 50cm x 7cm  
- nawierzchni peronów przy Rondzie Kujawskim oraz zabruku przy krawędziach peronowych z kostki 
betonowej szarej 20x10x8cm, 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - – prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy 

ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub 
barwionego, jedno lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne 
przystawanie elementów. 

1.4.2. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący 
się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m. 

1.4.3. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie 
przeznaczonych  do komunikacji. 

1.4.4. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określony-mi materiałami 
wypełniającymi. 

1.4.5. Betonowa płyta brukowa -prefabrykat betonowy, stosowany jako materiał nawierzchni, który spełnia 
następujące warunki: 

  - długość całkowita nie przekracza 1,0 m, 
  - długość całkowita płyty podzielona przez jej grubość powinna być większa niż 4 
1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  

i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  STWIORB D-
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2.2. Wymagania dla kostki betonowej 
2.2.1. Postanowienia ogólne 

Należy zastosować kostkę betonową, o wymiarach, kolorze zgodnie z dokumentacją projektową, 
spełniającą wymagania normy PN-EN 1338. Rodzaj kostki, rozmiar, kolor na poszczególnych nawierzchniach 
podano w punkcie 1.3. 
 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym określa PN-EN 1338 w sposób 
przedstawiony w tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 
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Lp. Cecha Załącznik 
normy 

Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   
1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 

zadeklarowanych wymiarów kostki, 
grubości                            < 100 mm 
                                          ≥ 100 mm 

C Długość   szerokość   grubość 
 

± 2            ± 2            ± 3 
± 3            ± 3            ± 4 

Różnica pomiędzy 
dwoma po-miarami 
gru-bości, tej samej 

kostki, powinna być ≤ 
3 mm 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania (jeśli 
maksymalne wymiary kostki           > 300 mm), 

przy długości pomiarowej 
                                             300 mm 
                                             400 mm 

C Maksymalna (w mm) 
wypukłość                      wklęsłość 

 
1,5                                    1,0 
2,0                                    1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporność na zamrażanie/rozmraża-nie z 

udziałem soli odladzających (wg klasy 3, zał. D) 
D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy 

czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2  
2.2 Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. Każdy 

pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien wykazywać 
obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm długości 

rozłupania 
2.3 Trwałość   (ze względu na wytrzyma-łość) F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli 

spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna 
konserwacja 

2.4 Odporność na ścieranie (wg klasy 3  
oznaczenia H normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy 
szerokiej ściernej,              

wg zał. G normy – badanie 
podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H mormy – badanie 

alternatywne 
≤ 23 mm ≤20 000mm3/5000 mm2  

2.5 Odporność na poślizg/poślizgnięcie I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifo-wana lub 
polerowana – zadawalająca odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności na 
poślizg/poślizgnięcie – należy zadeklarować minimalną jej 

wartość pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem 
do badania tarcia) 

2.6 Nasiąkliwość E ≤5% 
3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys i 
odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 
dwuwarstwowych, 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 
3.2 

 
 
 
 

3.3 

Tekstura 
 
 
 
 

Zabarwienie (barwiona może być warstwa 
ścieralna lub cały element) 

 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent 
powinien opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być porównane z 
próbką producenta, zatwierdzoną przez odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub zabarwienia, 
spowodowane nieuniknionymi zmianami we właściwościach 

surowców i zmianach warunków twardnienia nie są uważane za 
istotne 

Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników atmosferycznych, 
światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy wypełnieniu spoin zaprawą 
cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn 
cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy 
stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). 
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w 
początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych 
występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat. 
2.2.3. Składowanie kostki 

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy 
czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione.  
2.2.4. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin 

Na podsypkę w nawierzchni należy stosować mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku 
naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania  
PN-EN 197-1 i wody odpowiadającej wymaganiom  PN-EN 1008. 

Przewiduje się spoinowanie piaskiem. 
Składowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 

powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
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Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50kg, można przechowywać do: a) 10 dni 
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, b) terminu trwałości, podanego 
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement 
dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. Cement 
niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). Cement 
dostarczany luzem przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), 
przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
2.3.1. Betonowe płyty  

Wymagania techniczne stawiane betonowym płytom określa PN-EN 1339:2005 oraz EN 
1339:2005/AC:2007P w sposób przedstawiony w tablicy 2. 
Tablica 2. Wymagania wobec betonowych betonowych płyt brukowych. 
 

Cechy wyrobów Właściwości użytkowe 
Grubość płyty – 7 cm 

Obciążenie niszczące Klasa 70 (7) 
Nasiąkliwość ≤5% 
Odporność na ścieranie Klasa 4(I) 
Dopuszczalne odchyłki od wymiarów nominalnych Klasa 2 (P) 
Maksymalne różnice między przekątnymi płyty Klasa 1 (J) 

Odchyłki płaskości i pofalowania Dł. 500 mm  
–  max wypukłość 2,5 mm  
- max wklęsłość1,5 mm 

Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających 

Klasa 3 (D) 

Reakcja na ogień A1 
Wytrzymałość na zginanie Klasa 2 (T) 
Odporność na poślizg/poślizgnięcie Zadowalająca 
Współczynnik przewodności cieplnej NPD 
 
2.3.2. Składowanie płyt 

Płyty zaleca się pakować na paletach. Palety mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym 
podłoże powinno być wyrównane i odwodnione.  
2.3.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin 

Na podsypkę w nawierzchni należy stosować mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku 
naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania  
PN-EN 197-1 i wody odpowiadającej wymaganiom  PN-EN 1008. 
Przewiduje się spoinowanie piaskiem. 

Składowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 
powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50kg, można przechowywać do: a) 10 dni 
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, b) terminu trwałości, podanego 
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement 
dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. Cement 
niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). Cement 
dostarczany luzem przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), 
przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
2.4. Podest podwieszony z kratownicy  

Podest podwieszony należy wykonać z kratownicy ze stali ocynkowanej ogniowo. Wytrzymałość na 
obciążenie do 50 kN na oś. Wysokość 105 mm. 

Podest kotwiony jest śrubami kotwiącymi o długości 1000 mm. Obrzeża zgodnie z zaleceniami producenta. 
Należy stosować włókninę separacyjno – filtracyjną polipropylenową PET, gramatura: 420 g/m2  
o wytrzymałość na rozciąganie: ≥ 40 kN/m. Dopuszcza się stosowanie kratownic o innych parametrach po 
akceptacji Inspektora Nadzoru i Zamawiającego. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej/płytek 50x50 
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
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 ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
 mechanicznie  

 Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 
 Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną 
elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 
 Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych/płyt 50x50 
 Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny 
być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą służyć wózki 
widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu można 
wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 
 Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi kostki 
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek (zależnie od 
grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety  
z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za-  
i rozładunku. 
 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi 
środkami transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki przewożone na paletach układa 
się po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane układa się na płask, przylegające do 
siebie, w równej wysokości do 10 warstw. Ładowanie i wyładowywanie zaleca się wykonywać za pomocą 
zmechanizowanych urządzeń do poziomego i pionowego przemieszczania ładunków. Cement luzem może być 
przewożony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostałości 
z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegać zniszczeniom podczas transportu. Środki transportu powinny 
być wyposażone we wsypy i urządzenia do wyładowania cementu. 

Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom właściwej 
STWIORB. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
5.2. Podłoże 

Podłożem dla warstwy z kostki betonowej jest podbudowa zasadnicza z mieszanki mineralnej  niezwiązanej 
(KŁSM) kruszywa 0/31,5mm, która powinna być wykonana zgodnie z wymaganiami STWIORB D-04.04.02 
„Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwiązanego”.  
5.3. Podsypka  
 Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub STWIORB. 
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio 
zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 

- współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
- wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10MPa, R28 = 14MPa. 

 W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni 
podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała 
się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3m 
do 4m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami 
(np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
 Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni 
należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej 
zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 
Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania 
cementu w podsypce. 
5.4. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych/płyt 50x50 
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5.4.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń ich układania 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub STWIORB, a w przypadku braku wystarczających ustaleń 
Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi/Inspektorowi 
Nadzoru/Zamawiającemu. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni 
kostek, Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie 
wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 
5.4.2. Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni 
 Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze 
otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje 
się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć 
materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 

Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 
5.4.3. Ułożenie nawierzchni z kostek/płyt 50x50 

 Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 
fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne 
są różne odcienie wybranego koloru kostki. 
 Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
 Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod 
względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i 
kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 
 Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby 
układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka 
do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio 
przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, 
przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie 
przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają 
przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. 
 Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka 
zagęszcza się. 
 Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) 
powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń. 
 Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach i studzienkach można używać elementy kostkowe 
wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio 
fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką 
ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
 Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć 
prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla 
ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na 
podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 
5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek/płyt 50x50 

 Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną  
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
 Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie  
w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez 
ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 
5.4.5. Spoiny 

 Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 
W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy dłuższymi 
bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami 
miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 
 Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić piaskiem. Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu 
warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej 
szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 
5.4.6. Układanie podestu podwieszonego z kratownicy 

 Śruby kotwiące powinny być montowane w równoległych rzędach oddalonych od siebie o ok. 100 cm. 
Maksymalna odległość pomiędzy śrubami powinna wynosić 200 cm. Aby zapobiec uszkodzeniu korzeni otwory 
należy wykonywać tępym wiertłem. Otwory należy wykonywać obok korzeni. Belki stalowe układane są  
i mocowane do śrub kotwiących. Moduły kratowe należy ułożyć i zamocować do stalowych belek. Po 
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zamontowaniu konstrukcji oraz dobranych do nawierzchni obrzeży, na kratach należy ułożyć zbrojoną włókninę 
filtracyjną. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 

- wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót określone w pkcie 2, 
- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi/Inspektorowi 

Nadzoru/Zamawiającemu do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych podaje tablica 3. 
 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
Lp Wyszczególnienie badań  i pomiarów Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub metodą 
niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 punktach dziennej 
działki roboczej: grubości, spadków i cech 
konstrukcyjnych w porównaniu z 
dokumentacją projektową i STWIORB 

Wg punktu 5.6; odchyłki od 
projektowanej grubości 1 
cm 

2 Badania wykonywania nawierzchni z kostki  
 a) zgodność z dokumentacją projektową Sukcesywnie na każdej działce roboczej - 
 b) położenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) Co 100 m i we wszystkich punktach 

charakterystycznych 
Przesunięcie od osi 
projektowanej do 2 cm 

 c) rzędne wysokościowe (pomierzone instrumentem 
pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawędziach oraz we 
wszystkich punktach charakterystycznych 

Odchylenia: +1 cm;  -1 cm 

 d) równość w profilu podłużnym (wg BN-68/8931-04 łatą 
czterometrową) 

 
Jw. 

Nierówności do 6 mm 

 e) równość w przekroju poprzecznym (sprawdzona łatą 
profilową z poziomnicą i pomiarze prześwitu klinem 
cechowanym oraz przymiarem liniowym względnie 
metodą niwelacji) 

 
 
Jw. 

Prześwity między łatą a 
powierzchnią do  6 mm 

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodą niwelacji) Jw. Odchyłki od do-kumentacji 
pro-jektowej do 0,3% 

 g) szerokość nawierzchni (sprawdzona przymiarem 
liniowym) 

Jw. Odchyłki od sze-rokości 
projekto-wanej do  5 cm 

 h) szerokość i głębokość wypełnienia spoin i szczelin 
(oględziny i pomiar przymiarem liniowym po 
wykruszeniu na długości 10 cm) 

W 20 punktach charakterystycznych 
dziennej działki roboczej 

Wg punktu 5.7 

 i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich ułożenia Kontrola bieżąca Wg dokumentacji 
projektowej lub decyzji 
Inżyniera/Inspektora 
Nadzoru/Zamawiającego 

 
6.4.  Sprawdzenie po wykonaniu nawierzchni 

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni podano w  tablicy 4. 
 
Tablica 4. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 
1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego nawierzchni, 

krawężników, obrzeży, ścieków 
Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, prawidłowości 
desenia, kolorów kostek, spękań, plam, deformacji, wykruszeń, spoin 
i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co   25 m i w punktach 
charakterystycznych (dopuszczalne przesunięcia według tablicy 2 

3 Rzędne wysokościowe, równość podłużna i poprzeczna, 
spadki poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich  punktach charakterystycznych (wg metod i 
dopuszczalnych wartości podanych w  tablicy 2) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i szczelin w nawierzchni, 
pomiędzy krawężnikami, obrzeżami, ściekami oraz 
wypełnienie spoin i szczelin 

Według punktu 5 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej i płyt. 
Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, 
obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.4 i 5.5. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta, 
 ewentualnie wykonanie podbudowy, 
 ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 
 wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
 ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 
Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz 
niniejszej STWiORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej/płyt obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 przygotowanie podłoża i wykonanie koryta w jezdni i chodniku 
 dostarczenie materiałów i sprzętu, 
 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 lub podsypki z gotowej zaprawy na bazie cementu, 
 ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 
 ułożenie i ubicie kostek w jezdni i chodniku 
 wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni jezdni i chodnika 
 pielęgnację nawierzchni jezdni i chodnika 
 przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
 odwiezienie sprzętu. 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzyszących (jak: 
podbudowa, obramowanie itp.), które powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres 
jest określony przez STWiORB wymienione w punktach 5.4 i 5.5. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, prace towarzyszące, które są niezbędne 
do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót 
itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Normy 
PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 
PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań 
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
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PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z zabudową nawierzchni z płytek 

polimerobetonowych przy wykonywaniu robót drogowych, które zostaną wykonane w ramach realizacji zadnia 

pn. „Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcją i nawierzchnią drogową na skrzyżowaniu ulicy 

Płk. Dąbka z al. Józefa Piłsudskiego w Elblągu”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych  

w pkt. 1.1 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą wykonania: 

− nawierzchni z płytek ostrzegawczych z polimerobetonu z wypustkami okrągłymi (bąblowe) o wymiarach 

50x50x8cm, koloru żółtego, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubości 3 cm, 

− nawierzchni z płytek kierunkowych z polimerobetonu ryflowanych podłużnie o wymiarach 30x30x8cm, koloru 

żółtego, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubości 3 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

1.4.2. Polimerobetonowe płytki wskaźnikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania części nawierzchni 
przystanków komunikacji zbiorowej oraz przy przejściach dla pieszych posiadające specjalnie ukształtowana 

powierzchnie w celu ułatwienia przemieszczania osób niewidomych i niedowidzących. 

1.4.3. Płytki ostrzegawcze (bąblowe, z wypustkami). Prefabrykowane płyty polimerobetonowe ze specjalnie 

ukształtowana górna powierzchnia stosowane w celu zasygnalizowania zmiany wydzielenia strefy decyzji. Służą 

do poinformowania osoby niedowidzącej, niewidomej, że należy podjąć decyzję albo o zmianie kierunku albo o 

zbliżaniu się do przejścia dla pieszych czy schodów. 

1.4.4. Płytki kierunkowe (prowadzące). Prefabrykowane płyty polimerobetonowe ze specjalnie ukształtowana 

górna powierzchnia, stosowane do wyznaczania krawędzi przejść dla pieszych, krawędzi peronów 

przystankowych oraz do ścieżek prowadzących dla osób niedowidzących i niewidomych.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania Ogólne".  

2. WYROBY BUDOWLANE 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania Ogólne".  

2.1. Płyty wskaźnikowe – klasyfikacja 
2.1.1. Typy 

W zależności od przeznaczenia rozróżnia się następujące typy płyt wskaźnikowych: 

 płytki ostrzegawcze (z wypustkami) płytki posiadają na górnej powierzchni wypustki (bąble). 

Wysokość wypustek 0,4 cm, wypustki mogą być w układzie trójkątnym lub prostokątnym 

 płytki kierunkowe (prowadzące, rowkowe) płytki posiadają na górnej powierzchni rowki (żebra). 

Wysokość rowków (żeber) wynosi 0.45 cm, rozstaw rowków (żeber) 3,8 cm. Rowki mogą być symetryczne 

lub asymetryczne 

2.2. Płytki wskaźnikowe - wymagania techniczne 

2.2.1. Kształt i wymiary 

Kształt płytek i wymiary przedstawiono na rysunkach 1 i 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów płytek 

wskaźnikowych podano w tablicy 2. 

a) płytki ostrzegawcze (z wypustkami) 
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Rys. 1. Płytka ostrzegawcza - szczegół powierzchni 

 

b) Płytki kierunkowe (rowkowane) symetrycznie 

 

 
Rys. 2. Płytka kierunkowa symetryczna - prowadząca- szczegół powierzchni 

 

Dopuszczalne odchyłki głównych wymiarów płytek wskaźnikowych nie powinny przekraczać wartości w tablicy 

1. 
Tablica 1. Dopuszczalne odchyłki głównych wymiarów płytek wskaźnikowych wg PN-EN 1339 

Wymiary nominalne płytek 

[mm] 

Klasa 

(znakowanie) 

Długość 

[mm] 

Szerokość 

[mm] 

Grubość 

[mm] 

Wymiary podstawy 

300 x 300 

Wymiary powierzchni górnej 

297 x 297 

Grubość (bez wypustek) 80 

3 

(R) 
± 1 ± 1 ± 1 

Uwaga: 

1. Tolerancje długości, szerokości i grubości zmniejszone do ±1 mm 

2. Różnica pomiędzy dwoma pomiarami długości, szerokości i grubości tej samej płyty powinna być 

mniejsza od 2 mm. 

 

Maksymalne różnice pomiędzy pomiarami dwóch przekątnych płytki nie powinno przekraczać wartości w tablicy 

2. 
 

Tablica 2. Maksymalne różnice między przekątnymi płytek wskaźnikowych wg PN-EN 1339 

Klasa Znakowanie Maksymalna różnica 

[mm] 

3 L 2 
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Dopuszczalne odchyłki płaskości i pofalowania podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Odchyłki płaskości i pofalowania płytek wg PN-EN 1339 

Długość 

pomiarowa 

Maksymalna wypukłość 

[mm] 

Maksymalna wklęsłość 

[mm] 

300 1,5 1,0 

2.2.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Górna powierzchnia płytek wskaźnikowych powinna być oceniana zgodnie z załącznikiem J normy PN-EN 

1339:2005/AC:2007 [1], nie powinna wykazywać wad, takich jak rysy lub odpryski o fakturze z formy lub zatartej 

Krawędzie elementów powinny być równe i  proste 

2.2.3. Wymagania techniczne 

Wymagania techniczne stawiane płytka wskaźnikowym określa PN-EN 1339:2005/AC:2007 [1] w sposób 

przedstawiony w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania wobec płytek wskaźnikowych, ustalone w PN-EN 1339:2005/AC:2007 [1]. Do stosowania 

w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu. 
1 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

1.1 Odporność na 
zamrażanie / rozmrażanie 
z udziałem soli 
odladzających 

D 
Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2 

Każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg m2 

1.2 Wytrzymałośc na 
zginanie 
(Klasa wytrzymałości 
ustalona w dokumentacji 
projektowej lub wg 
wskazań Inżyniera) 

T Klasa 
wytrzymałości 

 
 

2 

Charakterystyczna 
wytrzymałość 

[MPa] 
 

4,0 

Każdy pojedynczy wynik 
[MPa] 

 
> 3,2 

1.3 Trwałość ze względu na 

wytrzymałość 

F Płytki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli 

spełnione są wymagania pkt 1.2 oraz poddawane są normalnej konserwacji 

1.4 Odpornośc na ścieranie 
(Klasa odporności 
ustalona w dokumentacji 
projektowej lub wg 
wskazań Inżyniera) 

H Klasa 
odporności 

 
3 

Odporność przy pomiarze na tarczy 

Szerokiej ściernej, 
wg załącznika G 
normy – badanie 

podstawowe 
≤ 23 mm 

Boehmego, wg zał. H 
normy – badanie 

alternatywne 
≤ 20 000 mm3/5000 mm2 

1.5 Odporność na poślizg / 
poślizgnięcie 

I Płyty wskaźnikowe wykazują zadawalającą odporność na 
poślizg / poślizgnięcie pod warunkiem, że ichj górna 
powierzchnia nie była szlifowana i/lub polerowana w celu 
uzyskania bardzo gładkiej powierzchni. Jeżeli wyjątkowo wymagane jest 
podanie wartości odporności  na poślizg, to należy zastosować metodę 
badania opisaną w  zał. I normy PN-EN 1339:2005 i zadeklarować wartość 
minimalna odporności na poślizg / poślizgnięcie. Jeżeli powierzchnia płyty 

zawiera nierówności, jest rowkowana, ma inne cechy uniemożliwiające 
wykonanie badania tarcia, to przyjmuje się, że wyrób spełnia wymagania 
bez konieczności przeprowadzenia badania. 

1.6 Siła niszcząca 110 Charakterystyczne obciążenia 
niszczące 

[kN] 
11 

Minimalne obciążenie 
niszczące 

[kN] 
8,8 

Na płyty wskaźnikowe producent winien zapewnić minimum 10 letnią gwarancję na właściwości 

mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach. 

2.2.4. Składowanie 

Płyty chodnikowe wskaźnikowe powinny być składowane rębem lub na płask, płaszczyznami górnymi ku 

sobie, na podłożu wyrównanym i odwodnionym. Płyty należy ustawiać na podkładkach drewnianych oraz 

zabezpieczać krawędzie przed uszkodzeniem przekładkami drewnianymi. Płyty dostarczane na budowę powinny 

być na paletach drewnianych zamocowane tak, aby uniemożliwić przesuw i możliwość uszkodzenia podczas 

transportu 

2.2.5. Beton i jego składniki 

2.2.5.1. Beton do produkcji płytek 

Do produkcji płytek wskaźnikowych należy stosować beton z dodatkiem polimerów wg PN-EN 206-1:2003 

[2], klasy C 35/45. Polimerobeton użyty do produkcji płytek wskaźnikowych powinien charakteryzować się: 
- nasiąkliwością, poniżej 1%, 

- ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 0,1 mm, dla gatunku 2: 0,2 mm, 

- mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [3]. 
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2.2.5.2. Cement 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim 52,5 spełniającego wymagania PNEN 

197-1:2002 [4]. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-6731-08:1988 [5]. 

2.2.5.3. Kruszywo 

Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620:2004 [6]. 

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  

z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
2.2.5.4. Woda 

Woda zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004 [7]. 

Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.2.2.5.5. Dodatki 

- Polikarboksylan odpowiadający wymaganiom normy PN EN 934-2 [9] 

- Glicerol odpowiadający wymaganiom certyfikatu KOMO 1511-08-L- Pigment carbocrete (zawiesina węglowa) 

odpowiadający wymaganiom normy EN 12787 

2.2.6. Materiały na podsypkę cementowo-piaskową 

2.2.6.1. Piasek na podsypkę 

Należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 13242. Piasek użyty na podsypkę nie może 

zawierać domieszek gliny w ilościach przekraczających 5 %. Piasek do pielęgnacji wykonanego chodnika – należy 

użyć piasku opisanego wyżej. 
2.2.6.2. Cement na podsypkę 

Na podsypkę cementowo – piaskową i do wypełnienia spoin należy stosować cement portlandzki klasy32,5 wg 

PN-EN 197-1:2002. 

Badanie cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196. 

Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za 

zgodą Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do 

robót. 

2.2.6.3. Woda 

Należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008. 

 
3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni płytek wskaźnikowych powinien wykazać się  

możliwością korzystania z następującego sprzętu:  

- koparko-ładowarek z osprzętem do przewozu materiału wewnątrz placu budowy, 

- zagęszczarek do podsypki, 

- ubijaków ręcznych do ubijania płytek, 

- narzędzi brukarskich, 

- pił mechanicznych do cięcia płyt, 

- wibratory płytowe do zagęszczenia nawierzchni, 
- inny sprzęt, jeśli Wykonawca uzna, że jest niezbędny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu zapisano w STWiORB D-00.00.00 

4.2. Transport płyt 
Płyty chodnikowe betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w przypadku płyt 

betonowych po osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej.  

Płyty powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna ich 

warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportu więcej niż 1/3 wysokości tej płyty. 

 

 
 

 



 STWIORB  

264 

 

 

 

4.3. Piasek 
Piasek może być przewożony dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru 

Inwestorskiego. Podczas transportu i składowania należy zabezpieczyć różne asortymenty piasku przed 

zmieszaniem. 

4.4. Cement  
Transport cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem  

i zanieczyszczeniem.   

5. WYKONYWANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Zakup i transport materiałów przewidzianych wg punktu 2 niniejszej STWiORB do wykonania nawierzchni 

z płytek polimerobetonowych. 

Miejsce pozyskania wyrobów niezbędnych do wykonania powyższych robót muszą uzyskać akceptację 

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

5.2.2.Wyznaczenie geodezyjne odcinków wykonywanej nawierzchni. 

Wykonawca dla własnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno - wysokościowe, niezbędne 

do wykonania robót. 

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robót 
Ogólne zasady wykonania oznakowania podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.4. Wykonanie koryta pod chodnik 

Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 

spadkami podłużnymi  i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.01.01. 

Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niż 1,0 według normalnej metody Proctora. 

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 

Podsypka cementowo-piaskowa powinna być wykonana w proporcji 1:4 i rozścielona ręcznie w korycie oraz 

powinna być tak ubita aby stopa człowieka pozostawiała ledwie widoczny ślad. 

Grubość podsypki zapisano w pkt. 1.3. 

Analogiczne są wymagania zagęszczania i grubości podsypki piaskowej. Konieczne jest rozścielenie 

podsypki na grubość większą niż docelowa po zagęszczeniu. Po rozłożeniu podsypka powinna być wyrównana. 
5.2.6. Ułożenie płyt 

Płyty przy krawężnikach należy układać w taki sposób, aby ich górna krawędź znajdowała się powyżej górnej 

krawędzi krawężnika. Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio docięte należy 

układać w jednym poziomie, regulując wysokość urządzeń naziemnych do poziomu  chodnika. Płyty na łukach 

musza być przycinane. Płyty należy układać zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Płyty 

mogą być przycinane. Płyty na łukach o promieniu do 30 m powinny być układane w odcinkach prostych, 

łączących się przy użyciu trójkątów lub trapezów wykonanych z płyt odpowiednio docinanych. Wielkość 

trójkątów dostosować należy do szerokości chodnika i promienia łuku. Płytek nie należy zagęszczać płytami – 

dobijanie wykonać młotkiem brukarskim. Zaleca się układanie płytek ze spoiną szer. do 3 mm. Po ułożeniu płytek, 

spoiny wypełnić drobnym piaskiem, lub miałem. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Wykonawca sprawdza płytki polimerobetonowe w zakresie wymagań zapisanych w pkt. 2.1.3. i 2.1.4. i ich 

wyniki przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. 

6.3. Podsypka 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości oraz pochyleń podłużnych i poprzecznych polega na stwierdzeniu 

zgodności z Dokumentacją Projektową. 

6.4. Nawierzchni 
Sprawdzenie wykonania nawierzchni 



 STWIORB  

265 

 

 

 

Sprawdzenie wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodności z Projektem i wymaganiami niniejszej 

STWiORB w zakresie szerokości spoin, wypełnienia spoin, deseni i koloru. Ryfle i wypustki muszą wystawać 

ponad otaczającą nawierzchnię. Nie dopuszcza się do wbudowania płytek z uszkodzoną powierzchnią 

integracyjną.  

6.5. Geometria nawierzchni 
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
Równość należy sprawdzać łatą 4 m, co najmniej raz na każde 150-300 m2 wykonanej nawierzchni i w 

miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m nawierzchni – dopuszczalny prześwit pod łatą 0,3 cm u 
podstawy wypustki bądź ryfla.  

Profil podłużny należy sprawdzać za pomocą niwelacji w punktach charakterystycznych, jednak nie rzadziej 

niż co 100 m – odchylenia od projektu nie mogą przekraczać ±3 cm. 

Pochylenia poprzeczne należy sprawdzać co najmniej raz na 150 do 300 m2 i w miejscach wątpliwych,  

jednak nie rzadziej niż co 50 m – dopuszczalne odchylenia ±0,3%. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z płyt wskaźnikowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykonanie koryta pod chodnik, 

 wykonanie podbudowy 

 wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m2 chodnika z płytek wskaźnikowych obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 zakup i dostarczenie materiałów 

 ułożenie i zagęszczenie podsypki 

 ułożenie i ubicie płytek 

 wypełnienie spoin, oczyszczenie i pielęgnację nawierzchni, 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań. 

2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntów. 

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym. 

5.PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku 

6.BN-64/8845-01 Chodniki z płyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru. 
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7.BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów  

itorowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

8.BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

9.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

10.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonów. 

11.Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych – Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Dróg i Mostów. 
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1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej i płyt, która zostanie wykonana w ramach realizacji 
zadnia pn. „Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcją i nawierzchnią drogową na skrzyżowaniu 
ulicy Płk. Dąbka z al. Józefa Piłsudskiego w Elblągu”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót 
obejmujących wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem nowych, przebudowywanych lub remontowanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami 
opóźniającymi powstanie w warstwie ścieralnej i wiążącej, spękań odbitych. 

Zakres obejmuje: 

- ułożenie geokompozytu z włókna szklano-węglowego z jednostronną posypką z piasku kwarcowego i 

ochronną folią zabezpieczającą przed sklejeniem się materiału podczas składowania i transportu   

- ułożenie siatki szklanej z jednostronną posypką z piasku kwarcowego i ochronną folią zabezpieczającą przed 
sklejeniem się materiału podczas składowania i transportu (pod warstwą wiążącą wraz z oczyszczeniem 

i skropieniem nawierzchni). 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1 Geosyntetyk – wyrób płaski o postaci ciągłej, wytwarzany z włókien syntetycznych. 

1.4.2 Geosiatka – płaska struktura w postaci siatki z otworami znacznie większymi niż elementy składowe, z 

węzłami połączonymi (przeplatanymi) w węzłach lub ciągnionymi. 

1.4.3 Nawierzchnia asfaltowa – nawierzchnia, której warstwy są wykonane z kruszywa związanego 

lepiszczem asfaltowym. 

1.4.4 Pęknięcie odbite – pęknięcie (spękanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, będące 

odwzorowaniem istniejących pęknięć i nieciągłości warstw w materiale podbudowy, propagowanych w 

górę w wyniku koncentracji naprężeń i nieciągłości struktury materiał, prowadzących do lokalnego 
przekroczenia wytrzymałości granicznej. Występujące zwykle w nawierzchniach asfaltowych na 

podbudowach związanych hydraulicznie lub starych i popękanych nawierzchniach asfaltowych. 

1.4.5 Remont drogi – wykonanie prac przywracających pierwotny stan drogi z wyłączeniem robót 

konserwacyjnych, porządkowych i innych. 

1.4.6 Zalewa uszczelniająca – materiał asfaltowy, stosowany „na gorąco” lub materiał z mas stosowanych „na 

zimno” do uszczelniania pęknięć i wypełniania szczelin. 

1.4.7 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w STWIORB D 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5 . Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWIORB D.00.00.00 

„Wymagania ogólne” p.2. 

2.2.Rodzaje materiałów 
Do wykonania robót należy stosować następujące materiały:  

 kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM  

 siatkę z włókien szklanych przesączaną asfaltem. W celu zapewnienia właściwej współpracy wszystkich 

włókien tworzących wiązkę siatki (możliwość przenoszenia sił) wymagane jest przesączenie asfaltem wiązek w 

całej ich objętości. 



 STWIORB  

269 

 

 

 

Siatki geokompozytowe muszą być siatkami dedykowanymi do budowania w nawierzchni pod warstwą 

ścieralną lub pod warstwę wiążącą.  

2.3.1 Wymagania dla siatki szklanej 
Do wykonania robót należy zastosować wyrób złożony z siatki szklanej  przesączanej asfaltem z jednostronną 

posypką z piasku kwarcowego i ochronną folią zabezpieczającą przed sklejeniem się materiału podczas 

składowania i transportu.  

Szczegółowe wymagania dotyczące siatki podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Podstawowe parametry dla siatki szklanej 

  Kierunek wzdłuż Kierunek w poprzek 

Właściwości użytkowe Jednostka Włókno szklane Włókno szklane 

Wydłużenie % 2.5 (±0,5) 2.5 (±0,5) 

Wytrzymałość na rozciąganie  kN/m 120 120 

2.3.2 Wymagania dla geokompozytu szklano-węglowego 
Do wykonania robót należy zastosować wyrób złożony geokompozytu z włókna szklano-węglowego z 

jednostronną posypką z piasku kwarcowego i ochronną folią poliestrową zabezpieczającą przed sklejeniem się 

materiału podczas składowania i transportu. 

Szczegółowe wymagania dotyczące siatki podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Podstawowe parametry geokompozytu szklano - węglowego 

Lp Właściwości Wymagania 

1 Wytrzymałość na rozciąganie siatki z włókien szklanych: 

- w kierunku podłużnym (kN/m): 

- w kierunku poprzecznym (kN/m): 

 

≥120 

≥200 

2 Wydłużenie: 
- w kierunku podłużnym (kN/m): 

- w kierunku poprzecznym (kN/m): 

 
2.5 (±0,5) 

1.4 (±0,1) 

 

2.4.Wymagania dla lepiszcza do przyklejania geosiatki 
Do przyklejenia geosiatki należy stosować kationową emulsję asfaltową modyfikowaną polimerem o charakterze 
szybkorozpadowym, np. C60 BP3 ZM lub inną dedykowaną bezpośrednio do tego typu robót. 

2.5.Składowanie materiałów 
Geosyntetyki należy składować w miejscach nienarażonych na bezpośredni wpływ promieniowania UV 

(składowanie pod zadaszeniem, przykrycie składowanych geosyntetyków). Geosyntetyki należy składować w 

sposób pozwalający na rozróżnienie poszczególnych typów geowyrobów. 

3. SPRZĘT  

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

3.2. Sprzęt do układania geosiatek 
Do układania geosiatek na podłożu można stosować układarki o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie 

geosiatki ze szpuli lub ręcznie. 

3.3. Skrapiarki 
W zależności od potrzeb należy zapewnić użycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej. Do większości 

robót można stosować skrapiarki małe z ręcznie prowadzoną lancą spryskującą. Podstawowym warunkiem jest 

zapewnienie stałego wydatku lepiszcza, aby ułatwić operatorowi równomierne spryskanie lepiszczem 

naprawianego miejsca w założonej ilości. 

 

4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

4.2. Transport geosyntetyków 
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Geosyntetyki mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu pod warunkiem: 

− transportowania wyrobów w rolkach owiniętymi foliami, tkaninami technicznymi etc., 
− zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemieszczaniem się w czasie transportu, 

− ochrony geosyntetyków przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, 

− niedopuszczenie do kontaktu transportowanego materiału z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami 

mogącymi przebić lub rozciąć geosyntetyk. 

W czasie transportu każda rolka geowyrobu powinna być oznakowana w sposób umożliwiający na identyfikację 

wyrobu przed wbudowaniem. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWIORB D 00.00.00 ”Wymagania ogólne”. 

5.2. Zasady wykonania robót 
Konstrukcja i sposób zabezpieczenia geosiatką nawierzchni asfaltowej przed spękaniami odbitymi 

powinny być zgodne z dokumentacją projektową. W przypadku braku danych należy korzystać z zapisów 

przedmiotowej specyfikacji. 

 Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spękaniami odbitymi, mogą występować 

następujące czynności: 

 rozebranie, przewidzianej do naprawy warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym 
frezowaniem istniejącej nawierzchni asfaltowej, 

 wypełnienie spękań w istniejącej nawierzchni zalewą asfaltową, 

 oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ułożenia geosiatki, 

 skropienie lepiszczem, 

 ułożenie geosiatki i przymocowanie jej do podłoża, 

 ułożenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na całej 

szerokości jezdni. 

Prace rozbiórkowe wraz z wypełnieniem spękań należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową 

lub STWIORB dotyczącą przedmiotowych prac (poza zakresem niniejszej specyfikacji). 

5.3 Przygotowanie podłoża 
 Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ułożenia geosiatki, zakłada: 

 dokładne usunięcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczeń np. luźne kawałki i odpryski asfaltu, 

przyczepione do nawierzchni kawałki błota, gliny itp., 

 oczyszczenie całej powierzchni (np. obrotową, mechaniczną, szczotką) do stanu, w którym zapewnione 

zostanie pozostawienie na podłożu starej nawierzchni jedynie elementów związanych w sposób trwały, 

 bardzo dokładne oczyszczenie kraterów, przestrzeni wgłębnych: pęknięć, spękań, etc., 

 usunięcie pozostałych luźnych zanieczyszczeń z całej powierzchni strumieniem powietrza, 

 zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ciśnieniem, 

 uzupełnienie starego podłoża mieszanką mineralno-asfaltową w miejscach, gdzie występują znaczne jego 

ubytki, 

 powtórne usunięcie pozostałych luźnych zanieczyszczeń z całej powierzchni strumieniem powietrza. 

Maksymalne nierówności podłoża pod geosiatką, mierzone w kierunku podłużnym i poprzecznym łatą 
o długości 4m, nie powinny być większe niż 10mm. Geosiatka po rozłożeniu powinna przylegać do podłoża na 

całej powierzchni. Nie powinno się układać geosiatki bezpośrednio na sfrezowane podłoże. Geosiatkę należy 

układać na warstwie wyrównawczej ułożonej na sfrezowanym lub niesfrezowanym podłożu lub na podłożu 

wyprofilowanym na gorąco. 

5.4 Wykonanie warstwy szczepnej – naniesienie emulsji 
Emulsja asfaltowa powinna spełniać wymagania punktu 2.4. 

Ilość nanoszonej emulsji asfaltowej powinna wynosi ok. 0,3 - 1,0 kg/m2. Ilość jest zależna od rodzaju 

podłoża i warunków atmosferycznych. 

Prace związane ze skropieniem podłoża wraz z przyklejeniem geosiatki należy prowadzić w okresie 

bezdeszczowym, przy suchym podłożu i temperaturze powietrza co najmniej +10oC (temperatura skrapianej 

powierzchni powinna nie niższa niż 8oC, chyba, że producent emulsji zaleca inaczej). 
Szerokość skropienia powinna być większa o 10,0 – 20,0cm od każdej krawędzi układanej geosiatki. 

 Skropienie powinno być jednorodne, wykonane na całej powierzchni – nie dopuszcza się pozostawienia 

nieskropionych miejsc podłoża. 

5.5 Ułożenie geosiatki 
 Opakowanie w które zapakowane są rolki geosiatki, zaleca się zdejmować bezpośrednio przed układaniem. 

W celu uzyskania mniejszej szerokości, rolki można ciąć. Szerokość po przycięciu powinna umożliwić 

połączenie sąsiednich pasm siatki z zakładem. Wcięcia na wpusty i studzienki należy wykonać dopiero po 

naciągnięciu i zamocowaniu geosiatki. Przygotowane rolki geosiatki należy rozłożyć wzdłuż odcinka drogi, na 
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którym będą prowadzone prace. Rozpakowanie rolek powinno następować pojedynczo, na wcześniej 

przygotowanym podłożu. Przy większym zakresie robót zaleca się wykonanie szkicu ilustrującego kierunek 

układania, miejsca zakładów, miejsca mocowania do podłoża itp. 

Geosiatkę można układać ręcznie lub za pomocą prostej konstrukcji układarki pozwalającej na 

rozwijanie geosiatki z rolki. Geosiatkę należy rozwijać i układać bez sfalowań, wstępnie naprężając w czasie 

układania przez podnoszenie rolki i naciąganie geosiatki. Rozłożoną geosiatkę należy mocować na początku 

kołkami wbijanymi w dolną warstwę nawierzchni lub mocować w inny równoważny sposób. Naciągnięcie 

należy realizować statycznie usuwając wszelkie luzy i sfalowania. Ma to na celu zapewnienie prawidłowej pracy 
siatki w nawierzchni oraz uniknięcie przesunięcia lub sfalowania podczas układania na niej mieszanki przez 

rozściełarkę. 

Geosiatki należy układać na zakład minimum 20cm. Zakłady powinny być wykonane zgodnie 

z kierunkiem rozkładania masy asfaltowej (zapobiegając ewentualnemu poderwaniu wyrobu). W celu połączenia 

zakładów pasm geosiatki zaleca się je dodatkowo skropić lepiszczem w ilości około 0,3 kg/m2. 

Przy promieniach krzywizny większych od 600 m geosiatki układa się bez specjalnych zabiegów. Na 

odcinkach, gdzie promienie krzywizn są mniejsze od 600 m, ułożenie geosiatek powinno być dostosowane do 

przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawędzi stalowymi kołkami. 

Geosiatka powinna pokrywać obszar nieuszkodzony na szerokość 70 – 100cm od miejsca 

uszkodzonego, pęknięcia lub połączenia dwóch różnych konstrukcji lub konstrukcji starej i nowej albo zgodnie z 

dokumentacja projektową. 
 Przed ułożeniem warstwy asfaltowej, należy naprawić ewentualne odklejone miejsca, fałdy, rozdarcia 

geosiatki itp. Części wystające należy wyciąć. Miejsca te należy powtórnie skropić wraz z brzegiem otaczającej 

geosiatki, a następnie wkleić w nie prostokątną łatę z geosiatki o wymiarach zapewniających przykrycie 

wyciętego otworu z zakładem minimum 20cm z zapewnieniem prawidłowego przyklejenia geosiatki do podłoża. 

 Nie dopuszcza się ruchu pojazdów po rozłożonej geosiatce. 

5.5 Układanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej 
 Warstwę mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca się układać natychmiast po ułożeniu geosiatki. Należy ją 

wykonać zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich STWIORB. W czasie układania warstw 

nawierzchni rozkładarka i pojazdy muszą poruszać się ostrożnie, bez gwałtownej zmiany prędkości i kierunku. 

Zabrania się gwałtownego przyspieszania lub hamowania bezpośrednio po geosiatce. Ruch pojazdów i sprzętu 

technologicznego należy ograniczyć do minimum. 
5.6 .Sprawdzenie  szczepności międzywarstwowej 
Badanie wytrzymałości na ścinanie połączenia między warstwami może być wykonane na rdzeniach wyciętych z 

nawierzchni oraz na próbkach wykonanych  

w laboratorium. Umowną miarą współpracy układanej warstwy asfaltowej z powierzchnią podłoża pod układaną 

warstwą jest maksymalna wartość siły ścinającej w połączeniu międzywarstwowym w temperaturze nominalnej 

+20°C. Sposób wykonania badania został podany w „Instrukcji laboratoryjnego badania szczepności 

międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne szczepności”, GDDKiA, 

Gdańsk, 2014. Wymagana wytrzymałość na ścinanie podana jest w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Wymagana wytrzymałość na ścinanie połączenia między warstwami nawierzchni  

Lp. Połączenie między warstwami 

nawierzchni 

Wymagana wytrzymałość na ścinanie, MPa, na 

drogach o kategorii ruchu 

  

1 ścieralnej/wiążącej 1)  1,0 

2 wiążącej/podbudowy  0,7 
1) Nie dotyczy warstw kompaktowych 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1.Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Wymagania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedłożyć do akceptacji wymagane dokumenty dla 

stosowanego wyrobu. 

6.3.Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech wykonanych praco podano w tabeli 4. 

Tabela 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów. 

Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań 

Maksymalne nierówności podłoża pod geosiatką, co 25m 
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mierzone w kierunku podłużnym i poprzecznym 

Sprawdzenie wypełnienia spękań w nawierzchni każda szczelina lub spękanie 

Sprawdzenie oczyszczenia podłoża – ocena wizualna całe podłoże 

Badanie skropienia lepiszczem podłoża całe podłoże 

Badanie ułożenia geosiatki – ocena wizualna cała geosiatka 

 

Ponadto do bieżącej kontroli należy sprawdzanie, czy nie nastąpiło mechaniczne uszkodzenie geosyntetyku. W 

miejscach tych należy wykonać łatę zgodnie z punktem 5.2 niniejszej specyfikacji. 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od wymaganych powinny 

zostać naprawione. 

7. Obmiar robót 

Zgodnie z warunkami Umowy. 

8. Odbiór robót 

Odbiór robót będzie realizowany zgodnie z warunkami Umowy.  

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni asfaltowej z geosiatką obejmuje: 

 − prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 − oznakowanie robót, 

 − dostarczenie materiałów i sprzętu na budowę , 

 − wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacją projektową , SST i ewentualnie zaleceniami Inżyniera, 

obejmującej roboty rozbiórkowe, wypełnienie spęka , oczyszczenie podło a, skropienie lepiszczem, rozłożenie 

geosiatki, ułożenie nawierzchni asfaltowej, itp., 

 − pomiary i badania laboratoryjne, 

 − odtransportowanie sprzętu z placu budowy. 

 

10. Przepisy związane 

1. Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66. Instytut 

Badawczy dróg i mostów. 

2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2016  

3. WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009  

4. PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe  

5. PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobów stosowanych w 
nawierzchniach i pokryciach asfaltowych 

6. Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66. Instytut 

Badawczy dróg i mostów. 

7. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 

54, IBDiM; Warszawa; 1997. 

8. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, 

IBDiM; Warszawa;1999. 

9. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych 

wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności” Politechnika Gdańska 2014. 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWIORB  

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej i płyt, która 
zostanie wykonana w ramach realizacji zadnia pn. „Przebudowa torowiska tramwajowego 
wraz z konstrukcją i nawierzchnią drogową na skrzyżowaniu ulicy Płk. Dąbka z al. Józefa 
Piłsudskiego w Elblągu”. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB   
  STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego. 
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. Oznakowanie poziome - oznakowanie wykonane na nawierzchni dróg kołowych 
przez malowanie, nakładanie, naklejanie lub za pomocą innej metody aplikacji w postaci 
znaków podłużnych, poprzecznych, strzałek, znaków uzupełniających, punktowych 
elementów odblaskowych i separatorów ruchu, a także napisów i symboli na nawierzchni 
drogi. Poziome oznakowanie dróg jest stosowane do kierowania ruchem albo osobno, 
albo w połączeniu ze znakami pionowymi i urządzeniami bezpieczeństwa ruchu. Może 
mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub 
nakazujące.  
1.4.2. Oznakowanie stałe - oznakowanie przeznaczone do stałego użytku, tylko barwy 
białej; inne barwy występują na przejściach dla pieszych i ścieżkach rowerowych. 
1.4.3. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy żółtej, które zostało wykonane 
do tymczasowego kierowania ruchem, np. przy zmianie organizacji ruchu, na terenie 
budowy lub tymczasowo na nowej nawierzchni, którego czas użytkowania wynosi do 
3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 
1.4.4. Oznakowanie typu I - oznakowanie płaskie o pełnym wypełnieniu linii nie 
koniecznie zapewniające widoczność w nocy w stanie wilgotnym. 
1.4.5. Oznakowanie typu II - oznakowanie, które zostało tak ukształtowane lub które 
ma takie właściwości, że zapewnia odpowiednią odblaskowość (widoczność w nocy) 
również po zwilżeniu wodą. Zaliczamy tu oznakowania strukturalne i posypane dużymi 
kulkami szklanymi. 
1.4.6. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim 
kątem, występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 
1.4.7. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe 
służące do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które 
uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 
 1.4.8. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych 
i rowerzystów w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 
1.4.9. Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz 
inne określające szczególne miejsca na nawierzchni. 
1.4.10. Oznakowanie cienkowarstwowe – oznakowanie nakładane warstwą grubości 
od 0,30 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, 
wodorozcieńczalnymi i chemoutwardzalnymi. 
1.4.11. Oznakowanie grubowarstwowe – oznakowanie nakładane warstwą grubości 
od 0,9 mm do 3,5 mm. Oznakowanie grubowarstwowe jest wykonywane masami 
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. 
1.4.12. Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem  
na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania 
widzialności oznakowania w nocy. 
1.4.13. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi 
przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy 
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowań tymczasowych 
(żółte) i trwałych (białe) oraz punktowe elementy odblaskowe. 
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1.4.14. Materiał uszorstniający - kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu 
właściwości antypoślizgowe. 
1.4.15. Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie 
upłynęło 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy 
wykonywać od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania. 
1.4.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
punkt 1.4. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2.  Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

Jeśli wyrób budowlany, w tym materiał do poziomego oznakowania dróg, objęty 
jest normą zharmonizowaną lub jest zgodny z wydaną dla niego europejską oceną, 
producent może sporządzić deklarację właściwości użytkowych, oznakować wyrób 
znakiem CE i wprowadzić wyrób do obrotu. Dotyczy to taśm do oznakowania poziomego, 
kulek szklanych i punktowych elementów odblaskowych.  

Materiały, na które uzyskano krajową ocenę techniczną (KOT) i krajowy certyfikat 
stałości właściwości użytkowych, po czym wystawiono krajową deklarację właściwości 
użytkowych, mogą być oznakowane znakiem budowlanym i wprowadzone do obrotu. 
Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych.  

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejścia w życie 
rozporządzenia [13] nie mogą być zmieniane lecz zachowują ważność przez okres, na 
jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B 
wystarcza krajowa deklaracja zgodności. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z 
późn. zmianami) wyrób, którego dotyczy Aprobata Techniczna IBDiM wydana przed 1 
stycznia 2017 r., może być wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót 
budowlanych w zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i 
przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklarację 
właściwości użytkowych i oznakował wyrób znakiem budowlanym, zgodnie z 
obowiązującymi wtedy przepisami.  

Wyroby dla których wydano krajową ocenę techniczną (KOT) po 1 stycznia 2017 
r., zastępującą aprobatę techniczną, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury i 
Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych i 
dokonano oceny i weryfikacji stałości właściwości użytkowych, powinny posiadać 
wystawioną przez producenta krajową deklarację właściwości użytkowych zgodnie z 
ustawą z 13 kwietnia 2016 r. [16] zawierającą ustalenia wprowadzone Rozporządzeniem 
Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.  

Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych 
wykonywanych materiałami o barwie żółtej.  
2.3.  Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości jego lub Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają 
one wymaganiom określonym w aprobacie technicznej, krajowej ocenie technicznej lub 
zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca akredytowanemu laboratorium 
drogowemu np. IBDiM lub innemu uznanemu laboratorium. Badania powinny być 
wykonane zgodnie z aktualnymi normami lub z Vademecum.  
2.4.  Oznakowanie opakowań 

Wyrób budowlany, w tym materiały do poziomego oznakowania dróg, należy 
oznakować znakiem budowlanym zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 
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2041 z późn. zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym 
producent powinien dołączyć informację zawierającą:   

– dwie ostatnie cyfry roku, w którym znak budowlany został po raz pierwszy 
umieszczony na wyrobie budowlanym;  

– nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalający 
jednoznacznie określić nazwę i adres siedziby producenta;  

– nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;  
– numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny 

technicznej lub aprobaty technicznej IBDiM wydanej przed 1.01.2017 r., 
zgodnie z którą zostały zadeklarowane właściwości użytkowe;  

– numer krajowej deklaracji;  
– poziom lub klasa zadeklarowanych właściwości użytkowych;  
– nazwa jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka uczestniczyła w ocenie i 

weryfikacji stałości właściwości użytkowych wyrobu budowlanego;  
– adres strony internetowej producenta, jeżeli krajowa deklaracja jest na niej 

udostępniona,  
– masę netto lub ilość w opakowaniu, 
– datę produkcji i okres przydatności do stosowania,  
– kartę charakterystyki.  
Informację należy dołączyć do wyrobu budowlanego w sposób umożliwiający 

zapoznanie się z nią przez stosującego ten wyrób.  
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych 

oznakowanie opakowania powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia.   
W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dołączyć 

dokument zawierający niezbędne informacje określone w odpowiedniej 
zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie technicznej.  

2.5.  Przepisy określające wymagania dla materiałów 
Podstawowe wymagania dotyczące materiałów do poziomego oznakowania dróg 

podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania i metody badań zawarte są w 
Vademecum.  

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu 
deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu ich 
znakowania znakiem budowlanym, producent materiału do poziomego oznakowania dróg 
deklaruje właściwości użytkowe stosując system 1. W przypadku systemu 1 oceny 
zgodności producent może wystawić krajową deklarację właściwości użytkowych jeżeli 
akredytowana jednostka certyfikująca wydała krajowy certyfikat stałości właściwości 
użytkowych na podstawie normy zharmonizowanej lub krajowej oceny technicznej.  
2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 
2.6.1. Materiały do oznakowania cienkowarstwowego  

Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby 
nakładane warstwą grubości od 0,30 mm do 0,8 mm (mierzone na mokro). Powinny to 
być ciekłe produkty zawierające ciała stałe zdyspergowane w roztworze żywicy 
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mogą występować w 
układach jedno- lub wieloskładnikowych.  

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię 
pędzlem, wałkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie 
odparowania i/lub w procesie chemicznym.  

Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania 
powinny być określone w krajowej deklaracji właściwości użytkowych.  
2.6.2. Materiały do oznakowania grubowarstwowego  

Do wykonania oznakowania grubowarstwowego należy stosować masy 
chemoutwardzalne do nakładania grubości 1,8-3,0 mm (na sucho) w technice gładkiej. 

Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub 
trójskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i 
nakładanymi na nawierzchnię z użyciem odpowiedniego sprzętu. Masy te powinny 
tworzyć powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja chemiczna.   
2.7. Wymagania podstawowe dotyczące materiałów  
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Materiałom do poziomego oznakowania dróg i tworzonym przez nie powłokom 
stawiane są wymagania odnośnie właściwości fizycznych i chemicznych, zapewniające 
prawidłową aplikację na nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawarto podstawowe 
wymagania dotyczące materiałów do poziomego oznakowania dróg. Metody badań są 
opisane w Vademecum.  

Tablica 1. Podstawowe wymagania odnośnie materiałów do poziomego oznakowania 
dróg. Klasy właściwości 

 

 
Tablica 2. Klasy wymagań odnośnie czasu schnięcia 
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2.8. Materiały prefabrykowane  
Do materiałów prefabrykowanych zaliczamy: masy termoplastyczne w arkuszach 

do wtapiania oraz naklejane taśmy do oznakowań trwałych (białe) i tymczasowych 
(żółte), pasy ostrzegawcze z wypustkami oraz punktowe elementy odblaskowe. Ta grupa 
materiałów mieści się w zakresie materiałów do oznakowań grubowarstwowych. Mogą 
być przyklejane, wtapiane lub wbudowywane.  
2.8.1. Masy termoplastyczne w arkuszach  

Masy termoplastyczne są m.in. produkowane w prostokątnych arkuszach do 
samodzielnego wycinania odpowiednich kształtów lub gotowych linii oznakowania (P-10), 
symboli (P-24), znaków (P-8) i wyrazów (P-16). Prefabrykat po ułożeniu na swoim 
miejscu wymaga podgrzania palnikiem do temperatury 180°C ÷ 220°C, dzięki czemu po 
stopieniu łączy się z nawierzchnią.  
2.8.2. Taśmy samoprzylepne  

Taśmy prefabrykowane samoprzylepne są wielowarstwowymi materiałami 
składającymi się z warstw polimerów, wypełniaczy, kulek szklanych lub ceramicznych, 
materiałów uszorstniających, wzmacniających i kleju. Na powierzchni taśma zawiera 
wtopione w warstwę odpornego na ścieranie polimeru kulki szklane i ceramiczne 
zapewniające dobrą widoczność oznakowania w nocy i wysoką szorstkość. Warstwa 
spodnia pokryta jest niewysychającym klejem, umożliwiającym przyklejenie przez docisk. 
Taśmy mogą być stosowane metodą overlay na nawierzchniach asfaltowych i na 
betonowych po zastosowaniu kleju (primera), który wzmacnia przyleganie taśmy do 
podłoża, wiążąc kurz. Drugą, bardziej zalecaną, metodą naklejania taśmy jest metoda 
inlay, która polega na nakładaniu taśmy na świeżo wbudowaną warstwę ścieralną 
nawierzchni i jej przywałowanie. Do oznakowań stałych stosowane są białe taśmy gładkie 
i profilowane, a do oznakowań tymczasowych żółte taśmy gładkie, najlepiej wzmocnione 
siatką, ułatwiającą usuwanie oznakowania po zakończeniu robót. Stosowane są także 
taśmy barwy czarnej służące do zaklejania oznakowań stałych przy zmianie organizacji 
ruchu.  
2.8.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)  

Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczone są do ostrzegania osób 
niewidomych i słabo widzących w miejscach niebezpiecznych. Produkowane są na bazie 
różnych wyrobów prefabrykowanych: taśm do poziomego oznakowania dróg, 
prefabrykatów termoplastycznych, taśm z innych tworzyw sztucznych. Wypustki są 
regularnie rozłożone na pasie w szachownicę z rozstawieniem co około 75 mm, są w 
formie kopuły o tym samym promieniu krzywizny, ich grubość wynosi od 3 mm do 4 mm, 
średnica podstawy 25 mm. Wystarczająco duża elastyczność pasa pozwala na klejenie go 
do podłoży nierównych. Stosowane są kleje chemoutwardzalne i termoplastyczne. 
2.8.4. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)  

Wymagania wobec punktowych elementów odblaskowych określa PN-EN 1463. 
Rozróżnia się kilkanaście rodzajów punktowych elementów odblaskowych. Korpusy PEO 
mają różny kształt, wielkość, wysokość oraz rodzaj i liczbę zastosowanych elementów 
odblaskowych. Najczęściej wykonywane są z polipropylenu, poliakrylonitrylu, ABS, a 
także z żeliwa, aluminium i ze szkła. Elementami odblaskowymi są soczewki szklane lub z 
PMM w liczbie od 2 do kilkunastu, mikropryzmatyczne płytki z polimetakrylanu metylu i 
folie odblaskowe mikropryzmatyczne i kulkowe. PEO mogą być jedno i dwukierunkowe 
oraz wielokierunkowe (szklany korpus). Element odblaskowy może być osłonięty warstwą 
szkła, która zabezpiecza go przed ścieraniem i znacznie przedłuża jego sprawność na 
drodze. Trwałe PEO w kolorze białym służą do prowadzenia poziomego pojazdów i 
stanowią przeważnie uzupełnienie istniejących znaków drogowych. Tymczasowe PEO w 
kolorze żółtym mogą być stosowane do oznakowań czasowych zmian organizacji ruchu.  

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć żadnych ostrych 
krawędzi od strony najeżdżanej przez pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest 
wykonany z dwu lub więcej części, każda z nich powinna być usuwalna tylko za pomocą 
narzędzi polecanych przez producenta. Wysokość punktowego elementu nie może być 
większa od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwałego, powinna być biała lub 
czerwona, a dla oznakowania czasowego – żółta. 
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W tablicy 3 podano wymagania, które powinien spełniać odbłyśnik punktowego 
elementu odblaskowego nowego, zarówno do zastosowań trwałych, jak i tymczasowych, 
dotyczące współczynnika odbicia współdrożnego R pomnożonego przez odpowiedni 
mnożnik odpowiadający każdej barwie podanej w tablicy 4.  

Określono dwie klasy trwałych PEO:  
klasa PRP 0 - wymaganie nie określone  
klasa PRP 1 - nie mniej niż w tablicy 2.  

Tablica 3. Klasa PRP 1- Minimalne wartości współczynnika odbicia współdrożnego R 
punktowych elementów odblaskowych, typu 1 (szklany), typu 2 (plastikowy) i typu 3 
(plastikowy z osłoną szklaną) 

 
Tablica 4. Mnożniki dla elementów odblaskowych różnych barw 

 

PEO nawierzchniowe wykonane całości ze szkła stosowane są najczęściej do 
oznakowania rond, wysepek i azyli dla pieszych i innych powierzchni rzadko lub w ogóle 
nie najeżdżanych. Są one produkowane ze szkła hartowanego o dużej wytrzymałości na 
uderzenie i na ściskanie, o unikalnej charakterystyce optycznej zapewniającej 
wielokierunkowość 360° lub 180°. Szklany nawierzchniowy PEO jest wklejany w 
wyfrezowany lub wywiercony otwór w nawierzchni. Nad powierzchnię drogi wystaje 
jedynie sferyczny odbłyśnik o wysokości maksimum 25 mm.  

PEO krawężnikowe są instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez 
wciśnięcie szklanego PEO w osłonie gumowej. Najczęściej umieszczane są w 
krawężnikach betonowych i kamiennych znajdujących się przy chodnikach wysp 
rozdzielających, środkowych i innych konstrukcji określających przebieg drogi czy 
wyłączających pewne powierzchnie z ruchu. 

Aktywne punktowe elementy odblaskowe są szczególnie polecane do zastosowania 
w takich miejscach jak: przejścia dla pieszych. Są one zasilane z sieci lub przez własne 
ogniwo fotowoltaiczne z baterią, z jednym lub kilkoma punktami świetlnymi (diody LED) 
wysyłające pulsujące światło informujące prowadzącego pojazd o możliwym 
niebezpieczeństwie. Ten rodzaj PEO jest montowany przez umieszczenie w nawierzchni 
drogowej i przyklejenie przy użyciu gorącego lepiszcza asfaltowego lub kleju 
epoksydowego. Obudowa aktywnego PEO jest wykonana ze szkła hartowanego lub z 
metalu.  

Materiał, z którego wykonano PEO powinien wykazywać odporność na ściskanie w 
temperaturze od -25°C do +60°C co najmniej siłą 60 kN w badaniu pod prasą z 
przesuwem tłoka 6,3 mm/min.  

Badając użytkowe właściwości PEO na odcinku testowym, zgodnie z PN-EN 1263-
2, na podstawie uzyskanych wyników określa się trwałość i zalicza je do klas trwałości wg 
oceny podstawowej.  

PEO powinny spełniać wymaganie trwałości: klasa S1: 42 i więcej pozostałych 
PEO. 

Następnie na podstawie wyników badań odbicia powrotnego wykonanych na 
drodze lub po usunięciu z drogi i oczyszczeniu w laboratorium, zalicza się wyrób do 
jednej z klas widoczności w nocy.  

PEO powinny spełniać wymaganie widoczności w nocy: klasa R2: średnia wartość 
R od 50% do 99%. 
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2.9. Materiały dodatkowe  
2.9.1. Kulki szklane  

Kulki szklane refleksyjne służą do zapewnienia widzialności oznakowania w nocy 
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu, wiązki światła wysyłanej przez reflektory 
pojazdu. Świeżo wykonane oznakowanie jest nimi posypywane pod ciśnieniem lub 
grawitacyjnie. W tablicy 5 zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym do 
posypywania.  

Tablica 5. Wymagane właściwości kulek szklanych do posypywania. Metody badań 
według PN-EN 1423 

 

2.9.2. Materiał uszorstniający  
Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub 

sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia 
oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał 
uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 m. 
Konieczność jego użycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości 
oznakowania SRT > 50. Materiał uszorstniający stosowany jest w mieszaninie z kulkami 
szklanymi zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiał uszorstniający (kruszywo 
przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym 
powinny odpowiadać wymaganiom określonym w tablicy 6.  

 

Tablica 6. Wymagane właściwości kruszyw antypoślizgowych do posypywania. Metody 
badań według PN-EN 1423 
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2.10. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i 
środowiska  

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji 
zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. Jeśli jednak zawierają, 
należy stosować się do zapisów zawartych w karcie charakterystyki wyrobu i ogólnych 
przepisach bhp.  
2.11. Przechowywanie i składowanie materiałów  

Materiały do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny 
zachować stałość swoich właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co 
najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta.  

Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach 
odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od 
napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 

farb wodorozcieńczalnych od 5°C do 35°C,  
farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,  
pozostałych materiałów - poniżej 35°C.  
 

3. SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2.  Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od 
zakresu robót, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, 
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru: 
– szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia 

odpylające) oraz szczotek ręcznych,  
– frezarek,  
– sprężarek,  
– malowarek liniowych,  
– malowarek ręcznych,  
– układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,  
– wyklejarek do taśm,  
– sprzętu do badań określonego w STWIORB,  
– urządzeń bezpieczeństwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robót,  
– wiertnic (dotyczy PEO),  
– sprzętu geodezyjnego do przedznakowania,  
– szablonów do symboli i napisów,  
– palników do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastycznej.  

Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek 
lub układarek proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 
4. TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 
 Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny 
być dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z 
zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej 
lub krajowej ocenie technicznej.  
4.2.  Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 
 Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach 
zapewniających szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości 
materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252. W 
przypadku materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z 
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rozporządzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowań substancji 
niebezpiecznych. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne warunki wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu musza być 
oznakowane zgodnie z dokumentacją projektowa lub STWIORB.  
Wykonanie oznakowania poziomego, zarówno cienkowarstwowego jak i 
grubowarstwowego, zależy od warunków stosowania. W ich zakres wchodzą rodzaj i stan 
nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza, wilgotność względna powietrza, 
zalecana grubość powłoki i sprzęt do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego 
oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy dokładnie 
usunąć zbędne stare oznakowanie.  
5.2 Warunki atmosferyczne  
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna 
wynosić co najmniej 5°C, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z 
zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. Szczególnie podczas prac 
wykonywanych w nocy należy zwrócić uwagę, czy nie został przekroczony punkt rosy. 
Wartość punktu rosy odczytuje się z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje 
Wykonawcę do zastosowania osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania robót.  

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy 

 

 
 
5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej  
Poprawność wykonania oznakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. 
Oceniona wizualnie nawierzchnia nie powinna zawierać powyżej 15% powierzchni z 
naprawami cząstkowymi, spękaniami, otwartymi złączami podłużnymi, przełomami, 
nierównościami. W przypadku większej powierzchni niejednorodnej zaleca się wykonanie 
automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni zgodnie z dokumentem „Diagnostyka 
stanu nawierzchni i jej elementów – wytyczne stosowania” (DSN).  
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5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania  
Przed wykonaniem oznakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni 
malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu 
sprzętu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inżyniera.  
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być 
czysta i sucha. Nie wolno prowadzić prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W 
przypadku wykonywania oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego 
nawierzchnię należy przed znakowaniem powierzchniowo sfrezować i zagruntować. 
5.4. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)  
W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchyleń i 
błędów w istniejącym lub nowym oznakowaniu, można wykonać przedznakowanie, 
stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury [11], STWIORB i wskazaniach Inżyniera.  
Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie 
rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci 
cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską 
poprzeczną. Do trasowania strzałek, symboli, napisów praktyczne jest zastosowanie 
kredy.  
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco 
czytelne i zgodne z dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać.  
Wykonane przedznakowanie należy sprawdzić po wykonaniu pod względem zgodności z 
projektem, prostoliniowości linii i płynności na łukach.  
5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi  
5.6.1 Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi  
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w 
przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy ujednorodnić w 
całej objętości. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzić 
farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w 
której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni 
znajduje się kożuch.  
Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w STWIORB, 
zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się 
kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej 
podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału powinna być tak dobrana, aby 
zapewnić wymaganą grubość oznakowania.  Temperatura powietrza powinna być w 
zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy 
wilgotności względnej powietrza poniżej 80%.  
Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z 
automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ciśnieniem z ew. 
materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość 
sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Inżynier na wniosek Wykonawcy 
zatwierdza decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania oznakowania.  
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi  
Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w 
przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Materiały grubowarstwowe zaleca się stosować na nawierzchniach nowych lub 
odnowionych z warstwą ścieralną SMA.  
Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości (lub w ilości) 
ustalonej w STWIORB, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej 
warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce 
metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału powinna być tak dobrana, 
aby zapewnić wymaganą grubość oznakowania.  
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace 
(linie krawędziowe, segregacyjne na długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane 
przy użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem 
kulkami szklanymi pod ciśnieniem z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku 
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mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich zakresu i 
rozmiaru. Inżynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu 
i sposobu wykonania oznakowania.  
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej należy przed aplikacją usunąć warstwę 
powierzchniową betonu metodą frezowania, śrutowania lub waterblasting, aby 
zlikwidować pozostałości mleczka cementowego i uszorstnić powierzchnię. Po usunięciu 
warstwy powierzchniowej betonu, należy powierzchnię znakowaną umyć wodą pod 
ciśnieniem oraz zagruntować środkiem wskazanym przez producenta masy (podkład, 
grunt, primer) w ilości przez niego podanej.  
Dopuszcza się wykonywanie symboli lub wyrazów w technice grubowarstwowej za 
pomocą szablonów – z zastrzeżeniem, że takie wykonanie robót będzie wymagało 
zatwierdzenia technologii wykonania przez Zamawiającego. 
5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi  
Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w 
przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami.  
Wykonując oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi należy zwracać 
szczególną uwagę na staranne mocowanie elementów do podłoża, od czego zależy 
trwałość wykonanego oznakowania.  
Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na możliwość 
uzyskania różnej jego przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano 
punktowe elementy odblaskowe.  
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych należy zastosować podkład (primer) 
poprawiający przyczepność przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do 
nawierzchni.  
5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego  
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy żółtej należy stosować materiały 
łatwe do usunięcia po zakończeniu okresu tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu 
zaleca się uzupełnić punktowymi elementami odblaskowymi z odbłyśnikami także barwy 
żółtej.  
Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych. Do 
jego wykonania należy stosować: farby, taśmy samoprzylepne lub punktowe elementy 
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza się wyłącznie w takich przypadkach, gdy w 
wyniku przewidywanych robót nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakończeniu 
będzie całkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nową warstwą ścieralną 
nawierzchni.  
 
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego  
W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę 
należy wykonać tak, aby w jak najmniejszym stopniu uszkodzić nawierzchnię.  
Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania:  
- cienkowarstwowego, metodą: frezowania mechanicznego lub wodą pod wysokim 
ciśnieniem (waterblasting), piaskowania, śrutowania, trawienia, wypalania, zamalowania 
lub zaklejenia czarną taśmą.  
- grubowarstwowego, metodą usuwania wodą pod wysokim ciśnieniem lub frezowania 
mechanicznego,  
- wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narzędziami 
mechanicznymi.  
- usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez 
zamalowanie nietrwałą farbą barwy czarnej.  
Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na 
przyczepność nowego oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na 
właściwości podłoża. Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi 
tak, aby nie zanieczyszczały środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inżyniera.  
5.8. Odnowa oznakowania poziomego  
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagań 
jednej z właściwości, należy wykonać materiałem o sprawdzonej dobrej przyczepności do 
starej warstwy.  
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Jako zasadę można przyjąć, że oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, należy 
odnawiać także farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami 
chemoutwardzalnymi – farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami 
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami 
rozpuszczalnikowymi.  
Ilość stosowanego do odnowienia materiału, należy dobrać w zależności od rodzaju i 
stanu oznakowania odnawianego, kierując się wskazówkami producenta materiału i 
zaleceniami Inżyniera. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 
6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
znakiem budowlanym, deklarację właściwości użytkowych, krajową deklarację 
właściwości użytkowych, ocenę techniczną, aprobatę techniczną,  
- ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), ew. wykonać własne badania 
właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera.  
 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 
akceptacji pod względem spełnienia wymogów formalnych oraz technicznych 
wynikających z dokumentacji projektowej i STWIORB.  

6.3. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania (trasowania)  
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi być całkowicie 
czysta i sucha. Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 
5.5.  
6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego  
6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego  
6.4.1.1. Zasady  
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania 
dróg w czasie ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami 
reprezentującymi różne aspekty właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436.  

Wzięto pod uwagę następujące parametry:  
- widoczność w dzień określaną alternatywnie przez współczynnik luminancji β lub  
współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez współrzędne 
chromatyczności,  
- widoczność w nocy określana przez współczynnik odblasku RL,  
- szorstkość (własności antypoślizgowe) określaną przez wskaźnik szorstkości SRT.  
- trwałość określaną w badaniach na odcinku drogowym.  

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu 
kontroli przed odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu. Kolejne badania kontrolne jeśli zachodzi taka potrzeba, można wykonywać po 
okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach 
dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok.  
Barwa żółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które także powinny być 
kontrolowane. Inne barwy oznakowań niż biała i żółta należy stosować zgodnie z 
zaleceniami zawartymi w załączniku nr 2 do rozporządzenia [11].  

6.4.1.2. Widzialność w dzień i barwa oznakowania  
Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania 
(tzw. widzialność w dzień) stosuje się: albo współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd, który jest wyrażany w mcd m-2 lx-1 albo współczynnik luminancji ß 
bezwymiarowy. Pomiary ß wykonuje się kolorymetrem przy oświetleniu wzorcowym 
źródłem światła D65 i geometrii strumienia światła 45o/0o. Dopuszczalny rozsył 
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padającej wiązki światła wynosi ±5°, zaś odbitej ±10°. Mierzona powierzchnia 
oznakowania nie powinna być mniejsza niż 5 cm3. W przypadku bardzo chropowatych 
powierzchni, należy zwiększyć pole pomiarowe np. do 25 cm3, a w przypadku oznakowań 
profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona wartość współczynnika luminancji ß może 
być fałszywa. Należy wtedy widzialność oznakowania ocenić za pomocą współczynnika 
luminancji w świetle rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem  
Wymagania dla poziomych oznakowań dróg (w stanie suchym) ze względu na Qd podano 
w tablicy 8.  

Tablica 8. Wymagania dla poziomych oznakowań dróg (w stanie suchym) ze względu na 
Qd 

 

 

Tablica 9. Wymagania eksploatacyjne odnośnie współczynnika luminancji ß i 
współczynnika luminancji w świetle rozproszonym Qd oznakowań dróg. Metody badań 
według PN-EN 1436 

 

W tablicy 9 podano wymagania względem współczynnika luminancji ß i współczynnika 
luminancji w świetle rozproszonym Qd, jakie powinny spełniać oznakowania dróg w 
okresie eksploatacji.  

Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436 przez współrzędne 
chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze 
zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 10 i na wykresach (rys. 1, 
2 i 3).  
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Tablica 10. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

 

 

 

 

Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 
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Rys.2. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy żółtej oznakowania 

 

 

Rys. 3. Granice barw białej, żółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 

6.4.1.3. Widzialność w nocy  
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, 
określany według PN-EN 1436.  

W tablicy 11 podano wymagania względem współczynnika odblasku RL, jakie powinny 
spełniać oznakowania dróg w okresie eksploatacji.  
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Tablica 11. Wymagania eksploatacyjne dotyczące współczynnika odblasku RL oznakowań 
dróg. Metody badań według PN-EN 1436 i PN-EN 1871 

 

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, oraz 
na nawierzchniach niejednorodnych można wyjątkowo dopuścić wartość współczynnika 
odblasku RL = 70 mcd m-2 lx-1, dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego 
od 6 miesiąca po wykonaniu.  

6.4.1.4. Szorstkość oznakowania  
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance 
Tester) mierzona wahadłem angielskim, wg PN-EN 13036-4.  

Wymagane wartości wskaźnika szorstkości SRT w ciągu całego okresu użytkowania 
oznakowania, a w badaniach laboratoryjnych w przypadku próbki wykonanej na podłożu 
sztywnym i gładkim, bez posypania kulkami szklanymi podano w tablicy 12.  

Tablica 12. Wymagania odnośnie wskaźnika szorstkości SRT  

 

Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z 
blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni.  

Uzyskanie większej szorstkości oznakowania, wiąże się z zastosowaniem kruszywa 
przeciwpoślizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423. 
Należy przy tym wziąć pod uwagę jednoczesne obniżenie wartości współczynnika 
luminancji i współczynnika odblasku.  

Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, 
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać 
wyższej jego wartości na starcie, a niższej w okresie gwarancji.  

Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, 
płaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami 
chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli 
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możliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi 
elementami odblaskowymi pomiar nie jest możliwy.  

6.4.1.5. Trwałość oznakowania  
Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-
stopniowej skali LCPC określonej w POD-97 lub Vademecum powinna wynosić po 12-
miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.  
Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów 
do cienkowarstwowego poziomego oznakowania dróg.  
W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 
2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni. Do 
oceny materiałów strukturalnych, o nieciągłym pokryciu nawierzchni metody tej nie 
stosuje się.  

Ponieważ nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwałości jest oceniana w celach 
kontrolnych pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań widoczności w dzień, w 
nocy i szorstkości.  

6.4.1.6. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności 
oznakowania)  
Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem 
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schnięcia w warunkach drogowych zależy 
od wielu parametrów, jak np. od temperatury nawierzchni i powietrza, rodzaju 
nawierzchni, prędkości wiatru, wilgotności względnej powietrza i innych. Klasy czasu 
schnięcia wyrobów do poziomego oznakowania dróg przedstawiono w tablicy 2.  

Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez 
producenta, z tym że nie może przekraczać klasy DT5. Dopuszcza się wydłużenie czasu 
schnięcia do 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych Opis metod oznaczania czasu 
schnięcia znajduje się w PN-EN 1436 lub w Vademecum.  

6.4.1.7. Grubość oznakowania  
 Grubość wykonanych oznakowań, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię 
nawierzchni, zależy od rodzaju zastosowanego materiału. W przypadku farb różnica 
grubości warstwy na mokro znacznie różni się od pozostałej warstwy suchej.  
 Grubość oznakowania wykonanego farbą (zmierzona grzebieniem pomiarowym na 
próbce z blachy) powinna wynosić na mokro bez posypania kulkami szklanymi, co 
najmniej:  
- 0,3 mm - oznakowania typu I,  
- 0,4 mm - systemy z dwukrotnym nakładaniem materiału.  
 Grubość warstwy pozostałej po wyschnięciu farby jest w przybliżeniu mniejsza o 40% 
od grubości zmierzonej na mokro, a producent powinien w karcie technicznej wyrobu 
podać tę wartość. Ocena grubości warstwy na starych zdeformowanych, spękanych, 
naprawianych nawierzchniach jest nieobowiązująca.  
 Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, 
powierzchniowe utrwalenie, beton wymywany może być konieczne wykonanie podwójnej 
warstwy wymalowania. W przypadku powtórnego malowania usuniętych starych 
oznakowań należy ocenić wizualnie, czy pojedyncze malowanie będzie wystarczające.  
 Grubość oznakowania wykonanego masą chemoutwardzalną lub termoplastyczną 
techniką nakładania, powinno wynosić bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na 
płaskim podłożu np. z blachy) co najmniej:  
- 0,9 mm oznakowania typu I,  
- 2,0 mm pozostałe oznakowanie typu II.  
 Grubość oznakowania wykonanego masą termoplastyczną sposobem natryskowym 
powinna wynosić bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na płaskim podłożu np. z 
blachy), co najmniej:  
- 0,6 mm oznakowania typu I,  
- 1,2 mm oznakowanie typu II.  
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 Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela 
gwarancji lub gdy nie są wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub są 
wykonywane tylko przez ocenę wizualną.  

6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiału cienko- i 
grubowarstwowego  
Wykonawca wykonując oznakowanie poziome z materiału cienko- średnio- lub 
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej 
wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, następujące 
badania:  
a) przed rozpoczęciem pracy:  
- sprawdzenie oznakowania opakowań,  
- wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad,  
- pomiar wilgotności względnej powietrza,  
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,  
- badanie lepkości farby, wg Vademecum.  
b) w czasie wykonywania pracy:  
- pomiar grubości warstwy oznakowania,  
- pomiar czasu schnięcia, wg Vademecum,  
- wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,  
- pomiar wymiarów oznakowania poziomego, na zgodność z dokumentacją projektową i 
załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [11],  
- wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości 
linii,  
- oznaczenia czasu przejezdności, wg Vademecum.  
 Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką pobraną na drodze, 
jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 × 250 × 1,5 mm) Wykonawca powinien 
przechować do czasu upływu okresu gwarancji.  
 Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania 
poziomego, Inżynier może zlecić wykonanie badań:  
- widzialności w nocy,  
- widzialności w dzień,  
- szorstkości,  
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami 
określonymi w Vademecum. Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego 
oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - 
Zamawiający. Badania powinien zlecać Zamawiający do niezależnego laboratorium 
badawczego, co gwarantuje większa wiarygodność wyników.  

W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg 
o dopuszczalnej prędkości większej niż 100 km/h należy ograniczyć je do linii 
krawędziowych zewnętrznych w przypadku wykonywania pomiarów aparatami ręcznymi, 
ze względu na bezpieczeństwo wykonujących pomiary.  

Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych 
wewnętrznych, na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości 
mniejszej niż 100 km/h , a także na liniach podłużnych oznakowań z wygarbieniami, 
należy wykonywać przy użyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie 
i wykonującego pomiary w ruchu.  

W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników 
luminancji aparatami ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości 
badanego odcinka, zgodnie z tablicą 13. W każdym z mierzonych punktów należy 
wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników 
luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m.  
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Tablica 13. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji 
aparatami ręcznymi 

Lp. Długość odcinka, km 
Częstotliwość 
pomiarów, co 

najmniej 

Minimalna ilość 
pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 
2 od 3 do 10 co 1 km 11 
3 od 10 do 20 co 2 km 11 
4 od 20 do 30 co 3 km 11 
5 powyżej 30 co 4 km > 11 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania 
odcinka.  
6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem 
punktowych elementów odblaskowych  
 Wykonawca wykonując oznakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych 
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, następujące 
badania:  
- sprawdzenie oznakowania opakowań,  
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie z 
zaleceniami ST,  
- wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad,  
- temperatury powietrza i nawierzchni,  
- pomiaru czasu oddania do ruchu,  
- wizualną ocenę liniowości i kierunkowości przyklejenia elementów,  
- równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii,  
- zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i załącznikiem nr 2 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [11].  
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie 
określonej w STWIORB, Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji.  

W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inżynier może 
zlecić wykonanie badań widzialności w nocy, na próbkach zdjętych z nawierzchni i 
dostarczonych do laboratorium, na zgodność z wymaganiami podanymi w STWIORB lub 
aprobacie technicznej, wykonanych według metod określonych w PN-EN 1463-1l ub w 
Vademecum. Jeśli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to 
koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym – Zamawiający.  

6.5. Tolerancje wymiarów oznakowania  

6.5.1. Dozwolone odstępstwa wymiarowe  

Dozwolone odstępstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, 
zgodnego z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z 3.07.2003 r., zamieszczono w tablicy 14.  

Tablica 14. Odstępstwa wymiarowe poziomych oznakowań dróg 

Lp. Właściwości oznakowania 
Dozwolone odstępstwa 

wymiarowe 
1 Szerokość linii oznakowania od -5 mm  do +20 mm 
2 Długość linii przerywanej od -5 cm  do +15 cm 
3 Długość modułu (linia + odstęp) +15 cm 
4 Umiejscowienie strzałek, symboli, napisów w poprzek ±20 cm, wzdłuż 

±100 cm 
5 Odstęp poprzeczny linii podwójnych P3, P4, 

P5 
±20 mm 

6 Odstępstwo poprzeczne odnowionego 
oznakowania w stosunku do starego 

±5 cm/50 m ±2 cm 
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6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania  

Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do pokrycia pełnej powierzchni 
istniejących znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 
6.4.1. 
7. OBMIAR ROBÓT 

 Obmiar robót zgodnie z warunkami Umowy. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Odbiór robót będzie realizowany z warunkami Umowy.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje:  
- prace pomiarowe, 
- roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
- przygotowanie i dostarczenie materiałów, oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
przedznakowanie, naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i 
wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury [7], 
- ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Normy 
 

1.  PN-EN 1436:2012  Materiały do poziomego oznakowania dróg – 
Wymagania dotyczące poziomych oznakowań dróg  

2.  PN-EN 1790:2014-02  Materiały do poziomego oznakowania dróg - 
Prefabrykowane materiały do poziomego oznakowania 
dróg  

3.  PN-EN 1423:2012  Materiały do poziomego oznakowania dróg - Materiały 
do posypywania. Kulki szklane, kruszywo 
przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny  

4.  PN-EN 1463-1:2009  Materiały do poziomego oznakowania dróg - Punktowe 
elementy odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące 
charakterystyki nowego elementu  

5.  PN-EN 1463-2:2003  Materiały do poziomego oznakowania dróg - Punktowe 
elementy odblaskowe Część 2: Badania terenowe  

6.  PN-O-79252:2001  Opakowania transportowe z zawartością - Znaki i 
znakowanie - Wymagania podstawowe  

7.  PN-C-81400:1989  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i 
transport  

8.  PN-EN 1871:2003  Materiały do poziomego oznakowania dróg - 
Właściwości fizyczne  

9.  PN-EN 13036-4: 2011  Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – 
Część 4: Metoda pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia 
na powierzchni: Próba wahadła  

 
10.2.  Inne dokumenty 

10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 12 
października 2002 r. w sprawie znaków i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)  

11. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, 
poz. 2181 z późn. zm.)  
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12. Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. 
ustanawiające zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i 
uchylające dyrektywę Rady 89/106/EWG  

13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu 
deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania 
znakiem budowlanym (Dz. U. poz.1966)  

14. Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. 
poz.1570 z późn. zm.)  

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie 
krajowych ocen technicznych (Dz. U. poz. 1968)  

16. Ustawa o systemach zgodności z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 i 1228)  
17. Vademecum poziomego oznakowania dróg, Zenon Szczepaniak, Seria „S” – Studia i Materiały. 

Zeszyt nr 76, IBDiM, Warszawa, 2015  
18. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowań 

substancji niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)  
19. Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie dróg. POD-97, I-55, IBDiM, Warszawa, 1997  
20. Zrestrukturyzowana Umowa ADR – umowa europejska dotycząca międzynarodowego 

przewozu drogowego towarów niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 r. nr 110 poz. 641)  
21. Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1983)  
22. Zarządzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 

2015 r. w sprawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementów  
23. Podręcznik oznakowania poziomego, Linia Życia, Wrocław, 2011  
24. Prawo zamówień publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579 z późn. zm.)  
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WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej i płyt, która zostanie wykonana w 
ramach realizacji zadnia pn. „Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcją i 
nawierzchnią drogową na skrzyżowaniu ulicy Płk. Dąbka z al. Józefa Piłsudskiego w Elblągu”. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu oznakowania pionowego 
i obejmują: 
- ustawienie słupków z rur stalowych dla znaków drogowych 

a) 0 60,3 mmgr. ścianki min 3,2 mm- przy sumarycznej powierzchni znaków do 1,0 m2 
b) 0 76,1 mmgr. ścianki min 3,6 mm- przy sumarycznej powierzchni znaków od1,01 m2 do 1,2m2 
c) 0 88,9 mmgr. ścianki min 4,0 mm- przy sumarycznej powierzchni znaków od1,21 m2 do 1,5m2 

- przymocowanie tarcz znaków drogowych odblaskowych do gotowych słupków,słupów oświetleniowych, 
słupów trakcyjnych, masztów sygnalizatorów, konstrukcji wsporczych 

- montaż słupków (U-5a i inne oznakowanie wg dokumentacji projektowej) w gniazdach montażowych o 
głębokości min. 50 cm, 

- - montaż bramownic. 

Montaż oznakowania stałego i tymczasowego należy wykonać zgodnie z projektem organizacji ruchu. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Stały znak pionowy- składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji wsporczej. 
1.4.2. Tarcza znaku - płaska powierzchnia, na której w sposób trwały umieszczone jest lico znaku. Tarcza 
może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji 
powłokami ochronnymi zapewniającymi jakość i trwałość znaku. 
1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesioną 
treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii ploterowych lub z folii 
odblaskowych. 
1.4.4. Uchwyt montażowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący do 
zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z 
materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki, 
bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających na konstrukcję i 
zamontowane na niej znaki lub tablice. 
1.4.7. Gniazdo montażowe - prefabrykowany element do szybkiego mocowania konstrukcji wsporczych 
znaków - słupków. 
1.4.8. Bramownica – konstrukcja wsporcza rurowa o przekroju prostokątnym, rurowa dwuryglowa lub 
kratowa. Konstrukcja bramownic składa się z fundamentów, słupów, rygla oraz elementów łączeniowych. 
Konstrukcje zabezpiecza się antykorozyjnie powłoką ocynku ogniowego. 
1.4.9. Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi polskimi normami, 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 [25], Katalogiem Powtarzalnych Elementów 
Drogowych [32] i definicjami podanymi w STWiORB ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB ST.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. WYROBY BUDOWLANE 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów 

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych, ich pozyskiwania i składowania podano w STWIORB 
„Wymagania ogólne”. 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 

Dopuszczone do stosowania są wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym z towarzyszącymi tym znakom 
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wymaganymi informacjami tj. m. in.: 
Znakowi CE: 
- określenie, siedziba i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
- dane umożliwiające identyfikacje cech i deklarowanych właściwości użytkowych wyrobu budowlanego, jeżeli 

wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu, 
Znakowi budowlanemu: 
- określenie, siedziba i adres producenta oraz zakładu produkującego wyrób budowlany, 
- identyfikacja wyrobu budowlanego zawierającego nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, gatunek i klasę 

według specyfikacji technicznej, 
- numer publikacji Polskiej Normy Wyrobu lub aprobaty technicznej, z którą potwierdzono zgodność wyrobu 

budowlanego, 
- numer i datę wystawienia Krajowej Deklaracji Zgodności. 
- dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym są wyroby wykonane według 

indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej przez projektanta obiektu, lub z nim uzgodnionej, dla 
których producent wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego z tą dokumentacją 
oraz przepisami. 

Oświadczenie to powinno zawierać: 
- nazwę i adres wydającego to oświadczenie, 
- nazwę wyrobu i miejsce jego wytworzenia, 
- identyfikację dokumentacji technicznej, 
- stwierdzenie zgodności wyrobu z dokumentacją techniczną oraz z przepisami, 
- adres obiektu budowlanego (budowy), w którym wyrób ma być zastosowany, 
- miejsce i datę wydania oraz podpis wydającego oświadczenie. 

2.3. Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwójnie zaginaną krawędzią 

Lica znaków wykonane z folii odblaskowej typu II - symbole znaków nanoszone techniką sitodruku. Zamawiający 
dopuszcza zastosowanie znaków wykonanych z płyty warstwicowej która posiada certyfikat CE lub aprobatę 
Instytutu Badawczego Dróg i Mostów 

2.4. Rury 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200[21], PN-84/H-74220[3] lub innej normy zaakceptowanej 
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i 
naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, 
mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 
- dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm, 
- wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na każde 

cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 
Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości 
rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07[5] lub inne normy. Rury 
powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym z 
Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. 
Nie dopuszcza się spawania ani łączenia odcinków rur. Końcówki rur należy zabezpieczyć osłonami. W dolnej 
części słupka kotwa betonowa- element kotwiący (poprzeczka) zapobiegający wyrwaniu i obracaniu. 
Dla umożliwienia przejazdu pojazdów nienormatywnych na wyspach należy zastosować słupki z możliwością 
demontażu wg KPED k.03.67 oraz k.03.68 wariant II. 

2.5. Wyroby do fundamentów konstrukcji wsporczych znaków 

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonane jako: 
- prefabrykaty betonowe, 
- z betonu wykonywanego „na mokro”, 
- z betonu zbrojonego, 
- inne rozwiązania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 

Fundament dla zamocowania słupków drogowych ma być wykonany w kształcie prostopadłościanu z betonu C 
12/15. 
- średnica słupka 60,3 mm- głębokość kotwienia 1.0 m, przekrój poziomy fundamentu 0,35 x 0,35 m, wysokość 

fundamentu 0.9 m 
- średnica słupka 76.1 mm oraz 88.9 mm- głębokość kotwienia 1.2 m, przekrój poziomy fundamentu min. 0.35 
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x 0.35 m, wysokość fundamentu 1.1 m; 
- słupki od ogrodzenia rurowego- głębokość kotwienia 1.0 m, przekrój poziomy fundamentu min. 0.35 x 0.35 

m, wysokość fundamentu 0.9 m 
Dopuszcza się po uzgodnieniu z Inżynierem stosowanie fundamentów zgodnych z Katalogiem Powtarzalnych 
Elementów Drogowych Transprojektu karta 03.62, 03.64, 03.65, 03.66, 03.67, 03.68, 03.69 lub dokumentacją 
techniczną (Wykonawcy, Dostawcy). Dokumentacja techniczna winna być zgodna obowiązującymi przepisami. W 
przypadku odmiennych zapisów w KPED lub specyfikacji technicznej wiążące są zapisy niniejszej STWiORB. 
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze należy wykonać z betonu lub betonu zbrojonego klasy C 20/25 XF2, CI 
0.40, Dmax 20, D2.2 i S3 wg PN-EN 206-1[9]. Zbrojenie stalowe należy wykonać zgodnie z normą PN-B- 
03215[6]. Posadowienie fundamentu należy wykonać na głębokość poniżej przemarzania gruntu tj. 1,00 m. 

2.6. Konstrukcje wsporcze i wysięgniki 

2.6.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać według kart KPED wymienionymi w pkt. 2.6 lub według 
dokumentacji technicznej uwzględniającej wymagania PN-EN 12899-1 i STWiORB. 
Wysięgniki mocujące znaki do sygnalizatorów i słupów wykonane z rury stalowej ocynkowanej średnicy 0 48,3 
mm i grubości ścianki 2,9 mm lub 0 60 mm i grubości ścianki 3,2 mm. Rura gięta z jednego kawałka (bez 
spawania), zwieńczona zaślepką i zabezpieczona metodą cynkowania ogniowego powłoką cynkową min 
610[g/m2]. Rura połączona z obejmą, wykonaną z blachy stalowej ocynkowanej. 
Nie dopuszcza się połączenia spawanego doczołowego rury z obejmą. Łączenie obejmy z 
pionowym odcinkiem rury dwustronnymi spoinami pachwinowymi. Spoiny zabezpieczone 
antykorozyjnie. Połączenie wysięgnika ze słupem za pomocą taśmy ze stali nierdzewnej. 
Dla zapisów KPED odmiennych od wymagań STWiORB wiążące są zapisy w niniejszej STWiORB. 
Konstrukcje wsporcze tablic drogowych wykonane na bazie słupków i zastrzałów z rur. Łączenie zastrzałów i 
słupków przy użyciu łączników typu „U”. Spoiny w zastrzałach zabezpieczone antykorozyjnie. Nie stosować 
konstrukcji wsporczych kratowych. Ilość słupków i zastrzałów jest uzależniona od warunków terenowych i 
wielkości tablic. 
Konstrukcje wsporcze znaków winny być zaprojektowane i wykonane w sposób gwarantujący stabilne i 
prawidłowe utwierdzenie w pasie drogowym. 
Dokumentacja techniczna powinna zawierać opis techniczny obliczenia statyczne uwzględniające obciążenia 
wiatrem dla strefy II oraz rysunki konstrukcji. 
2.6.2. Kształtowniki 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kształtownika powinna być 
wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez 
szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone 
brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla 
kształtownika. 
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych 
nieuzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według aktualnej normy. 
2.6.3. Powłoki metalizacyjne cynkowe 
Słupki powinny być zabezpieczone metodą cynkowania ogniowego powłoką cynkową min. 610[g/m2] 
Na konstrukcjach wsporczych winna być zastosowana powłoka metalizacyjna cynkowa spełniająca wymagania 
PN EN ISO 1461:2000 [11] i PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 150 
^m. 
Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać 
widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub brak związania z podłożem. 
2.6.4. Bramownice, maszty, słupy z wysięgnikami 
Maszty sygnalizacyjne MS (wys.3300;3600;3900) montowane w podłożu utwardzonym chodnik/kostka w 
gniazdach montażowych o wymiarach 15/600, a na fundamentach prefabrykowanych (Fs/0,5x0,5x0,6)m w 
podłożu nieutwardzonym trawiastym. Wysokość masztów zależna od rodzajów instalowanych sygnalizatorów. 
Maszty z wysięgnikami montowane na fundamentach zgodnie z wytycznymi producenta masztu.  
Maszty sygnalizacyjne (do wyboru w zależności od stosowanych rodzajów): 

 Maszty sygnalizacyjne aluminiowe oraz słupy oświetleniowe dwuwnękowe w wspólnej 
lokalizacji z sygnalizacją - należy zastosować słupy anodowane, kolor 7021 (lub inny uzgodniony 
z Zamawiającym), zabezpieczone fabrycznie elastomerem poliuretanowym 0,6m od podstawy 
masztu lub słupa,  

W przypadku bezpośredniego montażu sygnalizatora na słupie trakcyjnym należy to wykonać w nieinwazyjny 
sposób np. poprzez opaski stalowe lub obejmy. Prowadzenie kabla wewnątrz słupa trakcyjno-sygnalizacyjnego. 
Wyprowadzenie kabla nie powinno naruszać konstrukcji słupa i powinno zostać wykonane przez producenta 
słupa. Wyprowadzenie kabla przez otwór powinno być uszczelnione i zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do 



299

 
 

 STWIORB   

 

wnętrza słupa. Prowadzenie instalacji wewnątrz słupa. 
Wnęki słupowe powinny być zamknięte wkładką zgodnie z zabezpieczeniami stosowanymi w ZDMiKP. Drzwiczki 
wnęk powinny być wykonane z uszczelką z tworzywa sztucznego zapobiegającą wnikaniu wilgoci do wnętrza 
słupa. Przy lokalizacji sygnalizatorów na słupach oświetleniowych lub trakcyjno-oświetleniowych należy 
uwzględnić zastosowanie słupa wykonanego w wersji dwuwnękowej (układ, sygnał, bez skrzynek kablowych). 
 
Słupy wykonać należy z blachy stalowej kształtowanej w stożek o stałej zbieżności. Zabezpieczenie antykorozyjne 
stanowi powłoka cynkowa nanoszona zanurzeniowo na zewnętrzne i wewnętrzne powierzchnie słupa zgodnie z 
normą PN-EN ISO 1461. Słupy montuje się w fundamentach lub na stalowym zespole kotwiącym, zagłębionym w 
fundamencie wylewanym na miejscu lokalizacji, zgodnie z wytycznymi producenta słupa. 
 
Wysięgniki sygnalizacyjne – gięta, stożkowa konstrukcja wsporcza do zamontowania sygnalizatorów i znaków 
drogowych nad pasami ruchu. Wysięgniki sygnalizacyjne powinny być przystosowane są do montażu na słupach 
trakcyjnych, trakcyjno – oświetleniowych lub innych za pomocą obejmy skręcanej śrubami, zgodnie z zaleceniami 
producenta 
 
Bramy sygnalizacyjne należy wykonywać na bazie zespołów sygnalizacyjnych. Bramy stasowane są jako 
konstrukcje wsporcze do mocowania latarni sygnalizacyjnych, znaków, czy tablic informacyjnych nad pasami 
ruchu. Bramy sygnalizacyjne należy montować ma stalowym zespole kotwiącym, poprzez zagłębienie w 
fundamencie, zgodnie z wytycznymi producenta. 
 
Bramy drogowe składają się z n- segmentów w zależności od rozpiętości. Słupy z ryglem poziomym oraz 
poszczególne elementy rygla poziomego połączone są ze sobą poprzez kołnierz. Bramy drogowe posadowić 
należy na fundamencie betonowym (wylewanym na miejscu), do którego dostarczany jest stalowy zespół 
kotwiący, zgodnie z zaleceniami producenta.  
 
2.6.5. Gwarancja na słupki, konstrukcje wsporcze i wysięgniki 
Dla słupków, konstrukcji wsporczych i wysięgnikowych wymagana jest 7 letnia gwarancja. Przedmiotem 
gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwałość powłoki cynkowej. W razie utraty przez 
konstrukcje wsporcze w okresie gwarancji wymaganych przez STWiORB właściwości technicznych Wykonawca 
zobowiązany jest przywrócić je poprzez wymianę konstrukcji lub jej naprawę. Ubytki powłoki cynkowej z przyczyn 
innych niż działanie użytkowników drogi będą uzupełnione przez Wykonawcę nową powłoką cynkową. 

2.7. Tarcza znaku 

2.7.1. Trwałość na wpływy zewnętrzne 
Wyroby użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia znaku, 
muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i 
występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały 
czas trwałości znaku. 
2.7.2. Warunki gwarancyjne znaków 
Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć, z wnioskiem o akceptację producenta znaków, instrukcje utrzymania 
(mycia) oraz demontażu i montażu znaków. 
Okresy gwarancyjne trwałości z folią typu 1 wynoszą 7 lat, a z folią typu 2 - 10 lat. 
W razie utraty przez znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez STWiORB cech Wykonawca jest 
zobowiązany do ich wymiany na nowe na koszt Wykonawcy. 
2.7.3. Wyroby do wykonania tarczy znaku 
Tarcza znaku o powierzchni do 1 m2 powinna być wykonana z: 
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13], dodatkowo zabezpieczonej przez malowanie proszkowe. 
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna być wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 
1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] , dodatkowo 
zabezpieczonej przez malowanie proszkowe. 
Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być mniejsza niż 28 ^m 
(200 g Zn/m2). 
Tarcze tablic umieszczonych na bramownicach muszą być wykonane wyłącznie z blachy aluminiowej. 
Tarcze znaków drogowych z licem z folii odblaskowej I typ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej dodatkowo 
zabezpieczonej przez malowanie proszkowe. 
Tarcze znaków drogowych z licem z folii odblaskowej II typ wykonane z blachy stalowej lub aluminiowej w ramce 
na całym obwodzie. 
Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 

Klasa wg 
PN-EN 

12899-1: 2005 
[16] 

Wytrzymałość na obciążenie siłą 
naporu wiatru 

kN m-2 > 0,60 WL2 

Wytrzymałość na obciążenie skupione 
kN > 0,50 PL2 

Chwilowe odkształcenie zginające mm/m < 25 TDB4 

Chwilowe odkształcenie skrętne stopień- m 

< 0,02 
< 0,11 
< 0,57 
< 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 
TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m lub 
stopień- m 

20 % odkształcenia chwilowego - 

Rodzaj krawędzi znaku - 

Zabezpieczona, krawędź tłoczona, 
zaginana, prasowana lub 
zabezpieczona profilem 

krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie może być 
przewiercone z żadnego powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej podporze, 
klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 

Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odkształcenie 
zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 mm/m (klasa TDB4). 
2.8.4. Warunki wykonania tarczy znaku 
Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 
- krawędzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie o 

promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego 
profilu na całym obwodzie znaku, 

- powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa - bez wgięć, pofałdowań i otworów montażowych. 
Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 

- podwójna gięta krawędź lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montażowe powinny usztywnić 
tarczę znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem stanowiły element 
konstrukcyjny do montażu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 
% odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 

- tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami 
chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych 
ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie z 
PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody. 

Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania: 
- narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi w 

załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niż 
30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano, 

- łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub pionowej 
krawędzi powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i prześwity w miejscach ich 
łączenia. 

2.9. Znaki odblaskowe 

2.9.1 . Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, 
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, T i urządzenia bezpieczeństwa 
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. 
Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej . 
Lico znaku powinno być wykonane z: 
- samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia 

z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla 
poszczególnych typów folii, 

- do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez 
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producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne oraz w przypadku folii 
typu 1 wycinane kształty z folii odblaskowych barwnych, 

- dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi lakierem 
zalecanym przez producenta folii, 

- nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 
- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczasowych stosowanych 

do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodności z 
załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego 
i warunków ich umieszczania na drogach [25]. 

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cddx-1m-2 ) znaków odblaskowych, zmierzona zgodnie 
z procedurą zawartą w CIE No. 54 [29], używając standardowego iluminanta A, powinna spełniać odpowiednio 
wymagania podane w tablicy 2. 
Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien być mniejszy 
niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacją CIE No 39.2 
[28]. W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne 
chromatyczności i współczynnik luminancji p powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 
2.9.2 . Wymagania jakościowe 
Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń na krawędziach. 
Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 błędów na powierzchni 
(kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej 
zniszczenia. Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy 
nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.3. Lica znaków 
wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni. 
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Krawędzie lica znaku z folii typu 2 powinny być odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramą z 
profilu ceowego. 

Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka bez smug i zacieków. 
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

Tablica 2. Wymagania dla współczynnika luminancji p i współrzędnych chromatyczności x, y oraz współczynnika 
odblasku R’ _______________________  ________  _________________________________ 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 
1 

Współczynnik odblasku R’ (kąt oświetlenia 5o, 
kąt obserwacji 0,33o) dla folii: - białej - żółtej - 
czerwonej - zielonej - niebieskiej - brązowej - 
pomarańczowej - szarej 

cd/m2lx 

typ 1 

> 50 > 35 >10 > 7 
> 2 

> 0,6 > 20 > 30 

typ 2 

> 180 
> 120 
> 25 
> 21 
> 14 
> 8 
> 65 
> 90 

2 Współczynnik luminancji p i współrzędne 
chromatyczności x, y *) dla folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej 
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

- typ 1 

p > 0,35 
p > 0,27 
p > 0,05 
p > 0,04 

p > 0,01 0,09 >p > 
0,03 

p > 0,17 0,18 >p > 
0,12 

typ 2 

p > 0,27 
p > 0,16 
p > 0,03 
p > 0,03 

p > 0,01 0,09 >p > 0,03 
p > 0,14 0,18 >p > 0,12 

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3  

Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 

Barwa folii 
Współrzędne chromatyczności punktów narożnych wyznaczających 

pole barwy (źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o) 
 1 2 3 4 
Biała x 0,355 0,305 0,285 0,335 
 y 0,355 0,305 0,325 0,375 
Żółta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465 
 y 0,477 0,440 0,483 0,534 
Żółta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465 
 y 0,454 0,423 0,483 0,534 
Czerwona x 0,735 0,674 0,569 0,655 
 y 0,265 0,236 0,341 0,345 
Niebieska x 0,078 0,150 0,210 0,137 
 y 0,171 0,220 0,160 0,038 
Zielona x 0,007 0,248 0,177 0,026 
 y 0,703 0,409 0,362 0,399 
Brązowa x 0,455 0,523 0,479 0,558 
 y 0,397 0,429 0,373 0,394 
Pomarańczowa x 0,610 0,535 0,506 0,570 
 y 0,390 0,375 0,404 0,429 
Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335 
 y 0,360 0,310 0,325 0,375  

2.9.3 Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 
2.9.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 
Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm, 
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm. 
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2.9.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich 
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 pm wynosi ±15 nm. Sprawdzenie wg 
PN-EN ISO 2808:2000 [22]. 
2.9.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 
Odchylenia od płaskości nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie 
szczelinomierzem. 
2.9.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 
Sprawdzenie przymiarem liniowym: 
- wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1 m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 [25] należy 

powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 5 mm, 
- wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1 m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 [25] 

oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 
10 mm. 

2.9.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 
Sprawdzone przymiarem liniowym: 
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą ± 1,5 mm, 
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą ± 2 mm, 
- kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w każdym kierunku do 1,0 mm. 
W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może występować 
więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym 
kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza 
się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej 
dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. 
Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości 
przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nieprzekraczającej 
6 mm2 każde- w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni 
nieprzekraczającej 8 mm2 każde- w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego 
lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200x 1200 mm. 
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku- w przypadku występowania takiego zniekształcenia znak 
musi być bezzwłocznie wymieniony. 
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do 
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że 
występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej. W znakach 
eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach 
nieprzekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 x 
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy 
znaku nie może występować. 
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90o przy 
promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
2.9.4 Obowiązujący system oceny zgodności 
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] 
wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu 
robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli 
producent dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i oznakował 
wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodności wyrobu z 
aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1. 

2.10. Wyroby do montażu znaków 

Wszystkie łączniki metalowe do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych i znaków jak śruby, 
listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych 
karbów. 
Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z wyrobów odpornych na korozje w czasie nie krótszym 
niż konstrukcja wsporcza tj. 7 lat. 
Na okres ten (7 lat) Wykonawca zapewni gwarancje dla elementów montażu. 

2.11. Gniazda do mocowania słupków 

Gniazdo składa się z korpusu, korka, pokrywy wykonanych z żeliwa sferoidalnego BS 2789/G-500/07, 
galwanizowanej kolumny stalowej i tulei wykonanej ze stali nierdzewnej klasy 304. Wykończenie gniazda musi 
być cynkowane elektrolitycznie, a śruby mocująca M14 A2 i montażowa M12 A2 muszą być wykonane ze stali 
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nierdzewnej. Komora mocująca powinna być zabezpieczona pokrywą wykonaną z żeliwa sferoidalnego o klasie 
nośności EN 124 - B125 zamykaną specjalnym ślimakiem. Gniazdo powinno mieć galwanizowaną kolumnę 
stalową na płaskiej podstawie. 

  

Średnica (mm) 
A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) Waga (kg) 

76 268 130 146 600 9 
Instalacja gniazd powinna być prowadzona z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy oraz 
zasadami wiedzy budowlanej. Należy przygotować otwór co najmniej 
75 mm głębiej niż całkowita wysokość gniazda. Na dnie otworu należy wykonać zagęszczenie podsypki na 75 
mm. 
Dokładne informacje dotyczące montażu oraz parametry fundamentu zawiera opis instalacyjny dostarczony wraz 
z wyrobem przez wybranego producenta. 

2.12. Przechowywanie i składowanie 

Prefabrykaty betonowe powinny być przechowywane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu na 
podkładkach. Znaki i łączniki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
Łączniki mogą być dostarczone w pudełkach tekturowych lub blaszanych. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB ST.00.00 Wymagania ogólne. 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu: 

- wiertnic do wykonania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
- betoniarek przewoźnych do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”, 
- przewoźnych zbiorników na wodę, 
- sprzętu spawalniczego, itp. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB ST.00.00 „Wymagania ogólne”. Materiały i 
elementy oznakowania pionowego trasy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je 
ustawić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością 
przesuwania się i uszkodzenia podczas transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania prowadzenia robót podano w STWiORB ST.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany do oznakowania odcinka drogi, na którym będą 
prowadzone roboty zgodne z projektem tymczasowej organizacji ruchu. 
5.2.1 Zakupienie znaków i tablic drogowych, konstrukcji wsporczych, uchwytów i gniazd montażowych. 
Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej STWiORB. 
Wymiary znaków drogowych - grupa wielkości znaków - średnie, małe i mini według załącznika 1 i 4 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 (25) z typem folii, zgodnym z dokumentacją projektową.  
5.2.2 Wykonanie elementów konstrukcji wsporczych znaków- zgodnie ustaleniami zapisanymi w pkt. 2.4. 
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5.2.3 Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
- lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni w przekroju ulicznym 0,50- 2,00 m i od 

krawędzi korony w przekroju drogowym min. 0,50 m, zgodnie z dokumentacją projektową 
- wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej zgodnie z zał. 1. do rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury pkt. 1.5.7. i tabela 1.11 (25) i dokumentacją projektową. 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zachować do odbioru, aby ułatwić sprawdzenie lokalizacji, 
Lokalizacja znaków winna być zgodna z projektem. 
5.2.4 Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych. 
Sposób wykonywania wykopu pod fundament znaku powinien być dostosowany do rodzaju gruntu. Wymiary 
powinny być zgodne z dokumentacją techniczną. 
Fundamenty według KPED o rzucie kwadratu lub prostokąta można zastąpić rzutem koła o niemniejszym polu. 
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla znaków wielkowymiarowych wykonywane z betonu „na 
mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie z PN-S-02205 (24). 
5.2.5 Należy zaniechać wykonywanie podsypki piaskowej pod fundamentami według kart KPED . 
5.2.6 Do robót fundamentowych zlokalizowanych na chodnikach należy przystąpić niezwłocznie po wykonaniu 
wykopu. 
Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Powierzchnię styku betonu 
fundamentów i gruntu należy zaizolować przez smarowanie lepikiem asfaltowym. Wymagana grubość izolacji 1 
mm. Wymaganie to nie dotyczy fundamentów wykonywanych w wykopach o ścianach pionowych. 
Przestrzeń między prefabrykatem i gruntem należy wypełnić kruszywem kamiennym np. klińcem i dokładnie 
zagęścić. Górna powierzchnia betonu fundamentu powinna pokrywać się z powierzchnią skarpy albo być 
położona 5 cm poniżej kostki chodnika. 
Posadowienie fundamentu w wykopach należy wykonać zgodnie z dokumentacją techniczną lub kartami KPED i 
STWiORB. 
Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu z pochyleniami 
umożliwiającymi odpływ wody. Dno wykopu winno być wyrównane z dokładnością do ± 2 cm. Rozluźniony grunt 
rodzimy pod fundamentem należy usunąć i przestrzeń po nim uzupełnić betonem. 
5.2.7 Zamocowanie konstrukcji wsporczych i gniazd montażowych w fundamencie 
Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamentach należy wykonać zgodnie z kartami KPED wymienionymi w 
pkt. 2.3. lub dokumentacją techniczną Wykonawcy. 
5.2.8 Połączenie konstrukcji wsporczej z tablicą znaku przy pomocy uniwersalnych uchwytów do znaków i 
tablic drogowych. 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięci lub 
obrót. 
Sposób połączenia tarczy z konstrukcją musi umożliwiać przy użyciu odpowiednich narzędzi odłączenie tarczy od 
konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 
Nie dopuszcza się zamocowania znaku w sposób wymagający przeprowadzenie śrub przez lica i tarczę znaku. 
5.2.9 Zasypanie otworów na fundamenty konstrukcji wsporczych znaków drogowych - grunt wokół 
fundamentów zagęszczać warstwami grubości 20 cm, z polewaniem wodą. 
5.2.10 Instalacja gniazd montażowych (gniazd szybkiego montażu). 
5.2.11 Ustawienie znaków drogowych zgodnie z Dokumentacją Projektową i załącznikami nr 1 oraz 4 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 (25). 
Dopuszczalna tolerancja ustawienia znaku: 
- odchyłka od pionu nie więcej niż ±1% 
- odchyłka wysokości umieszczenia znaku nie więcej niż ± 2 cm, 
- odchyłka odległości od krawędzi jezdni lub korony ± 5 cm. 

Barwa konstrukcji wsporczej - naturalna pokryć cynkowych. 
Każda tarcza znaku musi mieć na rewersie naklejkę ze znakiem CE lub budowlanym wraz z wymaganymi 
towarzyszącymi tym znakom informacjami. 
5.2.12 Ujawnione w okresie gwarancyjnym wady 
Wykonawca usunie w ciągu 30 dni od powiadomienia o wadach. W razie wady polegającej na zniekształceniu 
treści znaku, zostanie ona usunięta niezwłocznie. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano STWiORB ST.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot 

Wszystkie wyroby dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 
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wymiarów. Jedno badanie należy wykonać na 100 dostarczonych elementów. 
W czasie wykonywania robót należy sprawdzić: 
- lokalizację i wysokości usytuowania znaków, 
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek według pkt. 5.2.10., 
- wykonanie wykopów i fundamentów, w tym jedno badanie wytrzymałości na 100 fundamentów, 
- prawidłowość połączenia konstrukcji wsporczej z fundamentem (KPED - karta 03.69), 

7. OBMIAR ROBÓT 

Obmiar robót zgodnie z warunkami Umowy. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót będzie realizowany z warunkami Umowy.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 
  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
  wykonanie fundamentów, 
  dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 
  zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
  przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w SST. 
 

10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. . Normy 

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej 
na działanie wody oraz oznaczanie nasiąkliwości 

2. PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

zastosowania 
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporności powłoki na 

działanie mgły solnej 
5. PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - Projektowanie 

i wykonanie 
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia 

statyczne i projektowanie 
8. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe. 

Wymagania 
9. PN-EN 206-1:2003 

Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Tolerancje 

kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych na zimno 

11. PN-EN ISO1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 
(cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie 

12. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. 
Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie 
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych 

13. PN-EN 10292:2003/ 
A1:2004/A1:2005(U) 

Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczności 
powlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na 
zimno. Warunki techniczne dostawy 

14. PN-EN 10327:2005(U) Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w 
sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 
techniczne dostawy 
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15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń 
drogowych. Wymagania i metody badań 

16. PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe 
17. prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu 
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania 
20. 

PN-EN 60598- 2:2003(U) 
Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy 
oświetleniowe drogowe 

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane 
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 
23. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  
10.2. Przepisy związane 

25. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181 z późn. zmianami) 

26. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 
2041) 

27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 
jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw 
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku definicja i 
pomiary) 

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
31. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do 

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 
32. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg i Mostów 1979 

r. 
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1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot STWIORB 

 Przedmiotem niniejszej STWIORB technicznej (STWIORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych, w ramach realizacji zadnia pn. „Przebudowa 
torowiska tramwajowego wraz z konstrukcją i nawierzchnią drogową na skrzyżowaniu ulicy Płk. Dąbka z al. 
Józefa Piłsudskiego w Elblągu”. 

1.2  Zakres stosowania STWIORB 

 STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót 
obejmujących wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 

1.3.  Zakres robót objętych STWIORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem: 
 krawężników betonowych na ławie betonowej z oporem z betonu i podsypce cementowo-piaskowej 1:4 

gr. 5cm. 

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężniki i oporniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające ścieżki rowerowe, ciągi 
pieszo-rowerowe, nawierzchnie drogowe i torowe. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

1.5.  Określenia podstawowe 

Krawężniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w połączeniu z innymi elementami, 
przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach, 
stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie 
pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego. 
Wymiar nominalny - wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien odpowiadać 
wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 
Ława - warstwa nośna z betonu służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie krawężnika na 
podłoże gruntowe. 
Podsypka - warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie. 
 
 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
aktualnymi na dzień wydania STWIORB oraz z definicjami podanymi D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWIORB D-
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Krawężniki betonowe 

 Do produkcji krawężników betonowych powinny być stosowane tylko takie materiały, których przydatność 
do stosowania została ustalona pod względem ich właściwości użytkowych. Wymagania dotyczące przydatności 
stosowanych materiałów producent powinien podawać w dokumentacji kontroli produkcji. 
Należy stosować pełen asortyment krawężników, w tym skośne i łukowe. 

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 w sposób przedstawiony  
w Tabeli 1 

Tabela 1. Wymagania wobec krawężników betonowych do stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, 
mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu. 
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L.p. Cecha Załącznik Wymaganie 
1. Kształt i wymiary 

1.1 

Dopuszczalne odchyłki w mm od 
zadeklarowanych wymiarów 

krawężnika (różnica pomiędzy 
wynikami pomiarów tego samego 

krawężnika nie powinna 
przekraczać 5 mm)* 

C 

Dopuszczalna 
tolerancja 

[w %] 

Maksymalna  
dodatnia  
odchyłka  
[w mm] 

Maksymalna  
ujemna  

odchyłka  
[w mm] 

Długość  1  10 - 4 
Powierzchnia  3  5 - 3 

Pozostałe części  5  10 - 3 

1.2 

Odchyłki płaskości i pofalowania 
przy długości pomiarowej* 

C 

Maksymalna odchyłka [w mm] 

300 mm  1,5 
400 mm  2,0 
500 mm  2,5 
800 mm  4,0 

1.3 
Grubość warstwy ścieralnej 

(dotyczy krawężników 
dwuwarstwowych) 

C Minimum 10 mm, mierzona w górnej części 

2. Właściwości fizyczne i mechaniczne 
2.1 Wytrzymałość na zginanie* F Każdy pojedynczy wynik nie mniejszy niż 5,0 MPa 

2.2 
Odporność na ścieranie (wg klasy 4 

oznaczenia I normy) 
G i H 

szerokiej ściernej, 
wg zał. G normy – 

badanie 
podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – 

badanie alternatywne 

≤ 20 mm 
≤ 18 000 mm3 

/5 000 mm2 

2.3 
Odporność na 

poślizg/poślizgnięcie – wartość 
USRV 

I 

Krawężniki betonowe wykazują zadowalającą odporność na 
poślizg/poślizgnięcie pod warunkiem, że cała ich górna 

powierzchnia nie była szlifowana i/lub polerowana w celu  
uzyskania bardzo gładkiej powierzchni. 

3 Odporność na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane łącznie) 

3.1 

Odporność na zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem soli 

odladzającej 
 

D 

 
Średni Maksymalny 

 
≤ 1,0 kg/m2 

 

 
≤ 1,5 kg/m2 

 

3.2 Nasiąkliwość E 
≤ 4% - krawężniki 

≤ 5% - oporniki 
4 Aspekty wizualne 

4.1 Wygląd J 

Wymaganie dotyczące warstwy wierzchniej 
Rysy (poza drobnymi 

przytarciami 
transportowymi) 
widoczne „gołym 

okiem” 

Niedopuszczalne 

Rozwarstwienia 
w krawężnikach 

dwuwarstwowych 
Niedopuszczalne 

Uszkodzenia 
marglowe 

lub podobnie 
wyglądające 
pochodzące z 

zanieczyszczeń 

Niedopuszczalne 

Naloty wapienne 
zwane 

potocznie wykwitami 
Dopuszczalne 

4.2 Tekstura i zabarwienie J 

Wymaganie dotyczące warstwy wierzchniej 

Krawężniki o 
specjalnej 
teksturze 

Zgodne  
z zatwierdzonym  

wzorem producenta  
i jednorodne w partii 
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Zabarwienie 

Zgodne  
z zatwierdzonym  

wzorem producenta  
i jednorodne w partii 

Tekstura 

Zgodne  
z zatwierdzonym  

wzorem producenta  
i jednorodne w partii 

Ewentualne różnice 
w 

jednolitości tekstury 
lub 

zabarwienia, 
spowodowane 

nieuniknionymi 
zmianami we 

właściwościach 
surowców i zmianach 

warunków 
twardnienia 

Dopuszczalne 

 
*
 W przypadku kontroli zgodności przeprowadzanej przez stronę trzecią (przypadek II zgodnie z pkt 6.7), 

dopuszczone są wymagania jak dla kontroli produkcji. 
 
 Producent jest zobowiązany do wydania oświadczenia o spełnieniu przez wyrób właściwości wymienionych 
w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrożony System Zakładowej Kontroli Produkcji. 
 
 Producent może grupować wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badań zgodnie z pkt 6.1 normy PN-
EN 1340. Każda partia dostarczonych na budowę krawężników powinna być oznaczona zgodnie pkt 7 normy 
PN-EN 1340. 
 
 Wyprodukowane krawężniki zaleca się układać na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem 

podkładek drewnianych i taśm bandujących. Krawężniki można składować na otwartej przestrzeni, na 

wyrównanym i odwodnionym podłożu. 

2.3. Beton na ławę fundamentową 

 Beton na ławę fundamentową pod krawężnik powinien być zgodny z normą PN-EN 206-1+A1, klasy 
minimum C 12/15. 

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa 

Na podsypkę w nawierzchni należy stosować mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku 
naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania  
PN-EN 197-1 i wody odpowiadającej wymaganiom  PN-EN 1008. 

Składowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 
powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50kg, można przechowywać do: a) 10 dni 
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, b) terminu trwałości, podanego 
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement 
dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. Cement 
niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). Cement 
dostarczany luzem przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), 
przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Jakikolwiek 
sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót, zostaną przez 
Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
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3.2. Sprzęt stosowany do wykonywania robót 

 Roboty związane z ustawieniem krawężników mogą być wykonywane ręcznie i przy użyciu sprzętu 
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport krawężników  

 Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki powinny 
być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie 
powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót nie mogą 
powodować ich zanieczyszczenia, obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. 
Wyprodukowaną mieszankę betonową należy dostarczać na budowę w warunkach zabezpieczających przed 
wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

 Wymiary koryta pod ławę powinny być dostosowane do wymiarów fundamentu pod krawężnik oraz do 
głębokości i usytuowania krawężnika w planie. 
Koryto może być wykonane ręcznie lub mechanicznie w sposób nienaruszający struktury naturalnej dna koryta. 
Dno koryta powinno być równe i w razie potrzeby dogęszczone zagęszczarką stopową. Wskaźnik zagęszczenia 
dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.3. Ława betonowa 

 Ławy betonowe w gruntach spoistych wykonuje się zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy 
odsączającej z piasku grubości 5 cm. Przy gruntach sypkich ławę należy wykonywać w szalowaniu. Ławę 
betonową z oporem wykonuje się w szalunku. 
 Wykonanie ławy betonowej polega na rozścieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podłożu  
i konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zagęszczeniu. 
 Wykonana ława po zagęszczeniu betonu powinna odpowiadać wymiarem oraz kształtem zgodnie  
z Dokumentacją projektową. 

5.4. Ustawienie krawężników betonowych 

5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 

 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni lub torowiska) powinno być zgodne z 
ustaleniami Dokumentacji projektowej, w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm,  
a w przypadkach wyjątkowych może być zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwiększone do 16 cm (zatoki 
autobusowe). 
Zewnętrzna ściana krawężnika ustawionego na: 

 ławie betonowej zwykłej powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana żwirem lub tłuczniem, 
starannie ubitym, 

 ławie betonowej z oporem powinna być wykonana zgodnie z pkt 5.4.2. 

5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 
od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Przy układaniu krawężników na łukach do R≤12 m należy stosować krawężniki 
betonowe łukowe. 
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5.4.3. Wypełnianie spoin 
 Szerokość spoin pionowych między elementami powinna wynosić 5-10 mm. Spoiny nie wymagają 
wypełnienia. W przypadku konieczności uszczelnienia połączeń miedzy krawężnikami spoina powinna być 
wypełniona masami elastycznymi. Nie należy wypełniać spoin materiałami sztywnymi. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Badania i pomiary dzielą się na: 

 badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru, 
 badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 

 W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie badań i 
pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów arbitrażowych. 
Badania obejmują: 

 pobranie próbek, 
 zapakowanie próbek do wysyłki, 
 transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 
 przeprowadzenie badania, 
 sprawozdanie z badań. 

 
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.5. Badania i pomiary arbitrażowe - zgodnie z STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.6. Badania przed przystąpieniem do robót - zgodnie z STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające 
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, 
ewentualnie badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) oraz ewentualnie wykonać własne badania 
właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt 2. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.7. Badania odbiorcze krawężników 
 Badania odbiorcze krawężników oparto o normę PN-EN 1340 Załącznik B. 
Rozróżnia się dwa przypadki: 

 wyrób nie został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią (przypadek I) 
 wyrób został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią (przypadek II). 

 Jeśli ma miejsce przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjątkiem sytuacji spornych.  
W przypadku wątpliwości należy badać tylko sporne właściwości. 
Krawężniki do badań powinny być reprezentatywne dla dostawy i powinny być pobrane równomiernie z całej 
dostawy. Liczba krawężników przeznaczonych do pobrania z każdej partii powinna być zgodna z Tabelą 2. 

 
Tabela 2. Plan pobierania próbek dla badań odbiorczych 

Właściwość 
Metoda 

Przypadek I Przypadek II 3) 
 

badania 
 

     
Wygląd Załącznik J 8 1) 4 (16) 1)  

Grubość warstwy ścieralnej C.6 2) 8 4 (16)  
Kształt i wymiary Załącznik C 8 1) 4 (16) 1)  

Wytrzymałość na zginanie Załącznik F 8 4 (16)  

Odporność na ścieranie 4) 
Załącznik G 

3 
 

3 
 

lub H 
  

     
Odporność na poślizg/poślizgnięcie 4) Załącznik I 5 1)  5 1)  
Odporność na warunki atmosferyczne: 

Załącznik E 
Załącznik D 

3 
3 5) 

3 
3 5) 

 
- nasiąkliwość 

odporność na zamrażanie/rozmrażanie z 
udziałem soli odladzającej 4) 

 

0)
 Te krawężniki mogą być użyte do dalszych badań. 
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1)
 Punkt C.6 stosuje się tylko do krawężników z warstwą ścieralną. 

2)
 Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, która powinna być pobrana z partii w celu uniknięcia powtórnego 
pobierania próbek w przypadku, gdy według kryteriów zgodności należy zbadać dodatkowe krawężniki w 
celu dokonania oceny zgodności. 

3)
 Badanie wymagane w przypadku wątpliwości lub sytuacji spornej. 

4)
 W przypadku krawężników dwuwarstwowych badaniu należy poddać po 3 próbki dla warstwy fakturowej i 

konstrukcyjnej. 

Wymagana liczba krawężników powinna być pobrana z każdej partii dostawy, w wielkościach nie 
przekraczających podanych poniżej: 

- Przypadek I: 1000 m; 
- Przypadek II: zależnie od okoliczności przypadku spornego, do 2000 m. Wyniki badań powinny 
spełniać wymagania podane w pkt 2. 
-  

6.8. Badania w trakcie robót 
6.8.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 
 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Zagęszczenie podłoża należy badać z częstotliwością minimum 1 raz na 100 metrów bieżących i powinno być 
zgodne z pkt 5. Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. 
 
6.8.2. Sprawdzenie ław 
 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 
odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 

b) Wymiary ław. 
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 
wymiarów wynoszą: 

 dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej, 
 dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 

Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, 
trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 

d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii ław od 
projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 

 
6.8.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na 
każde 100 m ustawionego krawężnika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które 
wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 
100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i 
przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

 Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny, można uznać, że krawężnik został ustawiony 
prawidłowo 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 

Jednostką obmiarową wykonania ławy pod krawężnik jest m3 (metr sześcienny) 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 wykonanie koryta pod ławę, 
 wykonanie ławy, 
 wykonanie podsypki. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne”  
pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena ustawienia krawężnika obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 przygotowanie podłoża, 
 dostarczenie materiałów i sprzętu, 
 wykonanie koryta pod ławę, 
 wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 
 wykonanie podsypki, 
 ustawienie krawężników, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-EN 197-1 Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku. 

2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Część 2: Domieszki do betonu. 
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
5. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe -- Wymagania i metody badań. 
6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
8. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy -- Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco. 
9. PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy -- Część 2: Specyfikacja zalew na zimno. 
10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania próbek gruntu. 
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1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot STWIORB 

 Przedmiotem niniejszej STWIORB technicznej (STWIORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawieniem krawężników kamiennych, w ramach realizacji zadania pn. „Przebudowa 
torowiska tramwajowego wraz z konstrukcją i nawierzchnią drogową na skrzyżowaniu ulicy Płk. Dąbka z al. 
Józefa Piłsudskiego w Elblągu”. 

1.2  Zakres stosowania STWIORB  

 STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót 
obejmujących wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 

1.3.  Zakres robót objętych STWIORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem: 
- krawężników kamiennych 15x35 cm bez fazy na zaprawie o wysokiej wytrzymałości gr. 6,0-9,0cm. – 

obramowanie torowiska z płyt prefabrykowanych 

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężniki kamienne – elementy o długości większej od 300 mm, stosowane jako obramowanie 
drogi, chodnika, ścieżki itp. 
1.4.2. Ława betonowa – podkładowa warstwa betonu wzmacniająca krawężnik lub inny element ułożony na 
niej przenosząca obciążenie krawężnika na grunt. 
1.4.3. Element oporowy – element oporowy krawężnika stabilizujący go w płaszczyźnie pionowej. 
1.4.4. Podsypka – warstwa regulacyjna z mieszanki cementowo – piaskowej pomiędzy krawężnikiem i ławą. 
1.4.5. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi aktami prawnymi i z 
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Krawężniki kamienne 
 Do wykonania robót zgodnie z pkt. 1.3 należy użyć krawężniki kamienne o wymiarach 20x35 cm , 15x40, 
15x35 (o barwie szarej lub jasnoszarej). Przewidziano do zastosowania krawężniki proste oraz łukowe. 
 Krawężniki należy składować w pozycji wbudowania. Składowanie krawężników powinno być takie, aby 
zabezpieczyć je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wpływem szkodliwych czynników zewnętrznych. 

2.2.1. Wymagania ogólne 
 Krawężniki powinny być dostarczane w metrach bieżących, jeśli nie ustalono inaczej. Minimalna długość 
wbudowywanego krawężnika 50cm. Krawężniki kamienne dostarczane o minimalnej długości 0,8m  
W przypadku krawężników łukowych długość jest dłuższym wymiarem. Producent powinien ustalić 
maksymalną długość nominalną poszczególnych krawężników. Końce krawężników łukowych powinny być 
zaokrąglone. 

 Krawężniki łukowe powinny być identyfikowane za pośrednictwem promienia powierzchni pionowej. 
Długość całkowitą kilku krawężników łukowych należy mierzyć bez uwzględnienia spoin na krawędziach 
wspólnych powierzchni widocznych. Minimalna długość krawężników łukowych powinna wynosić 500 mm. 

Ostre krawędzie mogą mieć fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczających 2 
mm. 

 Wymiary większych faz, zaokrąglonych naroży lub skosów, jeśli są stosowane, powinny być określone 
przez dostawcę. 

Krawężniki dostarczone na budowę powinny być klasy 2. 

2.2.2. Całkowita szerokość i wysokość – dopuszczalne odchyłki 
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 Dopuszczalne odchyłki od nominalnej całkowitej szerokości i wysokości krawężnika w pozycji leżącej, 
powinny odpowiadać wartościom w granicach odchyłek podanych w tablicy 1. 

Tablica 1: Odchyłki od nominalnej całkowitej szerokości i wysokości 

Położenie Szerokość Wysokość 
Klasa 2 

Oznaczenie znakiem  H2 
Pomiędzy dwoma powierzchniami ciosanymi  10 mm  20 mm 
Pomiędzy powierzchnią obrabianą i ciosaną  5 mm  20 mm 
Pomiędzy dwoma powierzchniami obrabianymi  3mm  10 mm 

  

2.2.3. Powierzchnia skośna – dopuszczalne odchyłki 
 Dopuszczalne odchyłki na skosach krawężników z fazą, powinny odpowiadać wartościom w granicach 
odchyłek podanych w tablicy 2. 

Tablica 2: Przykłady typowych przekrojów krawężników 

 Klasa 2 
Oznaczenie znakiem D2 
Powierzchnie piłowane  2 mm 
Powierzchnie ciosane  15 mm 
Powierzchnie obrabiane  5 mm 

2.2.4. Odchyłki powierzchni czołowych (tylko krawężników prostych) 
 Dopuszczalne odchyłki powierzchni czołowych krawężników prostych, powinny odpowiadać wartościom  
w granicach odchyłek podanych w tablicy 3. 

 
Tablica 3: Odchyłki powierzchni czołowych krawężników prostych 

 Ciosane  Obrabiane 
Prostoliniowość krawędzi równoległych do powierzchni górnej  6 mm  3 mm 
Prostoliniowość krawędzi prostopadłych do powierzchni górnej, 3 mm 
od góry 

 6 mm  3 mm 

Prostopadłość pomiędzy powierzchniami górną i czołową, gdy tworzą 
one kąt prosty 

 10 mm  7 mm 

Nierówność górnej powierzchni  10 mm  5 mm 
Prostopadłość pomiędzy powierzchnią górną i powierzchnią tylną Wszystkie krawężniki  5 mm 

 

2.2.5. Promień (tylko krawężników łukowych) 
 Promień krawężników z powierzchnią ciosaną lub obrabianą, w porównaniu z powierzchnią po obróbce 
mechanicznej powinien mieścić się w granicach 2 % wartości zadeklarowanej. 

 
2.2.6. Nierówności powierzchni 
 Na powierzchni czołowej krawężników nie powinno być otworów montażowych. Dopuszczalne odchyłki 
wypukłości i wklęsłości na powierzchni, powinny być zgodne z tablicą 4. 

 
Tablica 4: Odchyłki nierówności powierzchni czołowej 

Powierzchnia ciosana + 10 mm, - 15 mm 
Powierzchnia z grubą fakturą + 5 mm, - 10 mm 
Powierzchnia z drobną fakturą + 3 mm, - 3 mm 

 
2.2.7. Odporność na zamrażanie/rozmrażanie 
 Producent powinien określić odporność kamienia na zamrażanie/rozmrażanie zgodnie z tablicą 5, jeżeli badanie 
jest wykonane wg PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wynosić 56. Badanie wykonuje się w celu ustalenia wpływu 
cykli zamrażania/odmrażania na właściwości użytkowe (PN-EN 12372 wytrzymałość na zginanie). Próbki do 
badania powinny być zgodne z właściwą normą. 

Tablica 5: Odporność na zamrażanie/rozmrażanie 
Klasa Klasa1 
Oznaczenie znakiem F1 
Wymaganie Odporne ( 20 % zmiany 

wytrzymałości na zginanie) 
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2.2.8. Wytrzymałość na zginanie 
 Producent powinien deklarować wytrzymałość na zginanie w megapaskalach (MPa) jako minimalną wartość 
przewidywaną w odniesieniu do pojedynczych próbek badanych zgodnie z PN - EN 12372, Należy stosować 
krawężniki o minimalnej wytrzymałości na zginanie równej 10Mpa, przy obciążeniu niszczącym 25MPa. 

 
2.2.9. Wygląd zewnętrzny 
 Kamień jest materiałem naturalnym, który może mieć wygląd zróżnicowany pod względem barwy, użylenia  
i struktury, dlatego też ogólną charakterystykę wyglądu można podać na podstawie jednej lub kilku próbek 
odniesienia. 
 Próbka odniesienia powinna składać się z kilku fragmentów kamienia naturalnego o wymiarach 
wystarczających do pokazania wyglądu gotowego wyrobu, oraz przybliżonego pojęcia w odniesieniu do barwy, 
wzoru użylenia, struktury i wykończenia powierzchni. 
 Próbka powinna pokazywać ogólną tonację zabarwienia i wykończenie kamienia naturalnego, lecz nie powinna 
w jakikolwiek sposób sugerować całkowitej jednolitości barwy i użylenia partii wybranej na podstawie tej próbki. 
 Próbkę odniesienia producent przekazuje odbiorcy w celu zaprezentowania charakterystycznych właściwości 
oferowanego materiału, takich jak: pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, żyły krystaliczne i rdzawe 
plamy. 
 Wymienionych właściwości nie traktuje się jako wad i nie wykorzystuje jako powodu do odrzucenia materiału. 
 Do próbki powinna być dołączona informacja zawierająca nazwę i adres producenta lub dostawcy, jak również 
identyfikacja materiału łącznie z nazwą handlową, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem 
wydobycia. 
 Próbki odniesienia powinny także pokazywać proponowane wykończenie powierzchni. 
 Każde porównanie próbek do badania z próbkami odniesienia powinno polegać na obserwacji tych próbek, 
umieszczonych naprzeciwko siebie, z odległości dwóch metrów, w warunkach normalnego oświetlenia i zapisaniu 
wszelkich widocznych różnic w wyglądzie, strukturze i barwie. 
2.2.10. Nasiąkliwość 
 Producent powinien deklarować nasiąkliwość (w % masy) jako maksymalną wartość przewidywaną  
w odniesieniu do pojedynczych próbek, badanych zgodnie z PN-EN 13755, jeśli jest to wymagane. 
2.2.11. Opis petrograficzny 
 Producent powinien dostarczyć opis petrograficzny z uwzględnieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju 
skały, zgodnie z PN-EN 12407. 
2.2.12. Chemiczna obróbka powierzchni 
 Producent/dostawca powinien podać, czy wyrób był poddany chemicznej obróbce powierzchni i jaka to była 
obróbka. 
2.2.13. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe krawężników kamiennych 
 Zbiorcze zestawienie cech fizycznych i wytrzymałościowych dla krawężników kamiennych przedstawiono  
w tablicy 6. 
 
Tablica 6: 

Lp. 
Cechy fizyczne i Wytrzymałościowe Klasa 

2 

1. 
Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno – 
suchym, w MPa, co najmniej 

160  

2. Ścieralność na tarczy Boehmego, w cm, nie więcej niż 0,2 
3. Nasiąkliwość wodą , w %, nie więcej niż 0,5 

4. 
Odporność na zamrażanie/rozmrażanie, przy liczbie 
cykli 56, dla klasy 1 (W przypadkach szczególnych 
zastosowań – norma dopuszcza inne rodzaje badań)  

Odporne (≤ 20% zmiany 
wytrzymałości na zginanie)  

5. 
Wytrzymałość na zginanie 10 MPa (przy minimalnym 

obciążeniu niszczącym 25MPa) 
 
 
 
 
2.3. Spoiny 
 Szczeliny pomiędzy krawężnikami oraz na styku powierzchni krawężnika z nawierzchnią 
jezdni/chodnika/wjazdu, po ich oczyszczeniu,  powinny być wypełnione spoiną. O uzupełnieniu szczeliny 
decyduje Inspektor Nadzoru. 



 STWIORB  
 

 

321 

 

 

 

 Szerokość spoin pomiędzy powierzchnią krawężnika/opornika a powierzchnią jezdni/chodnika/wjazdu 
powinna wynosić: 
-na odcinkach prostych do 0,5 cm, 
- na łukach do 1 cm. 
 Głębokość spoin powinna wynosić min. 3 cm. 
 Materiał wykorzystywany do wypełnienia spoin powinien posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez 
IBDiM. 
2.4. Materiały na zaprawę o wysokiej wytrzymałości  
 Zaprawa cementowa do układania krawężników o minimalnych parametrach\ 

 wytrzymałość na ściskanie ≥ 20MPa (po 1 dniu), > 60 MPa (po 28dniach) wg PN-EN 196-1 
 wytrzymałość na zginanie ≥ 4MPa (po 1 dniu), > 10 MPa (po 28dniach) wg PN-EN 196-1 
 wytrzymałość na odrywanie ≥ 3MPa (po 28dniach) wg PN-EN 1542 
 skurcz ≤ 1,0 ‰ (po 90 dniach) wg PN-EN 12617-4 

 Materiał musi być odporny na działanie soli odladzających. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do ustawiania krawężników 
 Roboty wykonuje się ręcznie z zastosowaniem następującego sprzętu: 
- betoniarek: do wytwarzania betonu, zapraw cementowych, podsypki cementowo - piaskowej, 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych, 
- drobnego sprzętu pomocniczego. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport krawężników 
 Krawężniki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Krawężniki należy ustawiać na 
drewnianych podkładach lub separatorach. Krawężniki powinny być zabezpieczone w czasie transportu. 
Używane środki transportowe powinny uniemożliwić przesuwanie się ładunku po skrzyni ładunkowej oraz 
załadunek i wyładunek w sposób uniemożliwiający uszkodzenie. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Zakres wykonania robót przy układaniu krawężników 
5.2.1. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć w terenie zgodnie z zakresem określonym  
w Dokumentacji Projektowej linię krawężnika przyjezdniowego i pozostałych ramujących chodniki i wjazdy 
indywidualne. 
 
5.2.2. Wykop pod ławę 
 Wykop pod ławę należy wykonać zgodnie z normą PN-B-06050 zachowując parametry sytuacyjno-
wysokościowe wg Dokumentacji Projektowej. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopu konstrukcji szalunku o ile będzie stosowany. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę powinien 
wynosić co najmniej 1,0 według normalnej metody Proctora. 
 
5.2.3. Wykonanie ławy pod krawężnik  
 Ławy betonowe z oporem i zwykłe wykonuje się w szalowaniu lub bez szalowania. Beton rozścielany 
powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać używając betonu określonego w 
pkt 2.3., stosując co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione spoiną szczelną. 
5.2.4. Ustawienie krawężników i wypełnienie spoin 
 Na wykonanej ławie betonowej należy ustawiać krawężnik/opornik na warstwie zaprawy o grubości 6-9cm.  
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 10mm i nie powinny być mniejsze niż 5 mm.  
Spoiny krawężników przed wypełnieniem spoiną należy oczyścić i zmyć wodą.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów, których użyje w trakcie 
robót i wyniki tych badań przedstawić Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Badania przed i w czasie robót 
 Kontrola jakości Robót polega na sprawdzeniu : 
- zgodności wbudowanych materiałów z wymaganiami zawartymi w p.2 niniejszej specyfikacji na podstawie 

atestów producenta i badań kontrolnych , 
- prawidłowości wykonania ław, 
- grubości wykonanej podsypki cementowo- piaskowej , 
- właściwego wysokościowego ułożenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawcę niwelacji 

powykonawczej, 
- sprawdzeniu stopnia równości. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika kamiennego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 wykonanie koryta pod ławę, 
 wykonanie ławy, 
 wykonanie podsypki (aplikacja zaprawy). 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” oraz niniejszej STWiORB. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne”  pkt 
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWiORB  
i w dokumentacji projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu 

na teren budowy, 
 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Cena ustawienia krawężnika obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
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 przygotowanie podłoża, 
 dostarczenie materiałów i sprzętu, 
 wykonanie koryta pod ławę, 
 wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 
 wykonanie podsypki (aplikacja zaprawy), 
 ustawienie krawężników z wypełnieniem szczelin, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 odwiezienie sprzętu 
 utrzymanie robót i ewentualne naprawy 
 uporządkowanie terenu robót 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 
 

1. PN-EN 1343 
 

Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni 
drogowych. Wymagania i metody badań. 
 

2. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
3. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
4. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

 
5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 
6. PN-EN 12620 +A1 Kruszywa do betonu. 
7. PN-EN 197-1 Cement . Część 1: Skład, wymagania i  kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego 
8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania 

i oceny przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

9. PN-EN 14157 Kamień naturalny. Oznaczanie odporności na ścieranie. 
10. PN-EN 998-2 Wymagania dotyczące zaprawy do murów. Część 2. Zaprawa 

murarska. 
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
12. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 
 

13. PN-EN 13755 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczenie nasiąkliwości przy 
ciśnieniu atmosferycznym 

14. PN-EN 12371 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczenie mrozoodporności 
15. PN-EN 12372 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczenie wytrzymałości na 

zginanie pod działaniem siły skupionej. 
16. PN-EN 12407 Metody badań kamienia naturalnego. Badanie petrograficzne. 
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1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego, w ramach realizacji zadnia pn. „Przebudowa torowiska 
tramwajowego wraz z konstrukcją i nawierzchnią drogową na skrzyżowaniu ulicy Płk. Dąbka z al. Józefa 
Piłsudskiego w Elblągu”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót 
obejmujących wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 
obrzeża chodnikowego. 
Zakres wykonania obejmuje: 
 obrzeże betonowe na ławie betonowej z oporem z betonu i podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm, 
 obrzeże betonowe łączone na pióro i wpust w obramowaniu torowiska na ławie betonowej z oporem z betonu i 
podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1 Obrzeża betonowe  
- prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w połączeniu z innymi elementami, przeznaczony do 
oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach, stosowany w celu 
ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiędzy 
powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego. 
1.4.2 Wymiar nominalny  
- wymiar obrzeża określony w celu jego wykonania, któremu powinien odpowiadać wymiar rzeczywisty w 
określonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 
1.5.3 Ława  
- warstwa nośna z betonu służąca do umocnienia obrzeża oraz przenosząca obciążenie obrzeża na podłoże 
gruntowe. 
1.4.4 Podsypka  
- warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie. 
1.4.5 Pozostałe określenia podstawowe 
 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z PFU, Dokumentacją Projektową 
i poleceniami Zamawiającego. 
2. MATERIAŁY 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWIORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” p.2. 
2.2.Obrzeża betonowe 

Do produkcji obrzeży betonowych powinny być stosowane tylko takie materiały, których przydatność do 
stosowania została ustalona pod względem ich właściwości użytkowych. Wymagania dotyczące przydatności 
stosowanych materiałów producent powinien podawać w dokumentacji kontroli produkcji. 

Obrzeża początkowe na tzw. „pióro i wpust” winny być wykonane w sposób zapewniający właściwą estetykę 
tj. bez widocznego pióra/wpustu. 
2.2.1. Wymagania techniczne  
Wymagania techniczne stawiane obrzeży betonowym określa PN-EN 1340 w sposób przedstawiony w Tabeli 1. 
Tabela 1. Wymagania wobec obrzeży betonowych do stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, mających 
kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu 
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Lp. Cecha Załącznik Wymaganie 

1. Kształt i wymiary 

1.1 

Dopuszczalne odchyłki w mm od 
zadeklarowanych wymiarów obrzeża 

(różnica pomiędzy wynikami pomiarów 
tego samego obrzeża nie powinna 

przekraczać 5 mm)* C 

Dopuszczalna 
tolerancja [w %] 

Maksymalna 
dodatnia 
odchyłka 
[w mm] 

Maksymalna 
ujemna 

odchyłka 
[w mm] 

Długość  1 +10 -4 
Powierzchnia  3 +5 -3 

Pozostałe części  5 +10 -3 

1.2 

Odchyłki płaskości i pofalowania przy 
długości pomiarowej* 

C 

Maksymalna odchyłka [w mm] 

300 mm  1,5 
400 mm  2,0 
500 mm  2,5 
800 mm  4,0 

2. Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Wytrzymałość na zginanie* F 
Wytrzymałość charakterystyczna na  zginanie  5,0 

MPa, klasa 2T 

2.2 
Odporność na ścieranie (wg klasy 4 

oznaczenia I normy) 
G i H 

Pomiar wykonany na tarczy 
szerokiej ściernej, wg 
zał. G normy –badanie 

podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – 

badanie alternatywne 
≤ 20 mm ≤ 18 000 mm3/5 000 mm2 

2.3 
Odporność na poślizg/poślizgnięcie – 

wartość USRV 
I 

Obrzeża betonowe wykazują zadowalającą odporność 
na poślizg/poślizgnięcie pod warunkiem, że cała ich 

górna powierzchnia nie była szlifowana i/lub 
polerowana w celu uzyskania bardzo gładkiej 

powierzchni. 
3 Odporność na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane łącznie) 

3.1 

Odporność na zamrażanie/ rozmrażanie z 
udziałem soli odladzającej 

D 

Ubytek masy po badaniu [w kg/m2] 
Średni Maksymalny 

   

 ≤ 1,0 kg/m2 ≤ 1,5 kg/m2 
3.2 Nasiąkliwość E ≤ 5,0%  
4 Aspekty wizualne 

4.1 Wygląd J 

Wymaganie dotyczące warstwy wierzchniej 
Rysy (poza drobnymi 

przytarciami transportowymi) 
widoczne „gołym okiem” 

Niedopuszczalne 

Uszkodzenia marglowe lub 
podobnie wyglądające 

pochodzące z zanieczyszczeń 
Niedopuszczalne 

Naloty wapienne zwane 
potocznie wykwitami 

Dopuszczalne 

4.2 Tekstura i zabarwienie J 

Wymaganie dotyczące warstwy wierzchniej 

Zabarwienie 

Zgodne 
z zatwierdzonym 

wzorem producenta 
i jednorodne w partii 

Tekstura 

Zgodne 
z zatwierdzonym 

wzorem producenta 
i jednorodne w partii 

Ewentualne różnice w 
jednolitości tekstury lub 

zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we 

Dopuszczalne 
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właściwościach surowców i 
zmianach warunków 

twardnienia 
 
* W przypadku kontroli zgodności przeprowadzanej przez stronę trzecią (przypadek II zgodnie z pkt 6.7), 
dopuszczone są wymagania jak dla kontroli produkcji. 
Producent jest zobowiązany do wydania oświadczenia o spełnieniu przez wyrób właściwości wymienionych w 
Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrożony System Zakładowej Kontroli Produkcji. 
Producent może grupować wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badań zgodnie z pkt 6.1 normy PN-EN 
1340. Każda partia dostarczonych na budowę obrzeży powinna być oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340. 
Wyprodukowane obrzeży zaleca się układać na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podkładek 
drewnianych i taśm bandujących. Obrzeża można składować na otwartej przestrzeni, na wyrównanym i 
odwodnionym podłożu. 
 
2.3. Podsypka cementowo-piaskowa 

Na podsypkę w nawierzchni należy stosować mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku 
naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania  
PN-EN 197-1 i wody odpowiadającej wymaganiom  PN-EN 1008. 

Składowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 
powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50kg, można przechowywać do: a) 10 dni w 
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, b) terminu trwałości, podanego przez 
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement 
dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. Cement 
niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). Cement 
dostarczany luzem przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), 
przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. Dopuszcza się ustawianie krawężników  
i oporników bezpośrednio na ławie z betonu cementowego. 

2.4. Beton na ławę fundamentową 

 Beton na ławę fundamentową pod obrzeże powinien być zgodny z normą PN-EN 206-1+A1, klasy minimum 
C 12/15 oraz C 16/20 (obramowanie torowiska).  
 
3. SPRZĘT  
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót, 
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
3.2.Sprzęt do wykonania robót 

Roboty związane z ustawieniem obrzeży mogą być wykonywane ręcznie i przy użyciu sprzętu 
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
4. TRANSPORT  
4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakość wykonywanych robót. 

Liczba środków transportu musi gwarantować prowadzenie robot zgodnie z zasadami określonymi  
w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Zamawiającego, w terminie przewidzianym kontraktem.  
Wykaz zostanie sporządzony przez Wykonawcę robót i zostanie przedstawiony Zamawiającego w celu jego 

weryfikacji i akceptacji.  
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4.2. Transport OBRZEŻY 
Obrzeża betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Obrzeża powinny być 

zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna 
wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót nie mogą 
powodować ich zanieczyszczenia, obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. 
Wyprodukowaną mieszankę betonową należy dostarczać na budowę w warunkach zabezpieczających przed 
wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWIORB D-00.00.00 ”Wymagania ogólne”. 
5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWIORB. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej STWIORB. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
- roboty przygotowawcze,  
- wykonanie ławy – podsypki cementowo-piaskowej, 
- ustawienie obrzeży, 
- roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  STWIORB lub wskazań 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego: 
- ustalić lokalizację robót, 
- ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
- usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
- ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie ławy 
5.4.1. Koryto pod ławę 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić 
co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 
5.4.2.  Ława 

Ławy betonowe w gruntach spoistych wykonuje się zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy 
odsączającej z piasku grubości 5 cm. Przy gruntach sypkich ławę należy wykonywać w szalowaniu. Ławę 
betonową z oporem wykonuje się w szalunku. 

Wykonanie ławy betonowej polega na rozścieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podłożu i 
konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zagęszczeniu. 

Wykonana ława po zagęszczeniu betonu powinna odpowiadać wymiarem oraz kształtem zgodnie z 
Dokumentacją projektową. 
5.5. Ustawienie obrzeży chodnikowych 
 Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanej ławie betonowej  ze światłem (odległością 
górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.  
 Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym.  
 Obrzeża początkowe na tzw. „pióro i wpust” winny być wykonane w sposób zapewniający właściwą estetykę 
tj. bez widocznego pióra/wpustu. 
5.6. Wypełnianie spoin 

Szerokość spoin pionowych między elementami powinna wynosić 5-10 mm. Spoiny nie wymagają 
wypełnienia. W przypadku konieczności uszczelnienia połączeń miedzy obrzeżami spoina powinna być 
wypełniona masami elastycznymi. Nie należy wypełniać spoin materiałami sztywnymi. 
5.7. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWIORB. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 
terenowych, takie jak: 

- odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  
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- roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
– Badania i pomiary dzielą się na: 
– badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru, 
– badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie badań i 
pomiarów kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów arbitrażowych. 
– Badania obejmują: 
– pobranie próbek, 
– zapakowanie próbek do wysyłki, 
– transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 
– przeprowadzenie badania, 
– sprawozdanie z badań.  
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu sprawdzania, czy 
jakość wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami.  

Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie z obowiązującymi 
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywać z częstotliwością 
gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w STWIORB. 
Wyniki badań będą dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest 
zobowiązany przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru. 
6.3. Badania i pomiary kontrolne – zgodnie z STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe– zgodnie z STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.5. Badania i pomiary arbitrażowe – zgodnie z STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.6. Badania przed przystąpieniem do robót – zgodnie z  STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

6.7.Badania odbiorcze obrzeży 
Badania odbiorcze obrzeży oparto o normę PN-EN 1340 Załącznik B. 

Rozróżnia się dwa przypadki: 
- wyrób nie został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią (przypadek I), 
- wyrób został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią (przypadek II). 

Jeśli ma miejsce przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjątkiem sytuacji spornych.  
W przypadku wątpliwości należy badać tylko sporne właściwości. 

Obrzeża do badań powinny być reprezentatywne dla dostawy i powinny być pobrane równomiernie z całej 
dostawy. Liczba obrzeży przeznaczonych do pobrania z każdej partii powinna być zgodna z Tabelą 2. 

Tabela 2. Plan pobierania próbek dla badań odbiorczych 

Właściwość 
Metoda 
badania 

Przypadek I Przypadek II 3) 

Wygląd Załącznik J 8 1) 4 (16) 1) 
Grubość warstwy ścieralnej  C.6 2) 8 4 (16) 
Kształt i wymiary Załącznik C  8 1) 4 (16) 1) 
Wytrzymałość na zginanie Załącznik F 8 4 (16) 

Odporność na ścieranie 4) 
Załącznik G 

lub H 
3 3  

    
Odporność na warunki atmosferyczne: 

- nasiąkliwość 
- odporność na zamrażanie/rozmrażanie 
z udziałem soli odladzającej 4) 

Załącznik E 
Załącznik D 

3 
3  

3 
3  

1) Te obrzeża mogą być użyte do dalszych badań. 
2) Punkt C.6 stosuje się tylko do obrzeży z warstwą ścieralną. 
3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, która powinna być pobrana z partii w celu uniknięcia powtórnego 
pobierania próbek w przypadku, gdy według kryteriów zgodności należy zbadać dodatkowe obrzeża w celu 
dokonania oceny zgodności. 
4) Badanie wymagane w przypadku wątpliwości lub sytuacji spornej. 
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Wymagana liczba obrzeży powinna być pobrana z każdej partii dostawy, w wielkościach nie przekraczających 
podanych poniżej: 
– Przypadek I: 1000 m; 
– Przypadek II: zależnie od okoliczności przypadku spornego, do 2000 m. 
Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w pkt 2. 

6.8. Badania w trakcie robót 
6.8.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 
 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Zagęszczenie podłoża należy badać z częstotliwością minimum 1 raz na 100 metrów bieżących i powinno być 
zgodne z pkt 5. Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. 
 
6.8.2. Sprawdzenie ław 
 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia 
mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 
wymiarów wynoszą: 
- dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej, 
- dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, 
trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 
d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego 
kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 

6.8.3. Sprawdzenie ustawienia obrzeży 
Przy ustawianiu obrzeży należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii obrzeży w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m 
ustawionego obrzeża, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny obrzeża od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 cm 
na każde 100 m ustawionego obrzeża, 
c) równość górnej powierzchni obrzeża, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m 
obrzeża, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią obrzeża i przyłożoną łatą nie może 
przekraczać 1 cm, 
 
Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny, można uznać, że obrzeże zostało ustawiony 
prawidłowo 

 
7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 
Jednostką obmiarową wykonania ławy pod obrzeże jest m3 (metr sześcienny) 

8. Odbiór robót 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 wykonanie koryta pod obrzeże, 

 wykonanie ławy pod obrzeże, 

  wykonanie podsypki. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1m obrzeża betonowego obejmuje: 



 STWIORB  

332 

 

 

 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu na miejsce wbudowania,   

 wykonanie koryta pod obrzeże, 

 wykonanie ławy,    

 wykonanie podsypki,    

 ustawienie obrzeża na podsypce cementowo-piaskowej 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 odwiezienie sprzętu. 

10. Przepisy związane 

1. PN-EN 197-1 Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 
użytku. 
2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Część 2: Domieszki do betonu. 
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
5. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe -- Wymagania i metody badań. 
6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 
budowlanych i budownictwie drogowym. 
8. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy -- Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco. 
9. PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy -- Część 2: Specyfikacja zalew na zimno. 
10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania próbek gruntu. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z zielenią drogową przy wykonywaniu robót 

torowych dla zadania: „Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcją i nawierzchnią drogową na 

skrzyżowaniu ulicy Płk. Dąbka z al. Józefa Piłsudskiego w Elblągu”. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWIORB stanowi część dokumentów przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne należy 

odczytywać  i rozumieć w zleceniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z zakładaniem, 

odtworzeniem i pielęgnacją trawników wzdłuż prowadzonych robót drogowych zgodnie z Dokumentacją 

Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 

1.4.2. Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 

1.4.3. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny. 

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o wysokości 

od 1,80 do 2,20 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną. 

1.4.6. Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez niskie 

przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami, 

rozporządzeniami, ustawami i definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.01 „Wymagania ogólne dla branży 

zieleni” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.01 „Wymagania ogólne dla branży zieleni” 
pkt 1.5. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

PFU, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

 organizacji robót budowlanych; 

 zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

 ochrony środowiska; 

 warunków bezpieczeństwa pracy; 

 zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

 warunków organizacji ruchu; 

 zabezpieczenia chodników i jezdni, 
podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-00.00.01 

„Wymagania ogólne dla branży zieleni” pkt 2. 

2.2. Ziemia urodzajna 

Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki: 
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 ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach 

nie przekraczających 2 m wysokości, 

 ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, przerośnięta 

korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

2.3. Nasiona traw 

Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków.  
Do zieleńców w torach należy stosować gatunki traw najbardziej odporne na okresowy niedobór wody. 

Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg której 

została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 

2.4. Nawozy mineralne 

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, 

potasu - N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu  

i przechowywania. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.01 „Wymagania ogólne dla branży zieleni” 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej 

Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu: 

  glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 

 wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 

  kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 

 sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki), 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.01 „Wymagania ogólne dla branży 

zieleni” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeń 

Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie 

pogorszy jakości transportowanych materiałów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.01 „Wymagania ogólne dla branży zieleni”  

pkt. 5. 

5.2. Trawniki 

5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników 

Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 

  teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 

  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku do gazonów 

lub krawężników o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10 cm)  

 przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2 do 3 cm nad terenem, 

 teren powinien być wyrównany i splantowany, 
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 ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami 

mineralnymi oraz starannie wyrównana, 

 przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub zagrabić, 

  siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 

 okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 

 na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m2
 przykrycie nasion - przez 

przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 

 po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania  

i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie 

kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego, 

  mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa.  

5.2.2. Pielęgnacja trawników 

Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 

 pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  10 cm, 

 następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym 

koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 

 ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem 

spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę 

października), 

  koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach 

czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy, 

 chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym działaniu 

należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. 

 Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki 

nawozów należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach 

roku: 

  wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 

 od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 

 ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

5.3.. Zabezpieczenie drzew podczas budowy 

W czasie trwania budowy lub przebudowy dróg, ulic, placów, parkingów itp. w sąsiedztwie istniejących drzew, 

następuje pogorszenie warunków glebowych, co niekorzystnie wpływa na wzrost i rozwój tych drzew. 

Jeżeli istniejące drzewa nie będą wycinane lub przesadzane należy zabezpieczyć drzewa na czas trwania budowy 

oraz po wykonaniu tych robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.01 „Wymagania ogólne dla branży zieleni” 

pkt 6. 

6.2. Trawniki 

Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 

 oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 

 określenia ilości zanieczyszczeń (w m3), 

 pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 

 wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 

 ilości rozrzuconego kompostu, 

 prawidłowego uwałowania terenu, 

 zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 

 gęstości zasiewu nasion, 

 prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 

 okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 

 dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł trawy. 
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Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 

 prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 

 obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.01 „Wymagania ogólne dla branży zieleni”  
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

 m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawników.  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.01 „Wymagania ogólne dla branży zieleni”  

pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-00.00.01 „Wymagania ogólne dla 

branży zieleni” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje: 

 roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi urodzajnej, 

rozrzucenie kompostu, 

 zakładanie trawników, 

 pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

PN-R-04032 Gleby i utwory mineralne. Pobieranie próbek i oznaczanie składu granulometrycznego 

PN-ISO 10390 Jakość gleby. Oznaczenie pH 

PN-R-04024 Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartości przyswajalnego fosforu, potasu, 

magnezu i manganu w glebach organicznych 

PN-EN 100 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni torów tramwajowych 
przy przebudowie układu torowego dla zadania: ,, Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcją i 
nawierzchnią drogową na skrzyżowaniu ulicy Płk. Dąbka z al. Józefa Piłsudskiego w Elblągu”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowią wymagania szczegółowe dotyczące zasad prowadzenia 
robót związanych z wykonaniem torowisk tramwajowych. 

Wymagania dla wykonania warstwy wzmocnionego podłoża, warstw podbudowy z betonu oraz warstw 
bitumicznych ujęte są w oddzielnych specyfikacjach. Rozbiórki nawierzchni, roboty ziemne ujęte są także 
w oddzielnych specyfikacjach.  

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w specyfikacji technicznej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1. Konstrukcja torowiska tramwajowego – należy przez to rozumieć układ warstw, na który składają się 
następujące zasadnicze grupy elementów stanowiących: nawierzchnia torowa; zabudowa torowiska; pomocnicza 
i zasadnicza podbudowa torowiska (w tym opcjonalnie warstwa wibroizolacyjna); separacja torowiska; 
odwodnienie torowiska; podłoże gruntowe (do ok. 1 m poniżej dna koryta torowiska) lub pomost w obiektach 
inżynieryjnych (most, wiadukt). 
1.4.2. Nawierzchnia torowa – układ następujących warstw wraz ze sposobem ich połączenia służący do 
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu tramwajów i innych pojazdów kołowych na podbudowę 
torowiska oraz zapewniający bezpieczeństwo jazdy: szyny, system przytwierdzenia szyn (podparcie  
i mocowanie), złącza szynowe oraz podpory szynowe. 
1.4.3. Krzywa przejściowa – krzywa stosowana w celu zmniejszenia przyrostu przyspieszenia odśrodkowego 
podczas przejazdu tramwaju z odcinka prostego toru na odcinek toru w postaci łuku poziomego. W branży 
torowej rozróżnia się krzywą przejściową w postaci klotoidy (o parametrze A) oraz krzywą koszową pierwszego 
i drugiego stopnia (projektowaną jako łuki poziome kołowe o promieniu odpowiednio większym niż promień 
łuku zasadniczego). 
1.4.4. Krzyżownica – część rozjazdu umożliwiająca swobodne przejście w jednym poziomie kół pojazdu 
szynowego przez miejsce krzyżowania się toków szyn. 
1.4.5. Masa zalewowa - materiał sprężysty najczęściej na bazie poliuretanu, polisulfidu lub bitumów (w 
zależności od miejsca wbudowania i przeznaczenia) pełniący funkcję podparcia szyny (służący do wypełniania 
przestrzeni pod stopką szyny), wypełnienia dylatacji płyt torowych oraz szczelin między prefabrykowanymi 
płytami torowymi lub między szyną rowkową a nawierzchnią drogową. 
1.4.6. Niweleta toru – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
toru opisywane rzędnymi wysokościowymi płaszczyzny główek szyn (PGS). 
1.4.7. Odwodnienie torowiska – urządzenie umożliwiające odprowadzenie wód opadowych spływających z 
obszaru torowiska. Rozróżnia się odwodnienie wgłębne (odbiór wody przez drenaż znajdujący się w 
pomocniczej warstwie podbudowy torowiska lub w podłożu gruntowym) oraz powierzchniowe (liniowe lub 
punktowe umożliwiające odbiór wody z zabudowy torowiska, z rowków szyn lub z wpustów ulicznych). 
1.4.8. Podpory szynowe – strunobetonowe, kompozytowe, stalowe lub drewniane elementy ułożone prostopadle 
do osi toru, mające za zadanie przenoszenie nacisków (naprężeń) od kół taboru z szyn na podbudowę torowiska. 
1.4.9. Połączenia elektryczne międzytokowe – połączenia szyn w jednym przekroju przy pomocy linki 
miedzianej, celem zapewnienia właściwego przepływu prądów powrotnych. 
1.4.10. Promień łuku toru – promień koła poziomego opisanego na punktach załomu osi toru. 
1.4.11. Rozjazd – należy przez to rozumieć połączenie torów umożliwiające przejazd tramwaju z jednego toru 
(toru zasadniczego) na inny odgałęziający się od niego tor (tor zwrotny) lub kontynuowanie jazdy torem 
zasadniczym. W podstawowej wersji rozjazdu (rozjazd jednotorowy pojedynczy) są rozróżniane trzy strefy – 
strefa zwrotnicy, torów łączących i krzyżownicy.. 
1.4.12. Rozjazd jednotorowy pojedynczy – rozjazd, w którym od jednego toru odgałęzia się jeden inny tor; 
składa się z jednej zwrotnicy i jednej krzyżownicy. 
1.4.13. Rozjazd jednotorowy podwójny - rozjazd, w którym od jednego toru odgałęziają się dwa inne tory; 
składa się z dwóch zwrotnic i trzech krzyżownic. 
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1.4.14. Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepełny – rozjazd, w którym od dwóch torów odgałęzia się jeden 
inny tor; składa się z jednej zwrotnicy i pięciu krzyżownic. 
1.4.15. Rozjazd dwutorowy pojedynczy - rozjazd, w którym od dwóch torów odgałęziają się dwa inne tory; 
składa się z dwóch zwrotnic i sześciu krzyżownic. 
1.4.16. Rozjazd dwutorowy podwójny - rozjazd, w którym od dwóch torów odgałęziają się cztery inne tory; 
składa się z czterech zwrotnic i osiemnastu krzyżownic. 
1.4.17. Skrzynia ziemna – zapewnia przeniesienie obciążeń zewnętrznych wynikających z ruchu pojazdów  
i pieszych; zabezpieczona jest przed dostępem do niej ciał obcych, posiada odwodnienie; jest zamocowana 
nieruchomo w zwrotnicy. 
1.4.18. Skrzynia zwrotnicowa – stanowi obudowę mechanizmu nastawczego; jest przykręcona do skrzyni 
ziemnej 
1.4.19. Skrzyżowanie torów – przecięcie się dwóch torów w jednym poziomie, bez możliwości przejazdu  
z jednego toru na drugi tor. 
1.4.20. Styk przediglicowy – miejsce stanowiące połączenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy. 
1.4.21. Szyna – stalowy element walcowany, którego zadaniem jest kierowanie kół taboru oraz przejmowanie 
nacisków kół i przekazywanie ich na podpory szynowe za pośrednictwem systemu przytwierdzenia. 
1.4.22. Szyna rowkowa – rodzaj szyny, dla której możliwe jest rozróżnienie elementów takich jak stopka, 
szyjka, główka oraz rowek i prowadnica np. o profilu 60R2. 
1.4.23. Szyna Vignole’a – rodzaj szyny, dla której możliwe jest rozróżnienie elementów takich jak stopka, 
szyjka i główka, np. o profilu 49E1. 
1.4.24. Szyna przejściowa – element szynowy służący do łączenia dwóch szyn o różnych przekrojach 
poprzecznych. 
1.4.25. Szyny łączące – elementy szynowe rozjazdu łączące ze sobą zwrotnice z krzyżownicami. 
1.4.26. Toki szynowe – połączone ze sobą pojedyncze szyny stanowią toki szynowe: tok prawy i lewy patrząc 
w kierunku ruchu po torze. 
1.4.27. Tor – należy przez to rozumieć element torowiska tramwajowego stanowiący zespół dwóch toków 
szynowych przystosowany pod względem konstrukcji i układu geometrycznego do ruchu tramwajów 
1.4.28. Układ geometryczny toru – należy przez to rozumieć zespół cech kształtujących położenie toru w 
płaszczyźnie pionowej (w profilu) oraz poziomej (w planie). Układ geometryczny obejmuje odcinki proste, łuki, 
krzywe przejściowe, rampy przechyłkowe i wstawki proste. 
1.4.29. Uszczelnienie przyszynowe – elementy zapobiegające wnikaniu wody w konstrukcję torowiska na styku 
szyny i zabudowy torowiska. Uszczelnienie przyszynowe może być zapewniane przez izolatory elektryczne lub 
masy zalewowe zapewniające szczepność z główką szyny oraz materiałem zabudowy torowiska.  
1.4.30. Zabudowa torowiska – należy przez to rozumieć położony powyżej poziomu stopek szyn układ 
elementów i warstw wraz z towarzyszącymi im uszczelnieniami przyszynowymi, np. warstwy mieszanek 
mineralno-asfaltowych, beton cementowy, kostka brukowa lub warstwy roślinności (zabudowa zielona). 
Zabudowa torowiska występuje opcjonalnie. Jeśli jest elementem składowym konstrukcji torowiska, to wówczas 
torowisko takie określa się jako torowisko zabudowane, a jeśli zabudowa torowiska nie występuje, to jest to 
torowisko niezabudowane. 
1.4.31. Zwrotnica – element konstrukcyjny rozjazdu, który umożliwia zmianę kierunku jazdy pojazdu 
szynowego z toru zasadniczego na tor zwrotny. Zwrotnica składa się z dwóch półzwrotnic połączonych ze sobą 
przez mechanizm nastawczy w celu umożliwienia zmiany położenia iglic (prostej i łukowej).  
1.4.32. Tramwaj - pojazd szynowy o napędzie elektrycznym poruszający się po torowisku tramwajowym (torze, 
tokach szynowych).  
1.4.33. Studzienka rewizyjna – urządzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych, ich konserwacji  
i przewietrzania. 
1.4.34. System przytwierdzenia szyn – zespół elementów, które mocują szynę do konstrukcji podpierającej i 
utrzymują ją w wymaganym położeniu, pozwalając jednocześnie  na  niezbędne  pionowe,  poprzeczne  i  
podłużne  przemieszczenia. W zależności od konstrukcji torowiska (podsypkowa/bezpodsypkowa) w skład 
zespołu wchodzą różne elementy składowe Na system przytwierdzenia szyn składa się podparcie szyn oraz 
mocowanie szyn. 
1.4.35. Ściek przykrawężnikowy – element konstrukcji służący do odprowadzenia wód opadowych z 
nawierzchni w kierunku projektowanych odwodnień powierzchniowych. 
1.4.36. Warstwa wibroizolacyjna – występuje opcjonalnie, tj. w zależności od potrzeby stosowania 
dodatkowych rozwiązań redukujących emisję wibracji i hałasu wtórnego od ruchu tramwajowego do 
środowiska. Wykonywana jest zwykle w postaci maty lub inaczej ukształtowanych elementów z poliuretanu, 
granulatu gumowego lub innego tworzywa sztucznego. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami, z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogóle" punkt 1.4 oraz z dokumentacją 
techniczną. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z projektem budowlanym, 
Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB  
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.1. Nawierzchnia stalowa torów, materiały wibroizolacyjne oraz pozostałe materiały do budowy torów 

2.1.1. Szyny  

2.1.1.1. Szyny rowkowe 

Szyny rowkowe o profilu 60R2 ze stali R260 wg PN-EN 14811 przewidziano na prostych i w łukach 
poziomych o promieniu większym niż 150m. 

Szyny 60R2 przed wbudowaniem o promieniu R<150m należy giąć mechanicznie na giętarkach rolkowych. 
Szyny rowkowe powinny być dostarczane w odcinkach o długości nie mniejszej niż 18 m, przy czym na 

granicach robot, na granicach z odcinkami wykonywanymi z innego typu szyny, w sąsiedztwie obiektów 
specjalnych, jak rozjazdy, skrzyżowania, dylatacje dopuszcza się wbudowanie odcinków krótszych – o długości 
min. 6,0 m. 
 
2.1.1.2. Szyny przejściowe 

Na połączeniach szyn kolejowych Vignole’a o profilu 49E1 z szynami rowkowymi o profilu 60R2 należy 
stosować szyny przejściowe wykonywane w zakładach nawierzchni stalowej torów. Połączenia różnych typów 
szyn winno nastąpić na odcinkach prostych przed łukami poziomymi. 
2.1.1.3. Styki (spawy) przejściowe 

Połączeniach szyn kolejowych Vignole’a o profilu 49E1 z szynami rowkowymi o profilu 60R2 na długości 
łuków poziomych należy wykonać za pomocą styków (spawów) przejściowych. Nie dopuszcza się spęczania 
szyn. Spawanie szyn o różnych profilach dopuszcza się jedynie przy użyciu specjalnych form dedykowanych 
pod takie połączenia. 

2.1.2. Podkłady strunobetonowe 

 Podkłady winny być długości 1800±10mm z przytwierdzeniem sprężystym typu SB odpowiednio pod 
szynę Vignole’a o profilu 49E1 lub szynę rowkową typu 60R2 dla szerokości toru 1000mm. Powinny być 
wykonane z betonu minimum C50/60 wg PN-EN 206-1 o nasiąkliwości wagowej nieprzekraczającej 5% 
i mrozoodporności min. F-150. Podkłady powinny być zgodne z Krajową Oceną Techniczną dla danego typu 
podkładu, a każda partia dostarczonych podkładów winna posiadać deklaracje zgodności. 

2.1.3. Elementy przytwierdzenia szyn 

 Łapki sprężyste typu SB (wg PN-EN 13481-2) w podkładach strunobetonowych winny być wykonane ze 
stalowych prętów okrągłych walcowanych profilowane na gorąco, powinny zapewniać siłę docisku szyny do 
podkładu o wartości min. 8kN. 
 Wkładki dociskowe przytwierdzenia SB winny być kompatybilne z wybranym systemem przytwierdzeń 
typu SB i zapewniać prawidłowe przenoszenie nacisku z łapki sprężystej na stopkę szyny. Powinny zapewniać 
właściwe położenie szyny względem kotwy oraz izolację elektryczną między szyną a łapkami sprężystymi i 
kotwami. 
 Przekładka podszynowa do przytwierdzeń sprężystych typu SB winna zapewniać izolację elektryczną 
pomiędzy stopką i podkładem oraz brać udział w zmniejszaniu dynamicznych oddziaływań taboru 
przekazywanych poprzez szyny na podkłady. Przekładka winna spełniać następujące minimalne parametry: 
 twardość 85 ± 5 Sh°A 
 sztywność statyczna 80 ± 20 MN/m mierzona pod obc. 15kN i 90kN 
 sztywność dynamiczna ≤ 150 MN/mm 
 wytrzymałość na rozciąganie ≥ 15 MPa 
 wydłużenie względne materiału ≥ 300% 
 
Wszystkie powyższe materiały winny posiadać deklaracje zgodności z odpowiednią Krajową Oceną Techniczną. 

Powłoka ta musi zapewniać konduktancję przejścia między szynami a ziemią o wartości nie większej niż 
2,5 S/km toru pojedynczego zgodnie z normą PN-EN 50122-2. 
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2.1.4. Materiały służący do ciągłego, elastycznego podparcia szyn 

Wszystkie materiały chemiczne stosowane w korytkach do ciągłego mocowania szyn na bazie poliuretanu 
wraz z materiałami gruntującymi na bazie żywic epoksydowych lub poliuretanowych muszą być wzajemnie 
kompatybilne oraz muszą posiadać aktualną Krajową Ocenę Techniczną dla tego typu zastosowania.  

Ze względu na naprężenia występujące w konstrukcji torowiska, szynę należy w pełni oblać materiałem 
poliuretanowym który, spełnia następujące minimalne wymagania: 
 wydłużenie względne przy zerwaniu ≥ 120% wg PN EN ISO 527-1 lub ≥ 75% wg PN-EN ISO 37 
 minimalna wytrzymałość na rozciąganie ≥ 1,7 MPa  wg PN EN ISO 527-1 lub PN-EN ISO 37 
 twardość Shore’a min. 55±5°Sh wg PN-EN ISO 868. 

 
Sztywność statyczna materiału poliuretanowego do mocowania szyn powinna się mieścić w zakresie 100 

kN/mm ± 10% wg DIN45673-1 dla rozmiarów próbki 1000x180x25mm (wartość dla materiału bez szyny) 
wyznaczona metodą siecznych pomiędzy 8 i 32 kN lub 13,0 ± 10% MN/m dla próbki o grubości 20 mm 
wyznaczona wg PN-EN 13146-9 (kategoria obciążeń A/A+ wg. PN-EN 17319). Wartości te należy potwierdzić 
wynikami badań materiału do ciągłego mocowania szyn na bazie poliuretanu.  

 
Wszystkie materiały chemiczne stosowane w technologii elastycznego, ciągłego mocowania szyn na bazie 

poliuretanu wraz z materiałami gruntującymi na bazie żywic epoksydowych lub poliuretanowych muszą być 
wzajemnie kompatybilne.  

 
Materiały stosowane przy powierzchniach betonowych muszą nadawać się do stosowania na 

powierzchniach ze świeżego betonu, muszą gwarantować sczepność, szczelność oraz dielektryczność 
proponowanego rozwiązania. Materiał gruntujący do podłoża betonowego musi umożliwiać aplikację na 
matowo-wilgotnym betonie oraz zapewniać przyczepność materiału poliuretanowego do mocowania szyn.  

 
Przewidziano wypełnienie szczelin między płytami (po odpowiednim ich zagruntowaniu) oraz między 

płytami a krawężnikami lub obrzeżami w/w materiałem na bazie jednorodnego na całą wysokości płyty. 
Wyklucza się zastosowanie do szczelin przy płytach (oraz przy szynach) zalew na bazie asfaltu lub 
polimeroasfaltu. 
 

2.1.5. Materiały do wypełnienia komór szynowych 

Do wypełnienia komór szynowych (w celu zmniejszenia zużycia materiału poliuretanowego do podlewu 
szyn) przewidziano bloczki betonowe według kształtu określonego w projekcie, dostosowanego do szyny 
rowkowej. Winny być wykonane z betonu C25/30. 

2.1.6. Maty wibroizolacyjne 

Maty wibroizolacyjne gr. 20,0mm 

Parametry fizyczne 
 Grubość: 20 mm +/- 5 % pomiar suwmiarką 
 Masa powierzchniowa: ≤ 13,0 kg/m^2 wg PN-EN 29073-1 
 Odkształcenie trwałe po ściskaniu (50 %, 72 h, 23°C): ≤ 5 % wg PN-EN ISO 1856 
Skuteczność tłumienia 
 Statyczny moduł sztywności wg DIN 45673-7 

o obciążenie w zakresie 0,005 – 0,015 MPa: 0,060 ÷ 0,070 N/mm^3 
o obciążenie w zakresie 0,005 – 0,020 MPa: 0,060 ÷ 0,070 N/mm^3 

 Dynamiczny moduł sztywności (siłowe sterowanie pulsatorem) wg DIN 45673-7 
o częstotliwość 5 Hz: ≤ 0,090 N/mm^3 
o częstotliwość 10 Hz: ≤ 0,095 N/mm^3 

 Dynamiczny moduł sztywności (przemieszczeniowe sterowanie pulsatorem, statyczne obc. wstępne 0,02 
MPa) wg DIN 45673-7 

o częstotliwość 5 Hz, statyczne obc. wstępne 0,02 MPa: ≤ 0,085 N/mm^3 
o częstotliwość 10 Hz, statyczne obc. wstępne 0,02 MPa: ≤ 0,100 N/mm^3 
o częstotliwość 15 Hz, statyczne obc. wstępne 0,02 MPa: ≤ 0,110 N/mm^3 
o częstotliwość 20 Hz, statyczne obc. wstępne 0,02 MPa: ≤ 0,115 N/mm^3 

Trwałość 
 Wytrzymałość zmęczeniowa po 3 mln cykli wg DIN 45673-7 

o zmiana wartości statycznego modułu sztywności: ≤ 15 %, 
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o zmiana wartości dynamicznego modułu sztywności: ≤ 15 %, 
 Odporność na niekorzystne warunki atmosferyczne (wodo- i mrozoodporność) wg DIN 45673-7 

o zmiana wartości dynamicznego modułu sztywności: ≤ 10 %, 
 Odporność na starzenie wg PN-EN 17282 

o zmiana wartości dynamicznego modułu sztywności dla 5 Hz: ≤ 10 %, 
o zmiana masy: ≤ 1 %, 

Parametry elektryczne 
Rezystywność skrośna: ≥ 10^12 Ω∙m wg PN-EN 62631-3-1 
 
Uwaga: Dopuszcza się rozwiązanie równoważne o poniższych parametrach: 
 Grubość: 20 mm ± 5 % 
 Sztywność statyczna: 0,055 ÷ 0,065 N/mm^3 wg DIN 45673 
 Sztywność dynamiczna 5 Hz: 0,080 ÷ 0,090 N/mm^3 wg DIN 45673 
 Rezystywność skrośna: ≥ 10^9 Ω∙cm wg PN-EN 62631-3-1  
 

2.1.7. Drenaż 

Drenaż należy wykonać z dwuściennych rur drenarskich, częściowo – sączących 220°, PEHD Ø160mm 
SN8 z dodatkowym filtrem (wykonanym na budowie) z geowłókniny. Studnie rewizyjne należy wykonać z rur 
karbowanych Ø425mm z osadnikami o gł. 0,4m z pokrywami betonowymi o nośności min. D400.  

2.1.8. Ścianka peronowa typu „L” (krawężniki peronowe) 

 Krawędzie peronów tramwajowych o strony toru, należy wykonać ze ścianek typu „L 50x70cm” (o 
geometrii wg dokumentacji projektowej) spełniających wymagania KOT, wykonanych z betonu min. C30/37 o 
nasiąkliwości ≤ 5% ustawionych na podsypce cementowo-piaskowej i ławie z betonu C16/20. Dopuszczalna 
tolerancja wymiarów ścianki: długość ±10mm, szerokość ± 5mm, wysokość ± 5mm. Prefabrykat typu L musi 
spełnić wymagania normy PN-EN 1340 oraz posiadać atest wytwórni. Dopuszcza się do wbudowania ścianki 
peronowej o wymiarach 45x75x30cm.  
 
Minimalne parametry dla prefabrykatów: 
- beton klasy min. C30/37 
- nasiąkliwość ≤ 5% 
- wytrzymałość na zginanie w klasie T 
- odporność na poślizg – zadowalająca 
- odporność na warunki atmosferyczne – B, D 
- odporność na ścieranie - I 
 

2.1.9. Prefabrykowane płyty torowe 

2.1.9.1. Materiał do produkcji 

Materiały użyte do produkcji wszystkich typów prefabrykowanych płyt żelbetowych winny być zgodne z 
aprobatą techniczną płyt. 

2.1.9.2. Wymagania techniczne gotowego wyrobu 

2.1.9.2.1. Wymiary i tolerancje wykonania 

Wymiary i tolerancje wykonania płyt powinny być zgodne z dokumentacją techniczną. Dopuszczalne 
odchyłki wymiarów podstawowych nie powinny przekraczać dla : 

 szerokości płyt:  7 mm,  
 grubości płyt:  3 mm,  
 długości płyt:  10 mm,  
 głębokość kanału szynowego: :+2/-1mm, 
 usytuowania osi kanałów szynowych w stosunku do osi płyty:  5 mm, 
 odległości osi kanałów szynowych od siebie:  4 mm, 
 położenia wysokościowego kanałów szynowych względem siebie:   5mm. 
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2.1.9.2.2. Stan powierzchni i wygląd zewnętrzny 

 Górna powierzchnia płyt stanowiąca warstwę ścieralną nawierzchni drogowej powinna mieć odpowiednio 
szorstką fakturę, tak aby zapewnić wymagane przepisami warunki przyczepności kół samochodów. Warunki te 
są scharakteryzowane m.in. przez właściwości przeciwpoślizgowe nawierzchni drogi określone  
w rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie „Warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie” (Dz. U. nr 43, poz. 430 – załącznik 
nr 6, ust. 4). Górna powierzchnia płyt powinna być bez rys, pęknięć, szczelin i miejsc niedowibrowanych.  

Zwichrowanie powierzchni górnej maksymalnie 8mm dla płyt o długości ponad 5m, dla pozostałych płyt 
maksymalnie 5mm. 

Pozostałe powierzchnie płyt powinny być gładkie, bez raków, pęknięć, rys oraz ciał obcych w betonie.  
Dopuszcza się drobne pory jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i po wodzie, których średnica nie 

przekracza 10mm, a głębokość 5mm – maksymalnie w 10 miejscach na 1 m2. Zacieranie tych powierzchni po 
wyjęciu płyt z formy jest niedopuszczalne. 

Dolna powierzchnia może mieć rysy włosowate wynikające ze skurczenia się betonu maksymalnie 
do szerokości 0,2mm.  

Całkowita długość uszkodzeń ścian bocznych do głębokości 35mm może wynosić maksymalnie 5% 
całkowitej długości płyty, przy czym długość jednego uszkodzenia może wynieść maksymalnie 100mm. 

Krawędzie płyt powinny być proste bez wyszczerbień i wzajemnie równoległe. Dopuszcza się uszkodzenia 
krawędzi na długości do 5% długości płyty i głębokości 15mm maksymalnie na jednej krawędzi jednej płyty. 

Kanały szynowe muszą być czyste, bez nadlewów z betonu. 

2.1.9.2.3. Wytrzymałość betonu na ściskanie 

 Wytrzymałość betonu na ściskanie po 28 dniach nie powinna być niższa niż klasy C35/45. 

2.1.9.2.4. Wytrzymałość betonu na rozciąganie 

Wytrzymałość betonu na rozciąganie przy zginaniu (metoda badań wg PN-EN 12390-5, schemat 4 -
punktowy) po 28 dniach nie powinna być niższa niż 5,5 MPa oraz wytrzymałość betonu na rozciąganie przy 
rozłupywaniu (próbki sześcienne, metoda badań wg PN-EN 12390-6) nie powinna być niższa niż 3,5 MPa. 
 

2.1.9.2.5. Ścieralność betonu 

 Średnie zmniejszenie objętości po 16 cyklach na tarczy Boehmego ΔV ≤ 15 000 mm3 (odpowiada to 
wysokości 3,0mm startej warstwy próbki betonu). 
 

2.1.9.2.6. Nasiąkliwość wagowa betonu 

Nasiąkliwość wagowa betonu użytego do produkcji płyt nie powinna przekraczać 5%.  

2.1.9.2.7. Stopień mrozoodporności betonu 

Stopień mrozoodporności powinien odpowiadać co najmniej klasie F150. 

2.1.9.2.8. Szorstkość górnej powierzchni płyt  

Górna powierzchnia płyt stanowiąca warstwę ścieralną nawierzchni drogowej powinna mieć odpowiednio 
szorstką fakturę. Wskaźnik szorstkości nie powinien być niższy niż: 

 55 SRT według PN-EN 13036-4:2011 w przypadku pomiaru na mokro, 
 75 SRT według PN-EN 13036-4:2011 w przypadku pomiaru na sucho.  

 

2.1.10. Płyty EPT przy krawędziach peronowych 

Płyty żelbetowe EPT winny posiadać aktualną Krajową Ocenę Techniczną i być wykonane z betonu o 
klasie minimalnej C40/50 wg PN-EN 206+A1 o nasiąkliwości ≤5% i mrozoodporności F150, grubości 140mm, 
w kolorze szarym. Płyty EPT należy układać na warstwie kruszywa łamanego (grysu) o frakcji 8-16mm. 
Zasypkę płyt EPT należy wykonać z piasku średnioziarnistego.  

W celu poprawy estetyki rozwiązania (i rezygnacji z dodatkowego zabruku z kostki betonowej) dopuszcza 
się zastosowanie płyt EPT o niestandardowych wymiarach, produkowanych na wymiar w zakładzie 
prefabrykacji. 
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2.1.11. Geowłóknina separacyjno – filtracyjna do warstw konstrukcyjnych torowiska 

Jako materiał użyty do separacji warstw należy zastosować geowłókninę separacyjno – filtracyjną o 
gramaturze ≥380g/m2, wytrzymałości na rozciąganie nie mniej niż 18kN/m w obu kierunkach oraz 
wytrzymałości na przebicie nie mniej niż 2.9kN. 

Zaleca się użycie geowłókniny o nie gorszych cechach mechanicznych ale np. z termicznie utwardzanych 
włókien ciągłych, co ułatwia pracę w czasie opadów i niskich temperatur. 
 

2.1.12. Materiał na zabudowę z betonu cementowego wylewanego na mokro w miejscu studni nad 
kolektorem sanitarnym 

Na warstwę zabudowy betonowej grubości 35cm przewidziano beton klasy C35/45 klasy ekspozycji 
XC4, XF4, o wymaganiach określonych w STWiORB D-05.03.04 „Nawierzchnia z betonu cementowego”, 
zbrojony stalą wg D-12.01.02 „Zbrojenie betonu stalą”, przy czym do betonu należy wprowadzić też zbrojenie 
rozproszone włóknami polipropylenowymi w ilości zapewniającej spełnienie poniższych wymagań tj. 0,9 kg/m3 
(lub w innej ilości wystarczającej dla uzyskania skuteczności, potwierdzonej wynikami badań producenta) 
włókna zgodne z PN-EN 14889-2 Włókna do betonu -- Część 2: Włókna polimerowe -- Definicje, wymagania i 
zgodność. Konsystencja betonu z dodatkiem włókien wbudowanego za pomocą pompy w zależności od 
zastosowanych włókien musi być dobrana doświadczalnie. 

2.1.13. Beton asfaltowy na warstwę wyrównawczą 

Asfaltobeton winien spełniać wymagania w STWiORB D-04.07.01 dla warstwy wiążącej z asfaltobetonu 
grubości 4,0 cm dla obciążenia ruchem KR1-2.  

2.1.14. Materiał na podbudowę z betonu 

Na warstwę podbudowy betonowej przewidziano beton klasy C25/30 (bez zbrojenia stalą) o 
wymaganiach określonych w STWiORB D-04.06.01t „Podbudowy betonowe w torach”, przy czym do betonu 
należy wprowadzić zbrojenie rozproszone włóknami polipropylenowymi w ilości zapewniającej spełnienie 
poniższych wymagań tj. min. 0,9 kg/m3 (lub w innej ilości wystarczającej dla uzyskania skuteczności, 
potwierdzonej wynikami badań producenta) włókna zgodne z PN-EN 14889-2 Włókna do betonu -- Część 2: 
Włókna polimerowe -- Definicje, wymagania i zgodność. Konsystencja betonu z dodatkiem włókien 
wbudowanego za pomocą pompy w zależności od zastosowanych włókien musi być dobrana doświadczalnie. 
 

2.1.15. Krawężniki i obrzeża 

Krawężniki kamienne i obrzeże betonowe winny spełniać wymagania odpowiednio STWiORB D-
08.01.02 i STWiORB D-08.03.01. 
 

2.1.16. Wiaty, wygrodzenia oraz dod. Wyposażenie przystanków 

Perony należy wyposażyć w wiaty przystankowe posiadające oświetlenie LED zasilane z paneli 
fotowoltaicznych o mocy co najmniej 250W (o mocy kompletnej instalacji ok. 1 kW) oraz odpowiadające 
wymaganiom Zarządu Komunikacji Miejskiej w Elblągu, wygrodzenie w międzytorzu i wygrodzenie 
przeciwbłotne. Panele fotowoltaiczne należy podłączyć zgodnie z wytycznymi producenta. Wiaty wyposażyć w 
czujnik zmierzchu oraz akumulator żelowy głębokiego rozładowania o pojemności min. 100Ah. 
Wymagania dla nowych wiat zasilanych panelami fotowoltaicznymi na skrzyżowaniu ul. Dąbka / al. 
Piłsudskiego przedstawiono poniżej (zgodnie z wymaganiami ZKM Elbląg):  
 Wiaty przystankowe 4 – segmentowe, jednostronne, wykonane z profili stalowych, ocynkowanych i 

lakierowanych na kolor RAL 7037.  
 Z uwagi na ograniczoną szerokość peronów przewidziano wiaty z cofniętym słupkiem o wymiarach wiaty u 

podstawy: 5346 x 983 mm. 
 Wyposażenie wiaty: 

 Wypełnienie ścian ze szkła hartowanego 8 mm; 
 Dach niestandardowy, skośny, zabudowany panelami fotowoltaicznymi dostosowanymi do wymiarów 

wiaty tj. ok. 6000 x 1500 mm; 
 Ławka drewniana na całej długości wiaty; 
 Aluminiowa gablota ogłoszeniowa, podświetlana, wym. 115 x 90 cm; 
 Panel z aluminium lub z tworzywa sztucznego zintegrowany z konstrukcją wiaty i wystający ponad 

zadaszenie, przeznaczony na dwustronny znak informacyjny D17; 
 Wiata posadowiona na fundamentach prefabrykowanych, punktowych;  
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 Wiata wyposażona w oświetlenie LED zasilane z paneli fotowoltaicznych umożliwiające bezpieczne 
korzystanie po zmroku; 

 Na dachu wiaty podświetlany napis z nazwą przystanku i numerami linii (zgodnie z pismem L.dz 
ZI/1211/24); 

 Na ścianie bocznej wiaty dwustronny zegar z diodami LED i GPS, zasilany napięciem 12V o wysokości 
znaków min. 10 cm. Pożądany wygląd zegara przedstawiono na zdj. 2.0; 

 Czujnik zmierzchu; 
 Akumulator żelowy o pojemności min. 100Ah. 

Wygląd, wymiary oraz wybrane wymagania materiałowe dot. wygrodzeń przedstawiono na rys. 11.0 
projektu wykonawczego. Wszystkie elementy wygrodzeń winny być ocynkowane i pomalowane proszkowa na 
kolor szary (RAL 7037). 

 

 
  
 Wymagania dot. pasów medialnych z płyt integracyjnych wypustkowych o wymiarze 50x50 cm w 
kolorze żółtym i pasów prowadzących z płyt kierunkowych 30x30cm w kolorze białym przedstawiono w 
STWiORB D.05.03.23C. 
 

3. SPRZĘT 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne: pkt 3. 
Przy wykonaniu torowisk oraz przy przewozie, załadunku i wyładunku materiałów należy stosować: 
 samochody skrzyniowe, samowyładowcze, 
 samochody do przewozu dłużyc, 
 żurawie samochodowe, 
 samochody typu HDS 
 koparko-ładowarki 
 koparki kołowe lub gąsienicowe 
 minikoparki 
 beczkowóz 
 zestawy do spawania termitowego i elektrycznego, 
 aparatura do piaskowania 
 sprzęt zagęszczający (zagęszczarki płytowe, skoczki, do betonu) 
 szlifierki szyn 
 sprzęt ręczny (osiowniki, toromierze ręczne, liniał, szczelinomierz) 
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 sprzęt ręczny elektryczny (piły szablaste, mieszarki, otwornice, wiertarki magnetyczne do szyn, piła do 
cięcia szyn, szlifierki, młotowiertarki, wiertarki, młoty pneumatyczne/hydrauliczne, frezarki do betonu 
itd.) 

 pozostałe 
oraz inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera Kontraktu lub Inspektora Nadzoru. 
 

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 4. 
 Transport materiałów, za wyjątkiem szyn może być dokonywany dowolnymi środkami pod warunkiem 
zabezpieczenia przed przemieszczaniem przewożonych materiałów i dostosowania do nośności pojazdu. 
 Transport materiałów chemicznych musi odbywać się w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed 
uszkodzeniem, w warunkach określonych przez producenta. 

4.2. Transport masy zalewowej  

 Masa zalewowa powinna być transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem plandeką w 
dostarczanych metalowych pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3mm) talkowanej od wewnątrz blachy, 
z zamknięciem zabezpieczającym zalewę przed zanieczyszczeniem. 

4.3. Transport gruntownika 

 Gruntownik może być przewożony dowolnymi środkami transportu w szczelnych pojemnikach z tworzywa 
sztucznego lub z metalu. Ze względu na łatwopalność, gruntownik powinien być transportowany i składowany z 
zachowaniem odpowiednich przepisów przeciwpożarowych. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne: 
pkt 5. 

 

5.1. Wykonanie toru w systemie zintegrowanej nawierzchni torowo-drogowej z prefabrykowanych płyt 
żelbetowych 

Po wykonaniu koryta oraz warstw wzmacniających podłoże należy wykonać warstwę podbudowy 
pomocniczej z mieszanki związanej cementem, na której wtórny moduł odkształcenia winien być nie niższy niż 
E2≥120MPa przy zagęszczeniu do Is≥1,0. Następnie, na tak wykonanej podbudowie pomocniczej, należy 
wykonać podbudowę betonową z betonu C25/30 wg oddzielnej STWiORB. Po jej wykonaniu należy ułożyć 
warstwę wyrównawczą z betonu asfaltowego wg odrębnej STWiORB o grubości 4cm, a następnie maty 
wibroizolacyjne o grubości 20mm. Styki mat muszą być połączone i zabezpieczone taśmą samoprzylepną o 
szerokości 50mm. 

Następnie układa się płyty torowe i międzytorowe przy użyciu żurawi samochodowych pamiętając aby 
szczeliny technologiczne wynosiły nie mniej niż 15 mm (wyjątkowo, w skrajnych przypadkach dopuszcza się 
zmniejszenie wymiaru szczeliny ale tylko do takiego wymiaru który gwarantował będzie poprawne wykonanie 
uszczelnienia nawierzchni z płyt). W przypadku zlokalizowania w torze lub w międzytorzu studni, słupa 
trakcyjnego lub innego projektowanego elementu, zamiast prefabrykowanych płyt torowych/ międzytorowych 
należy wykonać monolityczna płytę żelbetową z betonu C35/45 wg odrębnych STWiORB.  

Na ułożonym z płyt pasie torowym rozkłada się przeznaczone do wbudowania szyny rowkowe, przy 
kanałach szynowych. Następnie należy dokonać oczyszczenia kanałów w płytach torowych oraz oczyszczenia 
szyn rowkowych. Kolejną czynnością jest zagruntowanie powierzchni kanałów szynowych materiałami na bazie 
żywicy epoksydowej (z posypką piaskiem) oraz oczyszczenie szyn z rdzy przez piaskowanie i zagruntowanie 
odpowiednim materiałem na bazie żywic epoksydowych z posypką piaskiem kwarcowym jw. (z wyjątkiem 
wierzchu główki oraz rowka).  

Przed ułożeniem szyn w kanałach szynowych należy je połączyć w ciągłe toki szynowe za pomocą 
spawania termitowego. Po ustabilizowaniu ich położenia w planie i w profilu (przy ciągłej obsłudze 
geodezyjnej) należy zalać szyny w korytku dwuskładnikowym materiałem, na bazie poliuretanów do 
elastycznego mocowania szyn. Pod stopką szyny i z boku musi być 20±5mm materiału poliuretanowego. Szyny 
oraz płyty żelbetowe w czasie podlewu winny mieć zbliżoną do siebie temperaturę. Kanały szynowe winny być 
oczyszczone i osuszone. Aplikacja żywic poliuretanowych może być wykonywana przy wilgotności powietrza w 
zakresie dopuszczonym przez producenta materiału.  

Przewidziano wypełnienie elastyczne szczelin między płytami oraz między płytami a krawężnikami na 
pełną wysokości płyt (35cm) przy wykorzystaniu materiału o parametrach nie gorszych niż materiał do 
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mocowania szyn. Montaż szyn oraz ich łączenie musi być skorelowane z wypełnianiem szczelin przy płytach, 
ponieważ montaż zbyt długich odcinków szyn przy braku wypełnienia szczelin może doprowadzić do przesunięć 
poprzecznych płyt przy wzroście temperatury szyny. 
 

5.2. Wykonanie połączeń szyn 

Łączenie szyn i elementów rozjazdowych na budowie przewidziano przy pomocy spawania termitowego 
metodą SOWOS (SOWOS HT dla szyn na łukach z utwardzonymi główkami). Dopuszcza się spawanie 
elektryczne drutem osłonowym, ale tylko w przypadku gdy poprawne wykonanie spawu termitowego jest 
technicznie niewykonalne tj.: 

 nie ma możliwości odpowiedniego montażu sprzętu spawalniczego; 
 nie ma możliwości wykonania odpowiedniego odstępu (luzu) spawalniczego; 
 nie ma możliwości wykonania odpowiedniego osiowania (uniesienia) szyn. 

Spawanie mogą wykonywać wyłącznie osoby posiadające poświadczone kwalifikacje. 
Powinny być spełnione następujące wymagania: 

 powierzchnie toczne łączonych szyn w miejscu styku powinny znajdować się w jednej płaszczyźnie,  
a krawędzie boczne wewnętrzne należy tak ustawić, aby tworzyły linie równoległe leżące na wspólnej 
płaszczyźnie, 

 spoiny w złączach spawanych powinny być jednolite, bez kraterów, pęknięć i ubytków materiału, 
 powierzchnie robocze szyn w miejscach spoin powinny być oszlifowane do normalnego profilu szyny. 
Tor bezstykowy winien być przytwierdzany w tzw. temperaturze montażowej, +150C  +300C. W 

przypadku układania torów w temperaturze innej należy przeprowadzić regulację naprężeń w temperaturze 
montażowej. Pomiar temperatur szyn musi być wykonany komisyjnie i wpisany do protokołu z pomiaru 
temperatury i podany w dokumentacji powykonawczej. Po ułożeniu nawierzchni szynowej należy wykonać 
prewencyjne szlifowanie powierzchni tocznej szyn. 

5.3. Szlifowanie szyn 

Przewidziano szlifowanie początkowe szyn (według nomenklatury Warunków Technicznych PKP PLK 
S.A. Reprofilacja Szyn W Torach I Rozjazdach) w celu usunięcia wad hutniczych oraz innych płytkich 
uszkodzeń powierzchni tocznej szyn . 

Szlifowanie w zasadzie winno być przeprowadzone w sposób ciągły. 
Maszyny stosowane powinny być przystosowane do wykonywania robót reprofilacji szyny o profilu 60R2 
W ramach reprofilacji początkowej wymagane jest usunięcie warstwy metalu o grubości nie mniejszej niż 
0.30 mm w zakresie kątowym obróbki oraz uzyskanie normatywnego profilu poprzecznego i profilu podłużnego 
w zakresie wszystkich długości fal.  
Pomiary powinny być wykonywane z dokładnością nie mniejszą niż: 
a) 0.05 mm – pomiary przekroju poprzecznego 
b) 0.01 mm - pomiary profilu podłużnego 
c) 0.05 mm – pomiary grubości zebranego materiału. 
 

Maksymalne 
nierówności 
pionowe toru 

przed 
reprofilacją: 

Maksymalne 
dopuszczalne 

odchyłki 
przekroju 

Dopuszczalne głębokości fal na bazie 
1.0m, 1.5m lub 100m 

Minimalna 
grubość 

zdejmowanej 
warstwy 

Szerokość 
faset fale 30-

100 mm 
fale 100-300 

mm 
fale 300-1000 

mm 

Usterki ciągłe 
mniejsze niż 
6mm na 10m 
bazie pomiarowej 

± 0,30 mm 
średnia 

0,01 mm 
średnia 0,03 

mm 
 

minimum 
0,30mm 

R13 - 4mm 
R80 – 7mm 

dalej – 10mm 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.1. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 

Należy wykonać przez oględziny zewnętrzne wszystkich elementów wykonanego torowiska tramwajowego 
i porównanie wyników z Dokumentacją Projektową, zapisami w Dzienniku Budowy lub innymi równorzędnymi 
dokumentami. 

6.2. Sprawdzenie materiałów 

 Należy wykonać przez oględziny zewnętrzne oraz porównując wyniki badań dla użytych materiałów  
z odpowiednimi normami i aprobatami technicznymi, dokumentacją oraz deklaracjami zgodności. 

6.3. Sprawdzenie osi trasy i niwelety  

 Sprawdzenie punktów charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje się odpowiednimi przyrządami. 
Oś toru nie powinna mieć odchyleń od osi geodezyjnej projektu większych niż 1cm na długości 1000m. 
Niweleta toru nie powinna mieć większych odchyleń od niwelety określonej w projekcie niż ± 0,02m na 1000m 
w torach w jezdni ani ±0,04m na 1000m w torowisku wydzielonym zielonym. 

6.4. Sprawdzenie szerokości toru 

 Sprawdzenie prześwitu w torach toromierzami przeprowadzić w miejscach zgodnie z punktem 6.5 oraz 
dodatkowo w miejscach charakterystycznych rozjazdów. Szerokość torów nie powinna wykazywać większych 
odchyleń niż: 

 odchyłki szerokości toru na prostej ± 2mm z tym, że odległości od maksymalnego zwężenia do 
maksymalnego poszerzenia nie może być mniejsza niż 6m, 

 odchyłki szerokości toru na łukach nie mogą przekraczać + 4mm w części środkowej łuku, na 
początku i na końcu łuku powinny wynosić 0mm, na łukach nie dopuszcza się do zwężenia 
prześwitu toru. 

6.5. Badanie stalowej nawierzchni toru 

Polega na sprawdzeniu: 
a) osi toru w charakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo między nimi, 
b) niwelety w punktach charakterystycznych, 
c) szerokości toru: 

- na odcinkach prostych co 10m, a w przypadku stwierdzenia odchyleń co 2m, 
- w punktach charakterystycznych, 
- na łukach co 5m, a w przypadku stwierdzenia odchyleń co 2m, 

d) długości wbudowanych szyn, 
e) w przygotowaniu do łączenia elementów toru – prostopadłości płaszczyzn przecięcia do płaszczyzny 

stopki szyny – każde przecięcie; 
f) promieni szyn na łukach co 2m, 
g) złączy szyn: 

 ustawienia powierzchni tocznych i bocznych szyn, 

 prawidłowości wykonania spoin w połączeniach spawanych wg punktu 6.5.1, 

 luzów szyn w stykach klasycznych złączy izolowanych, 

6.5.1. Sprawdzenie prawidłowości wykonania złączy spawanych 

1) Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne główki szyny w strefie spoiny muszą być oszlifowane do 
profilu ciągu szynowego, a pozostałe oczyszczone z resztek masy formierskiej i pozbawione nadlewów 
technologicznych, 

2) Badania defektoskopowe należy wykonać dla co najmniej 30% spawów. Spoina powinna tworzyć jednolite 
połączenie spawanych końców szyn: 
a) brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w obrębie stopki i szyjki pęknięcia idące w głąb spoiny są 

wadami dyskwalifikującymi spoinę, 
b) pory i pęcherze wychodzące na zewnątrz spoiny, wtrącenia piaskowe i żużlowe, które w obszarze 

nadlewu wchodzą w przekrój szyny lub ich głębokość jest większa niż 3,0 mm a całkowita 
powierzchnia w nadlewie przekracza 2,0 cm2 , a w nadlewie stopki 0,5 cm2 oraz gdy nadlew nie jest 
ukształtowany zgodnie z zarysem formy są wadami dyskwalifikującymi spoinę, 
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c) braki metalu w spoinie do 1,5 cm3 występujące w główce szyny mogą być uzupełnione przez napawanie 
lub w przypadku braku takiej możliwości wycięte. 

3) Geometria złącza: 
a) Dopuszczalne odchyłki prostoliniowości pionowej 

- brak wady: 

 wypukłość - f ≤ 0,5 mm 
 wklęsłość - f ≤ 0,5 mm 
- wada wymaga naprawy: 

 wypukłość - 0,5 mm  f ≤ 0,8 mm 
 wklęsłość - 0,5 mm  f ≤ 0,8 mm 
- wada wymaga wycięcia: 

 wypukłość - f > 0,8 mm 
 wklęsłość - f > 0,8 mm 

b) Dopuszczalne odchyłki prostoliniowości poziomej 
- brak wady: 

 wypukłość - f ≤ 0,5 mm 
 wklęsłość - f ≤ 0,5 mm 
- wada wymaga naprawy: 

 wypukłość - 0,5 mm  f ≤ 0,8 mm 
 wklęsłość - 0,5 mm  f ≤ 0,8 mm 
- wada wymaga wycięcia: 

 wypukłość - f > 0,8 mm 
 wklęsłość - f > 0,8 mm 

6.6. Sprawdzenie dokładności wklejenia kotw 

Kotwy winny być wklejone w rozstawie zgodnym z wielkościami określonymi w projekcie budowlanym 
z tolerancją 10mm wzdłuż toru 2mm w poprzek toru 

6.7. Sprawdzenie zabezpieczenia przed prądami błądzącymi 

We wszystkich torach musi być zapewniona konduktancja przejścia między szynami a ziemią o wartości nie 
większej niż 2,5 S/km toru pojedynczego zgodnie z normą PN-EN 50122-2. 

6.8. Odbiór techniczny końcowy 

 Odbiór techniczny końcowy należy przeprowadzić komisyjnie. Po zbadaniu dokumentów technicznych cały 
odbierany odcinek trasy należy przejechać wagonem z normalnym obciążeniem. Miejsca, w których nastąpiły 
zakłócenia w płynności jazdy powinny być odnotowane. Komisja powinna przejść cały odbierany odcinek i 
wykonać wyrywkowo następujące pomiary i badania kontrolne: 

a) Sprawdzenie szerokości toru - na odcinkach prostych; należy wykonać pomiar w 10 losowo wybranych 
miejscach na 1 km trasy, a w rozjazdach i łukach co 5m, ze zwróceniem szczególnej uwagi na 
krzyżownice, na odcinkach krótszych sprawdzenia dokonuje się nie mniej niż w 3 miejscach; ponadto 
badania należy przeprowadzić w miejscach, w których nastąpiły zakłócenia płynności jazdy wagonem. 

b) Sprawdzenie wzrokowo prawidłowości ułożenia rozjazdów. 
c) Sprawdzenie wzrokowo równości nawierzchni drogowej. 

6.9. Ocena wyników badań 

 Wyniki badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wymagania techniczne zostały dotrzymane. Jeżeli 
którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione należy uznać poszczególną część za niezgodną z wymaganiami  
i po wykonaniu poprawek przystąpić do ponownych badań i odbioru. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „ Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiarową jest jednostką użyta w pozycjach przedmiaru. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i Wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” 
pkt.9 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWiORB  
i w dokumentacji projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu 

na teren budowy, 
 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 Cena wykonania torowiska obejmuje: 
 roboty rozbiórkowe i ziemne, 
 zakup materiałów niezbędnych do budowy torowiska i peronów 
 transport materiałów określonego rodzaju, 
 rozładunek materiałów 
 ułożenie drenażu i studni z włączeniem do sieci kanalizacji deszczowej, 
 odwodnienie przyrządów wyrównawczych z włączeniem do sieci kanalizacji deszczowej 
 trwałe rozkładanie folii 
 trwałe rozkładanie geowłókniny 
 wykonanie dylatacji płyt betonowych 
 wykonanie izolacji płyt betonowych 
 wykonanie zasypek płyt betonowych 
 ułożenie maty wibroizolacyjnej, 
 spawanie termitowe i elektryczne szyn, 
 czyszczenie i gruntowanie betonu, 
 czyszczenie i gruntowanie szyn i elementów torowych, 
 mechaniczne gięcie szyn  
 wykonanie powłok dielektrycznych nawierzchni szynowej i ew. jej elementów, 
 wypełnianie komór szynowych bloczkami betonowymi, 
 prace pomiarowe robocze (regulacja położenia toru w planie i profilu z reperów roboczych), 
 montaż i regulacja kompletnego rusztu torowego, 
 ew. regulacja torowiska przyległego 
 ew. regulację naprężeń toru 
 kompletny montaż akcesoriów torowych, 
 wykonanie warstw wzmacniających podłoże i podbudów, 
 wykonanie płyt betonowych z betonu C25/30 oraz C35/45 ze zbrojeniem rozproszonym włóknami 

polipropylenowymi, 
 wykonanie podlewu ciągłego szyn materiałem elastycznym na bazie poliuretanów, 
 wykonanie toru z prefabrykowanych płyt torowych (wraz z ich ew. wyrównaniem do profilu i 

przekroju), 
 wykonanie mas zalewowych w korytach szynowych, w szczelinach między płytami i 

przykrawężnikowych 
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 ułożenie podkładów strunobetonowych  
 zamocowanie szyn na podkładach  
 szlifowanie nawierzchni szynowej 
 ułożenie krawężników żelbetowych, 
 ułożenie krawężników kamiennych, 
 ułożenie obrzeży betonowych, 
 wykonanie ław betonowych pod krawężniki i obrzeża, 
 wykonanie nawierzchni z kostek betonowych oraz płyt chodnikowych 
 ułożenie tramwajowych płyt EPT z ich uszczelnieniem, 
 badania defektoskopowe spawów, 
 pomiar rezystancji kotew 
 pomiar konduktancji torów, 
 pielęgnacja roślinności na czas budowy oraz w okresie gwarancyjnym 
 utrzymanie wykonanych zabudów torowiska podczas wykonywania pozostałych robót budowlanych 
 ew. naprawy wykonanych elementów torowiska z winy wykonawcy robót 
 zabezpieczenie robót pod kątem BHP oraz ppoż 
 zapewnienie warunków magazynowania materiałów (zgodnie z zaleceniami producentów) 
 odpowiedzialna gospodarka odpadami 
 wykonanie wymaganych pomiarów i testów 
 uporządkowanie miejsca robót, 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 206+A1 - Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
2. PN-EN ISO 527-1 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy statycznym 

rozciąganiu. Część 1: Zasady ogólne 
3. PN-EN ISO 868 - Tworzywa sztuczne i ebonit – Oznaczanie twardości przy wciskaniu z 

zastosowaniem twardościomierza (twardość Shore”a) 
4. PN-EN ISO 12236 Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR) 
5. PN-EN 10027-1 Systemy oznaczenia stali. Część 1: Znaki stali 
6. PN-EN 12390-3 Badania betonu - Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań 
7. PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
8. PN-EN 13450 Kruszywa na podsypkę kolejową 
9. PN-EN 13674-1+A1 Kolejnictwo. Tor. Szyny. Część 1: Szyny kolejowe Vignole’a o masie  

46kg/m i większej 
10. PN-EN 14188-1 Zalewy szczelin na gorąco.  
11. PN-EN 14811+A1 Kolejnictwo. Tor. Szyny specjalne. Szyny rowkowe i związane z nimi profile 

konstrukcyjne 
12. PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 2:Wymagania wobec zalew 

drogowych na zimno 
13. PN-EN 14730-1 Kolejnictwo - Tor. Spawanie termitowe szyn. Część 1: Dopuszczenie  procesów 

spawania 
14. PN-EN 14730-2 Kolejnictwo -Tor. Spawanie termitowe szyn. Część 2: Kwalifikacja spawaczy do 

spawania termitowego, dopuszczenie wykonawców robót i odbiór spawów 
15. PN-EN 15466-(1-2) Podkłady pod zalewy szczelin na zimno i na gorąco. Część 1-2 
16. PN-EN 50122-2 Zastosowania kolejowe. Urządzenia stacjonarne. Bezpieczeństwo  elektryczne, 

uziemianie i sieć powrotna. Część 2: Środki ochrony przed skutkami prądów błądzących 
powodowanych przez systemy trakcji prądu stałego 

17. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. 
18. PN-EN ISO 1183-1 Tworzywo sztuczne. Metody oznaczania gęstości tworzyw sztucznych  

Nieporowatych. 
19. PN-98/K-92011 Torowisko tramwajowe. Wymagania i badania 
20. PN-98/K-92009 Komunikacja miejska. Skrajnia budowli. Wymagania 
21. PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
22. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane -- Specyfikacje 
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10.2. Inne dokumenty 

1. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 243 poz.1623 z 2010r. z późniejszymi 
zmianami) 

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Środowiska (Dz.U. Nr 0 poz. 460 z 2012r.  
z późniejszymi zmianami) 

3. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, 
 jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03.1999 r. (Dz.U. Nr 0 
poz.560 z 2012r. z późniejszymi zmianami) 

4. "Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania torów tramwajowych" Warszawa 1983, 
5. Instrukcja spawania szyn termitem Id-5 
6. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH I PÓŁSZTYWNYCH 
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1. Wstęp 

1.1.  Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem zbrojenia płyt żelbetowych w torach tramwajowych przy wykonywaniu robót 
torowych dla zadania: ,, Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcją i nawierzchnią drogową na 
skrzyżowaniu ulicy Płk. Dąbka z al. Józefa Piłsudskiego w Elblągu”. 

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 

STWIORB stanowi część dokumentów przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne należy 
odczytywać  i rozumieć w zleceniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
 przygotowaniem zbrojenia 
 montażem zbrojenia 
 kontrolą jakości robót i materiałów i dotyczą wykonania zbrojenia betonu stalą elementów betonowych 

budowanych torowisk tramwajowych, obejmując zbrojenie płyt żelbetowych z betonu C35/45 

1.6 Określenia podstawowe  

Stal zbrojeniowa – wyrób stalowy o kołowym lub zbliżonym do kołowego przekroju poprzecznym, 
przeznaczony do zbrojenia betonu  

Gatunek stali zbrojeniowej – gatunek stali zdefiniowany przez jej charakterystyczną granicę plastyczności  
i wymaganie ciągliwości  

Klasa techniczna – typ stali zbrojeniowej z określonymi właściwościami użytkowymi i identyfikowany 
jednoznacznym numerem wyrobu.  

Program Zapewnienia Jakości (PZJ) – dokument określający specjalne procedury jakości, zasoby  
i sekwencje działań odpowiednie dla konkretnej budowy.  

Europejska Aprobata Techniczna (ETA) – pozytywna ocena techniczna przydatności wyrobu budowlanego 
do zamierzonego stosowania, wydana zgodnie z wymaganiami Unii Europejskiej. 

Aprobata Techniczna IBDiM – pozytywna ocena techniczna przydatności wyrobu budowlanego do 
zamierzonego stosowania, wydana przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów w Warszawie. 

Właściciel aprobaty – jednostka, która uzyskała aprobatę. 
Ciągliwość – zdolność stali do trwałych odkształceń bez naruszenia spójności po przekroczeniu granicy 

plastyczności 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 

M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.7.  

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera Kontraktu . 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

Wszystkie materiały przeznaczone do zastosowania w sposób trwały powinny być wprowadzone do obrotu 
zgodnie z wymogami Ustawy o wyrobach budowlanych.  

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i niniejszą 
Specyfikacją. Zastosowanie stali innych gatunków lub średnic, niż określono w dokumentacji projektowej, 
wymaga zgody Wykonawcy oraz projektanta konstrukcji. 

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć udokumentowaną zgodność z odpowiednią PN, EN, 
Aprobatą IBDiM lub innym dokumentem potwierdzającym przydatność w budownictwie. 

2.2. Materiały do wykonania zbrojenia betonu stalą 

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach konstrukcji torowej stosowane są następujące materiały:  
– stal do zbrojenia betonu,  
– drut montażowy,  
– łączniki do montażu prętów zbrojeniowych, 
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– podkładki dystansowe,  
– elektrody do spawania prętów zbrojeniowych. 

2.2.1.  Stal do zbrojenia betonu  

Do zbrojenia betonu należy stosować stal wyprodukowaną i badaną zgodnie z normą PN-EN 10080:2007.  
Zastosowana stal zbrojeniowa główna powinna:  
- charakteryzować się parametrami wytrzymałościowymi jak dla stali klasy A-IIIN  
- być spawalna zgodnie z wymagania mi normy PN-EN 10080:2007 (tzn. równoważnik węgla w analizie 

wyrobu powinien Ce ≤0,52 oraz powinna być ograniczona zawartość  pierwiastków zgodnie z tablicą 2 
normy PN-EN 10080:2007 )  

- spełniać wymagania odnośnie ciągliwości, jak dla stali klasy B wg PN-EN 1992-1-1(tzn. Rm/Re ≥1,08  
i wydłużenie względne przy maksymalnej sile Agt ≥5) – stal o wysokiej ciągliwości. 

Stal zastosowana jako zbrojenie pomocnicze (strzemiona) powinna spełniać wymagania jak dla stali klasy  
A-IIIN, a dyble powinny być ze stali S235JR. 

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć udokumentowaną zgodność z odpowiednią normą 
lub aprobatą techniczną (wydaną przez upoważnioną jednostkę naukowo-badawczą, np. IBDiM). 

 

2.2.2. Zaświadczenie o jakości  

2.2.2.1. Świadectwo odbioru  

Do każdej partii walcówki, prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć dokument kontroli – świadectwo 
odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006), stwierdzający zgodność wyrobu z wymaganiami odpowiedniej normy 
lub aprobaty technicznej.  

W świadectwie odbioru należy podać:  
a) nazwę wytwórcy,  
b) nazwę odbiorcy,  
c) datę wystawienia świadectwa odbioru,  
d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,  
e) numer wytopu lub numer partii,  
f) wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej,  
g) masę partii.  

2.2.2.2. Cechowanie  

Na przywieszkach przymocowanych do każdej wiązki prętów, kręgu lub do wiązek z pozycjami w przypadku 
zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni należy podać w sposób trwały:  

a) nazwę i adres producenta oraz zakładu produkcyjnego,  
b) identyfikację wyrobu (nazwę, nazwę handlową, gatunek, średnicę nominalną, masę wiązki lub kręgu, 

numer wytopu),  
c) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,  
d) numer i datę wystawienia certyfikatu zgodności,  
e) numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności,  
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f) znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),  
g) długość teoretyczną lub długości początkową i końcową dla pozycji stopniowanych pakowanych wspólnie 

w wiązkę,  
h) numer stallisty zawierającej pozycję w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,  
i) schemat kształtu z wymiarami dla pozycji giętych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.  

2.2.2.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni  

Obowiązują następujące dokumenty: 
a) stallista – oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbą sztuk, średnicą, długością, 

odnośnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypiętych 
do pozycji ujętych w stalliście,  

b) deklaracja właściwości użytkowych/ deklaracja zgodności dostawy – dokument zawierający następujące 
dane:  

– nazwa odbiorcy,  
– nazwa zlecenia,  
– wykaz stallist wraz z wykazem rysunków z dokumentacji technicznej,  
– wykaz norm i/lub aprobat, dla których wystawione są deklaracje zgodności,  
– dane osoby wystawiającej dokument wraz z podpisem,  
– wykaz świadectw odbioru – patrz pkt 2.2.2.1. – dla każdej średnicy i dla każdego wytopu prętów i 

walcówek użytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmującej (obejmujących) 
dostawę, dla której deklaracja zgodności dostawy jest wystawiana,  

– unikatowy numer,  
– data wystawienia,  
c) świadectwa odbioru – patrz pkt 2.2.2.1. – na materiały użyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia 

zgodnie z wykazem świadectw odbioru ujętym w deklaracji zgodności dostawy,  
d) dowód dostawy. 

2.2.3. Wady powierzchniowe  

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. W technologicznej próbie 
zginania powierzchnia próbek także nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań i rozwarstwień.  

Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia  
i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, 
wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 

– jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów wg odpowiednich 
norm lub aprobat technicznych,  

– jeśli nie przekraczają 0,5 mm, licząc od średnicy rdzenia dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy 
nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 

2.2.4. Drut montażowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego. Średnica 
drutu wiązałkowego powinna być dostosowana do średnicy prętów głównych w złączu, ale nie mniejsza niż 1,0 
mm. Przy średnicach większych niż 12 mm należy stosować drut o średnicy 1,5 mm.  

2.2.5. Podkładki dystansowe  

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw 
sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. Nie dopuszcza się stosowania podkładek 
dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 

2.2.6. Elektrody do spawania zbrojenia  

Elektrody oraz inne materiały do spawania należy stosować według norm przedmiotowych, odpowiednio do 
gatunku stali, metody i warunków spawania, po akceptacji Inspektora Nadzoru.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
Wybór sprzętu do wykonania robót związanych niniejszymi STWiORB należy do Wykonawcy. Jakikolwiek 

sprzęt, rusztowania, maszyny lub narzędzia niegwarantujące wymagań jakościowych Robót i bezpieczeństwa 
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie zostaną dopuszczone do Robót. 

Przystępując do wykonania zbrojenia w warunkach budowy należy mieć do dyspozycji następujący sprzęt, 
w zależności od potrzeb:  



D-12.01.02    Zbrojenie betonu stalą klasy A-IIIN 359

– giętarki,  
– prostowarki,  
– zgrzewarki,  
– spawarki,  
– nożyce do cięcia prętów, 
– sprzęt do transportu pomocniczego.  
Wybór sprzętu do wykonania zbrojenia należy do Wykonawcy. Sprzęt używany przy przygotowaniu  

i montażu zbrojenia w konstrukcjach torowiska tramwajowego powinien spełniać wymagania obowiązujące  
w budownictwie ogólnym. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczególnie 
niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby 
odpowiedzialnej za BHP na budowie. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB „Wymagania ogólne” „Wymagania ogólne”, 
pkt 4.  

Materiały powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu zgodnie z przepisami BHP i ruchu 
drogowego. Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Wykonawcy z zastrzeżeniem, że 
transport wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonywania Robót nie może powodować 
zanieczyszczenia, obniżenia ich jakości, uszkodzeń lub trwałych odkształceń. Wymagania odnośnie transportu 
powinny być zgodne z normą PN-88/H-01105. 

5.  WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB „Wymagania ogólne” „Wymagania ogólne”, 
pkt 5.  

5.2. Wymagania wstępne  

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakości. 

5.3. Zbrojenie betonu stalą  

5.3.1. Przygotowanie zbrojenia  

Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu 
i błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić 
wymiary przekroju poprzecznego prętów na zgodność z wymaganiami normowymi. Stal tylko zabłoconą można 
zmyć strumieniem wody, a pręty oblodzone odmrażać strumieniem ciepłej wody. Stal narażoną na choćby 
chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, 
oliwa) lub farbą olejną, należy opalać aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń.  

Pręty, używane do produkcji zbrojenia, powinny być proste. Dopuszczalna wielkość miejscowego 
wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm; w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową należy 
prostować za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wyciągarek.  

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Wskazane jest 
sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm. Cięcie przeprowadza się przy 
pomocy mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.  

Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i normą PN-EN 1994-2:2010. Na 
zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d ≤ 12 mm. 

Pręty o średnicy d > 12 mm w warunkach budowy powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam 

pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
Walcówki i prętów nie należy zginać w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odległość spoin od 

krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie 

pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20 d. Wewnętrzna średnica 
odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków.  

5.3.2. Montaż zbrojenia  

Rozstaw prętów zbrojenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową i PN-EN 1994-2:2010.  
Szkielety zbrojenia powinny być prefabrykowane na budowie. W szkieletach tych węzły na przecięciach 

prętów powinny być połączone przez spawanie lub wiązanie na podwójny krzyż wyżarzonym drutem 
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wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm (przy średnicy prętów powyżej 12 mm o średnicy nie mniejszej 
niż 1,5 mm).  

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu 
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie 
(dopuszcza się wykonanie zbrojenia pomocniczego np. dla sprzężenia kosza prętem o średnicy do 12mm w klasie 
A-IIIN dla polepszenia utrzymania prętów podczas betonowania, przy betonowaniu metodą ślizgową).  
W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem niełuszczącej się rdzy. Nie można 
wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i 
oblodzonej, oraz stali, która była wystawiona na działanie słonej wody.  

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego 
powinna być zgodna z dokumentacją projektową (Przekroje konstrukcyjne torowe, rys. 4.3).  

Dla uzyskania właściwej grubości otulenia prętów betonem, należy stosować podkładki dystansowe  
z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny,  
a szczególnie podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokości ścian pionowych utrzymuje się 
konieczne otulenie za pomocą podkładek plastykowych pierścieniowych. 

Korygowanie położenia zbrojenia w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.  
Łączenia i kotwienia prętów powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1994-2:2010. Do zgrzewania  

i spawania prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. Nie należy spawać 
prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -5°C. Stal, w zależności od klasy, należy spawać przy 
zachowaniu warunków dodatkowych normowych albo aprobaty technicznej. 

Kosze zbrojeniowe powinny być prefabrykowane na placu budowy. 

5.3.3. Łączenie prętów  

W szkieletach zbrojenia węzły na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie lub wiązanie 
drutem wiązałkowym. Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.3.3.1.  Łączenie prętów za pomocą spawania  

Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -5°C. W konstrukcjach torowisk 
tramwajowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów:  

– czołowe, elektryczne, oporowe,  
– nakładkowe, spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,  
– nakładkowe, spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym,  
– zakładkowe, spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,  
– zakładkowe, spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym,  
– czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą,  
– czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem,  
– czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem,  
– zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem,  
– czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z miejscowym bokiem płaskownika 
Wymiary spoin i nośności połączeń spawanych należy przyjmować wg dokumentacji projektowej. Miejsca 

spawania powinny być położone poza odcinkami krzywizn prętów. 

5.3.3.2.  Łączenie prętów na zakład bez spawania  

Pręty należy łączyć na zakład bez spawania, poprzez wiązanie drutem. W jednym przekroju można łączyć 
na zakład bez spawania do 50% pracującego zbrojenia i do 100% niepracującego dodatkowego zbrojenia 
poprzecznego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być mniejsza niż 2d  
i mniejsza niż 20 mm. 

Długość zakładów prętów w połączeniach przyjmuje się zgodnie z punktem 12.8 normy  
PN-91/S-10042. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje właściwości użytkowych, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. 
badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 
2.2.1 niniejszej ST,  
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Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  

6.3. Kontrola materiałów przed przystąpieniem do robót  

6.3.1. Kontrola stali zbrojeniowej 

Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu jakości materiałów na zgodność z dokumentacją 
projektową oraz podanymi wyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robót zanikających.  

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, każdorazowo należy sprawdzić:  
– zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali,  
– stan powierzchni prętów,  
– wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów.  
Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowę, każdorazowo należy sprawdzić:  
– zgodność dostarczonej partii z zamówieniem,  
– zgodność dostarczonych pozycji z wykazem (stallistą),  
– stan powierzchni prętów,  
– wymiary przekrojów poprzecznych i długości prętów w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figur 

w przypadku pozycji giętych.  
Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania odpowiednich norm lub aprobat 

technicznych, dla których przedstawiono prawidłowo wystawione dokumenty kontroli oraz dla których nie 
wystąpiły wątpliwości co do właściwości materiału.. W przeciwnym wypadku należy zgłosić reklamację 
producentowi lub poddać próbki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzję o wykonaniu dodatkowych badań 
podejmuje Inżynier. W przypadku wyników badań niespełniających wymagań odpowiednich norm lub aprobat 
technicznych należy odesłać partię stali z budowy. 

Łączniki do prętów zbrojeniowych należy kontrolować na podstawie atestów, potwierdzających możliwość 
zastosowania łącznika do łączenia prętów o określonej wytrzymałości stali.  

6.4. Kontrola zbrojenia w trakcie montażu  

Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez Inżyniera i fakt ten 
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inżynier winien stwierdzić zgodność ułożonego zbrojenia  
z dokumentacją projektową, STWiORB i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilości prętów, ich średnic, 
długości i rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego otulenia i pewności utrzymania położenia prętów w trakcie 
betonowania.  

Przedmiotem sprawdzenia powinny być:  
– średnice i ilości prętów,  
– rozstaw prętów,  
– rozstaw strzemion,  
– odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 
– długość prętów,  
– położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów,  
– wielkość otulin zewnętrznych,  
– powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą,  
– pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania.  
Dopuszczalne tolerancje:  
– różnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać ± 1,0 cm,  
– różnice w rozstawie prętów w świetle nie powinny przekraczać ± 1,0 cm,  
– odstęp od czoła elementu lub konstrukcji nie może się różnić od projektowanego o więcej niż ± 1,0 cm,  
– długość pręta między odgięciami nie powinna się różnić od projektowanej o więcej niż ± 1,0 cm,  
– rozstaw strzemion wzdłuż belek nie powinien różnić się więcej niż ± 2,0 cm,  
– odchylenie pręta od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno przekraczać 3%,  
– różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 1,0 cm,  
– otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z tolerancją ±0,5 cm,  
– liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% 

wszystkich skrzyżowań (25% na jednym pręcie),  
– odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%,  
– miejscowe wykrzywienie pręta nie może przekraczać ± 0,5 cm.  
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę robót, niezależnie 

od dokonanych uprzednio odbiorów. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1 tona. 
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Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (t) zmontowanego zbrojenia, tj. łączną długość 
prętów poszczególnych średnic pomnożoną przez ich ciężar jednostkowy. Nie dolicza się stali użytej na zakłady 
przy łączeniu prętów, przekładek montażowych, drutu wiązałkowego, dodatkowego zbrojenia sprężającego itp. 

Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę robót prętów 
o średnicach większych od wymaganych w projekcie. 

Wszystkie roboty objęte specyfikacją dotyczącą zbrojenia podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” , pkt. 8.  

8.2. Szczegółowe zasady odbioru  

Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, stosownie do rodzaju robót wg 
STWiORB i pisemnymi decyzjami Inżyniera.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem odpowiednich tolerancji wg pkt.6. dały wyniki pozytywne.  

Podstawą dokonania odbioru są następujące dokumenty:  
- Dziennik Budowy  
- Dokumentacja Projektowa z ew. naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy  
- uzasadnienie dokonywanych zmian  
- dokumenty dotyczące jakości wbudowywanych materiałów, w tym protokoły badań i sprawdzeń,  

- pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy wykonania określonych robót zgodnie z 
dokumentacją projektową oraz wymaganiami zawartymi w STWiORB oraz wyrażenie zgody na przystąpienie 
Wykonawcy do realizacji kolejnej fazy robót. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań wykonawcy, 
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiału, 
- oczyszczenie i wyprostowanie materiału, 
- wygięcie, przycinanie, łączenie spawane "na styk" lub "zakład", 
- montaż zbrojenia, wiązanie przy użyciu drutu wiązałkowego, spawanie oraz montaż zbrojenia w deskowaniu 
zgodnie z dokumentacją projektową i niniejszą Specyfikacją, 
- koszt podkładek dystansowych, 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z 
przyjętej technologii robót, 
- wykonanie niezbędnych badań, pomiarów i sprawdzeń, 
- wykonania niezbędnych rusztowań i pomostów do montażu zbrojenia wraz z ich rozbiórką, 
- ceny uwzględniają również odpady i ubytki materiałowe, 
- uporządkowanie miejsca pracy, 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w niniejszej Specyfikacji. 
Cena jednostkowa uwzględnia również wszystkie „zakłady“, przekładki montażowe, „spinki“ (elementy mocujące 
zbrojenie pionowe), „kobyłki“ (elementy podtrzymujące górne zbrojenie w płytach) oraz drut wiązałkowy. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)  

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne  

10.2. Normy  

1. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne  
2. PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-03 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1: Reguły 
ogólne i reguły dla budynków  
3. PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli.  
4. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone – Projektowanie  
5. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania.  
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6. PN-EN 10168:2006 „Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem”. 
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1. WSTĘP 
 
1.1.Przedmiot STWIORB 
  Przedmiotem niniejszych STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac związanych z 
pomiarami powykonawczymi zrealizowanych obiektów drogowych i torowych, w ramach zadnia pn. 
„Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcją i nawierzchnią drogową na skrzyżowaniu ulicy Płk. 
Dąbka z al. Józefa Piłsudskiego w Elblągu”. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 
  STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
  Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia prac geodezyjnych i kartograficznych 
związanych z opracowaniem dokumentacji powykonawczej zrealizowanych drogowych obiektów budowlanych. 
Zakres prac obejmuje: 

- prace przygotowawcze, 
- prace polowe, 
- prace kartograficzne (kameralne). 

1.4. Określenia podstawowe 
 Wymienione poniżej określenia, należy rozumieć następująco: 
1.4.1 Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna – zbiór dokumentów (materiałów) powstałych w wyniku 
geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowań kartograficznych, 
1.4.2. Kierownik prac geodezyjnych – osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe z zakresu 
geodezji i kartografii, upoważniona przez Wykonawcę do kierowania pracami i do występowania w jego imieniu 
w sprawach dotyczących realizacji zamówienia, 
1.4.3. Ośrodek dokumentacji – Grodzki Ośrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (GODGiK) w 
Bydgoszczy, 
1.4.4. Działka (zwana też działką gruntu) - ciągły obszar gruntu, jednorodny ze względu na stan prawy; pod 
pojęciem "działka" rozumie się też część nieruchomości wydzieloną w wyniku jej podziału, albo scalenia i 
podziału, a także odrębnie położoną część tej nieruchomości.  
1.4.5. Linia graniczna - linia oddzielająca tereny będące przedmiotem odrębnej własności (składa się najczęściej 
z odcinków prostych łączących punkty graniczne; przebieg (linii granicznej nieruchomości gruntowej w terenie, 
jest opisany w protokole granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, które wchodzą w skład 
dokumentacji rozgraniczenia nieruchomości). 
1.4.6. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntów i budynków) - zbiór informacji (wraz z opisem) o 
przestrzennym usytuowaniu działek i budynków; jest mapą numeryczną, a jej edycję stanowią mapy obrębowe o 
kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi część składową katastru nieruchomości. 
1.4.7. Mapa numeryczna - zbiór danych stanowiących numeryczną reprezentację mapy graficznej, dogodnym do 
przetwarzania komputerowego. Mapa w formie cyfrowej, której obiekty przedstawione są w formie obrazów 
wektorowych/ 
1.4.8. Mapa  zasadnicza   - to wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierające informacje o 
przestrzennym usytuowaniu: punktów osnowy geodezyjnej, działek ewidencyjnych, budynków, konturów 
użytków gruntowych, konturów klasyfikacyjnych, sieci uzbrojenia terenu, budowli i urządzeń budowlanych oraz 
innych obiektów topograficznych, a także wybrane informacje opisowe dotyczące tych obiektów;. 
1.4.9. Osnowa  geodezyjna  pozioma -  usystematyzowany  zbiór punktów,  których wzajemne położenie   na   
powierzchni   odniesienia  zostało   określone   przy   zastosowaniu   techniki geodezyjnej. 
1.4.10. Osnowa geodezyjna wysokościowa - usystematyzowany zbiór punktów których wysokość w stosunku do 
przyjętej powierzchni odniesienia została określona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej. 
1.4.11. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona 
do geodezyjnego wytyczenia elementów projektów w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy  
i montażu urządzeń i konstrukcji. Osnowa ta powinna służyć do pomiarów kontrolnych przemieszczeń i 
odkształceń, a także w miarę możliwości do pomiarów powykonawczych. 
1.4.12. Sieć uzbrojeniu terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urządzenia: 
wodociągowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a także 
podziemne budowle, jak: tunele, przejścia, parkingi, zbiorniki, itp. 
1.4.13. Znak graniczny - znak z trwałego materiału umieszczony w punkcie granicznym, a także trwały element 
zagospodarowania terenu znajdujący się w tym punkcie. 
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Pozostałe określenia podstawowe zawarte są w przepisach prawa oraz wytycznych technicznych 
obowiązujących w geodezji i kartografii. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, STWiORB oraz poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano 
w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania 
Terenowe urządzenia pomiarowe, plotery, drukarki, materiały stosowane podczas terenowych prac 

geodezyjnych (np. do markowania punktów pomiarowych, pomocniczych, zakładania osnowy geodezyjnej, 
wznawiania znaków granicznych (jeśli zajdzie taka potrzeba), itp.) stosowane  do wykonywania prac 
geodezyjnych i kartograficznych powinny spełniać wymagania  standardów technicznych, a ewentualne 
odstępstwa należy bezwzględnie uzgodnić z Zamawiającym.  

2.2. Prace polowe 
 Przy wykonywaniu prac polowych stosuje się:  

- jako znaki naziemne  - słupki betonowe, kamienne i inne, 
- jako znaki podziemne   - płytki betonowe z krzyżem, rurki drenarskie, butelki, 
- jako znaki wysokościowe   - głowice metalowe, 
- jako znaki pomocnicze   - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane. 

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, używane jako materiały pomocnicze, powinny posiadać wymiary 
dostosowane do potrzeb. 

2.3 Prace kartograficzne 
  Drukarki lub plotery stosowane do sporządzania wydruków opracowań kartograficznych (w tym 
inwentaryzacji powykonawczej) muszą gwarantować stalą, ciągłą w czasie, wysoką dokładność kartometryczną 
przedstawionego na nim opracowania. Komputerowe nośniki informacji powinny odpowiadać standardom 
informatycznym. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takiego sprzętu, który pozwoli na osiągnięcie 

wymaganych dokładności, zarówno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych – w 
tym przy wydrukach lub wyplotach dokumentacji geodezyjnej. 

3.2. Prace pomiarowe 
 Do wykonywania prac pomiarowych należy stosować sprzęt i narzędzia określone w wytycznych 

technicznych oraz w szczególności w przepisach obowiązujących w geodezji i kartografii. Wszelkie urządzenia 
pomiarowe powinny posiadać atesty i aktualne świadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. 
Dotyczy to zarówno tachimetrów elektronicznych, teodolitów, niwelatorów, dalmierzy, wyrywaczy urządzeń 
podziemnych itp. Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo 
sprawdzany. 

3.3 Sprzęt do prac polowych 
Przy wykonywaniu prac polowych dotyczących pomiaru powykonawczego należy zastosować sprzęt o 

dokładnościach nie mniejszych od niżej podanych: 
 instrumenty typu Total Station o dokładności pomiaru kątów 20cc oraz odległości 10 mm + 10 mm/km 
 nasadki dalmiercze o dokładności pomiaru odległości 10 mm + 10 mm/km, 
 odbiorniki GNSS (GPS) o dokładności poziomej +/- 10 mm + 1 ppm i dokładności pionowej +/- 20 mm 

+ 1 ppm dla pomiarów kinematycznych, 
 teodolity o dokładności pomiaru kątów 20cc,  
 niwelatory o dokładności pomiaru 5 mm/km, 

Wszelkie odstępstwa muszą być zaakceptowane przez Zamawiającego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport sprzętu i materiałów 
  Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
 Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami 
prawnymi oraz poleceniami Zamawiającego (wszelkie polecenia i uzgodnienia pomiędzy Zamawiającym, a Wykonawcą 
wymagają formy pisemnej). 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa wynikające z nieprawidłowego wykonania prac. Przed 
przystąpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowiązany jest zgłosić prace do 
Grodzkiego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (GODGiK) w Bydgoszczy (jeżeli zgodnie z 
przepisami podlegają one zgłoszeniu), a następnie po ich zakończeniu przekazać materiały i informacje powstałe w 
wyniku tych prac do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi 
powinna kierować i sprawować nad nimi bezpośredni nadzór i kontrolę wyłącznie osoba posiadająca odpowiednie 
uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepisów Prawo geodezyjne i kartograficzne. Prace geodezyjne 
należy prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie pomiarów (zainwentaryzowanie) wszystkich 
nowowybudowanych elementów. Zainwentaryzowane elementy należy wykazać w geodezyjnej inwentaryzacji 
powykonawczej przygotowanej zgodnie z obowiązującymi przepisami prawa. 
5.2 Prace przygotowawcze 
5.2.1. Zapoznanie się z wytycznymi i ustaleniami  
 Wykonawca zobowiązany jest zapoznać się z zakresem opracowania oraz przeprowadzić z Zamawiającym 
uzgodnienia dotyczące ewentualnych etapów wykonywania pomiarów powykonawczych wszystkich 
nowowybudowanych elementów. 
5.2.2. Zebranie niezbędnych materiałów i informacji  
 Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektów budowlanych, powinny być poprzedzone 
uzyskaniem z Grodzkiego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (GODGiK) w Bydgoszczy 
informacji o rodzaju, położeniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej) oraz mapie zasadniczej 
i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, że w trakcie realizacji obiektu nie została wykonana bieżąca inwentaryzacja 
sieci uzbrojenia terenu, należy powiadomić o tym Zamawiającego. 
5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiałów  
 Przy analizie zebranych materiałów należy ze szczególną uwagą ustalić: 

 klasy  i dokładności istniejących osnów geodezyjnych oraz możliwości wykorzystania ich do pomiarów 
powykonawczych, 

 zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych znajdujących się w ośrodkach dokumentacji geodezyjnej i 
kartograficznej o wyniki pomiaru powykonawczego.  

5.3. Prace polowe 
5.3.1. Wywiad szczegółowy w terenie  
 Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny być poprzedzone wywiadem terenowym mającym na 
celu: 

 ogólne rozeznanie w terenie, 
 odszukanie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktów oraz 

aktualizacji opisów topograficznych, - w przypadku uszkodzenia, zniszczenia lub przemieszczenia znaków 
osnowy geodezyjnej, Wykonawca dokona odtworzenia zniszczonych znaków osnowy geodezyjnej, zgodnie z 
obowiązującymi przepisami prawa. 

 zbadanie wizur pomiędzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, 
 wstępne rozeznanie odnośnie konieczności uzupełnienia lub zaprojektowania szczegółowej osnowy 

geodezyjnej oraz osnowy pomiarowej. 
5.3.2. Prace pomiarowe  
 W pierwszej kolejności należy pomierzyć wznowioną lub założoną osnowę, a następnie wykonać pomiary 
inwentaryzacyjne wszystkich nowowybudowanych elementów treści mapy zasadniczej, zgodnie z obowiązującymi 
przepisami prawa, w tym. rozporządzeniem Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardów 
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i 
przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, mierząc wszystkie 
nowowybudowane elementy treści mapy zasadniczej. W zasadzie, przy wyżej wymienionych pomiarach stosuje się 
technologie klasyczne (pomiary bezpośrednie). 

5.4. Prace kartograficzne (kameralne) 
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map 
 Prace obliczeniowe należy wykonać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treści na 
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mapę zasadniczą oraz mapę ewidencyjną należy wykonać w obowiązującym w m. Bydgoszczy oprogramowaniu 
komputerowym. Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiającego należy uzupełnić o nowowybudowane elementy 
wyszczególnione w projekcie budowlanym i przekazać w postaci plików edytowalnych (np. GML, DXF, DWG, DGN), 
a także w pliku *.PDF. 

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 
 Dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z obowiązującymi przepisami  prawa 
oraz wytycznymi ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, z podziałem na: 

1)  akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, 
2)  dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 
3)  operat techniczny przeznaczony dla ośrodka dokumentacji.  

Sposób skompletowania dokumentacji , o której mowa ww. pkcie 3 oraz formę dokumentów należy uzgodnić z 
ośrodkiem dokumentacji. 

5.4.3. Skład dokumentacji dla Zamawiającego 
 Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiającego stanowi jeden z dokumentów odbioru prac i 
powinna być skompletowana, zbroszurowana, bądź oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z 
opisem kart tytułowych, spisem zawartości oraz numeracją stron.  
 Dla Zamawiającego należy skompletować następujące materiały: 

1) sprawozdanie techniczne z wykonywania prac, 
2) płytę CD oraz wydruk (ilość należy uzgodnić z Zamawiającym) z geodezyjną inwentaryzacją 

powykonawczą przyjętą do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego  wraz z 
pozytywnym wynikiem weryfikacji, 

3) kopie wykazów współrzędnych punktów osnowy oraz wykazy współrzędnych punktów granicznych w 
postaci płyty CD i wydruku na papierze, 

4) kopie protokołów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę (jeśli dotyczy), 
5) kopie opisów topograficznych punktów osnowy geodezyjnej, 

kopie szkiców polowych, 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 Do obowiązków Wykonawcy należy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania wewnętrznej 
kontroli. Kontrola ta powinna być tak zorganizowana, aby na bieżąco zapewniała możliwość śledzenia przebiegu 
prac, oceniania ich jakości oraz usuwania nieprawidłowości mogących mieć wpływ na kolejne etapy. Z 
przeprowadzonej wewnętrznej końcowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba 
posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowiązek sporządzić protokół, który będzie stanowił 
jeden z dokumentów do odbioru prac. Jeżeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, że prace zostały 
wykonane wadliwie i wymagają dodatkowych opracowań, prace te winien wykonać we własnym zakresie i na 
swój koszt. Wyniki kontroli prowadzonej przez Wykonawcę, należy przedstawić Inżynierowi. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
  Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 Obmiar robót zgodnie z warunkami Umowy.  
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru  
 Prace mogą być odbierane w całości po przyjęciu operatu technicznego z inwentaryzacji 
powykonawczej do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, potwierdzonego pozytywnym 
wynikiem weryfikacji. Odbioru dokonuje Inżynier. 
 O gotowości do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiającego na piśmie. Odbiór powinien być 
przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, licząc od daty otrzymania przez Zamawiającego 
zawiadomienia o gotowości do odbioru.  
8.2. Dokumenty do odbioru prac 
Dokumentami stanowiącymi podstawę do odbioru prac są: 

 zawiadomienie przekazane przez Wykonawcę o zakończeniu prac, 
 zawiadomienie  Wykonawcy przez Zamawiającego o terminie odbioru, 
 sprawozdanie z wykonania prac, 
 skompletowana dokumentacja dla Zamawiającego, zawierająca mapę z inwentaryzacji powykonawczej, 

potwierdzoną przyjęciem do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. A w przypadku 
odtworzenia punktów osnowy geodezyjnej  - potwierdzenie przyjęcia operatu technicznego do pzgik, 
kopie operatu technicznego, protokół z oględzin punktów osnowy geodezyjnej. 
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 protokół wewnętrznej kontroli,  
 zestawienie zrealizowanych prac. 

8.3. Odbiór końcowy 
 Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiającego rzeczywistego wykonania prac 
wynikających z umowy w odniesieniu do ich jakości, ilości i wartości. Jeśli Zamawiający stwierdzi, że 
konieczne jest dokonanie uzupełnień lub poprawek, przerywa się czynności, określając kolejny termin odbioru. 
Z odbioru spisywany jest protokół końcowego odbioru prac. Zasady rękojmi wynikające z przepisów Kodeksu 
cywilnego przenoszą się odpowiednio na opracowania geodezyjne objęte zamówieniem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową w 
kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym są cenami obejmującymi wszystkie 
koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.  
 Cena jednostkowa: wszystkie prace objęte wymaganiami SST, koszt materiałów wraz z kosztami 
zakupów, koszty transportu i sprzętu, koszty pośrednie (w tym m.in. koszty usług ośrodka dokumentacji, koszty 
odszkodowań za zniszczenia, koszty związane z zabezpieczeniem bhp), zysk, podatki – zgodnie z 
obowiązującymi przepisami. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
[1] Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2024 r., poz. 725 z późn. zm.). 
[2] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2024 r. poz. 320, z późn. zm.). 
[3] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2024 r. poz. 1151, z późn. zm.). 
[3.1] Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardów technicznych 
wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania 
wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2022 poz. 1670, z 
późn. zm). 
[3.2] Rozporządzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 27 lipca 2021 r. w sprawie ewidencji 
gruntów i budynków (Dz. U. 2024 poz. 219, z późn. zm.). 
[3.3] Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 15 października 2012 r. w sprawie państwowego systemu 
odniesień przestrzennych (Dz. U. poz. 1247, z późn. zm.). 
[3.4] Rozporządzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 22 maja 2003 r. w sprawie nadzoru nad pracami 
geodezyjnymi i kartograficznymi na terenach zamkniętych (Dz. U. Nr 101, poz. 939). 
[3.5] Rozporządzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie osnów 
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. poz. 1341). 
[3.6] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie 
ochrony znaków geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 1357). 
[3.7] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki 
Żywnościowej z dnia 14 kwietnia 1999 roku w sprawie rozgraniczania nieruchomości (Dz. U. Nr 45, poz. 453). 
[4] Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie 
dróg publicznych (Dz. U. z 2024 r. poz. 311, z późn. zm.). 
[5] Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomościami ( Dz.U. z 2024 r. poz. 1145, z późn. zm.). 
[5.1] Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 7 grudnia 2004 r. w sprawie sposobu i trybu dokonywania 
podziałów nieruchomości (Dz. U. Nr 268, poz. 2663). 
[6] Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. z 2024 r. poz. 1087). 
[7] Rozporządzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 23 lipca 2021 r. w sprawie bazy danych 
obiektów topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz.U. 2021 poz. 1385),  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z regulacją pionową armatury przy wykonywaniu 

robót torowych dla zadania: „Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcją i nawierzchnią drogową 

na skrzyżowaniu ulicy Płk. Dąbka z al. Józefa Piłsudskiego w Elblągu”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWIORB stanowi część dokumentów przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne należy 

odczytywać  i rozumieć w zleceniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 

odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej włazów studni kanalizacyjnych, teletechnicznych, wpustów 

deszczowych, skrzynek zasuw wodociągowych i gazowych wraz z armaturą podziemną zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urządzenie połączone z kanałem, przeznaczone do kontroli lub prawidłowej 

eksploatacji kanału. 

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urządzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych, ich konserwacji  

i przewietrzania. 

1.4.3. Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) - urządzenie do przejęcia wód opadowych  

z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogólnospławnej. 

1.4.4. Właz studzienki - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, 

umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

1.4.5. Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry do wpustu ulicznego. 

1.4.6. Nasada (żeliwna) z wlewem bocznym (w krawężniku) - urządzenie, przez które wody opadowe 

przedostają się w płaszczyźnie krawężnika do wpustu ulicznego. 

1.4.7. Studnia kablowa – pomieszczenie podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej w celu 

umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli. 

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami, 

rozporządzeniami, ustawami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

 organizacji robót budowlanych; 

 zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

 ochrony środowiska; 

 warunków bezpieczeństwa pracy; 

 zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

 warunków organizacji ruchu; 

 zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej.   

Przewidzieć naprawę i regulację na terenie objętym opracowaniem istniejących studni kanalizacji sanitarnej i 

deszczowej (właz, krąg, płyta, pierścień odciążający i in.)  

Przewidzieć regulację pionową elementów sieci wodociągowej i gazowej wraz z uzbrojeniem, w tym ich 

ewentualną przebudowę oraz wymianę skrzynek zasuw na sieciach  jw. w przypadku stwierdzenia ich 

niewłaściwych parametrów    lub uszkodzenia.  Materiały nawierzchni drogowej do regulacji wysokościowej 

winny spełniać wymagania odpowiednich STWiORB 

 Regulację wysokościową można wykonać także za pomocą pierścieni wyrównujących z tworzywa. 

2.2.1. Wpusty uliczne 

Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 124-(1-6). 

2.2.2. Skrzynki uliczne 

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych winny odpowiadać wymaganiom PN-EN 124-

(1-6) 

2.2.3. Włazy kanałowe 

Włazy kanałowe typu ciężkiego  winny odpowiadać wymaganiom PN-EN 124-(1-6) 

2.2.4. Studnie kablowe 

Elementy studni kablowych winny odpowiadać wymaganiom PN-EN 50174-3 i PN-T-45002. 

2.2.2. Zaprawa cementowa 

Beton szybkowiążący o wytrzymałości na ściskanie min 40 MPa. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej 

Wykonawca przystępujący do wykonania naprawy, powinien wykazać się możliwością korzystania  
z następującego sprzętu: 

 piły tarczowej, 

 młota pneumatycznego, 

 sprężarki powietrza, 

 koparkę, 

 zagęszczarki wibracyjnej, 

 sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Koordynacja robót 

Regulacja pionowa armatury wraz z armaturą podziemną winna być wykonywana w koordynacji z robotami 

nawierzchniowymi. 

Regulacja armatury w jezdni wraz z armaturą podziemną winna być wykonywana z wyprzedzeniem 

wynikającym z osiągnięcia odpowiedniej wytrzymałości użytego betonu lub  zaprawy.  
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Regulacja armatury wraz z armaturą podziemną na wjazdach i w chodnikach winna być wykonywana 
bezpośrednio przed wykonywaniem nawierzchni za pomocą pierścieni wyrównujących z betonu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty na znak bezpieczeństwa, Krajową Deklarację Właściwości Użytkowych, certyfikaty 

zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez producentów itp.), 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania wykonanych robót 

Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie: 

 wygląd zewnętrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, desenia nawierzchni typu 

kostkowego, 

 poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni  

i umożliwiającego spływ powierzchniowy wód. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową dla układania i regulacji studni rewizyjnych, kanalizacyjnych, teletechnicznych, wpustów 

deszczowych, zasuw gazowych i wodociągowych jest 1 szt. (sztuka)   

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 roboty rozbiórkowe, 

 regulacja wysokościowa. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz 

niniejszej STWiORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania regulacji pionowej elementu obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 
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 roboty rozbiórkowe, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 wykonanie regulacji wysokościowej włazów studni kanalizacyjnych, teletechnicznych, wpustów 

deszczowych, skrzynek  zasuw wodociągowych i gazowych.  

 odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 

 podniesienie armatury podziemnej do wymaganych rzędnych 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów  

   powszechnego użytku 

2.     PN-EN 124-1 Zwieńczenia wpustów i studzienek włazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i 

kołowego -- Część 1: Klasyfikacja, ogólne zasady projektowania, wymagania funkcjonalne i badawcze, metody 

badań i ocena zgodności 

3.     PN-EN 124-2 Zwieńczenia wpustów ściekowych i studzienek włazowych do nawierzchni dla ruchu 

pieszego i kołowego -- Część 2: Zwieńczenia wpustów ściekowych i studzienek włazowych wykonane z żeliwa 

4.     PN-EN 124-3            Zwieńczenia wpustów ściekowych i studzienek włazowych do nawierzchni dla ruchu 

pieszego i kołowego -- Część 3: Zwieńczenia wpustów ściekowych i studzienek włazowych wykonane ze stali 

lub stopów aluminium 

5.     PN-EN 124-4          Zwieńczenia wpustów ściekowych i studzienek włazowych do nawierzchni dla ruchu 

pieszego i kołowego -- Część 4: Zwieńczenia wpustów ściekowych i studzienek włazowych wykonane z betonu 

zbrojonego stalą 

6.     PN-EN 124-5             Zwieńczenia wpustów ściekowych i studzienek włazowych do nawierzchni dla ruchu 

pieszego i kołowego -- Część 5: Zwieńczenia wpustów ściekowych i studzienek włazowych wykonane z 

materiałów kompozytowych 

7.     PN-EN 124-6            Zwieńczenia wpustów ściekowych i studzienek włazowych do nawierzchni dla ruchu 

pieszego i kołowego -- Część 6: Zwieńczenia wpustów ściekowych i studzienek włazowych wykonane z 

polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U) 

8.     PN-EN 50174-3      Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Część 3: Planowanie i 

wykonawstwo instalacji na zewnątrz budynków 

9.      PN-T-45002          Telekomunikacyjne linie przewodowe -- Skrzyżowania z liniami kolejowymi -- 

Wymagania ogólne 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


