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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowo-torowych dla zadania: ,,Przebudowa
torowiska tramwajowego wraz z konstrukcjg i nawierzchnig drogowa na skrzyzowaniu ulicy Pik. Dabka z al.
Jozefa Pitsudskiego w Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi cz¢$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy
odczytywaé i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspodlne dla robdt objetych
zalagczonymi specyfikacjami technicznymi robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglo$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgciag organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy

do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem, Wykonawceg i
projektantem.

1.4.7. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu  poinformowany  jest =~ Wykonawca),  odpowiedzialna za  nadzorowanie = robot
i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Torowisko tramwajowe - czg$¢ ulicy migdzy skrajnymi szynami wraz z zewng¢trznymi pasami
bezpieczenstwa

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
1 pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czgs$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, sluzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiardow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
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1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa
1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.19. Nawierzchnia torow - konstrukcja przystosowana do przenoszenia na grunt obcigzen statych i ruchomych
zwigzanych z ruchem tramwajowym, skladajaca si¢ z toru, po ktérym poruszaja si¢ tramwaje, elementow
podporowych, elementéw przytwierdzajacych i taczacych, utozona na podtorzu, tj budowli geotechnicznej
wykonanej na gruncie rodzimym jako nasyp lub przekop wraz z urzadzeniami jg zabezpieczajacymi
i odwadniajgcymi.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6l warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢dzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cze¢s¢ podbudowy speiniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkeji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
1 zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego polaczenia.
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1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z petnej $ciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukecji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podluznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukceji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robodt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwziccia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robo6t zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowsa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWiORB i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
(STWiORB) oraz plyt¢ CD z nagrana kompletng dokumentacja projektowa w formie cyfrowe;.

Wykonawca zobowigzany jest do posiadania na budowie sprzgtu komputerowego z dowolnym
oprogramowaniem umozliwiajacym odczyt danych z rysunkow dokumentacji projektowej w postaci plikow
Autocad 2004.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

— Zamawiajacy przekaze Wykonawcy dokumentacj¢ projektowa - Projekt Budowlany, Wykonawczy,
— Wykonawca po zakonczeniu roboét opracuje i przekaze Zamawiajacemu dokumentacj¢ powykonawcza
w ramach ceny kontraktowe;j.
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1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera  stanowiag cz¢§¢ umowy, a wymagania okreSlone w cho¢by jednym z nich
sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowiazuje kolejnos$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0go6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié Inzyniera, ktory podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne =z dokumentacja projektowa
i STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W  przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa
lub STWiORB i wptlynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: =zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
W ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest
to nicodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne begda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
w cen¢ kontraktowsg.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego oraz przestrzegania warunkow zapisanych w decyzji o $rodowiskowych

uwarunkowaniach i decyzjach nastepczych. Ponadto w okresie trwania budowy i wykonywania robot
wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

c) Prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzg¢tu mechanicznego lub urzadzen
technicznych, prowadzonych w sasiedztwie drzew lub krzewow niepodlegajacych wycince, wykonywaé w
sposob najmniej szkodliwy dla roslin, zabezpieczajac je przed: - uszkodzeniami mechanicznymi pni, poprzez
zastosowanie tymczasowych oslon, np. z tkaniny jutowej, desek potaczonych drutem, grubych mat
z trzciny lub stomy; - fizycznym uszkodzeniu krzewow, np. poprzez wygrodzenie terenu ich wystgpowania; -
przesuszeniem odkrytych korzeni, poprzez ograniczenie do niezb¢dnego minimum czasu otwarcia wykopow
oraz zastosowanie zabezpieczen ograniczajacych transpiracj¢, np. okrywanie odkrytych korzeni matami
stomianymi polewanymi woda w okresach suszy lub wysokich temperatur; - ostabieniem kondycji drzew,
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poprzez niepodnoszenie poziomu terenu w zasi¢gu strefy korzeniowej drzew, tj. w zasiggu rzutu koron; -
mechanicznym uszkodzeniem korzeni szkieletowych, poprzez rgczne prowadzenie robdt w strefie bryt
korzeniowych w obrgbie rzutu korony, badz stosowanie metod bezwykopowych; - mechanicznym
uszkodzeniem gatezi, np. poprzez podwigzywanie galezi kolidujacych z praca pojazdéow i maszyn
wykorzystywanych w trakcie robot budowlanych.

d) Nie organizowa¢ w poblizu drzew: baz postojowych maszyn, zaplecza budowy, w tym miejsc sktadowania
materiatow budowlanych i odpadéw powstajacych podczas prowadzonych prac, zachowujac wolng strefe
wokot nich, rowna co najmniej obrysowi koron drzew;

e) Na etapie wykonywania prac ziemnych, prowadzi¢ systematyczng kontrole przestrzeni wykopow pod katem
uwig¢zienia zwierzat (kazdorazowo przez rozpoczgciem prac w obrgbie wykopow), a w razie potrzeby
podejmowaé odlow zwierzat i zapewni¢ przeniesienie osobnikow do siedlisk bezpiecznego bytowania, poza
zasiggiem prowadzonych prac;

f) Na etapie prac realizacyjnych, w celu minimalizacji i ograniczenia oddzialywan zwigzanych z emisja hatasu,
wibracji i zanieczyszczen do powietrza, ucigzliwe prace budowlane (przede wszystkim prace halasliwe oraz
zwigzane z wykorzystywaniem ci¢zkiego sprz¢tu / transportu), nalezy prowadzi¢ wylacznie w porze
dziennej, tj. w godz. 6:00 — 22:00;

g) Odpady powstale w czasie budowy nalezy magazynowaé selektywnie w  wyznaczonych
i oznakowanych do tego celu miejscach. Miejsce magazynowania odpadéw musi posiadac¢ szczelne,
nieprzepuszczalne podloze i ma by¢ zabezpieczone przed dostgpem o0s6b postronnych oraz oznakowane
tablicami informacyjnymi. Powstajace w wyniku prac odpady, zwlaszcza niebezpieczne maja by¢
gromadzone w zamknigtych, szczelnych i oznakowanych pojemnikach odpornych na dzialanie
umieszczanych w nich odpadéw, zlokalizowanych w wyznaczonym i ogrodzonym migjscu (tj.
zabezpieczonym przed dostgpem oso6b nieupowaznionych), zadaszonym o utwardzonym podiozu (np. z
pomocg ptyt betonowych) i / lub uszczelnionych (np. za pomoca geomembrany), badz na terenach juz
odpowiednio zabezpieczonych. Gromadzone odpady musza by¢ na biezagco wywozone w celu odzysku lub
unieszkodliwienia przez wyspecjalizowane jednostki, zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa. Po
zakonczeniu prac budowlanych teren budowy nalezy uporzadkowa¢ a odpady przekaza¢ firmom
posiadajagcym odpowiednie zezwolenie na gospodarowanie nimi. Miejsce tymczasowego magazynowania
odpadow nalezy zlokalizowac w jak najblizszej odlegtosci od terenu inwestycji.

h) W celu ograniczenia negatywnego oddziatywania zamierzenia na $rodowisko gruntowo — wodne w trakcie
realizacji inwestycji, prace nalezy przeprowadza¢ w oparciu o sprze¢t sprawny technicznie, dopuszczony do
eksploatacji i posiadajacy aktualne przeglady techniczne. Zaplecze budowy nalezy zlokalizowaé¢ w
odpowiednim miejscu, z dala od ciekdéw i zbiornikow wonnych, a takze od miejsc o plytkim zaleganiu wod
podziemnych lub na terenie posiadajacym uszczelniong powierzchni¢. Ponadto, zaplecze budowy nalezy
zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ substancji ropopochodnych do gruntu poprzez m.in. wyposazenie go w
sorbenty.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne begda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bg¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot, co do ktorych zachodzi podejrzenie o szkodliwym oddziatywaniu
na $rodowisko beda mialy krajowa ocen¢ technicznag wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na srodowisko.
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Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robodt ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow
od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego (odbitka w skali 1:1000). Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bgdzie z nimi
wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomicdzy Wykonawcg a
wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatlow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgedne zezwolenia
i uzgodnienia od wtasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych)
i o0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace
tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy.

W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehlieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie 1 sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera projektu powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbiordw przepisoOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomi¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy begda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja jego realizacjg)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, jezeli bedzie takie wymaganie okre$lone w kontrakcie.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do =zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpocz¢ciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekeji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, dokopow i miejsc pozyskania materialdow miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

10
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Eksploatacja zrodel materiatlow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwormie materialbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki materialdow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawg do akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod

wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione nastgpujace

warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatlow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytwomi, gdzie odbywa sig
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkoéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWiORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pis$mie przez Inzyniera.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawceg na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdow i1 elementow robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatow i robodt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez Inzyniera, pod
grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesic Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ ogoblng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegodlnych elementow
robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzg¢t i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czeg$¢ szczegdtowy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
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— rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatlow, wytwarzania mieszanek
1 wykonywania poszczego6lnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zalozong jakosé¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do
pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie miec nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggni¢cia te bgda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pis$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportoéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialtdw powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.
Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez mig¢dzy
innymi swoje badania, bedzie oceniac zgodnos¢ materiatow i robot
z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobieraé probki materiatow i prowadzié¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne,
to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow
i robot z dokumentacja projektowa i STWiORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore sa zgodne z rozporzadzeniem nr 305/2011 PE oraz
Ustawa o Wyrobach Budowlanych,

Dla wszystkich zastosowanych wyrobow budowlanych Wykonawca przedstawi:

L. Deklaracje Wtlasciwosci Uzytkowych wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela, upowazniajaca do oznakowania wyrobu znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011;

2. Krajowg Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela, upowazniajaca do oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym B, zgodnie z Ustawa o
Wyrobach Budowlanych z dnia 24 kwietnia 2004 r.

Dla wszystkich zastosowanych wyroboéw niebudowlanych objetych obowigzkiem oznaczenia znakiem CE,
Wykonawca przestawi wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela Deklaracje
Zgodnosci UE / WE.

Dla wszystkich zastosowanych wyrobow niebudowlanych nieobjetych obowigzkiem oznaczenia znakiem CE,
Wykonawca przestawi wystawiona przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela deklaracj¢ lub
inny dokument potwierdzajacy spetnienie przez wyréb wymagan okreslonych w Projekcie Wykonawczym i
STWIORB”

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik  budowy jest wymaganym dokumentem prawnym = obowigzujacym = Zamawiajacego

i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na

Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy be¢da czytelne, dokonane trwatg

technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date¢ uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramoéw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
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— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bgda przedtozone Inzynierowi do

ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zaj¢ciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak

strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robo6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci Ilub certyfikaty zgodnosci materialdbw, orzeczenia
o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badanh Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czg¢sto$cia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okresSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialéw

Dhugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli STWiORB wlasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dlugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.
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llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, begda wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWiORB
bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaggly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty
1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bgda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiardéw, ktdorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czgsci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbioér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czes$ci robdt. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajagcych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych
i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupehiajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto§¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalgczonych

do dokumentéow odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace begda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB
i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
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warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas

trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postegpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,

barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuni¢cie wbudowanych materiatlow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—

QAW

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953, z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60, z p6zniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach. (Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r., w sprawie szczegolowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego. (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 22 kwietnia 2005 r. zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie
szczegodtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. (Dz. U. Nr 75, poz. 664 z 2005r.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. 2014 poz. 1278)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 6 grudnia 2016 r., poz. 1966 z pdézniejszymi zmianami)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych

ocen technicznych.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWIORB sa wymagania dla robot zwiagzanych z wytyczeniem przebiegu
trasy i jej punktow wysokosciowych, ktore zostang wykonane w ramach realizacji zadnia pn. ,,Przebudowa
torowiska tramwajowego wraz z konstrukcjg i nawierzchniag drogowa na skrzyzowaniu ulicy Ptk. Dabka z al.
Jozefa Pitsudskiego w Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy oraz potozenia
obiektow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gltownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
W sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi, polskimi normami i definicjami podanymi w D-
00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.5 Ogédlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, STWiORB oraz poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano
w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWIORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dhugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza
granicg robot ziemnych , w sgsiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i
dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05
do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m , a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5 mm i dlugosci  od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki" powinny mie¢ dtugoséé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— niwelatory,
— tachimetry,
— odbiorniki GPS,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbe¢dne do szczegdélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich biedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gldwnych trasy i reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazywane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej powinna wynosi¢ 500 m.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy ulicy. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdluz trasy ulicy. Jezeli takich nie ma, repery
robocze mogg stanowi¢ stupki betonowe lub grube ksztaltowniki stalowe osadzone w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzg¢dne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka
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doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréownaniu byt mniejszy od 4 mm/km , stosujac niwelacj¢ podwdjna
w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia
zawierajace jego rzedne i nazwe.

5.4. Odtworzenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej okreslonej w dokumentacji
projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wicksze niz 5 cm. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicami robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt) zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t. Do wyznaczenia krawedzi nasypow i
wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o
wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglto$§¢ miedzy palikami nalezy
dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi
umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtlug ogdlnych zasad okreslonych w Rozporzadzeniu [3.1] i zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i1 dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2024 r., poz. 725 z pdzn. zm.).

[2] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2024 r. poz. 320, z p6zn. zm.).

[3] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2024 r. poz. 1151, z pdzn. zm.).
[3.1] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardow technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania
wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2022 poz. 1670, z
pézn. zm).

[3.2] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 27 lipca 2021 r. w sprawie ewidencji
gruntéw i budynkow (Dz. U. 2024 poz. 219, z pdzn. zm.).

[3.3] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu
odniesien przestrzennych (Dz. U. poz. 1247, z p6zn. zm.).

[3.4] Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 22 maja 2003 r. w sprawie nadzoru nad pracami
geodezyjnymi i kartograficznymi na terenach zamknigtych (Dz. U. Nr 101, poz. 939).

[3.5] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie osnow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. poz. 1341).

[3.6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie
ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 1357).

[3.7] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych 1 Administracji oraz Rolnictwa i1 Gospodarki
Zywnoéciowej z dnia 14 kwietnia 1999 roku w sprawie rozgraniczania nieruchomosci (Dz. U. Nr 45, poz. 453).
[4] Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
drog publicznych (Dz. U. z 2024 1. poz. 311, z p6zn. zm.).

[5] Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami ( Dz.U. z 2024 r. poz. 1145, z p6zn. zm.).
[5.1] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2004 r. w sprawie sposobu i trybu dokonywania
podziatéw nieruchomosci (Dz. U. Nr 268, poz. 2663).

[6] Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. z 2024 r. poz. 1087).

[7] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 23 lipca 2021 r. w sprawie bazy danych
obiektow topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz.U. 2021 poz. 1385),
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D-01.02.04 Rozbiodrka elementéw drogi i torowiska

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt rozbiorkowych przy wykonaniu robét drogowo-torowych dla
zadania: ,,Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcjg i nawierzchnia drogowa na skrzyzowaniu
ulicy Ptk. Dabka z al. Jozefa Pitsudskiego w Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi cz¢$¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy
odczytywaé i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t drogowych i torowych zwigzanych

z rozbiorka:

—  warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni oraz zjazdéw: betonowych, z mieszanek mineralno-
bitumicznych, z kostki brukowej betonowej i kamiennej oraz z kruszywa tamanego,

—  kraweznikow kamiennych i betonowych przy jezdni oraz obrzezy betonowych przy chodnikach,

—  chodnikéw z kostki brukowej betonowej i z ptytek betonowych,

—  znakow drogowych,

—  ogrodzen,

—  wiat przystankowych,

—  wygrodzen,

— elementéw malej architektury: kosze na $mieci, wygrodzen panelowych, wiat przystankowych, tawek itp.,

—  warstw konstrukcyjnych nawierzchni torowiska: betonowych, z mieszanek mineralno-bitumicznych, z
kostki brukowej betonowej i kamiennej oraz z kruszywa tamanego.

—  podbudowy torowiska z betonu,

—  torow z szyn tramwajowych,

—  kraweznikéw kamiennych i betonowych przy torowisku

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi rozporzadzeniami, ustawami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt. 1.5.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu osob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  ochrony dziedzictwa kultury

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcys;

—  warunkow organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementow ulicy , ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody cigzarowe,

- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki wraz z mlotami do rozbiorek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiéorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw ulicy i wygrodzen obejmujg usuni¢cie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie i rgcznie w rejonie uzbrojenia.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Pozostale elementy nie nadajace si¢ do powtdrnego wbudowania winny by¢ wywiezione na
sktadowisko odpaddéw obojetnych wskazane przez Wykonawce.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw ulicy znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypeknic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

Z elementami malej architektury nalezy postgpowac jak z materiatami rozbiorkowymi wg wytycznych
Zamawiajgcego.

5.3. Postepowanie z materialami rozbiorkowymi

Gospodarke odpadami nalezy prowadzi¢ w sposob zgodny z procedurami okreslonymi w ustawie z dnia 14
grudnia 2012 r. o odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiéorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunig¢tych elementach nawierzchni, ogrodzen
1 przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementoéw ulicy:

— dla nawierzchni jezdni i chodnika: betonowych, z mieszanek mineralno-bitumicznych, z kostki brukowej
betonowej i granitowej - m? (metr kwadratowy),

— dla rozbiorki podbudowy betonowej i z kruszywa tamanego — m? (metr kwadratowy) lub/i m® (metr
szeScienny),

— dla kraweznika betonowego i kamiennego oraz obrzeza betonowego - m (metr),

— dla znakow drogowych: - szt. (sztuka),

— dla wiat przystankowych — szt. (sztuka)

— wygrodzen — m (metr)

— elementow matej architektury: kosze na $mieci itp. — szt. (sztuka)

— dla nawierzchni torowiska: betonowych, z mieszanek mineralno-bitumicznych, z kostki brukowej betonowej
i granitowej - m? (metr kwadratowy),

— dla toréw tramwajowych - kmtp (kilometr toru pojedynczego) lub/i mtp (metr pojedynczego toru)

— dla rozbiorki podbudowy betonowej i z kruszywa tamanego — m? (metr kwadratowy) lub/i m® (metr
szeScienny),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudowy:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- odcigcie pita mechaniczng przeznaczonej do rozbiorki nawierzchni jezdni,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- oczyszczenie, zaladunek i wywiezienie materialdow kamiennych z rozbidrki przeznaczonych do
ponownego uzycia do wyznaczonej sktadnicy,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikoéw i obrzezy
- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki chodnikow:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialow chodnikowych,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki znakow drogowych:
- demontaz tablic znakoéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dolow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00
- zatadunek i wywiezienie materiatoéw z rozbiorki nie nadajacych si¢ do ponownego wbudowania,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla wiat przystankowych:
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f) wygrodzen

demontaz elementéw wiat,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dolow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem
w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

demontaz elementoéw wygrodzen,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dolow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem
W stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) elementow malej architektury

demontaz elementow,

odkopanie i wydobycie ewentualnych stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dolow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem
W stosy na poboczu,

zatadunek 1 wywiezienie materiatéw z rozbiorki na odlegtos¢ 15 km.

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki nawierzchni toréw:

usunigcie przytwierdzen szyn

pociecie szyn na odcinki dtugosci do Sm,

oczyszczenie, zatadunek i wywiezienie szyn i akcesoriow stalowych nawierzchni z rozbioérki do sktadnicy
surowcow wtornych,

demontaz podktadéw, zatadunek i wywiezienie na sktadowisko odpadéw obojetnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-EN 1997-2 Eurokod 7-Projektowanie geotechniczne-Czg¢$¢ 2:Rozpoznanie i
badanie podloza gruntowego

3. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci
1 wilgotnosci-Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranie
probek

4.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwiazane hydraulicznie -- Czg$¢ 2:
Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci
wody -- Zageszczanie metoda Proktora

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych, ktore zostang wykonane w ramach realizacji zadnia
pn. ,,Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcja i nawierzchnia drogowa na skrzyzowaniu ulicy
Pik. Dabka z al. Jozefa Pitsudskiego w Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot
obejmujacych wszystkie czynnos$ci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypoéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spehiajaca

warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych
W 0si nasypu

lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glgbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10 Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.13. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a

nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie: IS = Pa
,0 ds

rd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
rds - maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988,

stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.15. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszezalno$¢ gruntdw niespoistych, okre§lona wg
wzoru:
dso

U =280

d
gdzie: 10
d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.16. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw i materialéw nasypowych
2.2.1. W robotach ziemnych wykorzystuje si¢ grunty i materialy antropogeniczne. Grunty i materiaty

antropogeniczne wymagaja oceny ze wzgledu na wymagania wynikajace z Dokumentacji Projektowe;.

2.2.2. Stosuje si¢ klasyfikacje gruntow i materiatow antropogenicznych, uwzgledniajace podstawowe kryteria
istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotycza: uziarnienia,
wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy nasypow lub poszczegdlnych stref nasypow.

2.2.3. Podziatu gruntéw ze wzglgdu na uziarnienie dokonuje si¢ zgodnie z normg PN-86/B02480 ,,Grunty
budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2.2.4. W Tablicy 1.1 okreslono podziat gruntow ze wzgledu na ich wysadzinowos¢. Podstawowym kryterium
oceny wysadzinowosci gruntéw jest zawartos¢ drobnych czastek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach
watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw o zawarto$ci ziaren
< 0,063 mm powyzej 6 %, zblizonych do mato spoistych. Jako informacj¢ uzupetniajaca w Tablicy 1.1 podano
nazwy typowych gruntéw niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych wedlug normy PN-88/B-04481.
Wysadzinowo$¢ materialow antropogenicznych nalezy ocenia¢é na podstawie indywidualnych badan,
z uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wlasciwosci.

2.2.5. W Tablicy 1.2. okreslono podziat gruntéw i materialdw antropogenicznych ze wzglgdu na ich przydatnosé
do budowy nasypow.

2.2.6. Do budowy nasypow nieprzydatne sa materialy niespelniajace wymagan podanych w Tablicy 1.2,
z uwzglednieniem zapisow punktu 2.2.8. W szczego6lnosci nieprzydatne sa nast¢pujace grunty i materiaty
antropogeniczne, przy czym nieprzydatno$¢ moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %)

b) réownoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5),

c) spoiste o granicy ptynnosci wL wiekszej od 60 %,

d) zasolone (o zawarto$¢ soli powyzej 2 %),

e) zawierajace substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilosciach wigkszych niz dopuszczono
w obowiazujacych przepisach,

f) w stanie zamarznigtym,

g) przewilgocone i nawodnione,
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h) podatne na samozapalenie (tj. nicodweglone — zawierajace powyzej 20% czgsci palnych), z wyjatkiem
przepalonych odpadow z wegla kamiennego,

1) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktorych dochodzi do zmian
objetosciowych.

2.2.7. Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntdw i materialdw antropogenicznych, ocenionych jako
nieprzydatne, byloby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzglgdami ekonomicznymi lub
srodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od przyczyny powodujgcej nieprzydatno$¢ gruntu lub materiatu
antropogenicznego, moze obejmowac doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub materiatem, ulepszenie
spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia uwzgledniajacej warunki
wykonania robot, posiadane materiaty oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii
Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

2.2.8. Grunty o wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia 2,5<C,<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem wskazania
mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia I,. Metode doprowadzenia gruntéw o wskazniku
jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca
i przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan.
W przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykonaé
dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystgpowania humusowania) oraz obliczeniowo
sprawdzi¢ czy jest spelniony warunek statecznosci skarp. W wyjatkowych sytuacjach za zgoda
Inzyniera/Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane materialy o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania
takich materiatow nalezy okresli¢ indywidualnie.

2.2.9. Materialy niebezpieczne, o wilasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych specjalnych

srodkow w celu odspojenia, skladowania, transportu i usunigcia stanowig szczego6lng kategorie i s3
klasyfikowane oddzielnie.

Tablica 1.1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszczeg6lnienie | Jed- Grupy gruntéw
wlasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - TUMOSZ - piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piaszczysta
- ZWir gliniasta zwigzla,
- pospotka - rumosz gliniasty glina zwi¢zta,
- piasek gruby - zwir gliniasty glina pylasta
- piasek $redni - pospotka zwigzla
- piasek drobny gliniasta - it, il piaszczysty, it
- zuzel pylasty
nierozpadowy bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyt, pyt piaszezysty
- glina piaszczysta,
glina,
glina pylasta
- it warwowy
y | Zawartoi % <15 0d 15 do 30 >30
czastek <3 od 3 do 10 >10
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£ 0,075 mm
£ 0,02 mm
3 Kapilarno$é m <10 31,0 31,0
bierna Hkb
g | Wskaznik >35 0d 25 do 35 <25
piaskowy WP
Tablica 1.2. Przydatno$¢ gruntow i materiatdéw antropogenicznych do budowy nasypow
Przeznaczenie Przydatne Przydatne Trese¢
7 zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
warstwy skaliste twarde oraz grunty skaliste migkkie skalistym bedg wypelnione
nasypow kamieniste, zwietrzelinowe, 2. Zwietrzeliny i rumosze gruntem lub materialem

ponizej strefy

przemarzania

rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane
4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej ponizej
2%

gliniaste

drobnoziarnistym
- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i

powierzchniowych

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste
i pyty

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych

przed zawilgoceniem

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow

prochnicznych

- w miejscach suchych lub

przejsciowo zawilgoconych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wL
<35%

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu

spoiwami

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy plynnosci wL
od 35 do 60%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej
od kapilarnosci biernej

gruntu podtoza

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji

itowej ponad 2%

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - taczne straty

masy do 5%

8. Zuzle wielkopiecowe i

- gdy wolne przestrzenie
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inne zostang
metalurgiczne z nowego wypetnione materiatem
studzenia (do 5 lat) drobnoziarnistym
9. Hotupki przyweglowe - gdy zalegaja w miejscach
nieprzepalone suchych lub s3 izolowane
10. Popioty lotne i od wody
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe
Na gome 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospoiki gliniaste | - pod warunkiem ulepszenia
warstwy 2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste tych
nasypow w $rednioziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly gruntéw spoiwami, takimi
strefie 3. Hotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci jak:
przemarzania przepalone zawierajace mniej mniejszej niz 35% cement, wapno, aktywne
niz 15% ziarm mniejszych od 5. Mieszaniny popiotowo- popioty itp.
0,075 mm zuzlowe z wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne
uziarnieniu odpowiadaja- gliniaste o zawartosci frakcji
cym pospoétkom lub zwirom itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i - drobnoziarniste i
inne nierozpadowe: straty masy
metalurgiczne do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci
wno$>10
W wykopach i Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i - gdy sa ulepszane
miejscach wysadzinowe spoiwami
zerowych do (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi
przemarzania popiotami itp.)

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw oraz materialéw antropogenicznych

2.3.1. Do budowy nasypéw mozna stosowaé grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo materiaty
antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntdw oraz materialow antropogenicznych do
budowy nasypéw podano w punkcie 5.3.

2.3.2. Wyboru materialu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglgdnieniem wymagan podanych w punkcie 2.2.
Wiasciwosci materialu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametréw podanych w Dokumentacji

Projektowe;j.

2.3.3. Do budowy nasypow nalezy stosowa¢ grunty lub materialy antropogeniczne o potwierdzonej
przydatnosci. Przydatno$¢ gruntow lub materiatlow antropogenicznych do budowy nasypdéw nalezy okreslac
z uwzglednieniem :

a) wlasciwosci

statych (wewngtrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie,

plastycznosci, zawarto$¢ czgsécei organicznych),

stopien
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b) wlasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnos¢, gestos¢). Wykonawca musi
uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wiasciwosci (state lub zmienne)
umozliwiaja wbudowanie go w strefe nasypu, do ktorych zostal przewidziane.

2.3.4. Przydatno$¢ gruntow z wykopow do budowy nasypow we wstgpnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ si¢ na podstawie
parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi.

2.3.5. W gornej warstwie nasypu, do glebokosci przemarzania, nalezy stosowa¢ materialy nasypowe odporne na
dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materialy antropogeniczne (na przyktad inne grunty po
ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Ocen¢ wysadzinowosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ustalen punktu
2.2.4. Jako gleboko$¢ przemarzania nalezy przyjac¢ obliczeniowa glebokos¢ przemarzania, okreslong zgodnie
z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.

2.3.6. Obliczeniowg glebokos¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako glebokos¢ przemarzania
hz na danym terenie, podang w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowang odpowiednio do wystepujacych warunkow
gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw
ochronnych z materialow o malym wspotczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia si¢ zmniejszenie
glebokosci przemarzania hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona warto$¢, wynikajaca z zastosowania
warstw ochronnych, powinna by¢ rownowazna gltgbokos$ci przemarzania hz podanej w KTKNPiP oraz KTNS.

2.3.7. Wielko$¢ ziaren materialu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna
przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie materiatu zawierajagcego kamienie (kawalki) o wymiarach do
500 mm pod warunkiem wypehienia przestrzeni mi¢dzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu wedtug zasad
okreslonych w punkcie 5.12.3. STWiORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow””.

2.3.8. Zastosowanie materialow antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalno$ci ich
uzycia w S$wietle obowiazujacych przepisow prawa. W szczegdlnosci konieczne jest spetnienie warunku
ograniczonej wymywalnosci zwiazkoéw chemicznych i metali cigzkich do wod gruntowych. Wymagania oraz
zasady stosowania materiatéw antropogenicznych powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

2.3.9. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢é wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objg¢tosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedace nadmiarem objgtosci robot ziemnych,
zostaty za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wilasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Materialy do wykonania warstwy ulepszonego podloza

2.4.1. Warstwa ulepszonego podloza moze by¢ wykonana z nastgpujagcych materiatdéw: mieszanek
niezwigzanych, gruntow lub materialow antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntow
niewysadzinowych.

2.4.2. Do wykonania warstwy ulepszonego podloza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac lokalne
materiaty. Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podloza powinny spelnia¢ Wymagania Krajowe
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 ,Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone
w STWIORB dedykowanych mieszankom do ulepszenia podtoza gruntowego.

2.4.3. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna stosowa¢ wapno
lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podloza powinny spetniaé
Wymagania Krajowe przenoszace zapisy z zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane
w STWIORB, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem.

37



38

STWIORB

2.4.4. Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogg zawiera¢ w swoim skladzie materialy
antropogeniczne. Zawarto$¢ materialow antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan
w odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materialow
w ustaleniu zakresu badafi i ocenie.

2.4.5. Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podloza moga by¢ grunty lub materiaty
antropogeniczne spetniajace wymagania opisane w STWIORB, dedykowanych gruntom lub materialom
przeznaczonym do ulepszenia podtoza.

2.5. Geosyntetyki

2.5.1. Wlasciwosci geosyntetykow stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
normy PN-EN ISO 13251 oraz szczeg6lowymi wymaganiami okre$§lonymi w Dokumentacji Projektowej

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

3.2.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
ze sprzetu zapewniajacego wykonanie robdt ziemnych zgodnie z Dokumentacja Projektowa w ilosci i rodzaju
gwarantujagcym wykonanie robot zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

3.2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

e do odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mtoty, pneumatyczne, zrywarki,

koparki, koparki do gruntéow nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

e do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta, tasmociagi itp.),
zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
do recznego odspajania gruntow,
do uktadania geosyntetykow, o ile jest wymagany.

3.2.3 Wykonawca przystepujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien wykaza¢ si¢ dodatkowo,
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

e miotéw mechanicznych,

e zrywarek mechanicznych,

e wiertarek mechanicznych i wiertnic,

e $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.2.4. Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materialdw przeznaczonych do
wbudowania w nasyp z uwzglednieniem: odleglosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub
materiatu antropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych
(pochylenia, podatno$¢ na zmiang stanu).

3.2.5. Dobor sprzetu zageszezajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu
prac. W tablicy 3.1 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego
sprzgtu zaggszczajacego.

3.2.6. Do zaggszczania gruntow mozna stosowac réwniez inny sprzet, ktory pozwoli na uzyskanie wymaganego
zageszezenia korpusu ziemnego lub podloza pod nasypami. Do biezacej kontroli stanu zaggszczenia dopuszcza
si¢ stosowanie walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajagcy ciaglta kontrole stanu
zageszezenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprz¢t i metodg, ktéra ma by¢
wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w istniejacych warunkach.
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3.2.7. Sprzgt wykorzystywany przez Wykonawcg do prowadzenia robdt ziemnych powinien by¢ sprawny,
posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

3.2.8. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowac sprzet odpowiedni do
technologii wykonania ulepszenia, spetniajacy wymagania, okreslone w STWIORB dotyczacej tych robot.

3.2.9. Do transportu, sktadowania, przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien stosowac
sprzet i srodki nie powodujace uszkodzen geosyntetykow.

3.2.10. Sprzgt wykorzystywany do prowadzenia robot =ziemnych musi by¢ zatwierdzony przez

Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu:
Rodzaje urzadzen piaski, zwiry, pospotki pyty gliny, ity Uwagi o przydatnosci
zageszczajacych grubosé liczba grubosé ) ) maszyn
) liczba przejsé¢
warstwy przejsé warstwy
n sksksk
[ m ] n sksksk [ m ] skkok
Do zaggszczania gomych
warstw podtoza. Zalecane
do codziennego
Walce statyczne .
] 0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do0,2 4 do 8 wygladzania
gladkie * .
(przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie
Walce statyczne Nie nadajg si¢ do gruntéw
- - 0,2do 0,3 8 do 12 )
okotkowane * nawodnionych
Walce statyczne Mato przydatne w
] 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 ]
ogumione * gruntach spoistych.
] ) Do gruntéw spoistych
Walce wibracyjne
] 0,4 do 0,7 4 do 8 0,2do 04 3do4 przydatne sg walce
gtadkie ** o
srednie i cigzkie.
Zalecane do piaskow
Walce wibracyjne pylastych i gliniastych,
0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 o ]
okotkowane ** pospotek gliniastych i
glin piaszczystych.
Zaggszczarki Zalecane do zasypek
] ) 0,3do 0,5 4 do 8 - - ]
wibracyjne ** waskich przekopow
Ubijaki Zalecane do zasypek
) 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3do5 ]
szybkouderzajgce waskich przekopow

*) Walce statyczne sq malo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wilasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

4.2.1. Wybbér srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu lub
materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu
(materiatu).

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacj¢ transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennoSci
w dostepnosci drog i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materialow do wykonania

nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne
i pogodowe, wymagania wynikajagce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki
zewngetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj
maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodow.

4.2.4. Zwigkszenie odleglosci transportu ponad odleglosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.5. Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia srodowiska.

4.3. Transport geosyntetykow

4.3.1. Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetykow byly
wykonywane w sposob oraz w warunkach nie powodujacych mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.

4.3.2. Jezeli w STWIORB lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczace maksymalnego
okresu czasu, w ktorym geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu promieniowania ultrafioletowego
1 powinien by¢ zakryty poprzez wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym
czasie powinny by¢ usunigte z placu budowy

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

5.1.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.. Do robot
ziemnych odnoszg si¢ w szczego6lnosci zapisy dotyczace ochrony srodowiska w czasie wykonywania robot oraz
zasad postgpowania w przypadku odkrycia materialdow niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub
archeologicznych.

5.1.2. Przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢é wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w STWIORB ,,Roboty
Przygotowawcze”. Przed rozpoczgciem robot ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy
humusu.

5.1.3. Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, zapisami Kontraktu,
zapisami STWIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopoéw” i STWIORB D-02.03.01 “Roboty
ziemne. Wykonanie nasypow” oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.1.4. Przed rozpoczgciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas
opadow, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robdt ziemnych, prowadzonych
w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.
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5.1.5. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robot ziemnych z zastosowaniem metod odpowiednich
do wystepujacych gruntdow oraz do materialow stosowanych do budowy nasypéw. Zachowanie przydatnosci
przez grunty i materialy stosowane do budowy nasypow spoczywa na Wykonawcy.

5.1.6. Obciagzanie nasypoéw oraz skarp wykopow obcigzeniami wigkszymi niz okreslone w Dokumentacji
Projektowe;j jest niedopuszczalne.

5.1.7. Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z przepisow
obowiazujacych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktore nalezy uwzgledni¢ to: halas,
sposob prowadzenia robot w gruntach lub materialach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem srodowiska,
lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatlow, pylenie, ochrona wod gruntowych oraz wptyw wibracji
i uzycia materialdbw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejace obiekty budowlane.

5.1.8. Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie zanieczyszczonych
gruntdw, materiatow lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb
postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usuni¢cie, transport i utylizacje lub sktadowanie albo ich
remediacje na miejscu. Wykonawca uzyska zgode whasciwych organdéw Ochrony Srodowiska, dotyczaca
sposobu postgpowania z zanieczyszczonymi gruntami, materialami lub woda.

5.2. Zasady wykorzystania gruntéw i materialow do budowy nasypow

5.2.1. Grunty uzyskane podczas wykonania wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

5.2.2. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na
polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i nie
zostang zagospodarowane na placu budowy.

5.2.3. Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedagce nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia na wlasny koszt rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.2.4. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w punkcie 2 oraz materialy przydatne po
ulepszeniu, ktore jednak nie sa przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy, o ile nie okre§lono tego inaczej
w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob
zagospodarowania gruntow przeznaczonych na odklad wraz z miejscem odktadu. Inzynier/Inspektora nadzoru
moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie
z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono STWIORB
D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”

5.2.5. O ile jest to uzasadnione bilansem robét ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy nasypéw moga by¢
wykorzystane materialy odpadowe oraz materialy pochodzace z recyklingu. Zastosowanie takich materiatow
wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w §wietle obowigzujacych przepisow prawa oraz
wiarygodnego okres$lenia parametréw geotechnicznych, z uwzglednieniem ewentualnej ich zmiany w okresie
eksploatacji budowli ziemne;j.

5.3. Zasady skladowania gruntéw i materialéow do budowy nasypow
5.4.1. Wykonawca powinien we wilasnym zakresie przygotowaé i zapewni¢ oddzielne skladowanie gruntow

1 materiatow przydatnych oraz gruntow i materiatdw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do
wykorzystania.

5.4.2. Skladowanie gruntéw i materiatow przez Wykonawce nie moze powodowaé zagrozenia statecznosci
wykopow i nasypow.

5.4.3. Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowiazany chroni¢ je przed
negatywnym wplywem czynnikow atmosferycznych w celu uniknigcia ich degradacji
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5.4. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

5.4.1. Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz réznica w stosunku
do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ wymagan okreslonych w tablicy 6.1

5.4.2. Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
okreslono to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.4.3. Maksymalne nierownos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata
3-metrowg, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.4.4. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownosci skarp, moga rézni¢ si¢ od podanych w punktach 5.4.1., 5.4.2. i 5.4.3. i moga by¢ okreslone
indywidualnie.

5.5. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

5.5.1. Niezaleznie od budowy urzadzef, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowiazany, o ile wymagaja tego warunki terenowe, do
wykonania urzadzen, ktore zapewnia skuteczne odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu Wykonawca
przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia placu budowy zostang
ustalone miedzy Wykonawca i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt odwodnienia placu budowy podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.5.2. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopoéw i nasypoéw, aby powierzchni gruntu, skaly
oraz innych materialéw nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

5.5.3. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewlasciwego zaplanowania robodt, grunty lub materiaty do
budowy nasypu ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowiazek usunigcia tych gruntdw lub materialow i zastgpienia ich gruntami lub materiatami przydatnymi, na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt lub materialy. Dopuszcza si¢ uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materiatow za zgoda
Inzyniera/Inspektora nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposob jest poprawny technicznie
i zapewni przywrdcenie wlasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntéw lub materiatow.

5.5.4. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglgdnione w projekcie odwodnienia placu
budowy.

5.5.5. Szczegdlowe wymagania w zakresie odwodnienia robdt ziemnych podczas wykonywania wykopow
i nasypéw okreslono w STWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”, punkt 5.5
i w STWIORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypoéw”, punkt 5

5.6. Odwodnienie wykopow

5.6.1 Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych.

5.6.2. Wykonanie wykopoéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

5.6.3. W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci
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1 sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych roboét na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

5.6.4. Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.7. Rowy

5.7.1. Rowy boczne i rowy stokowe, jezeli wystepuja, powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWIORB.

5.7.2. Szerokos¢ dna i glgboko$¢ rowu nie mogg réznic si¢ od wymiardw projektowanych o wigeej niz + 5 cm.
5.7.3. Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 0,05%.
5.7.4. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong w punkcie 5.4.

5.7.5 Wykonawca jest zobowigzany utrzymywaé¢ drozno$¢ rowoéw w czasie realizacji inwestycji w zakresie
wynikajagcym z wptywu robot na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.

5.8. Ukladanie geosyntetykow

5.8.1. Geosyntetyki nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.
Jako$¢ uzytych geosyntetykow musi by¢ potwierdzona Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych oraz innymi
dokumentami, okreslajacymi dodatkowe wlasciwosci geosyntetyku, o ile jest to wymagane.

5.8.2. Warstwa, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i pozbawiona ostrych
elementéw, mogacych spowodowac¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukladany, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie nalezy nacigga¢ lub powodowa¢ ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad
wklegstosciami terenu. Warstwa geosyntetykéw po utozeniu powinna by¢ pozbawiona fatd, zataman oraz rozdar¢.

5.8.3. Pasma geosyntetykow, petnigcych funkcje warstwy odcinajgcej albo zbrojenia w podstawie nasypu nalezy
uktada¢ laczac je na zaklad, z ewentualnym kotwieniem do podloza, zgodnie z zasadami okreslonymi
w STWIORB. Jezeli brak takiej informacji, wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb potaczenia pasm geosyntetyku. Wielkos¢ zakltadu pasm geosyntetyku,
uktadanych na stabilnym podlozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej nos$nosci
warstwy, na ktorej jest uktadany geosyntetyk, wielko$¢ zakladu powinna by¢ odpowiednio zwigkszona, aby
w calym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostala zachowana ciagtos¢ warstwy geosyntetyku.

5.8.4. Pasma geosyntetykow, peliacych funkcj¢ zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. Konieczna jest jednoznaczna informacja, dotyczaca
kierunku ulozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dtugosci pasm oraz sposobu
ich tgczenia (na styk, z zakladem lub z odstgpem).

5.8.5. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku petnigcego funkcj¢ warstwy odcinajacej nalezy, w uzgodnieniu
z Inzynierem/Inspektorem nadzoru, przykry¢ uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na dhugosei i szerokos$ci
wiekszej o co najmniej 1 m od obszaru uszkodzonego.

5.8.6. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojenia sposdb postepowania nalezy ustalié
w porozumieniu z Projektantem.

5.8.7. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykow
nalezy, niezwlocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materialem stosowanym do budowy nasypu.
W przecigtnych warunkach minimalna grubos¢ warstwy, ulozonej na warstwie geosyntetykow, umozliwiajaca
dopuszczenie ruchu pojazdow wynosi 15 cm.
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5.9. Powierzchnia podloza gruntowego nawierzchni

5.9.1. Szczegétowe wymagania dotyczace robot zwigzanych z ostatecznym uksztaltowaniem powierzchni
podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w STWIORB D-02.01.01. ,,Roboty ziemne.
Wykonanie wykopow”, punkt 5 i w STWIORB D- 02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, punkt 5.

5.9.2. Ostatecznie uksztaltowana powierzchnia podloza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na
dziatanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny

i ewentualnych napraw (powtome profilowanie i zaggszczenie, stabilizacja, wymiana).

5.9.3. Jezeli wystgpuje warstwa ulepszonego podloza z gruntu lub materialu antropogenicznego stabilizowana
spoiwem to nalezy ja wykonaé¢ zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich STWIORB.

5.9.4. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podioza z gruntu niewysadzinowego, materiatu antropogenicznego
lub mieszanki niezwigzanej to nalezy ja wykona¢ zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich STWIORB.

5.10. Wymagania dotyczace zageszczania

5.10.1. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow
zageszczenia Is korpusu ziemnego, okre§lonych w STWIORB.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu lub materialu
antropogenicznego, badana wedtug normy BN-77/8931-12, okreslona wedtug wzoru:
Pa
I, =t%
P ds
w ktorym:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m3],
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg normalnej proby Proctora [kg/m3].

5.10.2. Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do calej objgtosci nasypu i do glebokosci 0,5
metra w podtozu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych do glebokosci 0,5 metra (gdy
brak warstwy ulepszonego podtoza) lub do gtebokosci réwnej warstwie ulepszonego podtoza od spodu
konstrukcji nawierzchni. Szczegoétowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zaggszezenia Is w wykopach
podano w STWIORB D-02.01.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”. Szczegdtowe wymagania dotyczace
wartosci wskaznikow zageszczenia Is w nasypach podano w STWIORB D-02.01.03. ”Roboty ziemne.
Wykonanie nasypow”.

5.10.3. Dopuszcza si¢ kontrolg i ocen¢ stanu zageszczenia warstw gruntow lub materialow na podstawie
wskaznika odksztalcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji
przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru warto$ci wskaznika odksztalcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu
zageszczenia, w odniesieniu do gruntdw i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku przy czym
wartosci te nie mogg by¢ wyzsze niz maksymalne podane w tabeli 5.1.

5.10.4. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wedtug
WZzoru:

E2
"'D = —_—
E1

gdzie:
E| pierwotny modut odksztatcenia [MPa],
E, wtorny modut odksztatcenia [MPa].

Wartosci modutéw mozna uznaé za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania
nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigeej niz o 2%.
W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatlem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie
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wspotczynniki korygujace wartosci modutow. Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest
spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztalcenia Io oraz minimalnej warto$ci
wtornego modutu odksztalcenia E2.

5.10.5. Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu
w badanej warstwie, okreslono w Tablicy 5.1. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ stosowanie wartosci
okreslonych w Tablicy 5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robot i duzej jednorodno$ci gruntu/materiatu
W ocenianej warstwie, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych STWIORB.

Tablica 5.1.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

. Maksymalna warto$¢ wskaznika
Grunt lub material
odksztalcenia Io

Grunty niespoiste oraz wymagane Is > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia

zageszczania 22
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

warto$¢ nalezy okresli¢ na podstawie

Grunty i materiaty antropogeniczne
badan

5.10.6. Dopuszcza si¢ ocen¢ stanu zageszczenia gruntow i materiatow z zastosowaniem urzadzen do ciaglego
pomiaru zageszczenia na zasadach podanych w STWIORB D 02.03.01 ,,Wykonywanie nasypow”,
z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych STWIORB.

5.10.7. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zaggszczenia gruntéw
i materiatow lekkiej plyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku
probnym i akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2,
stanowigcych kryterium akceptacji nos$nosci, z warto$ciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do
gruntéw i1 materialow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu
(konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacj¢ nalezy ustali¢ dla
kazdego typu urzadzenia.

Czestotliwo$¢ badan LPD to 1 x LPD na 500m2.

5.10.8. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wylacznie do dodatkowej kontroli zaggszczenia
nasypow z gruntéw niespoistych sond dynamicznych.

5.11. Wymagania dotyczace no$noSci

5.11.1. Wartos¢ wtornego modutu odksztalcenia nalezy kontrolowa¢ na powierzchni warstw, w odniesieniu do
ktorych okreslono wymoég dotyczacy minimalnej wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2. Szczegodlowe
wymagania dotyczace wartosci wtornego modulu odksztalcenia E2 w wykopach podano w STWIORB
D-02.01.01. ”"Roboty ziemne. Wykonanie wykopoéw”. Szczegdélowe wymagania dotyczace wartosci modutu
odksztatcenia E2 w nasypach podano w STWIORB D-02.03.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

5.11.2. Roboty ziemne nalezy wykona¢é w sposob zapewniajacy uzyskanie nosnosci poditoza gruntowego
nawierzchni, okres§lonej warto$cig wtornego modutu odksztalcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w dokumentacji
projektowej. Nie dopuszcza si¢ redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia
wigkszej wartosci E2 niz przyjeta w dokumentacji projektowe;.

5.11.3. Modut odksztalcenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca no$no$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana
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wedtug PN-S-02205, zatacznik B, okreslana wedtug wzoru:

B =652 D
As

gdzie:

Ei modut odksztalcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPal],

As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm)]
D srednica ptyty [mm]

Wartosci modutéw mozna uznaé za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania
nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigeej niz o 2%.
W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatlem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie
wspotczynniki korygujace wartosci modutow.

5.11.4. Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrolg i oceng nos$nosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na
podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.
Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru korelacji wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2, stanowiacych kryterium akceptacji nosnosci,
z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéow i materiatow stosowanych w konkretnym
przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyt
LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

Czestotliwo$¢ badan LPD to 1 x LPD na 500m2.

5.11.5. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wlasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie
jej stosowalnosci. Plyte dynamiczng mozna stosowaé wylacznie dla gruntdow niespoistych o uziarnieniu do 63
mm. Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajng, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie
badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnos$ci jaka miat on w czasie zaggszczania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Badania i pomiary dziela si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiarow kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

— pobranie probek,

— zapakowanie probek do wysyiki,

— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje¢ zrealizowanych robot.

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét ziemnych

6.2.1. Przed przystapieniem do robot ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowac zatozenia
dotyczace przydatnosci gruntow i materialdow antropogenicznych do zastosowania jako material nasypowy,
uwzgledniajac wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Oceng taka nalezy
przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédta materialu do wykorzystania jako materiat
nasypowy.
6.2.2. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru materiatow;

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Iub znakiem budowlanym
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B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Stalosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
KOT/EOT, aprobatg techniczng, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.2.3. Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru dokumenty wskazane w ppkt 6.2.2 oraz inne dokumenty, jezeli konieczno$¢
ich przedtozenia wynika z Dokumentacji Projektowej, potwierdzajace spelnienie wymagan w zakresie istotnych
wlasciwosci, nieujetych w dokumentach wskazanych w ppkt 6.2.2 (na przyktad wytrzymato$¢ dtugoterminowa
geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).

6.2.4. W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat
nasypowy beda ulepszane to Wykonawca przed przystgpieniem do robdt powinien wykazaé, ze przewidziana do
zastosowana metoda ulepszania materialow, pozwala na uzyskanie wymaganych wlasciwosci oraz spetnienie
wymagan dotyczacych materiatu po wbudowaniu.

6.2.5. W przypadku warstwy ulepszonego podloza Wykonawca przed przystapieniem do jej wykonania
przedstawi wszystkie niezbg¢dne dokumenty wynikajace z wymagan okreslonych w STWIORB, dotyczace
technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek probny na polecenie
Inzyniera/Inspektora nadzoru

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.3.1. Wykonawca jest zobowiagzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jako$¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane
z niezbgdng starannoscig, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca
powinien wykonywa¢ z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie
rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.

6.3.2. W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdzac na biezagco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie
polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacja Projektowa.
Szczego6lng uwage nalezy zwrocic na:

e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

o wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych,

e wlasciwe prowadzenie prac aby nie powodowa¢ nawadniania gruntow w wykopie
lub w nasypie.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci robot z wymaganiami dotyczacymi:
e pochylen i doktadno$ci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,
e wykonania umocnien powierzchni skarp, sformutowanymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.3.4. Zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jako$ci robot w czasie wykonywania wykopow
okreslono w STWIORB D-02.01.01 ,,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopow”.

6.3.5. Szczegbtowy zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robot w czasie wykonywania
nasypow oraz ukopow, dokopéw i odktadow, okreslono w STWIORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne.
Wykonywanie nasypow”’

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Odbioru korpusu ziemnego dokonuje si¢ na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych,
zgromadzonych przystapienie do robot oraz prowadzonych w czasie wykonywania robot ziemnych oraz na

podstawie badan i pomiaréw wykonanych po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym
przez STWIORB.

6.4.2. W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentow
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zaggszczania, no$nosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy
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sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp (jezeli wykonywane jest), na podstawie wymagan odrebnej
STWIORB.

6.4.3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru robot
ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow geometrycznych wykonanych roboét ziemnych

Tolerancje

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$§¢ badan i pomiaréw wykonania
robot

| Szerokosci korpusu drogowego <+10 cm
2 Odchylenie osi korpusu ziemnego +5cm
3 Szerokosci dna rowow +5cm

. . Pomiar taSma, szablonem, fatg o dlugosci3 mi | Nie wiecej niz
Rzegdne powierzchni korpusu

4 poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 -3 cm lub
drogowego
m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, +1 cm
co 100 m na tukach o R > 100 m <10%
5 Pochylenie skarp co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w wartos$ci
miejscach, ktore budza watpliwosci pochylenia
6 Rownos¢ gornej powierzchni <3cm
korpusu drogowego
<+10cm
7 Rownos¢ skarp
. . o Nie wigcej niz
Spadek podtuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co
8 ) -3 cm lub +1
korpusu drogowego lub dna rowu 200 m oraz w punktach watpliwych
cm
9 Pochylenie poprzeczne gornej Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 0.5%
+0,5%
powierzchni korpusu drogowego 200 m oraz w punktach watpliwych

6.4.4. Zaggszczenie materialu nasypowego, gruntu podltoza pod nasypem oraz podioza gruntowego nawierzchni
w wykopie okresla si¢ na podstawie wskaznika zaggszczenia Is. Badanie wskaznika zaggszczenia nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszych STWIORB. W raporcie z badan nalezy poda¢
wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi
wyniki badan wskaznika zaggszczenia kazdej warstwy. Czestotliwos¢ badan wskaznika zaggszczenia powinna
by¢ nastepujaca:

e Dla kazdej ulozonej warstwy — nie mniej niz jeden raz w 3 punktach na kazde 1000 m2 powierzchni
Zageszczonej warstwy.

e Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikow badania z wymaganiami STWiORB.

6.4.5. Jezeli dopuszczono kontrole zaggszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia lo to wymaga sig, aby
czgstotliwos¢ badan byla nie mniejsza niz okreslono w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do badania wskaznika
zageszcezenia Is.

6.4.6. No$nos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Nosno$¢ okresla
si¢ na podstawic wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2. Badanie modutu odksztalcenia E2 nalezy
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przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w niniejszych STWIORB. Wykonawca do odbioru budowli
ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaty
zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No$no$¢ na
powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okre$lona przed lub podczas odbioru budowli ziemne;j.
Czestotliwos$¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

o Nie mniej niz jeden raz w 3 punktach na 2000 m2
e W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.4.7. Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza si¢ stosowanie innych metody do oceny stanu
zaggszczenia 1 nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okres§lonymi
w niniejszych STWIORB, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntow
i materiatéw antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod okreslono w niniejszych STWiORB
w punktach 5.10., 5.11. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka préobnego okreslono w STWIORB D-02.03.01.
,,Roboty ziemne. Wykonanie nasyp6w”, w punkcie 5.15.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

6.5.1. Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robot i wykonanego
ukopu lub dokopu z wymaganiami sformulowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. W trakcie
kontroli nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:

e zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacja Projektowa,

e zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznose,

e odwodnienia,

e zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.5.2. Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci robdt i wykonanego odktadu
z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwroci¢
szczegdlng uwage na sprawdzenie:

o prawidlowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,

e odpowiednie wbudowanie gruntu,

e odwodnienie,

e wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

6.6.1. Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej STWiORB,
zostang odrzucone. Je$li materiaty nie speliajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora Nadzoru

Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach niniejszej
STWiORB powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

6.6.3. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB
i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizn¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWiORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.2.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

L.p. Nr normy Tytul normy

| PN-EN ISO 14688-1 Bad'flfna geotechnllcz.ne. .Oznaczanle i klasyfikowanie gruntow.
Czegs¢ 1: Oznaczanie 1 opis.

) PN-EN ISO 14688-2 Bad'flfna geotechniczne. Ozngczame i klasyfikowanie gruntow.
Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

3 PN-EN ISO 14689-2 .Rozpoznanl.e i badania geotechniczne. Oznaczenie opis
i klasyfikacja skat.

4 PN-EN ISO 17892-1 Rozp(?znanle 1 badania g.eotef:hmczr%e.. Badanla. laboratoryjne
gruntéw. Czgs¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej.

5 PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne

gruntéw. Czgsé¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne

6 PN-EN ISO 17892-1 gruntow. Czeé¢ 11: Badanie filtracji przy stalym i zmiennym
gradiencie hydraulicznym.

7 PN-EN ISO 17892-12 Rozp(?znanle b badania gef)techm.czne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czgs¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.

8 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

12 PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

13 PN-55/B04492 Grunt,y .budowlane. Badania Wl,as.mwosm fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnoscei.

14 PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Czg$¢ 1:

15 PN-EN 933-1 . ) . .
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

16 PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 8: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgsé
17 PN-EN 1097-5 5: Ogznaczenie zawartoSci wody przez suszenie w suszarce

z wentylacja.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg¢$¢ 2: Metody
18 PN-EN 13286-2 badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody.

Zaggszczanie metoda Proctora.

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane hydraulicznie. Czg§¢ 47:

19 PN-EN 13286-47 Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego
20 PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢
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21

22

23

24
25

26

27
28
29

PN-EN-14227-11

PN-EN-14227-12

PN-EN-14227-13

PN-EN-14227-14
PN-ENISO 10318-1

PN-EN ISO 13251

PN-EN 1997-1
PN-EN 1997-2
PN-EN 1744-1

10.2. Inne dokumenty

L.p.
1

Tytul

10. Grunty stabilizowane cementem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes$¢
11. Grunty stabilizowane wapnem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes$¢
12. Grunty stabilizowane zuzlem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes$¢
13. Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes$¢
14. Grunty stabilizowane popiotami lotnymi

Geosyntetyki. Czgs¢ 1: Terminy i definicje.

Geotekstylia 1  wyroby pokrewne. Wlasciwosci wymagane
w odniesieniu do wyrobow stosowanych w robotach ziemnych,
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1: Zasady ogodlne.
Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

ZTV E-StB Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im
Straenbau. Wydanie 2017.

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego.
Zalacznik do zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
27.06.2019 r.,

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektoéw budowlanych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH 1-V KATEGORII
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow przy wykonywaniu robot
drogowo-torowych dla zadania: ,,Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcja i nawierzchnig
drogowa na skrzyzowaniu ulicy Pik. Dabka z al. Jozefa Pilsudskiego w Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi czg$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy
odczytywaé i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w  niniejszej  specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem wykopow zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.
Material wystepujacy w podlozu wykopu bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci Gl. Gdy
podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci
G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednich STWiORB.
Zakres rzeczowy obejmuje:

— wykonanie wykopdéw w gruncie rodzimym o grupie nos$nosci G1,

— wykonanie wykopdw na gruncie wymienionym,

— wykonanie wykopdw na gruncie rodzimym stabilizowanym spoiwem hydraulicznym,

— wykonanie wykopdw na gruncie ulepszonym mieszanka niezwiazang.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

— warunkow organizacji ruchu,

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-02.00.01.
pkt. 2.

2.2. Ogélne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdéw lub zasypek wykopow i torowiska.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad.
Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypéw stanowig wilasnos¢ Wykonawcy i powinny by¢
wywiezione na sktadowisko odpadow. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktoérych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiatly nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materialbw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czgsci nasypow zostang przez
Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtornie z materialtdow o odpowiednich wlasciwosciach.
Material wystgpujacy w podtozu wykopu (zgodnie z Dokumentacja Projektowa) jest gruntem rodzimym, ktory
bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1. Podtoze nawierzchni zaklasyfikowane do innej
grupy nosnosci, zostanie doprowadzone do grupy nosnosci Gl w oparciu o zasady zamieszczone w
Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania robot zamieszczone w odpowiednich STWiORB.

W czasie robot budowlanych, bezposrednio po odstonigciu podioza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po
uformowaniu nasypow, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podfoza lub pierwszej warstwy konstrukcji
nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajace zalozenia dotyczace nos$nosci podioza,
przyjete w czasie projektowania, okreslone zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych 2014 r. Ocene¢ no$no$ci nalezy przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtornego modutu odksztatcenia
E> na powierzchni podtoza gruntowego i poroéwnanie, czy wyznaczona warto$¢ odpowiada zatozonej grupie
nosnosci podtoza. Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia E, nalezy okresli¢ z badan plyta pod naciskiem
statycznym, ale dopuszcza si¢ wykonywanie badania ptyta dynamiczna pod warunkiem wykonania jej kalibracji
z badaniem plytg VSS.

2.3. Podzial gruntéw
Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tabela 1.
Tabela 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205

Lp Wyszczegolnienie Tednostki Grupy gruntow
" | wlasciwosci Niewysadzinowe | watpliwe Wysadzinowe
Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta zwigzta, glina
ZWir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwigzta
pospotka rumosz gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek gruby zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek sredni pospotka gliniasta | piasek gliniasty
piasek drobny pyl, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
it warwowy
Zawarto$¢ czastek
< 0,075 mm % <15 0d 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
Kapilarno$¢ bierna
Hkb m <1,0 >1,0 > 1,0
Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

Wykonawca ma obowigzek wykonywania biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w  trakcie
wykonywania wykopoéw celem potwierdzenia ich przydatnosci wg normy PN-S-02205.

Warunki gruntowe nalezy oceni¢ pod wzglgdem wysadzinowosci. Cechy gruntu powinny by¢ ustalone na
podstawie badan laboratoryjnych wtasciwosci wymienionych w tabeli 1. W kazdym przypadku nalezy okresli¢
uziarnienie gruntu, a na jego podstawie rodzaj gruntu i zawarto$¢ drobnych czastek gruntu. Wskaznik piaskowy
stanowi dodatkowe kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwlaszcza zblizonych do mato spoistych. Jesli ocena
na podstawie okre$lenia rodzaju gruntu, zawartosci drobnych czastek i wskaznika piaskowego jest rozbiezna to
decyduje wynik najmniej korzystny.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wihasciwosci gruntu zardbwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zaggszczania. Sprz¢t uzywany w robotach ziemnych powinien uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

55




D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach I-V kategorii

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, zrywarki, koparki, fadowarki, itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, phyty wibracyjne itp.),

— innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

Wybor $rodkéow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowiazek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zarowno w obrebie pasa drogowego,
jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jako$ci uwzglgdniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Roboty ziemne zaleca si¢ prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

5.2. Wykonanie wykopéw

5.2.1.Zasady ogdlne

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej
STWiORB Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji obcigza Wykonawceg robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych.

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokoS$ciowych, zdjecie warstwy humusu oraz
rozbidrki elementow drog nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz odpowiednimi STWiORB.
Przed rozpoczgciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Przed rozpoczgciem robot nalezy wykona¢ przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia kolizji z
istniejacymi sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujace uzbrojenie i usunaé wszelkie
kolizje.

5.2.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie
robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntoéw spoistych i 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot.

5.2.4. Wykonywanie wykopow sposobem recznym
Wykopy sposobem r¢cznym nalezy wykonywac:
— w przypadkach wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,

56



D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach I-V kategorii

5.2.5. Skarpy wykopéw
Pochylenia skarp wykopow oraz nierownosci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszych Warunkach pkt. 5.2.8.

5.2.6. Zageszczenie gruntu w wykopach - nosno$é
Zaggszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:
— modutu odksztatcania E; (no§nos¢)
Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy zastosowaniu
ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:
ELVN
4As

E D

w ktorym:
E — modut odksztatcenia
Ap — réznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

Zalegajace grunty spoiste nalezy doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 poprzez wzmocnienie podtoza zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i przedmiotowymi STWiORB.

Jezeli grunty rodzime niespoiste (o grupie nosnosci G1) w podlozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych
wartosci wtornego modutu odksztatcenia Es, to przed utozeniem warstwy konstrukcji nawierzchni, podloze
nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez
Wykonawce, zaakceptowanym przez Inzyniera lub opisanym w Specyfikacji uzyskujac wymagane wartoSci
wskaznika zaggszczenia.

Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowigzku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania wykopow.

Po wykonaniu robot podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podloza przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wtérmny modutl odksztatcenia E; na poszczegodlnych warstwach konstrukcyjnych nawierzchni powinien spetniaé
wymagania zawarte w dokumentacji projektowej.

Podtoze pod projektowang konstrukcje nawierzchni chodnikéw, peronéw autobusowych, zjazdow, Sciezek
rowerowych, ciggdw pieszo — rowerowych, nalezy doprowadzi¢ do parametru (E2) minimum 80 MPa.
Dopuszcza si¢ badanie ptyta dynamiczng postugujac si¢ wytycznymi z opracowania IBDiM "Badania zaleznosci
korelacyjnych dla oceny stanu zaggszczenia i no$nosci gruntow niespoistych ptyta dynamiczng" Warszawa 2005.

5.2.7. Dokladnos$¢ wykonywania wykopow

Roznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ -2 cm,+ 1 cm

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiccej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem.

Maksymalne nieréwnosci na powierzchni wykopow nie powinny przekracza¢ +3 cm przy pomiarze latg 3-
metrowa.

5.2.8. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania 1 rodzaju stosowanego sprzg¢tu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnos$ci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi
wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalne;.

W przypadku uzycia sprz¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalne;.

Po wykonaniu robot podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rz¢dnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.
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Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

5.4. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Szeroko$¢ dna rowu nie moze
roézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz 5 cm, a poziom dna rowu nie moze dawaé roznic
wigkszych niz -2 i +1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Badania przydatnosci gruntéw

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z partii przeznaczonej do ponownego wbudowania w
korpus ziemny lub pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m® gruntu. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢:

— sktad granulometryczny,

—  zawartos¢ czesci organicznych,

—  wilgotno$¢ naturalng,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

— wskaznik piaskowy gruntu.

Wymagania wg normy PN-S-02205.

6.3 Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntow w sposob niepogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggeszezenie gornej strefy korpusu w wykopie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
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e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszezenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-02.03.01a

WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA
Z. MIESZANEK KRUSZYW
NIEZWIAZANYCH STABILIZOWANYCH
GEORUSZTEM WIELOKSZTALTNYM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy ulepszonego podloza z mieszanek kruszyw niezwiazanych
stabilizowanych kompozytowym georusztem wieloksztattnym przy wykonywaniu robot drogowo-torowych dla
zadania: ,,Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcja i nawierzchnia drogowg na skrzyzowaniu
ulicy Ptk. Dabka z al. Jozefa Pitsudskiego w Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowaé w
zleceniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem warstwy ulepszonego podtoza, podbudowy i nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych
jezdni oraz torowiska wedlug Dokumentacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zaggszczone]j mieszanki.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstwy konstrukcji nawierzchni
drog.

1.4.4. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m — procent masy,

NR — brak koniecznosci badania danej cechy,
CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV  — obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana

przez dostawce/producenta,
ZKP  — zakladowa kontrola produkc;ji.
1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami,
rozporzadzeniami, ustawami i definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
PFU, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M 00.00.00
,,Wymagania ogdlne”.

2.2 Kruszywo
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Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane
w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakdow (o wielkosci powyzej 63mm).

2.3 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej
Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego

ziarna mieszanki nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okre$lona wedlug WT-4 powinna, leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana C90/3 0/31,5 do warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem
2.4. Parametry mieszanki niezwigzanej

Mieszanki niezwigzane do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego georusztem winny spehniaé
wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej i kruszyw do warstwy stabilizowanej georusztem

Rozdziat w . L
normic PN- o Wymaganla . Odniesienie
EN Wiasciwosé Wobec mleszar}kl do PN-EN
13285 niezwigzanej 13285
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierz. Coos3 Tabl. 7
przekrusz. lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF1p Tabl. 2
432 Minimalna zawarto$¢ pylow: kategoria UF LFxr Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0OCyo Tabl. 416
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa Tabl. 516
uziarnienia wg
rys. 1
4.5 Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik piaskowy SE*), co 40 -
najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji 10/14 odsiane;j LA -
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z Deklarowana -
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE
Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z mieszanki) F; -
wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zaggszczenia >80 -
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmnigj
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4.5 Zawartos¢ wody w mieszance zaggszczanej, % wilgotnosci 80-100 -

optymalnej wg metody Proctora

Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadla wody gruntowej znajduje si¢ ponizej 1 m od spodu warstwy ulepszonego
podloza, mieszanka niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalno$¢ k > 8 m/dobg oraz zawarto$¢ ziarn
przechodzacych przez sito 0,063 mm ponizej 7% w celu zapewnienia odprowadzenia wody.

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode¢ wg PN-EN 1008-1.

2.6. Kompozytowy georuszt wieloksztaltny

Do wykonania robot nalezy zastosowac¢ petnigcy funkcje stabilizacyjng georuszt wieloksztaltny o zréoznicowanej
geometrii oczek, wyprodukowany z wielowarstwowego kompozytowego pasma koekstrudowanego polimeru,
ktéry w procesie produkcji jest perforowany i rozciagany w podwyzszonej temperaturze. Wezty i zebra
georusztu powinny stanowi¢ integralng calo$¢ — nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow przeplatanych,
zgrzewanych, spawanych itp. w weztach zgodnie z okresleniami zawartymi w p. 1.4.

W celu uzyskania optymalnego efektu zazgbienia ziaren kruszywa o roéznym ksztalcie i réznej wielkoSci
(zgodnie z p. 2.4.) nalezy zastosowa¢ georuszt o zroznicowanych ksztaltach i wielkosciach oczek. Georuszt
powinien posiada¢ co najmniej trzy rozne rodzaje oczek, roznigce si¢ ksztattem (oczka w ksztalcie trojkata,
trapezu 1 szesciokata). Dodatkowo w celu umozliwienia uzyskania zazebienia ziaren nieforemnych okreslony
procent oczek georusztu (rowny co najmniej dopuszczalnej wartosci wskaznika ptaskosci FI kruszywa) powinien
mie¢ ksztatt wydtuzony.

Nalezy zastosowac¢ georuszt kompozytowy sktadajgcy si¢ z min. trzech warstw. Wewngetrzna warstwa georusztu
powinna charakteryzowa¢ si¢ duza sztywnos$cig, natomiast zewngtrzne warstwy powinny cechowaé si¢

elastycznoscia, dzigki ktorej mozliwe jest uzyskanie wyzszej przyczepnosci ziaren kruszywa.

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu

L.P. Parametr Metoda badania | Jednostka Wymag,a na Tolerancja
wartosc
1 | Odlegtos¢ pomigdzy sasiednimi Pomiar mm 80 +/-4
réwnoleglymi liniami cigglych Zeber bezposredni
2 | Grubos¢ wezla! Pomiar mm 3,5
bezposredni
3 | Przekroj zebra Ocena wizualna Prostokatny
4 | Stosunck wysokosci do szerokosci Pomiar >1
zebra bezposredni
5 | llo$¢ ksztattdow oczek Ocena wizualna min 3
6 | Rodzaje ksztattoéw oczek foremnych Ocena wizualna trojkat, N.A.
nominalnie szesciokat
7 | Rodzaje ksztattow oczek wydtuzonych? | Ocena wizualna trapez N.A.
nominalnie
8 | Procentowa zawarto$¢ oczek | Ocena wizualna min 50% (FI
wydhuzonych (trapezowych)? kruszywa)
maks 75%
9 | Tlo$¢ warstw polimeru Ocena wizualna min 3

Pomiar grubosci wezla lgczqcego szes¢ zeber
Oczko wydtuzone oznacza oczko o stosunku dtugosci diuzszej z podstaw do wysokosci trapezu wigkszym od

15

Wyznaczane na probce o wymiarach min. 0,5 x 0,5 m

W zwigzku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sa objgte normami
zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt posiadat Europejski Dokument Oceny Technicznej (European
Assessment Document), potwierdzajagcy mozliwo$¢ jego zastosowania w funkcji stabilizacyjnej. Wyrdb
dostarczony na budowg powinien posiada¢ oznakowanie CE.
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Rozwiazania rownowazne

Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy ,,Prawo zamowien publicznych” Zamawiajacy dopuszcza stosowanie rozwiazan

réwnowaznych opisanych ponizej. Rozwigzaniem réwnowaznym dla niniejszego zadania jest zastosowanie

georusztow dwuosiowych w funkcji zbrojeniowej, spetniajacych nastgpujace wymagania:

1. Georuszty o sztywnych weztach powinny by¢ wyprodukowane z pasma polipropylenu. Wezty georusztow
powinny by¢ sztywne i stanowi¢ integralny element struktury georusztéw. Oczka georusztéw powinny by¢
sztywne, tj. zachowywac ksztalt po przytozeniu sity ukos$nej w stosunku do kierunku produkcji georusztow.
Nie dopuszcza si¢ stosowania geosiatek/georusztow o weztach przeplatanych, zgrzewanych, klejonych itp.

2. Georuszty powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wyst¢pujagce w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydroliz¢, powinny by¢ odporne na
dzialanie wodnych roztworéw soli, kwaséw i1 zasad oraz nie podlega biodegradacji. Polimer tworzacy
georuszty powinien by¢ odporny na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

3. Wiasciwosci georusztow zostaty podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wilasciwosci georusztow dwuosiowych.

L.P. Parametr Warto$¢/Rodzaj Metoda
badania
1 | Polimer Polipropylen —
Wytrzymato$¢ na rozcigganie, nie mniej niz
p |[KN/m]: 40 EN ISO 10319
- wzdhluz pasma
40
- w poprzek pasma
Odksztalcenie przy zerwaniu, nie wigcej niz [%]:
3 - w obu kierunkach: 12 ENISO 10319

W przypadku zastosowania georusztow dwuosiowych grubo$¢ warstwy mieszanki niezwigzanej C90/3 0/31,5
nalezy zwigkszy¢ o 15 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.
c¢) opcjonalnie - mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
mechanicznym uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtozem, na ktérym bedzie uktadana warstwa mieszanki stabilizowanej georusztem, moze by¢ zaréwno grunt
rodzimy jak i lezaca nizej warstwa konstrukcyjna, wykonana wedtug odrgbnych wymagan.

Podtoze nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rzgdnych, spadkow i pochylen, np. z zastosowaniem rowniarki
Iub spycharki, wg odrgbnych wymagan. Z podioza nalezy usung¢ wszelkie elementy mogace uszkodzi¢
geosyntetyki podczas uktadania: korzenie, wystajace kamienie itp.

Na wyprofilowanym podiozu nalezy sprawdzi¢, czy spetnia ono parametry w zakresie no$nosci zatozone przez
projektanta. Kontrol¢ takg nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia czy
skoleinowania niewzmocnionego podtoza. W przypadku podloza o niskiej nosnosci (ponizej E2 = 30 MPa)
zalecane jest wykorzystanie lekkiej plyty dynamicznej, nalezy unika¢ wprowadzania ci¢zkich pojazdow dla
wykonania badania ptyta statyczna.

W przypadku, jezeli podtoze bedzie miato no$nos¢ mniejsza, od zalozonej przez projektanta, nalezy zastosowaé
jedng z nastepujacych metod postepowania:

(a): Wykona¢ stabilizacje gruntu rodzimego metoda ,,na miejscu” przy pomocy dowolnego spoiwa (wapno,
spoiwo drogowe, cement lub popioly lotne). Rodzaj i ilo$¢ spoiwa oraz grubos¢ stabilizowanej warstwy dobierze
Wykonawca w taki sposob, aby mozliwe bylo uzyskanie wymaganych parametrow w podtozu. W przypadku
wykonania stabilizacji podloza spoiwem, nie ma potrzeby stosowania geotkaniny separacyjnej pod warstwa
georusztu.

lub

(b): Zwigkszy¢ grubos¢ warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem. Zwickszenie grubosci
warstwy dobierze Wykonawca w taki sposob, aby zapewni¢ wymagang no$no$¢ na powierzchni tej warstwy.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem muszg by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowa¢ bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych
sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

5.4. Wytworzenie mieszanki

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych
recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotno$ci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej kruszywa.
Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo w ilosci nie wigkszej niz 10 I/m3 do czasu uzyskania w
mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Ulozenie geosyntetykow

Bezposrednio na przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ warstwe georusztu wieloksztaltnego. Pomigdzy
sasiednimi i kolejnymi pasmami georusztu nalezy zachowa¢ zaklad o szerokosci min. 0,4 m. Georuszt mozna
uktada¢ zarowno w kierunku podluznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowania
wymaganych zaktadow.

Nalezy zwroci¢ uwagg, aby zaklady georusztow byly zachowane podczas ukladania kruszywa. Mozna to
zapewni¢ stosujagc odpowiednie sposoby na utrzymanie georusztow w niezmienionej pozycji, takie jak
tymczasowe szpilki stalowe lub ulozenie niewielkich pryzm kruszywa.
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5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta zgodna z dokumentacja projektowa.

Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 30 cm po zageszczeniu.

Warstwy o grubosci wickszej niz 30 cm nalezy wykona¢ w dwoch warstwach technologicznych.

Warstwa kruszywa powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiaggnigcie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez walowanie.
Kruszywo nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Zagg¢szczanie powinno
postgpowac stopniowo od krawedzi do $rodka warstwy ulepszonego podtoza przy przekroju daszkowym jezdni
oraz od dolnej do gornej krawedzi warstwy ulepszonego podtoza przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢é wyroOwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatlu az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostgpnych dla walcow warstwy ulepszonego podloza powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi przy uzyciu zréznicowanego sprzetu.
W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet cigzszy.

Zaggszczenie nalezy prowadzi¢ do osiagnigcia zaggszczenia warstwy zgodnego z wymaganiami z p. 6.3.4.
Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okres$long iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszank¢ nalezy osuszyc.

5.7. Utrzymanie warstwy mieszanki niezwiazanej stabilizowanej georusztem

Warstwy ulepszonego podtoza po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykorzystywana tylko do sporadycznego,
niezbgdnego ruchu budowlanego, ktéry nie moze wywotywaé¢ w niej kolein. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe ulepszonego podtoza do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

5.8. Odcinek préobny

O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka probnego, Wykonawca wykona go co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, w celu:
e stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania mieszanki kruszywa jest
wlasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
e okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanek przeznaczonych do

wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji karty materiatowe
geosyntetykow wraz z probkami materiatow.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
georusztem

Czestotliwo$¢ badan
. . , Maksymalna
1 , Minimalna liczba badan . .
L.P. Wyszczegolnienie badan . . powierzchnia warstwy
na dziennej dzialce . .
robocze] przypadajaca na jedno
badanie (m2)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Zawarto$¢ wody ! 2000
3 | Zageszczenie warstwy 5 probek na 10 000 m2
4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 3.
6.3.4. No$no$¢ i zageszczenie warstwy

Zaggszczenie kazdej warstwy kruszywa na georuszcie powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia zgodnie z wymogami PN-S-02205.

Kontrole zaggszczenia warstw stabilizowanych mozna tez oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg PN-S-
02205 stosujac plyte @30cm. W takim przypadku wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,15 — 0,25MPa i przyrostu odksztalcenia odpowiadajacemu temu zakresowi obcigzen
jednostkowych doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,35MPa. Moduly odksztalcenia oblicza si¢ z

naste¢pujacych wzorow:

= iin D by = AP )
- 44z 40z

gdzie:

E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - réznica naciskow w cyklu obcigzania w przedziale 0,15 — 0,25 MPa[MPa],

As; - przyrost osiadan w pierwszym cyklu obcigzania [mm],

Asz - przyrost osiadan w drugim cyklu obcigzania[mm)],

D - $rednica plyty [mm] (D =300 mm).

Wskaznik odksztatcenia Io = E2/E1, charakteryzujacy zageszczenie, powinien by¢ nie wigkszy od przyjetego

przez projektanta.

Wtérny modut odksztatcenia E2, charakteryzujacy no$nos¢, powinien by¢ nie mniejszy od przyjetego przez
projektanta.

Alternatywnie no$nos$¢ warstwy mozna sprawdzi¢ przy uzyciu lekkiej ptyty dynamiczne;j.
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6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich witasciwosci okreslonych w pkt 2.2 + 2.4
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej georusztem podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
georusztem

L.P. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 25 m tatg
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co20m
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m
Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 1000 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m

7 Grubos¢ warstwy

8 | Nos$nos¢ i zageszczenie warstwy

6.4.2. Szerokos$¢

Szeroko$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz +15 cm, -10 cm.

Na jezdniach bez krawgznikdéw szerokos¢ warstwy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci warstwy nie moga przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja
+/-0,7 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -2
cm, +1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +-/ 10 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 %.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie jej
na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawg.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokose,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny) lub m? (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego poditoza z
mieszanki niezwigzane;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie prowadzonych robot,
zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania warstwy ulepszonego podloza,
dostarczenie sprzetu niezbgdnego do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,
przygotowanie podioza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej no$nosci,
opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
wykonanie odcinka probnego,
rozlozenie geosyntetykow,
roztozenie mieszanki,
zaggszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza w czasie robot,
odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Nominalne wymiary otworow sit badawczych.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg¢$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztaltu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstalych w wyniku prze kruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni -

Wskaznik przeptywu kruszywa.

PN-EN 933-9+Al

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania blekitem metylenowym.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cierania (mikro- Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgé¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypelniacza - Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw - Cze$é 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia.

PN-EN 1097-9 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cieranie abrazyjne przez opony z kolcami - Badanie skandynawskie

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych - Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem.

PN-EN 13242+A1

Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budowie drég

PN-S-06102

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-Cz¢$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci-Wprowadzenie, wymagania ogolne i
pobieranie probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie -- Cz¢$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proctora

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne
Katalog Przegladow i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych 2013 zal. B
Zalecenia producenta georusztu i geotkaniny dotyczace technologii wbudowania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D-03.03.01a

ODWODNIENIE WYKOPOW I KORYTA DROGI NA
CZAS BUDOWY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem odwodnienia wykopow i koryta drogi na
czas budowy przy wykonywaniu robdt drogowo-torowych dla zadania: ,,Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z
konstrukcja i nawierzchnig drogowa na skrzyzowaniu ulicy Ptk. Dabka z al. Jozefa Pitsudskiego w Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi cz¢$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé i
rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
robot majacych na celu wykonanie odwodnienia w wykopach liniowych i obiektowych. Metodami odwodnienia moga
by¢:

- odwodnienie przy pomocy drenazu poziomego,

- odwodnienie za pomocg igtofiltrow,

- pompowanie z wykopow pompami zatapialnymi.

Zakres prac odwodnieniowych nalezy dostosowa¢ do aktualnych warunkéw hydrogeologicznych. Wszedzie w
wykopach/korycie moze si¢ pojawi¢ koniecznos$¢ odwodnienia lokalnego oraz w razie wystapienia silnych dlugotrwatych
deszczow lub w okresie po roztopach wiosennych.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdélowy opis proponowanych metod odwodnienia wykopow na
czas budowy, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w STWiORB sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 4.

Iglofiltry (instalacje iglofiltrowe) - jest to system filtrow pionowych potaczonych przewodem ujmujacym wode
gruntowg i odprowadzajacych t¢ wode poza wykop za pomoca pomp.

Odwodnienie tymczasowe - jest to tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres robot
ziemnych i fundamentowych.

Odwodnienie powierzchniowe - polega na ujmowaniu wod gruntowych i powierzchniowych bezposrednio w
wykopie, za pomoca systemu rowow i drenazy poziomych i odprowadzeniu ich poza wykop budowlany.

Drenaz - karbowany rurociag PVC ulozony ponizej dna wykopu/koryta, ujmujacy wod¢ gruntows, naptywajaca
do wykopu/koryta.

Studzienka drenarska (czerpalna) - jest to studzienka ujmujaca wody gruntowe doprowadzane drenazem, a
odprowadzane z tej studzienki za pomocg pompy.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ich wykonanie oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wszelkiego rodzaju skuteczne metody odwadniania wykopow/koryta, pod nastepujacymi warunkami:
- projekt odwodnienia musi uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera, zgodnie z pkt 5.3 STWiORB,
- odwodnienie wykopow/koryta musi doprowadzi¢ do obnizenia aktualnego zwierciadta wody gruntowej, ponizej dna
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wykopu, tak aby zaggszczanie warstw podsypki, zasypki i obsypki dla rurociggdw oraz posadowienie pozostatych
obiektéw odbywatly si¢ w warunkach wykopu suchego,

- odwodnienie wykopoéw/koryta musi zapewni¢ swobodny dostgp do dna wykopu/koryta gdzie bgeda montowane
rurociagi, armatura i studzienki,

- odwodnienie wykopow/koryta nie moze doprowadzi¢ do naruszenia statecznosci pobliskich, istniejacych budowli,

- odwodnienie wykopow/koryta nie moze doprowadzi¢ do trwalego naruszenia stosunkéw gruntowo - wodnych w
zasiggu oddzialywania tego odwodnienia.

Dopuszcza si¢ wszelkiego rodzaju skuteczne metody zasilania pomp, wypompowujacych wode z wykopow/koryta pod
nast¢pujacymi warunkami:

- projekt zasilania musi uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera,

- projekt zasilania musi zosta¢ uzgodniony przez Wykonawce Robot z Zakladem Energetycznym, o ile pobor mocy
nastgpi z istniejacej sieci elektrycznej,

- zasilanie pomp musi spetnia¢ wszystkie wymogi BHP,

- nie moze by¢ przerw w dostawie energii.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.2 Drenaz poziomy

A. Rury drenarskie - rury powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- wymagania Polskiej Normy PN-C-89221 oraz wszystkich innych norm towarzyszacych, tam powotanych,

- powinny zapewni¢ odprowadzenie calej ilosci wody gruntowej, naptywajacej do odcinka wykopu/koryta, miedzy
kolejnymi studzienkami drenarskimi.

B. Obsypka drenazu — kruszywo niezwigzane wg PN-EN 13242+A1,

C. Studzienki drenarskie - z uwagi na tymczasowy charakter odwodnienia nie podaje si¢ szczegélowych wymagan
normatywnych, jednak studzienki te powinny zapewnia¢ mozliwosc:

- zainstalowania przeno$nych pomp zatapialnych o parametrach jak nizej,

- zapuszczenia tych studzienek 1,0 m ponizej dna wykopu.

D. Pompy odwadniajace z drenazu - pompy te powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie,

- mie¢ wydajnosc¢ rz¢du 20 m3/h, przy wysokosci ttoczenia 20 m.

2.2, Iglofiltry

A. Rury iglofiltrow i armatura:

- §rednice powinny by¢ dobrane do przeptywow zaktadanych,

- konce rur wptukiwanych powinny by¢ zakonczone filtrem,

- woda podawana przy pomocy we¢za wplukujacego,

- nad poziomem gruntu iglofiltry taczone z kolektorem, w kro¢cach kolektora uszczelnione uszczelka np. typu o-ring,
- ciag kolektorow jest taczony ze sobg z wykorzystaniem dodatkowych elementéw instalacji takich jak tuki, faczniki i
rury przelotowej.

B. Wptukiwanie rur igtofiltrow:

- iglofiltry instaluje si¢ zwykle co | m w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac uwage, aby wszystkie filtry
okreslonego ciggu iglofiltréw (podlaczonego do jednej pompy) znajdowaly si¢ na jednym poziomie,

- w zalezno$ci od warunkow terenowych i wymagan koniec iglofiltra znajduje si¢ zwykle na glebokos$ci 4-6 m,

- z uwagi na ksztatt tworzonego leja depresyjnego, koniec iglofiltra powinien by¢ umieszczony ok. 1-2 m ponizej
oczekiwanej glebokosci do ktorej powinien zosta¢ obnizony poziom wody.

C. Obsypke filtracyjna wykonuje si¢:

- w gruntach przewarstwionych (posiadajacych warstwy nieprzepuszczalne) na taka wysokos¢, aby obsypka polaczyta
wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczesciej jednak na catej wysokosci wptukania igtofiltru,

- w gruntach jednorodnych, pylastych na wysokos¢ ca 0,5 m nad gorng krawedz filtru (praktycznie 2 wiadra obsypki),
- uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera si¢ odpowiednio do gruntu, w ktorym posadowiony bedzie filtr, stosujac
zasade wedhug ktorej wielko$¢ ziaren obsypki powinna by¢ od 5 do 10-ciu razy wigksza od $redniej grubosci ziaren
gruntu.

D. Agregat pompowy:

- agregat posiada pompg lub pompy umozliwiajace wytwarzanie podcisnienia w instalacji. Uzyskiwane podcisnienie,
przy zachowaniu szczelno$ci w instalacji umozliwia pobor wody z gruntu. Pobrana woda jest wydalana przez agregat i
kierowana przez rurociag lub waz zrzutowy,

- pompy oparte na pompie samozasysajacej, ktora wspotpracuje z pompa podcisnieniows.

E. Dodatkowe odwodnienie liniowe wg pkt 2.1.

75




D-03.03.01a. Odwodnienie wykopow i koryta drogi na czas budowy

2.3 Wymagania dotyczace transportu, odbioru i skladowania materialéw

2.3.1 Transport materiatow

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego transportu, ktory nie powoduje niekorzystnego wplywu na
jakos$¢ wykonywanych robot. Przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg. Sprzet uzywany do roztadunku powinien
uzyskaé akceptacje Inzyniera.

2.3.2 Odbiér materialow

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta oraz zgodnosci z wymaganiami projektowymi.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialow. W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do ich
jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac je badaniom okreslonym przez Inwestora lub Inzyniera Budowy.

Wyroby powinny by¢ sprawdzane zarowno po dostawie jak i tuz przed montazem przewodu w celu upewnienia si¢ czy
nie s3 uszkodzone.

2.3.3 Skladowanie materialow

Sktadowanie elementéw odwodnienia powinno si¢ odbywa¢ na wydzielonym miejscu, na terenie budowy, zgodnie z
warunkami podanymi w Dokumentacji Techniczno - Ruchowej wszelkich urzadzen zastosowanych dla tego
odwodnienia oraz zgodnie z wytycznymi podanymi w polskiej normie PN-B-10736. Wszystkie elementy i akcesoria
odwodnienia, nalezy sktadowa¢ oddzielnie.

Elementy z silnikami elektrycznymi powinny by¢ sktadowane w wydzielonych pomieszczeniach zamknigtych i
powinny by¢ zabezpieczone przed zapiaszczeniem lub ich mechanicznym uszkodzeniem oraz z dala od srodkow i
warunkow powodujacych korozje.

Rury drenarskie nalezy skltadowaé na skladowisku otwartym, o utwardzonym i odwodnionym podtozu, w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Material na obsypke filtracyjng nalezy sktadowac¢ na sktadowisku otwartym, o utwardzonym i odwodnionym podtozu,
W sposob zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami uzywanymi na budowie
oraz z gruntem rodzimym. Nie powinno si¢ sktadowac¢ tej obsypki razem z obsypka dla studni wierconych.

2.4 Wymagania, certyfikaty, atesty i Swiadectwa dotyczace jakosSci materialow

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatami, atestami, kartami gwarancyjnymi, protokétami odbioru
technicznego oraz $wiadectwami jakosci i trwatego oznakowania, np. wyrobow betonowych, wyrobow z tworzyw
sztucznych, konstrukcji stalowych, drewnianych i innych.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t odwodnieniowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- do usuwania wody z wykopu/koryta tj. pompy odwadniajace,

- agregatu pradotworczego zasilajacego pompy odwadniajace,

- zestaw iglofiltrow z agregatem pompowym,

- pompy zatapialne,

- przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopow/koryta.

Wymagany sprzet bedzie uzalezniony od zastosowanych przez Wykonawce metod odwodnienia.

Wydajnos$¢ pomp i wysoko$¢ podnoszenia muszg zapewniaé catkowite usunigcie wody z wykopu/koryta.

Parametry te Wykonawca powinien dobraé na podstawie projektu odwodnienia wykopu/koryta sporzadzonego w
ramach projektu organizacji robot.

Zastosowane pompy powinny by¢ odporne na duzg $cieralnos¢, bowiem woda pompowana z wykopu bedzie zawierata
znaczne ilosci drobnych czastek piasku.

Pompy nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknigtym, zgodnie z wytycznymi ich Producenta.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

Transport urzadzen i materiatéw niezbednych dla wykonania odwodnienia wykopow/koryta na czas budowy, moze by¢
wykonany dowolnymi $rodkami transportu, dopuszczonymi do poruszania si¢ po drogach publicznych,
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Kazdy z elementéw odwodnien pionowych czy liniowych, nalezy przewozi¢ oddzielnie, zgodnie z Instrukcjg ich
Producenta, a elementy dhugie takie jak rury stalowe na studnie wiercone, wystajace poza skrzyni¢ samochodu,
powinny zosta¢ oznakowane na czas transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami drogowymi. Obsypka dla studni
wierconych nie moze by¢ przewozona tacznie z obsypka dla drenazu poniewaz ich uziarnienie begdzie rézne.
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5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji program robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich roboty
beda wykonywane.

Realizacja odwodnienia wykopow/koryta powinna by¢ realizowana jednoczesnie z wykonaniem robot ziemnych
opisanych w odpowiedniej specyfikacji.

5.1 Odprowadzenie wody z wykopow/koryta

Wodg nalezy odprowadzi¢ rurociggami poza obrys wykopu/koryta, do najblizszego rowu lub cieku, w takie miejsce,
ktoérego lokalizacja nie bedzie miata wptywu na ilo$¢ wod gruntowych w rejonie wykopu/koryta.

Rzedna odprowadzenia wody do rowu lub cieku powinna by¢ wyzsza od najwyzszej wody w tym odbiorniku.
Wody odpompowywanej nie powinno si¢ odprowadzaé do kanatu juz wykonanego, bowiem grozi to zamuleniem
kanahu.

Rurociagi nalezy utozy¢ tymczasowo na powierzchni terenu i nie powinny one utrudnia¢ dotychczasowego sposobu
uzytkowania tego terenu (np. nie powinny by¢ uktadane w poprzek drog).

5.2 Odwodnienie pasa robo6t ziemnych

W wystepujacych gruntach nawodnionych wymagana jest budowa elementow systemow odwadniajacych, ktore zostaty
opisane ponizej. Niezaleznie od tego Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod
opadowych i gruntowych przesigkajacych z opaddw, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem

i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowiazek takiego wykonania wykopow/koryta, aby powierzchniom gruntu wokot wykopu/koryta
nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty w wykopie/korycie ulegng nawodnieniu, ktoére spowoduje ich
nieprzydatno$¢ do celow posadowienia rurociggéw lub uzbrojenia, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i
zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych ciekéw naturalnych, rowow lub urzadzen odwadniajagcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami, co lezy po stronie Wykonawcy.

Rurociagi nalezy bezwzglednie uktada¢ w wykopach odwodnionych, bowiem nawodnienie wykopu uniemozliwi
uzyskanie prawidlowego wskaznika zageszczenia podsypki. Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do
rzeczywistych warunkow gruntowo wodnych w trakcie wykonywania robot.

5.3 Odwodnienie drenazem

Wymagania przy wykonaniu odwodnienia poziomego, liniowego, wykopow zostaly opisane w Polskiej Normie PN-B-
10736. Wykonawca robo6t powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji odpowiednie atesty w zakresie BHP i
dopuszczenia do stosowania w budownictwie wszystkich uzytych urzadzen i materiatow.

Glebienie wykopow/koryta do czasu utozenia drenazu nalezy realizowa¢ pompujac wodg wprost z dna
wykopow/koryta. Po osiagnigciu projektowanej gltebokosci wykopu/koryta nalezy zatozy¢ drenaz, 0,2 m ponizej tego
dna wykopu/koryta. Dreny uktada¢ w podsypce piaskowo zwirowe;.

Spadek drenéw ma by¢ zgodny z projektowanym spadkiem rurociggéw oraz powinien zapewni¢ wymagang
hydrauliczng przepustowos¢ drenu. Dreny nalezy podiaczy¢ na koncu wykonywanego odcinka do studzienek
drenarskich (czerpalnych). Dtugo$¢ tych odcinkéw tzw. roboczych nalezy ustali¢ na budowie w taki sposob aby
wielko$¢ doplywu wody do drenazu byta mniejsza od hydraulicznej przepustowosci utozonych drenow.

Studzienki drenarskie nalezy zlokalizowa¢ poza obrysem kanahu. Nalezy je wykonaé z rur betonowych o $rednicy 600
mm, ktdre to rury powinny by¢ zapuszczone co najmniej 1,0 m ponizej projektowanej niwelety dna wykopu/koryta.
W studniach tych nalezy zainstalowac przenosne pompy zatapialne o wydajnosci rzedu 20 m3/h przy wysokosci
tloczenia 20 m. Wodg ze studzienek drenarskich nalezy odprowadzi¢ za pomocg rurociggéw tymczasowych utozonych
po terenie, do najblizszych ciekow powierzchniowych, a jezeli takowych brak, to do kanalizacji deszczowej po
uprzednim uzyskaniu przez Wykonawcg, zgody jej wlasciciela. Zabrania si¢ odprowadzenia pompowanej wody do
kanalizacji sanitarnej lub ogélnosptawne;j.

Po zakonczeniu wykonywania odwodnienia, drendéw nie nalezy usuwac¢ bowiem po zaggszczeniu podsypki, obsypki i
zasypki, dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zageszczonego (obnizy si¢ wskaznik zageszczenia
gruntu). Dreny nalezy zamkna¢ przez zaczopowanie. Natomiast studzienki drenarskie moga ulec likwidacji.

5.4 Odwodnienie iglofiltrami

Przy odwodnieniu poprzez depresj¢ statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowej nalezy zastosowac typowe
zestawy iglofiltrow o glebokosci do 5-6 m. Z uwagi na ksztalt tworzonego leja depresyjnego, koniec igtofiltra powinien
by¢ umieszczony ok. 1-2 m ponizej oczekiwanej glebokosci do ktérej powinien zosta¢ obnizony poziom wody. Montaz
iglofiltrow przewiduje si¢ za pomocg wptukiwanej rury obsadowe;j o sr. ok. 0,14 m. Konce iglofiltrow wplukiwanych
powinny by¢ zakonczone filtrem, wodg podawac¢ nalezy przy pomocy weza wptukujacego. Rozstaw iglofiltrow, ilos¢
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rzgdow powinny zosta¢ ustalone przez Wykonawcg w zaleznosci od rzeczywistego poziomu wody gruntowe;.
Igtofiltry instaluje si¢ w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac uwagg, aby wszystkie filtry okreslonego ciagu
iglofiltrow (podtaczonego do jednej pompy) znajdowatly si¢ na jednym poziomie.

Nad poziomem gruntu iglofiltry taczone z kolektorem, w kro¢cach kolektora powinny by¢ uszczelnione uszczelka np.
typu o-ring. Ciag kolektorow taczy si¢ ze soba z wykorzystaniem dodatkowych elementow instalacji takich jak tuki,
taczniki i rury przelotowe.

W gruntach przewarstwionych (warstwy nieprzepuszczalne) obsypke nalezy stosowac na taka wysokos¢, aby potaczyta
wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczesciej jednak stosuje si¢ obsypke na catej wysokosci wptukania
iglofiltru. W gruntach jednorodnych, pylastych obsypke stosuje si¢ na wysokosci 0,5 m nad gorng krawedz filtru.
Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera si¢ odpowiednio do gruntu, w ktorym posadowiony bedzie filtr, stosujac zasade
wedhug ktorej wielko$¢ ziaren obsypki powinna by¢ od 5 do 10-ciu razy wigksza od $redniej grubosci ziaren gruntu.
Agregat powinien posiada¢ pomp¢ lub pompy umozliwiajagce wytwarzanie podci$nienia w instalacji. Uzyskiwane
podcisnienie, przy zachowaniu szczelnosci w instalacji umozliwia pobér wody z gruntu. Pobrana woda powinna by¢
wydalana przez agregat i kierowana przez rurociag lub waz zrzutowy do odbiornika.

Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godzin za pomoca pompy
przeponowej celem ustalenia statlego wydatku wody i prawidtowosci wykonania obsypki filtracyjnej. Przyjmuje sig, ze
do wyptukiwania iglofiltréw bedzie wykorzystywana woda z sieci wodociggowej przy pomocy stojaka hydrantowego z
wodomierzem.

5.5 Szczegélne warunki bezpieczenstwa pracy

Przy realizacji zasilania pomp odwadniajacych z istniejacych linii energetycznych nalezy przestrzega¢ odpowiednich
norm dotyczacych wykonania i eksploatacji linii wysokiego napigcia. Natomiast przy realizacji zasilania z agregatu
pradotworczego nalezy dodatkowo przestrzega¢ wytycznych podanych przez Producenta agregatu. W realizacji
odwodnienia nalezy stosowa¢ obowiazujace przepisy BHP oraz podane w instrukcjach obstugi pomp i agregatu
pradotworczego.

6.  Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Wykonawca jest zobowiagzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwo$cia
okreslong w niniejszej STWiORB i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac sprawdzenie:

- glebokosci zalozenia filtrow, iglofiltrow,

- wptywu odwodnienia na grunt i pobliskie budowle,

- skutecznos$ci odwodnienia wykopu/koryta,

- sposobu odprowadzenia wody z wykopu/koryta.

Badanie i pomiary wykonanych elementow odwodnienia wykopow/koryta nalezy przeprowadzi¢ wg polskiej normy
PN-B-10736.

Doktadno$¢ wykonania drenazu w planie - odchylenie odleglosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonej na
fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 cm, w odniesieniu do podanej dokumentacji.

Odchylenie spadku drenazu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé - 5% projektowanego spadku
(przy zmniejszeniu spadku) i + 10% projektowanego spadku (przy zwigkszeniu spadku).

Odchylenie w wymiarach poprzecznych podsypki filtracyjnej nie powinny przekracza¢ + 5 cm, a jednoczesnie + 25%
projektowanej grubosci warstwy.

Nalezy sprawdzac i mierzy¢ ilos¢ odpompowanej wody oraz potozenie zwierciadla wod gruntowych.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Odwodnienie wykopow/koryta na czas budowy nalezy uja¢ w kosztach robot podstawowych.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty dotyczace odwodnienia wykopow/koryta uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
podanych w pkt 6 daly pozytywne wyniki lub jezeli Inzynier uznat wade za nie majaca zasadniczego wptywu na dalsze
roboty.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.
Odwodnienie wykopow/koryta na czas budowy nalezy uja¢ w kosztach robot podstawowych.

10. Przepisy zwiazane
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10.1 Normy

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéow wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-C-89221 Rury z tworzyw sztucznych -- Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego poli(chlorku winylu)

(PVC-U).

10.2 Inne dokumenty

- Instrukcja montazowa zespotu iglofiltrow danego Producenta.

- Instrukcja montazowa pomp odwadniajacych.

- Instrukcja montazowa agregatu pradotworczego lub warunki zasilania pomp z istniejacych linii energetycznych
wydane przez wlasciwy Zaklad Energetyczny.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH
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WYKONANIE KORYTA
WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszezaniem podtoza przy wykonywaniu roboét drogowo-torowych dla zadania: ,,Przebudowa torowiska
tramwajowego wraz z konstrukcja i nawierzchnia drogowg na skrzyzowaniu ulicy Ptk. Dabka z al. Jozefa
Pitsudskiego w Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi cz¢$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy
odczytywaé i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni, torowiska, peronéow, sciezek
rowerowych, chodnika, miejsc postojowych, zatok autobusowych, opasek, pasow rozdziahu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi rozporzadzeniami, ustawami, normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

— warunkow organizacji ruchu,

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢

wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu podtoza i nie moze
niekorzystnie oddziatywa¢ na uzbrojenie podziemne oraz zabudowg.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.00.01 pkt. 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych (nie dopuszcza si¢ prac ziemnych w temperaturze nizszej niz -5C, przy
ulewanych opadach atmosferycznych).

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWiORB

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki i koparki lub inny sprzet za zgoda Inzyniera. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia parametrow kreslonych w STWiORB D.02.01.01. i STWiORB D-02.03.01.
Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢é roéwna wilgotnosci  optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach
1 Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem.
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Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbg¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta
1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
2 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
3 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
4 Rzedne wysokoséciowe co 100 m
5 Nosnos¢ podtoza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gltownych tukow
poziomych

6.2.2. Ro6wnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 3-metrows tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.5. Nosnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nosnos¢ koryta i wyprofilowanego podioza nie powinna by¢ mniejsza od podanego w STWiORB D.02.01.01. i
STWiORB D-02.03.01.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie
1 powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podloza,

zaggszezenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw
konstrukcyjnych przy wykonywaniu robét drogowo-torowych dla zadania: ,,Przebudowa torowiska tramwajowego
wraz z konstrukcja i nawierzchnig drogowa na skrzyzowaniu ulicy Ptk. Dabka z al. Jozefa Pitsudskiego w Elblagu”.
1.2, Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowa¢ w zleceniu i
wykonaniu Roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot obejmujacych wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie oczyszczenia i skropienia zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ przed utozeniem kazdej nastgpnej warstwy
nawierzchni. Rodzaj emulsji nalezy zastosowa¢ w zalezno$ci od rodzaju warstwy ktora bedzie skrapiana.

- na warstwie podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie,

- na nowych warstwach bitumicznych (podbudowa oraz wigzaca z AC),

- przed ulozeniem geosiatki na potaczeniu nowej i istniejgcej konstrukeji, w tym na warstwach frezowanych
istniejacej konstrukeji,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i definicje uzyte w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.1.5.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

2, MATERIALY

21. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
,»Wymagania og6lne” p.2.

Do taczenia warstw asfaltowych zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych kationowych wyprodukowanych
wylacznie z asfaltu D70/100, D50/70 lub twardszego.

2.2, Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

2.21. Do skropienia warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej cementem, powinna by¢
stosowana kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana o oznaczeniu C60 B10 ZM/R, zgodna z norma PN-EN
13808:2013-10/Ap1, o wlasciwosciach jak nizej.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B10 ZM/R

Lp. Badane wiasciwosci Metoda badania Wymaganie (klasa)
Zawarto$¢ lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 +62 (6)
2 | Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 <2(10)
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3 | Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 <0,2 (3)

4 | Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846-1 15+70(3)

5 | Przyczepno$¢ do kruszywa referencyjnego 2 PN-EN 13614 >75(2)

o |l e magoovars poosto SR T iy | <020
Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2

7 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 <100 (3)

8 | Temperatura migknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 >43 (6)

D" Podano jedynie wlasciwosci wymagane, pozostate warto$ci bez wymagan (NR — No Requirement)
2 Badanie na kruszywie bazaltowym

2.2.2.

Do skropienia warstw konstrukcyjnych asfaltowych wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych, nalezy

uzy¢ emulsj¢ asfaltowg kationowa przeznaczong do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM), zgodnie z PN-
EN 13808:2013-10/Apl, o oznaczeniu C60 B3 ZM o wlasciwosciach jak nizej lub inne emulsje wymienione w
normie PN-EN 13808:2013-10/Ap! zgodnie z zalecanym zastosowaniem (Tablica NA.2).

Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B3 ZM

Lp. Badane wiasciwosci Metoda badania Wymaganie (klasa)

1 | Zawartos¢ lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 +62 (6)

2 | Indeks rozpadu, g/100g PN-EN 13075-1 70 =155 (3)

3 | Pozostalo$¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 <0,23)

4 | Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846-1 15+70(3)

| ok magnovis Pt |y | <020
Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2
Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 <100 (3)

7 | Temperatura mi¢knienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 >43 (6)

D" Podano jedynie wlasciwosci wymagane, pozostate warto$ci bez wymagan (NR — No Requirement)

2.2.3. Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych wykonanych z asfaltow modyfikowanych nalezy uzy¢
emulsj¢ asfaltowa modyfikowang polimerami przeznaczona do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM)
zgodnie z PN-EN 13808:2013-10/Ap1, o oznaczeniu C60 BP3 ZM o wlasciwosciach jak nizej lub inne emulsje
wymienione w normie PN-EN 13808:2013-10/Ap! zgodnie z zalecanym zastosowaniem (Tablica NA.2).

Tabela 3. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 BP3 ZM

Lp. Badane wiasciwosci Metoda badania Wymaganie (klasa)
1 | Zawartos¢ lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 +62 (6)
2 | Indeks rozpadu, g/100g PN-EN 13075-1 70 =155 (3)
3 | Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 <0,2 (3)
4 | Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846-1 15+70(3)
| podr magnovi PSS |y | <020

Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2
6 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 <100 (3)
7 | Temperatura mi¢knienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 >46(5)
8 | Energia kohezji, J/cm? PN_E];\II\II 13 ;;; 331 PN- DV 2 (1)
9 | Nawrdt sprezysty w 25 °C, % PN-EN 13398 >50(5)

Y Podano jedynie wlasciwosci wymagane, pozostate wartosci bez wymagan (NR — No Requirement)
2 DV — Declared Value (warto$¢ deklarowana)
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23. Zuzycie lepiszczy

Zalecang ilo§¢ skropienia lepiszczem podtoza warstw asfaltowych podano w ponizszej tabeli. Decydujacym
kryterium jest uzyskanie wymaganej sczepnosci warstw. Kontrolg ilosci lepiszcza do skropienia nalezy wykonaé
wedlug PN-EN 12272-1.

Tablica 4. Zalecang ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia podtoza

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
rodzai ha podbudowa ‘azaca $cieralna z SMA lub
0%z eee asfaltowa Wizae z AC
drogi kategorii ruchu KR1+7 — rodzaj emulsji: C60 B10 ZM/R
Warstwa
podbudowy z i B .
mieszanki 0,5+0,7 0,5+0,7 X
niezwigzanej
Warstwa
podbudowy z i B .
mieszanki zwigzanej 0.3+0,7 03+07 X
cementem
drogi kategorii ruchu KR3+7 — rodzaj emulsji: C60 BP3 ZM *
nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 X
Warstwa
podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltOWGj pOrOWata 1Ub w 0’3 - 0,6 0’3 - 0’7 X
ztym stanie
nowo wykonana - X 02+04
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata 1ub w i 0307 03+0.5
ztym stanie
. . frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Stara nawierzchnia
asfaltowa porowata 1ub w 0306 03 0.7 )
ztym stanie ’ ’ ’ ’
drogi kategorii ruchu KR1+2 — rodzaj emulsji: C60 B3 ZM
nowo wykonana
Warstwa pOdbudoyva Iub §tara 0.2+ 0.4 03405 0204
podbudowy nawierzchni
asfaltowej lub stara szczelna
nawierzchnia frezowana 0,3-+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa ta lub
porowata lub w . B .
Ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 02+04
Warstwa wigzaca frezowz;ni - 03+05 03+0,5
porowata lub w ) . .
Zlym stanie 0,3+0,6 0,3+0,5

*) do zkaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60 B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podana w tabeli
pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:
,» X 7 - nie dotyczy
, - - Tozwigzanie nie wystepuje

Przy ustalaniu ilosci emulsji do skropienia pod geosiatke nalezy bra¢ pod uwage zalecenia Producenta geosyntetyku.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej, w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsji
(pkt.5.3). Ilo$¢ lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki sposob, aby zapewniata calkowite pokrycie emulsjg skrapianej
powierzchni a jednoczes$nie nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.
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Ocen¢ nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymalosci na $cinanie, wymagania wg tabeli 5. W uzasadnionych
przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 4 moga zosta¢ rozszerzone.

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowaé utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.3.
Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2 Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- lance do odpylania,
- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Wykonawca robot jest zobowiazany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktdra zapewni roztozenie na jezdni
przewidzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia
réwnomiernego roztozenia przewidzianej iloéci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie
parametrow takich jak:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki (doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 + 6 km/h),

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiada¢ regulacje
wysokosci swego polozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchni
lepiszczem z dwoch lub trzech dysz. Nie dopuszcza si¢ stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w
dysze stozkowe. Zaleznosci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrow takich jak:
ci$nienie, obroty pompy predkosé jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych
wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja 10 % od ilosci ustalonej wg p.2. zarbwno w
kierunku podtuznym jak i poprzecznym.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p.4.

4.2. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnos$ci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mieé
wykroje umozliwiajace przeplyw lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania lepiszcza powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

Transport zanieczyszczen pozostalych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa si¢ srodkami zaproponowanymi przez
Wykonawce, w sposob nie powodujacy ponownego zabrudzenia jezdni.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przez oczyszczenie
mechaniczne. Po oczyszczeniu warstwy za pomocg sprzgtu mechanicznego, zaleca si¢ odpyli¢ ja za pomoca
spre¢zonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi by¢ sucha.

5.3. Dobor wlasciwej ilosci skropienia

W celu dobrania optymalnej ilosci lepiszcza, zapewniajacej wymagang sczepno$¢ warstw bitumicznych ($cieralnej z
wiazaca, wigzacej z podbudowa z AC oraz pomigdzy geosiatka i sasiednimi warstwami), jednorazowo przed
przystapieniem do Robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny, w miejscu i o dtugosci uzgodnionej z Inzynierem,
na ktoérym okresli niezbedng ilo$¢ skropienia na warstwie z podbudowy z AC, wigzacej i pod geosiatke, potrzebng
do przeniesienia wymaganych napre¢zen $cinajacych pomigdzy warstwami bitumicznymi. Poszczegodlne warstwy z
MMA i SMA powinny odpowiada¢ wlasciwym mieszankom przeznaczonym na te warstwy, a na potowie odcinka
powinna zosta¢ sfrezowana w sposob i sprzgtem, ktdry zostanie zastosowany do frezowania potgczen odcinkow
poczatkowych i koncowych nawierzchni..

5.4. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do Robot nalezy wykonaé odcinek probny, stanowiacy fragment powierzchni przewidzianej
do skropienia, o szerokosci pojedynczego pasa skrapiania i dlugosci min. 100m, z ktérego nalezy pobra¢ min. 2
probki w celu sprawdzenia ilosci lepiszcza na m? oraz okreSlenia poprawnos$ci ustawieh parametrow pracy
skrapiarki pozwalajacych na skrapianie w ilo$ci zgodnej z zalozong na podstawie badan laboratoryjnych wg p.5.3.
Odcinek probny nalezy podzieli¢ na mniejsze odcinki, na ktéorych nalezy wykonaé skropienie sprzgtem
zatwierdzonym do tych robot przez Inzyniera, w ilosciach zgodnych z procedurg technologiczng opracowang przez
Wykonawce. Zalozong ilo§¢ skropienia nalezy skontrolowaé¢ na kazdym odcinku dla kazdego pasa skrapiarki,
wedlug normy PN-EN 12272-1 ,,Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Czg¢s¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozklad lepiszcza i kruszywa”.

Po przekazaniu raportu z badan z odcinka probnego i zatwierdzeniu wymaganej ilosci skropienia przez Inzyniera,
mozna przystapi¢ do wykonania skropienia warstwy podbudowy z AC i wigzacej w przewidzianych Dokumentacja
Projektowa lokalizacjach.

5.5. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostata zawilgocona, to
skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostgpnych
rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej podczas skrapiamia powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 50 = 85 °C
(niemodyfikowane) oraz od 60 + 85 °C (modyfikowane) lub zgodnie z zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢. Skropienie powinno by¢
rOwnomierne.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbgdny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi odpowiednie dokumenty
dopuszczajace Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych oraz potwierdzajace wymagane parametry. Nast¢pnie
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej
do skropienia, a nastgpnie dokona¢ probnego skropienia warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy
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skrapiarki oraz dobrania i sprawdzenia wymaganej iloSci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie Robét

Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadza¢ wedlug normy przywotanych w PN-EN
13808:2013-10/Ap1.

Adhezj¢ nalezy oznaczaé, co najmniej jeden raz dla kazdej partii produkcyjnej emulsji.
Probki emulsji i asfaltow do badan laboratoryjnych powinny by¢ pobierane wedtug PN-EN 58.
Przygotowanie probek analitycznych powinno by¢ wykonane wedtug PN-EN 12594.

Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drog KR4+7. Czesto$¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m?
wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog KR1+3 badania kontrolne potaczenia migdzywarstwowego nie sg obligatoryjne, jednak
nalezy je wykonywac¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

6.3.1. Wymagania dla polaczenia mi¢dzywarstwowego

Wytrzymatos$¢ na $cinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywno$ci konstrukcji, a
tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie
wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymalosci na $cinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tabeli 5.

Tabela 5. Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie potaczenia pomigedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

L ) Wymagana minimalna wytrzymatos$¢ na $cinanie,
Polaczenie migdzy warstwami ,
na probkach @ 150 mm (@ 100 mm)
[MPa]
$cieralna - wigzgca ¥ 1,0
wigzaca — podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa 0,6

9 Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych

b Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

Metodyka badania wytrzymalosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 20147, z
zastosowaniem probek @ 100 mm lub @ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm.

Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drog KR 4+7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m?
wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog KR1+3 badania kontrolne potaczenia migdzywarstwowego nie sg obligatoryjne, jednak
nalezy je wykonywac¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

6.3.2. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ dokonywana w oparciu o deklaracje zgodnosci producenta. W wypadkach watpliwych
Inzynier zaleci wykonanie dodatkowych badan.

6.3.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy
przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug normy PN-EN 12272-1 ,,Powierzchniowe utrwalenia.
Metody badan. Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.8.
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8.2. Sposéb odbioru robot

Odbioér oczyszczonej 1 skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Odbiorowi podlegaja:

- oczyszczenie pod skropienie

- skropienie

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci roztozonego
lepiszcza oraz deklaracje zgodnosci producenta lub oznakowanie wyrobu znakiem CE. Odbioru dokonuje Inzynier
na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania Robot poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Odbidr Robot zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13808: Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

2013-10/Apl

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad
lepiszcza i kruszywa

PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Pobieranie probek lepiszczy asfaltowych

PN-EN 12594 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Przygotowanie probek do badan

10.2. Inne dokumenty
WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, czes¢ 1.

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 cz¢$¢ II 2016. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania techniczne - Zatacznik do zarzadzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 09.05.2016 r.

»Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci mi¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci. 2014” - GDDKIA, Politechnika Gdanska, Gdansk 2014.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy podbudowy z mieszanki niezwiazanej przy wykonywaniu
robot drogowych, ktore zostang wykonane w ramach realizacji zadnia pn. ,,Przebudowa torowiska tramwajowego
wraz z konstrukcja i nawierzchnig drogowa na skrzyzowaniu ulicy Ptk. Dabka z al. Jozefa Pitsudskiego w
Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot
obejmujacych wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstw:
—  Podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej o CBR>60% z kruszywem C90/3 o uziarnieniu 0/31.5mm
wg PN-EN 13242 w konstrukcji peronéw tramwajowych/chodnikéw oraz $ciezek rowerowych
1.4. Okreslenia podstawowe
Definicje i okre$lenia podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszczeg6lnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.
1.4.1. Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e)
podstawowa funkcje¢ w roztozeniu naprezen od kot 20 pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze byc
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy zasadniczej moga by¢:
a) beton asfaltowy,
b) mieszanki niezwigzane,
¢) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,
d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,
e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne,
mieszanki mineralne z asfaltem spienionym)

o wlasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadniczej.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wyst¢puje w nastepujacych
przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
c) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,
e) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowa podbudowe zasadnicza stanowia: mieszanka niezwigzana
(typy Al, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt
stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ
E).

1.)4.3. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

c¢) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach goérng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a dolng
warstwe podbudowy zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy Al, A2, A3), mieszanka zwigzana
spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).
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1.4.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajagca prawidlowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukeji
nawierzchni w roztozeniu napr¢zen od kot pojazdéow oraz ochrong nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Materialtami uzywanymi do podbudowy pomocniczej moga
by¢:
g a) mieszanki niezwigzane,

b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

c) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,

o wlasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocnicze;j.

1.4.5. Mieszanka niezwiazana — ziaristy material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.6. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.7. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.8. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.9. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczego6lno$ci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.10.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.11.Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schadzanie powietrzem cieklego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.12 Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gltownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.13 Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Politechnika Gdanska, Warszawa 2014

1.4.14 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz | mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.15.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.16.Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszank¢ kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.17.Kruszywa slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed
1 po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWiORB. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewoéw na jednym z sit kontrolnych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
1.5.1. Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
2.1.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdow podano w STWiORB D-00.00.00, Wymagania og6lne" punkt 2.

2.1.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.
Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢é wymagania krajowe,
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktore zostaly okre$lone
w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.
Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

e  kruszywo,

e woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wlasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.
Kruszywo powinno by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedlug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.
2.2. Wlasciwosci kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac¢ nast¢pujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

¢) potlaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b)

d) z dokladnoscig + 5% m/m.

Nalezy zastosowac kruszywa speliajace wymagania podane w Tablicy 2.1
Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
(kategorie wedlug PN-EN 13242)

Punkt w P
normie podbudqwa podbudowa zasadnicza Nawierzchnia Odn1651f:nle do
Wrhasciwosé pomocnicza tablicy
PN-EN w PN-EN 13242
13242 KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
Torowisko
L Gc85/15, G¢80/20, G¢80/20, G¢80/20,
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, .
43.1 Kateoria nic ngiZsza niz Gr85, Gr80, Gr80, Gg80, Tablica 2
& Ga8S GAT5 GAT5 GAT5

Ogolne granice i tolerancje
432 uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1

Tolerancje typowego uziarnienia ]
kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR, GTrl0, GTrl0, GTrl0, Tablica 4
ciggltym uziarnieniu wg PN-EN GTANR GTA20 GTA20 GTA20
933-1

433

Ksztalt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4 FINR FIso FIso FIso Tablica 5

a) maksymalne warto$ci wskaznika
4.4 ptaskosci

lub
b) maksymalne warto$ci wskaznika
ksztattu

SINR SIs5 SI55 SI55 Tablica 6

Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren Car Coo Coo Cooss
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
(>4mm)wydzielonym z kruszywa o

4.5 Tablica 7
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ciggltym uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza niz

Zawartosé pleW wg PN-EN 933-1 fDeklamwana fDeklamwana fDeklamwana fDeklamwana Tablica 8
a) w kruszywie grubym*
4.6
fDeklamwana fDeklamwana fDeklamwana fDeklamwana Tablica 8
b) w kruszywie drobnym*
4.7 Jako$é pylow Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w -
mieszankach
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg
52 PN-EN 1097-2, kategoria nie LAso LAso LAso LAy Tablica 9
WyZsza niz:
53 Odpornosé na Scieranie kruszywa MpeDeklarow | MpgDeklarow | MpgDeklarow MogDeklarowana Tablica 11
grubego wg PN-EN 1097-1 ana ana ana
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6,
: rozdzial 7. 8 albo 9 Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana Deklarowana -
Torowisko,
Jezdnie, Jezdnie, Jezdnie,
zatoki, zatoki, zjazdy | zatoki, zjazdy Jezdnie, zatoki,
Nasigkliwoé¢ wg PN-EN 1097-6, zjazdy, chodniki, chodniki, Zjazdy chodniki,
5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (zaleznosci od chodniki, perony, DDR, | perony, DDR, perony, DDR, -
frakeji) perony, DDR, bufory: bufory: bufory:
bufory WA,,1 WA,,1 WAl
WAL
6.2 Siarczany rozpuszczalne ASnr ASxr ASar ASxr Tablica 13
w kwasie wg PN-EN 1744-1
63 Catkowita zawartos$¢ siarki wg PN- Sur Sur Sur Sur Tablica 14
EN 1744-1
Statosé objetosci zuzla Vs Vs Vs Vs )
6.5.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744-1, Tablica 16
rozdziat 19.3
6522 Rozpad krzemianowy w zuzlu
o wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1,p.19.1
6523 Rozpad zelazawy w zuzlu
o wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1,p. 19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrgbnych
6.5.3 -
wg PN-EN 1744-3 przepisow
Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik, mogacych
6.5.4 Zanieczyszczenia , , 3 -
pogorszy¢ wyrob koncowy
75 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- SBi4 SBi4 SBi4 SBi4 R
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
Torowisko, Jezdnie, Jezdnie,
Jezdnie, zatoki,
jezdnie, zatoki, zjazdy | zatoki, zjazdy ) o
zjazdy chodniki,
zatoki, zjazdy chodniki, chodniki,
perony, DDR,
73.3 Mrozoodpormoé¢ wg PN-EN 1367-1 chodniki, perony, DDR, | perony, DDR, buf Tablica20
ufory:
perony, DDR, bufory: bufory: .
2
bufory: F, F,
F,
Zat. C Sktad materiatowy Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany Deklarowany -
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Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa

Zat.C. pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
Istotne cechy $rodowiskowe . . ; - .. -
podrozdz sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
iatC.3.4

niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg

odrebnych przepisow

*) Laczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wyst¢puje w rozwigzaniach
zaproponowanych w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

e 0/31,5mm,
e (/45 mm,
e (/63 mm.

2.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy pomocniczej
2.4.1. Zawarto$¢ pyhlu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawarto$¢ pylow nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN
933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowaé po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w  takiej mieszance po picciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2 1 2.3.

Jako wymagane obowiazujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5
krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rysunkach 2.1, 2.212.3.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocnicze;j
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn slabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pi¢ciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka
L Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - 48 -
0,63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
[réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max min max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spelniaé wymagania wg
Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwo$ci na
mroz (wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN EN
13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocniczej.

2.4.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej
2.5.1. Zawartos¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spelnia¢ wym. kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.51 2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5
krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.51 2.6.

Jako wymagane obowiazujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.
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Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiazanej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadnicze;j
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewnic¢
jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn slabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

. Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka . . .
L. Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0,63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia
zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
[réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/1172 8/16 11,2/22.,4 16/31/5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania Tablicy 2.6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mr6z
(wskaznik SE4), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN
13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej.

2.5.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.6. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwiazanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi lub
zjazdu
2.6.1. Zawartos¢ pylu

Okreslona wedlug PN EN 933-1 zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pi¢gciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.6.2. Zawarto$¢ nadziarna
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Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni
z kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania maja znaczenie
tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw
nalezy rowniez badac i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnoscei takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odporno$¢ na dziatanie mrozu sito ¥k mm

Mieszanki kruszyw niezwiagzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢
wymagania wg. Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwo$ci na mroz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania
materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegdtowe rozwigzania tego nie przewiduja.
2.6.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat Wrhasciwosé Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwiazanej przeznaczonej do: | Odniesienie do
W PN- tablic
EN Y
13285 w PN-EN
13285
podbudowy podbudowy Nawierzchnia
pomocniczej zasadniczej KR1-2
KR3-7 KR1-7
43.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; Tablica 4
niezwiazanej 0/63
432 Maksymalna zawarto$¢ pylow: UF), UFy UFs Tablica 2
kategoria UF
432 Minimalna zawarto$¢ LFxr LFxr LFxr Tablica 2
pytow:kategoria LF
433 Z t0$¢ dzi . kategori
awarto$§¢, nadziarna: kategoria 0Cop 0Cop 0Cop Tablicadi6
OC:
44.1 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica 516
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Ksztalt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4

a) maksymalne warto$ci
wskaznika ptasko$ci

Flwr

Flso

Flso

Iub

b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztaltu

NEY

Skss

Skss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
(>4mm)wydzielonym z kruszywa
o cigglym uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza niz

C90/3

C90/3

442

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)

wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

442

Wymagania wobec jednorodnos$ci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-8:
2015-07,

co najmniej

40

45

35

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:

LAso

LA;3s

LAso

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpormos¢

wg PN-EN 1367-1

Torowisko

Jezdnie, zatoki, zjazdy:

F,

Chodniki, perony,
DDR, bufory, itp.
F,

Jezdnie, zatoki,
zjazdy:
Fa

Chodniki, perony,
DDR, bufory, itp.
F,

Jezdnie, zatoki,
zjazdy:
Fa

Chodniki,
perony, DDR,
bufory, itp.
F,

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do
wskaznika zaggszczenia 1S=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

>80 (KR3-7)
>60 (KR1-2)

4.5

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszezeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia
IS=1,0, wspotczynnik filtracji, co
najmniej cm/s

brak wymagan

brak wymagan

brak wymagan

Zawartos¢ wody w mieszance
zaggszczanej,% (m/m),
wilgotnos$ci optymalnej wg
metody Proctora

80100

80100

80100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spelniajacg wymagania PN-EN 1008.

2.8. Kontrola jako$ci materialéw w okresie dostaw




STWIORB

Kontrola jakosci materiatow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialow na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i porownaniu wynikow z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

2.9. Dodatkowe wymagania
Podbudowa wykonywana bezposrednio na podlozu gruntowym powinna spelniaé warunek szczelnosci
warstwy (nieprzenikania czastek):

D
15 <5
dgs

w ktorym:

D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

Dgs — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.
Warunek ten zostaje automatycznie spetlniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowldkniny separujace;.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00, Wymagania ogoélne" punkt 3.

3.2. Sprzet do robot

3.2.1. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawcg tak, aby zabezpieczyl jakos¢
zgodnie z Dokumentacja Projektowa w ilosci 1 rodzaju gwarantujacym wykonanie robot zgodnie
z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje. Na ciggu glownym nalezy podbudowe zasadnicza z mieszanki niezwigzanej
rozklada¢ uktadarkami.

3.2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki
kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbg¢dne w przypadku, gdy producent
kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci.

e ukladarek na ciggu gldownym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

e  rowniarek lub uktadarek na pozostalych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostalych
warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggéw gléwnych. Za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego do rozkladania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna
dopusci¢ spycharki,

e walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych,

e  innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00, Wymagania ogoélne" punkt 4.
4.2. Transport kruszyw

4.2.1. Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacj¢ transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostgpnosci drog i
powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatow do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace ladunku przez czynniki zewngtrzne (instalacje,
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konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do
zatadunku, w przypadku samochodow.

4.2.4. Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWiORB
D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 STWiORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne.
Wykonywanie nasypow”.

4.2.5. Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad odleglosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie
powinien powodowaé segregacji sktadnikoéw oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze
odbywa¢ si¢ samochodami samowyladowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed segregacja
,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

4.2.7. Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia srodowiska.

4.2.8. Transport pozostalych wyrobow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robot
5.1.1. Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
5.2.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajacemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
5.2.2. Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych STWiORB.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robdt obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

e przygotowanie podtoza,

e wytwarzanie mieszanki kruszywa,

e  odcinek probny,

e  wbudowanie mieszanki,

e  zaggszczanie mieszanki,

e utrzymanie wykonanej warstwy,

e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego:

e ustali¢ lokalizacj¢ robot,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbe¢dne do szczegdélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

e usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

e zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.3.2. Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposoéb umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do
kontroli uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane
1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzgdach
réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego
mechanicznie bedzie ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $ci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji
Projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposoéb wykluczajacy
ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatlywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowal wytyczenie sytuacyjne i wysokoSciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie
w pamigci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementow geometrii
warstwy podbudowy.




STWIORB

5.4. Przygotowanie podloza

5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego
cechy geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od
wymaganej rownosci, spadkow poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz tez inna
warstwa zgodnie z projektem.

5.4.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego z tolerancjami okreslonymi
w niniejszych STWiORB.

5.4.3. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio
przygotowanej warstwie, zgodnie z wlasciwymi STWiORB. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by¢ one usuni¢te wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.
5.4.4. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutow odksztalcen metoda VSS.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1. Przed przystgpieniem do robot w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajagcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze
kruszywa do mieszanki oraz zawartosci wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probkach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich
samych wlasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy.

5.5.2. Mieszank¢ kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzacd
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnos$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6olnych
frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.3. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢ produkcji
zgodng z recepta laboratoryjna. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Odcinek probny

5.6.1. Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

e stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

e  okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

e  okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggni¢cia wymaganego zaggszczenia;

e ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszezenia.

5.6.2. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego.

Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajagcemu
przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego Wykonawca przystapi do zasadniczych robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy
z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

5.7. Wbudowanie mieszanki

5.7.1. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego

5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie
z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢
rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktora wstepnie
moze zaggszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci,
takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja

109



110

STWIORB

sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow i rz¢gdnych wysokosciowych.

5.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6.
Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna
zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci
podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo§cig wody 1 rOwnomiernie wymieszana.
Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrowna¢ lokalne wglebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

5.8. Zageszczenie mieszanki

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az
do osiagni¢cia wymaganego w STWiORB wskaznika zaggszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy
zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych
zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé
si¢ pasami podtuznymi w strong osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podluznymi w stron¢ gornej krawedzi
podbudowy.

5.8.2. Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy. Zaleca si¢, aby grubos$¢ zageszczanej
warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych
20 cm.

5.8.3. Zaggszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.
W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zagegszczenie podbudowy powinno by¢
roéwnomierne na catej szerokosci.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drog.
Zaggszczenie kontroluje si¢ plyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztalcenia. Zaggszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego
modutu odksztalcenia Ei jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik
zageszczenia podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg
tablicy 6.8.
5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy
5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.
5.10. Roboty wykonczeniowe
5.10.1.Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWIiORB Iub wskazaniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

e uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

e usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00, Wymagania og6lne”
punkt 6.

6.1.2. Badania i pomiary dziela si¢ na:

a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego
przez Laboratorium Zamawiajacego. Badania i pomiary kontrolne dzielg si¢ na podstawowe,
dodatkowe i arbitrazowe.
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W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaré6w kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

e  pobranie probek,

e zapakowanie probek do wysylki,

e transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech warstwy.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien by¢:
* nie mniejszy niz okreslony w Zakladowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe¢ materiatow
i wyroboéw budowlanych,
* nie mniejszy niz zakres i czgstotliwos¢ badan i pomiarow kontrolnych okreslony w niniejszym
STWiORB.

6.3. Badania i pomiary kontrolne — zgodnie z STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe— zgodnie z STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
6.6. Badania przed przystapieniem do robot — zgodnie z STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
6.6.1. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien :
= przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatéw, dolaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialow
sktadowych;
= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat
Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, KOT/EOT,
aprobatg techniczng, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawcow itp.),
= opracowaé recept¢ laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;
* wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci
kruszywa okreslone w pkt. 2.

6.6.2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.6.3. Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materiatéw wsadowych, w
trakcie ztozenia do akceptacji razem z recepta nie moze przekroczy¢ poét roku od dnia wykonania tych badan. Dla
tych wlasciwosci mieszanki niezwigzanej, ktéorych producent nie deklaruje, gdyz w ramach prowadzonego
systemu ZKP wg PN-EN 13242 nie jest wymagane albo wykonuje rzadziej niz co 0,5 roku Wykonawca powinien
przedstawi¢ wyniki badan wilasnych lub uzyskaé¢ od producenta dodatkowo. W sytuacji gdy mieszanka jest
sktadana przez Wykonawce badania nalezy przedstawi¢ dla kazdego materiatu wsadowego oraz dla gotowe;j
mieszanki niezwigzanej zgodnie z wymaganiami STWiORB Badania materialdow wsadowych w ramach badan
wlasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

6.7. Badania i pomiary w czasie realizacji robot

6.7.1. Wykonawca powinien wykonywac¢ badania i pomiary z czgstotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m2)1)
1 Uziarnienie mieszanki 1 2000 lub wg zalecen Inzyniera
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2 Zawartos¢ wody w mieszance
3 Zageszczenie i no$no$¢ 1 1000
podbudowy
4 Badanie wlasciwosci innych | przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie jego
niz uziarnienie mieszanki wlasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosci co do jako$ci wbudowywanej mieszanki.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej
dzialce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobieraé¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej
zageszezeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomi¢dzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg
WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.
6.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedlug PN-EN 13286-
2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.
6.7.4. Zaggszczenie i no$no$¢ podbudowy
6.7.4.1. Kontrole zaggszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca
ptyty VSS o $rednicy 30 cm.
6.7.4.2. No$nos¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowa, gdy wtorny modul odksztatcenia E2 oznaczony za
pomocg plyty VSS jest nie mniejszy niz okreslony w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 6.8 Wymagania dla nosnosci podbudowy

Badanie

w-wa podbudowy pomocniczej w

torowisku tramwajowym

w-wa podbudowy zasadniczej w
konstrukeji peronow
tramwajowych / chodnikow /

sciezek rowerowych

Wskaznik zageszczenia Is: > 1,00 >1,00
Wskaznik odksztatcenia Io <2,20 <2,20
Wtémy modut odksztatcenia E2 > 120 Mpa -

Na goérnej powierzchni warstwy

Na goérnej powierzchni warstwy

6.7.4.3.Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztalcenia lo, okreslony
stosunkiem wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wigkszy niz 2,2.

6.7.4.4.Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metoda opisang w zalaczniku Z1.

6.7.4.5.Biezace badania kontrolne no$nosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami
alternatywnymi, np. lekka plyta do obcigzen dynamicznych. Metoda referencyjna jest metoda obcigzen ptytowych
wg zatacznika Z1.

6.7.4.6.Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrolg i ocen¢ no$nosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie
oznaczenia warto$ci modulu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie
tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego korelacji wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2, stanowiacych kryterium akceptacji
nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd¢ w odniesieniu do gruntdw i materiatow stosowanych
w konkretnym przypadku i okre$lonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku
stosowania ptyt LPD o roznych konstrukcjach korelacje¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metoda
referencyjna jest metoda obcigzen plytowych wg zatacznika Z1.

6.7.4.7. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie
jej stosowalnosci.

Czestotliwo$¢ badan LPD to 1 x LPD na 500m2.

6.7.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego
na swoj koszt pojazdy cigzarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania no$nosci
przez obciazenie plyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.
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6.7.5. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Probki do badan powinny
by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Lp. Wyszczegolnienie badan i | Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiarow
pomiaréw

1 Szerokos$¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych, w
trzech punktach w przekroju poprzecznym dla kazdej jezdni
(obie krawedzie i 08)

3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzegdne wysokosciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na
tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km

7 Grubos¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtoéwnych tukow poziomych.

**) Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu do akceptacji propozycje
miejsc pomiarowych.

6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocniczej

Lp Cecha mierzona Tolerancja

| Szerokos¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szerokosci projektowane;.

2 Rownos¢ podtuzna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa
zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

3 Rownos$¢ poprzeczna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa
zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

5 Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza
-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7 Grubo$¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szeScienny) lub m? (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podtoza,
podbudowy pomocniczej, podbudowy zasadniczej lub warstwy nawierzchni z mieszanki niezwigzanej

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (Im®) warstwy z mieszanek obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zaggszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych
w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkceji betonu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg¢s¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 2: Oznaczenie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztaltu.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Oznaczenie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek- Badania btekitem metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cz¢$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania
ogolne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cz¢$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zaggszczanie aparatem Proctora.
PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgs$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pecznienia liniowego.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i lata.
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10.1. Inne dokumenty
L.p. Tytul
1. ,Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czgsé¢ 2. Zatacznik”
GDDP, Warszawa 1998r.
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.
3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 rz
pozniejszymi zmianami.
4. WT-42010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatagcznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
5. Zalacznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta VSS.
6. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatacznik 9.6
,»Wytyczne wykorzystania materialow pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”,
Warszawa 2019 r.

Zalacznik nr 71
Procedura wykonania badania modulu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych podatnych przez obciazenie
plyta VSS

1. Cel metody badawczej

Metoda badawcza stosowana jest do okreslania modutow odksztatcenia E1 i E2 oraz wskaznika odksztalcenia
Io warstw konstrukcyjnych podatnych.

Metode badania stosuje si¢ do warstw podloza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego), podioza
ulepszonego spoiwami hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwigzanych. Metoda ma zastosowanie przy
badaniu warstw z gruntéw drobno i gruboziarnistych, mieszanek niezwigzanych z kruszyw o uziarnieniu do 63mm
oraz gruntéw ulepszonych spoiwami. Metody nie stosuje si¢ dla warstw konstrukcji nawierzchni z gruntéw lub
kruszyw zwigzanych hydraulicznie po rozpoczg¢ciu procesu wigzania (warstwy sztywne).

2. Badane cechy - definicje

Modut odksztalcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu odksztatcenia As badane;j
warstwy w ustalonym zakresie obcigzen pomnozony przez 0,75 $rednicy plyty obciazajacej D.
Warto$¢ modutu odksztalcenia wyznacza si¢ ze wzoru (1.1):

1p2 A
ES = 0,75D22 (1)

gdzie:

El, E2 - pierwotny i wtorny modul odksztatcenia, [MPa]

Ap - przyrost obcigzenia przy pierwszym (powtdrnym) obcigzeniu, [MPa]

As — przyrost osiadan odpowiadajacy przyj¢temu zakresowi obcigzen przy pierwszym (powtornym), [mm]

pl, p2 - obciazenia przyje¢tego zakresu obcigzen, [MPa]

D - $rednica plyty [mm)]

Pierwotny modutl odksztalcenia E1 - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy.
Wtérmy modut odksztatcenia E2 - modut odksztatcenia oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy.
Wskaznik odksztatcenia Iy - stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia
E.

3. Aparatura badawcza

Przyktadowa aparatura do oznaczania modutu odksztalcenia przedstawiona jest na rysunku nr 1.1, 1.2. W

sktad jej wchodza:

e plyta stalowa o $rednicy (300 + 1) mm (1) z prgtami do mocowania czujnika (2) do zainstalowania
uchwytéw (3) czujnikow oraz gérnym pierscieniem usztywniajacym (4) - w przypadku zestawu z trzema
czujnikami,

e plyta stalowa o $rednicy (300 £1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3) - w przypadku
zestawu z jednym czujnikiem, (preferowane jest uzycie zestawu z 3 czujnikami) — vide pkt 4.2. ostatni
akapit.

e rami¢ pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatka elementarng 0,01 MPa,
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e przegub sferyczny (8) taczacy sitownik (12) z przeciwwaga,

e czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wyswietlaczem cyfrowym) o zakresie pomiarowym
do 10 mm z dziatkg elementarng 0,01 mm,

e przedtuzacz (10) do wstawiania pomigdzy sitownik (12) a przeciwwagg,

e statyw (11) stanowigcy poziom odniesienia pomiardw przemieszczenia.

Rys. 1.1. Aparatura VSS z trzypunktowym pomiarem przemieszczenia plyty

Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia ptyty
4. Metoda badania i wykonanie badania
4.1. Metoda badania

Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod wptywem nacisku
statycznego wywieranego za pomocg stalowej okragtej plyty o srednicy D=300 mm. Nacisk na plyte wywierany
jest za posrednictwem zmiany cisnienia oleju w pompie hydraulicznej poprzez przemieszczanie tloczyska
wywolany ruchem dzwignika. Dzwignik oparty jest o przeciwwagg (najczesciej samochod cigzarowy, cigzki walec
drogowy) o odpowiedniej masie. Pomiar modutu odksztalcenia nalezy przeprowadzi¢ gdy temperatura badanej
warstwy jest wigksza od 0oC.
4.2. Przygotowanie zestawu badawczego
W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace czynnosci:
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ustawi¢ ptyt¢ na wyrdwnanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nieréwnej powierzchni nalezy
miejsce przeznaczone do badan wyrownac cienkg warstwa drobnego suchego piasku),

dociskajac rekoma, wykona¢ kilkakrotny obrot plyty,

ustawi¢ statyw tak, aby punkty podparcia byly w jak najwickszej odlegtosci od plyty i jak najdalej od kot
pojazdu stanowigcego przeciwwagg,

zamontowa¢ dzwignik oraz przedtuzacz,

czujniki zamocowa¢ w uchwytach opierajac je na stelazu.

4.3. Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej
4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modulu odksztalcenia E1

W celu okre$lenia wartosci pierwotnego modulu odksztalcenia E; nalezy ustawi¢ aparatur¢ badawcza na
stanowisku, a nastepnie wykona¢ nastgpujace czynnosci:

ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ ci$nienie w ukladzie hydraulicznym do osiggniccia
nacisku na badang warstweg do wartosci 0,02 MPa (obcigzenie wstepne),

ustawi¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,

ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ ci$nienie w ukladzie hydraulicznym do osiggniccia
nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,

utrzymywac statg warto$¢ zadanego cisnienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy (regulacj¢ ci$nienia
nalezy prowadzi¢ w zaleznoS$ci od zaistniatej potrzeby),

co 2 min wykona¢ odczyty wskazan przemieszczen plyty obcigzajacej przy statym zadanym cisnieniu,
po stwierdzeniu, ze kolejne dwa odczyty wartosci przemieszczen wykonane w odstepach 2 min nie r6znig
si¢ od siebie wigcej niz 0,05 mm nalezy przejs¢ do nastgpnego stopnia obcigzenia, wigkszego od
poprzedniego o 0,05 MPa,

kazdy odczyt wskazan przemieszczen plyty obciazajacej przy zadanym stopniu obcigzenia nalezy
zanotowac w karcie badania,

koncowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa,

przeprowadzi¢ odciazenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z roéwnoczesnym
zapisywaniem kolejnych wskazan czujnikow co 2 min i z odczekaniem 5 min przed ostatnim odczytem.

4.3.2. Oznaczenie wtérnego modutu odksztalcenia E2
Oznaczenie wartosci wtérnego modutu odksztalcenia E2 nalezy wykonac¢ po catkowitym odcigzeniu badanej
warstwy:

pozostawi¢ bez zmian wskazania czujnikoéw okreslajacych przemieszczenie ptyty obcigzajacej,
ruchem dzwigni pompy tloczacej doprowadzi¢ ci$nienie w uktadzie hydraulicznym do osiggnigcia
nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,

prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1

5. Wyniki badan
5.1. Okreslenie warto$ci modulow odksztalcenia

Warto$¢ pierwotnego modutu odksztatcenia E; i wtérnego modutu odksztalcenia E; obliczy¢ nalezy zgodnie
z zalezno$cig (1.1) przyjmujac dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej:
Ap=p2-pl - przyrost obciazenia w zakresie 0,25°0.35, [MPa]
As - przemieszczenie odpowiadajace przyjetemu zakresowi obcigzen (As=s0,35 - s0,25), [mm], przy koncowym
obcigzeniu 0,45 MPa,

5.2. Obliczenie warto$ci wskaznika odksztalcenia
Wartos¢ wskaznika odksztatcenia oblicza si¢ wg wzoru (1.2):

To=E2/E1 (1.2)

gdzie: To - wskaznik odksztatcenia - liczba niemianowana
E, - wtorny modut odksztatcenia [MPa]
E: - pierwotny modut odksztalcenia [MPa]
Wynik badania nalezy poda¢ z doktadnoscig do 1 cyfry znaczacej po przecinku.

117



STWIORB

118



STWIORB

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.05.00a

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
Z. GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w ramach realizacji zadnia pn. ,,Przebudowa torowiska
tramwajowego wraz z konstrukcja i nawierzchnia drogowg na skrzyzowaniu ulicy Ptk. Dabka z al. Jozefa
Pitsudskiego w Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot
obejmujacych wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem:
e podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5MPa wg PN-S-96012
(dowozonego z wytworni) w konstrukcji perondw, chodnikow, Sciezek rowerowych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem — jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktoéra po osiagnigciu wlasciwej wytrzymalosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
czg$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkow ulepszajacych, np. popioldéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilos$ciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej ukltadana jest warstwa podbudowy.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg PN-EN 197-1:2012.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2012

Lp. | Wyszczegolnienie whasciwosci Wymagania
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16 MPa

2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5 MPa

3 Poczatek czasu wigzania, najwczesniej po uptywie 75 min

4 Stato$¢ objetoscei, nie wigcej niz 10 mm

5 Strata prazenia, nie wigcej niz 5,0%

6 Pozostalo$¢ nierozpuszczalna, nie wigcej niz 5,0%

7 Zawarto$¢ siarczanow (jako SO3), nie wigcej niz 3,5%

8 Zawartos¢ chlorkow, nie wigcej niz 0,1%

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-6:2019-01, PN-EN 196-1:2016-07 oraz PN-EN 196-
3:2016-12.
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2.2.1. Dostawy cementu

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe muszg by¢ zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca musi
wczesniej zaproponowac Inzynierowi zrodto dostaw cementu wraz z wynikami badan jakosciowych. Wielkos¢ i
czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ zapasy cementu rowne zapotrzebowaniu dla zapewnienia cigglosci
produkcji wytworni. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw
oraz wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalong uprzednio czgstotliwoscia. Wyniki tych badan
powinny by¢ przekazywane, w okre§lonym trybie Inzynierowi.

2.2.2. Przechowywanie cementu

Przechowywanie cementu powinno odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatnos$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudow i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato§¢ na S$ciskanie i mrozoodpornos$¢ probek gruntu stabilizowanego s zgodne
z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m),
nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), 25
powyzej 50 PN-B-04481
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m),
powyzej 20
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 Zawartos¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: ) PN-B-04481
6 Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, % PN-EN 1744-
(m/m), nie wigcej niz: 1 1+A1:2013-05

Grunty niespelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych 1 ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartoS$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartoSci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4 Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke¢ tych kruszyw,
speliajace wymagania podane w tablicy 3.
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Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato§¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne
z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wlasciwosci Wymagania Badania wedhug
1 ziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie mniej 30
niz: PN-EN 933-1:2012
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie 15
wigcej niz:
2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem wzorcowa PN-EN 1744-
nie ciemniejsza niz: 1+A1:2013-05
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12
4 Zawartos¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, %, 1 PN-EN 1744-
ponizej: 1+A1:2013-05

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réoznych rodzajow kruszyw.

2.5 Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociaggowa. Brak roznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6 Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nast¢pujace dodatki
ulepszajace:

- wapno wg PN-EN 459-1:2015-06,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobatg
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7 Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012:1997, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegoélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek

Rodzaj warstwy w konstrukcji nasyconych woda (MPa)

Lp. nawierzchni
po 7 dniach po 28 dniach
| Podbudowa pomocnicza 1(/1 1}1)1;pszone podioze Rm=2,5 od 1,0 do 1,6 od 1,5 do 2,5
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Podbudowa pomocnicza Rm=5,0 MPa od 1,6 do 2,2 od 2,5do 5,0

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podang w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki

— przewozne zbiorniki na wodg,

— ukladarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach

trudno dostepnych.

Sprz¢t powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,

instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podang w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2 Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uklada si¢ po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentdow i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich walorow uzytkowych.

Mieszank¢ cementowo-gruntowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  sposob
zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki
dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczego6lnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza
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Lp. Kategoriaruchu | Maksymalna zawartos¢ cementu, w stosunku do masy suchego gruntu
Podbudowa x.n;ulnn'm_ lﬁﬂﬂ"‘f‘_l“_"m_“n_'”_iq l'I-:E.mnc podloze
1 2 3 | 4 5
1 KRod4dob 6 | b b
2 KR od 1 do 3 X N w |

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié¢
jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoSci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i poditoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi, czgSciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, czg¢§ciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zagg¢szczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymian¢ mieszanki na peing glgboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zaggeszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigeia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012:1997 i STWIORB.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej
1 zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilZzeniu jej woda nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczg¢ciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.
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Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej
1 zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczg¢ciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Odcinek probny

Odcinek probny, wykona¢ na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek
probny w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest

wlasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy po zaggszcezeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przej§¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia

warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400
do 800 m2 Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe Iub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie badan liczba badan na|podbudowy lub  ulepszonego
dzialce roboczej | podtoza przypadajaca

na jedno badanie

1 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze

spoiwem 2 600 m2
2 Zaggszczenie warstwy
3 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m2
4 Wytrzymatos¢ na $ciskanie
7 1 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 600 m2
5 Mrozoodporno$é przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
6 cementu zmianie
7 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
8 Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa lub kruszywa

Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.

6.3.3. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.4. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtoéci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.5. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zaggszczeniem. Probki
w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegélnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach orazpo 28 lub 42 dniach przechowywania,
a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegolnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.6. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwosci podane w STWIORB dotyczacych poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podtoza.

6.3.7. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.

6.3.8. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegélnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza.
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6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$é
badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m lata
na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m i co 10 m na tukach w osi jezdni i na jej
krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04. Niero6wnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé
4-metrowg latg. Nieré6wnoS$ci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego
podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Roznice pomigdzy rz¢dnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rz¢dnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowane;j
0 wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
— dla podbudowy zasadniczej + 10%,
— dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza +10%, -15%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podilozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg
grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe
lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt.
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6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza niewlasciwa grubos$¢ podbudowy
i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymalo$¢ S$rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB
dla poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny) lub m? (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podtoza,
podbudowy pomocniczej, podbudowy zasadniczej lub warstwy nawierzchni z mieszanki niezwigzanej

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (Im®) warstwy z mieszanek obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdow 1 urzadzen
pomocniczych,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

e pielegnacja wykonanej warstwy

e przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czeé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czeé¢ 1: Oznaczanie skladu

ziarnowego -- Metoda przesiewania
PN-EN 1744-1+A1:2013-05
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Cz¢$¢ 1: Analiza chemiczna
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-EN 1097-2:2020-09
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
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PN-EN 1008:2004

PN-S-96012:1997

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Drogi samochodowe -- Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podloza
nawierzchni podatnych

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.06.01. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej cementem

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA T ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.06.01

PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI
ZWIAZANEJ CEMENTEM
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki
zwigzanej cementem przy wykonywaniu robot drogowo-torowych dla zadania: ,,Przebudowa torowiska tramwajowego
wraz z konstrukcja i nawierzchnig drogowa na skrzyzowaniu ulicy Ptk. Dabka z al. Jozefa Pitsudskiego w Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowiag cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowa¢ w zleceniu i
wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w optymalnych
ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, PFU,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

— warunkow organizacji ruchu,

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogolne stosowania materialdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWiORB DM-00.00.00
"Wymagania og6lne” pkt. 2.

Mieszanka zwigzana cementem powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-1.

2.2. Kruszywo

Nalezy zastosowa¢ kruszywa naturalne zgodne z normg PN-EN 13242+A1.

Wymagania dla kruszywa do podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem Css

Rozdzial/punkt w S
) . Odniesienie do
normie L, Deklarowane kategorie lub
Wiasciwosé . PN-EN
PN-EN wartoscl 13242+ A1
13242+A1
Gc80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tablica 2
Ga75
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia GTcNR Tablica 3
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kruszywa grubego na sitach posrednich
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
. ) A GTeNR .
433 drobnego i kruszywa o ciagglym uziarnieniu wg GTANR Tablica 4
PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszyw grubego — maksymalne
wartosci wskaznika ptaskosci Flbeklarowana Tablica 5
44 wg PN-EN 933-3%*)
' Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne
warto$ci wskaznika ksztattu SIpeklarowana Tablica 6
wg PN-EN 933-4%*)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
owierzchniach przekruszonych lub tamanych .
4.5 graz ziaren calk(f)wicie zaokrz;glonych w g Cre Tablica 7
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
& Ay ok k 1
46 g;\iVEaIr\tlogsg £}{10W ) w kruszywie grubym wg Frtarowans Tablica 8
& Ay ok k 1
46 gle;v_VEaIr\tlogsg 3[iylflow ) w kruszywie drobnym wg Frettaonan Tablica 8
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan -
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego .
5.2 ngPN_EN 10970 zywa grubeg LAso Tablica 9
5.3 Odporno$¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tablica 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana i
albo 9
6.2 3;;;12\?_ ?ﬁ?@%ﬁﬁfﬁ}?e wkwasie kruszywo kamienne ASO0,2 Tablica 12
6.3 ?_ﬁilfi)wua zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744- kruszywo kamienne SNR Tablica 13
Sktadniki wplywajace na szybkos$¢ wigzania i
6.4.1 twardnienia mieszanek zwigzanych Deklarowana -
hydraulicznie PN-EN 1744-1+A1
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN szko dlii?flzlfliitl):tgrnoccjii)wiska
1744-3 .
wg odrgbnych przepiséw
Brak ciat obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szklo, ple}stlk, , -
mogacych pogorszyé wyrob
koncowy
72 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBix
) wg PN-EN 1097-2
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7
732 {J eél'i kruszyvy(? nie spetni Warunkl} WA242, to WAL Tablica 16
nalezy zbada¢ jego mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3 tablicy 1)
Mrozoodpornos¢ na kruszywa frakcji 8/16 Wg | g4 skaly magmowe i przeobrazone
733 PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w | F10 skaty osadowe . Tablica 18
- przypadku, gdy nasigkliwos¢ kruszywa F10 kruszywa z recyklingu
przekracza WA»42) (F25™%)
Zatacznik C, Sktad mineralogiczny Deklarowan; -
punkt C.3.4 Y

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych
*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m.

2.3. Spoiwo

Jako spoiwo nalezy zastosowac cement odpowiadajacy normie PN-EN 197-1.
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2.4. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2+A1.

Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy
projektowaniu skfadu mieszanki.

2.6. Mieszanka zwiazana cementem

2.6.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rysunku 1 i 2.

Rysunek 1. Krzywe graniczne dla mieszanki kruszywa o wuziarnieniu 0/11,2 mm zwigzanej cementem
o wytrzymatosci Csys

100 100 "
aL ? 100
90 7 / 10
g 80 L Jas. 20
£ /
s 70 1 E
= / 72 3 g
£ 64/ ®
= 60 / o g
5 / /56 ke
N oso 49 : 50 E
8 40 /8 60 2
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39 [~]
§ % 25,/ 7T 70 8
20 (i ~ // 15 80
1/ /A7
10— 20
6,5
0
2 ] 8 “ - o 5 °g =3 0w 100
sito # mm

2.6.2. Zawarto$¢ spoiwa
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartos$ci przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Minimalna zawarto$¢

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 2 jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablicy 3.

2.6.3. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.6.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek
Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 lub PN-EN
13286-51.
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Probki nalezy przechowywaé¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycenie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

2.6.5. Badanie wytrzymalosci

Badanie wytrzymalosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 lub PN-EN 13286-51, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN
13286-41. Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z 2.6.4.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji. W przypadku stosowania cementéw dtugowiazacych i/lub niezgodnosci wynikow dopuszcza si¢ zbadanie
probek swiadkow dojrzewajacych 56 lub 90 dni.

2.6.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymato$ei na $ciskanie Rc?
O probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie RC probki po
28 dniach pielegnacji zgodnie z 2.6.4.

Wskaznik mrozoodpornosci = RZ°/Rc¢

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie
zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe¢ w wodzie, a nast¢pnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temp. +18 £ 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé $rednia.
Wynik badania r6zniacy si¢ od sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto§¢ wytrzymatosci na
$ciskanie RcZ©, Re nalezy przyjaé $rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnodeig 0,1.

2.7 Wymagania dla mieszanki kruszywa zwiazanej cementem
Mieszanka do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do podbudowy pomocniczej
L.p. Wiasciwosé Wymagania Uwagi
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg. PN-EN 197-1 -
1.2 | Kruszywo tablica 1 -
1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne
uziarnienia
2.1.1 | - mieszanka CBGM 0/11,2 mm rysunek 1 Csss
22 Minimalna zawarto$¢ cementu tablica 2
- Ustalenie na podstawie
2.3 | Zawarto$¢ wody pkt. 2.6.3 PN-EN 13286-2
Badanie wg PN-EN 13286-41
2.4 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) klasa Csss po 28 dniach pielggnacji (lub
— klasa wytrzymatosci Rc dtuzej w zaleznosci od
uzywanego cementu)
2.5 | Mrozoodpornosé¢ >0,6 Badania wg. p.1.2.8. WT-5
3. Sprzet

3.1.0golne zasady stosowania sprzetu
Ogodlne zasady stosowania sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 3.

3.2. Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych
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Do wykonania podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem, nalezy stosowac:

- wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa, cementu, wody; Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- uktladarki lub rowniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,

- walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania,

- w miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowa¢ zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Tansport

4.1. Warunki ogélne transportu
Ogodlne zasady transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cementowozow; w czasie transportu i przetadunku cement
nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4. Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.

4.5. Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytwoérni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowaé samochody
samowyladowcze o konstrukcji i tadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki.

5. Wykonanie robot

5.1.0gélne warunki wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Sklad mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Zawartos¢ cementu w mieszance kruszywa zwigzanej cementem nie moze by¢ mniejsza od wartosci podanych w
tablicy 2.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
dos$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa zwiazanej cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
— wyniki badan kruszywa,
— wyniki badan cementu,
— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci mieszanki kruszywa zwigzanej cementem wedlug metod
podanych w niniejszej STWiORB.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawiera¢:
— wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu, kruszywa,
— wymagang zawartos¢ wody w mieszance,
— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody.

5.4. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem powinna by¢ zgodna z ustaleniami
Dokumentacji Projektowe;j.
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5.5. Warunki atmosferyczne

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.

Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji mieszanki kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podloza
Mieszanke kruszywa zwigzang cementem nalezy uktada¢ na warstwie wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza
zgodnie z STWiORB D 04.01.01.

5.7. Odcinek préobny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zaggszczonej,

- okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego/warstwy mrozoochronne;j.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz
200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy pomocniczej po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.8. Wykonanie podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem
Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa, cementu oraz wody, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikow:

— kruszywo £ 3%,

— cement £ 3%,

— woda % 2%.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podluznych i
poprzecznych przy uzyciu rowniarek. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy podloze zwilzy¢ woda.

5.9. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy mieszanki kruszywa zwigzanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymian¢ mieszanki na pelna
glebokos¢, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedhug
Proctora. Badania zaggszczenia mozna wykonywaé¢ rowniez metodami plytowymi po uprzedniej korelacji. Specjalng
uwage nalezy poswieci¢ zaggszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podhuznych i poprzecznych, oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.10. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa, nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas.
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W podobny sposédb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomi¢dzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa,
a rozpocz¢ciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.11. Pielegnacja warstwy z mieszanki kruszywa zwiazanej cementem

Warstwa z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem powinna by¢ poddana pielggnacji polegajacej na zabezpieczeniu
jej powierzchni przed utrata wilgotnosci. Sposob pielegnacji zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Wlhasciwosci mieszanki kruszywa zwiazanej cementem
Wiasciwosci mieszanki kruszywa zwigzanej cementem powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 2.

6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych
Czestotliwos¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstw z mieszanki kruszywa zwiazanej

cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy wykonywaniu warstw z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badah Minimalna ilo¢ badan na Maksymalna powierzchnia
. o . warstwy przypadajgca na jedno
dziennej dzialce roboczej . 2
badanie [m~]
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa | 2000
z cementem
3. Zageszczenie warstwy
4. Wytrzymatosé 1 2000
Mrozoodpornos¢ mieszanki . . .
5. kruszywa zwiszane]j cementem Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
6. | Badania cementu W przypadku watpliwosci
7. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta
8. | Szczegodtowe badania kruszywa Przy kazdej zmianie zrddia kruszywa

6.4. Badania i pomiary wykonanej podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa zwiazanej cementem
Czestotliwo$¢ 1 zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ 1 zakres badan i1 pomiar6w wykonanej podbudowy pomocniczej z mieszanki
kruszywa zwigzanej cementem

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$§¢ badan i pomiardw
Podczas budowy:
W trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
1. | Grubos¢ warstwy rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:
W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

2 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
3 Réwnoéé podhuzna W 'sposob qqgly planografem albo, co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
4. | Ré6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
- co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach
6 Rzegdne wysokosciowe krzywoliniowych
7 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukoéw poziomych: na poczatku, w §rodku i na koncu kazdego tuku poziomego.
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6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

6.5.1. R6wnos¢ podbudowy pomocniczej

Nierownosci podtuzne podbudowy pomocniczej nalezy mierzy¢ 4-metrowsa tatg lub planografem w osi kazdego pasa
ruchu z czestotliwoscig podang w tablicy 5. Nierdwnosci poprzeczne warstwy podbudowy pomocniczej nalezy mierzy¢
4-metrowg tatg z czgstotliwoscia podang w tablicy 5. Nier6wnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.2.Spadki poprzeczne podbudowy pomocniczej

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czgstotliwoscia podana w tablicy 5.
Spadki poprzeczne warstwy podbudowy pomocniczej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+1,0%.

6.5.3.Rze¢dne podbudowy pomocniczej
Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czgstotliwoscig podang w tablicy 5.
Roéznice pomigdzy rz¢dnymi wykonanej warstwy a rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +£2cm.

6.5.4. Uksztattowanie osi podbudowy pomocniczej

Uksztattowanie osi podbudowy pomocniczej nalezy sprawdza¢ w punktach gltéwnych trasy i w innych punktach
z czgstotliwoscia podang w tablicy 5.

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Scm.

6.5.5.Szeroko$¢ podbudowy pomocniczej

Szeroko$¢ podbudowy pomocniczej nalezy sprawdzaé z czgstotliwoscia podang w tablicy 5. Szerokos¢ podbudowy
pomocniczej nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.5.6.Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na calg jej glebokos¢, w odleglosci, co najmniej 0,5 m od

krawedzi, natychmiast po zagg¢szczeniu warstwy, z czgstotliwoscig podang w tablicy 5.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podbudowy pomocniczej nie powinny przekraczaé + 2 cm.

6.6. Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajagcymi wymagan okreslono w STWiORB DM-00.00.00.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) lub m? (metr sze$cienny).

8. Odbior Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 8.

8.2. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru cze$ciowego lub koncowego robot nalezy przedtozyé odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

10. Przepisy zwiazane

10.1.Normy
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda
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przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn
o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena wlasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziarn

1 nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1+A1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciaggéw przez wymywanie
kruszyw.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 934-2+A1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodno$¢,
znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zwigzane cementem.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho
1 zawartosci wody — Zaggeszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 13286-41  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda oznaczania wytrzymatosci na
$ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010. Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. Zatacznik nr 4
do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010.

140




D-04.06.01t Podbudowy betonowe

141

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.06.01t

PODBUDOWY BETONOWE



142 D-04.06.01t Podbudowy betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét zwiazanych z wykonywaniem konstrukcji podbudow
z betonu w torach tramwajowych przy wykonywaniu robot torowo - drogowych dla zadania: ,, Przebudowa
torowiska tramwajowego wraz z konstrukcjg i nawierzchnig drogowa na skrzyzowaniu ulicy Pik. Dabka z al.
Jozefa Pitsudskiego w Elblagu”.

Niniejsza Specyfikacja dotyczaca betonu, jego sktadnikoéw: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek
1 dodatkow jest oparta na normie PN-EN 206-1.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji:
e podbudowy z betonu C25/30 wg PN-EN 206 ze zbrojeniem rozproszonym witoknami polipropyl. wg
PN-EN 14889-2 dla torowiska w technologii prefabrykowanych plyt torowych — klasa ekspozycji XC2,
XF2.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:

e wykonaniem mieszanki betonowej

e wykonaniem deskowan

euktadaniem i zageszczeniem mieszanki betonowej w podbudowie toréw tramwajowych.
epiclggnacja betonu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zaggszczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy w MPa (np. C30/37) okreslajacy minimalng charakterystyczna
wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu oznaczang na probkach walcowych (liczba pierwsza - 30) i oznaczang na
probkach szesciennych (liczba druga- 37)

1.4.6 Podbudowa z betonu cementowego — warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej (np. C8/10), ktora po
osiggnieciu wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 10N/mm? (oznaczonej na probkach sze$ciennych), 8
N/mm? (oznaczonej na probkach walcowych), stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych roboét oraz za ich
zgodnos$¢ z Rysunkami, Specyfikacja oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2.2. Drewno

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiadaé wymaganiom
PN-92/D-95017.
Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-75/D-96000.
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2.3. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadaé nast¢pujace wlasciwosci:
e wysoka wytrzymatosc,
e maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,
e wydzielanie matej ilosci ciepta przy wiazaniu.

Do produkeji mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ cementy odpowiadajagce wymaganiom PN-EN 197-1:
cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez Inzyniera. Celem
otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwalego, a wigc odpornego na dziatanie
agresywnego Srodowiska, nalezy stosowaé cement o podwyzszonej odpornosci na wpltywy chemiczne oraz
dostosowany do panujacych temperatur i warunkow atmosferycznych pozwalajacy spetni¢ wymagane dla betonu
klasy ekspozycji.

W  konstrukcji torowiska zaleca si¢ stosowa¢ wylgcznie cement portlandzki (bez dodatkow),

o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne. Rodzaje cementdow do podbudéw betonowych torowiska
tramwajowego podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cementy do podbudéw betonowych torowiska tramwajowego.

. Klasa Wymagania . .
Rodzaj cementu cementu normowe Wymagania specjalne
cement portlandzki Wodozadno$¢ wg PN-EN 196-3 < 28,0%,
specjalny wytrzymato$¢ po 2 dniach wg PN-EN 196-1 < 29,0MPa,
CEM I MSR/NA 42,5N PN-EN 197-1 powierzchnia wiasciwa wg PN-EN 196-6 <3500 cm2/g,
CEM I HSR/NA PN-B-19707 poczatek wigzania wg PN-EN 196-3 > 120 minut

Ponadto zaleca si¢, aby zawartos¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi
spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1 i PN-B-19707. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie
grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywaé kontroli cementu przed uzyciem
go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego,
w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywaé Inzynierowi , kopie wszystkich §wiadectw
tych prob, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapisow w Dzienniku Budowy.

Obowiazkiem Inzyniera jest zadanie powtdorzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie
obnizenia jakos$ci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:
e 0znaczenie czasu wigzania i stalosci objetosci wg PN-EN 196-3,
esprawdzenie zawartoSci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie.
Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-EN 12620. Powinno sktada¢ si¢ z elementow
niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ skladnikoéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowe;j,
gipsu ani rozpuszczalnych siarczanéw, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikéw organicznych. Wykonawca
powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci
form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow
zawartych w cemencie, wykonujgc niezbgdne badania laboratoryjne.

2.4.1 Kruszywo grube

Do betonow klasy C25/30 nalezy stosowaé grysy granitowe, bazaltowe lub amfibolitowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16mm. Stosowanie grysow z innych skal dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w
placowce badawczej wskazanej przez Inzyniera i uzyskania wynikow spetniajacych podane nizej wymagania.

Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla kruszywa grubego - famanego

Lp. | Wiasciwosci Badanie wedlug
1 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria nie wyzsza niz: LA2S
PN-EN 1097-2:2000
2 Nasigkliwo$¢, kategoria WA24 1 PN-EN 1097-6:2002
v S o : S
3 Mrozoodporno$¢, badana w 1% NaCl, warto$¢ nie wyzsza w % 6 PN-EN 1367-6:2001
4 Ksztalt kruszywa grubego, kategoria nie wyzsza niz S120 PN-EN 933-3/4:2001
FL 20
5 Zawarto$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz £1.5 PN-EN 933-1
6 Zawartos¢ siarki catkowitej, warto$¢ nie wyzsza niz w % | PN-EN 1744-1:2000
7 Zawarto$¢ substancji organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz: wzorcowa | PN-EN 1744-1:2000
8 Reaktywno$¢ alkaliczno — krzemionkowa, stopien potencjalnej reaktywnosci Zgodnie z
0 postawieniami
waznymi w miejscu
stosowania
9 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej, kategoria PN-EN 933-5
nie nizsza niz C100/0
10 Odpornos¢ na polerowanie, nie mniej niz PSV 53 PN-EN 1097-8

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujacym:

e oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

e 0znaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4,
e 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych,

e oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,

e oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan pelnych oraz

Kruszywo drobne

Kruszywa drobne powinny spelnia¢ wymagania okres$lone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa drobnego

okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j.

2.4.2.

Lp. | Wlasciwosci Wymagania Badanie
1 Uziarnienie, kategoria GF 85 PN EN 933-1
2 Zanieczyszczenia lekkie, warto$¢ nie wyzsza nizw % 0.5 PN-EN 1744-1
3 Zawartos¢ siarki catkowitej, warto§¢ nie wyzsza niz w % | PN-EN 1744-1:2000
4 Zawarto$¢ substancji organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz: Wzorcowa PN-EN 1744-1:2000
5 7 awartode ovin. kat — : =
awarto$¢ pyhu, kategoria nie wyzsza niz a PN-EN 933-1:2000
Reaktywno$¢ alkaliczno — krzemionkowa, stopiefi potencjalnej 0 Zgodnie z
reaktywnosci postawieniami
waznymi W miejscu
stosowania

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan petnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j.
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2.4.3.  Uziamienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg
kompozycj¢ granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wlasciwosci zarowno $wiezego betonu
( m. in. konsystencja, jednorodno$¢, urabialnosc¢, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego
( m. in. wytrzymalos¢, wodoprzepuszczalnos$¢). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelno$ci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwagg nalezy zwrocic
na uziarnienie kruszywa drobnego w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.

Kruszywo powinno sktada¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie
o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegélne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia
przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15% 1 uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej
w iloéci przekraczajacej 10% catego sktadu frakcji.

Zaleca si¢ betony klasy C25/30 wykonywac z kruszywem o uziarnieniu ustalonym do$wiadczalnie, podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do betonu klasy C25/30 nalezy stosowaé kruszywo o tgcznym
uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na wykresach i wedtug tabeli podanych ponize;j.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 16 mm

0.25 3 do 8

0.50 7 do 20

1.0 12 do 32

2.0 21 do 42

4.0 36 do 56

8.0 60 do 76

16.0 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm

100 100
%0 - %

] 60 C 60—
E 40 4=42/ >
g % .20/-32, N /'.56
= [ 7 12—
0 s
0.25 0.5 1 2 4 8 16

Bok oczka sita w [mm]

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypehienie mieszanka kazdej czgsci
konstrukeji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilosci zbrojenia i gruboscei otuliny.

2.5 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna pochodzi¢ ze
zrodel nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga
badan. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zalozonej
wytrzymatosci i stopnia urabialno$ci mieszanki betonowej, biorgc pod uwageg réwniez ilosci wody zawarte
w kruszywie, w sposob pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wigkszego niz 0,50.

2.6. Dodatki i domieszki do betonu.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym
i uplastyczniajagcym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ 1 sposdb stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut
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Badawczy Drog i Mostow . Zaleca si¢ doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu
recepty mieszanki betonowe;j.

W celu uzyskana betonow w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwalych o niskim stosunku wi/c
1 wysokiej urabialnosci, zaleca si¢ stosowac plastyfikatory oraz srodki napowietrzajace.

Rodzaj domieszki nalezy uzgodni¢ z Inzynierem na etapie zatwierdzania recepty na beton. Warunkiem
zastosowania okreslonej domieszki jest aktualna aprobata techniczna IBDiM

Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanck betonowych wykonywanych przy uzyciu cementow
portlandzkich klasy 32,5 i wyzszych.

2.6.1.  Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiang¢ konsystencji mieszanki o 1 stopien w dot bez zmiany
sktadu betonu i przy zatozonej wytrzymalosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej
konsystencji co bez stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zaggszczenie i szczelnos$¢ betonu sa wigksze.
Ulega podwyzszeniu odpornos¢ na korozj¢ siarczanowa.

2.6.2.  Dodatki uszczelniajace

Sposob dziatania to zaggszczanie struktury betonu, przez co nastgpuje podwyzszenie wodoszczelnosci.
Optymalna ilo$¢ powietrza w mieszance wynosi 4,5 do 5,5 %. Dodatki napowietrzajace zwickszaja urabialnosc,
plastyczno$é, jednorodno$é, i wodoszczelno$¢é mieszanki betonowe;.

2.6.3.  Dodatki przeciwmrozowe

Umozliwiaja betonowanie w niskiej temperaturze (nawet do -10°C). Funkcje domieszek
przeciwmrozowych pelnia substancje ktore przyspieszaja wydzielanie ciepta hydratacji cementu i tym samym
podwyzszaja temperature betonu. Celem dodatkow przeciwmrozowych jest zwigckszenie poczatkowej reakcji
zachodzacej migdzy sktadnikami cementu a woda w zaczynie cementowym. Ich zastosowanie pozwala w
krotkim okresie uzyska¢ minimalng wytrzymatos¢ betonu, ktora zapewnia odporno$¢ na pierwsze zamarznigcie.
Nalezy pamigtaé, ze udzial tzw. domieszek przeciwmrozowych skraca czas plastycznosci betonu, wigc wszystkie
czynno$ci zwigzane z transportem, uktadaniem masy i zageszczaniem powinny by¢ dostosowane do warunkow i
czasu wigzania zastosowanego cementu.

2.6.4. Widkna polipropylenowe

Wildkna polipropylenowe stosowane sg jako zamiennik stalowych siatek przeciwskurczowych.
Dziatanie wiokien:
e zapobiegaja segregacji kruszywa,
o stanowig dodatkowa ochrong stali zbrojeniowa,
e zastepuja stalowe siatki stosowane w betonie jako zbrojenie przeciwskurczowe,
e ograniczajg powstawanie wewngetrznych spekan w betonie,
o zwigkszaja wytrzymato$¢ betonu na uderzenia,
o zwigkszaja wytrzymato$¢ betonu na rozkruszanie,
» zwigkszaja wytrzymato$¢ betonu na $cieranie,
 polepszaja szczelnos$¢ betonu,
e podnosza twardo$¢ 1 zwigzlos¢ betonu stwardniatego (po zakonczeniu wigzania),
o zwigkszajg trwalos¢ betonu,
o redukujg efekt skurczu plastycznego oraz efekt zarysowan wskutek osiadania masy betonowej,
¢ nadajg betonowi dodatkowa wytrzymalos¢ resztkowa,
¢ nie wywotuja zwigkszonej propagacji pradéw btadzacych przy torach tramwajowych

Wiékna polipropylenowe stosuje si¢ w kazdym rodzaju betonu . Rekomendowana dawka wiokien na 1 m3
betonu wynosi 0.9 kg. Wtokna dzialajg w betonie fizycznie (mechanicznie) i nie maja wptywu na zachodzace w
trakcie wigzania reakcje chemiczne.

Wildkna polipropylenowe moga by¢ dozowane do mieszalnika betonu przed, w trakcie lub po dodaniu
pozostatych sktadnikow mieszanki betonowej. Dodatek wtdkien nie wymaga zmiany procedur mieszania oraz
czasu mieszania betonu. Beton z dodatkiem wilokien nie wymaga zadnych specjalnych procedur
wykonczeniowych.

Nalezy stosowa¢ wtokna polipropylenowe o dtugosci 12-19mm, o wytrzymatos$ci na rozcigganie > 450MPa.
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2.7. Zabezpieczenie betonu

Do zabezpieczenia betonu przewidziano dyspersyjna hydroizolacyjna masg¢ asfaltowo — kauczukowa
o czasie schnigcia nie dtuzszym niz 6h i posiada¢ odporno$¢ na deszcz po Sh. Mas¢ nalezy nanosi¢ zgodnie
z zaleceniami producenta.

2.8. Materialy do piel¢gnacji betonu
Do pielggnacji podbudowy z betonu moga by¢ stosowane:
e preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
e folie z tworzyw sztucznych,
e  wildkniny,
e woda.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Deskowania

Roboty ciesielskie nalezy wykona¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzg¢tu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera dla realizacji robdt zgodnie z zatozona technologia

3.3. Mieszanka betonowa

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢é poddane ogledzinom
Inzyniera. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub poétautomatycznego przy wagowym dozowaniu
kruszywa, cementu, wody i dodatkow.

Silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonata szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce
i rektyfikowane na rozpoczgcie produkcji, a nastgpnie przynajmniej raz na rok.

Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Objeto$¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpieczaé
pomieszczenie wszystkich skladnikoéw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek mozna stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej latwe ich
oprdznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza si¢ takze przeno$niki
tasmowe do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m.

Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory wglebne o czgstotliwosci min. 6000
drgan/min. z bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢
w plaszczyznie poziome;.

Wykonawca powinien posiada¢ mozliwos¢ korzystania z przewoznych zbiornikow na wodg (jesli jest
utrudniony dostep do korzystania z pobliskich sieci miejskich) oraz uktadarek (do konstrukcji typu slipform) do
rozkltadania mieszanki betonowe;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
4.

4.2. Transport desek

Zastosowane materialy moga by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu
pod wzgledem mozliwosci ulozenia po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Transport elementéw przeznaczonych do deskowania, sposob zatadowania i umocowania na S$rodki
transportu powinien zapewnia¢ ich stateczno$¢ i ochrong przed przesunigciem si¢ tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

4.3. Transport mieszanek betonowych

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich $rodkéw w celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia betonu.
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Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas

transportu nie powinien by¢ dluzszy niz:
©90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
¢ 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sa dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze
przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy
wylocie.

Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleglo$¢ nie
wigksza od 10m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki
samochodowej jej jednorodno$¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

Obowiagzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej
wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne[1] pkt 5.
5.2 Wytwarzanie betonu

Projekt mieszanki betonowej powinien by¢ przygotowany przez Wykonawce przy wspotpracy
z laboratorium betoniarni. Mieszanka betonowa powinna by¢ zaprojektowana z deklarowana wytrzymatoscia
koncowa po 28 dniach zgodna z wymaganiami dokumentacji projektowe;j.

Wytwarzanie betonu powinno odbywaé si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane
z doktadnos$cig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac si¢ na niezaleznej wadze, o wigkszej doktadnosci.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢
dokonywane z doktadnosciag 2%.

Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajacg warunkom
jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny. Urabialno$¢ mieszanki powinna
pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub
na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody niz przewidziano
w recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie $srodkéw napowietrzajacych, plastyfikatorow,
uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie bylo przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie
powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej Ost.C, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, lecz
wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycj¢ na pismie z podaniem warunkow betonowania. Sktad mieszanki
betonowej powinien zapewni¢ szczelno$¢ ulozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy
projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej > 10st.C), $rednie wymagane wytrzymalosci na $ciskanie
betonu poszczegdlnych klas przyjmuje si¢ rowne wartosciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkow
wykonania i dojrzewania betonu (np prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej
temperatury) nalezy uwzglednia¢ wpltyw tych czynnikow na wytrzymato$¢ i inne cechy betonu. Wartos§¢
stosunku w/c nie moze by¢ wigksza niz 0.55. Konsystencja mieszanek S2 do S3. sprawdzana stozkiem
opadowym. Stosunek poszczeg6lnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadac¢
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartoSci
podanych w odpowiednim punkcie.

Przy do$wiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad :

estosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak
w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,
e zawarto$¢ kruszywa drobnego zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz
nie powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5
mm.
Warto$¢ wspolczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujgcego mieszanke
betonowa nalezy wyznacza¢ do$wiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betondw z mieszanek o roéznych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i wigkszym od
wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materialow. Dla zmniejszenia skurczu
betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.
Dopuszcza si¢ maksymalne ilo$ci cementu, zaleznie od klasy betonu:
©400 kg/m3 dla C25/30
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Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

Tablica 4. Wymagania dla betonu

Lp. | Wilasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1 Wytrzyma.losc. na .smskg'me po 28 dniach|30 dla C25/30 PN-EN 12390-3
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa
2 Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz 5,0 PN-B-06250
3 Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy badaniu
bezposrednim, ubytek masy, nie wiccej niz, %
Spadek wytrzymalosci na $ciskanie, nie wigcej niz, | 5,0 PN-B-06250
%
20
4 Odporno$¢ na zamrazanie/odladzanie zudziatem |FT2
soli odladzajacych,
- ubytek masy po 28 cyklach (mys), kg/m? <0.5 PKN-CEN/TS EN 12390-9
- ubytek masy po 56 cyklach (mse), kg/m? <1.0 bez zadnego
wyniku >1.5
- stopien ubytku mse/ mysg) <2
5 W.ska;m.k' rozmieszczenia poréw w betonie, nie 0.200 PN-EN 480-11
wigcej niz, mm
6 Stopien wodoszczelnosci w3 PN-B-06250

5.3. Wykonczenie powierzchni betonowych
5.3.1. Powierzchnie uformowane

Powierzchnie gorne nalezy przygotowaé do aplikacji izolacji lub gruntowania zgodnie z zaleceniami
producenta.

5.3.2. Warstwa sczepna do stosowania na betonach

Stosowana w celu potgczenia dwoch warstw betonu wykonywanych w ré6znym czasie.

Przed naniesieniem warstwy sczepnej usuna¢ skorodowany beton, mleczko cementowe i pozostalosci
srodkéw adhezyjnych. Beton powinien by¢ oczyszczony, twardy bez luznych elementow. Przed aplikacja beton
zwilzy¢ woda az do nasycenia powierzchni do stanu matowo-wilgotnego.

Warstwa sczepna musi by¢ dobrze wtarta w podloze

5.3.3. Wykonczenie nieuformowanych powierzchni betonowych

POWIERZCHNIE, KTOI,{E NIE BEDA WIDOCZNE PO ZAKONCZENIU ROBOT NALEZY
JEDNORODNIE WYROWNAC I WYGLADZIC, ABY OTRZYMAC GLADKA POWIERZCHNIE.

5.4. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-EN 1995-2.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sily wywolane parciem S$wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkos$ci betonowania, sposobu
zageszezania. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢ ich
uzycia. Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy
betonowe;j.

Mozna stosowa¢ szalunki metalowe i podlegaja one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do tych
szalunkow winny mie¢ grubos$¢ zapewniajacg im nieodksztalcalnos$¢. Lby $rub i nitow powinny by¢ zaglebione.

Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny zapewni¢ polgczenie szalunkow i mozliwos¢ ich usunigcia
bez zniszczen betonu.

Sruby, prety, $ciagi w szalunkach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposob, aby ich cze$é¢ pozostajaca
w betonie byla odlegta od zewngtrznej powierzchni co najmniej o 25mm. Otwory po $ciagach nalezy wypehié
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zaprawa cementowa 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwaé wszelkie rozporki
1 zastrzaty z drewna lub metal ( te ostatnie do 25 mm od zewng¢trznej powierzchni betonu).

Deskowania powinny by¢ wykonane tak, aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukeji.

Prawidlowos$¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera.

Whnetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktéry nie zabarwi ani nie
zniszczy powierzchni betonu. Natluszczenie nalezy wykonaé po zakonczeniu budowy deskowan lecz przed
utozeniem zbrojenia, ktoére w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem.

Deskowania nie impregnowane przed wypetlieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie zlewane
woda.

5.5. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)
5.5.1.  Zalecenia ogodlne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng staranno$ciag i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawceg i akceptacji
przez Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zostaé
rozpoczgte po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do
dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac¢ nastgpujace warunki :
e deskowanie nalezy starannie oczys$ci¢ przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.
eprzed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie, ktéry powoduje utatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie
wygladu powierzchni betonowych

eprzed betonowaniem sprawdzi¢: polozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z Rysunkami, czysto$¢
deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych, zapewniajacych wymagang grubosc¢ otuliny,

ebetonowanie konstrukcji wykonywaé wylacznie w temperaturach >+5st.C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze t do -5st.C, jednak wymaga  to

zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej  uktadania

zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni;  prace betoniarskie

powinny by¢ prowadzone woéwczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera,

emieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktéra spada;
w przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wicksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocag rynny  zsypowej (do

wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

ewibratory wglebne stosowa¢ o czgstotliwosci min. 6000 drgai/min z bulawami o $rednicy < 0.65
odlegtosci migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w plaszczyznie poziome;,

epodczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia bulawa wibratora,

epodczas zaggszczania wibratorami wglebnymi zaglgbia¢ butawe na glebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzed-

nig 1 przetrzymywa¢ butaw¢ w jednym miejscu przez 20-30sek, po czym wyjmowac powoli w stanie

wibrujacym,

e kolejne miejsca zaglebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego

dziatania wibratora), odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7m,

ebelki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownywania powierzchni betonu ptyt pomostow

i charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

eczas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60sek,

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest
codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposob, aby zewngtrzne
powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci
1 powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawa
cementowa natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sa3 w granicach, ktore
Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiorce i odtworzeniu. Wszystkie
wymienione wyzej roboty poprawkowe sa wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne taczniki stalowe
(drut, $ruby, itp.), ktére spetnialy funkcje stezen deskowan lub inng i wychodza z betonu po rozdeskowaniu,
powinny by¢ obcigte przynajmniej 1,0cm pod wykonczona powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢
wypetnione zaprawa cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢
zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego
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materiatu koloru szarego (rurki pozostaja w betonie). Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien
nastgpowaé z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem uniknigcia rozsegregowania skladnikow.
Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.
Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow. Kolejne
betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciaglosci ani roéznic wizualnych, a podjgcie betonowania moze
nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier moze,
jesli uzna to za celowe, zadecydowa¢ o koniecznosci betonowania ciggtego celem uniknigcia przerw. W tym
przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni §wiateczne.

Podczas betonowania nie wolno dopusci¢ do zanieczyszczenia podloza obok ptyt masa betonowa (na czas
betonowania, wzdluz ptyt nalezy ulozy¢ np. foli¢ ochronna, ktéra przed ukladaniem nastgpnych warstw
z kruszywa musi by¢ usuni¢ta z calej powierzchni poza ptytami).

Podtoze betonowe dla wykonania elastycznego mocowania szyn musi by¢ wystarczajagco wytrzymate, aby
przejs¢ do dalszej fazy robot. Powierzchnia winna by¢ szorstka, przyczepna i pozbawiona elementow
niezwigzanych zpodlozem oraz mleczka cementowego. Warstwy o niewystarczajacej nos$nosci lub
zanieczyszczone olejami nalezy usung¢ mechanicznie, np. za pomocg czyszczenia hydrodynamicznego lub
frezowania.

Przy robotach na odcinkach przewidzianych do szybkiego oddania pod ruch nalezy zastosowac taka masg
betonowa aby przy puszczeniu ruchu (z ograniczong predkoscia) beton osiagnal wytrzymato$¢ na Sciskanie
>15MPa. Poza zapewnieniem odpowiedniej rownosci gorej powierzchni betonu nalezy zapewnié jej dobra
przyczepnos¢ do podlewu usuwajac z niej mleczko cementowe.

Powierzchnia betonu winna by¢ szorstka, przyczepna i pozbawiona elementow niezwigzanych z podlozem
oraz mleczka cementowego. Warstwy o niewystarczajacej nosnosci lub zanieczyszczone olejami nalezy usunaé
mechanicznie, np. za pomocg czyszczenia hydrodynamicznego lub frezowania.

5.5.2.  Zalecenia dotyczace betonowania elementéw

Przy wykonywaniu elementdow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologiczne;j.

5.6. Szczeliny dylatacyjne

Rodzaje 1 rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W
nawierzchni betonowej nalezy zastosowac:

— szczeliny skurczowe pozorne poprzeczne 1 podluzne

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do glgbokos¢ 1/3 gruboscei plyty.

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas
rozpoczgcia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czas rozpoczgcia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w ~C 5 od 5do 15 od 15do25 |od25do 30
Ilo$¢ godzin od utozenia mieszanki do 0d20do30 [od15do20 |od10dol5 |od6dol0
osiggnigcia przez beton wytrzymatosci

8-10 MPa

5.7. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
woda. Przy intensywnym nastonecznieniu zalecane jest stosowanie folii jasnej, odbijajacej promieniowanie,
jesienig i zimg mozna stosowac foli¢ czarna.

Przy temperaturze betonu > 5st.C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja przez 7-9 dni. Przy temperaturze >25st.C
pielegnacje prowadzi¢ co najmniej 3dni przez czgste zraszanie powierzchni.

Zaleca si¢ nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody. Prowadzac pielegnacje mokra, nalezy zwrdcicé
szczegoOlng uwage, aby nie dopusci¢ do ,,szoku” termicznego, tj. aby nagrzanej powierzchni betonu, nie polewaé
zbyt zimng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania PN-EN 1008. W czasie dojrzewania
betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze
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nastgpi¢ po osiagni¢ciu przez beton wytrzymalosci rozformowywania tj. najwczesniej w trzecim dniu
pielegnacji.

Obcigzanie §wiezo zabetonowanej konstrukeji lekkimi $rodkami transportu (dla celéw budowy kolejnych
elementéw) dopuszcza si¢ po osiagni¢ciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.

5.8. Usterki wykonania

Peknigcia elementow konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, Zze pozostaje zachowane lcm
otulenia zbrojenia betonu a dtugosci rys nie przekraczaja:
e 1.0m dla rys podtuznych,
e 1.0m dla rys poprzecznych.
Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie
mniejsze niz lcm, a powierzchnia, na ktorej wystepuja jest nie wigksza niz 0.5% powierzchni odpowiedniej
$ciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Deskowania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla deskowan sg $ciS§le zwigzane z odchytkami
wymiarowymi wykonywanych elementéw zelbetowych i betonowych..

6.3. Wymagane wlasciwosci betonu

6.3.1.  Zalecenia do projektowania betonow.

Wymaga si¢ stosowania podbudowy z betonu klasy C25/30 — podbudowa torowiska w technologii
prefabrykowanych plyt torowych.

Klas¢ betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymato$¢ gwarantowang wg PN-EN 206-1. Przy projektowaniu
betonu nalezy opiera¢ si¢ na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzor Bolomey'a), szczelnosci
1 wodozadnosci cementu i kruszywa.

Do betonu stosowa¢ ptukane kruszywo tamane grube i kruszywo drobne mozliwie bez frakcji 0 do
0.125mm. Szczeg6lnie korzystne sg kruszywa o uziarnieniu niecigglym. Ilo§¢ cementu na 1 m3 betonu nie
powinna by¢ wicksza niz 400kg.

Ilo$¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wigksza niz 500 do 550 dem3/m3 betonu.

6.3.2. Jakos$¢ betonow

Przed rozpoczgciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materialow 1 mieszanek
betonowych przedktadajac do oceny Inzynierowi:
a)  probki materialdw, ktore ma zamiar stosowa¢ wskazujac ich pochodzenie, typ i jakosc,
b)  propozycje odno$nie uziarnienia kruszywa,
¢)  rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek,
ktore zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany
wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],
d)  sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielggnacji betonu,
e)  wyniki probnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztalcie

sze$cianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-EN 206-1

f) okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czgsci,

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczgcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentoéw
stwierdzajacych jako§¢ materialow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsigbiorstwa
betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach
przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilo§¢ probek i sposob wykonania badan zostana podane przez Inzyniera, ktory
wykonywa¢ bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnos$ci wtasciwosci materialow
i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedlozonymi.
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6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu.
6.4.1.  Zakres kontroli

Inzynier ma prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatow
lub betonow celem poddania badaniom badz prébom laboratoryjnym.

Wykonawca ma obowigzek bada¢ nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-
EN 206-1

e konsystencja mieszanki betonowej,

e zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

e wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

e nasiakliwo$¢ betonu,

¢ odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

e odpornos¢ betonu na zamrazanie/odladzanie z udziatem soli odladzajacych,
e rozmieszczenie poréw powietrza w betonie,

e przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykazania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in. podziat
obiektu (konstrukceji) na czgséci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie liczebnosci i terminow
pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie
utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych, jako proba sklerometryczna, proba za pomocg ultradzwigkow,
pomiaru opornosci itp.

6.4.2.  Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej

1 nastgpnie przy stanowisku betonowania — po kazdej dostawie. Roznice pomigdzy przyjeta a kontrolowana
konsystencja mieszanki nie powinny przekroczyc :

e+ 20% ustalonej warto$ci wskaznika Ve-Be,

e + | cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji S1

e +/-2cm — wg metody stozka opadowego, przy konsystencji S2

e +/-3cm — wg metody stozka opadowego, przy konsystencji S3

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang zawartosci zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku cementowo — wodnego.

6.4.3.  Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metodg cisnieniowa podczas
projektowania jej sktadu i nastgpnie przy stanowisku betonowania — po kazdej dostawie. Zawarto$¢ powietrza w
mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-EN 206-1 nie powinna przekraczac:

e przedzialow wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16

Zawartos¢ Beton narazony na  czynniki|4.5do5.5

powietrza atmosferyczne

[%] Beton narazony na staty dostep wody | 4.5 do 5.5
przed zamarzaniem

6.4.4.  Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Probki mieszanki betonowej nalezy losowo wybiera¢ i pobiera¢ zgodnie z EN 12350-1. Probki nalezy
pobiera¢ z kazdej rodziny betondéw produkowanych w warunkach uznanych za jednorodne. Minimalna
czgstotliwos¢ pobierania i badania probek betonu powinna by¢ zgodna z tablicg 13, przyjmujac czestotliwosc,
ktora daje najwicksza liczbe probek odpowiednig dla produkeji poczatkowej lub ciagle;j.

Wyniki badania nalezy uzyskiwa¢ z pojedynczej probki do badania lub stanowi¢ $rednig z wynikow co
najmniej dwoch probek do badania wykonanych z tej samej probki mieszanki i badanej w tym samym wieku.

Gdy co najmniej dwie probki do badania s wykonane z jednej probki mieszanki, a zbadane wartosci r6znig
si¢ wigcej niz o 15 % od $redniej, wowczas wyniki te nalezy poming¢, chyba ze analiza danego przypadku nie
wykaze racjonalnego powodu, uzasadniajacego pomini¢cie pojedynczego wyniku badania.
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Minimalna czestotliwo$¢é pobierania prébek do oceny zgodnoSci

Produkcja Minimalna czgstotliwo$¢ pobierania probek
Pierwsze 50m? produkcji Po pierwszych 50m? produkcji
Beton z certyfikatem | Beton  bez  certyfikatu
kontroli produkcji kontroli produkcji
Poczatkowa (do momentu | 3 probki 1/200 m? lub 1/150 m? lub
uzyskania co najmniej 35 2/tydzien produkcji 1/dzien produkcji
wynikéw badan)
Ciagta ® (po uzyskaniu co 1/400 m? lub
najmniej 35  wynikow 1/tydzien produkcji
badan)

2 Pobieranie probek powinno by¢ roztozone w czasie produkcji i nie zaleca si¢ pobierania wigcej niz 1 probki z kazdych 25
m?3 mieszanki.

® Gdy odchylenie standardowe ostatnich 15 wynikow badania przekracza 1,37 o, czgstotliwo$¢ pobierania probek nalezy
zwickszy¢ do czgstotliwosci wymaganej dla produkeji poczatkowej, do uzyskania nastgpnych 35 wynikéw badan.

Zgodnos¢ wytrzymalosci betonu na $ciskanie ocenia si¢ na probkach badanych w 28 dniu dojrzewania dla:
- zbioru "n" niepokrywajacych si¢ lub pokrywajacych si¢ kolejnych wynikow badan fer, (kryterium 1)
-kazdego pojedynczego wyniku f;; (kryterium 2)

Kryteria zgodnosci opracowano na podstawie niepokrywajacych sie wynikow badan. Zastosowanie
kryteriow do pokrywajacych si¢ wynikow badan zwigksza ryzyko odrzucenia.

Zgodno$¢ jest potwierdzona, jezeli oba kryteria podane w tabeli dla produkcji poczatkowej dla ciagglej sa
spetnione.

Przy ocenie zgodnosci rodziny betondw, kryterium 1 stosuje si¢ do betonu odniesieniami przy
uwzglednieniu wszystkich przeliczonych wynikéw badan z rodziny, kryterium stosuje si¢ do poczatkowych
wynikow badan.

Aby potwierdzi¢ przynalezno$¢ kazdego pojedynczego betonu do rodziny, na podstawie kryterium 3,
podanego w tabeli, nalezy oceni¢ $rednig z wszystkich zrodtowych czyli poczatkowych wynikéow badan (fom) dla
pojedynczego betonu z rodziny. Beton niespetniajacy tego kryterium powinien by¢ usuniety z rodziny i oceniony
pod wzgledem jego zgodnosci indywidualnie.

Kryteria zgodno$ci dotyczace wytrzymalosci na $ciskanie

Produkcja Liczba ,,n” wynikéow badan | Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymaloéci na $ciskanie
w zbiorze
Srednia z ,,n” wynikéw (fom) | Dowolny pojedynczy wynik
N/mm?, N badania (f) N/mm?, ™
Poczatkowa 3 >f+4 >f-4,0
Ciagta 15 >fx+ 1,480 >f-4,0

Kryteria potwierdzenia przynaleznoS$ci betonéw do rodziny

Liczba ,,n” wynikow badan wytrzymato$ci na $ciskanie | Kryterium 3
dla pojedynczego betonu Srednia z ,,n” wynikow (fum) dla pojedynczego betonu z rodziny
N/mm?, N

2 > fck - 1,0

3 >fu+ 1,0

4 >fu+2,0

5 > fo+ 2,5

6 >fu+ 3,0

Wstepne odchylenie standardowe nalezy obliczy¢ z co najmniej 35 kolejnych wynikéw wykonanych
w okresie dluzszym niz trzy miesigce, bezposrednio poprzedzajacym okres produkeji, podczas ktoérego ma by¢
sprawdzona zgodnos$¢. Warto$¢ ta powinna by¢ przyjeta jako oszacowane odchylenie standardowe populacji.
Przyjeta warto§¢ powinna by¢ potwierdzona podczas podzniejszej produkcji. Dopuszcza si¢ dwie metody
weryfikacji oszacowania wartosci 6. Wyboru metody nalezy dokona¢ z wyprzedzeniem.
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- Metoda 1

Wstepna warto$¢ odchylenia standardowego mozna stosowa¢ w pdzniejszym okresie produkcji, w ktorym
sprawdza si¢ zgodno$¢, pod warunkiem, ze odchylenie standardowe ostatnich 15 wynikéw s;s nie odbiega
znaczaco od przyjetego odchylenia standardowego. Wstepnie oszacowane odchylenie standardowe jest brane
pod uwage, pod warunkiem ze:

0,636 <s15<1,37c

Gdy warto$¢ sis znajduje si¢ poza tymi granicami, nalezy okresli¢c nowe oszacowanie ¢ na podstawie
ostatnich 35 wynikow badan

- Metoda 2

Przyjmuje si¢ nowa warto$¢ o, ktorg mozna oszacowac¢ dla produkcji ciagglej. Czulo$¢ sposobu oszacowania
powinna by¢ co najmniej taka jak w metodzie 1.

Nowe oszacowanie ¢ nalezy stosowa¢ do nastgpnego okresu oceny zgodnosci.

6.4.5.  Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 2000m’® betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwo$ci na probkach
wycigtych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza si¢ co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych
losowo r6znych miejsc.

6.4.6.  Sprawdzanie odpornos$ci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu
1 nie rzadziej niz 1 raz na 2000m3 betonu. Zaleca si¢ badanie na probkach wycigtych z konstrukeji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodporno$ci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegdlnie
narazonych na stycznos$¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie metody przyspieszonej wg PN-EN
206-1. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiggnigty jesli po wymaganej (150) liczbie cykli
zamrazania-odmrazania probek spetnione sg ponizsze warunki:

1. Po badaniu metoda zwykla, wg PN-EN 206+A1
. probka nie wykazuje peknigc,
. faczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikoéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
. obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%.

2. Po badaniu metoda przyspieszona, PN-EN 206+A1,
. probka nie wykazuje peknigc,
. ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkoéw i odpryskow, nie przekracza
w zadnej probee wartosci 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7.  Sprawdzenie odporno$ci na zamrazanie/odladzanie z udziatem soli odladzajacych

Sprawdzenie odporno$ci na zamrazanie/odladzanie z udzialem soli odladzajacych nalezy wykona¢ 1 raz na
2000m* betonu na podstawie PKN-CEN/TS 12390-9. Sprawdzenie odporno$ci na zamrazanie i odmrazanie z
udziatem soli odladzajacej nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych @=150 mm i H=50 mm wedlug PKN-
CEN/TS 12390-9. W przypadku odwiertow rdzeniowych, taczna powierzchnia podlegajaca ocenie odpornosci na
zamrazanie i odmrazanie z udziatem soli odladzajacej powinna wynosi¢ 50 000 mm?2 zgodnie z SS 137244.
Wynik oznaczenia, $rednig z wynikéw oznaczen na trzech probkach walcowych @=150 mm, nalezy porownac z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4.8.  Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania skladu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 2000 m® betonu. Wymagany
stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagnigty, jesli pod cisnieniem wody 0.8 MPa w czterech na sze$¢
probek badanych zgodnie z PN-EN 206+A1 nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.
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6.4.9.  Sprawdzenie rozmieszczenia porow powietrznych w betonie

Sprawdzenie charakterystyki porow powietrznych w betonie dolnej warstwy nalezy przeprowadzi¢ na
probkach walcowych @=100 mm na podstawie PN-EN 480-11 1 raz na 2000m®. Wynik oznaczenia, $rednig z
dwoch wynikéw oznaczen na probkach badawczych, nalezy porowna¢ z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4.10. Dokumentacja badan

Na wykonawcy robdt spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wilasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu
1 stosowanych materiatow.

6.5. Badania i odbiory konstrukcji betonowych
6.5.1.  Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robot polegaja na sprawdzeniu na
biezaco, w miar¢ postgpu robot, jako$ci uzywanych materialdw 1 zgodno$ci wykonywanych robot
z Rysunkami i obowigzujagcymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji.

Wyniki badan oraz wnioski 1 zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materialbw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym
w dokumentacji technicznej i czy s3 zgodne ze swiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi.
2. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, tata

3. Sprawdzenie robot betonowych wykonuje si¢ wg PN-EN 206+A1.
6.5.2.  Badania po zakonczeniu budowy

Badania po zakonczeniu budowy obejmujg :
1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie pomiaréw na
zgodnos$¢ z Rysunkami w zakresie:
e  podstawowych rzgdnych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,
2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrole¢ formalng dokumentow z
badan prowadzonych w czasie budowy.

6.5.3. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej
zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

6.6. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.6.1. Czestotliwo$§¢ pomiaréw

Pomiary winny by¢ wykonane co 10m na gtéwnych kierunkach torow.
6.6.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1cm.
6.6.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 6mm.
Nieréwnosci podtuzne, nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa. Nierownos$ci nie moga przekracza¢ 6mm.

6.6.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,2%.

6.6.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5cm.
6.6.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancjg + Sem.
6.6.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja = 1cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonania podbudowy betonowej lub m® (metr
szesScienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB
i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

e robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

e  wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Cena wykonania podbudowy betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzgtu,
wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
wykonanie deskowania,
oczyszczenie deskowania,
przygotowanie i transport mieszanki,
utozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacia,
przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu,
wykonanie przerw dylatacyjnych,
wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworow jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

e oczyszczenie stanowiska pracy iusunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatow

rozbiérkowych,
e wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Wszystkle roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji

techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Norma

1. PN-EN 196-(1-7) Metody badania cementu. Czgsé¢: 1-7
2. PN-EN 197-1 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
3. PN-EN 197-2 Cement. Czg¢$¢ 2: Ocena zgodnosci
4. PN-EN 206+A1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
5. PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czg¢s$¢ 1: Beton wzorcowy
1 zaprawa wzorcowa
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Oznaczanie ksztaltu ziam.
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
9. PN-EN 1995-2 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czes$¢ 2: Mosty
10. PN-EN 12390-1 Badania betonu. Czgs¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form
11. PN-EN 12390-2  Badania betonu. Czgs¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymatosciowych
12. PN-EN 12390-3  Badania betonu. Czgs¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania
13. PN-EN 12390-5  Badania betonu. Czgs¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badania
14. PN-EN 12390-6  Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy rozhlupywaniu probek do
badania
15. PN-EN 12390-7 Badania betonu. Badania betonu. Czg$¢ 7: Gestos¢ betonu
16. PN-EN 12390-8  Badania betonu. Badania betonu. Czeg$¢ 8: Glgbokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem
17. PN-EN 12504-2  Badania betonu w konstrukcjach. Cz¢$¢2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia
18. PN-EN 12504-4  Badania betonu. Czg$¢4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwickowe;j
19. PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu
20. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonow do konstrukcji mostowych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1987.

2. Migdzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet
Betonu. Arkady. Warszawa 1973.

3. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz¢$¢ 1. Reguly ogoélne i regulty dla budynkow.
Tom I. Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej). ITB.
Warszawa 1992.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach realizacji zadnia pn. ,,Rozbudowa drogi
publicznej ulicy Solskiego wraz z budowa trasy tramwajowej na odcinku od ronda Kujawskiego do
skrzyzowania z ul. Kossaka / Piekna w Bydgoszczy” w ramach przedsiewziecia pod nazwa: ,,Rozbudowa
ulicy Solskiego w Bydgoszczy wraz z budowa trasy tramwajowej — Etap I”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot
obejmujacych wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéory moze by¢ ulozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP -  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI —  (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje materialéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
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Tabelal. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej

. . Wymagania wg / dokument odniesienia
Lp. Rodzaj materiatu KR 12 | KR34 KR5.7
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 4,
2. Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabela 5 i 6
ciggltym uziarnieniu D<8
3. Kruszywo =0 ciaglym WT-1 Kruszywa 2014, tabela 6a
uziarnieniu

4. Wypelniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 7

. WT-2 2014 — czes$¢ I pkt 8.2.1.1 Tab. 5, PN-EN 14023 PN-EN 12591, PN-EN
5. Lepiszcze

13924-2
6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
. . WT-2 2014 czesé¢ 1 pkt WT-22014—czeé¢ 1 WT-2 2014 czes¢ 1 pkt
7. X;Zf;ﬁa mineralno- 82.12tab. 6ipkt | pkt8.2.1.2tab. 6ipkt | 8.2.1.2 tab. 61 pkt 8.2.1.3.
8.2.1.3. tab. 79 8.2.1.3. tab. 8 tab. 9 @

a) grubo$¢ plyty w badaniu odpornosci na deformacje trwate : AC 16 - 60 mm, AC 22 - 80 mm, AC 32 — 80mm; badanie ITSR wg
Zatacznika 1 do WT-2 2014 cz. 1
W zaprojektowanej mieszance mineralnej nalezy zapewnic, aby obliczona proporcja frakcji 0/2 (z wylaczeniem wypetniacza) kruszywa
drobnego famanego (w przypadku stosowania mieszanki famanej o uziarnieniu ciggtym o D<8 mm do obliczen nalezy przyja¢ wylacznie
procentowa zawartos¢ frakeji 0/2mm w tym kruszywie) do kruszywa drobnego nietamanego, stanowita co najmniej 50/50.
Dla kategorii KR 1-2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego

2.3. Wymagania wobec innych materialow

2.3.1. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania polaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czg$¢
11 i tabeli 5.

Tabela 5. Materialy do potaczen technologicznych do warstwy podbudowy

Rodzaj Zkacze podtuzne Zkacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materialu
Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
elastyczne tasmy KR 1-2 bitumiczne + $rodek gruntujacy (zgodnie z
Warstwa bitumiczne + §rodek zaleceniami Producenta)
. KR 1-7 . . . P .
wiazaca gruntujacy (zgodnie Elastyczne taSmy bitumiczne + $rodek
z zaleceniami KR 3-7 gruntujacy
Producenta) (zgodnie z zaleceniami Producenta)

Podstawa dopuszczenia do wbudowania elastycznych ta§m bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do
uszczelnienia potaczen technologicznych sa wyniki badan okreslone wg tabel od 10 do 12 WT-2 2016 —
czes$¢ I w zaleznosci od rodzaju materiatu.

2.3.2. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podloza powinno spelnia¢é wymagania podane PN-EN 13808

i STWIORB D.04.03.01.

2.3.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajagcego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujagce lub modyfikujace. Pochodzenie,
rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkow i
modyfikator6w powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanck mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature
produkcji i uktadania. Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego,
jezeli spelnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.4. Dostawy materialéw

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdw do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos$¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE).

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérmia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wlasciwej temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.
Wytwoérmia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajagce na ciagle
monitorowanie temperatury poszczego6lnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika.

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Mieszanki mineralno-
asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby zapewni¢ ciaglos$¢
wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.).
Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowyladowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2
2014 — czgsé¢ 1 tab. 42. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperatur¢ produkcji i
wbudowania lepiszczy zawierajacych takie srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju $rodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziatuja
szkodliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napg¢dowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow
sktadowych MMA i reprezentatywne probki materialow . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1
18.2.1 WT-2 2014 — czg$¢ 1 w zalezno$ci od kategorii ruchu.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w pelni
reprezentatywne probki materialow sktadowych, ktore zostang uzyte do wykonania robot.

Nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu asfaltowego.

5.3. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich skladnikow powinno odbywaé si¢ wagowo,
dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie §rodka adhezyjnego.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2
2014 czgs¢ 1 (Tabela 42), co nie dotyczy przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania lepiszczy zawierajacych takie srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. Mieszank¢ MMA zaleca si¢ wbudowywac
bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w




STWIORB

silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych. Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest
dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki
oraz spelnienie wymagan dokumentacji projektowe;j.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wigzacg z MMA powinno byc¢:

nosne i ustabilizowane,

czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

suche — dot. podtoza asfaltowego / dla poditoza z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie
dopuszcza si¢ podloze o odpowiedniej wilgotnosci,

— skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw,

oraz spelnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — cze¢$¢ 11.

Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli ponizej. Jezeli nierdwnosci
poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podtoza pod warstwy asfaltowe watowane, nalezy
odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrdwnawczej.

Tabela nr 6. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podluznej i poprzecznej podtoza pod warstwe
odbudowy

Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzecznej
podtoza pod warstwe podbudowy
[mm]
Pasyruchuzasadnieze;
e o
e niel yHe
Jezdnie MOP 15
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 15
wlaczania i wylaczania, postojowe,
o Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 18
do ruchu i postoju pojazddéw

Brzegi kraweznikéw 1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ polaczone z MMA
z pomocg materiatow wymienionych w pkt 2.2.1. niniejszych STWIORB lub goracego asfaltu.

5.4.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia migdzy warstwami
oraz ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podfoza, na ktorym beda
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania
skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sily polaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomi¢dzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowa¢ rodzaj emulsji i ilos¢ w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z
zasadami okre$§lonymi w STWIORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

— podloza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C (dopuszcza si¢ do -
3°C po uprzednim uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego).

Nie dopuszcza si¢ ukladania MMA podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego
predkos¢ 16 m/s.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru/
Zamawiajacego jest zobowigzany do przeprowadzenia proby technologicznej. Nie dopuszcza si¢ oceniania
doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier/Inspektor Nadzoru/ Zamawiajacy podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem skladu zaprojektowanego
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWIORB.
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5.6. Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o
dhugo$ci przynajmniej 100m na calej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonaé odcinek
probny w celu:

— zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zaggszczania mieszanki jest

wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego

zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego  zostanie
zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego — dopuszcza si¢ akceptacj¢ wykonanego
odcinka probnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostal wbudowany ten sam typ mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprz¢t do wbudowania i zaggszczenia warstwy.
Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na
odcinku probnym. W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy podbudowy i nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usungé
odcinek probny warstwy podbudowy (jezeli byt wykonywany w obre¢bie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czgs¢ II.
Wbudowywanie MMA powinno odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 —
czgse 11

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — cz¢s¢ II); w przypadku przebudow i
remontdow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokosciag pasa ruchu,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktéorych mieszanka mineralno- asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozkladarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach

atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury
mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszankg tak, aby w zasobniku zawsze znajdowala si¢ odpowiednia jej
ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace 1 nie stygly. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie
zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na
odcinku probnym.

Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywac si¢ wylacznie ruch pojazdow zwigzanych z
uktadaniem nastgpnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

W  przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace
uzyskanie wymaganego polaczenia migdzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z
uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — cz¢sc¢ II).

5.8. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatdéw okreslonych w pkt 2.2.1
niniejszego STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cz¢$¢ Il oraz STWIORB D-04.03.01.

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlacza podluznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.
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Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,goragce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac $rodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na 2/3
wysokosci warstwy liczac od goérnej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna wysokos$¢ tasmy 4 cm.
5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m 2 (warstwa o grubos$ci 3 - 4 mm przy gestoscei okoto 1,0 g/em 3 ).
Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.8.2. Sposéb wykonania zlaczy

Wymagania ogolne:

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlacza podluznego nie mozna lokalizowaé w $ladach kot,

— zlacza podtuzne w konstrukeji wielowarstwowej nalezy przesunaé wzglgdem siebie

w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku

poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ calkowicie zwiazane a powierzchnie przylegajacych warstw

powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podhuznego — nalezy jg stosowaé zgodnie
z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czgs¢ I1.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do ztaczy.

B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlagczy metodg ,.goragce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w  odstgpach
czasowych — nalezy ja stosowaé zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czgs¢ 11.

C. Sposéb zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz
szorstkiego podtoza w rejonie planowanego zlacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie szczepnosci warstw w rejonie konca
dziatki roboczej oraz obcinanie pilg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesunag¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podluznym do osi jezdni (dotyczy
podbudowy uktadanej w dwoch oddzielnych operacjach technologicznych).

D. Sposob wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatdbw wymienionych pkt 2.2.1. lub asfaltu.

Ilos¢ lepiszcza do spoin powinna wynosi¢ ok 1,5 kg/m 2 .

Material powinien by¢ nanoszony mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jego rozprowadzenia na
bocznej krawedzi.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy

Krawedzie zewngtrzne warstwy podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 —
czgse 11

Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej polozong
krawedz boczng. Nizej polozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.

Krawedz zewngtrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m 2

— krawedzie zewngtrzne -4 kg/m 2,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — cz¢s¢ 11.

W  przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy)  decyzj¢ o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1. WT-2
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 7, 8, 9 w zaleznosci od kategorii ruchu).

Badania i pomiary dziela si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan
i pomiardw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

pobranie probek,

zapakowanie probek do wysyiki,

transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacj¢ cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow i
wyroboéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materialy do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych
okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegodlnych warstw asfaltowych,

— pomiar réwnos$ci warstwy podbudowy,

— pomiar rz¢dnych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zaggszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych (dotyczy podbudowy ukladanej w dwoch oddzielnych operacjach
technologicznych)

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla podbudowy

Lp. Badana cecha

Metoda

Czestotliwos¢ i odbior

1. Zageszczenie MMA oraz
zawarto$¢ wolnych

Poréwnanie gestosci

objetosciowej referencyjnej

- 2 razy na kilometr kazdej
jezdni, nie rzadziej niz 1 raz

przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 1500 m?
2. Sczepnos§¢ warstw Metoda Leutnera - Zgodnie z zalacznikiem do
asfaltowych dla drog umowy Ocena jako$ci nawierzchni
KR 4-7
3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegblnych warstw i - - —
grubosé pakietu warstw lub pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
elektromagnetyczny
asfaltowych) - - —
lub przymiarem na - Zgodnie z zalacznikiem do
wycietych probach umowy Ocena jako$ci nawierzchni
4. Réwnos¢ podluzna
4.1 Wszystkie klasy drog Profilografem - kazdy pas uktadania warstw w

sposob ciagly
- Zgodnie z zalacznikiem do
umowy Ocena jako$ci nawierzchni

4.2 Wszystkie klasy drog w
miejscach niedostgpnych

4 metrowa latg i klinem

- W sposob ciagly
- Zgodnie z zalacznikiem do

dla urzadzen umowy Ocena jako$ci nawierzchni
pomiarowych
Profilografem - kazdy pas ukladania warstwy w
5. R6wnos¢ poprzeczna sposdb ciagly

- Zgodnie z zalacznikiem do
umowy Ocena jako$ci nawierzchni
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lub 2 metrowa tata i klinem

- nie rzadziej niz co 5 m

6. Spadki poprzeczne

Profilografem - co 10m
lub 2 metrowa tatg i - 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem lub pomiary w punktach

metodami geodezyjnymi

charakterystycznych tukow
poziomych

7. Szeroko$¢ warstwy

Ta$ma mierniczg lub
metodami geodezyjnymi

- 50 razy na 1 km dodatkowe
pomiary w punktach
charakterystycznych tukow
poziomych

8. Odchylenie od
projektowanej osi
drogi

Rzgdne wysokosciowe
Pomiary sytuacyjne

- pomiar rz¢dnych niwelacji
podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na lukach
poziomych i pionowych

w punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji zrodla poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty

potwierdzajace jako$¢ materialow sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakeji lepiszcza,

mieszanki mineralno-asfaltowe;.

zgodnie PN-EN

12697-1, z probki pobranej z

Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielko$ci odchylki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna
wszystkich wynikow z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)

z doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkos$ci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do

0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchyltka jest to roznica wartosci
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego

podang w Badaniu Typu (%).

bezwzglednej pomigdzy procentows

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

zawarto$cig lepiszcza

Wielkos$¢ odchytki dla wartosci $redniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KRI=KR2
warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0,15 0,20
— niedomiar
warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0,20 0,20
— nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchylki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnosciag do 0,1
%

Wielkos¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC

KR1+KR7
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Zawarto$¢ lepiszcza 0,3

rozpuszczalnego S - niedomiar

Zawarto$¢ lepiszcza 0,3

rozpuszczalnego S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci $redniej i dla pojedynczego
wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcja DP-T14
Ocena jakosci na drogach krajowych. Czg¢$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole¢ uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielko$ci odchylki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna

wszystkich wynikow z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)

z doktadnoscig do 0,1 %

— wielkoS$ci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do

0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnos$cig do 1 % dla pozostalych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczes$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglgdnej pomigdzy procentowa zawartoscia ziaren w wyekstrahowanej
mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscig ziaren w mieszance
mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchyltki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchyltki w zakresie uziarnienia

Przechodzi przez Odchyki dopuszczglne gila pojedynczego dopl(l)si(élzlglr:é dla
sito #, mm wyniku, % wartosci $redniej, %
KR 3-7 KR1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3.0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito
charakterystyczne 6 i 0
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci $redniej w zakresie
uziarnienia nalezy post¢gpowaé zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czegs¢ I-
Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWIORB.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potragcen — nalezy je spelni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697- 8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 7, 8, 9 w zaleznosci od
kategorii ruchu.

W przypadku przekroczenia tolerancji 1%, wykonawca usunie warstwe asfaltowa na swoj koszt.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach
mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czg¢stotliwoscia okreslong w tab. 7.
Sposéb oceny grubosci warstwy Sposdb oceny grubosci warstwy zgodnie z zatgcznikiem do umowy Ocena
jakosci nawierzchni.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4
Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy z czgstoscia
podana w pkt 6.2. tab. 7. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda




STWIORB

Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia
probek). Metoda referencyjna jest badanie na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy. Wykonawca jest
zobowigzany do wycigcia probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych
przez niego wskazanych.
W przypadku przekroczenia warto$ci wskaznika zaggszczenia o 2% w dot, wykonawca usunie warstwe
asfaltowa na swdj koszt.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$§¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna mieséci¢ si¢ w granicach dla KR 1-2: 3,0- 9,0%, dla KR>3: 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w
warstwie nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia tolerancji 1%, wykonawca usunie warstwe asfaltowa na swoj koszt.

6.7.7. Wytrzymalo$¢ na Scinanie polaczen miedzywarstwowych

Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej wymagane jest w przypadku wykonywania warstwy podbudowy w
dwoch oddzielnych operacjach technologicznych lub w przypadku wykonania warstwy podbudowy na starej
nawierzchni asfaltowej. W takim przypadku badanie nalezy wykona¢ wg pkt. 7.3.5. WT-2 2016 — cz¢$¢ Il oraz
zgodnie z zalacznikiem do umowy Ocena jakos$ci nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatosci na $cinanie potaczen
miedzywarstwowych nalezy postepowac zgodnie z zatgcznikiem do umowy Ocena jakosci nawierzchni.

6.7.8. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

Dla lepiszcza odzyskanego (wyekstrahowanego) z wyprodukowanej mieszanki mineralnoasfaltowej nalezy

kontrolowa¢ nastgpujace wlasciwosci:

— temperatur¢ mi¢knienia (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie watpliwosci),

— nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltow (1 badanie podczas proby technologicznej

oraz w razie watpliwosci).

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego (wyekstrahowanego) z wyprodukowanej

mieszanki sa identyczne jak dla temperatury migknienia lepiszcza zadeklarowanego w badaniu typu danej

mieszanki mineralno-asfaltowej. Maksymalna temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego w zaleznosci od

rodzaju asfaltu zadeklarowanego w badaniu typu danej mieszanki, nie powinna by¢ wigksza niz okreslona w pkt.

8.1. WT 22016 — czgs¢ 1.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie podbudowy podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cia projektowang

z tolerancja + 5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie przekraczato

dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢

zgodna z szerokoS$cig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Réwnos¢ podluzna i poprzeczna warstwy podbudowy

6.8.3.1. Ocena rownosci podluznej warstwy podbudowy

Do oceny réwnosci podluznej warstwy podbudowy nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych, nalezy

stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego roéwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,

umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu)

pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy

[mm]. W miejscach niedost¢pnych dla planografu pomiar réownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni

nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ faty w pomiarze rownosci podtuznej powinna

wynosi¢ 4 m.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla

warstwy podbudowy zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen rdwnosci podtuznej dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne wartosci

Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci

podtuznej warstwy
wigzgcej [mm]

AsS-GP awaryjne,-dodatkowe; 9
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- rdmiod -
Jezdnie MOP 12

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wlaczania i wylaczania, postojowe,
o Wszystkie pasy ruchu i

L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 18
do ruchu i postoju pojazddéw

Pomiar réwnosci podluznej nawierzchni metoda laty i klina

Pomiar rownosci podluznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dlugosci 4 m) i klina nalezy
wykonywaé jedynie w miejscach niedostgpnych dla sprzgtu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki
autobusowe itp.). Pomiary réwnosci podtuznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywa¢ w osi
podhuznej elementu drogi/pasa ruchu, w plaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposob ciggly (poczatek kazdego pomiaru tata w miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod fatg w miejscu, w ktorym przeswit jest

najwigkszy (najwigksze odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej
na klinie podtozonym pod tat¢. Zasady oceny wynikow pomiaru jak w tabeli 11.

6.8.3.2. Pomiar ro6wnosci poprzecznej warstwy podbudowy

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu flaty i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o diugosci
2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy podbudowy nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m,
Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w
tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej dla warstwy podbudowy

. ] ] Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy
podbudowy [mm]

Pasyruchuzasadnieze;

A S GP awaryjne,-dodatkowe; 9
e o

e nie YHae;
Jezdnie MOP 12
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wlaczania i wylaczania, postojowe,

o Wszystkie pasy ruchu i

L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 15

do ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywaé
jedynie w miejscach niedostgpnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki
autobusowe itp. Pomiary réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywac z krokiem
nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w plaszczyznie
prostopadlej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podklada¢ pod tatg w miejscu, w ktorym przeswit jest najwigckszy (najwigksze odchylenie
réwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate.
Zasady oceny wynikow podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar prze$§witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne ze spadkami
poprzecznymi z tolerancja + 0,5%. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
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przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiardéw spadki poprzeczne
warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z
tolerancja £ 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego spltywu wody.
6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga sig,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100%
wykonanych pomiar6w uksztaltowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg + 7
cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢é mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji. Roéznice pomigdzy rz¢dnymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ - 1 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiarow réznice
pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy podbudowy a rzgdnymi projektowanymi nie moga przekraczac -
1,5 cm.

6.8.7. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukceji wielowarstwowe;j:

— zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zlacza podluzne powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie w kolejnych warstwach

technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podluznego w $ladach kot. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,
huszczacych si¢ i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt zgodnie z warunkami Umowy.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robot bedzie realizowany z warunkami Umowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy, warstwy wigzacej i $cieralnej nawierzchni asfaltowej obejmuje:
[J prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawegdzi urzadzen obcych,

skropienie mi¢dzywarstwowe,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Oooooogoogoo-g

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
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5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 3: Procedura

i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 5: Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn przekruszonych w kruszywie o grubym i o ciggltym
uziarnieniu

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszyw

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 9: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢s¢ 10: Ocena
zawarto$¢ drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

gestosci nasypowe;j i jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwos$ci

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Cze$¢ 1: Zawartos¢
lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Cze¢$¢ 2: Oznaczanie
uziarnienia

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Cz¢é¢ 4: Odzysk
asfaltu: Kolumna do destylacji frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Cze¢$¢ 5: Oznaczanie
gestosei

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Cze¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Cze¢$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni probek mineralno-asfaltowych

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czgs¢ 10:
Zaggszczalnose

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czg$¢ 11:
Okreslenie powinowactwa pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania— Cz¢$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wodg probek mineralno-asfaltowych

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Cz¢s¢ 17: Ubytek
ziaren w probkach porowatego asfaltu

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Cze¢sé¢ 18:
Sptywnos¢ lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Cz¢$¢ 20: Badanie
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penetracji na probkach sze$ciennych lub cylindrycznych (CY)

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czgs¢ 22:
Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania— Cz¢$¢ 23:
Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czgs¢ 24:
Odporno$¢ na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czgs¢ 25: Badanie
cyklicznego $ciskania

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czgs¢ 26:
Sztywnosé

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czgsé¢ 27: Pobieranie
probek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czgs¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i

uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czg$¢ 29:
Oznaczanie wymiarow probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czgs¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czg¢s¢ 31: Probki
przygotowane w prasie zyratorowej

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania— Czgs$¢ 33:
Przygotowanie probek zaggszczanych urzadzeniem walujacym

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Cz¢s¢ 35: Mieszanie
laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czg¢s¢ 40:
Wodoprzepuszczalnos$¢ nawierzchniin-situ

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czg¢$¢ 42: Zawarto$é
czgsci obeych w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton

asfaltowy

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa

Kontrola Produkcji

55. PN-EN 13036-5 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych --

Metody badan - Czg¢$¢ 5:Okreslanie wskaznikéw nieréwnosci podtuznej

56.PN-EN 13036-6 Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych — Metody badan — Cz¢$¢ 6 : Pomiary
poprzecznych i podtuznych profili w zakresie dtugosci fali rownosci i megatekstury

57.PN-EN 13036-8 Wtasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych — Metody Badan — Czgsé¢ 8 : Okreslenie
wskaznikéw nierdwnosci poprzecznej

58.PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan -- Czg$¢ 36: Okreslanie grubosci
nawierzchni asfaltowej

59. PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan -- Czgé¢ 46: Pekanie

niskotemperaturowe i wtasciwosci w badaniach osiowego rozciagania

60. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie nawrotu sprezystego

asfaltow modyfikowanych

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych drog publicznych ( Dz.U. 2022 poz. 1518)

2. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzn. zm.)
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3. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia szczegdtowych warunkow utraty statusu odpadoéw dla odpadow destruktu
asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468)

4. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

5. WT-2 2014 — cz¢$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

6. WT-2 2016 — czg¢$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne.

7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze¢s$¢ [-Roboty drogowe.
9. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materialdow pochodzacych z recyklingu: Zalacznik
nr 9.2.1, Zataeznik nr 9.2.2, Zalacznik nr 9.2.3

174



D-05.03.04. Nawierzchnia z betonu cementowego

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.04

NAWIERZCHNIA
Z. BETONU CEMENTOWEGO
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D-05.03.04. Nawierzchnia z betonu cementowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonu cementowego, ktéra zostanie wykonana w ramach realizacji zadnia pn.
,,Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcja i nawierzchnig drogowg na skrzyzowaniu ulicy Pik.
Dabka z al. Jozefa Pitsudskiego w Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot
obejmujacych wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu robo6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
wierzchniej warstwy betonu w nawierzchni betonowej torowisk tramwajowych.

Nawierzchnie betonowe torowisk tramwajowych przewidziano z betonu klasy C35/45 wg PN-EN 206
ze zbrojeniem stala oraz zbrojeniem rozproszonym wléknami polipropyl. wg PN-EN 14889-2.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji.

Mieszanka betonowa - w peilni wymieszany beton, ktory jest jeszcze w stanie umozliwiajagcym jego
zaggszczenie wybrana metoda.

Beton stwardnialy - beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiggnat pewna wytrzymatosé.

Beton zwykly - beton o ggstosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600
kg/m3.

Beton projektowany (o ustalonych wlasciwosciach) - beton, ktérego wymagane wiasciwosci i dodatkowe
cechy sa podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi
wlasciwosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa
podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

Klasa wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymaltosci charakterystycznej
na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym:

- liczba ,,35” oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng okreslong na probkach walcowych o $rednicy 150 mm
i wysokosci 300 mm (fck, cyl),

- liczba ,,45” oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczna okreslona na probkach szesciennych o boku 150 mm
(fck, cube).

Beton napowietrzony - beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, o wymaganej zawartosci
powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardniatym betonie co najmniej 3,5%.

Beton zbrojony wléknami (fibrobeton, FRC - Fibre Reinforced Concrete) - beton zawierajacy wtokna
polimerowe klasy II (makro widkna) wg PN-EN 14889-2. Uzycie wtokien ma charakter stosowania
konstrukcyjnego, a wigc ma wpltyw na no$nos¢ elementu betonowego.

Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na $ciskanie, rozcigganiu przy
zginaniu oraz mrozoodporno$ci, wbudowany w nawierzchnig.

Domieszka - skladnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy
cementu w celu modyfikacji wlasciwos$ci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajagca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej ilosci
drobnych, rownomiernie rozmieszczonych pgcherzykow powietrza, ktore pozostaja w betonie stwardniatym.
Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktora umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktora bez zmniejszania ilosci wody powoduje
zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka uplynniajaca - domieszka, ktora umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktdra bez zmniejszania ilosci wody powoduje
znaczne zwickszenie opadu stozka/rozpltywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka opo6zniajaca wiazanie - domieszka ktora przedluza czas do rozpoczgcia przechodzenia mieszanki
ze stanu plastycznego w stan sztywny.
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Preparat opo6zniajacy hydratacje cementu - preparat chemiczny nanoszony metoda natrysku na $wiezo
utozong nawierzchni¢, op6zniajacy wiazanie zaprawy w celu uzyskania wymaganej makrotekstury metoda
usuwania zaprawy (odstonigcia kruszywa). Zabezpiecza rowniez wykonang nawierzchni¢ przed nadmiernym
odparowaniem wody do czasu usunig¢cia zaprawy.
Preparat pielegnacyjny - $rodek chemiczny nanoszony metoda natrysku na powierzchni¢ po wykonaniu
makrotekstury (uszorstnienia) w celu zabezpieczenia nawierzchni przed nadmiernym odparowaniem wody.
Szczelina skurczowa poprzeczna (pozorna) - szczelina na pelnej grubosci plyty, powstajaca na skutek
nacigcia (okreslonych wymiardw) powierzchni plyty pita tarczowa.
Szczelina konstrukeyjna (poprzeczna) - szczelina na petnej grubosci ptyty, powstaje na zakonczenie kazdej
dziatki roboczej lub przy zatrzymaniu maszyny na okres dluzszy niz czas wiagzania cementu.
Szczelina skurczowa podluzna (pozorna) - szczelina na pelnej grubosci ptyty, powstajaca na skutek nacigcia
(okreslonych wymiaréw) powierzchni plyty pila tarczows.
Masa zalewowa na goraco - mieszanina modyfikowanych asfaltow oraz specjalnych dodatkow,
przeznaczona do wypelniania szczelin nawierzchni na gorgco, spelniajaca wymagania PN-EN 14188-2,
posiadajagca wymagane dokumenty dopuszczajace ja do stosowania w tym zakresie.
Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych i dodatkow zapewniajaca wieloletnig trwato$é
wypetnienia, spelniajaca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajaca wymagane dokumenty dopuszczajace ja do
stosowania w tym zakresie.
Dybel - powleczony powloka polimerowa gladki, stalowy pret, umieszczony pomigdzy sasiednimi plytami
(pod szczelinami poprzecznymi), jako potaczenie pltyt w nawierzchni betonowej, stosowany w celu
poprawienia przenoszenia obcigzenia i wspotpracy plyt oraz uniknigcia powstawania uskokow.
Kotwa ($ciag) - stalowy pret ze stali zebrowanej stuzacy do potaczenia ptyt pod szczelinami podtuznymi w
nawierzchni betonowe;j.
Gruntownik, primer - roztwor gruntujacy, skladajacy si¢ ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne
$cianki szczeliny w celu zwigkszenia przyczepnosci zalewy do tych Scianek.
Wkladka uszczelniajaca - stosowany do wypelnienia szczelin poprzecznych, wyttaczany (prefabrykowany) i
wulkanizowany gumowy sprezysty profil, ktory wypetia szczeling i zabezpiecza przed wnikaniem wody,
spetniajacy wymagania PN-EN 14188-3, posiadajacy wymagane dokumenty dopuszczajace go do stosowania
w tym zakresie.
Wkladka zmniejszajaca glebokos$¢ szczeliny - wkladka z materialow syntetycznych lub innych o
walcowatym ksztalcie do uszczelnienia i uzyskania podparcia na odpowiednim poziomie dla masy zalewowej,
a takze wyeliminowania mozliwosci trojptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w wykonanej szczelinie.
Warstwa poslizgowa - warstwa znajdujaca si¢ migdzy podbudowa a warstwa nawierzchni betonowe;,
petnigca funkcje drenazowg 1 separacyjng oraz zabezpieczajaca przed erozja podbudowy zwigzanej
hydraulicznie.
Podbudowa - cz¢$¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktorej celem jest przenoszenie na podloze obcigzen
spowodowanych ruchem, moze sktadac si¢ z warstwy zasadniczej i pomocniczej.
Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzaca w betonie pomig¢dzy
alkaliami (sodem i potasem wystepujacymi w postaci kationow) pochodzacymi z cementu lub innych zrodet,
jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektorych kruszyw.
Reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa - podatno$¢ kruszywa na reakcje¢ z alkaliami.
Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatnos¢ kruszywa na reakcj¢ z wodorotlenkami sodu
i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:
- RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),
- R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),
- R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),
- R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).
Warstwa nawierzchniowa - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana bezposredniemu
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych. Stanowi ja plyta betonowa, ktéra w zaleznosci od
kategorii ruchu moze by¢: niedyblowana, dyblowana i kotwiona lub zbrojona.
Moze by¢ uktadana w nast¢pujacych wariantach:
- w pojedynczej warstwie - bez zbrojenia (JWN),
- w pojedynczej warstwie ze zbrojeniem cigglym (NBZC),
- w podwojnej warstwie, obie warstwy z tej samej mieszanki (PWN),
- w podwojnej warstwie, kazda warstwa z innej mieszanki:
e  gdrna warstwa nawierzchni oznaczona jako (GWN),
e dolna warstwa nawierzchni oznaczona jako (DWN).
Tekstura nawierzchni - oznacza spos6b wykonczenia powierzchni betonu celem nadania jej optymalnej
makrotekstury z uwagi na wymagane wlasciwosci przeciwposlizgowe, réwnos$¢ porzeczng i podhuzng
1 wlasciwosci akustyczne, ktore osiaga si¢ nastgpujacymi metodami:
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- ciagnionej sztucznej trawy po $wiezo ulozonej nawierzchni w kierunku podtuznym (réwnoleglym do osi
jezdni);

- przecierania $wiezo ulozonej mieszanki betonowej stalowa szczotka (w kierunku prostopadtym do osi jezdni);

- opoznienia hydratacji cementu S$rodkami chemicznymi a nastgpnie usuni¢cia niezwigzanej zaprawy
cementowej szczotka mechaniczng lub wodg pod ci$nieniem w celu odstonigcia gruboziarnistego kruszywa;

- szlifowania i nacinania powierzchni plyty betonowej tarczami diamentowymi w kierunku podtuznym
(rownolegltym do osi jezdni), tzw. technologia NGCS (Next Generation Concrete Surfaces) lub G&G (Grinding
& Grooving)

Nawierzchnia ,,z odkrytym kruszywem” - wykonczenie nawierzchni uzyskiwane przez usuni¢cie niezwigzanej
zaprawy cementowej i odstonigcie kruszywa grubego.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw $rodowiska, na dzialanie ktorych moze
by¢ narazony beton.

Kategoria Srodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do mozliwosci
wystgpienia w betonie zagrozenia destrukcyjna reakcja alkalia-kruszywa AAR. Wyrdznia si¢ kategorie:

- E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocia z zewnatrz,

- E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

- E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace, takie jak srodki
odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w s$rodowisku morskim) lub zmienne
obcigzenia.

Klasa obiektu - klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i inzynierskich
w odniesieniu do wagi konsekwencji wystapienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia
danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnoS$ci;
klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi, spolecznymi i srodowiskowymi wystapienia
uszkodzen AAR.

Dylatacje asfaltowe - kruszywo zalewane masg asfaltowa i zaggszczane warstwami. Stosowane sa do
potaczenia nawierzchni betonowej z nawierzchnia asfaltowa.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi
na dzien wydania STWIORB oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.4.

1.5. Skroéty i symbole

ASR reakcja alkalia - krzemionka

C klasa wytrzymatosci na $ciskanie betonu zwyklego i betonu cigzkiego

CC klasa wytrzymatosci na $ciskanie betonu na probkach odwierconych

E2 kategoria $rodowiskowa obejmujaca oddziatywanie wysokiej wilgotnosci srodowiska
bez oddzialywania agresywnych czynnikoéw zewnetrznych.

E3 kategoria Srodowiskowa obejmujaca jednoczesne oddzialywanie wysokiej wilgotnosci

srodowiska, obcigzenia dynamicznego o charakterze zmg¢czeniowym oraz dodatkowych
agresywnych czynnikow Srodowiskowych, jak cykliczne zamrazanie i rozmrazanie, sole
odladzajace, przedtuzone oddziatywanie podwyzszonej temperatury.

S klasa wytrzymatos$ci betonu na rozcigganie przy roztupywaniu

S1-S4 klasa obiektu na podstawie wagi konsekwencji wystapienia reakcji AAR zgodnie
z AASHTO R 80-17.

S.C. klasa wytrzymatos$ci na rozcigganie przy roztupywaniu na probkach odwierconych

F klasa wytrzymatosci betonu na zginanie

XF klasy ekspozycji betonu z uwagi na oddziatywanie przemiennego zamrazania
1 rozmrazania

XA klasy ekspozycji betonu z uwagi na agresj¢ chemiczng

RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne)

R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne)

R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne)

R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne)

NGCS nawierzchnie betonowe nowej generacji

G&G podhuzne szlifowanie i nacinanie nawierzchni

MTD srednia glebokos¢ tekstury (Mean Texture Depth), otrzymana za pomoca metody

objetosciowej wg PN-EN 13036-1.
Pozostale definicje, symbole i skroty zamieszczone sa w normie PN-EN 206.
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1.6. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja projektowa
i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Wymagania og6lne dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWiORB
D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

Do betonu nawierzchniowego nalezy stosowa¢ materialty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy
stosowa¢ materiaty, ktore s3 oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktorych Wykonawca (Producent)
przedstawi Deklaracje Witasciwosci Uzytkowych (DWU) Iub Krajowa Deklaracje Witasciwosci Uzytkowych
(KDWU), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN),
Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Przy wyborze materiatow do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w Tabeli 1 i 2 w odniesieniu
do danej klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii sSrodowiska E1-E3.

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych [22], ze nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszyw podatnych na
reakcje alkalia-weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektow reakeji alkalia-kruszywo jest
ograniczone wylgcznie do efektow reakcji alkalia-krzemionka.

Tabela 1. Klasyfikacja obiektow budowlanych i inzynierskich w zaleznosci od konsekwencji wystapienia
szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkéw
krajowych, zgodnie z Wytycznymi [22]

. IAkceptowalnos¢
Klasa [Konsekwencje szkodliwych Przyklady
obiektuiwystapienia reakcji AAR o fektow AAR
Elementy konstrukcji tymczasowych o
Pomijalne konsekwencje ekonomiczne, [Pewne ryzyko uszkodzenia projektowanym okresie eksploatacji do 5
S1 'w zakresie bezpieczefistwa lub ochrony wskutek AAR mozna lat.
Srodowiska tolerowaé Nieno$ne elementy konstrukcji wewnatrz

budynkéw.

INieznaczne konsekwencje ekonomiczne,Akceptowalne umiarkowane
S2 w zakresie bezpieczenstwa lub ochrony [ryzyko uszkodzen wskutek
Srodowiska IAAR

Elementy konstrukcji, ktére mozna tatwo
wymieni¢, np. chodniki, krawezniki, $cieki.

Obiekty o projektowanym okresie
eksploatacji do 50 lat, np.:

- nawierzchnie drég lokalnych i o
mniejszym znaczeniu,

- §ciany oporowe, fundamenty, bariery
autostradowe;

- drogowe obiekty o trwatosci < 50 lat*

Znaczace konsekwencje ekonomiczne, |Akceptowalne niewielkie
S3 w zakresie bezpieczenstwa lub ochrony [ryzyko uszkodzen wskutek
Srodowiska IAAR

Obiekty o projektowanym czasie

eksploatacji powyzej 50 lat, np.:
- drogowe obickty mostowe i tunele*, ***;
Bardzo povyaZne konsekwe_:ncje Nictolerowane zadne ryzyko - nawierzchnie drég o Wysgkiej jakosci**,
S4 ekonomiczne, w zakresie Kodzenia wskutek AAR drog klasy A, S i GP;
bezpieczenstwa lub ochrony srodowiska usz 4 - obiekty energetyki jadrowe;j;

- zapory wodne;

- newralgiczne elementy konstrukcji bardzo

trudne do wymiany lub naprawy.
* zgodnie z Rozporzqdzeniem w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie|
i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735)
** nawierzchnie drog na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwlaszcza transeuropejskiej sieci
transportowej zgodnie z Rozporzqdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnid
11 grudnia 2013.
*** zoodnie z PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres uzytkowania mostow i innych konstrukcji inZynierskich wynosi
do 100 lat
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Tabela 2. Kategorie oddziatywan §rodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

élri):iit::\gyoizll?a s’rO((i)oI:/Siska Ekspozycja elementow obiektu z betonu
Srodowisko suche,

El" ch_romc_)ne przed - elementy wewnetrzne w budynkach w $rodowisku suchym.
wilgocia
zewngetrznal)

Srodowisko wilgotne - elementy wewngetrzne w budynkach o wysokiej wilgotnosci;
bez oddziatywania - elementy wystawione na dziatanie wilgoci z powietrza,

E2 agresywnego nieagresywnych wod podziemnych, zanurzone w wodzie stodkiej lub
czynnikow stale zanurzone w wodzie morskiej;
zewnetrznych?) - wewnetrzne elementy masywne.

- elementy wystawione na dziatanie soli odmrazajacych;
$rodowisko wilgotne - element}_/ vx_/ystawio_ne na cykliczne dziatanie wody morsk'iej
7 agresywnym (zar_lurzame i suszenie) lub s_lony oprysk (stre_fy rozbr_yzgu_),

B3 oddzigtywaniem - wﬂgotng e!ementy wystawione na naprzemienne dziatanie
czynnikéw zamarzania i rozmarzania; o .
zewnetrznych3) - wilgotne e%ementy wystawione na dtugotrwate dziatanie wysokiej

temperatury;
- jezdnie drogowe poddane obcigzeniom zmgczeniowym.

*) Kategoria $srodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektow
inzynierskich

Objasnienia:

1) Suche $rodowisko odpowiada otoczeniu o $redniej wilgotnosci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki panujace
zazwyczaj wewnatrz budynkow), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewnatrz.

2) We wnetrzu betonowych elementow masywnych utrzymuje si¢ wysoka wilgotno$¢, nawet gdy znajdujg si¢ w
$rodowisku suchym.

3) Wystapienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na naprzemienne
dziatanie mrozu z oddziatywaniem soli rozmrazajacych i rownocze$nie poddanych cyklicznym obcigzeniom
dynamicznym.

Klasyfikacja obiektu i sSrodowiska wptywajaca na selekcj¢ materiatow.
Sklasyfikowane oddziatywania §rodowiska na beton nawierzchniowy okresla Tabela 3.

Tabela 3. Srodowisko betonu nawierzchniowego

Lp. Warstwa betonu Klasa ekspozycji Kategoria
nawierzchniowego wg: PN-EN 206 srodowiskowa
wg CEN/TR 16349

1 2 3 4

1 gbraa XE4 M2 B

2 delna xE4 B

XF4, XC4, XM2, XD3,
3 Naw. betonowa torowiska XA2 E3

2.2. Cement

Zgodno$¢ cementu z okreslong normg nalezy wykaza¢ Deklaracjag Whasciwosci Uzytkowych lub Krajowa
Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych wydang przez Producenta Cementu. Kazdy cement powinien by¢
oznaczony zgodnie z normg PN-EN-197-1 przy spetnieniu dodatkowych wymagan udokumentowanych przez
producenta cementu, z wyjatkiem cementéw specjalnych wymienionych w pkt 2.2.1, dla ktoérych oznaczenie
powinno by¢ zgodne z PN-B-19707.

Cement powinien zosta¢ dobrany zgodnie z PN-EN 206 oraz ponizszymi Tabelami 4 i 5.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wigc odpornego na dziatanie
agresywnego Srodowiska, nalezy stosowaé cement o podwyzszonej odpornosci na wplywy chemiczne oraz
dostosowany do panujacych temperatur i warunkow atmosferycznych pozwalajacy spetni¢ wymagane dla betonu
klasy ekspozycji.

Nalezy stosowa¢ cementy klasy wytrzymatosci 32,5 lub 42,5 o normalnej wczesnej wytrzymatosci N lub
wysokiej wezesnej wytrzymatosci R. Do betonu dolnej i gérnej warstwy nalezy stosowa¢ ten sam rodzaj i
klas¢ cementu.
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Tabela 4. Cementy do betonowych nawierzchni drogowych i torowych w kategoriach ruchu od KR5S do KR7,

kategoria srodowiska E3

Rodzaje Rodzaj cementu Wymagania Wymagania dodatkowe
nawierzchni normowe
1 2 3 4
poczatek wigzania wg
Nawierzchnia Cement PN-EN 196-3: 120 minut
dwuwarstwowa, portlandzki: stopien zmielenia wg
gdy goérma i dolna -CEM1325R PN-EN 196-6 : 3500cm 2/g
warstwa s z -CEM 325N e zawarto$¢ alkaliow? jako
réznych Na20eq < 0,80%
mieszanek, PN-EN 197-1
a gérma warstwa e  poczatek wigzania wg
jest z kruszywem Cement PN-EN 196-3: 90 minut
odiaytym. portlandzki : e stopien zmielenia wg
-CEM142,5R PN-EN 196-6: 3800cm2/g
Nawierzchnia -CEM142,5N e zawarto$¢ alkaliow? jako
Na20eq < 0,80%
dwuwarstwowa Coment . - -
gdy gorna i dolna ) poczatek wigzania wg _
portlandzki PN-EN 196-3: 120 minut
warstwa sg z tej zuzlowy PN-EN 197-1 o zawarto$é alkaliow? jako
same] mieszanki. CEM IVA-S Na20eq < 0,80%
e  poczatek wigzania wg
Cement PN-EN 196-3: 120 minut
Nawierzchnia portlandzki e zawarto$¢ alkaliow? jako
jednowarstwowa. zuzlowy PN-EN 197-1 Na20eq < 0,80%
CEM II/B-S

Tabela 5. Cementy do betonowych nawierzchni drogowych i torowych w kategoriach ruchu od KR1 do KR4,
kategoria srodowiska E3

Kategoria Opis Wymagania Wymagania dodatkowe Kategorie
srodowiska srodowiska normowe ruchu
e  poczatek wigzania wg KR1+
Nawierzchnia PN-EN'196-3: 120 KR4
dwuwarstwowa Cement . minut
gdy gorna i dolna | PoTHandzki: T Sopich amiclenia e
warstwa sg ztej | CEMI32,5R ) ) 2,
samej mieszanki. | ~ CEMI32,5N 6:3500cm’/g 3
. zawarto$¢ alkaliow
jakONa20eq < 0,80%
PN-EN 197-1 L
e  poczatek wigzania wg
PN-EN 196-3: 90
Cement mim_lt o
portlandzki: e  stopien zmielenia wg
-CEM1425R * PN-EN196-
-CEM142,5N 6:3800cm2/g
o zawarto¢ alkaliow’
jako Na20¢q < 0,80%
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Nawierzchnia
jednowarstwowa.

Cement KRI1+KR4
portlandzki
zuzlowy:
CEM II/A-S zawartosé alkaliow®
Cement PN-EN197-1 jako Na20eq < 0,80% KRI1+
portlandzki KR3
wapienny:
CEM II/A-LL
Cement KR1=
portlandzki zawartosé alkaliows KR3
popiotowy: PN-EN197-1 jako Na20eq < 1,20%
CEM II/A-V
Cement KR1=
portlandzki zawarto$¢ alkaliows KR4
zuzlowy PN-EN 197-1 jako Na20eq < 0,90%
CEM 1II/B-S
Cement KR1=
portlandzki zawartos¢ alkaliows KR3
wielosktadnikowy PN-EN 197-1 jako Na20eq < 1,20%
CEM II/A-M (S-
V)
Cement KR1=
portlandzki zawartosé alkaliows KR4
wielosktadnikowy PN-EN 197-1 jako Na20eq < 0,80%
CEM II/A-M (S-
LL)

KR1+
Cement hutniczy zawartos¢ alkaliows KR4
CEM III/A2 PN-EN197-1 jako Na20eq < 1,05%

1) jesli nawierzchnia nie bedzie poddawana dziataniu srodkow odladzajqcych, strata prazenia popiotu lotnego
uzytego do produkcji cementu nie wiecej niz 5% (kategoria A wg PN-EN 450-1),
2 klasa wytrzymatosci cementu 42,5,
3) zawartos¢ alkaliow oznaczona wg PN-EN 196-2

2.2.1. Stosowanie cementow specjalnych

W przypadkach niejednoznacznych wynikéw badan reaktywnosci kruszywa (wartosci wynikow na gornej
granicy kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowaé cementy specjalne (cementy niskoalkaliczne NA)
spelniajace wymagania normy PN-B 19707 Tablica 2.

W przypadku mozliwosci wystgpienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowaé cementy
specjalne - cementy odporne na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spetniajgce wymagania normy PN-B

19707 (zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 okreslonej w normie PN-EN 206).

2.2.2. Badanie cementu

Dla kazdego stosowanego rodzaju cementu wykonawca powinien przedstawi¢ deklaracje wiasciwosci
uzytkowych. Cement musi spetnia¢ wszystkie wymagania podane w pkt. 2.2.
Przed roztadunkiem kazdej dostawy, nalezy sprawdzi¢ dowdd dostawy w celu stwierdzenia, ze dostawa

jest zgodna z zamowieniem i pochodzi z wlasciwego zrodia.

W przypadku watpliwosci co do jakosci cementu, na polecenie Inzyniera nalezy przeprowadzi¢ badania:

wczesnej wytrzymato$ci na Sciskanie wg PN-EN 196-1,
poczatku czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
statosci objetosci wg PN-EN 193-3.

Bezposrednio przed uzyciem cementu, nalezy sprawdzi¢ jego temperaturg.
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2.3. Kruszywa

2.3.1. Wymagania podstawowe

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac grysy granitowe, bazaltowe lub amfibolitowe o
maksymalnym wymiarze ziaren do 16mm, ktére poza obrobka mechaniczng nie zostaty poddane zadnej innej
obrobce.

Kazdy producent musi bada¢ wtasciwosci kruszyw na biezaco i posiada¢ sprawozdania z wynikami badan
speliajacymi wymagania:

e normy PN-EN 12620,
normy PN-EN 13043,
zawarte w Tabelachnr 819,
zalecen okreslonych w pkt. 2.3.1,
dodatkowe okreslone w pkt. 2.3.2.

Wymienione sprawozdania muszg by¢ udostgpniane na zadanie kazdemu nabywcy kruszyw.

Kazdy Wykonawca nawierzchni betonowych zobowigzany jest powyzsze sprawozdania dolaczyé do
dokumentacji zwigzanej z projektowaniem recept, ktora przedktada Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
sprawdzenia.

Do betonowych nawierzchni drogowych nalezy stosowac oceng zgodnosci kruszyw wg systemu 2+.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany, kazda frakcja w oddzielnym boksie z
utwardzonym podtozem i o trwatych S$cianach, z tabliczkg okreslajaca frakcje uziarnienia. Musi by¢
pozbawione zanieczyszczen obcych jak: fragmenty tkanin, drobnych kawatkow drewna, fragmentow
plastikow, margla itp. Jezeli Inzynier stwierdzi wystgpowanie takich zanieczyszczen, ma obowigzek
zdyskwalifikowa¢ takie kruszywo i da¢ polecenie Wykonawcy do natychmiastowego usuni¢cia z placu
sktadowego, gdyz nie moze by¢ ono zastosowane do wytworzenia mieszanki betonowe;j.

Do produkcji betonu na nawierzchni¢ betonowa powinny by¢ zastosowane kruszywa o wymiarach jak
nizej i spetniajagce wymagania punktu 5.3, gdzie D/d nie jest mniejsze niz 1,4, o uziarnieniu:
a. dla nawierzchni dla KR1+KR4 (jednowarstwowych oraz dwuwarstwowych z tej samej mieszanki
betonowej) uziarnienie mieszanki mineralnej (stosu okruchowego) 0/22 lub 0/31,5 mm,
b. dla nawierzchni dla KR5+KR7 (nawierzchnia dyblowana i kotwiona, w przypadku KR7 réwniez ze
zbrojeniem ciagtym):
e dla gornej warstwy nawierzchni z odkrytym kruszywem frakcje kruszyw o uziarnieniu: 0/2, 4/8 lub
0/2, 5/8 mm
e dla dolnej warstwy nawierzchni uziarnienie mieszanki mineralnej (stosu okruchowego) w mieszance
betonowej 0/16, 0/22 lub 0/31,5 mm,
e dla goérnej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej NGCS uziarnienie mieszaki mineralnej (stosu
okruchowego) w mieszance betonowej 0/8 mm, 0/16 mm lub 0/22 mm,
e dla nawierzchni jednowarstwowej NGCS uziarnienie mieszanki mineralnej (stosu okruchowego) w
mieszance betonowej 0/16 mm, 0/22 mm lub 0/31,5 mm,
W przypadku mieszanki z odkrytym kruszywem wymagane jest, aby w stosie okruchowym udziat frakcji
kruszywa wigkszego od 4 mm stanowit minimum 68% mieszanki mineralne;j.
Wymiar kruszywa nalezy okres§la¢ za pomoca zestawu podstawowego sit plus zestaw 1, podanego w
Tabeli 6. Do okreslania wymiaru kruszywa nie nalezy stosowac innego zestawu sit.

Tabela 6. Wymiary otworow sit do okreslania wymiaru kruszywa

Zestaw sit #, [mm]

0 | 1 | 2 | 4 5605 |38 | 112D | 16 | 22,4(22) | 31,5(32)

Do uproszczonego opisu kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otworow sit podane w nawiasach.
Wymiar kruszywa mniejszy niz | mm nalezy okresla¢ za pomocg sit podanych w Tabeli 7.

Tabela 7. Wymiary otworow sit do okre$lania wymiaru kruszywa mniejszego niz 1 mm

Zestaw sit #, [mm]

0 | 0,063 | 0,125 | 0,25 | 0,5 | 1

Wymagane wlasciwosci i kategorie kruszywa grubego i drobnego okreslone s3 w Tabeli nr 8 i nr 9.
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Tabela 8. Wymagane wlasciwosci i kategorie kruszywa grubego do betonowych nawierzchni drogowych

Przeznaczenie betonu do nawierzchni
Dyblowana i kotwiona, nawierzchnie zbrojone ze
. . szczelinami podtuznymi, nawierzchnie ze zbrojeniem
Nle_diblowanal cigglym, nawierzchnie zlozone (mieszane)
rietotions Warstwy 2 tej samej Warstwy z rdznej mieszanki
mieszanki
Wiasciwosci Gorna
L.p. kruszywa Gornai dolna warstwa
warstwa nawierzchni Dolna warstwa nawierzchni
Nawierzchnia (GWNi1DWN), nawierzehni (GWN)
jednowarstwowa nawierzchnia (DWN) z odkrytym
(JWN) jednowarstwowa KR5-KR7 kruszywem
(JWN) lub NGCS
KR3+KR4 KR5+KR7
1 2 3 4 5 6
Uproszczony opis Zgodnie z
1 petrograficzny wg Deklarowany przez producenta zapisami pkt.
PN-EN 932-3 2.3
Gesto$¢ ziaren
2 wg PN-EN 1097-6, Deklarowana przez producenta
rozdziat 7,8 lub 9
3 stlt)(l)\?-cEIEsf(I))gX g Deklarowana przez producenta
Uziarnienie wg PN-
EN933-1, kategoria GC 9015
4 nie nizsza niz:
gdzie: D/d>2, D>11,2
jw. gdzie: D/d<2 lub
D<112 GC 85/20
Tolerancje uziarnienia
na s_1tacl_1 posred@ch, GT 15
5 nie wigksze niz:
gdzie: D/d<4; D/1,4
jw. lecz: D/d >4; D/2 GT 17,5
Zawartos$¢ pytu wg
6 PN-EN 933-1; 1,5 £1,5")
kategoria nie wyzsza
niz:
Ksztalt kruszywa S115 Tub F115
grubego wg PN-EN dla odkrytego
7 933-3 lub wg PN-EN S140 lub F135 SI20 lub F120 kruszywa;
933-4; kategoria nie S120 lub FI20
WyZzsza niz: dla NGCS
Procentowa zawartos¢
ziaren o powierzchni
8 1an2;ieelf\1;i$3§1;m Brak wymagani C90/1 C 100/0 2) C100/0
EN 933-5, kategoria
nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa
na rozdrabnianie wg
9 PN-EN 1097-2, LA40 LA35 LA35 LA25
rozdziat 5;;
Kategoria nie wyzsza
niz:
Odporn_os’c’ na PSVdeklarowana PS_Vdek.la_rO\_yana . PSV.S(.) ..
10 polerowanie wg PN- (nie mnicj niz 48) (nie mniej niz 48 - (nie mnigj niz
EN 1097-8 dla GWN i JWN) 48 dla NGCS)
Mrozoodpornos¢ wg
| e EN 13671 F2 F1 (dla DWN) - -
ategoria nie wyzsza
niz:
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12

Mrozoodpornos¢ wg
PN-EN 1367-6 badana
w 1 % NaCl, kategoria

nie wyzsza niz:

FNaCl6 (dla GWN
- i TWN) FNaCl6 FNaCl6

13

,,Zgorzel stoneczna”
bazaltu wg PN-EN
1367-3; badanie na

kruszywie 10/14;
kategoria:

SBLA

14

Reaktywnos¢
kruszywa - metoda
przyspieszona w 1 N
roztworze NaOH w
temperaturze 80°C
(wg. PB/1/18).

Dla drég o wysokiej jakosci (klasa obiektu S4 wg Tabeli 1) wymaga si¢ stosowania
kruszyw niereaktywnych RO zgodnie z Tabela 10.

15

Reaktywnos¢
alkaliczna - metoda
dtugoterminowa
(wg. PB/2/18).

Dla drég o wysokiej jakosci (klasa obiektu S4 wg Tabeli 1) wymaga si¢ stosowania
kruszyw niereaktywnych RO zgodnie z Tabela 10.

16

Zanieczyszczenia
lekkie wg PN-EN
1744-1 p.14.2, warto$¢
nie wyzsza niz [w %]:

0,1

17

Zawartos¢ substancji
organicznych wg PN-
EN 1744-1p.15.1

Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej

18

Zawartos¢ siarki
catkowitej wg PN-EN
1744-1, rozdz. 11,
warto$¢ nie wyzsza niz
[w %]:

19

Zawartos¢ siarczanow
rozpuszczalnych w
kwasie, nie wyzsza niz
kategoria:

AS 0,8

20

Zawarto$¢ chlorkéw
rozpuszczalnych w
wodzie wg PN-EN
1744-1, warto$¢ nie
wyzsza niz [w %]:

0,02

1) zawartos¢ pylow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez plukanie kruszywa przed
sporzqdzeniem z niego mieszanki ,

2) w przypadku kruszywa z przekruszenia surowca skalnego ze ztoza polodowcowego, dopuszcza si¢ kategorig
nie nizszq niz C95/1, w przypadku klasy obiektu S4 nie dopuszcza sig stosowania kruszywa z przekruszenia
surowca skalnego ze ztoza polodowcowego

Tabela 9. Wymagane wlasciwosci i kategorie kruszywa drobnego do betonowych nawierzchni drogowych

Lp. Przeznaczenie betonu do nawierzchni
Dyblowana i kotwiona, nawierzchnie zbrojone ze
szczelinami podluznymi, nawierzchnie ze
Niedyblowana i zbrojeniem ciagtym, nawierzchnie ztozone
niekotwiona (mieszane)
slvnzjr.smzsi;?ki Warstwy z rdznej mieszanki
Gorna i dolna Gorna
warstwa warstwa
Nawierzchnia nawierzchni Dolna warstwa nawierzchni
jednowarstwo (GWNiDWN), nawierzchni (GWN)
wa (JWN) nawierzchnia (DWN) z odkrytym
KRI1+-KR2 jednowarstwowa KR5+KR7 kruszywem
(JWN) lub NGCS
KR3-KR4 KR5+KR7
1 2 3 4 5 6
Uproszczony opis Zgodnie z
1 petrograficzny wg Deklarowany przez producenta zapisami pkt
PN-EN 932-3 2.3
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Ggstos$¢ ziaren wg
PN-EN 1097-6,
rozdziat 9

Deklarowana przez producenta

Ggstos¢ nasypowa
wg PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Uziarnienie wg PN-
EN 933-1, kategoria:

GF85

Zawartos$¢ pytu wg
PN-EN 933-1;
kategoria nie wyzsza
niz:

3

Reaktywnos¢
kruszywa - metoda
przyspieszona w 1 N
roztworze NaOH w
temperaturze 80°C
(wg. PB/1/18).

Dla drég o wysokiej jakosci (klasa obiektu S4 wg Tabeli 1) wymaga si¢ stosowania
kruszyw niereaktywnych RO zgodnie z Tabela 10.

Reaktywnos¢
alkaliczna - metoda
dtugoterminowa
(wg. PB/2/18)

Dla drég o wysokiej jakosci (klasa obiektu S4 wg Tabeli 1) wymaga si¢ stosowania
kruszyw niereaktywnych RO zgodnie z Tabela 10.

Zanieczyszczenia
lekkie wg PN-EN
1744-1 p.14.2;
warto$¢ nie wyzsza
niz [w %]:

0,5

Zanieczyszczenia
organiczne wg PN-
EN 1744-1 p.15.1

Barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;.

10

Zawartos¢ siarki
catkowitej wg PN-
EN 1744-1 p.11;
warto$¢ nie wyzsza
niz [w %]:

1%

11

Zawartos¢
siarczanow
rozpuszczalnych w
kwasie, nie wyzsza
niz kategoria:

AS 0,8

12

Zawarto$¢ chlorkéw
rozpuszczalnych w
wodzie wg PN-EN
1744-1, warto$¢ nie
wyzsza niz [w %]:

0,02

2.3.2. Reaktywnosci alkaliczno-krzemionkowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania

w betonie nawierzchniowym. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii reaktywnosci alkalicznej
jest wykluczone. Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ zapisy zawarte w
Wytycznych [22].

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywnos¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa w zaleznosci
od zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaly przedstawione w Tabeli 10.

Tabela 10. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa
oo Bardzo
. Umiarkowanie reaktywne Silnie silnie
Niereaktywne RO R1 reak}t{}éwne reaktywne
Metoda badawcza R3

kruszywo kruszywo

kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo drobne; drobne;
drobne grube drobne grube kruszywo kruszywo

grube grube
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Procedura
badawcza
GDDKIiA PB/1/18 Wydtuzenie probek zaprawy po 14 dniach, %
(metoda
przyspieszona)
>0,15; < >0,10; < >0,30; <
<0,15 <0,10 0.30 0.30 0.45 > 0,45
Procedura Wydluzenie prébek betonu po 365 dniach, %
badawcza
GDDKIiA PB/2/18 >0,12; <
(metoda <0,04 >0,04; <0,12 024 > 0,24
dlugoterminowa)
UWAGA:

1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikow przyspieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg
PB/1/18) oraz dlugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sa niezgodne, to kategori¢
reaktywno$ci badanego kruszywa przyja¢ po zasiggnigciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna by¢
oparta m.in. o szczeg6lowa analiz¢ sktadu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci sktadnikow
reaktywnych wg PB/3/18, analiz¢ jednorodnosci surowca do produkcji i produkowanego kruszywa, analize
metodyki i wynikoéw wydluzenia probek betonu i zaprawy, a takze rozpoznanie produktéw reakcji za
pomocg odpowiednich metod mikroskopowych. W szczegdlnym przypadku kruszywa przeznaczonego do
nawierzchni drég o wysokiej jakosci przy ocenie eksperckiej stosuje si¢ procedure PB/5/18.

2) W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza wartos§¢
0,30 %, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywa uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne
(kategoria reaktywnosci odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betondéw
przeznaczonych na nawierzchnie drog i drogowe obiekty inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza wartos¢
0,12 %, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne
R2 i R3, co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betondw przeznaczonych na nawierzchnie drog i
drogowe obiekty inzynierskie.

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, Inwestor lub Zarzadca
drogi moze zadecydowal o przyjeciu bardziej rygorystycznych kryteriow klasyfikacji reaktywnoS$ci
alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosuja si¢ do klasyfikacji kruszywa niereaktywnego RO i moga
zostaé przyjete jako wydtuzenie czasu pomiaru i/lub ograniczenie wydtuzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10%
po 28 dniach w IM roztworze NaOH. Dostawy takiego kruszywa musza by¢ realizowane na warunkach
umownych z producentem, okreslajacych szczegolne wymagania odno$nie kryteriow klasyfikacji reaktywnosci
alkalicznej.
a) analiza petrograficzna
Analizg petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej
jest identyfikacja skatl oraz sktadnikow potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktow reakcji alkalia-
krzemionka w probkach zaprawy lub probkach betonu po zakonczeniu badania wg procedur: PB/1/18,
PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skal mogacych zawiera¢ sktadniki potencjalnie reaktywne wraz ze
wskazaniem skladnikéw potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.
b) metody badan ekspansji wywolanej reakcja ASR
Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategori¢ reaktywno$ci metodami badan ekspansji wywotanej
reakcja ASR na podstawie Wytycznych [22].
¢) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgledu na
reaktywnos$¢ (na podstawie Wytycznych [22])
Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu do nawierzchni drogowych wg PN-EN 12620 dla
obiektow klasy S4, S3, w kategoriach $rodowiska E2 i E3, oraz dla kategorii reaktywnosci kruszywa
naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 11ai 11b.

Tabela 11a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci od
kategorii oddzialywania $rodowiska E oraz kategorii reaktywnos$ci kruszywa R.

Kategoria Kategoria reaktywnosci kruszywa
oddzialywania Niereaktywne RO Umiarkowanie Silnie reaktywne Bardzo silnie
srodowiska reaktywne R1 R2 reaktywne R3
zawarto$¢ Na20Oeq w 1 m3 betonu
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E2 maks. 3,0 kg/m3 Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie dopuszcza si¢

E3 maks. 2,4 kg/m3

Uwaga:

Kruszyw grubych ze zt6z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza si¢ do
stosowania w obiektach klasy S4, z uwagi na brak do$wiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze
zréznicowanie ich sktadu mineralogicznego.

Tabela 11b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zalezno$ci od
kategorii oddzialywania $rodowiska E oraz kategorii reaktywno$ci kruszywa R

Kategoria Kategoria reaktywnosci kruszywa
oddziatywania . Umiarkowanie Silnie reaktywne Bardzo silnie
srodowiska Niereaktywne RO reaktywne R1 R2 reaktywne R3
zawarto$¢ Na20Oeq w 1 m3 betonu

(1) maks. 2,4 kg/m3
i (i1) min. 20%FA
albo min.
35%GGBS

E2 bez ograniczen

(i) maks. 1,8 kg/m3
i (i1) min. 20%FA
albo min.

E3 maks. 3,0 kg/m3 35%GGBS,
wymagane
potwierdzenie
eksperta*

Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci
nie dopuszcza si¢

FA — popidt lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012
GGBS - granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007

* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analize¢ wydtuzenia probek zapraw lub betonow wg
PB/1/18 — PB/5/18, a takze rozpoznanie produktow reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$¢ alkaliow
Na20Oeq w betonie, zapewnia stosowanie cementow specjalnych niskoalkalicznych NA zgodnych z PN-B-
19707, w tym cementéw portlandzkich CEM I-NA, cementoéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM I-NA
zawierajacych popiot lotny krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapien oraz cementu
hutniczego CEM III/A-NA.

Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastgpienia cementu CEM I dodatkiem mineralnym zgodnie z
PB/4/18 pozwala oszacowac ilo§¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajaca go przed
wystgpieniem negatywnych skutkoéw reakcji ASR.

Metody i czestotliwo§¢é badan kruszyw stosowanych do nawierzchni z betonu cementowego okreslaja
Wytyczne [22].

2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej, jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni betonowej
nalezy stosowa¢ wode spetniajacag wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-EN 1008. Nie dopuszcza si¢
wody pochodzacej z recyklingu.

2.5. Domieszki i dodatki do betonu

Do betonu nawierzchniowego nalezy stosowa¢ domieszki, ktorych wilasciwosci spetniaja wymagania
okres$lone w normach PN-EN934-1 i PN-EN 934-2. W skfadzie i wlasciwosciach stosowanych domieszek, z
uwagi na trwalos¢ betonu, szczegodlnie istotne sa:

o zawarto$¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie,
e zawarto$¢ alkaliow,
e oddziatywanie korozyjne.

Do betonu nawierzchniowego stosuje si¢ domieszk¢ napowietrzajaca. Przy wyborze domieszki nalezy
uwzgledni¢ jej kompatybilno$¢ z cementem. W przypadku zastosowania wigcej niz jednej domieszki nalezy
sprawdzi¢ ich wzajemng kompatybilnos¢, na etapie wykonywania zarobow probnych i podczas sprawdzania
recepty. Nie nalezy stosowaé rownoczesnie wiccej niz trzech rodzajow domieszek. Wszystkie domieszki
muszg pochodzi¢ od jednego producenta.
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Stosowanie innych domieszek niz napowietrzajace, powinno wynika¢ z potrzeb technologicznych,
podyktowanych warunkami wbudowania mieszanki betonowe;.

Probki ze wszystkich rodzajow domieszek (ktére mogg by¢ zastosowane), powinny zosta¢ zalaczone do
projektu recepty przekazywanego Zamawiajgcemu do sprawdzenia wraz z innymi probkami materiatow
wsadowych.

Domieszki mogg by¢ dodawane do mieszanki betonowej po wykonaniu stosownych préb i uzyskaniu
wymaganych parametréw betonu w badaniach laboratoryjnych.

W przypadku stosowania $rodka napowietrzajacego w potaczeniu ze $rodkiem uplynniajagcym mozna
przyja¢ wymagane zawarto$ci powietrza jak dla mieszanki betonowej bez plastyfikatora, pod warunkiem
uzyskania w mieszance wst¢pnie badanej zgodnie z PN-EN 480-11, wymagan okre$lonych w Tabeli 18.

Dopuszcza si¢ stosowanie dodatkéw przeciwmrozowych umozliwiajacych betonowanie w niskiej
temperaturze (nawet do -10°C). Funkcje domieszek przeciwmrozowych pelnig substancje ktore przyspieszaja
wydzielanie ciepta hydratacji cementu i tym samym podwyzszaja temperatur¢ betonu. Celem dodatkow
przeciwmrozowych jest zwigkszenie poczatkowej reakcji zachodzacej migdzy sktadnikami cementu a woda w
zaczynie cementowym. Ich zastosowanie pozwala w krotkim okresie uzyska¢ minimalng wytrzymato$¢ betonu,
ktéra zapewnia odporno$¢ na pierwsze zamarzni¢cie. Nalezy pamigta¢, ze wudzial tzw. domieszek
przeciwmrozowych skraca czas plastycznosci betonu, wigc wszystkie czynno$ci zwigzane z transportem,
uktadaniem masy i zaggszczaniem powinny by¢ dostosowane do warunkow i czasu wigzania zastosowanego
cementu.

2.6. Dodatki mineralne

Niedopuszczalne jest doliczenie dodatkow mineralnych do zawartos$ci cementu i do wskaznika wodno-
cementowego.

Do betonu dla drog kategorii ruchu KR1+KR4 moga by¢ stosowane dodatki mineralne typu II wedlug
zasad okreslonych w normie PN-EN 206.

2.7. Materialy do piel¢gnacji

Do pielggnacji $wiezo utozonej nawierzchni z betonu cementowego (wraz z powierzchniami bocznymi),

mozna zastosowac nizej wymienione materiaty:
e folig,
e geowldkning,
e preparaty powlokowe (hydrofobowe i parafinowe), zapobiegajace szybkiej utracie wilgoci,
posiadajace dziatanie zamykajace: wspolczynnik zamykania na poziomie min. 50% lub wspotczynnik
zamykania po 24 h na poziomie min. 90%; zaleca si¢, aby w okresach wyzszych temperatur i duzego
nastonecznienia $rodki powlokowe po aplikacji tworzyly jasng (np. mleczno-biata) powloke
odbijajacg promienie stoneczne; preparaty te musza posiada¢ posiadajace aktualne dokumenty
pozwalajace stwierdzi¢ przydatno$¢ danego preparatu do tego celu,
e wode.
2.8. Srodki opézniajace hydratacje cementu

W celu umozliwienia odkrycia kruszywa, §wiezo utozona nawierzchnia (w koncowym cyklu uktadania)
powinna by¢ pokryta za pomocg natrysku, preparatami chemicznymi op6zniajagcymi hydratacj¢ cementu w celu
uzyskania wymaganej makrotekstury, opisane w pkt. 5.7.

Moga by¢ stosowane :

e preparaty tylko opozniajace hydratacj¢ cementu jak np. glukoza,

e preparaty spelniajace jednocze$nie dwie funkcje: opoOzniajace wigzanie cementu i wykazujace
wlasciwosci pielggnacyjne, zapobiegajace szybkiej utracie wilgoci zgodnie z pkt. 2.7

2.9. Beton

Beton powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 206+A1 i Zal. krajowego PN-B 06265.
Warunki dla betonu:

- klasa ekspozycji XF4, XC4, XM2, XD3, XA2
- maksymalnie W/C: 0,45
- minimalna zawarto$¢ cementu — 340 kg/m3
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2.10. Zbrojenie stala

Stal zbrojeniowa uzyta do wykonania ptyt zelbetowych winna by¢ zgodna z STWiORB D-12.01.02.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e wytworni stacjonarnej typu ciggltego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegodlnych sktadnikéw: kruszywo £3%, cement + 3%, woda + 3%.

e przewoznych zbiornikow na wodge (do pielegnacji),

e uktadarek do rozkladania mieszanki betonowe;j,

e mechanicznych listew wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowe;j,

e zageszczarek plytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.4.
4.2. Transport materialéw

Cement powinien by¢ przewozony cementowozami - w postaci luznej o temperaturze cementu ponizej 80° C
lub zgodnie z zaleceniami producenta.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Geowléknine nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zniszczeniem, rozerwaniem i zawilgoceniem.

Stal (dyble kotwy, stal zbrojeniowa) dowolnymi $rodkami w sposob zabezpieczony przed uszkodzeniem
powtok i zgigciem.

Masy zalewowe oraz preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w dokumentach
producenta. Mas¢ zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Mieszanke betonowa (z uwagi na konsystencje betonu) nalezy przewozi¢ samochodami ze skrzyniami
stalowymi. Nie dopuszcza si¢ pojazdow ze skrzyniami aluminiowymi ze wzgledu na reakcje cementu z
aluminium.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Roboét
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne” pkt.5.
5.2. Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Beton nawierzchniowy powinien spetnia¢ wymagania zawarte w Tabeli 15.

Tabela 15. Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Lp. Wiasciwosci betonu nawierzchniowego Wymagania Metoda badania

1 2 3 4
Ggestose, tolerancja w stosunku do betonu wg
zatwierdzonej recepty

+3,0% PN-EN 12390-7
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Klasa wytrzymato$ci na $ciskanie w 28 dniul) wg
PN-EN 206, nie nizsza niz:
2 e  dlakategorii ruchu KR1+KR4 gg (5); 431; PN-EN 12390-3
e  dlakategorii ruchu KR5+KR7 C35/45
e dla nawierzchni torowiska tramwajowego
Wytrzymato$¢ betonu na zginanie w 28 dniu"
twardnienia ($rednia z trzech probek), nie nizsza niz:
3 e  dlakategorii ruchu KR1+KR4 4,5 MPa PN-EN'12390-5
e dla kategorii ruchu KR5+KR7 3,5 MPa
e dla nawierzchni torowiska tramwajowego 5,5 MPa
Wytrzymalo$¢ betonu na rozciaganie przy
roztupywaniu w 28 dniul) twardnienia (Srednia z trzech
4 probek szesciennych), nie nizsza niz: PN-EN 12390-6
e  dlakategorii ruchu KR1+KR4 3,0 MPa
e  dlakategorii ruchu KR5+KR7 3,5 MPa
e dla nawierzchni torowiska tramwajowego 3,5 MPa
Kategoria mrozoodpornoséci w 28 dniu" wg PN-EN
13877-2 (dla GWN oraz JWN), nie nizsza niz:
e dla betonow w klasie ekspozycji XF4 dla
5 nawierzchni z innym rodzajem uszorstnienia niz FT2 PKN-CEN/TS EN
kruszywo odkryte (Tabela 22 L.p. 2) 12390-9
e  dla betondéw w klasie ekspozycji XF4 dla
nawierzchni z kruszywem odkrytym (w Tabela 23
poszczegolnych strefach)
Charakterry,sty}(a porow povrmetrz.nych w l.oe.tonle: PN-EN 480-11
6 |- zawarto$¢ mikroporéow o $rednicy ponizej 0,3mm >1,5 lub PB/0/18 dl
(As00), % <0,200 ub 2 BNe dla
odwiertow
- wskaznik rozmieszczenia porow w betonie, mm
7 Odpornos¢ na wnikanie benzyny i olejuz) < 30mm PN-EN 13877-2 Zal. B
Mrozoodpornos¢ F150, przy badaniu odpornosci
betonu na dziatanie mrozu w 28 dniu (dla DWN i JWN)
8 e ubytek masy probki, nie wigcej niz, % 5 PN-B-06265
e  spadek wytrzymatlosci na $ciskanie, nie wigcej 20
niz, %
9 Nasigkliwo$¢ po 28 dniach dojrzewania, nie wigcej niz, % 5 PN-B-06265
Odpornos¢ na zamrazanie/odladzanie z udziatem soli FT2
odladzajacych,
- ubytek masy po 28 cyklach (mas), kg/m? <0.5 PKN-CEN/TS EN
- ubytek masy po 56 cyklach (mss), kg/m> <1.0 bez zadnego 12390-9
- stopien ubytku mse/ m2s) 'wyniku >1.5
10 <2

D lub w czasie rownowaznym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikajgcym z charakterystyki uzytego cementu wg Tabeli 16.
2 Wymaganie odnosi sig tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania sig na nich paliwa lub oleju np. punkty poboru
oplat, stacje benzynowe, parkingi, miejsca obstugi podréznych.

Tabela 15a. Wymagana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalny wymiar Etap wykonywania badan Tolerancja pomiarowa
ziaren kruszywa ; :
. . Zatwierdzanie recepty,
Projektowanie sktadu . .
micszanki betonowe: proba technologiczna,
! kontrola jakosci robot
mm % objetosci % objetosci % objetosci
8,0 5,0+6,5 5,0+6,5 -0,5;+1,0
16,0; 22,4 4,5+6,0 4,5+6,0
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31,5 4,0+35,5 4,0+35,5

Tabela 16. Czas wykonywania badan w zalezno$ci od zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas wykonywania badan [dni]

CEM (R), CEM IVA-S (R)
CEM I (N), CEM IIA-S (N), CEM II/B-S (N,
R), CEM I/A-LL, CEM IVA-V, CEM I/A-M 28 dni
(S-V), CEM IVA-M (S-LL)
CEM /A

Uwaga: Mieszanka betonowa winna osiagna¢ deklarowang wytrzymatos$¢ koncowa nie p6zniej niz po 28 dniach.
Dobor cementu powinien to uwzgledniac.

5.3. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do robodt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikow i probki materialdow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki (grys granitowy, bazaltowy lub amfibolitowy),
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody,
— doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane rzg¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 17.

Tabela 17. Zalecane/informacyjne graniczne uziarnienie mieszanki mineralnej

Sito #, [mm)] Przechodzi przez sito, [%]
Mieszanka mineralna Mieszanka mineralna | Mieszanka mineralna | Mieszanka mineralna
0/8 mm o niecigglym 0/ 16 mm 0/22,4 mm 0/31,5 mm
uziarnieniu
31,5 - - - 100
22.4 - - 100 74 + 88
16,0 - 100 62 + 85 62 + 80
8,0 100 60 ~ 76 38 + 68 38 +62
4,0 30 =74 36 +56 22 +52 23 +47
2,0 30 +57 21 +42 14 +40 14 +37
1,0 21 +42 12 +32 8 +30 8§ +28
0,5 14 +26 8§ +20 5+19 5+18
0,25 5+11 3+8 2+8 2+38

Podczas projektowania skladu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci
mieszanki betonowej zgodnie z norma , w nast¢pujacym zakresie:

—oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencj¢ S2/S3 wg PN-EN 206+A1.
Konsystencj¢ mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:

— pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2

— pomiaru metodg Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-3

— pomiaru stopnia zaggszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4

— pomiaru metodg stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5

— oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7; zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej podano w tablicy 6a,

— oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6
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Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ nie wigkszy niz 0,45. Zawartos¢
cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 340 kg/m3; zaleca si¢, aby zawarto$¢ cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie
byta wigksza niz 450 kg/m3. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza si¢ 500 kg/m3.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5° C i nie
wyzsza niz 25° C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu
1 twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni. Dopuszcza sig
wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25° C pod warunkiem, ze temperatura
mieszanki betonowej nie przekroczy 30° C. W przypadkach koniecznych dopuszcza si¢ wykonywanie
nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5° C pod warunkiem stosowania zabiegow
specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5° C przez okres co
najmniej 3 dni. Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadow deszczu. Dopuszczalny zakres temperatury
mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura Temperatura uktadanej .
. ° . . .. o Uwagi
powietrza tp, C mieszanki betonowej tb, C
+5<tp <+25 +5< tbh<+30 dopuszcza si¢ prowadzenie robot
+25<tp <+30 tb <+30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5. Przygotowanie podbudowy
Podbudowg stanowi plyta betonowa z betonu C30/37 wykonana wg odrgbnej STWiORB.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytworniach betonu, zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z norma PN-EN 206+A1. Domieszk¢ napowietrzajaca nalezy
dozowa¢ razem z woda zarobowa. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

Wildkna polipropylenowe stosowane sg jako zamiennik stalowych siatek przeciwskurczowych.
Dziatanie wiokien:
e zapobiegaja segregacji kruszywa,
o stanowig dodatkowa ochrong stali zbrojeniowa,
e zastepuja stalowe siatki stosowane w betonie jako zbrojenie przeciwskurczowe,
e ograniczaja powstawanie wewngetrznych spekan w betonie,
o zwigkszaja wytrzymato$¢ betonu na uderzenia,
o zwigkszaja wytrzymato$¢ betonu na rozkruszanie,
¢ zwigkszaja wytrzymato$¢ betonu na $cieranie,
 polepszaja szczelnos$¢ betonu,
e podnosza twardo$¢ i zwigzlos¢ betonu stwardniatego (po zakonczeniu wigzania),
o zwigkszajg trwalos¢ betonu,
o redukujg efekt skurczu plastycznego oraz efekt zarysowan wskutek osiadania masy betonowej,
¢ nadajg betonowi dodatkowa wytrzymalos¢ resztkowa,
¢ nie wywotuja zwigkszonej propagacji pradéw btadzacych przy torach tramwajowych

Wiékna polipropylenowe stosuje si¢ w kazdym rodzaju betonu . Rekomendowana dawka wiokien na 1 m3
betonu wynosi 0.9 kg. Wtokna dzialaja w betonie fizycznie (mechanicznie) i nie maja wptywu na zachodzace w
trakcie wigzania reakcje chemiczne.

Widkna polipropylenowe moga by¢ dozowane do mieszalnika betonu przed, w trakcie lub po dodaniu
pozostatych sktadnikow mieszanki betonowej. Dodatek wtdkien nie wymaga zmiany procedur mieszania oraz
czasu mieszania betonu. Beton z dodatkiem wiokien nie wymaga zadnych specjalnych procedur
wykonczeniowych.

Nalezy stosowa¢ wtokna polipropylenowe o dlugosci 12-19mm, o wytrzymatos$ci na rozcigganie > 450MPa.
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5.7 Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywac:
- w deskowaniu stalym (w prowadnicach),
- w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci. Do
zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowaé¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite
zageszczenie. Swiezo zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nada¢ teksture. Sposob nadania tekstury
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki
betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody
Inspektora Nadzoru.

5.8 Wbudowywanie w deskowaniu statym

Whbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stalym odbywa si¢ za pomocg maszyn poruszajacych
si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposdb uniemozliwiajacy ich
przemieszczanie i zapewniajacy ciagltos¢ na ztaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowa
muszg by¢ gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardnialego betonu i natluszczone olejem mineralnym w
sposob uniemozliwiajacy przyczepno$é betonu do prowadnic. Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby
zapewnialo uzyskanie przez nawierzchni¢ wymaganej niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

5.9 Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Whbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozkladarka, ktora przesuwajac si¢ formuje plyte
betonowa, ograniczajac ja z boku deskowaniem §lizgowym.
Zespot wibratorow uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposob, by zageszczenie masy betonowej byto
réwnomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez
zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nierownosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w
betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykonac¢ szczeling robocza.

5.10 Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia §wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowac pielggnacj¢ preparatem pielggnacyjnym, jako metod¢ najbardziej skuteczng i najmniej pracochionna.
Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobat¢ techniczng, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu. Ilo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami STWIORB. Preparatem
pielggnacyjnym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt. W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej
pogody (wilgotnos$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu
pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie
pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni matami lub widkninami i spryskiwaniu woda przez okres 7 do
10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25C pielegnacj¢ nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielggnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru.

5.11 Wykonanie szczelin
Rodzaje 1 rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno byé zgodne z dokumentacja projektows. W
nawierzchni betonowej nalezy zastosowac:

— szczeliny skurczowe pozorne poprzeczne i podtuzne

— szczeliny pelne
Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatlego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do glgbokos$¢ 1/3 grubosci plyty. Wytrzymalos¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania
powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpoczgcia nacinania szczelin w zaleznosci od
temperatury powietrza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czas rozpoczgcia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w ~C S od 5 do 15 od 15do25 |od 25 do 30
[lo$¢ godzin od utozenia mieszanki do 0od 20do 30  |od 15do 20 od10do 15 |od6do 10
osiggnigcia przez beton wytrzymatosci

8-10 MPa

5.12 Wypelnienie szczelin masami zalewowymi

W szczeling po jej oczyszczeniu i zagruntowaniu nalezy wlozy¢ wktadke z kordu (sznura) lub waleczka z
pianki poliuretanowej. Sa to materialy syntetycznego pochodzenia o walcowatym ksztalcie , wciskane ($cisle
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dopasowane) w celu zmniejszenia glebokosci zalewanej szczeliny oraz jej uszczelnienia przed wnikaniem
zalewy ponizej zalozonego poziomu.

Przewidziano wypelnienie szczelin dylatacyjnych (po odpowiednim ich zagruntowaniu) zalewa na bazie
jednorodnego poliuretanu przeznaczong do takich wypetien (posiadajaca aktualng KOT) na glebokos¢ wg
dokumentacji projektowej. Wyklucza si¢ zastosowania do wypetnienia szczelin przy ptytach (oraz przy szynach)
zalew na bazie asfaltu lub polimeroasfaltu. Przed przystapieniem do wypelniania szczelin, musza by¢ one
doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych, pozostalosci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin
muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostalosci pylastych. Wypehianie szczelin masami, zar6wno na
gorgco jak i na zimno, wolno wykonywa¢ przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie. Nawierzchnia,
po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o
szerokosci ok. 1 m. Wypelnianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywac $cisle wedlug zalecen producenta.

5.13 Teksturowanie powierzchni

Wykonawca dotozy wszelkich staran i wykorzysta posiadang wiedz¢ techniczng przy wykonawstwie betonu
nawierzchniowego. Beton zostanie wbudowany rowno z gléwkami szyn tramwajowych i zamykajacych
powierzchnie betonu elementéw betonowych badz kamiennych. Jego nawierzchniowa cze$¢ zostanie poddane
obrdbcee przez zacieraczki do betonu w odpowiednim momencie jego procesu wigzania. Ostatnim elementem
bedzie nadanie nawierzchni betonowej szorstkosci przez szczotkowanie powierzchni betonu stalowymi
szczotkami o szerokosci od 0,45 do 0,7m skladajacymi si¢ z dwoch rzgdow wigzek ze stali sprezynujace;.
Przecieranie szczotka nalezy wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni. W strefie przyszynowej — w
miejscu pionowej otuliny szyny z zywic chemoutwardzalnych - krawedz betonowa powstalej szczeliny
przeznaczonej do zalewu masg chemoutwardzalng musi zosta¢ zeszlifowana $ciernicami do betonu, w celu
nadania trdjkatnego przekroju. Niedopuszczalnym jest pozostawienie tej krawedzi na ostro, bez szlifowania,
gdyz powodowac to bedzie jej kruszenie i niekontrolowane wytamywanie pod przejezdzajacymi pojazdami. Po
przygotowaniu krawedzi szczeliny, jej wyczyszczeniu i zagruntowaniu na cala wysokos$¢ szyny (ok.20 cm),
mozna przystapi¢ do zalewu pionowego masg chemoutwardzalng. Nalezy pamigta¢ o przeniesieniu na gorng
powierzchni¢ betonu wszelkich szczelin dylatacyjnych i konstrukcyjnych z dolnego betonu oraz nacigciu gornej
powierzchni betonu w miejscu poprzeczek torowych. Powstale w ten sposob szczeliny wypetni¢ nalezy
poliuretanowg masg uszczelniajaca.

5.14.1. Wbudowanie mieszanki betonowej w warunkach odbiegajacych od przeci¢tnych

Do warunkéw odbiegajacych od przecigtnych podczas realizacji robot nalezy zaliczy¢:
e warunki obnizonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi ponizej +5°C,
o warunki podwyzszonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi powyzej +25°C,
e warunki niskiej wilgotnosci powietrza, gdy wilgotno$¢ wzglgdna powietrza wynosi ponizej
50%,
e warunki deszczowe.
Temperatura mieszanki betonowej w okresie miedzy jej przygotowaniem i wbudowaniem nie moze by¢
nizsza niz +5°C lub wyzsza niz +30°C.

5.14.2. Realizacja rob6t w warunkach obniZonej temperatury

Realizacja robot betonowych w obnizonych temperaturach w przedziale 0°C + +5°C jest dopuszczalna
w przypadku koniecznosci dokonczenia istotnych fragmentéw robodt i jest pewno$¢, ze taka temperatura
utrzyma si¢ przez trzy kolejne dni. Wymagana wytrzymato§¢ beton powinien osiggna¢ przez zachowanie
ciepla uzyskanego podczas podgrzewania skladnikow mieszanki betonowej (kruszywo, woda) oraz ciepta
technologicznego wydzielonego w procesie wigzania i twardnienia. Konieczna w tym przypadku jest staranna
ochrona mieszanki betonowej przed utratg ciepta w okresie jej przygotowania, transportu, uktadania, wigzania
i twardnienia do czasu uzyskania przez beton wytrzymatosci zapewniajgcej odpornos¢ na dziatanie mrozu.
Mozna tez podja¢ specjalne srodki zabezpieczajace tj.:
e zwigkszenie zawartoSci cementu (w nastgpstwie zwigksza si¢ ryzyko spgkan w wyniku
skurczu),
¢ zastosowanie cementu o wyzszej wytrzymalosci wezesnej,
¢ podgrzewanie dodawanej wody lub podgrzewanie kruszywa do betonu.
Dodawang wodg o temperaturze przekraczajacej 70°C, nalezy zmiesza¢ z kruszywem przed dodaniem
cementu w taki sposob, aby nie wywota¢ szoku termicznego kruszywa.
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5.14.3. Realizacja rob6t w warunkach podwyzszonej temperatury

Budowa nawierzchni betonowych powinna by¢ wykonywana w temperaturach otoczenia nie wyzszych
niz +25°C. W przypadku wystapienia wyzszej temperatury nalezy stosowac zabiegi obnizajace temperaturg
mieszanki betonowe;j z jednoczesnym schtodzeniem podtoza.

Mozliwym rozwigzaniem jest prowadzenie robot betonowych w innych porach doby. W kazdych
warunkach powierzchnia betonu powinna by¢ zabezpieczona przed nadmiernym nastonecznieniem.
Temperatura mieszanki betonowej przed wbudowaniem nie moze przekroczy¢ +30°C.

5.14.4. Realizacja rob6t w warunkach niskiej wilgotnosci powietrza

W przypadku zaistnienia podczas betonowania nawierzchni zjawiska niskiej wilgotno$ci powietrza nalezy
zabezpieczy¢ powierzchni¢ preparatem pielegnujacym o wysokim wspotczynniku blokady i1 rozwazy¢
dodatkowe zabezpieczenie betonu; folia, geowltokning i dodatkowym skrapianiem woda w ciagu doby.
W przypadku przykrywania folig nawierzchni podczas jej uktadania, nie zachodzi konieczno$¢ wykonywania
dodatkowych zabezpieczen.

5.14.5. Realizacja rob6t w warunkach opadéw atmosferycznych

W czasie wystapienia opadow atmosferycznych nalezy wstrzymac realizacj¢ robot uktadania nawierzchni.
Kazda ilos¢ wody z opadow, wplynie niekorzystnie na konsystencje mieszanki betonowej. Ponadto,
niezabezpieczona utozona nawierzchnia ulegnie uszkodzeniu. W przypadku zaistnienia uszkodzenia,
odpowiedni fragment utozonej nawierzchni nalezy jak najszybciej rozebra¢ i ponownie odbudowaé na koszt
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Badania i pomiary dziela si¢ na:
e badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru,
e badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
e pobranie probek,
e zapakowanie probek do wysyiki,
e transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
e przeprowadzenie badania,
e sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary kontrolne — zgodnie z STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.3. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe— zgodnie z STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.4. Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

6.5. Badania przed przystapieniem do robot — zgodnie z STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

6.6 Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan ipomiarow

Czestotliwo$¢ 1 zakres badan i pomiaro6w w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 27.

Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wlasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB.

Wiasciwosci wody
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W przypadku stosowania wody z watpliwych zrodet nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-EN 1008.
Woda powinna spetnia¢ wszystkie kryteria ww. normy.

Wiasdciwos$ei cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wlasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1.

Tablica 27. Zakres i czgstotliwos$¢ badan mieszanki betonowej i betonu w czasie robot

Czestotliwos¢ badan.

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba na dziennej dziatce
roboczej
S Dla partii kruszywa (1000 ton) i przy
! Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodia
3 'Wilasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 [Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej Po kazdej dostawie
6 Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej Po kazdej dostawie
Oznaczenie rzymalosci na $ciskanie
7 ey 4 probki
po 28 dniach
Oznaczenie wytrzymatosci na zginanie/rozciaganie przy s
8 . ) 3 probki
rozlupywaniu po 28 dniach
9 Oznaczenie nasiakliwosci betonu 3 prébki lub 1 raz na 2000m? betonu
. - 12 probek i nie rzadziej niz 1 raz na
10 |Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 2000m® betonu
11 |Rozmieszczenie porow powietrznych w betonie 1 raz na 2000m?* betonu
Odporno$¢ na zamrazanie/odladzanie z udziatem soli 1 raz na 2000m’ betonu
12 |odladzajacych

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedlug przedmiotowej normy. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania skladu mieszanki betonowej
i nastepnie przy stanowisku betonowania — po kazdej dostawie. Réznice pomigdzy przyjeta a kontrolowang
konsystencja mieszanki nie powinny przekroczyc :

+ 20% ustalonej warto$ci wskaznika Ve-Be,

+ 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji S1
+/-2cm — wg metody stozka opadowego, przy konsystencji S2
+/-3cm — wg metody stozka opadowego, przy konsystencji S3
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Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang zawartosci zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku cementowo — wodnego.

Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ po kazdej dostawie zgodnie z PN-EN
12350-7. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepta/STWIORB (tabela 15a).

Wytrzymalos$¢ betonu na Sciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymalosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie ggstosci betonu wg PN-EN
12390-7. Gestos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci $redniej podanej w recepcie. Badanie
wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB.

Wytrzymalos$¢ betonu na zginanie/rozciaganie przy roztupywaniu

Badanie wytrzymatos$ci betonu na w/w parametry nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-5/6.Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB.

Nasigkliwo$¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWIORB. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu
sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 2000m? betonu.
Zaleca si¢ badanie nasigkliwosci na probkach wycigtych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza si¢ co
najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc

Mrozoodpornosé betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06265. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWIORB. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na
probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 2000m3 betonu. Zaleca si¢ badanie na probkach
wycigtych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodporno$ci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegdlnie
narazonych na stycznos$¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie metody przyspieszonej wg PN-EN
206-1. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiggnigty jesli po wymaganej (150) liczbie cykli
zamrazania-odmrazania probek spetnione sg ponizsze warunki:

1. Po badaniu metoda zwykla, wg PN-EN 206+A1
e probka nie wykazuje peknigc,
e laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikdéw i krawedzi, odpryskéw — kruszywa itp nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
e obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
2. Po badaniu metoda przyspieszona, PN-EN 206+A1,
e probka nie wykazuje peknigc,
e ubytek objetosci betonu w postaci ziuszczen, odlamkéw i odpryskéw, nie przekracza
w zadnej probee wartosci 0.05 cm3/cm?2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

Sprawdzenie odpornosci na zamrazanie/odladzanie z udzialem soli odladzajacych

Sprawdzenie odporno$ci na zamrazanie/odladzanie z udzialem soli odladzajacych nalezy wykona¢ 1 raz na
2000m* betonu na podstawie PKN-CEN/TS 12390-9. Sprawdzenie odporno$ci na zamrazanie i odmrazanie z
udziatem soli odladzajacej nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych @=150 mm i H=50 mm wedlug PKN-
CEN/TS 12390-9. W przypadku odwiertow rdzeniowych, taczna powierzchnia podlegajaca ocenie odpornosci na
zamrazanie i odmrazanie z udziatem soli odladzajacej powinna wynosi¢ 50 000 mm?2 zgodnie z SS 137244.
Wynik oznaczenia, $rednig z wynikow oznaczen na trzech probkach walcowych @=150 mm, nalezy poréwnac z
wymaganiami podanymi w tablicy 15.
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Sprawdzenie rozmieszczenia porOw powietrznych w betonie

Sprawdzenie charakterystyki porow powietrznych w betonie dolnej warstwy nalezy przeprowadzi¢ na
probkach walcowych @=100 mm na podstawie PN-EN 480-11 1 raz na 2000m*®. Wynik oznaczenia, $rednig z
dwoch wynikéw oznaczen na probkach badawczych, nalezy poréwnac z wymaganiami podanymi w tablicy 15.

Badanie odpornosci na wnikanie benzyny i oleju.

Badanie odpornosci na wnikanie benzyny i oleju wykonuje si¢ wg PN-EN 13877-2 Zal. B. na probkach
szesciennych o boku d=150 mm. Wymaganie przedstawiono w Tabeli 15, ktére odnosi si¢ tylko do
nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania si¢ na nich paliwa lub oleju np. punkty poboru opfat,
parkingi, miejsca obstugi podroznych.

6.7 Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej/parametréw fizyko-mechanicznych

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan ipomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 28.

Tablica 28. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni betonowej

Rownos¢ podtuzna

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ nawierzchni S razy na 100 m
D W sposob ciagly planografem albo co 10 m tata

czterometrowa

nasiakliwo$¢ i mrozoodpornos$¢ — ew. wycigcia

3 Rowno$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co S m
4 Spadki poprzeczne *) 5 razy na 100 m
5 Rzgdne wysokosciowe
co 20 m

6 Uksztaltowanie osi w planie *)
7 Grubo$¢ nawierzchni 2 razy na 100 m
] Sprawdzenie szczehq . o > razy na 100 m

- rozmieszczenie, wypetnienie
o Wytrzymatos¢ na $ciskanie, w przypadkach watpliwych, wedlug decyzji

Inspektora Nadzoru

Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg od 0 do 3 cm.

Rowno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ wg BN-68/8931-04. Nierownosci nawierzchni nie moga
przekracza¢ 5 mm. Nieré6wnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa. Nierdéwnosci nie

moga przekracza¢ 5 mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z

tolerancja + 0,5 %.

Rzedne wysokos$ciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 1,5 cm.
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Grubos$¢ nawierzchni
Grubo$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja od 0 do 0,5%.

Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewngtrznych i otwarciu szczeliny na dlugosci min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypelnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowsg z
tolerancja: rozmieszczenie £5 c¢cm, wypelnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk
wklesty).

Wytrzymatos¢ na $ciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ — w przypadkach spornych
Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycigciu probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposob
okreslony w normach PN-B-06265, PN-EN 480-11.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy [m2] wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 8.

8.2 Odbidér Robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 . "Wymagania ogdlne" pkt.
9.

9.2 Podstawa platnosci
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonanej nawierzchni z betonu:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— ulozenie warstwy poslizgowe;j,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki betonowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

— ustawienie deskowan,

— ulozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,

— pielegnacja nawierzchni,

— wycigcie, oczyszczenie 1 wypetnienie materialem uszczelniajacym podtuznych i poprzecznych szczelin,
—  zbrojenie szczelin,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
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21
22
23
24
25
26

27
28

29

30

Normy:

Nr normy

PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-EN 197-1

PN-EN 206
PN-EN 480-11

PN-EN 934-2
PN-EN 934-1
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1008

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1744-1
PN-B-03007

PN-B-06265

Tytul normy

Metody badania cementu - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu - Cze¢$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objetosci.

Metody badania cementu - Cz¢$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan — Cz¢$¢ 11:

Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 1: Wymagania
podstawowe.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Czg¢$¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewowa.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg¢$¢ 3: Oznaczenie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg¢$¢ 4: Oznaczenie
ksztaltu ziaren. Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg¢$¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci.

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia.

Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli.

Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 1: Analiza chemiczna.

Konstrukcje budowlane. Dokumentacja techniczna.

Krajowe uzupetienie PN-EN 206-1 Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci produkcja i zgodnosé.

PN-EN/ISO 9863-1Geosyntetyki. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach - Cze$¢ 1:

Warstwy pojedyncze.

PN-EN/ISO 9864 Geosyntetyki. Metoda badan do wyznaczenia masy powierzchniowej

PN-EN 10060

PN-EN 10080

geotekstyliow i wyrobow pokrewnych.

Prety stalowe okraglte walcowane na goraco ogdlnego zastosowania —
Wymiary i tolerancje ksztaltu i wymiarow.

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

PN-EN/ISO 10319 Geosyntetyki Badania wytrzymalosci na rozcigganie metoda szerokich

probek.

PN-EN/ISO 11058 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie charakterystyk

PN-EN 12271

wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu
bez obcigzenia.
Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania.
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35
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43
44

45
46
47
48
49
50
51

52
53

54

55

56

57

58

59

60

61
62

63
64

65

PN-EN 12271-3

PN-EN 12272-1

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2

PN-EN 12350-3

PN-EN 12350-4

PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7

PN-EN 12390-1

PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-4

PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6

PN-EN 12390-7

PKN-CEN/TS 12390-9

PN-EN 12504-1
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Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne - Cz¢$¢ 3: Dozowanie i
doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan - Czg¢$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek.

Badania mieszanki betonowej - Czg$¢ 2: Badanie konsystencji metoda stozka
opadowego.

Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Ve-
Be.

Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 4: Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zaggszczalnosci.

Badania mieszanki betonowej - Czg$¢ 6: Gestose.

Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza.
Metody cisnieniowe.

Badania betonu - Cz¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i1 inne wymagania dotyczace
probek do badania i form.

Badania betonu - Cz¢$¢ 2: Wykonywania i pielggnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

Badania betonu - Cz¢$¢ 3: Wytrzymalos$¢ na $ciskanie probek do badania.

Badania betonu - Cz¢$¢ 4: Wytrzymato$¢ na Sciskanie. Wymagania dla
maszyn wytrzymatosciowych.

Badania betonu - Cz¢$¢ 5: Wytrzymalo$¢ na zginanie probek do badania.

Badania betonu - Cz¢$¢ 6: Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
probek do badania.

Badania betonu - Cz¢s$¢ 7: Gestos¢ betonu.

Testing hardened concrete - Part 9: Freeze-thaw resistance-scaling.

Badania betonu w konstrukcjach - Cz¢$¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie.

PN-EN/ISO 12958 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolno$ci przeptywu wody w

PN-EN 13036-1

PN-EN 13036-7

PN-EN/ISO 13473-1

PN-EN 13670
PN-EN 13863-1

PN-EN 13863-2

PN-EN 13863-3

PN-EN 13877-3

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 14188-3

PN-EN 14188-4

PN-B-19707
CEN/TR 16349

ACI 308R-01

ASTM C1260-14

ptaszczyznie wyrobu.

Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody
badan - Cz¢$¢ 1: Pomiar glebokosci makrotekstury metoda objetosciowa.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan - Czg¢$¢ 7: Pomiar
nierdwnosci nawierzchni, badanie linialem mierniczym.

Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych
- Czgé¢ 1: Okreslenie Sredniego Profilu Glebokosci.

Wykonywanie konstrukcji z betonu.

Nawierzchnie betonowe - Cz¢$¢ 1: Metoda okres$lania grubo$ci nawierzchni
metoda pomiarowa.

Nawierzchnie betonowe - Cz¢$¢ 2: Metoda okreslania zwigzania pomi¢dzy
warstwami.

Nawierzchnie betonowe - Cz¢$¢ 3: Metoda okres$lania grubo$ci nawierzchni
na podstawie odwiertow.

Nawierzchnie betonowe - Cze$¢ 3: Wymagania dla dybli stosowanych w
nawierzchniach drogowych betonowych.

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco.

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Czgs¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno.

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Czgs¢ 3: Wymagania wobec
wkladek uszczelniajacych.

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czg$¢ 4: Wymagania dla
podktadow uzywanych w zalewanych zlaczach.

Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania, kryteria zgodnosci.

Framework for a specification on the avoidance of a damaging Alkali-Silica
Reaction (ASR) in concrete.

Guide to Curing Concrete (Reapproved 208).

Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates (Mortar-Bar
Method).

AASHTO T 318-02 (2001)Standard Method of test for Water Content of Freshly Mixed Concrete Using
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Microwave Drying.

66 AASHTO R 80-17 Standard Practice for Determining the Reactivity of Concrete Aggregates and

Selecting Appropriate Measures for Preventing Deleterious Expansion in
New Concrete Construction, American Association of State Highway and
Transportation Officials, 2017

67 PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

68 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie wartosci pH emulsji asfaltowych.
69 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltoéw drogowych.

70 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

71 PN-EN 1427 Asfalty i produkty naftowe - Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda

Pierscien 1 Kula.

72 PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia.
73 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych.

74 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

75 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego.

76 PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 3: Odzysk asfaltu: wyparka obrotowa.

77 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 5: Oznaczanie ggstosci.

78 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej metoda
hydrostatyczna.

79 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

80 PN-EN12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg.

81 PN-EN12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i1 uziarnienia.

82 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy.
83 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 20: Badanie typu.
84 PN-EN ISO 12959 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolno$ci przeptywu wody w

plaszczyznie wyrobu.
85 ASTM C 295-12 Standard Guide for Petrographic Examination of Aggregates for Concrete.
86 ASTM C289-07 Standard Test Method for Potential Alkali-Silica Reactivity of Aggregates
(Chemical Method).

87 ASTM C1293-08 Standard Test Method for Concrete Aggregates by Determination of Length

38

89

Change of Concrete Due to Alkali-Silica Reaction.

ASTM E3013/E3013M-17 Standard Test Method for Evaluating Concrete Pavement Dowel Bar
Alignment Using Magnetic Pulse Induction

AASHTO T359 M T359-18 Standard Method of Test for Pavement Thickness by Magnetic Pulse
Induction, American Association of State Highway and Transportation
Officials, 2018

10.2. Inne dokumenty:

—

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2019 poz. 266, z p6zn. zm.)-
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. (Dz.U. 2016 poz.
124, z pdzn. zm.) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.
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Katalog Typowych Konstrukeji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do Zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

WT- 1 2014 Kruszywa. Wymagania techniczne, zalacznik do Zarzadzenia Nr 46 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

Zarzadzenie Nr 8 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dn. 9 maja 2016 r. zmieniajace
zarzadzenie w sprawie wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczace kruszyw do mieszanek
mineralno-asfaltowych.

WT- 2 2014 Czgs¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne, zatacznik do Zarzadzenia
Nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 1.

WT- 2 2016 Cz¢$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik
do Zarzadzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dn. 9 maja 2016 r.
Instrukcja DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych, Cze$¢ I - Roboty drogowe, Zalacznik do
Zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dn. 30 marca 2017 r.

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-M-00. Wymagania ogolne.

Ocena potencjalnej reaktywno$ci kruszywa zwirowego w stosunku do alkalii na podstawie badan
instrumentalnych, Instrukcja 317, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1993.

Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego, Antoni Szydto, Wydawnictwo: Polski Cement Sp. z 0.0
Krakow 2004.

ZTV Beton-StB 07 Zusétzliche Technische Vertrasbedingungen und Ritchtlinien for den Bau von
Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln und Fahrbahndecken aus Beton, FGSV
899,2007+korrekturen 2012.

TP Beton-StB 10 Technische Prifvorschriften for Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln und
Fahrbahndecken aus Beton, FGSV 892,2010+korrekturblatt 01.07.2010

Instrukcja techniczna ,, Teksturowanie gornej warstwy nawierzchni drogowe;j - Instrukcja techniczna dla
wykonania i odbioru robot, zwigzanych z przeprowadzeniem na nawierzchni betonowej zabiegu jej
podtuznego frezowania (grindingu) oraz rowkowania (groovingu)”.

Procedura badawcza GDDKIiA PB/0/18 Instrukcja wyznaczania charakterystyki porow powietrznych w
odwiertach betonowych z nawierzchni dwuwarstwowej z eksponowanym kruszywem

Procedura badawcza GDDKiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnos$ci alkalicznej kruszywa
przyspieszong metoda badania zmian dlugoscei probek zaprawy,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnos$ci alkalicznej kruszywa
dlugoterminowa metoda badania zmian dhugosci probek betonu,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKIiA PB/3/18 Zalecenia dotyczace analizy petrograficznej kruszywa,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKiA PB/4/18 Okreslenie reaktywnosci mieszaniny materialow
hydraulicznych i kruszyw, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKiA PB/5/18 Okreslenie potencjalnej reaktywnosci mieszaniny kruszyw
mineralnych w betonie w warunkach cyklicznego oddzialywania temperatury 60°C i zewngtrznego
dostepu alkaliow, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nawierzchniach drog i drogowych obiektach inzynierskich, Reaktywno$¢ alkaliczna
krajowych kruszyw ASR-RID, 2019, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-05.03.05A

NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO.

WARSTWA WIAZACA
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STWIORB

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej i plyt, ktora zostanie wykonana w ramach realizacji
zadnia pn. ,,Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcja i nawierzchnig drogowa na skrzyzowaniu
ulicy Ptk. Dabka z al. Jozefa Pitsudskiego w Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot
obejmujacych wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego. Zakres robot objetych niniejsza STWIORB obejmuje
wykonanie:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit. 1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-
IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. 1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie adunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-00.00.00
,»Wymagania ogolne”. Poszczegdlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodel zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ
petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy postgpowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy
PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materialow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
Tabela 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania wg / dokument odniesienia
Lp. Rodzaj materiatu
KR 1-2 KR3-4 KR5-7
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
2. Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabela 91 10
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ciggltym uziarnieniu D<8

Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
) WT-2 2014 — czgs$¢ I pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN
Lepiszcze
14023 PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
WT-22014- WT-22014- WT-22014-
. ) czgse I pkt. czgse I pkt. czgse I pkt.
Mieszanka mineralno-
8.2.2.2 tab. 11 8.2.2.2 tab. 11 8.2.2.2 tab. 11
asfaltowe
ipkt8.2.2.3 ipkt8.2.2.3 ipkt8.2.2.3
tab. 12a) tab. 13a) tab. 14a)

a) grubos¢ ptyty w badaniu odpornosci na deformacje trwate :

Zatacznika 1 do WT-2 2014 cz. 1

AC 16 - 60 mm, AC 22 - 80 mm, AC 32 — 80mm; badanie ITSR wg

W zaprojektowanej mieszance mineralnej nalezy zapewnic, aby obliczona proporcja frakcji 0/2 (z wylaczeniem wypetniacza) kruszywa
drobnego famanego (w przypadku stosowania mieszanki famanej o uziarnieniu ciggtym o D<8 mm do obliczen nalezy przyja¢ wylacznie
procentowa zawartos¢ frakcji 0/2mm w tym kruszywie) do kruszywa drobnego nietamanego, stanowita co najmniej 50/50.

Dla kategorii KR 1-2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego

2.1. Wymagania wobec innych materialow

2.1.1. Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1
WT-2 2016 — czgsé¢ 111 wg tabel 2 i 3 niniejszych STWIORB.

Tabela 2. Materiaty do zltaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace

rzy zimnym”)
Rodzaj Zkacze podtuzne Zkacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
elastyczne tasSmy KR 1-2 bitumiczne + $rodek gruntujacy (zgodnie z
Warstwa bitumiczne + §rodek zaleceniami Producenta)
. KR 1-7 . . p - - -
wiazaca gruntujacy (zgodnie Elastyczne taSmy bitumiczne + $rodek
z zaleceniami KR 3-7 gruntujacy
Producenta) (zgodnie z zaleceniami Producenta)
Tabela 3. Materialy do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami

wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne + $rodek gruntujacy (zgodnie

z zaleceniami Producenta)

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac $rodek do

gruntowania powierzchni potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materialy do polaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11112 z WT-
22016 —czgs¢ 11.

2.1.2. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spelnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWIORB D.04.03.01.
2.1.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skutecznos$¢ stosowanych dodatkow i
modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN

13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego

temperature produkcji i uktadania.

207



208

STWIORB

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania
podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.2. Dostawy materialow

Za  dostawy materialow  odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z  ustaleniami
okreslonymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialbw do wytwarzania
MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang pracg¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa 1 wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja
producenta (oznakowanie CE).

2.3. Skladowanie materialow

2.3.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie  kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w  warunkach zabezpieczajacych je  przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi rodzajami lub  frakcjami kruszywa. Kruszywo
powinno by¢ sktadowane na utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.3.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3.3. Skfadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czgs¢ L
Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢
zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacj¢ asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne
temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych, co nie dotyczy
przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie
srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu
spienionego.

2.3.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00, Wymagania ogdlne”

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-
EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich skladnikow powinno
odbywac si¢ wagowo, dopuszcza

si¢ objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.

Wytwodria powinna by¢ wyposazona w automatyczny system sterowania produkcja, z mozliwoscia rejestracji
danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigkszg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z przesuni¢ciem
roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace
urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozona niweletg i gruboscia,

— urzadzenie do wstgpnego zageszczania mieszanki z systemem podgrzewania,

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR 6-7, do warstwy wigzacej zaleca si¢ stosowanie podajnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkow transportu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyna drogowa z podwodjnym zestawem
rozkladajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem pozwalajacym na uzyskanie wymaganych
parametrow zaggszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkg spelniajaca wymagania STWIORB D.04.03.01, pozwalajaca na
réwnomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00,,Wymagania ogolne”.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postgpu robot, tak aby
zapewni¢ cigglo§¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢
zabezpieczone przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy
ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2
2014 — czgé¢ 1 tab. 42. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperatur¢ produkcji i
wbudowania lepiszczy

zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj.
z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju $rodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziatuja
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow
sktadowych MMA i reprezentatywne probki materialow . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1
18.2.2 WT-2 2014 — czgs¢ 1 w zalezno$ci od kategorii ruchu.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly
zastosowane w pelni reprezentatywne probki materialow  skladowych, ktore zostang uzyte
do wykonania robot.

Nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu asfaltowego.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza
si¢ objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2
2014 czgs¢ 1 (Tabela 42), co nie dotyczy przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania lepiszczy zawierajacych takie srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywac¢ bezposrednio
po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji projektowe;j.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wigzacg z MMA powinno byc¢:

—nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—suche,

— skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajagcym powigzanie warstw, oraz spelnia¢ wymagania pkt. 7.2.
WT-2 2016 — cz¢se 11.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie
z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czg$¢ 11 (sposob wykonania spoin) i przy zastosowaniu materialow okreslonych w pkt.
2.2.1 niniejszych STWIORB.

5.3.1. Polaczenia migdzywarstwowe
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Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami oraz
ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podfoza, na ktorym beda
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowe]j oraz wtasciwego wykonania
skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomi¢dzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowa¢ rodzaj emulsji i ilos¢ w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z
zasadami okre$§lonymi w STWIORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

— podloza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkosé
l6m/s..

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca  przed przystgpieniem do  produkcji MMA na  zadanie  Inzyniera/Inspektora
Nadzoru jest zobowigzany do przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza si¢  oceniania  dokladno$ci  pracy otaczarki oraz  prawidlowosci  skltadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.
Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje
o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci skladnikow MMA  wzgledem skladu
zaprojektowanego powinny by¢ zgodne 2z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych
STWIORB.

5.6. Odcinek probny

Wykonawca ma obowigzek wykonaé¢ odcinek probny o dlugosci przynajmniej 100 m na calej szerokosci jednej
jezdni, w celu:

— zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprz¢t uzyty do rozkladania i zaggszczania mieszanki jest

wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego

zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza si¢ akceptacj¢ wykonanego odcinka probnego w ramach innego
zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten
sam sprz¢t do wbudowania i zaggszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testOw oraz pomiar6w
dokonanych na odcinku probnym. W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy wigzacej 1 nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usunaé¢ odcinek
probny warstwy wigzacej (jezeli byt wykonywany w obregbie
Kontraktu) na wlasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czg¢s¢ 1I.
Wbudowywanie MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czg$¢
1L

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

— umozliwiaty ukladanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedna rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT- 2 2016 — cze$¢ 1I); w przypadku przebudow i
remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktoérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
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— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman

z jednostajng predkoscia.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych
w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni,

urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury
mieszania 1 wbudowania (mieszanki na ciepto) lub zastosowania specjalnych technologii produkcji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszankg tak, aby w zasobniku zawsze znajdowala si¢ odpowiednia jej
ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygly. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza
si¢ wbudowywanie r¢czne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczane walcami
drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywa¢ si¢ wylacznie ruch pojazdow zwigzanych z uktadaniem
nastgpnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastapic po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwale.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace uzyskanie
wymaganego potaczenia migdzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka
wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2

2016 —czese I0).

5.8. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materialow okreslonych w pkt 2.2.1
niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czgs¢

II, atakze zgodnie ze STWIORB D-04.03.01.

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materialéw stosowanych do ztaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgeza podluznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub

poprzez obcigeie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy

na calkowitej grubosci, nalezy zagruntowac¢ srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami

producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi

zlacza na 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni warstwy wigzacej. Minimalna

wysokos¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.8.2. Sposob wykonania ztaczy

Wymagania ogolne:

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kot,

— zlacza podhuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie

w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza muszg by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego — nalezy ja stosowa¢ zgodnie z pkt.
7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ 11.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do ztaczy.

B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”
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Wykonanie ztgczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzglgdu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych — nalezy ja
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ 11

C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposodb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego
podtoza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie konca dziatki
roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposob wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialdw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubo$¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyrownawczej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wiazacej

Krawedzie zewnetrzne warstwy wiazacej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7

WT-2 2016 —czgse 11

Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej polozong krawedz
boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.

Krawedz zewngtrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem
w ilo$ci minimum:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2

— krawedzie zewngetrzne - 4 kg/m2,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czgs¢ 11.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) nie wykonuje

si¢ uszczelnienia zewnetrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciggu tej drogi (np. na tukach) wystapi przekrdj o
jednostronnym nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozona krawedz boczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi

w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).
Badania i pomiary dziela si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie probek,

— zapakowanie probek do wysyiki,

— transport probek z miejsca pobrania do placoéwki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacj¢ cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow i
wyroboéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materialy do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych
okreslony w tab. 4.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
— pomiar rOwWnoS$ci warstwy wigzacej,

— pomiar rz¢dnych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,
— badania zaggszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
Tabela 4. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej

Lp. Badana cecha

Metoda

Czestotliwos¢ i odbior

1. Zageszczenie MMA oraz
zawarto§¢ wolnych
przestrzeni w warstwie

Poréwnanie gestosci
objetosciowej referencyjnej
do rzeczywistej

- 2 razy na kilometr kazdej
jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
na 1500 m?

2. Sczepnos§¢ warstw Metoda Leutnera - Zgodnie z zalacznikiem do
asfaltowych dla drog umowy Ocena jako$ci nawierzchni
KR 4-7
3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
gﬁigﬁ:ﬁﬁéﬁﬂ X:;::X ! lub pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
asfaltowych) elektromagnetyczny : _
lub przymiarem na - Zgodnie z zalacznikiem do
wycietych probach umowy Ocena jako$ci nawierzchni
4. Réwnos¢ podiuzna
4.1 Wszystkie klasy drog Profilografem - kazdy pas uktadania warstw w

sposob ciagly
- Zgodnie z zalacznikiem do
umowy Ocena jako$ci nawierzchni

4.2 Wszystkie klasy drog w
miejscach niedostgpnych

4 metrowa latg i klinem

- W sposob ciagly
- Zgodnie z zalacznikiem do

dla urzadzen umowy Ocena jako$ci nawierzchni
pomiarowych
Profilografem - kazdy pas ukladania warstwy w
sposob ciagly
5, R6éwnosé poprzeczna - Zgodnie z zalgcznikiem do umowy

Ocena jakos$ci nawierzchni

lub 2 metrowa tata i klinem

- nie rzadziej niz co 5 m

6. Spadki poprzeczne Profilografem - co 10m
lub 2 metrowa tatg i - 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem lub pomiary w punktach
metodami geodezyjnymi charakterystycznych tukéw
poziomych
7. Szeroko$¢ warstwy Ta$ma mierniczg lub - 50 razy na 1 km dodatkowe
metodami geodezyjnymi pomiary w punktach
charakterystycznych tukow
poziomych

8. Odchylenie od
projektowanej osi
drogi

Rzg¢dne wysokosciowe
Pomiary sytuacyjne

- pomiar rz¢dnych niwelacji
podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na lukach
poziomych i pionowych

w punktach

charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne”
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6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi

Nadzoru do akceptacji zrédla poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dolaczajac wszystkie
dokumenty potwierdzajace jako§¢ materiatoéw sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna

wszystkich wynikow z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,
— wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchyika jest to warto$¢ bezwzgledna roznicy pomigdzy procentowa zawartoscig lepiszcza

rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego podang

w Badaniu Typu (%).
Tabela 5. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscia
do 0,01 %
Wielkos$¢ odchytki dla wartosci $redniej ; %
Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1 +KR2
wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0,15 0,20
— niedomiar
wartos¢ lepiszcza rozpuszezalnego S 0,20 0,20
— nadmiar

Tabela 6. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego
z doktadnoscig do 0,1 %

Wielkos¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawarto$¢ lepiszcza 0,3

rozpuszczalnego S - niedomiar

Zawarto$¢ lepiszcza 0,3

rozpuszczalnego S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchylek dla wartosci §redniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postgpowac
zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czgs¢ I-Roboty
drogowe, z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchylki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1 %
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— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoseig do 0,1 % dla sita 0,063mm i z
doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchylka jest to warto$¢ bezwzgledna roznicy pomigdzy procentowa zawartoscia ziaren w

wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscig ziaren w
mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchyltki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 7.

Tabela 7. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia

Przechodzi przez Odchyki dopuszczglne gila pojedynczego dopl(l)si(élzlglr:é dla
sito #, mm wyniku, % wartosci $redniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito
charakterystyczne 6 ! 0
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypeltniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci §redniej w zakresie uziarnienia
nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czgé¢ I-Roboty drogowe,
z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potrgcen — nalezy je spetni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-

8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014

cze$¢ I Tabela 12, 13 w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku przekroczenia tolerancji 1%, wykonawca usunie warstwe asfaltowa na swoj koszt.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢é na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach
mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czg¢stotliwoscia okreslong w tab. 7.
Sposéb oceny grubosci warstwy Sposdb oceny grubosci warstwy zgodnie z zatgcznikiem do umowy Ocena
jakosci nawierzchni.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej

warstwy z czesto$cia podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza
si¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do
cigcia probek). Metoda referencyjna jest badanie na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy. Wykonawca
jest zobowigzany do

wycigcia probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

W przypadku przekroczenia wartosci wskaznika zaggszczenia o 2% w dol, wykonawca usunie warstwe asfaltowa
na swoj koszt.

6.7.6. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki robocze;j.

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR 1-2 2,0- 7,0%, dla KR>3 3,0-
8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czgstoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia tolerancji 1%, wykonawca usunie warstwe asfaltowa na swoj koszt.

6.7.7. Wytrzymato$¢ na $cinanie potaczen migdzywarstwowych.
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Badanie sczepnos$ci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach

@ O 150£2mm lub @ 100+2mm zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej
warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014” oraz zgodnie z zatacznikiem
do umowy Ocena jakosci nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatosci na $cinanie potaczen
miedzywarstwowych nalezy postepowac zgodnie z zatacznikiem do umowy Ocena jakosci nawierzchni.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano dla warstwy wigzacej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sig,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych
pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cia projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy wigzacej

A. Ocena rownosci podiuznej warstwy wigzacej

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylefn réwnosci podluznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig
taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm)].

W miejscach niedostgpnych dla planografu oraz dla $ciezek rowerowych i drog dla pieszych i rowerzystow, pomiar
réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni dopuszcza si¢ wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.
Dlugos¢ taty w pomiarze

réwnosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen, ktore dla
warstwy wigzacej zostalty podane w tabeli 8.

Tabela 8. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci podhuznej dla warstwy wiazacej

Dopuszczalne wartos$ci

Klasa drogi Element nawierzchni odchyleﬁ.r(’)wnoém

podtuznej warstwy
wigzgcej [mm]

Pasyruchuzasadnieze;
A-S.GP awaﬁgﬁ%ded&ﬁeew& 6
whaezaniawilgezania;
 rdnicd ;
Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze,

G,Z dodatkowe, quczgnia i 9

wylaczania, postojowe,
jezdnie tacznic,

L, D, place, parkingi,

sciezki rowerowe, drogi Wszystkie pasy ruchu i
dla ieszveh ; powierzchnie przeznaczone 12
pieszy do ruchu i postoju pojazdéw

rowerzystow

Pomiar rownosci podluznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar rownosci podiuznej warstwy wigzgcej nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m)

i klina nalezy wykonywac jedynie w miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu pomiarowego (stanowiska postojowe,
zatoki autobusowe itp.). Pomiary rownosci podluznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywaé¢ w osi
podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w plaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w sposob ciagly (poczatek kazdego pomiaru tata w miejscu zakonczenia poprzedniego
pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod latg w miejscu, w ktérym przeswit jest najwickszy (najwigksze odchylenie
réwnosci). Wielkos$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podlozonym pod latg. Zasady
oceny wynikow pomiaru jak w tabeli 11.
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B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placoéw i

parking6éw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego

réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa

ruchuw/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng

fata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Do oceny rownosci poprzecznej

dopuszcza si¢ stosowanie metody laty i klina. Metoda referencyjng oceny réwnosci poprzecznej jest pomiar

profilometryczny.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancja

+15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega

wartos$¢ $rednia z kolejnych 5 metrow.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu oraz drog klas Z, L, D, placéw i parkingow, Sciezek rowerowych,

drog dla pieszych i rowerzystow pomiar rownosci porzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni dopuszcza si¢

wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar

powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne warto$ci odchylen zostaly podane w tabeli 9.

Tabela 9. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzeczne) warstwy
wigzgcej [mm]
Pasyruchuzasadnieze;
awaryjne;-dedatkewe;
AS-GP wigezania+wylaezania; 6
o rdnia] ;
Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczania i

G,Z . . 9
wylaczania, postojowe,
jezdnie tgcznic
L, D, place, parkingi, Wszystkie pasy ruchu i
$ciezki rowerowe, drogi powierzchnie przeznaczone 12
dla pieszych i rowerzystow do ruchu i postoju pojazddéw

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina

Pomiar rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni z uzyciem laty (o dlugosci 2 m) i klina nalezy
wykonywa¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w
ptaszczyznie prostopadlej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tatg w miejscu, w ktorym przeswit jest najwickszy (najwicksze odchylenie réwnosci).
Wielkos$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podfozonym pod tatg. Zasady oceny
wynikow podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiarze pochylenia pochytomierzem lub pomiar

profilografem laserowym Iub pomiar metodami geodezyjnymi. Spadki poprzeczne warstwy

wigzgcej na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi

z tolerancja + 0,5%.

Wymaga sig¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardow nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy
do zapewnienia sprawnego splywu wody.

6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja

+ 5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych
odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi
w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
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Rzegdne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi

schemat punktow pomiarowych do akceptacji. R6znice pomi¢dzy rz¢dnymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomigdzy rz¢dnymi wysokosciowymi warstwy wigzacej a rzgdnymi
projektowanymi nie moga przekracza¢ + 1,5 cm.

6.8.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub rownolegle do

osi drogi.

W konstrukceji wielowarstwowe;j:

— zlacza poprzeczne powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zlacza podituzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podluznego w $ladach kot. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych
si¢ 1 spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robdt zgodnie z warunkami Umowy.

8. ODBIOR ROBOT
Odbior roboét zgodnie z warunkami Umowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Procedura

i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn przekruszonych w kruszywie o grubym i o cigglym
uziarnieniu

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartos$¢ drobnych czastek — Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 2:

Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

gestosci nasypowe;j i jamistosci
18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
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Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czeg$¢ 1: Zawartos¢
lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Cz¢$¢ 2: Oznaczanie
uziarnienia

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czegs$¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Cze¢$¢ 4: Odzysk
asfaltu: Kolumna do destylacji frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 5: Oznaczanie
gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 6: Oznaczanie
gestoscei objetosciowej probek mieszanki mineralno- asfaltowej

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni probek mineralno- asfaltowych

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 10:
Zageszczalnosé

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes$¢ 11:
Okreslenie powinowactwa pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania— Czgé¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wodg probek mineralno- asfaltowych

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes$¢ 17: Ubytek
ziaren w probkach porowatego asfaltu

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 18:
Sptywnos¢ lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Cze$¢ 20: Badanie
penetracji na probkach szesciennych lub cylindrycznych (CY)

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Cze$¢ 22:
Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania— Czgé¢ 23:
Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozciaganie posrednie

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Cze$¢ 24:
Odpornos¢ na zmgczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Cze$¢ 25: Badanie
cyklicznego $ciskania

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Cze$¢ 26:
Sztywnosé¢

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Cze$¢ 27: Pobieranie
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probek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czgs¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i

uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Cze$¢ 29:
Oznaczanie wymiar6w probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 30:
Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czgs¢ 31: Probki
przygotowane w prasie zZyratorowej

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania— Czg$¢ 33:
Przygotowanie probek zaggszczanych urzadzeniem watujagcym

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czg¢s¢ 35: Mieszanie
laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czg¢s¢ 40:
Wodoprzepuszczalno$¢ nawierzchni ,,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czgs$¢ 42: Zawartosé¢
czesci obcych w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypekiacze szczelin i zalewy drogowe - Czgs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 20: Badanie
typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s$¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

55. PN-EN 13036-5 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych --
Metody badan - Czgsé¢ 5:Okreslanie wskaznikow nierdwnosci podtuznej

56.PN-EN 13036-6 Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych — Metody badan —
Czgé¢ 6 : Pomiary poprzecznych i podtuznych profili w zakresie dhugosci fali rownosci i
megatekstury

57.PN-EN 13036-8 Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych — Metody Badan —
Czgé¢ 8 : Okreslenie wskaznikdw nierdwnosci poprzecznej

58. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan -- Czg¢$¢ 36:
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Okreslanie grubosci nawierzchni asfaltowej

59. PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan -- Czg¢$¢ 46: Pekanie
niskotemperaturowe 1 wlasciwosci w badaniach osiowego rozciagania

60. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych drog publicznych ( Dz.U. 2022 poz. 1518)

2. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z pézn. zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia szczegdtowych warunkow utraty statusu odpadéw dla odpadow destruktu
asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468)

4. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

5. WT-2 2014 — cze¢s$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

6. WT-2 2016 — cze¢s¢ I Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne.

7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych
wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe.
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SPECYFIKACIJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-05.03.05B

NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej i ptyt, ktora
zostanie wykonana w ramach realizacji zadnia pn. ,,Przebudowa torowiska tramwajowego
wraz z konstrukcjq i nawierzchnig drogowa na skrzyzowaniu ulicy Ptk. Dabka z al. Jézefa
Pitsudskiego w Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB
dotyczg zasad prowadzenia robdt obejmujacych wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.3. Zakres robot objetych STWIiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" oraz w

przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do

przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie

z kotami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu

ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren

przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Wymiar kruszywa - wielkosc¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny

(D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wieksza
czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

10. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

11. Wypelniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdorej emulgator nadaje dodatnie

fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13.Polaczenia technologiczne - potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw  wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem
miedzywarstwowym

1.4.14.Ztacza podluzne i poprzeczne - potaczenia tego samego materiatu

wbudowywanego w roznym czasie

1.4.15.Spoiny - pofaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz

warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

1.4.
1.4.

AC_S - Dbeton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD -  wlasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - miedzynarodowy wskaznik rdwnosci (ang. International Roughness Index),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
ZKP - zaktadowa kontrola produkgcji

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
1.5.1. Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania

Ogolne".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow podano w STWiORB D-00.00.00, Wymagania
ogolne" punkt 2. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj,
kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana zloza) nalezy postepowaé zgodnie z
zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatldw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
Tabela 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-6
Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12
2. Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014,
ciggtym uziarnieniu D<8 tabela 13i 14
Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15
4, Lepiszcze WT-2 2014 - cze$¢ I pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN

14023, PN-EN 13924-2, PN-EN 12591 (mozliwosc
stosowania asfaltu 50/70 jedynie dla KR 1-3)

Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
6. | Mieszanka mineralno- WT-2 2014 - czes¢ I pkt
asfaltowe 8.2.3.2 tab. 16, 17 i pkt

8.2.3.3 tab. 181, 191)

1) badanie ITSR wg Zatacznika 1 do WT-2 2014 cz. I

W zaprojektowanej mieszance mineralnej nalezy zapewni¢, aby obliczona proporcja frakcji 0/2 (z wytaczeniem
wypetniacza) kruszywa drobnego tamanego (w przypadku stosowania mieszanki tamanej o uziarnieniu ciggtym
o D<8 mm do obliczer nalezy przyjaé¢ wytacznie procentowg zawartos¢ frakcji 0/2mm w tym kruszywie) do
kruszywa drobnego nietamanego, stanowita co najmniej 50/50.

Dla kategorii KR 1-2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nielamanego

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - czes$¢ I pkt. 8.

2.2. Wymagania wobec innych materiatow

2.2.1. Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania poftaczen technologicznych nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1
WT-2 2016 - cze$¢ 11 i wg tabel 5i 6 niniejszych STWIORB.

Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodq ,gorace
przy zimnym")

Rodzaj Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
warstwy
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Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Elastyczne tasmy bitumiczne Elastyczne tasmy bitumiczne
KR 1-2 | + $rodek gruntujacy KR 1-2 | + $rodek gruntujacy
Warstwa (zgodnie z zaleceniami (zgodnie z zaleceniami
Producenta) Producenta)
$cieralna Elastyczne tasmy bitumiczne Elastyczne tasmy
KR 3-7 | + $rodek gruntujacy KR 3-7 bitumiczne + Srodek
(zgodnie z zaleceniami gruntujacy (zgodnie
Producenta) z zaleceniami Producenta)

Tasma bitumiczna o grubosci min. 8 mm, a na Sciezce rowerowej min. 5 mm powinna by¢
wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz wystawac
ponad powierzchnie warstwy. W przypadku dalszej nieszczelnosci szwa nalezy nakleic
poziomo od gory na nawierzchnie w miejscu szwa tasme asfaltowg grubosci 3mm.

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy | Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Elastyczne tasmy bitumiczne + s$rodek gruntujacy
(zgodnie z zaleceniami Producenta)
Warstwa
scieralna Elastyczna tasma bitumiczna + srodek gruntujacy lub
KR 3-7 zalewa drogowa na gorgco (zgodnie z zaleceniami
Producenta)

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac srodek do
gruntowania powierzchni potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.
Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformufowane
w tabelach 10, z WT-2 2016 - czesc II.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i
STWIORB D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodgq Zamawiajgcego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace.
Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkdéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznosé
stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN
13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania. Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢
stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-
4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania
MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
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roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg
producenta (oznakowanie CE).

2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Skfadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo
powinno by¢ sktadowane na utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4.2. Skladowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skiadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
2014 - czesc 1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta
mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania
wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury
sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych, co nie
dotyczy przypadkéw uzycia dodatkdéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania
lepiszczy zawierajacych takie srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego.

2.4.4. Skladowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w  warunkach podanych zgodnie z  zaleceniami  producenta.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00, Wymagania
ogolne"

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym
systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola
Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke
notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikdw powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza
sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

Wytwdrnia powinna by¢é wyposazona w automatyczny system sterowania produkcia,
z mozliwoscig rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia
i drukowania w cyklu dziennym.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwieksza szerokoscia, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem
uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie
stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong
niweletg i gruboscia,

- urzadzenie do wstepnego zageszczania mieszanki z systemem podgrzewania

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadac specjalng maszyng drogowg z podwdjnym
zestawem rozktadajacym do uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganych
parametrow zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarka spetniajaca wymagania STWIORB
D.04.03.01, pozwalajacq na réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne
skropienie poditoza.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu
robdét, tak aby zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne
wartosci temperatury. Dowieziona do rozkfadarki mieszanka musi mie¢ temperature
w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 - czes$c¢ I tab. 42. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkdéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy
zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdéw tych srodkow.
Powierzchnie skrzyn fadunkowych lub pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju
srodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym Ilub innymi Srodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdét Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz
wszystkie  dokumenty  potwierdzajace jakos¢  materiatow  sktadowych  MMA
i reprezentatywne probki materiatdw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt.
8.1i8.2.3 WT-2 2014 - czes¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno
odbywaé sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie s$rodka adhezyjnego.
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 cze$¢ I (Tabela 42), co nie dotyczy przypadkoéw uzycia
dodatkow obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie
srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj.
z uzyciem asfaltu spienionego. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac bezposrednio po
wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w
silosie moze miec¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentdw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymagan dokumentacji projektowej.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe Scieralng z MMA powinno byc:

- nosne i ustabilizowane,

czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche,

—-skropione emulsjg asfaltowg zapewniajacq powigzanie warstw,

oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 - czes¢ II.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostac
poftaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 - czes¢ II (sposéb wykonania spoin)
i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych STWIORB.
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5.3.1. Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami oraz ich wspdfpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych
ruchem pojazdéw.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podfoza,
na ktérym bedg uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emuls;ji
asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowaé zgodnie
z STWIORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy
warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilo$¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy

i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

- podtoza nie mniejszej niz +5°C,

- temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz
+5°C.

Nie dopuszcza sie ukfadania MMA podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkosc¢ 16m/s.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru jest zobowigzany do przeprowadzenia proby technologicznej.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.
Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje
o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikdw MMA wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych
STWIORB.

5.6. Odcinek probny

Wykonawca ma obowigzek wykonac odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100m na catej
szerokosci jednej jezdni w celu:

—zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,

- sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkiadania i zageszczania mieszanki jest
wilasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okresdlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego
zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty
oraz sprzet, jakie bedq stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja
odcinka prdobnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru -
dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka probnego w ramach innego zadania pod
warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca
rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiarow dokonanych
na odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy Scieralnej i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma
obowigzek usung¢ odcinek probny warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie
Kontraktu) na wiasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
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Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2
2016 - czes¢ II. Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 - czes¢ II.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozkitadarka Ilub
dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-
2 2016 - czes¢ II); w przypadku przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu ,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze
min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman
z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajagcym
obnizenie temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepto) lub stosowania
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana
w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilos¢, a kosz,
transporter i stot byty zawsze gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m,
w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by¢ rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej
schitodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

5.8. Potaczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw
okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 - czes¢
I1, a tkze zgodnie ze STWIORB D-04.03.01.

5.8.1. Sposdb i warunki aplikacji materialow stosowanych do ztaczy

5.8.1.1.Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasém bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocq
urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy
na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami
producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci min. 8 mm (w przypadku Sciezki rowerowej min. 5 mm)
powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz
wystawac ponad powierzchnie wg zalecen Producenta. W przypadku dalszej nieszczelnosci
szwa nalezy naklei¢ poziomo od gbéry na nawierzchnie w miejscu szwa tasme asfaltowg
grubosci 3mm.
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5.8.2. Sposob wykonania zlaczy

Wymagania ogdlne:

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
— zlacza podiuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach két, a takze w obszarze
poziomego oznakowania jezdni,

— zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie
w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni,

— zlgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozkitadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego - nalezy jaq
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 - czesé II.
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztaczy.

B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztqczy metodq ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych - nalezy jg stosowal zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2
2016 - czesc II.

C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy
wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztgcza.
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw
w rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.
Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podiuznym do osi jezdni.

W przypadku jesli podtozem dla warstwy jest warstwa z AC WMS nalezy dokfadnie nad
ztgczami poprzecznymi dziatek roboczych AC WMS wykonaé poprzecznie pitg tarczowq
naciecia dylatacyjne na catg szerokos$¢ utozonej warstwy scieralnej do jej spodu. Naciecia
nalezy wypetni¢ zalewa drogowa typu N1 o wtasciwosciach okreslonych w PN EN 14 188-1
tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8. W okresie cieptym szczelina winna by¢ wypetniona
z meniskiem wklestym, a w okresie chtodnym po jej brzegi.

D. Spos6b wykonywania spoin

Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubos¢ elastycznej tasSmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

—nie mniej niz 10 mm w warstwie Scieralnej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cms).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomoca sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen
producenta zalewy drogowej na gorgco. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem
wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez
menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej
Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7
WT-2 2016 - czes¢ 11
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Po wykonaniu warstwy scieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic¢
wyzej potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé
nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyé przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m:2

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/mo2,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 - czes¢ II.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) nie wykonuje
sie uszczelnienia zewnetrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w cigqgu tej drogi (np. na
tukach) wystapi przekrdj o jednostronnym nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedz boczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi
w pkt. 8.2.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 - dla mieszanki typu AC).
Badania i pomiary dzielg sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wtasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiardw kontrolnych dodatkowych Iub badan i pomiaréw
arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne”

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:

- by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budowe materiatow i wyrobow budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa,
lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan i
pomiaréw kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci warstwy Scieralnej,

- pomiar wiasciwosci przeciwposlizgowych,

- pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

- badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

- pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy Scieralnej
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Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwos¢ i odbidr
1. Zageszczenie MMA oraz | Porownanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawartos¢ wolnych objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 1500 m?
2, Sczepnosc¢ warstw Metoda Leutnera - Zgodnie z zatacznikiem do
asfaltowych dla drég KR umowy Ocena jakosci
1-4 nawierzchni
3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
S?Ségzé?g;;i}/:& v\\llvzrrssttv\\//vl lub pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
asfaltowych) elektomagnetyczny _ _
lub przymiarem na - Zgodnie z zafgcznikiem do
wycietych probach umowy Ocena jakosci
nawierzchni
4. Rownos¢ podiuzna
4.1 Klasy drog: GP,G Profilografem - kazdy pas uktadania
warstwy w sposob ciagty
- Zgodnie z zafgcznikiem do
umowy Ocena jakosci
nawierzchni
4.2 Klasy drég: Z,L,D, place i Planografem - Zgodnie z zatacznikiem do
parkingi oraz w miejscach umowy Ocena jakosci
niedostepnych dla nawierzchni
urzadzen pomiarowych
4.3 Klasy dréog Z, LiD w 4 metrowa tatq i klinem - Zgodnie z zaftgcznikiem do
miejscach niedostepnych umowy Ocena jakosci
dla urzadzen nawierzchni
pomiarowych
5. ROwnos¢ poprzeczna
5.1 Klasy drog: GP, G Profilografem - Zgodnie z zalgcznikiem do
umowy Ocena jakosci
nawierzchni
5.2 | Klasy drég: Z,L,D place i Profilografem - Zgodnie z zalgcznikiem do
parkingi umowy Ocena jakosci
nawierzchni
lub 2 metrowa fatg i klinem - Zgodnie z zafgcznikiem do
umowy Ocena jakosci
nawierzchni
5.3 | W miejscach 2 metrowa tatg i klinem - Zgodnie z zafgcznikiem do
niedostepnych dla umowy Ocena jakosci
urzadzen pomiarowych nawierzchni
6.1 Spadki poprzeczne Profilografem -co 10m
6.2 lub 2 metrowa tata i - 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem lub pomiary w punktach
metodami geodezyjnymi charakterystycznych tukow
poziomych
7. Wiasciwosci Urzadzeniem SRT-3 lub - kazdy pas ukfadania
Przeciwposlizgowe rownowaznym warstwy pomiar co 50 m
Klasy drég: GP,G
8. Szerokos$¢ warstwy Tasma mierniczg lub - pomiar co 50 m, na tukach
metodami geodezyjnymi poziomych w punktach
charakterystycznych
9. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji

projektowanej osi
drogi

Pomiary sytuacyjne

podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych

w punktach
charakterystycznych
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6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z STWIiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogdlne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdéine

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatéw sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do
0,01 %,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci
MMA).

Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna rdéznicy pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci Sredniej policzonej z doktadnoscig
do 0,01 %

Wielkos$¢ odchytki dla wartosci sredniej ; %
Oceniany parametr AC
KR3+KR4 KR1 +KR2
wartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0,15 0,20
- niedomiar
wartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0,20 0,20
- nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego
z dokfadnoscig do 0,1 %

Wielkos$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR4
Zawartosc lepiszcza 0,3

rozpuszczalnego S - niedomiar

Zawartosc lepiszcza 0,3

rozpuszczalnego S - nadmiar
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W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty

drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna

wszystkich wynikéow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z
doktadnoscig do 0,1 %

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %
dla sita 0,063mm i z doktadnoscigq do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie
jakosci MMA).

Odchytka jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg
zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchyitki w zakresie uziarnienia.

Odchytki dopuszczalne dla Odchyiki
Przechodzi przez pojedynczego dopuszczalne dla
sito #, mm wyniku, % wartosci sredniej, %
KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito
charakterystyczne 6 / 4,0
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej w
zakresie uziarnienia nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na
drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w
punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je
spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartosc wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014
Tabela 18 i 19 w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku przekroczenia tolerancji 1%, wykonawca usunie warstwe asfaltowg na swoj
koszt.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycinaé prébek
na obiektach mostowych wiertnicgq mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z
czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposéb oceny grubosci warstwy zgodnie z zatgcznikiem
do umowy Ocena jakosci nawierzchni.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4
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Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej
warstwy z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy
niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodq Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia
warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia prébek). Metodg referencyjng jest
badanie na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do
wyciecia probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych
przez niego wskazanych. W przypadku przekroczenia wartosci wskaznika zageszczenia o
2% w dot, wykonawca usunie warstwe asfaltowg na swéj koszt.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki
mineralno- asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.
Zawartosc wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic sie w granicach AC5 S KR 1-2
1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawartos¢
wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestosciq podang w pkt. 6.2. tab. 7. W
przypadku przekroczenia tolerancji 1%, wykonawca usunie warstwe asfaltowg na swoj
koszt.

6.7.7. Wytrzymatosc¢ na scinanie polaczen miedzywarstwowych

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykonac¢ wg metody Leutnera na prébkach
@ 150+2mm lub @ 100£2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci. 2014” zgodnie z zatgcznikiem do umowy Ocena jakosci nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatosci na scinanie
pofaczen miedzywarstwowych nalezy postepowac zgodnie z zatgcznikiem do umowy Ocena
jakosci nawierzchni

6.7.8. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Dla lepiszcza odzyskanego (wyekstrahowanego) z wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy kontrolowaé nastepujgce wiasciwosci:

- temperature mieknienia (1 badanie podczas préby technologicznej oraz w razie
watpliwosci),

- nawrot sprezysty — dot. polimeroasfaltow (1 badanie podczas proby technologicznej
oraz w razie watpliwosci).

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego (wyekstrahowanego) z
wyprodukowanej mieszanki sa identyczne jak dla temperatury mieknienia lepiszcza
zadeklarowanego w badaniu typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej. Maksymalna
temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego w zaleznosci od rodzaju asfaltu
zadeklarowanego w badaniu typu danej mieszanki, nie powinna by¢ wieksza niz okreslona
w pkt. 8.1. WT 2 2016 — czesc II.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano dla warstwy Scieralnej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowanag z
tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiardw szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna warstwy $cieralnej

A. Ocena rownosci podiuznej warstwy scieralnej

Ocene réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nalezy wykonac zgodnie z zatacznikiem do
umowy Ocena jakosci nawierzchni (dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci
podituznej warstwy Scieralnej nawierzchni sciezki rowerowej - 6 mm)
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B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy scieralnej

Ocene réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej nalezy wykonac zgodnie z zatgqcznikiem do
umowy Ocena jakosci nawierzchni (dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni sciezki rowerowej — 6 mm)

6.8.4. Spadki poprzeczne

Pomiar spadkéw poprzecznych nalezy wykonac:

- tatg i pochytomierzem (sprawdzenie spadku poprzecznego polega na przytozeniu
faty i pomiar pochylenia pochytomierzem), lub

- metoda profilometryczng (pomiar profilografem laserowym), lub

- metodami geodezyjnymi.

Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny byc¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja = 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréow spadki poprzeczne warstwy
scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancjqg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia
sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

0Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg +
5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w
planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg = 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w
osi i na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi
schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. ROznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiardw réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy Scieralnej a rzednymi projektowanymi nie mogg przekraczac +
1,5cm.

6.8.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub rownolegle do
osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:

- zlacza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

- zfgcza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowac ztacza podtuznego w sladach két, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Zfgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.8.9. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien byc¢
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej. Pomiar wykonuje sie urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed
tyre) rozmiaru 165 R 15 - zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomoca
innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig
korelacyjng umozlwiajacq przeliczenie wynikow pomiarédw na wartosci uzyskiwane
zestawem o petnej blokadzie kota pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajacego.
Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej
nawierzchni. Badanie nalezy wykonac w $ladzie kota przed dopuszczeniem nawierzchni do
ruchu drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
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eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru
W wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opoznieniem. Uzyskane  wartosci  wspdtczynnika tarcia nalezy  rejestrowac
z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspodiczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice
wartosci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje sie
z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy
o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym.
Wymagane minimalne parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni okresla
tabela 15:

Tabela 15. Minimalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla
konkretnej predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni.

Klasa Minimalna warto$¢ miarodajnego
drogi wspotczynnika tarcia przy predkosci
Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem
nawierzchni
30 km/h 60 km/h
GP, G | Pasy ruchu, pasy dodatkowe,
jezdnie tgcznic 0,48* 0,41

* wartosci wymagan dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 60 km/h.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robdt zgodnie z warunkami Umowy.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioér robét zgodnie z warunkami Umowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie prdoby technologicznej i odcinka prdobnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzgadzen obcych i
kraweznikdw,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
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2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Procedura i
terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn przekruszonych w kruszywie o grubym i o ciggtym
uziarnieniu

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena
zawartos¢ drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 1: Zawartosc
lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 2: Oznaczanie
uziarnienia

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody- Czes$¢ 4: Odzysk asfaltu -
Kolumna do destylacji frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni probek mineralno-asfaltowych

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 10:
Zageszczalnosé
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29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 11:
Okreslenie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania- Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode probek mineralno-asfaltowych

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes¢ 17: Ubytek
ziaren w prébkach porowatego asfaltu

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 18:
Sptywnosc lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 20: Badanie
penetracji na préobkach szesciennych lub cylindrycznych (CY)

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 22:
Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania- Cze$¢ 23:
Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 24:
Odpornos¢ na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 25: Badanie
cyklicznego sciskania

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 26:
Sztywnosc¢

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 27: Pobieranie
probek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 28:
Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 29:
Oznaczanie wymiarow prébki
z mieszanki mineralno-asfaltowej

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 31: Prébki
przygotowane w prasie zyratorowej

44, PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania- Cze$¢ 33:
Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujgcym

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czesc 35: Mieszanie
laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes$¢ 40:
Wodoprzepuszczalnos¢ nawierzchni ,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan- Czes¢ 42: Zawartosc
czesci obcych w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton
asfaltowy

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie
typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

55. PN-EN 13036-5 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych --
Metody badan - Czes$¢ 5:0kreslanie  wskaznikbw  nierownosci  podiuznej
56.PN-EN 13036-6 Wtasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych - Metody badan -
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Czes¢ 6 : Pomiary poprzecznych i podtuznych profili w zakresie diugosci fali rownosci i
megatekstury

57.PN-EN 13036-8 Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych — Metody Badan -
Czes¢ 8 : Okreslenie wskaznikdw nieréwnosci poprzecznej

58. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan -- Czes¢ 36:
Okreslanie grubosci nawierzchni asfaltowej

59. PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan -- Cze$¢ 46: Pekanie
niskotemperaturowe i wtasciwosci w badaniach osiowego rozciggania

60. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentdéw na dzien ztozenia
przez Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia
przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw
techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych ( Dz.U. 2022 poz. 1518)

2. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z pozn. zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia szczegdtowych warunkow utraty statusu odpadow dla odpaddéw destruktu
asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468)

4. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

5. WT-2 2014 - czes$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

6. WT-2 2016 - czes¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne.

7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych
wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej i plyt, ktora zostanie wykonana w ramach realizacji
zadnia pn. ,,Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcja i nawierzchnia drogowa na skrzyzowaniu
ulicy Ptk. Dabka z al. Jozefa Pitsudskiego w Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno przy wykonywaniu robot drogowych.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno ma by¢ wykonywane w celu:
e profilowania,
e wykonania poszerzenia jezdni

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokose.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych roboét (naprawy cz¢sci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materiatu, podajacy
g0 z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotow begbna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
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Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ pracg frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych rownosc¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowcezas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ Scigty material i oczys$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos¢ podhuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scicte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢ mala
szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okolo 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni.
Zg¢by skrawajace na obwodzie bgbna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbg
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierownosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnig¢ jezdni i nie bgdzie wbudowana nowa warstwa
$cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢
bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowang z doktadnoscia £ 5 mm.
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5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gleboko$¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow
2 | Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rowno$¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j
z doktadnoscig = 5 cm.

6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadno$cig = 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie nawierzchni asfaltowej,
— transport sfrezowanego materialu na odlegtos¢ 15 km,
— przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ I PLYT 50x50
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej i plyt, ktora zostanie wykonana w ramach realizacji
zadnia pn. ,,Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcja i nawierzchnig drogowa na skrzyzowaniu
ulicy Ptk. Dabka z al. Jozefa Pitsudskiego w Elblagu”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot
obejmujacych wszystkie czynno$ci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
Rodzaj kostki, rozmiar, kolor na poszczegdlnych nawierzchniach powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowg i STWIORB.
Zakres robot objetych niniejsza STWIORB obejmuje wykonanie:
- nawierzchni chodnikow i peronow z ptyt betonowych, w kolorze szarym o wymiarach 50cm x 50cm x 7cm
- nawierzchni peronéw przy Rondzie Kujawskim oraz zabruku przy krawedziach peronowych z kostki
betonowej szarej 20x10x8cm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagoéw pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.4. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okreslony-mi materiatami
wypetniajgcymi.
1.4.5. Betonowa ptyta brukowa -prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni, ktéry spetnia
nastepujgce warunki:
- dlugos¢ catkowita nie przekracza 1,0 m,
- dlugos$¢ catkowita ptyty podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ wigksza niz 4
1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2.2. Wymagania dla kostki betonowej
2.2.1. Postanowienia ogolne
Nalezy zastosowaé kostk¢ betonowa, o wymiarach, kolorze zgodnie z dokumentacjg projektowa,
spetniajaca wymagania normy PN-EN 1338. Rodzaj kostki, rozmiar, kolor na poszczegdlnych nawierzchniach
podano w punkcie 1.3.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338
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Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugo$¢ szeroko$¢ grubosé Roéznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma po-miarami
grubosci <100 mm +2 +2 +3 gru-bosci, tej samej
> 100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna by¢ <
3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mm), wypuktos¢ wklestos¢
przy dhugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wrhasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. D) czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy

pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci

rozlupania
2.3 Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzyma-tosc) F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli
spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Boéhmego,
wg zat. G normy — badanie wg zal. H mormy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm?/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub

polerowana — zadawalajaca odporno$é,
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimalna jej

do badania tarcia)

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odporno$ci na

warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem

2.6 Nasigkliwos¢ E <5%
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ pordéwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,
¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwo$ciach
Scieralna lub caty element) surowcOw i zmianach warunkow twardnienia nie sa uwazane za
istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypelnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostki

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Na podsypke w nawierzchni nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Przewiduje si¢ spoinowanie piaskiem.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.
2.3.1. Betonowe plyty

Wymagania techniczne stawiane betonowym plytom okresla PN-EN  1339:2005 oraz EN
1339:2005/AC:2007P w sposob przedstawiony w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec betonowych betonowych ptyt brukowych.

Cechy wyrobow Wiasciwosci uzytkowe
Grubo$¢ plyty — 7 cm
Obcigzenie niszczace Klasa 70 (7)
Nasigkliwo$¢ <5%
Odporno$¢ na $cieranie Klasa 4(I)
Dopuszczalne odchylki od wymiaréw nominalnych Klasa 2 (P)
Maksymalne réznice migdzy przekatnymi ptyty Klasa 1 (J)
Odchyiki ptaskosci i pofalowania Dt. 500 mm

— max wypuklos¢ 2,5 mm
- max wklesto§¢1,5 mm

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli | Klasa 3 (D)

odladzajacych

Reakcja na ogien Al
Wytrzymatos$¢ na zginanie Klasa 2 (T)
Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie Zadowalajaca
Wspotczynnik przewodnosci cieplnej NPD

2.3.2. Sktadowanie plyt

Plyty zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Na podsypke w nawierzchni nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Przewiduje si¢ spoinowanie piaskiem.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.4. Podest podwieszony z kratownicy

Podest podwieszony nalezy wykona¢ z kratownicy ze stali ocynkowanej ogniowo. Wytrzymato$¢ na
obcigzenie do 50 kN na o§. Wysoko$¢ 105 mm.

Podest kotwiony jest srubami kotwigcymi o dlugoséci 1000 mm. Obrzeza zgodnie z zaleceniami producenta.
Nalezy stosowa¢ wtokning separacyjno — filtracyjng polipropylenowa PET, gramatura: 420 g/m2
o wytrzymato$¢ na rozcigganie: > 40 kN/m. Dopuszcza si¢ stosowanie kratownic o innych parametrach po
akceptacji Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej/plytek S0x50
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
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. recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

. mechanicznie

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych/plyt 50x50

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na S$rodki transportu mozna
wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byly wysytane do odbiorcy s$rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-
i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do
siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomocg
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci
z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny
by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Materialty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajagcy wymaganiom wlasciwej
STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Podloze

Podtozem dla warstwy z kostki betonowe;j jest podbudowa zasadnicza z mieszanki mineralnej niezwiazanej
(KLSM) kruszywa 0/31,5mm, ktéra powinna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami STWIORB D-04.04.02
,Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego”.
5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10MPa, R28 = 14MPa.

W praktyce, wilgotno§¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$ci$nicciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywala
sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukltadanie nawierzchni z kostek od 3m
do 4m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.
5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych/plyt 50x50
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5.4.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca  przedktada odpowiednie propozycje do  zaakceptowania Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiajacemu. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni
kostek, Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy moze poleci¢é Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowe;.

5.4.2. Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywacé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.4.3. UloZenie nawierzchni z kostek/plyt 50x50

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne
sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiarow i
ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztaltcie, tak aby
uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka
do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dolozenia polowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupelniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
Zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Do uzupeienia przestrzeni przy kraweznikach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka
cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robodt, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.

5.4.4. Ubicie nawierzchni 7 kostek/plyt 50x50

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.4.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomi¢dzy dluzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomi¢dzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podluznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetic¢ piaskiem. Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu
warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowe;j
szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

5.4.6. Ukladanie podestu podwieszonego 7 kratownicy

Sruby kotwigce powinny by¢ montowane w réwnoleglych rzedach oddalonych od siebie o ok. 100 cm.
Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy Srubami powinna wynosi¢ 200 cm. Aby zapobiec uszkodzeniu korzeni otwory
nalezy wykonywaé¢ tepym wiertlem. Otwory nalezy wykonywa¢ obok korzeni. Belki stalowe ukladane sa
i mocowane do $rub kotwigcych. Moduly kratowe nalezy utozy¢ i zamocowa¢ do stalowych belek. Po
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zamontowaniu konstrukcji oraz dobranych do nawierzchni obrzezy, na kratach nalezy utozy¢ zbrojona wtdkning
filtracyjna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania roboét okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi

Nadzoru/Zamawiajagcemu do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub md Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg punktu 5.6; odchytki od
niwelacji) dzialki roboczej: grubosci, spadkow i cech | projektowanej grubosci +1

konstrukcyjnych ~ w  porownaniu  z | cm
dokumentacja projektowa i STWIORB

2 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej -

b) potlozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od

charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone instrumentem Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1 cm; -1 cm
pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN-68/8931-04 fata Nierownosci do 6 mm
czterometrowa) Jw.

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona fatg Przeswity migdzy 1lata a
profilowa z poziomnicg i pomiarze przeswitu klinem powierzchnig do 6 mm
cechowanym oraz przymiarem liniowym wzglednie Jw.
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda niwelacji) Jw. Odchytki od do-kumentacji

pro-jektowej do 0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem Jw. Odchytki od sze-rokosci
liniowym) projekto-wanej do £5 cm

h) szerokos$¢ i glgbokos¢ wypeknienia spoin i szczelin W 20 punktach charakterystycznych Wg punktu 5.7
(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po dziennej dziatki roboczej

wykruszeniu na dtugosci 10 cm)

Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego

i)  sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia Kontrola biezaca Wg dokumentacji
projektowej lub  decyzji

6.4. Sprawdzenie po wykonaniu nawierzchni
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni podano w tablicy 4.

Tablica 4. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Sposoéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie = wygladu  zewnetrznego  nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowosci
kraweznikow, obrzezy, Sciekow desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin
i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wedlug tablicy 2
3 Rzgdne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i poprzeczna, Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
spadki poprzeczne i szeroko$¢ dopuszczalnych warto$ci podanych w_tablicy 2)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w nawierzchni, | Wedtug punktu 5
pomiedzy kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j i ptyt.
Jednostki obmiarowe robodt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

— ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej/plyt obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta w jezdni i chodniku

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 lub podsypki z gotowej zaprawy na bazie cementu,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek w jezdni i chodniku

— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni jezdni i chodnika

— pielegnacj¢ nawierzchni jezdni i chodnika

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres
jest okreslony przez STWiORB wymienione w punktach 5.4 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych, prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne
do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Cze§¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D.05.03.23C

NAWIERZCHNIE Z PLYTEK
POLIMEROBETONOWYCH

259



260

STWIORB

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zabudowa nawierzchni z plytek
polimerobetonowych przy wykonywaniu robot drogowych, ktore zostang wykonane w ramach realizacji zadnia
pn. ,,Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcja i nawierzchnia drogowa na skrzyzowaniu ulicy
Pik. Dagbka z al. Jozefa Pitsudskiego w Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania:
— nawierzchni z plytek ostrzegawczych z polimerobetonu z wypustkami okraglymi (bgblowe) o wymiarach
50x50x8cm, koloru zéltego, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm,
— nawierzchni z plytek kierunkowych z polimerobetonu ryflowanych podtuznie o wymiarach 30x30x8cm, koloru
z6ltego, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreélenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
1.4.2. Polimerobetonowe ptytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania cz¢$ci nawierzchni
przystankow komunikacji zbiorowe]j oraz przy przej$ciach dla pieszych posiadajgce specjalnie uksztaltowana
powierzchnie w celu utatwienia przemieszczania osob niewidomych i niedowidzacych.

1.4.3. Plytki ostrzegawcze (bablowe, z wypustkami). Prefabrykowane ptyty polimerobetonowe ze specjalnie
uksztattowana gorna powierzchnia stosowane w celu zasygnalizowania zmiany wydzielenia strefy decyzji. Shuza
do poinformowania osoby niedowidzacej, niewidomej, ze nalezy podja¢ decyzje albo o zmianie kierunku albo o
zblizaniu si¢ do przejscia dla pieszych czy schodow.

1.4.4. Ptytki kierunkowe (prowadzace). Prefabrykowane plyty polimerobetonowe ze specjalnie uksztaltowana
gorna powierzchnia, stosowane do wyznaczania krawedzi przejs¢ dla pieszych, krawedzi peronow
przystankowych oraz do $ciezek prowadzacych dla 0séb niedowidzacych i niewidomych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. WYROBY BUDOWLANE
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2.1. Plyty wskaznikowe — klasyfikacja
2.1.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy plyt wskaznikowych:
e plytki ostrzegawcze (z wypustkami) plytki posiadaja na gornej powierzchni wypustki (bable).

Wysokos¢ wypustek 0,4 cm, wypustki moga by¢ w uktadzie trojkatnym lub prostokatnym
o plytki kierunkowe (prowadzace, rowkowe) ptytki posiadajg na gornej powierzchni rowki (zebra).

Wysokos¢ rowkow (zeber) wynosi 0.45 cm, rozstaw rowkow (zeber) 3,8 cm. Rowki mogg by¢ symetryczne
lub asymetryczne

2.2. Plytki wskaznikowe - wymagania techniczne
2.2.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt ptytek i wymiary przedstawiono na rysunkach 1 i 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow plytek
wskaznikowych podano w tablicy 2.

a) ptlytki ostrzegawcze (z wypustkami)
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b)

Rys. 1. Ptytka ostrzegawcza - szczegdt powierzchni

Plytki kierunkowe (rowkowane) symetrycznie

3a,

Rys. 2. Ptytka kierunkowa symetryczna - prowadzaca- szczegdt powierzchni

Dopuszczalne odchyltki gtownych wymiardéw ptytek wskaznikowych nie powinny przekracza¢ wartosci w tablicy

1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki gtéwnych wymiaréw ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339
Wymiary nominalne ptytek Klasa Dlugos¢ Szerokos¢ Grubos¢
[mm] (znakowanie) [mm] [mm] [mm]
Wymiary podstawy
300 x 300 3
Wymiary powierzchni gornej {®) +1 +1 +1
297 x 297
Grubo$¢ (bez wypustek) 80

Uwaga:

1. Tolerancje dlugosci, szerokosci i grubosci zmniejszone do +1 mm

2. Réznica pomigdzy dwoma pomiarami dhlugosci, szerokosci i grubosci tej samej plyty powinna by¢
mniejsza od 2 mm.

Maksymalne réznice pomi¢dzy pomiarami dwoch przekatnych ptytki nie powinno przekracza¢ wartosci w tablicy

2.
Tablica 2. Maksymalne réznice migdzy przekatnymi plytek wskaznikowych wg PN-EN 1339
Klasa Znakowanie Maksymalna rdznica
[mm]
3 L 2
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Dopuszczalne odchylki ptaskosci i pofalowania podano w tablicy 3.
Tablica 3. Odchylki ptaskosci i pofalowania plytek wg PN-EN 1339

Dlugos¢ Maksymalna wypuktosé¢ Maksymalna wklgstosé
pomiarowa [mm] [mm)]
300 1,5 1,0

2.2.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Goérna powierzchnia plytek wskaznikowych powinna by¢ oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN
1339:2005/AC:2007 [1], nie powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski o fakturze z formy lub zatartej
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste
2.2.3. Wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane ptytka wskaznikowym okresla PN-EN 1339:2005/AC:2007 [1] w sposob
przedstawiony w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania wobec plytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339:2005/AC:2007 [1]. Do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

1 Wiaséciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 Odpornos¢ na
zamrazanie / rozmrazanie D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ §rednia < 1,0 kg/m2
z udzialem soli Kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg m2
odladzajacych
1.2 | Wytrzymalo$c na T Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wynik
zginanie wytrzymalosci wytrzymato$¢ [MPa]
(Klasa wytrzymatos$ci [MPa]
ustalona w dokumentacji >32
projektowej lub wg 2 4,0
wskazan Inzyniera)
1.3 Trwalo$¢ ze wzgledu na F Ptytki maja zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymato$¢ spelnione s3 wymagania pkt 1.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
1.4 Odpornosc na $cieranie H Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci odpornosci Szerokiej §ciernej, Boehmego, wg zal. H
ustalona w dokumentacji wg zalacznika G normy — badanie
projektowej lub wg 3 normy — badanie alternatywne
wskazan Inzyniera) podstawowe <20 000 mm3/5000 mm?2
<23 mm
1.5 Odpornos¢ na poslizg / I Ptyty wskaznikowe wykazuja zadawalajaca odpornos$¢ na
poslizgnigcie poslizg / poslizgnigcie pod warunkiem, ze ichj gérna
powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu
uzyskania bardzo gladkiej powierzchni. Jezeli wyjatkowo wymagane jest
podanie warto$ci odporno$ci na poslizg, to nalezy zastosowa¢ metode
badania opisanag w zat. I normy PN-EN 1339:2005 i zadeklarowa¢ warto$¢
minimalna odpornosci na poslizg / poslizgnigcie. Jezeli powierzchnia plyty
zawiera nierdéwnosci, jest rowkowana, ma inne cechy uniemozliwiajace
wykonanie badania tarcia, to przyjmuje si¢, ze wyrob spetnia wymagania
bez konieczno$ci przeprowadzenia badania.
1.6 | Silaniszczaca 110 Charakterystyczne obciazenia Minimalne obciazenie
niszczace niszczace
[kN] [kN]
11 8,8

Na plyty wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnia gwarancj¢ na wlasciwosci
mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach.
2.2.4. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe wskaznikowe powinny by¢ sktadowane rgbem lub na plask, ptaszczyznami goérnymi ku
sobie, na podlozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz
zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi. Ptyty dostarczane na budowe powinny
by¢ na paletach drewnianych zamocowane tak, aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwo$¢ uszkodzenia podczas
transportu
2.2.5. Beton i jego sktadniki
2.2.5.1. Beton do produkcji ptytek

Do produkeji ptytek wskaznikowych nalezy stosowac beton z dodatkiem polimerow wg PN-EN 206-1:2003
[2], klasy C 35/45. Polimerobeton uzyty do produkc;ji ptytek wskaznikowych powinien charakteryzowac sig:
- nasigkliwoscia, ponizej 1%,
- §cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 0,1 mm, dla gatunku 2: 0,2 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoseig, zgodnie z normg PN-B-06250 [3].
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2.2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim 52,5 spetniajacego wymagania PNEN
197-1:2002 [4].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-6731-08:1988 [5].
2.2.5.3. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [6].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
2.2.5.4. Woda

Woda zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004 [7].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢é wodociagowa wode¢ pitng.2.2.5.5. Dodatki
- Polikarboksylan odpowiadajacy wymaganiom normy PN EN 934-2 [9]

- Glicerol odpowiadajacy wymaganiom certyfikatu KOMO 1511-08-L- Pigment carbocrete (zawiesina weglowa)
odpowiadajacy wymaganiom normy EN 12787

2.2.6. Materialy na podsypke cementowo-piaskowg

2.2.6.1. Piasek na podsypke

Nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242. Piasek uzyty na podsypke nie moze
zawiera¢ domieszek gliny w ilo$ciach przekraczajacych 5 %. Piasek do pielggnacji wykonanego chodnika — nalezy
uzy¢ piasku opisanego wyze;j.
2.2.6.2. Cement na podsypke
Na podsypke cementowo — piaskowa i do wypelnienia spoin nalezy stosowac cement portlandzki klasy32,5 wg
PN-EN 197-1:2002.

Badanie cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do
robot.
2.2.6.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne
Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni plytek wskaznikowych powinien wykazaé sig¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- koparko-tadowarek z osprzgtem do przewozu materialu wewnatrz placu budowy,
- zageszczarek do podsypki,
- ubijakéw recznych do ubijania plytek,
- narzedzi brukarskich,
- pit mechanicznych do cigcia ptyt,
- wibratory ptytowe do zaggszczenia nawierzchni,
- inny sprzet, jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu zapisano w STWiORB D-00.00.00

4.2. Transport plyt

Ptyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w przypadku plyt
betonowych po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.
Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.
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4.3. Piasek

Piasek moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty piasku przed
zmieszaniem.

4.4. Cement
Transport cementu musi odbywaé si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB ST.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zakup i transport materiatow przewidzianych wg punktu 2 niniejszej STWiORB do wykonania nawierzchni
z plytek polimerobetonowych.

Miejsce pozyskania wyrobow niezbednych do wykonania powyzszych robot musza uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
5.2.2.Wyznaczenie geodezyjne odcinkow wykonywanej nawierzchni.

Wykonawca dla wlasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno - wysokosciowe, niezbedne
do wykonania robot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot

Ogolne zasady wykonania oznakowania podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2.4. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podluznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.01.01.

Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ wykonana w proporcji 1:4 i rozécielona r¢cznie w korycie oraz
powinna by¢ tak ubita aby stopa cztowieka pozostawiala ledwie widoczny §lad.

Grubo$¢ podsypki zapisano w pkt. 1.3.

Analogiczne s3 wymagania zageszczania i grubosci podsypki piaskowej. Konieczne jest rozscielenie
podsypki na grubos¢ wigksza niz docelowa po zageszczeniu. Po roztozeniu podsypka powinna by¢ wyrownana.
5.2.6. Ulozenie ptyt

Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowala si¢ powyzej gornej
krawedzi kraweznika. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio docigte nalezy
uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Ptyty na tukach
musza by¢ przycinane. Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Ptyty
mogg by¢ przycinane. Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ ukladane w odcinkach prostych,
faczacych si¢ przy uzyciu trojkatéow lub trapezow wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢
trojkatow dostosowac nalezy do szeroko$ci chodnika i promienia tuku. Ptytek nie nalezy zageszczaé ptytami —
dobijanie wykona¢ mtotkiem brukarskim. Zaleca si¢ uktadanie plytek ze spoing szer. do 3 mm. Po utozeniu ptytek,
spoiny wypehni¢ drobnym piaskiem, lub miatem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Wykonawca sprawdza ptytki polimerobetonowe w zakresie wymagan zapisanych w pkt. 2.1.3.1 2.1.4. i ich
wyniki przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

6.3. Podsypka
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz pochylen podtuznych i poprzecznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z Dokumentacjg Projektows.

6.4. Nawierzchni
Sprawdzenie wykonania nawierzchni
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Sprawdzenie wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnosci z Projektem i wymaganiami niniejszej
STWiORB w zakresie szeroko$ci spoin, wypelnienia spoin, deseni i koloru. Ryfle i wypustki muszg wystawac
ponad otaczajaca nawierzchni¢. Nie dopuszcza si¢ do wbudowania ptytek z uszkodzong powierzchnia
integracyjna.

6.5. Geometria nawierzchni

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Rownos$¢ nalezy sprawdza¢ tata 4 m, co najmniej raz na kazde 150-300 m2 wykonanej nawierzchni i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m nawierzchni — dopuszczalny przeswit pod tata 0,3 cm u
podstawy wypustki badz ryfla.

Profil podtuzny nalezy sprawdza¢ za pomoca niwelacji w punktach charakterystycznych, jednak nie rzadziej
niz co 100 m — odchylenia od projektu nie moga przekraczaé¢ +3 cm.

Pochylenia poprzeczne nalezy sprawdza¢ co najmniej raz na 150 do 300 m2 i w miejscach watpliwych,
jednak nie rzadziej niz co 50 m — dopuszczalne odchylenia +0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt wskaznikowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod chodnik,
— wykonanie podbudowy
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? chodnika z ptytek wskaznikowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatow
— ulozenie i zaggszczenie podsypki
— ulozenie i ubicie ptytek
— wypelnienie spoin, oczyszczenie i pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntéw.

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

5.PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
6.BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
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7.BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
itorowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8.BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i lata
10.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow.

11.Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drog i Mostow.

ulic, parkingow
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-05.03.26a ZABEZPIECZENIE
GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI
ODBITYMI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej i plyt, ktora zostanie wykonana w ramach realizacji
zadnia pn. ,,Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcja i nawierzchnig drogowa na skrzyzowaniu
ulicy Ptk. Dabka z al. Jozefa Pitsudskiego w Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot
obejmujacych wszystkie czynnos$ci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nowych, przebudowywanych lub remontowanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami
op6zniajagcymi powstanie w warstwie $cieralnej i wiazacej, spekan odbitych.

Zakres obejmuje:

- ulozenie geokompozytu z witokna szklano-wegglowego z jednostronng posypka z piasku kwarcowego i
ochronng folig zabezpieczajaca przed sklejeniem si¢ materialu podczas sktadowania i transportu

- ulozenie siatki szklanej z jednostronng posypka z piasku kwarcowego i ochronng folig zabezpieczajaca przed
sklejeniem si¢ materiatu podczas skladowania i transportu (pod warstwa wiazaca wraz z oczyszczeniem
1 skropieniem nawierzchni).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1  Geosyntetyk — wyrob plaski o postaci ciaglej, wytwarzany z wtokien syntetycznych.

1.4.2  Geosiatka — ptaska struktura w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, z
weztami polaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.43  Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktérej warstwy sa wykonane z kruszywa zwiazanego
lepiszczem asfaltowym.

1.44  Pe¢knigcie odbite — peknigcie (spgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejacych peknieé i nieciaglosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w
gore w wyniku koncentracji napr¢zen i niecigglosci struktury materiat, prowadzacych do lokalnego
przekroczenia wytrzymatos$ci granicznej. Wystgpujace zwykle w nawierzchniach asfaltowych na
podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popgkanych nawierzchniach asfaltowych.

1.45 Remont drogi — wykonanie prac przywracajacych pierwotny stan drogi z wylaczeniem robot
konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6  Zalewa uszczelniajagca — material asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub materiat z mas stosowanych ,,na
zimno” do uszczelniania pgknig¢ i wypeniania szczelin.

1.4.7  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5 . Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D.00.00.00
,» Wymagania og6lne” p.2.

2.2.Rodzaje materialéw

Do wykonania robot nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

o kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM

e siatke z wilokien szklanych przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia wlasciwej wspotpracy wszystkich
wtokien tworzacych wiazke siatki (mozliwos$¢ przenoszenia sil) wymagane jest przesaczenie asfaltem wiazek w
calej ich objetosci.
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Siatki geokompozytowe musza by¢ siatkami dedykowanymi do budowania w nawierzchni pod warstwa
$cieralng lub pod warstwe wigzaca.

2.3.1 Wymagania dla siatki szklanej

Do wykonania robot nalezy zastosowa¢ wyrdb zlozony z siatki szklanej przesaczanej asfaltem z jednostronng
posypka z piasku kwarcowego i ochronng foliag zabezpieczajaca przed sklejeniem si¢ materialu podczas
sktadowania i transportu.

Szczegotowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1. Podstawowe parametry dla siatki szklanej

Kierunek wzdhuz Kierunek w poprzek
Wiasciwosci uzytkowe Jednostka Wiékno szklane Wiékno szklane
Wydtuzenie % 2.5 (£0,5) 2.5 (+0,5)
Wytrzymatos¢ na rozciaganie kN/m 120 120

2.3.2 Wymagania dla geokompozytu szklano-weglowego

Do wykonania robot nalezy zastosowaé wyrob ztozony geokompozytu z widkna szklano-weglowego z
jednostronng posypka z piasku kwarcowego i ochronng folig poliestrowg zabezpieczajaca przed sklejeniem si¢
materiatu podczas sktadowania i transportu.

Szczegotowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 2.

Tablica 2. Podstawowe parametry geokompozytu szklano - weglowego

Lp | Wiasciwosci Wymagania
1 Wytrzymatos$¢ na rozciaganie siatki z wiokien szklanych:
- w kierunku podtuznym (kN/m): >120
- w kierunku poprzecznym (kN/m): >200
2 Wydtuzenie:
- w kierunku podtuznym (kN/m): 2.5 (£0,5)
- w kierunku poprzecznym (kN/m): 1.4 (+0,1)

2.4.Wymagania dla lepiszcza do przyklejania geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac kationowa emulsj¢ asfaltowa modyfikowang polimerem o charakterze
szybkorozpadowym, np. C60 BP3 ZM lub inng dedykowang bezposrednio do tego typu robot.

2.5.Skladowanie materialow

Geosyntetyki nalezy skladowa¢ w miejscach nienarazonych na bezposredni wpltyw promieniowania UV
(sktadowanie pod zadaszeniem, przykrycie skladowanych geosyntetykow). Geosyntetyki nalezy sktadowaé w
sposob pozwalajacy na rozréznienie poszczegolnych typow geowyrobow.

3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do ukladania geosiatek

Do ukladania geosiatek na podlozu mozna stosowaé ukladarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie
geosiatki ze szpuli lub recznie.

3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej. Do wigkszosci
rob6t mozna stosowaé skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujacg. Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby ulatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem
naprawianego miejsca w zatozonej ilosci.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport geosyntetykow
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Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $§rodkami transportu pod warunkiem:

— transportowania wyrobow w rolkach owinigtymi foliami, tkaninami technicznymi etc.,

— zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemieszczaniem si¢ w czasie transportu,

— ochrony geosyntetykow przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu transportowanego materialu z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebi¢ lub rozciaé geosyntetyk.

W czasie transportu kazda rolka geowyrobu powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy na identyfikacje
wyrobu przed wbudowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D 00.00.00 ”Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonania robét

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spgkaniami odbitymi
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W przypadku braku danych nalezy korzysta¢ z zapisow
przedmiotowej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga wystgpowac

nastgpujace czynnosci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym
frezowaniem istniejacej nawierzchni asfaltowej,

— wypelnienie spgkan w istniejacej nawierzchni zalewa asfaltowa,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na calej
szerokosci jezdni.

Prace rozbidrkowe wraz z wypetnieniem spekan nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa
lub STWIORB dotyczaca przedmiotowych prac (poza zakresem niniejszej specyfikacji).

5.3 Przygotowanie podloza

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki, zaktada:

— dokladne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen np. luzne kawatki i odpryski asfaltu,
przyczepione do nawierzchni kawalki btota, gliny itp.,

— oczyszczenie catej powierzchni (np. obrotows, mechaniczng, szczotka) do stanu, w ktéorym zapewnione
zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementow zwigzanych w sposob trwaty,

— bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wgltebnych: peknie¢, spekan, ete.,

— usunigcie pozostatych luznych zanieczyszczen z catej powierzchni strumieniem powietrza,

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem,

— uzupetnienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystgpuja znaczne jego
ubytki,

— powtdrne usunigcie pozostalych luznych zanieczyszczen z calej powierzchni strumieniem powietrza.

Maksymalne nierownosci podtoza pod geosiatka, mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym tata
o dhlugosci 4m, nie powinny by¢ wigksze niz 10mm. Geosiatka po roztozeniu powinna przylega¢ do podtoza na
calej powierzchni. Nie powinno si¢ uktada¢ geosiatki bezposrednio na sfrezowane podioze. Geosiatkg nalezy
uktada¢ na warstwie wyrownawczej utozonej na sfrezowanym lub niesfrezowanym podiozu lub na podtozu
wyprofilowanym na goraco.

5.4 Wykonanie warstwy szczepnej — naniesienie emulsji

Emulsja asfaltowa powinna spetnia¢ wymagania punktu 2.4.

Il0$¢ nanoszonej emulsji asfaltowej powinna wynosi ok. 0,3 - 1,0 kg/m2. Tlo$¢ jest zalezna od rodzaju
podtoza i warunkéw atmosferycznych.

Prace zwigzane ze skropieniem podloza wraz z przyklejeniem geosiatki nalezy prowadzi¢ w okresie
bezdeszczowym, przy suchym podlozu i temperaturze powietrza co najmniej +10°C (temperatura skrapianej
powierzchni powinna nie nizsza niz 8°C, chyba, ze producent emulsji zaleca inaczej).

Szerokos$¢ skropienia powinna by¢ wigksza o 10,0 —20,0cm od kazdej krawedzi uktadanej geosiatki.

Skropienie powinno by¢ jednorodne, wykonane na calej powierzchni — nie dopuszcza si¢ pozostawienia
nieskropionych miejsc podtoza.
5.5 Ulozenie geosiatki

Opakowanie w ktore zapakowane sa rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerokosci, rolki mozna cig¢. Szeroko§¢ po przycigeiu powinna umozliwic
polaczenie sasiednich pasm siatki z zakladem. Wcigcia na wpusty i studzienki nalezy wykona¢ dopiero po
naciagnigciu i zamocowaniu geosiatki. Przygotowane rolki geosiatki nalezy roztozy¢ wzdhuz odcinka drogi, na
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ktorym beda prowadzone prace. Rozpakowanie rolek powinno nastepowaé pojedynczo, na wczesniej
przygotowanym podlozu. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie szkicu ilustrujacego kierunek
uktadania, miejsca zakladow, miejsca mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uklada¢ r¢cznie lub za pomoca prostej konstrukcji uktadarki pozwalajacej na
rozwijanie geosiatki z rolki. Geosiatke nalezy rozwija¢ i uktada¢ bez sfalowan, wstepnie naprezajac w czasie
uktadania przez podnoszenie rolki i naciaganie geosiatki. Roztozong geosiatk¢ nalezy mocowaé na poczatku
kotkami wbijanymi w dolng warstwe nawierzchni lub mocowaé¢ w inny réwnowazny sposob. Naciagnigcie
nalezy realizowac¢ statycznie usuwajac wszelkie luzy i sfalowania. Ma to na celu zapewnienie prawidlowej pracy
siatki w nawierzchni oraz uniknigcie przesunig¢cia lub sfalowania podczas ukladania na niej mieszanki przez
roz$cielarke.

Geosiatki nalezy uklada¢ na zakltad minimum 20cm. Zaklady powinny by¢ wykonane zgodnie
z kierunkiem rozktadania masy asfaltowej (zapobiegajac ewentualnemu poderwaniu wyrobu). W celu potaczenia
zakladoéw pasm geosiatki zaleca sie je dodatkowo skropié lepiszczem w ilo$ci okoto 0,3 kg/m?.

Przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uktada si¢ bez specjalnych zabiegéw. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizn s3 mniejsze od 600 m, ulozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do
przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Geosiatka powinna pokrywaé obszar nieuszkodzony na szerokos¢ 70 — 100cm od miejsca
uszkodzonego, p¢kniecia lub polaczenia dwoch roznych konstrukeji lub konstrukeji starej i nowej albo zgodnie z
dokumentacja projektows.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej, nalezy naprawi¢ ewentualne odklejone miejsca, faldy, rozdarcia
geosiatki itp. Czgsci wystajace nalezy wycig¢. Miejsca te nalezy powtornie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej
geosiatki, a nastgpnie wklei¢ w nie prostokatng lat¢ z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie
wycigtego otworu z zaktadem minimum 20cm z zapewnieniem prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow po roztozonej geosiatce.

5.5 Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uklada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Nalezy ja
wykona¢ zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich STWIORB. W czasie ukladania warstw
nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza poruszac¢ si¢ ostroznie, bez gwaltownej zmiany predkosci i kierunku.
Zabrania si¢ gwattownego przyspieszania lub hamowania bezposrednio po geosiatce. Ruch pojazdéw i sprzgtu
technologicznego nalezy ograniczy¢ do minimum.

5.6 .Sprawdzenie szczepnosci miedzywarstwowej

Badanie wytrzymalosci na $cinanie potaczenia mi¢dzy warstwami moze by¢ wykonane na rdzeniach wycigtych z
nawierzchni oraz na probkach wykonanych
w laboratorium. Umowng miarg wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza pod uktadana
warstwa jest maksymalna warto$¢ sily $cinajacej w polaczeniu migdzywarstwowym w temperaturze nominalnej
+20°C. Sposob wykonania badania zostal podany w ,Instrukcji laboratoryjnego badania szczepnoSci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne szczepnosci”’, GDDKIA,
Gdansk, 2014. Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagana wytrzymato$§¢ na $cinanie polgczenia migdzy warstwami nawierzchni
Lp. Polaczenie migdzy warstwami Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
1 | $cieralnej/wiazacej 1,0
2 | wigzacej/podbudowy 0,7
! Nie dotyczy warstw kompaktowych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Wymagania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedlozy¢ do akceptacji wymagane dokumenty dla
stosowanego wyrobu.

6.3.Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech wykonanych praco podano w tabeli 4.

Tabela 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan

Maksymalne nierownos$ci podtoza pod geosiatka, co25m
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mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym

Sprawdzenie wypehnienia spekan w nawierzchni kazda szczelina lub spekanie
Sprawdzenie oczyszczenia podtoza — ocena wizualna cale podioze

Badanie skropienia lepiszczem podloza cale podioze

Badanie utozenia geosiatki — ocena wizualna cala geosiatka

Ponadto do biezacej kontroli nalezy sprawdzanie, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geosyntetyku. W
miejscach tych nalezy wykonac tat¢ zgodnie z punktem 5.2 niniejszej specyfikacji.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych powinny
zosta¢ naprawione.

7. Obmiar robét
Zgodnie z warunkami Umowy.

8. Odbior robot
Odbidr robot bedzie realizowany zgodnie z warunkami Umowy.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotycz ce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotycz ce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1| m2 nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprz¢tu na budowe ,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa , SST i ewentualnie zaleceniami InZzyniera,
obejmujacej roboty rozbiérkowe, wypelnienie speka , oczyszczenie podto a, skropienie lepiszczem, roztozenie
geosiatki, ulozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy.

10. Przepisy zwiazane

1. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66. Instytut
Badawczy drog i mostow.

2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2016

3. WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009

4. PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

5. PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobéw stosowanych w
nawierzchniach i pokryciach asfaltowych

6. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66. Instytut
Badawczy drog i mostow.

7. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM; Warszawa; 1997.

8. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM; Warszawa;1999.

9. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych

wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej i ptyt, ktora
zostanie wykonana w ramach realizacji zadnia pn. ,,Przebudowa torowiska tramwajowego
wraz z konstrukcjq i nawierzchnig drogowa na skrzyzowaniu ulicy Ptk. Dabka z al. Jézefa
Pitsudskiego w Elblagu”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - oznakowanie wykonane na nawierzchni drég kotowych
przez malowanie, naktadanie, naklejanie lub za pomocg innej metody aplikacji w postaci
znakow podtuznych, poprzecznych, strzatek, znakdéw uzupetniajgcych, punktowych
elementow odblaskowych i separatoréw ruchu, a takze napiséw i symboli na nawierzchni
drogi. Poziome oznakowanie drdog jest stosowane do kierowania ruchem albo osobno,
albo w potaczeniu ze znakami pionowymi i urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu. Moze
mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.
1.4.2. Oznakowanie stale - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy
biatej; inne barwy wystepujg na przejsciach dla pieszych i Sciezkach rowerowych.
1.4.3. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy zéttej, ktdére zostato wykonane
do tymczasowego kierowania ruchem, np. przy zmianie organizacji ruchu, na terenie
budowy lub tymczasowo na nowej nawierzchni, ktérego czas uzytkowania wynosi do
3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.
1.4.4. Oznakowanie typu I - oznakowanie pfaskie o petnym wypetnieniu linii nie
koniecznie zapewniajace widocznos¢ w nocy w stanie wilgotnym.
1.4.5. Oznakowanie typu II - oznakowanie, ktore zostato tak uksztattowane lub ktére
ma takie wiasciwosci, ze zapewnia odpowiednig odblaskowos$¢ (widoczno$¢ w nocy)
rowniez po zwilzeniu woda. Zaliczamy tu oznakowania strukturalne i posypane duzymi
kulkami szklanymi.
1.4.6. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.
1.4.7. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe
stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktoére
uprzedzajq o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.8. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazddw.
1.4.9. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz
inne okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.
1.4.10. Oznakowanie cienkowarstwowe - oznakowanie nakfadane warstwg grubosci
od 0,30 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi,
wodorozcienczalnymi i chemoutwardzalnymi.
1.4.11. Oznakowanie grubowarstwowe - oznakowanie nakfadane warstwg grubosci
0od 0,9 mm do 3,5 mm. Oznakowanie grubowarstwowe jest wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.
1.4.12. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem
na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektlym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy.
1.4.13. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi
przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych
(zotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
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1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu
wilasciwosci antyposlizgowe.
1.4.15. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczy!t sie czas schniecia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.16. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”
punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drog, objety
jest norma zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego europejska ocena,
producent moze sporzadzi¢ deklaracje wilasciwosci uzytkowych, oznakowa¢ wyrdb
znakiem CE i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu. Dotyczy to tasm do oznakowania poziomego,
kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Materiaty, na ktore uzyskano krajowg ocene techniczng (KOT) i krajowy certyfikat
statosci wilasciwosci uzytkowych, po czym wystawiono krajowa deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, moga by¢ oznakowane znakiem budowlanym i wprowadzone do obrotu.
Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych.

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejscia w zycie
rozporzadzenia [13] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na
jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza krajowa deklaracja zgodnosci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z
pdzn. zmianami) wyrob, ktérego dotyczy Aprobata Techniczna IBDiIM wydana przed 1
stycznia 2017 r., moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje
wlasciwosci  uzytkowych i oznakowat wyréb znakiem budowlanym, zgodnie z
obowigzujacymi wtedy przepisami.

Wyroby dla ktérych wydano krajowg ocene techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017
r., zastepujacq aprobate techniczna, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i
Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych i
dokonano oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych, powinny posiadac
wystawiong przez producenta krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych zgodnie z
ustawg z 13 kwietnia 2016 r. [16] zawierajacq ustalenia wprowadzone Rozporzgdzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.

Powyzsze =zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwie zéttej.

2.3. Badanie materiatlow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwosc¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajq
one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, krajowej ocenie technicznej lub
zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca akredytowanemu laboratorium
drogowemu np. IBDIM lub innemu uznanemu laboratorium. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z aktualnymi normami lub z Vademecum.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyrdob budowlany, w tym materialty do poziomego oznakowania drog, nalezy
oznakowac znakiem budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.
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2041 z pdézn. zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym
producent powinien dotaczy¢ informacje zawierajaca:

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym znak budowlany zostat po raz pierwszy
umieszczony na wyrobie budowlanym;

— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy
jednoznacznie okresli¢ nazwe i adres siedziby producenta;

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;

— numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny
technicznej lub aprobaty technicznej IBDiIM wydanej przed 1.01.2017 r.,
zgodnie z ktérg zostaty zadeklarowane wiasciwosci uzytkowe;

— numer krajowej deklaracji;

— poziom lub klasa zadeklarowanych witasciwosci uzytkowych;

— nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i
weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego;

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej
udostepniona,

— mase netto lub ilos¢ w opakowaniu,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— karte charakterystyki.

Informacje nalezy dotaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposéb umozliwiajacy

zapoznanie sie z nig przez stosujacego ten wyrob.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych
oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotaczy¢
dokument  zawierajacy niezbedne informacje okreslone w  odpowiedniej
zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie technicznej.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw do poziomego oznakowania drég
podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania i metody badan zawarte sg w
Vademecum.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu
deklarowania wilasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich
znakowania znakiem budowlanym, producent materiatu do poziomego oznakowania drdg
deklaruje wiasciwosci uzytkowe stosujac system 1. W przypadku systemu 1 oceny
zgodnosci producent moze wystawi¢ krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych jezeli
akredytowana jednostka certyfikujgca wydata krajowy certyfikat statosci witasciwosci
uzytkowych na podstawie normy zharmonizowanej lub krajowej oceny technicznej.

2.6. Wymagania wobec materiatlow do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,8 mm (mierzone na mokro). Powinny to
by¢ ciekle produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania
powinny by¢ okreslone w krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych.

2.6.2. Materiatly do oznakowania grubowarstwowego

Do wykonania oznakowania grubowarstwowego nalezy stosowaé masy
chemoutwardzalne do naktadania grubosci 1,8-3,0 mm (na sucho) w technice gtadkiej.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- Ilub
trojsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktorej spéjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczace materiatow
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Materialom do poziomego oznakowania drog i tworzonym przez nie powtokom
stawiane sgq wymagania odnosnie witasciwosci fizycznych i chemicznych, zapewniajace
prawidtowg aplikacje na nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawarto podstawowe
wymagania dotyczace materiatdw do poziomego oznakowania drég. Metody badan sg
opisane w Vademecum.

Tablica 1. Podstawowe wymagania odnos$nie materiatdw do poziomego oznakowania
drég. Klasy wtasciwosci

Lp. Wilaseciwosé farby Jednostki Wymaganic
.. . . s
1 Zawartosé I'OZI][ISZCZRII]]kG\" Ol'gmllcznych
11ch sklad % (m/m) =25
2 | Zawartos¢ weglowodorédw aromatycznych
p ; 0 -
w farbach rozpuszezalnikowych o (m/m) =8
3 | Czas schniecia warstwy o grubosei 400 um
(bez ¢ladéw na powloce) w temperaturze .
2 e I P minuta <30
23°C £ 2°C
4 | Czas urabialnodci po zmieszaniu z utwar- ; N
; minuta od 5 do 20
dzaczem (tylko masy chemoutwardzalne)
5 | Wskaznik szorstkosci (probka na podlozu SRT > 30
gladkim)
Lp. Wilascirwose farby Jednostki Wymaganie
6 | Wspodlezynnik luminancji S =
— barwa biala = 0.80
— barwa zolta = 0,50
— barwa czerwona =0.10
— barwa nicbieska = 0,05
— barwa ziclona = 0.05
— barwa czama = 0,05
7 | Wspdlrzedne chromatycznosci x. - wgrys. 1.213
8 | Sila krycia
— barwa biala (klasa HP3) %o =92
—  barwa zélta (klasa HP2) =90
9 [Stabilnosé w crasie magazynowania - 4
10 | Odpornmosé na UV
—  barwa biala (klasa UV1) AR < 0,05
—  barwa zola (klasa UV2) < 0,10
11 Odpomosé na . przenikanie”
—  barwa biala (klasa BR2) AR = 0.05
—  barwa zéha (klasa BR.1) = 0,03
12 | Odpornosé na alkalia - powloka po badaninu nie
powinna wykazywad
oznak czesciowego lub
calkowitego uszkodze-
nia. uszorstnienia lub
odbarwisnia
13 | Temperatura micknienia (tylko masy oC = 80O
termoplastyczne) klasy od SP2 do SP4
14 | Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko i klasy
masy termoplastvezne) od IN 2 do IINS
15 | Udarnosé w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy liczba =6
termoplastyczne) préabek klasa C1

* nie dotyczy farb wodorozcienczalnych

Tablica 2. Klasy wymagan odnosnie czasu schniecia

. . . Material do poziomego _ . .
Klasa przejezdnosei T Czas schnigeia. min
oznakowania drég i

DT1 bardzo szybko schnacy <1

DT2 szybko schnacy <10

DT3 normalnie schnacy <20

DT4 wolno schnacy <30

DTS bardzo wolno schnacy <60
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2.8. Materiatly prefabrykowane

Do materiatéw prefabrykowanych zaliczamy: masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz naklejane tasmy do oznakowan trwalych (biate) i tymczasowych
(z6tte), pasy ostrzegawcze z wypustkami oraz punktowe elementy odblaskowe. Ta grupa
materiatdw miesci sie w zakresie materiatdw do oznakowan grubowarstwowych. Mogg
by¢ przyklejane, wtapiane lub wbudowywane.

2.8.1. Masy termoplastyczne w arkuszach

Masy termoplastyczne sa m.in. produkowane w prostokatnych arkuszach do
samodzielnego wycinania odpowiednich ksztattéw lub gotowych linii oznakowania (P-10),
symboli (P-24), znakéw (P-8) i wyrazdéw (P-16). Prefabrykat po utozeniu na swoim
miejscu wymaga podgrzania palnikiem do temperatury 180°C + 220°C, dzieki czemu po
stopieniu taczy sie z nawierzchnia.

2.8.2. Tasmy samoprzylepne

Tasmy prefabrykowane samoprzylepne sg wielowarstwowymi materiatami
sktadajacymi sie z warstw polimeréw, wypetniaczy, kulek szklanych lub ceramicznych,
materiatdw uszorstniajacych, wzmacniajacych i kleju. Na powierzchni tasma zawiera
wtopione w warstwe odpornego na Scieranie polimeru kulki szklane i ceramiczne
zapewniajace dobrg widoczno$¢ oznakowania w nocy i wysoka szorstkos¢. Warstwa
spodnia pokryta jest niewysychajacym klejem, umozliwiajgcym przyklejenie przez docisk.
Tasmy mogg by¢ stosowane metodg overlay na nawierzchniach asfaltowych i na
betonowych po zastosowaniu kleju (primera), ktéry wzmacnia przyleganie tasmy do
podtoza, wigzac kurz. Druga, bardziej zalecang, metodq naklejania tasmy jest metoda
inlay, ktora polega na naktadaniu tasmy na $wiezo wbudowang warstwe S$cieralng
nawierzchni i jej przywatowanie. Do oznakowan statych stosowane sg biate tasmy gtadkie
i profilowane, a do oznakowan tymczasowych zéite tasmy gtadkie, najlepiej wzmocnione
siatka, utatwiajaca usuwanie oznakowania po zakonczeniu robdt. Stosowane sg takze
tasmy barwy czarnej stuzace do zaklejania oznakowan statych przy zmianie organizacji
ruchu.

2.8.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)

Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczone s do ostrzegania oséb
niewidomych i stabo widzacych w miejscach niebezpiecznych. Produkowane sg na bazie
roznych wyrobow prefabrykowanych: tasm do poziomego oznakowania drdg,
prefabrykatéw termoplastycznych, tasm z innych tworzyw sztucznych. Wypustki sq
regularnie roztozone na pasie w szachownice z rozstawieniem co okoto 75 mm, sg w
formie koputy o tym samym promieniu krzywizny, ich grubos¢ wynosi od 3 mm do 4 mm,
Srednica podstawy 25 mm. Wystarczajgco duza elastycznos¢ pasa pozwala na klejenie go
do podtozy nierownych. Stosowane sg kleje chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.8.4. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych okresla PN-EN 1463.
Rozrdznia sie kilkanascie rodzajow punktowych elementéw odblaskowych. Korpusy PEO
majq rozny ksztatt, wielkosé¢, wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw
odblaskowych. Najczesciej wykonywane sg z polipropylenu, poliakrylonitrylu, ABS, a
takze z zeliwa, aluminium i ze szkfa. Elementami odblaskowymi sg soczewki szklane lub z
PMM w liczbie od 2 do kilkunastu, mikropryzmatyczne ptytki z polimetakrylanu metylu i
folie odblaskowe mikropryzmatyczne i kulkowe. PEO moga by¢ jedno i dwukierunkowe
oraz wielokierunkowe (szklany korpus). Element odblaskowy moze by¢ ostoniety warstwg
szkta, ktora zabezpiecza go przed $cieraniem i znacznie przedtuza jego sprawnosc¢ na
drodze. Trwate PEO w kolorze biatym stuza do prowadzenia poziomego pojazdow i
stanowig przewaznie uzupetnienie istniejacych znakédw drogowych. Tymczasowe PEO w
kolorze zottym moga byc¢ stosowane do oznakowan czasowych zmian organizacji ruchu.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca
narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze byc
wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — zotta.
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W tablicy 3 podano wymagania, ktére powinien spetnia¢ odbtysnik punktowego
elementu odblaskowego nowego, zarowno do zastosowan trwatych, jak i tymczasowych,
dotyczace wspotczynnika odbicia wspoétdroznego R pomnozonego przez odpowiedni
mnoznik odpowiadajacy kazdej barwie podanej w tablicy 4.

Okreslono dwie klasy trwatych PEO:

klasa PRP 0 - wymaganie nie okreslone

klasa PRP 1 - nie mniej niz w tablicy 2.

Tablica 3. Klasa PRP 1- Minimalne wartosci wspétczynnika odbicia wspdtdroznego R
punktowych elementéw odblaskowych, typu 1 (szklany), typu 2 (plastikowy) i typu 3
(plastikowy z ostong szklang)

Kat oswietlenia By +15° +10° +50

Bon=0°

Kat obserwacji a. 2° 1° 0,3°

Minimalna wartos¢ R, typ 1 2 10 20

med-Ix? typ 2 2.5 25 220
typ 3 1.5 10 150

Tablica 4. Mnozniki dla elementéw odblaskowych réznych barw
Barwa biala zolta cZerwona
Mnoznik 1 0.6 0.2

PEO nawierzchniowe wykonane catosci ze szkia stosowane sg najczesciej do
oznakowania rond, wysepek i azyli dla pieszych i innych powierzchni rzadko lub w ogodle
nie najezdzanych. Sg one produkowane ze szkfa hartowanego o duzej wytrzymatosci na
uderzenie i na Sciskanie, o unikalnej charakterystyce optycznej zapewniajacej
wielokierunkowos¢ 360° lub 180°. Szklany nawierzchniowy PEO jest wklejany w
wyfrezowany lub wywiercony otwdr w nawierzchni. Nad powierzchnie drogi wystaje
jedynie sferyczny odbtysnik o wysokosci maksimum 25 mm.

PEO kraweznikowe sg instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez
wcisniecie szklanego PEO w ostonie gumowej. Najczesciej umieszczane sg w
kraweznikach betonowych i kamiennych znajdujacych sie przy chodnikach wysp
rozdzielajacych, s$rodkowych i innych konstrukcji okreslajacych przebieg drogi czy
wytaczajacych pewne powierzchnie z ruchu.

Aktywne punktowe elementy odblaskowe sq szczegodlnie polecane do zastosowania
w takich miejscach jak: przejscia dla pieszych. Sg one zasilane z sieci lub przez wiasne
ogniwo fotowoltaiczne z baterig, z jednym lub kilkoma punktami swietinymi (diody LED)
wysylajace pulsujagce sSwiatto informujgce prowadzacego pojazd o mozliwym
niebezpieczenstwie. Ten rodzaj PEO jest montowany przez umieszczenie w nawierzchni
drogowej i przyklejenie przy uzyciu goracego lepiszcza asfaltowego Ilub Kkleju
epoksydowego. Obudowa aktywnego PEO jest wykonana ze szkia hartowanego lub z
metalu.

Materiat, z ktérego wykonano PEO powinien wykazywac odpornos¢ na sciskanie w
temperaturze od -25°C do +60°C co najmniej sitag 60 kN w badaniu pod prasg z
przesuwem ttoka 6,3 mm/min.

Badajac uzytkowe witasciwosci PEO na odcinku testowym, zgodnie z PN-EN 1263-
2, na podstawie uzyskanych wynikow okresla sie trwatos¢ i zalicza je do klas trwatosci wg
oceny podstawowej.

PEO powinny spetniac wymaganie trwatosci: klasa S1: 42 i wiecej pozostatych
PEO.

Nastepnie na podstawie wynikdw badan odbicia powrotnego wykonanych na
drodze lub po usunieciu z drogi i oczyszczeniu w laboratorium, zalicza sie wyrdb do
jednej z klas widocznosci w nocy.

PEO powinny spetnia¢ wymaganie widocznosci w nocy: klasa R2: srednia wartosc
R od 50% do 99%.
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2.9. Materiaty dodatkowe
2.9.1. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne stuza do zapewnienia widzialnosci oznakowania w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu, wigzki swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu. Swiezo wykonane oznakowanie jest nimi posypywane pod cisnieniem lub
grawitacyjnie. W tablicy 5 zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym do
posypywania.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badan
wedtug PN-EN 1423

Lp. Wlasciwosel Jednostki Wymagania
1 | Wspdlezynnik zalamania swiatla n (klasa A) - > E50
2 | Odpormosé na wode. kwas solny, chlorek wapnia, - bez zmian na pow.
siarczek sodowy brak <ciemnienia
3 | Zawartosé kulek zdefektowanych % <20
Zawartosé ziaren 1 czastek obeyeh % <3
Obrobka powierzchniowa % =80
5 |Uziamienie: pozostaje na sicie
- gbérnym granicznym, % (m'm) od 0 do 2
- gbérnym nominalnym. od0do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym 0d 95 do 100
6 |Zawartos¢ metali ciezkich: arsenu. olowmn 1| ppm < 200

antymonu (klasa 2)

* kolejne sita posrednie musza spelnia¢ warunek N2 - N1 =40 % (m/m)

2.9.2. Materiat uszorstniajacy

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego Ilub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wiasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajagcy nie moze zawieraC¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 50. Materiat uszorstniajacy stosowany jest w mieszaninie z kulkami
szklanymi zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiat uszorstniajacy (kruszywo
przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody
badan wediug PN-EN 1423

Lp. Wlaserwosdei Jednostki Wymagania
1 | Wartoéé pH pH od 5do 11
2 | Wskaznik lamliwode: - <05
3 | Wspélezynnik luminancji B - =0,70
4 | Wspélrzedne chromatyeznodei x 1y - w tablicy 9
5 | Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gomym granicznym, | Yo (m/m) odOdo2
- gormym nominalnym, od 0do 10
- posrednim od N1 do N2*

od 95 do 100

- dolnym nominalnym

* kolejne sita posrednie musza spelnia¢ warunek N2 - NJ = 40% (m/m)
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2.10. Wymagania wobec materiatlow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i
srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie $srodowiska. Jesli jednak zawierajq,
nalezy stosowac sie do zapiséw zawartych w karcie charakterystyki wyrobu i ogdlnych
przepisach bhp.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowad statos¢ swoich wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

farb wodorozcienczalnych od 5°C do 35°C,

farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

pozostatych materiatéw - ponizej 35°C.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robdt, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
— malowarek liniowych,
- malowarek recznych,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan okreslonego w STWIORB,
— urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robét,
— wiertnic (dotyczy PEO),
— sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,
— szablondw do symboli i napiséw,
— palnikdw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastycznej.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek
lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej
lub krajowej ocenie technicznej.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozic w opakowaniach
zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci
materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252. W
przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
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rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢
oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub STWIORB.

Wykonanie oznakowania poziomego, zaréwno cienkowarstwowego  jak i
grubowarstwowego, zalezy od warunkdéw stosowania. W ich zakres wchodzg rodzaj i stan
nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza, wilgotnos¢ wzgledna powietrza,
zalecana grubos¢ powtoki i sprzet do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego
oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie
usung¢ zbedne stare oznakowanie.

5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Szczegdlnie podczas prac
wykonywanych w nocy nalezy zwréci¢ uwage, czy nie zostat przekroczony punkt rosy.
Wartos¢ punktu rosy odczytuje sie z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje
Wykonawce do zastosowania osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania robot.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

23Tem
pj. Wzgledna wilgotnodé powietrza. %

powie-

trza, °C

50% | 55% 60% 65% 70% 75% 80% | 85% 90%

5 -4.1 -2.9 -1.8 -0.9 0.0 0.9 1.8 2.7 3.6
6 -3.2 -2.1 -1.0 -0.1 0.9 1.8 2.8 3.7 4.5
7 -2.4 -1.3 -0.2 0.8 1.8 2.8 3.7 4.6 5.5
8 -1.6 -0.4 0.8 1.8 2.8 3.8 4.7 5.6 6.5
9 -0.8 04 1.7 2.7 3.8 4.7 5.7 6.6 7.5
10 0.1 1.3 2.6 3.7 4.7 5.7 6.7 7.6 8.4
11 1.0 2.3 3.5 4.6 5.6 6.7 7.6 8.6 9.4
12 1.9 3.2 4.5 5.6 6.6 7.7 8.6 9.6 10.4
13 2.8 4.2 5.4 6.6 7.6 8.6 9.6 10.6 11.4
14 3.7 5.1 6.4 7.5 8.6 9.6 10.6 | 11.5 12.4
15 4.7 6.1 7.3 8.5 9.5 10.6 11.5 | 12,5 13.4
16 5.6 7.0 8.3 9.5 10.5 11.6 12,5 | 13.5 14.4
17 6.5 7.9 9.2 10.4 11.5 12,5 13.5 | 145 15.3
18 7.4 8.8 10.2 11.4 12.4 13.5 145 | 154 16.3
19 8.3 9.7 11.1 12.3 13.4 14.5 155 | 164 17.3
20 9.3 10,7 12.0 13.3 14.4 154 164 | 174 18.3
21 10.2 11.6 12.9 14.2 15.3 16.4 174 | 184 19.3
22 11.1 12,5 13.8 15.2 16.3 17.4 184 | 194 20.3
23 12,0 13.5 14.8 16.1 17.2 18.4 194 | 20.3 21.3
24 129 | 144 15.7 17.0 18.2 19.3 203 | 213 | 223
25 13.8 15.3 16.7 17.9 19.1 20.3 21.3 | 223 23.2
26 14.8 16.2 17.6 18.8 20.1 21.2 223 | 233 24.2
27 15,7 17.2 18.6 19.8 21.1 222 23.2 | 243 25.2
28 16.6 18.1 19.5 20.8 22,0 23.2 242 | 25.2 26.2
29 17.5 19.1 20.5 21.7 22.9 24.1 252 | 26.2 27.2
30 184 |20.0 214 22,7 23.9 25.1 26.2 | 27.2 28.2

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Oceniona wizualnie nawierzchnia nie powinna zawiera¢ powyzej 15% powierzchni z
naprawami czastkowymi, spekaniami, otwartymi zigczami podtuznymi, przetomami,
nierdwnosciami. W przypadku wiekszej powierzchni niejednorodnej zaleca sie wykonanie
automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni zgodnie z dokumentem ,Diagnostyka
stanu nawierzchni i jej elementéw — wytyczne stosowania” (DSN).
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5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejéow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byc¢
czysta i sucha. Nie wolno prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W
przypadku wykonywania oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego
nawierzchnie nalezy przed znakowaniem powierzchniowo sfrezowac i zagruntowac.

5.4. Oznakowanie pomocnhicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i
btedow w istniejagcym lub nowym oznakowaniu, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11], STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg
poprzeczng. Do trasowania strzatek, symboli, napiséw praktyczne jest zastosowanie
kredy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacjq projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodnosci z
projektem, prostoliniowosci linii i ptynnosci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi

5.6.1 Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w
catej objetosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzic¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w
ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakfada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWIORB,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ materiatu powinna by¢ tak dobrana, aby
zapewni¢ wymagang grubos¢ oznakowania. Temperatura powietrza powinna by¢ w
zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy
wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 80%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ciSnieniem z ew.
materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakosc
sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Inzynier na wniosek Wykonawcy
zatwierdza decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiaty grubowarstwowe zaleca sie stosowa¢ na nawierzchniach nowych lub
odnowionych z warstwg Scieralng SMA.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci)
ustalonej w STWIORB, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowaé¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ materiatu powinna by¢ tak dobrana,
aby zapewni¢ wymagang grubos$¢ oznakowania.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane
przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi pod cisnieniem z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
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mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i
rozmiaru. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania oznakowania.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usunac¢ warstwe
powierzchniowg betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu
warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ woda pod
cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad,
grunt, primer) w ilosci przez niego podanej.

Dopuszcza sie wykonywanie symboli lub wyrazéw w technice grubowarstwowej za
pomoca szablonéw - z zastrzezeniem, ze takie wykonanie robdét bedzie wymagato
zatwierdzenia technologii wykonania przez Zamawiajacego.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Wykonujac oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczegblng uwage na staranne mocowanie elementéow do podioza, od czego zalezy
trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkiad (primer)
poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéow odblaskowych do
nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowac materiaty
fatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu
zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy
z0ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do
jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wylacznie w takich przypadkach, gdy w
wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu
bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg Scieralng
nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc te
nalezy wykonac tak, aby w jak najmniejszym stopniu uszkodzi¢ nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodq: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim
cisnieniem (waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania, zamalowania
lub zaklejenia czarng tasma.

- grubowarstwowego, metodg usuwania wodg pod wysokim cisnieniem lub frezowania
mechanicznego,

- wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narzedziami
mechanicznymi.

- usuwanie oznakowania na czas robdét drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na
przyczepnos¢ nowego oznakowania do podfoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na
wiasciwosci podioza. Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi
tak, aby nie zanieczyszczaty sSrodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan
jednej z wtasciwosci, nalezy wykonac¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do
starej warstwy.
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Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawiac takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami
chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.
Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i
stanu oznakowania odnawianego, kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i
zaleceniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym, deklaracje wifasciwosci uzytkowych, krajowg deklaracje
wilasciwosci uzytkowych, ocene techniczna, aprobate techniczna,
- ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.), ew. wykonaé wtasne badania
wilasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji pod wzgledem spetnienia wymogdéw formalnych oraz technicznych
wynikajacych z dokumentacji projektowej i STWIORB.

6.3. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania (trasowania)
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu
5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania
drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami
reprezentujgcymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania dréog wedtug PN-EN 1436.

Wzieto pod uwage nastepujgce parametry:

- widocznos¢ w dzien okreslang alternatywnie przez wspotczynnik luminancji B lub
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez wspotrzedne
chromatycznosci,

- widocznos¢ w nocy okreslana przez wspotczynnik odblasku RL,

- szorstkos¢ (wiasnosci antyposlizgowe) okreslang przez wskaznik szorstkosci SRT.

- trwatos¢ okreslang w badaniach na odcinku drogowym.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sgq wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu. Kolejne badania kontrolne jesli zachodzi taka potrzeba, mozna wykonywac¢ po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach
dla materiatdw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny byc
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i Zzéita nalezy stosowac zgodnie z
zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [11].

6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia os$wietlenia drogi od oznakowania
(tzw. widzialnos¢ w dzien) stosuje sie: albo wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, ktéry jest wyrazany w mcd m-2 Ix-1 albo wspdtczynnik luminancji B
bezwymiarowy. Pomiary B wykonuje sie kolorymetrem przy oswietleniu wzorcowym
zrédtem Swiatta D65 i geometrii strumienia Swiatta 450/00. Dopuszczalny rozsyt
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padajacej wigzki Swiatta wynosi +£5°, zas$ odbitej +10°. Mierzona powierzchnia
oznakowania nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm3. W przypadku bardzo chropowatych
powierzchni, nalezy zwiekszy¢ pole pomiarowe np. do 25 cm3, a w przypadku oznakowan
profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona wartos¢ wspétczynnika luminancji B moze
by¢ fatszywa. Nalezy wtedy widzialnos¢ oznakowania oceni¢ za pomocg wspotczynnika
luminancji w Swietle rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem

Wymagania dla poziomych oznakowan drdég (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd podano
w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla poziomych oznakowan drdég (w stanie suchym) ze wzgledu na
Qd

Tvp nawierzchni Minimalna wartoséé wspdlezynnika luminaneji
. - . - -2 N
drogi/barwa oznakowania w $wietle rozproszonym, Qd med m™ Ix!

nawierzchnia asfaltowa
barwa biala oznakowania =130

nawierzchnia  asfaltowa
1 betonowa =130
barwa zolta oznakowania

Tablica 9. Wymagania eksploatacyjne odnosnie wspoétczynnika luminancji B i
wspotczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd oznakowan drog. Metody badan
wedtug PN-EN 1436

Lp. Wilaseiwosei Jednostki | Wymagania

1 | Wspélezynnik luminaeji B dla oznakowania nowego (od
7 do 30 dnia):”

- barwa biala na nawierzchni astaltowej - = 0.40
- barwa zolta tymezasowa =0.30

2 |Wspélezynnik  luminacji B dla  oznakowania
cksploatowanego po 30 dnm od wykonania: -

- barwa biala na nawierzchni astaltowej =>0.30

- barwa zolta tymezasowa =0.20
3 | Wspdlezynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp

oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia):” med/mix

- barwa biala na nawierzchni asfaltowej =130

- barwa zolta tymezasowa =100
4 | Wspodlezynnik luminacji w swietle rozproszonym Qp

oznakowania po 30 dniu od wykonania:” medm?’lx

- barwa biala na nawierzchni asfaltowej =100

- barwa zolta tymezasowa =100
5 | Wspolrzedne chromatyeznodei x.p - wgrys. 1.213

* na wszystkich drogach

W tablicy 9 podano wymagania wzgledem wspdtczynnika luminancji B i wspotczynnika
luminancji w Swietle rozproszonym Qd, jakie powinny spetnia¢ oznakowania drég w
okresie eksploataciji.

Barwa oznakowania powinna byc¢ okresSlona wg PN-EN 1436 przez wspébirzedne
chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 10 i na wykresach (rys. 1,
21i3).




Tablica 10.

Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drég

Rys. 1. Wspéitrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0.355 0.305 0,285 0,335
v 0.355 0.305 0.325 0.375
Oznakowanie zolte X 0.443 0.545 0.465 0.389
klasa Y1 v 0.399 0.455 0,535 0.431
Oznakowanie zolte X 0.404 0.545 0.465 0,427
klasa Y2 v 0,427 0.455 0.535 0.483
Oznakowanie czerwone | x 0.690 0.530 0,495 0,655
v 0.310 0.300 0,335 0,345
Oznakowanie mebieskie | x 0.078 0.200 0.240 0,137
v 0.171 0.255 0.210 0,038
0,38
0,37 //\\
0.36 >
0,35 / /
0,34 / /
0,33
032
0,31 \/v
0.3 T T - T T i
028 0,29 0.3 0,31 0,32 033 034 0,35 0,36
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy z6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej,
6.4.1.3. Widzialno$¢ w nocy

0.8

z0itej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL,

okreslany wediug PN-EN 1436.

W tablicy 11 podano wymagania wzgledem wspéiczynnika odblasku RL, jakie powinny
spetnia¢ oznakowania drég w okresie eksploataciji.
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Tablica 11. Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspdiczynnika odblasku RL oznakowan
drég. Metody badan wedtug PN-EN 1436 i PN-EN 1871

Lp. Wlasciwosel Jednostki W ey
gania
1 | Wspodlezynnik odblasku R; suchego oznakowania bialego w
stanie nowym (od 7 dnia do 30 dnia): med/m?lx | =200
2 |Wspolezynnik odblasku Rr suchego oznakowania bialego
cksploatowanego od 31 dnia do 180 dnia: med/m?lx | =150
3 | Wspolezynnik odblasku Ri suchego oznakowania bialego
cksploatowanego od 181dnia: med'mlx | =100
4 | Wspolezyvnnik odblasku R; oznakowania tymezasowego
zoltego (typ 11 II)
- do 90 dnia medm’lx | =150
-0d 91 do 120 dnia =100
- po 120 dniach > 75

* a takze o natezeniu ruchu = 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, oraz
na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika
odblasku RL = 70 mcd m-2 Ix-1, dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
od 6 miesigca po wykonaniu.

6.4.1.4. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 13036-4.

Wymagane wartosci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania
oznakowania, a w badaniach laboratoryjnych w przypadku probki wykonanej na podtozu
sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami szklanymi podano w tablicy 12.

Tablica 12. Wymagania odnosnie wskaznika szorstkosci SRT

Rodzaj powloki Jednostka Wymaganie

Oznakowanie nawierzchni drogi w ciagu calego okresu | SRT > 45%
eksploatacji

I\
[¥¥]
[

Wymalowanie farba na probee laboratoryjnej na | SRT
podlozu gladkim bez posypania kulkami szklanymi

* wartos¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423.
Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika
luminancji i wspdtczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagad
wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
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mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.4.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 lub Vademecum powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw
do cienkowarstwowego poziomego oznakowania drdg.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po
2, 3, 4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajq sie przetarcia do nawierzchni. Do
oceny materiatdw strukturalnych, o nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje sie.

Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwatosci jest oceniana w celach
kontrolnych posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w
nocy i szorstkosci.

6.4.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci
oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schniecia w warunkach drogowych zalezy
od wielu parametrow, jak np. od temperatury nawierzchni i powietrza, rodzaju
nawierzchni, predkosci wiatru, wilgotnosci wzglednej powietrza i innych. Klasy czasu
schniecia wyrobéw do poziomego oznakowania drég przedstawiono w tablicy 2.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczal czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczac¢ klasy DT5. Dopuszcza sie wydiluzenie czasu
schniecia do 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych Opis metod oznaczania czasu
schniecia znajduje sie w PN-EN 1436 lub w Vademecum.

6.4.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie
nawierzchni, zalezy od rodzaju zastosowanego materiatu. W przypadku farb rdznica
grubosci warstwy na mokro znacznie rézni sie od pozostatej warstwy suchej.

Grubos¢ oznakowania wykonanego farbg (zmierzona grzebieniem pomiarowym na
probce z blachy) powinna wynosi¢ na mokro bez posypania kulkami szklanymi, co
najmniej:

- 0,3 mm - oznakowania typu I,
- 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu.

Grubos¢ warstwy pozostatej po wyschnieciu farby jest w przyblizeniu mniejsza o 40%
od grubosci zmierzonej na mokro, a producent powinien w karcie technicznej wyrobu
poda¢ te warto$¢. Ocena grubosci warstwy na starych zdeformowanych, spekanych,
naprawianych nawierzchniach jest nieobowigzujaca.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty,
powierzchniowe utrwalenie, beton wymywany moze by¢ konieczne wykonanie podwdjnej
warstwy wymalowania. W przypadku powtérnego malowania usunietych starych
oznakowan nalezy oceni¢ wizualnie, czy pojedyncze malowanie bedzie wystarczajace.

Grubos¢ oznakowania wykonanego masg chemoutwardzalng lub termoplastyczng
technikg nakfadania, powinno wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na
ptaskim podfozu np. z blachy) co najmniej:

- 0,9 mm oznakowania typu I,
- 2,0 mm pozostate oznakowanie typu II.

Grubos¢ oznakowania wykonanego masg termoplastyczng sposobem natryskowym
powinna wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z
blachy), co najmniej:

- 0,6 mm oznakowania typu I,
- 1,2 mm oznakowanie typu II.
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Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub sg
wykonywane tylko przez ocene wizualna.

6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienko- i
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac oznakowanie poziome =z materiatu cienko- $rednio- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujace
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg Vademecum.

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg Vademecum,

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar wymiarow oznakowania poziomego, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowq i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci
linii,

- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka pobrang na drodze,
jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien
przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami
okreslonymi w Vademecum. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikéw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drég
o dopuszczalnej predkosci wiekszej niz 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii
krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiardw aparatami recznymi,
ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspdiczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci
mniejszej niz 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami,
nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie
i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikdw
luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiardw nalezy dostosowac do dtugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablica 13. W kazdym z mierzonych punktéow nalezy
wykona¢ po 5 odczytdw wspdiczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikdw
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 13. Czestotliwos¢ pomiarow wspdtczynnikow odblaskowosci i luminancji
aparatami recznymi

iy . CZQS.tOt,”WOéé Minimalna ilos¢
Lp. Dtugosc odcinka, km pomiaréw, co o
najmnie; pomiarow
1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢é w 2 - 4 punktach oznakowania
odcinka.
6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 2z zastosowaniem
punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujace
badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami ST,
- wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementdw,
- rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowga i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [11].
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w STWIORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i
dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB lub
aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-11 ub w
Vademecum. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.5. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.5.1. Dozwolone odstepstwa wymiarowe

Dozwolone odstepstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego,
zgodnego z dokumentacjg projektowq i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r., zamieszczono w tablicy 14.

Tablica 14. Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowan drog

L. . Dozwolone odstepstwa
Lp. Wiasciwosci oznakowania wymiarowe
1 Szeroko$c linii oznakowania od -5 mm do +20 mm
2 Dtugos¢ linii przerywanej od-5cm do +15 cm
3 Dtugos$¢ modutu (linia + odstep) +15cm
4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napisow w poprzek £20 cm, wzdluz
+£100 cm
5 Odstep poprzeczny linii podwdjnych P3, P4, | £20 mm
P5
6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego £5cm/50 m £2 cm
oznakowania w stosunku do starego




STWIORB

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakdéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie
6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt zgodnie z warunkami Umowy.
8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot bedzie realizowany z warunkami Umowy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materialdw, oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie, naniesienie powloki znakdéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i
wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowgq i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1436:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég -
Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog
PN-EN 1790:2014-02 Materiaty do poziomego oznakowania drdg -
Prefabrykowane materiaty do poziomego oznakowania
drdg
PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drdg - Materiaty

do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drdég - Punktowe
elementy odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdég - Punktowe
elementy odblaskowe Czes$¢ 2: Badania terenowe

PN-O-79252:2001 Opakowania transportowe z zawartoscig - Znaki i
znakowanie - Wymagania podstawowe

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg -
Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan -

Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia
na powierzchni: Préba wahadfa

10.2. Inne dokumenty

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12
pazdziernika 2002 r. w sprawie znakdw i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

11. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkdéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220,
poz. 2181 z pdzn. zm.)
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12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.
20.

21.
22.

23.
24.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i
uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu
deklarowania wifasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym (Dz. U. poz.1966)

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r.
poz.1570 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz. U. poz. 1968)

Ustawa o systemach zgodnosci z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 i 1228)

Vademecum poziomego oznakowania drdg, Zenon Szczepaniak, Seria ,,S” - Studia i Materiaty.
Zeszyt nr 76, IBDiM, Warszawa, 2015

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97, I-55, IBDiM, Warszawa, 1997
Zrestrukturyzowana Umowa ADR - umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego
przewozu drogowego towardw niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 r. nr 110 poz. 641)

Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1983)

Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia
2015 r. w sprawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementow

Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroctaw, 2011

Prawo zamodwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579 z pdzn. zm.)
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WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej i ptyt, ktéra zostanie wykonana w
ramach realizacji zadnia pn. ,Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcja i
nawierzchnig drogowg na skrzyzowaniu ulicy Ptk. Dabka z al. J6zefa Pitsudskiego w Elblagu”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu oznakowania pionowego
i obejmuja:
- ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakéw drogowych
a) 0 60,3 mmgr. scianki min3,2 mm- przy sumarycznej powierzchni znakéw do1,0 m2
b) 0 76,1 mmgr. Scianki min3,6 mm- przy sumarycznej powierzchni znakéw od1,01 m2 do 1,2m2
c) 0 88,9 mmgr. Scianki min4,0 mm- przy sumarycznej powierzchni znakéw od1,21 m2 do 1,5m2
- przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych do gotowych stupkow,stupdw oSwietleniowych,
stupdw trakcyjnych, masztdw sygnalizatoréw, konstrukcji wsporczych
- montaz stupkdéw (U-5a i inne oznakowanie wg dokumentacji projektowej) w gniazdach montazowych o
gtebokosci min. 50 cm,
- - montaz bramownic.

Montaz oznakowania statego i tymczasowego nalezy wykonac zgodnie z projektem organizacji ruchu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak pionowy- skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia, na ktorej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jako$¢ i trwatos¢ znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
treScig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposdb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukgji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Gniazdo montazowe - prefabrykowany element do szybkiego mocowania konstrukcji wsporczych
znakdw - stupkow.

1.4.8. Bramownica — konstrukcja wsporcza rurowa o przekroju prostokatnym, rurowa dwuryglowa lub
kratowa. Konstrukcja bramownic sktada sie z fundamentow, stupdw, rygla oraz elementéw tgczeniowych.
Konstrukcje zabezpiecza sie antykorozyjnie powtokg ocynku ogniowego.

1.4.9. Okreslenia podane w ninigjszej STWIORB sga zgodne z odpowiednimi polskimi normami,
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 [25], Katalogiem Powtarzalnych Elementow
Drogowych [32] i definicjami podanymi w STWiORB ST.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosS¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowsa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB ST.00.00 "Wymagania ogolne".

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
~Wymagania ogolne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania
Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym z towarzyszacymi tym znakom
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wymaganymi informacjami §j. m. in.:

Znakowi CE:

- okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres zakfadu produkujgcego wyrdb budowlany,

- dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu,

Znakowi budowlanemu:

- okreslenie, siedziba i adres producenta oraz zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,

- identyfikacja wyrobu budowlanego zawierajgcego nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane, gatunek i klase
wedtug specyfikadji technicznej,

- numer publikacji Polskiej Normy Wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktorg potwierdzono zgodnos¢ wyrobu
budowlanego,

- numer i date wystawienia Krajowej Deklaracji Zgodnosci.

- dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu, lub z nim uzgodnionej, dla
ktorych producent wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg
oraz przepisami.

Oswiadczenie to powinno zawieraé:

- nazwe i adres wydajgcego to oswiadczenie,

- nazwe wyrobu i miejsce jego wytworzenia,

- identyfikacje dokumentacji technicznej,

- stwierdzenie zgodnos$ci wyrobu z dokumentacjg techniczng oraz z przepisami,

- adres obiektu budowlanego (budowy), w ktérym wyrdb ma by¢ zastosowany,

- miejsce i date wydania oraz podpis wydajgcego oswiadczenie.

2.3. Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwojnie zaginana krawedzig

Lica znakéw wykonane z folii odblaskowej typu II - symbole znakdw nanoszone technika sitodruku. Zamawiajacy
dopuszcza zastosowanie znakow wykonanych z ptyty warstwicowej ktéra posiada certyfikat CE lub aprobate
Instytutu Badawczego Drog i Mostéw

2.4. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200[21], PN-84/H-74220[3] lub innej normy zaakceptowanej

przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,

mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07[5] lub inne normy. Rury

powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Nie dopuszcza sie spawania ani tgczenia odcinkow rur. Koncdwki rur nalezy zabezpieczy¢ ostonami. W dolnej

czesci stupka kotwa betonowa- element kotwigcy (poprzeczka) zapobiegajacy wyrwaniu i obracaniu.

Dla umozliwienia przejazdu pojazdéw nienormatywnych na wyspach nalezy zastosowac stupki z mozliwoscig

demontazu wg KPED k.03.67 oraz k.03.68 wariant II.

2.5. Wyroby do fundamentow konstrukcji wsporczych znakéw

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonane jako:
prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Fundament dla zamocowania stupkdw drogowych ma by¢ wykonany w ksztatcie prostopadtoscianu z betonu C

12/15.

- $rednica stupka 60,3 mm- gtebokos¢ kotwienia 1.0 m, przekroj poziomy fundamentu 0,35 x 0,35 m, wysokos¢
fundamentu 0.9 m

- $rednica stupka 76.1 mm oraz 88.9 mm- gtebokos$¢ kotwienia 1.2 m, przekrdj poziomy fundamentu min. 0.35
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x 0.35 m, wysokos¢ fundamentu 1.1 m;
- stupki od ogrodzenia rurowego- gteboko$¢ kotwienia 1.0 m, przekroj poziomy fundamentu min. 0.35 x 0.35
m, wysoko$¢ fundamentu 0.9 m
Dopuszcza sie po uzgodnieniu z Inzynierem stosowanie fundamentdw zgodnych z Katalogiem Powtarzalnych
Elementow Drogowych Transprojektu karta 03.62, 03.64, 03.65, 03.66, 03.67, 03.68, 03.69 lub dokumentacjg
techniczng (Wykonawcy, Dostawcy). Dokumentacja techniczna winna by¢ zgodna obowigzujgcymi przepisami. W
przypadku odmiennych zapiséw w KPED lub specyfikacji technicznej wigzace sg zapisy niniejszej STWiORB.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego klasy C 20/25 XF2, CI
0.40, Dmax 20, D2.2 i S3 wg PN-EN 206-1[9]. Zbrojenie stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03215[6]. Posadowienie fundamentu nalezy wykona¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu tj. 1,00 m.

2.6. Konstrukcje wsporcze i wysiegniki

2.6.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonac wedtug kart KPED wymienionymi w pkt. 2.6 lub wedtug
dokumentacji technicznej uwzgledniajacej wymagania PN-EN 12899-1 i STWIORB.
Wysiegniki mocujgce znaki do sygnalizatordw i stupow wykonane z rury stalowej ocynkowanej Srednicy 0 48,3
mm i grubosci Scianki 2,9 mm lub 0 60 mm i grubosci $cianki 3,2 mm. Rura gieta z jednego kawatka (bez
spawania), zwienczona zaslepkg i zabezpieczona metodg cynkowania ogniowego powiokg cynkowg min
610[g/m2]. Rura potgczona z obejmg, wykonana z blachy stalowej ocynkowanej.
Nie dopuszcza sie polagczenia spawanego doczolowego rury z obejma. Laczenie obejmy z
pionowym odcinkiem rury dwustronnymi spoinami pachwinowymi. Spoiny zabezpieczone
antykorozyjnie. Potgczenie wysiegnika ze stupem za pomocg tasmy ze stali nierdzewne;j.
Dla zapiséw KPED odmiennych od wymagan STWiORB wigzgce sg zapisy W niniejszej STWiORB.
Konstrukcje wsporcze tablic drogowych wykonane na bazie stupkéw i zastrzatdw z rur. kaczenie zastrzatdw i
stupkdw przy uzyciu tacznikdw typu ,U”. Spoiny w zastrzatach zabezpieczone antykorozyjnie. Nie stosowac
konstrukcji wsporczych kratowych. IloS¢ stupkow i zastrzatdw jest uzalezniona od warunkdw terenowych i
wielkosci tablic.
Konstrukcje wsporcze znakow winny byC zaprojektowane i wykonane w sposdb gwarantujgcy stabilne i
prawidlowe utwierdzenie w pasie drogowym.
Dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ opis techniczny obliczenia statyczne uwzgledniajgce obcigzenia
wiatrem dla strefy II oraz rysunki konstrukgiji.
2.6.2. Ksztattowniki
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec¢ tagodne wyciecia i zaokraglone
brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.
Ksztattowniki powinny byC obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i Sladéw jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny byc¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy.
2.6.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe
Stupki powinny by¢ zabezpieczone metodg cynkowania ogniowego powtokg cynkowg min. 610[g/m2]
Na konstrukcjach wsporczych winna by¢ zastosowana powtoka metalizacyjna cynkowa spetniajgca wymagania
PN EN ISO 1461:2000 [11] i PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 150
~m.
Powierzchnia powtfoki powinna byc¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub brak zwigzania z podtozem.
2.6.4. Bramownice, maszty, stupy z wysiegnikami
Maszty sygnalizacyjne MS (wys.3300;3600;3900) montowane w podtozu utwardzonym chodnik/kostka w
gniazdach montazowych o wymiarach 15/600, a na fundamentach prefabrykowanych (Fs/0,5x0,5x0,6)m w
podfozu nieutwardzonym trawiastym. Wysoko$¢ masztdéw zalezna od rodzajow instalowanych sygnalizatoréw.
Maszty z wysiegnikami montowane na fundamentach zgodnie z wytycznymi producenta masztu.
Maszty sygnalizacyjne (do wyboru w zaleznosci od stosowanych rodzajéw):
e Maszty sygnalizacyjne aluminiowe oraz stupy oswietleniowe dwuwnekowe w wspolnej
lokalizacji z sygnalizacjg - nalezy zastosowac stupy anodowane, kolor 7021 (lub inny uzgodniony
Z Zamawiajgcym), zabezpieczone fabrycznie elastomerem poliuretanowym 0,6m od podstawy
masztu lub stupa,
W przypadku bezposredniego montazu sygnalizatora na stupie trakcyjnym nalezy to wykona¢ w nieinwazyjny
sposdb np. poprzez opaski stalowe lub obejmy. Prowadzenie kabla wewnatrz stupa trakcyjno-sygnalizacyjnego.
Wyprowadzenie kabla nie powinno naruszac konstrukcji stupa i powinno zosta¢ wykonane przez producenta
stupa. Wyprowadzenie kabla przez otwdr powinno by¢ uszczelnione i zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do
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wnetrza stupa. Prowadzenie instalacji wewnatrz stupa.

Whneki stupowe powinny by¢ zamkniete wktadka zgodnie z zabezpieczeniami stosowanymi w ZDMiKP. Drzwiczki
wnek powinny by¢ wykonane z uszczelkg z tworzywa sztucznego zapobiegajaca wnikaniu wilgoci do wnetrza
stupa. Przy lokalizacji sygnalizatoréw na stupach os$wietleniowych lub trakcyjno-oswietleniowych nalezy
uwzgledni¢ zastosowanie stupa wykonanego w wersji dwuwnekowej (uktad, sygnat, bez skrzynek kablowych).

Stupy wykonac nalezy z blachy stalowej ksztattowanej w stozek o statej zbieznosci. Zabezpieczenie antykorozyjne
stanowi powloka cynkowa nanoszona zanurzeniowo na zewnetrzne i wewnetrzne powierzchnie stupa zgodnie z
normg PN-EN ISO 1461. Stupy montuje sie w fundamentach lub na stalowym zespole kotwigcym, zagtebionym w
fundamencie wylewanym na miejscu lokalizacji, zgodnie z wytycznymi producenta stupa.

Wysiegniki sygnalizacyjne — gieta, stozkowa konstrukcja wsporcza do zamontowania sygnalizatorow i znakow
drogowych nad pasami ruchu. Wysiegniki sygnalizacyjne powinny by¢ przystosowane sg do montazu na stupach
trakcyjnych, trakcyjno — o$wietleniowych lub innych za pomocg obejmy skrecanej Srubami, zgodnie z zaleceniami
producenta

Bramy sygnalizacyjne nalezy wykonywac na bazie zespotdw sygnalizacyjnych. Bramy stasowane sg jako
konstrukcje wsporcze do mocowania latarni sygnalizacyjnych, znakdéw, czy tablic informacyjnych nad pasami
ruchu. Bramy sygnalizacyjne nalezy montowa¢ ma stalowym zespole kotwigcym, poprzez zagtebienie w
fundamencie, zgodnie z wytycznymi producenta.

Bramy drogowe sktadajg sie z n- segmentdw w zaleznosci od rozpietosci. Stupy z ryglem poziomym oraz
poszczegodlne elementy rygla poziomego potgczone sg ze sobg poprzez kotnierz. Bramy drogowe posadowic
nalezy na fundamencie betonowym (wylewanym na miejscu), do ktdrego dostarczany jest stalowy zespét
kotwigcy, zgodnie z zaleceniami producenta.

2.6.5. Gwarancja na stupki, konstrukcje wsporcze i wysiegniki

Dla stupkdéw, konstrukcji wsporczych i wysiegnikowych wymagana jest 7 letnia gwarancja. Przedmiotem
gwarangji sg whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwato$¢ powtoki cynkowej. W razie utraty przez
konstrukcje wsporcze w okresie gwarancji wymaganych przez STWiIORB wtasciwosci technicznych Wykonawca
zobowigzany jest przywrocic je poprzez wymiane konstrukcji lub jej naprawe. Ubytki powtoki cynkowej z przyczyn
innych niz dziatanie uzytkownikow drogi bedg uzupetnione przez Wykonawce nowg powtoka cynkowa.

2.7. Tarcza znaku

2.7.1. Trwato$¢ na wptywy zewnetrzne

Wyroby uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,

muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i

wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty

czas trwatosci znaku.

2.7.2. Warunki gwarancyjne znakdéw

Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢, z wnioskiem o akceptacje producenta znakdw, instrukcje utrzymania

(mycia) oraz demontazu i montazu znakow.

Okresy gwarancyjne trwatosci z folig typu 1 wynoszg 7 lat, a z folig typu 2 - 10 lat.

W razie utraty przez znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez STWIORB cech Wykonawca jest

zobowigzany do ich wymiany na nowe na koszt Wykonawcy.

2.7.3. Wyroby do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o powierzchni do 1 m? powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13], dodatkowo zabezpieczonej przez malowanie proszkowe.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min.

1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] , dodatkowo

zabezpieczonej przez malowanie proszkowe.

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 ~m

(200 g Zn/m?).

Tarcze tablic umieszczonych na bramownicach muszg by¢ wykonane wytgcznie z blachy aluminiowe;j.

Tarcze znakow drogowych z licem z folii odblaskowej I typ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej dodatkowo

zabezpieczonej przez malowanie proszkowe.

Tarcze znakéw drogowych z licem z folii odblaskowej II typ wykonane z blachy stalowej lub aluminiowej w ramce

na catym obwodzie.

Znaki i tablice powinny spetniac nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla znakdw i tarcz znakdw drogowych
Klasa wg
. PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1: 2005

[16]

Wytrzymatosc¢ na o_bqazenle sitg KN m2 > 0,60 WL2

naporu wiatru

WytrzymatosS¢ na obcigzenie skupione kN > 0,50 PL2

Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4

< 0,02 TDT1

. . ., <0,11 TDT3

Chwilowe odksztatcenie skretne stopien- m <057 TDT5

<1,15 TDT6*
, mm/m lub o , , i
Odksztatcenie trwate stopied- m 20 % odksztatcenia chwilowego
Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
i . i zaginana, prasowana lub
Rodzaj krawedzi znaku zabezpieczona profilem E2
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze byc P3
przewiercone z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie

zginajace, zardwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.8.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgieé, pofatdowan i otwordw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z
PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegdinych segmentow tarczy (dla znakdw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
faczenia.

2.9. Znaki odblaskowe

2.9.1 . Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, T i urzagdzenia bezpieczefstwa

ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typdw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
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producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattdw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R'(cddx*m ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie

z procedurg zawartg w CIE No. 54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio

wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy

niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2

[28]. W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne

chromatycznosci i wspotczynnik luminancji p powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

2.9.2 . Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejert na krawedziach.

Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 bteddw na powierzchni

(kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej

zniszczenia. Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, ktére moga powstac przy

nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3. Lica znakdéw
wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
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Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z
profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminangji p i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspdtczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 cd/m?lx typ 2
> 180
> 120
> 25
typ1 > 21
Wspdtczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, > 14
kat obserwacji 0,33°) dla folii: - biatej - z6tte] - >50>35>10>7 >8
czerwonej - zielonej - niebieskiej - brazowe;j - >2 > 65
pomaranczowej - szarej > 0,6 >20>30 > 90
2 \Wsp6tczynnik luminancji p i wspétrzedne - typ 1
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej p>0,35 typ 2
- Zéjfte] p> 0127
- Czerwonej p > 0,05 p>0,27
- Zielonej p > 0,04 p>0,16
- niebieskiej p > 0,01 0,09 >p > p>0,03
- brgzowej 0,03 p>0,03
- pomaranczowej p>0,17 0,18 >p >p > 0,01 0,09 >p > 0,03
- szarej 0,12 p>0,14 0,18 >p > 0,12

*) wspdtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktdw naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy (zrodito Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.9.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.9.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
-0,10 mm.

dla

blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi
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2.9.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +£15 nm. Sprawdzenie wg

PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.9.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie

szczelinomierzem.

2.9.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1 m2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25] nalezy
powiekszy¢ 0 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej +
10 mm.

2.9.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

-  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac

wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym

kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza

sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej

dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm.

Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci

przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nieprzekraczajgcej

6 mm? kazde- w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni

nieprzekraczajgcej 8 mm? kazde- w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego

lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresSci znaku- w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak

musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do

powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze

wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okre$lonych ponizej. W znakach

eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach

nieprzekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x

4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy

znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy

promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.9.4 Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]

wyrob, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu

robot budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli

producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat

wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z

aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.10. Wyroby do montazu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcji wsporczych i znakow jak Sruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbdw.

taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z wyrobdw odpornych na korozje w czasie nie krotszym
niz konstrukcja wsporcza tj. 7 lat.

Na okres ten (7 lat) Wykonawca zapewni gwarancje dla elementéw montazu.

2.11. Gniazda do mocowania stupkow

Gniazdo sktada sie z korpusu, korka, pokrywy wykonanych z Zzeliwa sferoidalnego BS 2789/G-500/07,
galwanizowanej kolumny stalowej i tulei wykonanej ze stali nierdzewnej klasy 304. Wykonczenie gniazda musi
by¢ cynkowane elektrolitycznie, a Sruby mocujgca M14 A2 i montazowa M12 A2 muszg by¢ wykonane ze stali
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nierdzewnej. Komora mocujgca powinna by¢ zabezpieczona pokrywg wykonang z zeliwa sferoidalnego o klasie
no$nosci EN 124 - B125 zamykang specjalnym slimakiem. Gniazdo powinno mie¢ galwanizowang kolumne
stalowg na ptaskiej podstawie.

Srednica (mm) A (MM) B (mm) C (mm) D (mm) Waga (kg)

76 268 130 146 600 9
Instalacja gniazd powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem przepisow bezpieczeistwa i higieny pracy oraz
zasadami wiedzy budowlanej. Nalezy przygotowac otwor co najmniej

75 mm gtebiej niz catkowita wysoko$¢ gniazda. Na dnie otworu nalezy wykonac zageszczenie podsypki na 75
mm.

Doktadne informacje dotyczace montazu oraz parametry fundamentu zawiera opis instalacyjny dostarczony wraz
z wyrobem przez wybranego producenta.

2.12. Przechowywanie i skladowanie

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przechowywane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu na
podktadkach. Znaki i tgczniki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

taczniki mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych lub blaszanych.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ST.00.00 Wymagania ogolne.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:

- wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Materiaty i
elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je
ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania sie i uszkodzenia podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania prowadzenia robot podano w STWIORB ST.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania odcinka drogi, na ktorym beda
prowadzone roboty zgodne z projektem tymczasowej organizacji ruchu.

5.2.1 Zakupienie znakéw i tablic drogowych, konstrukcji wsporczych, uchwytdéw i gniazd montazowych.
Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej STWiORB.
Wymiary znakdéw drogowych - grupa wielkosci znakdw - Srednie, mate i mini wedtug zatacznika 1 i 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 (25) z typem folii, zgodnym z dokumentacjg projektowa.
5.2.2 Wykonanie elementdw konstrukcji wsporczych znakdéw- zgodnie ustaleniami zapisanymi w pkt. 2.4.
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5.2.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znakuy, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni w przekroju ulicznym 0,50- 2,00 mi od
krawedzi korony w przekroju drogowym min. 0,50 m, zgodnie z dokumentacjg projektowa

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej zgodnie z zat. 1. do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury pkt. 1.5.7. i tabela 1.11 (25) i dokumentacjg projektowa.

Punkty stabilizujgce migjsca ustawienia znakéw nalezy zachowac do odbioru, aby utatwic sprawdzenie lokalizacji,

Lokalizacja znakéw winna by¢ zgodna z projektem.

5.2.4 Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych.

Sposéb wykonywania wykopu pod fundament znaku powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu. Wymiary

powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.

Fundamenty wedtug KPED o rzucie kwadratu lub prostokata mozna zastgpic rzutem kota o niemniejszym polu.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla znakéw wielkowymiarowych wykonywane z betonu ,na

mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 (24).

5.2.5 Nalezy zaniecha¢ wykonywanie podsypki piaskowej pod fundamentami wedtug kart KPED .

5.2.6 Do robot fundamentowych zlokalizowanych na chodnikach nalezy przystgpi¢ niezwtocznie po wykonaniu

wykopu.

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagescic. Powierzchnie styku betonu

fundamentdw i gruntu nalezy zaizolowac przez smarowanie lepikiem asfaltowym. Wymagana grubos¢ izolacji 1

mm. Wymaganie to nie dotyczy fundamentdéw wykonywanych w wykopach o $cianach pionowych.

Przestrzen miedzy prefabrykatem i gruntem nalezy wypetni¢ kruszywem kamiennym np. klincem i doktadnie

zagesci¢. Gorna powierzchnia betonu fundamentu powinna pokrywac sie z powierzchnig skarpy albo by¢

potozona 5 cm ponizej kostki chodnika.

Posadowienie fundamentu w wykopach nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng lub kartami KPED i

STWIORB.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu z pochyleniami

umozliwiajgcymi odptyw wody. Dno wykopu winno by¢ wyréwnane z doktadnoscig do + 2 cm. Rozluzniony grunt

rodzimy pod fundamentem nalezy usunac i przestrzen po nim uzupetni¢ betonem.

5.2.7 Zamocowanie konstrukgji wsporczych i gniazd montazowych w fundamencie

Zamocowanie konstrukgji wsporczych w fundamentach nalezy wykona¢ zgodnie z kartami KPED wymienionymi w

pkt. 2.3. lub dokumentacjg techniczng Wykonawcy.

5.2.8 Pofaczenie konstrukcji wsporczej z tablicg znaku przy pomocy uniwersalnych uchwytdw do znakéw i

tablic drogowych.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy jej przesunieci lub

obrot.

Sposdb potaczenia tarczy z konstrukcjg musi umozliwiac przy uzyciu odpowiednich narzedzi odtgczenie tarczy od

konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku w sposéb wymagajacy przeprowadzenie $rub przez lica i tarcze znaku.

5.2.9 Zasypanie otworow na fundamenty konstrukcji wsporczych znakdéw drogowych - grunt wokédt

fundamentdw zageszczaé warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem woda.

5.2,.10 Instalacja gniazd montazowych (gniazd szybkiego montazu).

5.2.11 Ustawienie znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i zatgcznikami nr 1 oraz 4

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 (25).

Dopuszczalna tolerancja ustawienia znaku:

- odchytka od pionu nie wiecej niz £1%

- odchytka wysokosci umieszczenia znaku nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka odlegtosci od krawedzi jezdni lub korony £ 5 cm.

Barwa konstrukcji wsporczej - naturalna pokry¢ cynkowych.

Kazda tarcza znaku musi mie¢ na rewersie naklejke ze znakiem CE lub budowlanym wraz z wymaganymi
towarzyszacymi tym znakom informacjami.

5.2.12 Ujawnione w okresie gwarancyjnym wady

Wykonawca usunie w ciggu 30 dni od powiadomienia o wadach. W razie wady polegajacej na znieksztatceniu
tresci znaku, zostanie ona usunieta niezwtocznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano STWIORB ST.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

Wszystkie wyroby dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
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wymiardw. Jedno badanie nalezy wykonac na 100 dostarczonych elementow.

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzic:

- lokalizacje i wysokosci usytuowania znakdw,

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wedtug pkt. 5.2.10.,

- wykonanie wykopdw i fundamentdw, w tym jedno badanie wytrzymatosci na 100 fundamentdw,
- prawidtowos¢ potgczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem (KPED - karta 03.69),

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot zgodnie z warunkami Umowy.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robdt bedzie realizowany z warunkami Umowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. . Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie
i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oSwietleniowe. Cze$S¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003
Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiardw wyrobdw walcowanych na zimno

11. PN-EN 1SO1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(V) powlekane ogniowo w sposob ciggty do obrdbki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U)  Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposdb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
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15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22,
23.
24,

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan
PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - CzeS¢ 1: Znaki state
prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania
Oprawy oSwietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy
PN-EN 60598- 2:2003(U) os$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

32.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181 z pdzn. zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drdg i Mostéw 1979
r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D-08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych, w ramach realizacji zadnia pn. ,,Przebudowa
torowiska tramwajowego wraz z konstrukcjg i nawierzchniag drogowa na skrzyzowaniu ulicy Ptk. Dabka z al.
Jozefa Pitsudskiego w Elblagu”.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot
obejmujacych wszystkie czynnos$ci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem:
o  kraweznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem z betonu i podsypce cementowo-piaskowej 1:4
gr. Scm.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki i oporniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace $ciezki rowerowe, ciagi
pieszo-rowerowe, nawierzchnie drogowe i torowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

1.5. OkreSlenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach,
stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadaé
wymiar 1zeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Lawa - warstwa nosna z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
podtoze gruntowe.

Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
aktualnymi na dzien wydania STWIORB oraz z definicjami podanymi D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materialy, ktorych przydatnosé
do stosowania zostata ustalona pod wzglgdem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci
stosowanych materialow producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji.

Nalezy stosowac peten asortyment kraweznikow, w tym skosne i tukowe.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony
w Tabeli 1

Tabela 1. Wymagania wobec krawgznikow betonowych do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu.
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L.p. Cecha Zatacznik | Wymaganie
1. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od
zadelfla_rowar}}./cl_l wymiaréw Dopuszczalna Maksymz_llna Mak_symalna
kraweznika (réznica pomigdzy . dodatnia ujemna
. . o tolerancja
wynikami pomiaréw tego samego [w %] odchytka odchytka
1.1 kraweznika nie powinna C ’ [w mm)] [w mm)]
przekracza¢ 5 mm)*
Dhugos$¢ +1 + 10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 + 10 -3
Odchytki plasl,«).sm i pofalowama Maksymalna odchylka [w mm]
przy dtugosci pomiarowej*
12 300 mm C +1,5
’ 400 mm +2,0
500 mm +25
800 mm +4.0
Grubos¢ warstwy $cieralnej
1.3 (dotyczy kraweznikéw C Minimum 10 mm, mierzona w gornej czgsci
dwuwarstwowych)
2. Wiaséciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzymalo$¢ na zginanie™* F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
szerokiej §ciernej, .
Bohmego,
wg zal. G normy —
e . . wg zal. H normy —
Odpornos¢ na §cieranie (wg klasy 4 . badanie )
2.2 . GiH badanie alternatywne
oznaczenia I normy) podstawowe
< 18 000 mm3
<20 mm /5 000 mm?2
Odpornosé na Krawg_znlkl beFonowe_ wykazuja zad_owalz.aj aca 0(_ip0rnf)sc na
- S 2 poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem, ze cala ich gorna
2.3 poslizg/poslizgnigcie — wartos§¢ I . LS ) .
powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu
USRV . . . .
uzyskania bardzo gladkiej powierzchni.
3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odporpos_c na zan_nrazame/ _ Sredni Maksymalny
31 rozmrazanie z udzialem soli D
odladzajacej < 1,0 kg/m2 < 1,5kg/m2
S < 4% - krawezniki
3.2 Nasigkliwos¢ E < 5% - oporniki
4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
przytarciami
transportowymi) Niedopuszczalne
widoczne ,,gotym
okiem”
Rozwarstwienia
w krawegznikach Niedopuszczalne
dwuwarstwowych
41 Wyglad I Uszkodzenia
marglowe
lub podol_ame Niedopuszczalne
wygladajace
pochodzace z
zanieczyszczen
Naloty wapienne
zwane Dopuszczalne
potocznie wykwitami
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
. . Krawezniki o Zgodne
4.2 Tekstura i zabarwienie J specialnei z zatwierdzonym
tIe):kthurz eJ wzorem producenta
i jednorodne w partii
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Zgodne
z zatwierdzonym

Zabarwienie
wzorem producenta
i jednorodne w partii
Zgodne
z zatwierdzon
Tekstura erdzonym

wzorem producenta
i jednorodne w partii

Ewentualne roznice
w
jednolitosci tekstury
lub
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi
zmianami we
wlasciwosciach
surowcOw 1 zmianach
warunkow
twardnienia

Dopuszczalne

W przypadku kontroli zgodnos$ci przeprowadzanej przez strong trzecia (przypadek II zgodnie z pkt 6.7),
dopuszczone s3 wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania o§wiadczenia o spetnieniu przez wyrdb wlasciwosci wymienionych
w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

Producent moze grupowaé wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1 normy PN-
EN 1340. Kazda partia dostarczonych na budowe¢ kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt 7 normy
PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawegzniki zaleca si¢ uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem
podkitadek drewnianych i tasm bandujacych. Krawezniki mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, na
wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.3. Beton na lawe¢ fundamentowa

Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1+Al, klasy
minimum C 12/15.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke w nawierzchni nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50kg, mozna przechowywaé do: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Jakikolwiek
sprzgt, maszyny i urzadzenia nie gwarantujagce zachowania wymagan jakoSciowych robodt, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robét

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow moga by¢ wykonywane rgcznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport wyrobow oraz materialow przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie moga
powodowac ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.
Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wymiary koryta pod tawe¢ powinny by¢ dostosowane do wymiaré6w fundamentu pod kraweznik oraz do
glebokosci 1 usytuowania kraweznika w planie.
Koryto moze by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie w sposob nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.
Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby doggszczone zageszczarka stopowa. Wskaznik zageszczenia
dna wykonanego koryta pod tawg¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywaé¢ w szalowaniu. Lawe
betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu
i konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa po zaggszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie
z Dokumentacja projektows.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegloé¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni lub torowiska) powinno byé zgodne z
ustaleniami Dokumentacji projektowej, w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwigkszone do 16 cm (zatoki
autobusowe).

Zewngtrzna $ciana kraweznika ustawionego na:

e lawie betonowej zwyktej powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana zwirem lub thuczniem,

starannie ubitym,

e lawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Przy ukladaniu kraweznikéw na tukach do R<12 m nalezy stosowaé krawezniki
betonowe tukowe.
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5.4.3. Wypelnianie spoin

Szeroko$¢ spoin pionowych migdzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja
wypetnienia. W przypadku koniecznos$ci uszczelnienia polaczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢
wypetniona masami elastycznymi. Nie nalezy wypelnia¢ spoin materiatami sztywnymi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Badania i pomiary dziela si¢ na:
e badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru,
e badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
e  pobranie probek,
zapakowanie probek do wysyiki,
transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
przeprowadzenie badania,
sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.6. Badania przed przystapieniem do robot - zgodnie z STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci,
ewentualnie badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) oraz ewentualnie wykona¢ wlasne badania
wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.7. Badania odbiorcze kraweznikow

Badania odbiorcze kraweznikéw oparto o norm¢ PN-EN 1340 Zalacznik B.
Rozroéznia si¢ dwa przypadki:

e  wyrdb nie zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia (przypadek I)

e  wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig (przypadek II).

Jesli ma miejsce przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wlasciwosci.
Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z catej
dostawy. Liczba kraweznikow przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tabelg 2.

Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwosé Metoda Przypadek I Przypadek 119
badania
Wyglad Zalacznik J ) 4 (16) )
Grubo$¢ warstwy Scieralnej C62 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C g 1) 4 (16) D
Wytrzymalo$¢ na zginanie Zatacznik F 8 4 (16)
Odporno$¢ na $cieranie ¥ Zatgeznik G 3 3
lub H
Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie ¥ Zalgcznik 1 51) 51)
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne:
- nasigkliwo$¢ Zalqczn.ik E 3 3
odpornoé¢ na zamrazanie/rozmrazanie z Zatgcznik D 35) 35)
udzialem soli odladzajacej ¥

9 Te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.
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D Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikow z warstwg $cieralng.

2 Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia powtornego
pobierania probek w przypadku, gdy wedlug kryteriow zgodno$ci nalezy zbada¢ dodatkowe krawegzniki w
celu dokonania oceny zgodnosci.

3 Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej.

4 W przypadku kraweznikow dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 probki dla warstwy fakturowej i

konstrukcyjnej.

Wymagana liczba kraweznikow powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie

przekraczajacych podanych ponizej:

- Przypadek I: 1000 m;
- Przypadek II: zaleznie od okolicznos$ci przypadku spornego, do 2000 m. Wyniki badan powinny
spelnia¢ wymagania podane w pkt 2.
6.8. Badania w trakcie robot
6.8.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.

Zaggszczenie podtoza nalezy bada¢ z czgstotliwoscia minimum 1 raz na 100 metrow biezacych i powinno by¢

zgodne z pkt 5. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm.

6.8.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiar6w wynosza:

o dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,

e dla szerokosci = 10% szerokos$ci projektowane;.

¢) Rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gommej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przylozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Odchylenie linii law od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii faw od

projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.8.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomi¢dzy gorna powierzchnia kraweznika i
przylozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uzna¢, ze kraweznik zostat ustawiony
prawidtowo

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
Jednostkg obmiarowg wykonania fawy pod kraweznik jest m® (metr sze$cienny)
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod tawe,

e wykonanie lawy,

e wykonanie podsypki.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podioza,
dostarczenie materiatow i sprzgtu,
wykonanie koryta pod lawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement -- Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiagzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 14188-1 Wypeliacze ztaczy i zalewy -- Czg¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

9. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu.




STWIORB

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-08.01.02

KRAWEZNIKI KAMIENNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikow kamiennych, w ramach realizacji zadania pn. ,,Przebudowa
torowiska tramwajowego wraz z konstrukcjg i nawierzchnia drogowa na skrzyzowaniu ulicy Ptk. Dabka z al.
Jozefa Pitsudskiego w Elblagu”.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot
obejmujacych wszystkie czynnos$ci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem:
- kraweznikow kamiennych 15x35 cm bez fazy na zaprawie o wysokiej wytrzymatosei gr. 6,0-9,0cm. —
obramowanie torowiska z ptyt prefabrykowanych

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne — eclementy o dlugosci wickszej od 300 mm, stosowane jako obramowanie
drogi, chodnika, $ciezki itp.

1.4.2. Lawa betonowa — podkladowa warstwa betonu wzmacniajaca kraweznik lub inny element utozony na
niej przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Element oporowy — element oporowy kraweznika stabilizujacy go w ptaszczyznie pionowe;.

1.4.4. Podsypka — warstwa regulacyjna z mieszanki cementowo — piaskowej pomi¢dzy kraweznikiem i fawa.
1.4.5. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi aktami prawnymi i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2 Krawezniki kamienne
Do wykonania robdt zgodnie z pkt. 1.3 nalezy uzy¢ krawezniki kamienne o wymiarach 20x35 cm , 15x40,
15x35 (o barwie szarej lub jasnoszarej). Przewidziano do zastosowania krawezniki proste oraz tukowe.
Krawezniki nalezy skladowaé w pozycji wbudowania. Sktadowanie krawe¢znikow powinno by¢ takie, aby
zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wplywem szkodliwych czynnikow zewnetrznych.

2.2.1. Wymagania ogélne

Krawezniki powinny by¢ dostarczane w metrach biezgcych, jesli nie ustalono inaczej. Minimalna dtugosé
wbudowywanego kraweznika 50cm. Krawezniki kamienne dostarczane o minimalnej dhugosci 0,8m
W przypadku kraweznikéw tukowych dtugos¢ jest dluzszym wymiarem. Producent powinien ustali¢
maksymalna dlugo$¢ nominalng poszczegdlnych kraweznikow. Konce kraweznikéw tukowych powinny by¢
zaokraglone.

Krawezniki lukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowe;.
Dlugos¢ catkowita kilku kraweznikow tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglgdnienia spoin na krawedziach
wspolnych powierzchni widocznych. Minimalna dtugos¢ kraweznikoéw tukowych powinna wynosi¢ 500 mm.

Ostre krawedzie moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2
mm.

Wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa stosowane, powinny by¢ okreslone
przez dostawceg.

Krawezniki dostarczone na budowe powinny by¢ klasy 2.

2.2.2. Calkowita szeroko$¢ i wysoko$¢é — dopuszczalne odchylki
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Dopuszczalne odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci kraweznika w pozycji lezacej,
powinny odpowiada¢ wartosciom w granicach odchylek podanych w tablicy 1.

Tablica 1: Odchytki od nominalnej catkowitej szerokos$ci i wysokosci

Potozenie Szerokos¢ Wysoko$é
Klasa 2
Oznaczenie znakiem H2
Pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi + 10 mm + 20 mm
Pomigdzy powierzchnia obrabiang i ciosang + 5mm + 20 mm
Pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi + 3mm + 10 mm

2.2.3. Powierzchnia sko$na — dopuszczalne odchylki
Dopuszczalne odchytki na skosach kraweznikow z faza, powinny odpowiada¢ wartosciom w granicach
odchylek podanych w tablicy 2.

Tablica 2: Przyktady typowych przekrojow kraweznikow

Klasa 2
Oznaczenie znakiem D2
Powierzchnie pitowane + 2 mm
Powierzchnie ciosane + 15 mm
Powierzchnie obrabiane + 5 mm

2.24. Odchylki powierzchni czolowych (tylko kraweznikow prostych)
Dopuszczalne odchylki powierzchni czolowych kraweznikow prostych, powinny odpowiada¢ warto§ciom
w granicach odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3: Odchytki powierzchni czolowych kraweznikéw prostych

Ciosane Obrabiane
Prostoliniowos¢ krawedzi réwnolegtych do powierzchni gornej + 6 mm + 3 mm
Prostoliniowos$¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni gornej, 3 mm | + 6 mm + 3 mm
od gory
Prostopadto$¢ pomigdzy powierzchniami gérng i czotowa, gdy tworza | + 10 mm + 7 mm
one kat prosty
Nierdwnos¢ gornej powierzchni + 10 mm + 5mm
Prostopadto$¢ pomigdzy powierzchnia gorng i powierzchnig tylng Wszystkie krawezniki + 5 mm

2.2.5. Promien (tylko kraweznikéw lukowych)
Promien krawe¢znikow z powierzchnig ciosang lub obrabiang, w poréwnaniu z powierzchnig po obrdbce
mechanicznej powinien miescic si¢ w granicach 2 % wartosci zadeklarowane;.

2.2.6. Nieréwnosci powierzchni
Na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otwordw montazowych. Dopuszczalne odchytki

wypuktosci i wklestosei na powierzchni, powinny by¢ zgodne z tablicg 4.

Tablica 4: Odchytki nieréwnos$ci powierzchni czolowej

Powierzchnia ciosana + 10 mm, - 15 mm

Powierzchnia z gruba fakturg + 5 mm, - 10 mm

Powierzchnia z drobng fakturg +3 mm, - 3 mm
2.2.7. Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Producent powinien okresli¢ odporno$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablica 5, jezeli badanie
jest wykonane wg PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi¢ 56. Badanie wykonuje si¢ w celu ustalenia wptywu
cykli zamrazania/odmrazania na wilasciwosci uzytkowe (PN-EN 12372 wytrzymalo$¢ na zginanie). Probki do
badania powinny by¢ zgodne z wlasciwg norma.

Tablica 5: Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Klasa Klasal

Oznaczenie znakiem F1

Wymaganie Odporne (£ 20 % zmiany
wytrzymatosci na zginanie)

319



320

STWIORB

2.2.8. Wytrzymalo$¢ na zginanie

Producent powinien deklarowa¢ wytrzymato$¢ na zginanie w megapaskalach (MPa) jako minimalng warto$¢
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych probek badanych zgodnie z PN -EN 12372, Nalezy stosowaé
krawezniki o minimalnej wytrzymatosci na zginanie rownej 10Mpa, przy obcigzeniu niszczacym 25MPa.

2.2.9. Wyglad zewnetrzny

Kamien jest materialem naturalnym, ktéry moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia
i struktury, dlatego tez ogélng charakterystyke wygladu mozna poda¢ na podstawie jednej lub kilku probek
odniesienia.

Probka odniesienia powinna sklada¢ si¢ z kilku fragmentow kamienia naturalnego o wymiarach
wystarczajacych do pokazania wygladu gotowego wyrobu, oraz przyblizonego pojecia w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni.

Probka powinna pokazywac ogdlng tonacj¢ zabarwienia i wykonczenie kamienia naturalnego, lecz nie powinna
w jakikolwiek sposob sugerowac catkowitej jednolitosci barwy i1 uzylenia partii wybranej na podstawie tej probki.

Probke odniesienia producent przekazuje odbiorcy w celu zaprezentowania charakterystycznych wlasciwosci
oferowanego materiatu, takich jak: pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, zyly krystaliczne i rdzawe
plamy.

Wymienionych wlasciwosci nie traktuje si¢ jako wad i nie wykorzystuje jako powodu do odrzucenia materiatu.

Do probki powinna by¢ dotgczona informacja zawierajaca nazwe i adres producenta lub dostawcy, jak roéwniez
identyfikacja materialu tgcznie z nazwa handlowa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem
wydobycia.

Probki odniesienia powinny takze pokazywac proponowane wykonczenie powierzchni.

Kazde poroéwnanie probek do badania z probkami odniesienia powinno polega¢ na obserwacji tych probek,
umieszczonych naprzeciwko siebie, z odlegtosci dwoch metrow, w warunkach normalnego oswietlenia i zapisaniu
wszelkich widocznych réznic w wygladzie, strukturze i barwie.

2.2.10.  Nasigkliwos¢

Producent powinien deklarowa¢ nasigkliwo$¢ (w % masy) jako maksymalng warto$¢ przewidywang
w odniesieniu do pojedynczych probek, badanych zgodnie z PN-EN 13755, jesli jest to wymagane.

2.2.11.  Opis petrograficzny

Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny z uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju
skaly, zgodnie z PN-EN 12407.

2.2.12.  Chemiczna obrébka powierzchni

Producent/dostawca powinien podac, czy wyrdb byt poddany chemicznej obrobce powierzchni i jaka to byta
obrobka.

2.2.13.  Cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe kraweznikoéw kamiennych

Zbiorcze zestawienie cech fizycznych i wytrzymatosciowych dla kraweznikow kamiennych przedstawiono
w tablicy 6.

Tablica 6:
Lp Cechy fizyczne i Wytrzymatosciowe Klasa
) 2
Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno —
1. o 160
suchym, w MPa, co najmniej
2. Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie wiecej niz 0,2
3. Nasigkliwo$¢ woda , w %, nie wiecej niz 0,5
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie < o .
4. cykli 56, dla klasy 1 (W przypadkach szczegdlnych Odz(;mealo(é;i nj(; /(.llnanziglany
zastosowan — norma dopuszcza inne rodzaje badan) Wytrzym g
Wytrzymatos¢ na zginanie 10 MPa (przy minimalnym
5. S
obcigzeniu niszczagcym 25MPa)
2.3. Spoiny

Szczeliny pomigdzy kraweznikami oraz na styku powierzchni kraweznika z nawierzchnia
jezdni/chodnika/wjazdu, po ich oczyszczeniu, powinny by¢ wypetnione spoing. O uzupehieniu szczeliny
decyduje Inspektor Nadzoru.
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Szeroko$¢ spoin pomigdzy powierzchnig kraweznika/opornika a powierzchnia jezdni/chodnika/wjazdu
powinna wynosic:
-na odcinkach prostych do 0,5 cm,
- natukach do 1 cm.
Glebokos¢ spoin powinna wynosi¢ min. 3 cm.
Material wykorzystywany do wypelnienia spoin powinien posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez
IBDiM.
2.4. Materialy na zaprawe o wysokiej wytrzymalosci
Zaprawa cementowa do ukladania krawgzniko6w o minimalnych parametrach\
e  wytrzymato$¢ na $ciskanie > 20MPa (po 1 dniu), > 60 MPa (po 28dniach) wg PN-EN 196-1
e wytrzymato$¢ na zginanie > 4MPa (po 1 dniu), > 10 MPa (po 28dniach) wg PN-EN 196-1
e  wytrzymato$¢ na odrywanie > 3MPa (po 28dniach) wg PN-EN 1542
e skurcz < 1,0 %o (po 90 dniach) wg PN-EN 12617-4
Material musi by¢ odporny na dziatanie soli odladzajacych.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do ustawiania kraweznikéw
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:
- betoniarek: do wytwarzania betonu, zapraw cementowych, podsypki cementowo - piaskowej,
- wibratorow plytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych,
- drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materialow
4.2.1. Transport kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Krawezniki nalezy ustawia¢ na
drewnianych podkladach lub separatorach. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu.
Uzywane $rodki transportowe powinny uniemozliwi¢ przesuwanie si¢ tadunku po skrzyni fadunkowej oraz
zatadunek i wyladunek w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Zakres wykonania robét przy ukladaniu kraweznikéw
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ w terenie zgodnie z zakresem okreslonym
w Dokumentacji Projektowej lini¢ kraweznika przyjezdniowego i pozostatych ramujacych chodniki i wjazdy
indywidualne.

5.2.2. Wykop pod lawe

Wykop pod laweg nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050 zachowujac parametry sytuacyjno-
wysokosciowe wg Dokumentacji Projektowe;j.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku o ile bedzie stosowany. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 1,0 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.3. Wykonanie lawy pod kraweznik

Lawy betonowe z oporem i zwykte wykonuje si¢ w szalowaniu lub bez szalowania. Beton rozscielany
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ uzywajac betonu okreslonego w
pkt 2.3., stosujac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione spoing szczelng.
5.2.4. Ustawienie kraweznikow i wypelnienie spoin

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawia¢ kraweznik/opornik na warstwie zaprawy o grubosci 6-9cm.
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 10mm i nie powinny by¢ mniejsze niz 5 mm.
Spoiny kraweznikow przed wypetnieniem spoing nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow, ktorych uzyje w trakcie
robot i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania przed i w czasie robét
Kontrola jakosci Robot polega na sprawdzeniu :
zgodnosci wbudowanych materialow z wymaganiami zawartymi w p.2 niniejszej specyfikacji na podstawie
atestow producenta i badan kontrolnych ,
- prawidlowos$ci wykonania taw,
- grubosci wykonanej podsypki cementowo- piaskowej ,
- wlasciwego wysokosciowego utozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawce niwelacji
powykonawczej,
- sprawdzeniu stopnia rownosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawe¢znika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod lawe,
e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki (aplikacja zaprawy).
Odbior tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB
i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Cena ustawienia kraweznika obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
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przygotowanie podioza,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

wykonanie koryta pod lawe,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki (aplikacja zaprawy),

ustawienie kraweznikow z wypelieniem szczelin,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu

utrzymanie robot i ewentualne naprawy

uporzadkowanie terenu robot

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan.

2. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

3. PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

4.  PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

6.  PN-EN 12620 +Al Kruszywa do betonu.

7.  PN-EN 197-1 Cement . Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementéw powszechnego

8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania
ioceny przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proces6w produkcji betonu.

9.  PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

10. PN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zaprawy do muréw. Czg$¢ 2. Zaprawa
murarska.

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

12.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

13.  PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie nasigkliwo$ci przy
ci$nieniu atmosferycznym

14. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie mrozoodpornosci

15. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wytrzymalosci na
zginanie pod dziataniem sity skupione;j.

16. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego. Badanie petrograficzne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-08.03.01

OBRZEZA BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego, w ramach realizacji zadnia pn. ,,Przebudowa torowiska
tramwajowego wraz z konstrukcja i nawierzchnia drogowg na skrzyzowaniu ulicy Ptk. Dabka z al. Jozefa
Pitsudskiego w Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot
obejmujacych wszystkie czynnos$ci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
obrzeza chodnikowego.
Zakres wykonania obejmuje:
— obrzeze betonowe na tawie betonowej z oporem z betonu i podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm,
— obrzeze betonowe tgczone na pidro i wpust w obramowaniu torowiska na tawie betonowej z oporem z betonu i
podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Obrzeza betonowe
- prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elementami, przeznaczony do
oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach, stosowany w celu
ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomigdzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2 Wymiar nominalny
- wymiar obrzeza okre§lony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.5.3 Lawa
- warstwa nosna z betonu stuzaca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obcigzenie obrzeza na podioze
gruntowe.
1.4.4 Podsypka
- warstwa wyrownawcza ulozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
1.4.5 Pozostale okreslenia podstawowe

Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5 Ogédlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z PFU, Dokumentacja Projektowa
i poleceniami Zamawiajacego.
2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D.00.00.00
,» Wymagania ogélne” p.2.
2.2.0brzeza betonowe

Do produkcji obrzezy betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych przydatno$¢ do
stosowania zostala ustalona pod wzglgdem ich whasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci
stosowanych materialow producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji.

Obrzeza poczatkowe na tzw. ,,piéro i wpust” winny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy wlasciwg estetyke
tj. bez widocznego pidra/wpustu.
2.2.1. Wymagania techniczne
Wymagania techniczne stawiane obrzezy betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w Tabeli 1.
Tabela 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych
kontakt z sola odladzajacg w warunkach mrozu
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Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
1. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchylki W mm od' Maksymalna Maksymalna
zadeklarowanych wymiaréw obrzeza . .
(r6znica pomiedzy wynikami pomiarow Dopusgczalna dodatnia werna
L . tolerancja [w %] odchyltka odchyltka
tego samego obrzeza nie powinna
11 przekracza¢ 5 mm)” C [w mm] [w mm]
Dhugosc¢ +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostale czesci +5 +10 -3
Odchylk(iﬂp laSI,{O.éCi i pofalovx{gnia przy Maksymalna odchytka [w mm]
ugosci pomiarowej
300 mm +1,5
1.2 400 mm C +2,0
500 mm +25
800 mm +4,0
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
. " Wytrzymatos¢ charakterystyczna na zginanie 5,0
2.1 Wytrzymatos$¢ na zginanie F MPa, klasa 2T
Pomiar wykonany na tarczy
L . szerokiej $ciernej, w, Bohmego,
22 Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 4 GiH zal. G nojrmy —bajdanige wg zat. H n%)rmy -
oznaczenia I normy) podstawowe badanie alternatywne
<20 mm < 18 000 mm?/5 000 mm?
Obrzeza betonowe wykazuja zadowalajaca odpornosé
) Odpornosé na podlizg/podlizgniccie — na po/élizg/poéllizgnif;c.ie pod Warunkjem, ze .cala ich
3 . I gorna powierzchnia nie byla szlifowana i/lub
wartos¢ USRV . -
polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkie;j
powierzchni.
3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z Ubytek masy po badaniu [w kg/m?]
31 udziatem soli odladzajace;j D Sredni Maksymalny
< 1,0 kg/m2 < 1,5 kg/m2
3.2 Nasigkliwo$é E <5,0%
4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
przytarciami transportowymi) Niedopuszczalne
widoczne ,,gotym okiem”
4.1 Wyzglad J Uszkodzenia marglowe lub
podobnie wygladajace Niedopuszczalne
pochodzace z zanieczyszczen
Naloty ngienne zwane Dopuszczalne
potocznie wykwitami
Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej
Zgodne
Zabarwicnic z zatwierdzonym
wzorem producenta
i jednorodne w partii
Zgodne
4.2 Tekstura i zabarwienie J Tekstura z zatwierdzonym

wzorem producenta
i jednorodne w partii

Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury lub

S Dopuszczalne
zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we
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wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow
twardnienia
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* W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez strong trzecig (przypadek II zgodnie z pkt 6.7),
dopuszczone s3 wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowiagzany do wydania o$wiadczenia o spelnieniu przez wyréb wlasciwosci wymienionych w
Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1 normy PN-EN
1340. Kazda partia dostarczonych na budowg obrzezy powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340.
Wyprodukowane obrzezy zaleca si¢ uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podkladek
drewnianych i taSm bandujacych. Obrzeza mozna skltadowaé na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i
odwodnionym podtozu.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke w nawierzchni nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania. Dopuszcza si¢ ustawianie kraweznikow
i opornikéw bezposrednio na tawie z betonu cementowego.

2.4. Beton na lawe¢ fundamentowa

Beton na fawg fundamentowa pod obrzeze powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1+A1, klasy minimum
C 12/15 oraz C 16/20 (obramowanie torowiska).

3. SPRZET
3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje nickorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialow, sprzetu itp.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
3.2.Sprzet do wykonania robét

Roboty zwigzane z ustawieniem obrzezy moga by¢ wykonywane rgcznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu musi gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi

w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Zamawiajacego, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykaz zostanie sporzadzony przez Wykonawce robot i zostanie przedstawiony Zamawiajacego w celu jego
weryfikacji i akceptacji.
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4.2. Transport OBRZEZY

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a géorna warstwa nie powinna
wystawacé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport wyrobow oraz materialdow przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie moga
powodowac ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.
Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne”.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej STWIORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy — podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie obrzezy,

- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego:

- ustali¢ lokalizacj¢ robot,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosié
co najmniej 0,97 wedhug normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywaé¢ w szalowaniu. Lawe
betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podlozu i
konstrukeji szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana lawa po zaggszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztaltem zgodnie z
Dokumentacja projektowa.
5.5. Ustawienie obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie betonowej ze $wiattem (odlegtoscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Obrzeza poczatkowe na tzw. ,,pioro i wpust” winny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy wiasciwa estetyke
tj. bez widocznego pidra/wpustu.
5.6. Wypelnianie spoin

Szeroko$¢ spoin pionowych migdzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja
wypetnienia. W przypadku konieczno$ci uszczelnienia potaczen miedzy obrzezami spoina powinna by¢
wypetniona masami elastycznymi. Nie nalezy wypelnia¢ spoin materiatami sztywnymi.
5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunig¢tych,
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- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

— Badania i pomiary dziela si¢ na:
—  badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru,
—  badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaroéw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
—  Badania obejmuja:

—  pobranie probek,

—  zapakowanie probek do wysyiki,

—  transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
—  przeprowadzenie badania,

—  sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania, czy
jakos$¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbgdna staranno$cia, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czgstotliwoscia
gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB.
Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary kontrolne — zgodnie z STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe— zgodnie z STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

6.6. Badania przed przystapieniem do robo6t — zgodnie z STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

6.7.Badania odbiorcze obrzezy

Badania odbiorcze obrzezy oparto o norm¢ PN-EN 1340 Zalacznik B.
Rozroéznia si¢ dwa przypadki:
- wyr6b nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig (przypadek I),
- wyrdb zostat poddany ocenie zgodnoS$ci przez strong trzecig (przypadek II).

Jesli ma miejsce przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwos$ci nalezy bada¢ tylko sporne wlasciwosci.

Obrzeza do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z calej
dostawy. Liczba obrzezy przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tabela 2.

Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

L s Metoda 3)
Wiasciwos¢ badania Przypadek I Przypadek II
Wyglad Zalacznik J gV 4(6)"
Grubo$¢ warstwy $cieralnej Cc.6? 8 4(16)
Ksztalt i wymiary Zalgcznik C g 4(6)"Y
Wytrzymatos$¢ na zginanie Zalacznik F 8 4 (16)
r o . Zatacznik G

4)
Odporno$¢ na $cieranie lub H 3 3
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne:
- nasigkliwos¢ Zatgeznik E 3 3
- odpornoé¢ na  zamrazanie/rozmrazanie | Zatacznik D 3 3
z udziatem soli odladzajacej ¥

1) Te obrzeza moga by¢ uzyte do dalszych badan.

2) Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do obrzezy z warstwa Scieralna.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia powtoérnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedlug kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe obrzeza w celu
dokonania oceny zgodnosci.

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;j.
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Wymagana liczba obrzezy powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie przekraczajacych
podanych ponizej:

—  Przypadek I: 1000 m;

—  Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.

Wyniki badan powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.8. Badania w trakcie robot
6.8.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Zaggszczenie podtoza nalezy bada¢ z czgstotliwoscia minimum 1 raz na 100 metrow biezacych i powinno by¢
zgodne z pkt 5. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm.

6.8.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m lawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarO6w wynosza:
- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci = 10% szerokosci projektowane;.
¢) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gormej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przylozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.8.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowane;j, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktére wynosi £+ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

¢) rownos¢ goérnej powierzchni obrzeza, sprawdzane przez przylozenie w dwodch punktach na kazde 100 m
obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomi¢dzy gorng powierzchnig obrzeza i przylozona tatg nie moze
przekraczac¢ 1 cm,

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny, mozna uznaé, ze obrzeze zostatlo ustawiony
prawidtowo

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
Jednostka obmiarowa wykonania tawy pod obrzeze jest m3 (metr szescienny)

8. Odbior robot

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod obrzeze,
— wykonanie tawy pod obrzeze,
—  wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m obrzeza betonowego obejmuje:
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—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow i sprz¢tu na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod obrzeze,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie obrzeza na podsypce cementowo-piaskowej

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
— odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-EN 197-1 Cement -- Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku.

2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czg§¢ 2: Domieszki do betonu.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy -- Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

9. PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy -- Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zieleniag drogowa przy wykonywaniu robot
torowych dla zadania: ,,Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcja i nawierzchniag drogowa na
skrzyzowaniu ulicy Ptk. Dabka z al. Jozefa Pitsudskiego w Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi cz¢$¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy
odczytywaé i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zakladaniem,
odtworzeniem i pielggnacjg trawnikow wzdtuz prowadzonych robot drogowych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwoj.

1.4.2. Materiat rodlinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami ro$liny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przyci¢tym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w szkolce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami,
rozporzadzeniami, ustawami i definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania og6lne dla branzy
zieleni” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania ogélne dla branzy zieleni”
pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
PFU, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWlORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.01
,»Wymagania ogolne dla branzy zieleni” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
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— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczgsciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Do zielencow w torach nalezy stosowa¢ gatunki traw najbardziej odporne na okresowy niedobdor wody.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu
i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania ogélne dla branzy zieleni”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakladania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania ogdlne dla branzy
zieleni” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania ogélne dla branzy zieleni”
pkt. 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwiagzanych z trawnikami s3 nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow
lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm)

— przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
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— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ walem gladkim, a potem walem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do polowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m? przykrycie nasion - przez
przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdéwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Na_lwaznle_] szym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastegpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczala wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z I-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozoéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odst¢pach
czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac rgcznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym dzialaniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigey od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w poszczegolnych porach
roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3.. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew,
naste¢puje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bgda wycinane lub przesadzane nalezy zabezpieczy¢ drzewa na czas trwania budowy
oraz po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania og6lne dla branzy zieleni”
pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okre$lenia ilosci zanieczyszczeh (w m?),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilo$ci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikoéw o zbyt matej gestosci wykielkowanych zdziebet trawy.
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Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),
— obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania ogoélne dla branzy zieleni”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania ogdlne dla branzy zieleni”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania og6lne dla
branzy zieleni” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowo6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

— zakladanie trawnikow,

— pielegnacj¢ trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-04032 Gleby i utwory mineralne. Pobieranie probek i oznaczanie sktadu granulometrycznego
PN-ISO 10390 Jakos$¢ gleby. Oznaczenie pH

PN-R-04024 Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartos$ci przyswajalnego fosforu, potasu,
magnezu i manganu w glebach organicznych

PN-EN 100 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni torow tramwajowych
przy przebudowie uktadu torowego dla zadania: ,, Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcja i
nawierzchnig drogowa na skrzyzowaniu ulicy Ptk. Dabka z al. Jozefa Pitsudskiego w Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania szczegoélowe dotyczace zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem torowisk tramwajowych.

Wymagania dla wykonania warstwy wzmocnionego podtoza, warstw podbudowy z betonu oraz warstw
bitumicznych ujete sa w oddzielnych specyfikacjach. Rozbiorki nawierzchni, roboty ziemne ujgte sg takze
w oddzielnych specyfikacjach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Konstrukcja torowiska tramwajowego — nalezy przez to rozumie¢ uktad warstw, na ktory sktadaja si¢
nastgpujace zasadnicze grupy elementéw stanowigcych: nawierzchnia torowa; zabudowa torowiska; pomocnicza
i zasadnicza podbudowa torowiska (w tym opcjonalnie warstwa wibroizolacyjna); separacja torowiska;
odwodnienie torowiska; podloze gruntowe (do ok. 1 m ponizej dna koryta torowiska) lub pomost w obiektach
inzynieryjnych (most, wiadukt).
1.4.2. Nawierzchnia torowa — uklad nastgpujacych warstw wraz ze sposobem ich pofaczenia sluzacy do
przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu tramwajow i innych pojazdéw kotowych na podbudowe
torowiska oraz zapewniajacy bezpieczenstwo jazdy: szyny, system przytwierdzenia szyn (podparcie
i mocowanie), ztgcza szynowe oraz podpory szynowe.
1.4.3. Krzywa przejsciowa — krzywa stosowana w celu zmniejszenia przyrostu przyspieszenia odsrodkowego
podczas przejazdu tramwaju z odcinka prostego toru na odcinek toru w postaci tuku poziomego. W branzy
torowej rozroznia si¢ krzywa przejsciowa w postaci klotoidy (o parametrze A) oraz krzywa koszowa pierwszego
i drugiego stopnia (projektowang jako tuki poziome kotowe o promieniu odpowiednio wickszym niz promien
huku zasadniczego).
1.4.4. Krzyzownica — cz¢$¢ rozjazdu umozliwiajaca swobodne przej$cie w jednym poziomie kot pojazdu
szynowego przez miejsce krzyzowania si¢ tokow szyn.
1.4.5. Masa zalewowa - material spr¢zysty najczgs$ciej na bazie poliuretanu, polisulfidu lub bitumow (w
zaleznosci od miejsca wbudowania i przeznaczenia) pelnigcy funkcj¢ podparcia szyny (stuzacy do wypelniania
przestrzeni pod stopka szyny), wypelnienia dylatacji ptyt torowych oraz szczelin migdzy prefabrykowanymi
ptytami torowymi lub mi¢dzy szyng rowkowa a nawierzchnia drogowa.
1.4.6. Niweleta toru — wysokosciowe i geometryczne rozwinig¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
toru opisywane rz¢dnymi wysoko$ciowymi plaszczyzny gtowek szyn (PGS).
1.4.7. Odwodnienie torowiska — urzadzenie umozliwiajagce odprowadzenie wod opadowych sptywajacych z
obszaru torowiska. Rozréznia si¢ odwodnienie wglebne (odbidor wody przez drenaz znajdujacy si¢ w
pomocniczej warstwie podbudowy torowiska lub w podtozu gruntowym) oraz powierzchniowe (liniowe lub
punktowe umozliwiajgce odbidr wody z zabudowy torowiska, z rowkow szyn lub z wpustow ulicznych).
1.4.8. Podpory szynowe — strunobetonowe, kompozytowe, stalowe lub drewniane elementy utozone prostopadle
do osi toru, majace za zadanie przenoszenie naciskow (naprezen) od kot taboru z szyn na podbudowe torowiska.
1.4.9. Polaczenia elektryczne miedzytokowe — polaczenia szyn w jednym przekroju przy pomocy linki
miedzianej, celem zapewnienia wlasciwego przeplywu pradow powrotnych.
1.4.10. Promien luku toru — promien kota poziomego opisanego na punktach zalomu osi toru.
1.4.11. Rozjazd — nalezy przez to rozumieé¢ potaczenie toréw umozliwiajace przejazd tramwaju z jednego toru
(toru zasadniczego) na inny odgaleziajacy si¢ od niego tor (tor zwrotny) lub kontynuowanie jazdy torem
zasadniczym. W podstawowe]j wersji rozjazdu (rozjazd jednotorowy pojedynczy) sa rozrézniane trzy strefy —
strefa zwrotnicy, toréw taczacych i krzyzownicy..
1.4.12. Rozjazd jednotorowy pojedynczy — rozjazd, w ktorym od jednego toru odgal¢zia si¢ jeden inny tor;
sktada si¢ z jednej zwrotnicy i jednej krzyzownicy.
1.4.13. Rozjazd jednotorowy podwdjny - rozjazd, w ktorym od jednego toru odgal¢ziaja si¢ dwa inne tory;
sktada si¢ z dwoch zwrotnic i trzech krzyzownic.
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1.4.14. Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepelny — rozjazd, w ktérym od dwoch torow odgalezia si¢ jeden
inny tor; sklada si¢ z jednej zwrotnicy i pigciu krzyzownic.
1.4.15. Rozjazd dwutorowy pojedynczy - rozjazd, w ktorym od dwoch torow odgaleziaja si¢ dwa inne tory;
sktada si¢ z dwoch zwrotnic i szesciu krzyzownic.
1.4.16. Rozjazd dwutorowy podwdjny - rozjazd, w ktorym od dwoch torow odgateziaja si¢ cztery inne tory;
sktada si¢ z czterech zwrotnic i osiemnastu krzyzownic.
1.4.17. Skrzynia ziemna — zapewnia przeniesienie obcigzen zewngtrznych wynikajacych z ruchu pojazdéw
i pieszych; zabezpieczona jest przed dostepem do niej cial obcych, posiada odwodnienie; jest zamocowana
nieruchomo w zwrotnicy.
1.4.18. Skrzynia zwrotnicowa — stanowi obudowg¢ mechanizmu nastawczego; jest przykrecona do skrzyni
ziemnej
1.4.19. Skrzyzowanie toréow — przecigcie si¢ dwoch toréw w jednym poziomie, bez mozliwosci przejazdu
z jednego toru na drugi tor.
1.4.20. Styk przediglicowy — miejsce stanowigce potaczenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy.
1.4.21. Szyna — stalowy element walcowany, ktérego zadaniem jest kierowanie kot taboru oraz przejmowanie
naciskow kot i przekazywanie ich na podpory szynowe za posrednictwem systemu przytwierdzenia.
1.4.22. Szyna rowkowa — rodzaj szyny, dla ktorej mozliwe jest rozréznienie elementéw takich jak stopka,
szyjka, gtéwka oraz rowek i prowadnica np. o profilu 60R2.
1.4.23. Szyna Vignole’a — rodzaj szyny, dla ktorej mozliwe jest rozroznienie elementéw takich jak stopka,
szyjka i gtéwka, np. o profilu 49E1.
1.4.24. Szyna przejSciowa — element szynowy stuzacy do laczenia dwoch szyn o réznych przekrojach
poprzecznych.
1.4.25. Szyny laczace — elementy szynowe rozjazdu laczace ze sobg zwrotnice z krzyzownicami.
1.4.26. Toki szynowe — potaczone ze sobag pojedyncze szyny stanowig toki szynowe: tok prawy i lewy patrzac
w kierunku ruchu po torze.
1.4.27. Tor — nalezy przez to rozumie¢ element torowiska tramwajowego stanowigcy zespot dwoch tokéw
szynowych przystosowany pod wzgledem konstrukeji i uktadu geometrycznego do ruchu tramwajow
1.4.28. Uklad geometryczny toru — nalezy przez to rozumie¢ zespo6l cech ksztattujacych polozenie toru w
ptaszczyznie pionowej (w profilu) oraz poziomej (w planie). Uktad geometryczny obejmuje odcinki proste, tuki,
krzywe przejsciowe, rampy przechytkowe i wstawki proste.
1.4.29. Uszczelnienie przyszynowe — elementy zapobiegajace wnikaniu wody w konstrukcj¢ torowiska na styku
szyny i zabudowy torowiska. Uszczelnienie przyszynowe moze by¢ zapewniane przez izolatory elektryczne lub
masy zalewowe zapewniajace szczepnosc z gtowka szyny oraz materialem zabudowy torowiska.
1.4.30. Zabudowa torowiska — nalezy przez to rozumie¢ polozony powyzej poziomu stopek szyn uktad
elementéw 1 warstw wraz z towarzyszacymi im uszczelnieniami przyszynowymi, np. warstwy mieszanek
mineralno-asfaltowych, beton cementowy, kostka brukowa lub warstwy roslinnosci (zabudowa zielona).
Zabudowa torowiska wystepuje opcjonalnie. Jesli jest elementem sktadowym konstrukcji torowiska, to woéwczas
torowisko takie okres$la si¢ jako torowisko zabudowane, a jesli zabudowa torowiska nie wystepuje, to jest to
torowisko niezabudowane.
1.4.31. Zwrotnica — element konstrukcyjny rozjazdu, ktory umozliwia zmian¢ kierunku jazdy pojazdu
szynowego z toru zasadniczego na tor zwrotny. Zwrotnica sktada si¢ z dwoch potzwrotnic potaczonych ze soba
przez mechanizm nastawczy w celu umozliwienia zmiany polozenia iglic (prostej i tukowej).
1.4.32. Tramwaj - pojazd szynowy o napedzie elektrycznym poruszajacy si¢ po torowisku tramwajowym (torze,
tokach szynowych).
1.4.33. Studzienka rewizyjna — urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji
1 przewietrzania.
1.4.34. System przytwierdzenia szyn — zespot elementow, ktore mocujg szyng do konstrukcji podpierajace;j i
utrzymuja ja w wymaganym polozeniu, pozwalajac jednocze$nie na niezbedne pionowe, poprzeczne i
podluzne przemieszczenia. W zalezno$ci od konstrukcji torowiska (podsypkowa/bezpodsypkowa) w sklad
zespolu wchodzg rézne elementy skladowe Na system przytwierdzenia szyn sktada si¢ podparcie szyn oraz
mocowanie szyn.
1.4.35. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji shuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni w kierunku projektowanych odwodnien powierzchniowych.
1.4.36. Warstwa wibroizolacyjna — wystgpuje opcjonalnie, tj. w zaleznosci od potrzeby stosowania
dodatkowych rozwigzan redukujacych emisje wibracji i halasu wtérnego od ruchu tramwajowego do
srodowiska. Wykonywana jest zwykle w postaci maty lub inaczej uksztaltowanych elementéw z poliuretanu,
granulatu gumowego lub innego tworzywa sztucznego.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami, z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdle" punkt 1.4 oraz z dokumentacja
techniczng.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z projektem budowlanym,
Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.1. Nawierzchnia stalowa toréw, materialy wibroizolacyjne oraz pozostale materialy do budowy torow
2.1.1. Szyny
2.1.1.1. Szyny rowkowe

Szyny rowkowe o profilu 60R2 ze stali R260 wg PN-EN 14811 przewidziano na prostych i w tukach
poziomych o promieniu wigkszym niz 150m.

Szyny 60R2 przed wbudowaniem o promieniu R<150m nalezy giag¢ mechanicznie na gigtarkach rolkowych.

Szyny rowkowe powinny by¢ dostarczane w odcinkach o dlugosci nie mniejszej niz 18 m, przy czym na
granicach robot, na granicach z odcinkami wykonywanymi z innego typu szyny, w sasiedztwie obiektow
specjalnych, jak rozjazdy, skrzyzowania, dylatacje dopuszcza si¢ wbudowanie odcinkow krétszych — o dhugoscei
min. 6,0 m.

2.1.1.2. Szyny przejSciowe

Na polaczeniach szyn kolejowych Vignole’a o profilu 49E1 z szynami rowkowymi o profilu 60R2 nalezy
stosowa¢ szyny przejsciowe wykonywane w zakladach nawierzchni stalowej torow. Potaczenia roznych typow
szyn winno nastgpi¢ na odcinkach prostych przed tukami poziomymi.
2.1.1.3. Styki (spawy) przejsciowe

Polaczeniach szyn kolejowych Vignole’a o profilu 49E1 z szynami rowkowymi o profilu 60R2 na dtugosci
hukow poziomych nalezy wykonaé¢ za pomoca stykow (spawow) przejsciowych. Nie dopuszcza si¢ spgczania
szyn. Spawanie szyn o roznych profilach dopuszcza si¢ jedynie przy uzyciu specjalnych form dedykowanych
pod takie polaczenia.

2.1.2. Podklady strunobetonowe

Podktady winny by¢ dlugosci 1800+10mm z przytwierdzeniem sprezystym typu SB odpowiednio pod
szyn¢ Vignole’a o profilu 49E1 lub szyn¢ rowkowa typu 60R2 dla szerokosci toru 1000mm. Powinny by¢
wykonane z betonu minimum C50/60 wg PN-EN 206-1 o nasigkliwosci wagowej nieprzekraczajacej 5%
i mrozoodpornosci min. F-150. Podklady powinny by¢ zgodne z Krajowa Oceng Techniczng dla danego typu
podktadu, a kazda partia dostarczonych podkladéw winna posiada¢ deklaracje zgodnosci.

2.1.3. Elementy przytwierdzenia szyn

Lapki sprezyste typu SB (wg PN-EN 13481-2) w podktadach strunobetonowych winny by¢ wykonane ze
stalowych pretow okraglych walcowanych profilowane na gorgco, powinny zapewnia¢ sit¢ docisku szyny do
podktadu o wartosci min. 8kN.

Wkiadki dociskowe przytwierdzenia SB winny by¢ kompatybilne z wybranym systemem przytwierdzen
typu SB i zapewnia¢ prawidlowe przenoszenie nacisku z apki sprezystej na stopke szyny. Powinny zapewniaé
wlasciwe potozenie szyny wzgledem kotwy oraz izolacj¢ elektryczng migdzy szyna a tapkami sprezystymi i
kotwami.

Przektadka podszynowa do przytwierdzen spr¢zystych typu SB winna zapewniaé izolacj¢ elektryczng
pomiedzy stopka i podkladem oraz bra¢ udziat w zmniejszaniu dynamicznych oddzialywan taboru
przekazywanych poprzez szyny na podklady. Przekladka winna spetnia¢ nast¢pujace minimalne parametry:

e  twardo$¢ 85+ 5 Sh°A

sztywnos¢ statyczna 80 + 20 MN/m mierzona pod obc. 15kN i 90kN
sztywnos$¢ dynamiczna < 150 MN/mm

wytrzymatos$¢ na rozciaganie > 15 MPa

wydtuzenie wzglgedne materiatu > 300%

Wszystkie powyzsze materiaty winny posiada¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednia Krajowa Oceng Techniczna.
Powtoka ta musi zapewnia¢ konduktancj¢ przejscia mi¢dzy szynami a ziemia o wartosci nie wigkszej niz
2,5 S/km toru pojedynczego zgodnie z normg PN-EN 50122-2.
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2.1.4. Materialy shluzacy do ciaglego, elastycznego podparcia szyn

Wszystkie materiaty chemiczne stosowane w korytkach do cigglego mocowania szyn na bazie poliuretanu
wraz z materiatami gruntujagcymi na bazie zywic epoksydowych lub poliuretanowych musza by¢ wzajemnie
kompatybilne oraz musza posiada¢ aktualng Krajowa Ocen¢ Techniczna dla tego typu zastosowania.

Ze wzgledu na napr¢zenia wystepujace w konstrukcji torowiska, szyne nalezy w petni obla¢ materialem
poliuretanowym ktory, spetnia nast¢pujace minimalne wymagania:

e  wydluzenie wzgledne przy zerwaniu > 120% wg PN EN ISO 527-1 lub > 75% wg PN-EN ISO 37
e  minimalna wytrzymato$¢ na rozcigganie > 1,7 MPa wg PN EN ISO 527-1 lub PN-EN ISO 37
o twardo$¢ Shore’a min. 55+5°Sh wg PN-EN ISO 868.

Sztywno$¢ statyczna materiatu poliuretanowego do mocowania szyn powinna si¢ miesci¢ w zakresie 100
kN/mm + 10% wg DIN45673-1 dla rozmiaréw probki 1000x180x25mm (wartos¢ dla materialu bez szyny)
wyznaczona metoda siecznych pomigdzy 8 i 32 kN lub 13,0 = 10% MN/m dla probki o grubosci 20 mm
wyznaczona wg PN-EN 13146-9 (kategoria obcigzen A/A+ wg. PN-EN 17319). Wartosci te nalezy potwierdzié¢
wynikami badan materiatu do cigglego mocowania szyn na bazie poliuretanu.

Wszystkie materiaty chemiczne stosowane w technologii elastycznego, ciggtego mocowania szyn na bazie
poliuretanu wraz z materiatami gruntujacymi na bazie zywic epoksydowych lub poliuretanowych musza by¢
wzajemnie kompatybilne.

Materialy stosowane przy powierzchniach betonowych musza nadawa¢ si¢ do stosowania na
powierzchniach ze S$wiezego betonu, muszg gwarantowa¢ sczepnos$¢, szczelno$¢ oraz dielektrycznosé
proponowanego rozwigzania. Material gruntujacy do podtoza betonowego musi umozliwia¢ aplikacj¢ na
matowo-wilgotnym betonie oraz zapewnia¢ przyczepno$¢ materiatu poliuretanowego do mocowania szyn.

Przewidziano wypelnienie szczelin mi¢dzy ptytami (po odpowiednim ich zagruntowaniu) oraz mi¢dzy
plytami a krawgznikami lub obrzezami w/w materialem na bazie jednorodnego na calg wysokosSci plyty.
Wyklucza si¢ zastosowanie do szczelin przy plytach (oraz przy szynach) zalew na bazie asfaltu lub
polimeroasfaltu.

2.1.5. Materialy do wypelnienia komér szynowych

Do wypelnienia komor szynowych (w celu zmniejszenia zuzycia materialu poliuretanowego do podlewu
szyn) przewidziano bloczki betonowe wedtug ksztattu okre§lonego w projekcie, dostosowanego do szyny
rowkowej. Winny by¢ wykonane z betonu C25/30.

2.1.6. Maty wibroizolacyjne

Maty wibroizolacyjne gr. 20,0mm

Parametry fizyczne
e  Grubos¢: 20 mm +/- 5 % pomiar suwmiarka
e  Masa powierzchniowa: < 13,0 kg/m”2 wg PN-EN 29073-1
e Odksztatcenie trwate po $ciskaniu (50 %, 72 h, 23°C): <5 % wg PN-EN ISO 1856
Skutecznos$¢ thumienia
e  Statyczny modut sztywnosci wg DIN 45673-7
o  obcigzenie w zakresie 0,005 — 0,015 MPa: 0,060 + 0,070 N/mm”3
o  obcigzenie w zakresie 0,005 — 0,020 MPa: 0,060 + 0,070 N/mm"3
e  Dynamiczny modut sztywnosci (sitowe sterowanie pulsatorem) wg DIN 45673-7
o  czestotliwos¢ 5 Hz: < 0,090 N/mm”3
o  czestotliwos¢ 10 Hz: < 0,095 N/mm~”3
e  Dynamiczny modut sztywnosci (przemieszczeniowe sterowanie pulsatorem, statyczne obc. wstgpne 0,02
MPa) wg DIN 45673-7
czgstotliwosé 5 Hz, statyczne obc. wstepne 0,02 MPa: < 0,085 N/mm”3
czgstotliwos¢ 10 Hz, statyczne obce. wstgpne 0,02 MPa: < 0,100 N/mm”3
czgstotliwos¢ 15 Hz, statyczne obce. wstgpne 0,02 MPa: < 0,110 N/mm”3
o  czgstotliwos¢ 20 Hz, statyczne obe. wstegpne 0,02 MPa: < 0,115 N/mm”3
Trwalos¢
e Wytrzymato$¢ zmgczeniowa po 3 mln cykli wg DIN 45673-7
o  zmiana warto$ci statycznego modutu sztywnosci: < 15 %,

O O O
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o  zmiana warto$ci dynamicznego modutu sztywnosci: < 15 %,
e Odpornos¢ na niekorzystne warunki atmosferyczne (wodo- i mrozoodpornos¢) wg DIN 45673-7
o  zmiana warto$ci dynamicznego modutu sztywnosci: < 10 %,
e Odpornos$¢ na starzenie wg PN-EN 17282
o  zmiana warto$ci dynamicznego modutu sztywnosci dla 5 Hz: < 10 %,
o  zmiana masy: <1 %,
Parametry elektryczne
Rezystywnos$¢ skrosna: > 10712 Q-m wg PN-EN 62631-3-1

Uwaga: Dopuszcza si¢ rozwigzanie rownowazne o ponizszych parametrach:
e Grubos$¢: 20 mm + 5 %

e Sztywnos¢ statyczna: 0,055 + 0,065 N/mm”3 wg DIN 45673

e Sztywnos$¢ dynamiczna 5 Hz: 0,080 + 0,090 N/mm”3 wg DIN 45673

e  Rezystywnos¢ skro$na: > 109 Q-cm wg PN-EN 62631-3-1

2.1.7. Drenaz

Drenaz nalezy wykona¢ z dwusciennych rur drenarskich, czgsciowo — saczacych 220°, PEHD ©@160mm
SN8 z dodatkowym filtrem (wykonanym na budowie) z geowtokniny. Studnie rewizyjne nalezy wykona¢ z rur

karbowanych @#425mm z osadnikami o gt. 0,4m z pokrywami betonowymi o nosnosci min. D400.

2.1.8. Scianka peronowa typu ,,L” (krawezniki peronowe)

Krawedzie peronow tramwajowych o strony toru, nalezy wykona¢ ze $cianek typu ,,.L 50x70cm” (o
geometrii wg dokumentacji projektowej) spelniajacych wymagania KOT, wykonanych z betonu min. C30/37 o
nasigkliwosci < 5% ustawionych na podsypce cementowo-piaskowej i tawie z betonu C16/20. Dopuszczalna
tolerancja wymiarow $cianki: dtugo$¢ £10mm, szerokos$¢ £ Smm, wysoko$¢ + Smm. Prefabrykat typu L musi
spetni¢ wymagania normy PN-EN 1340 oraz posiada¢ atest wytworni. Dopuszcza si¢ do wbudowania $cianki

peronowej o wymiarach 45x75x30cm.

Minimalne parametry dla prefabrykatow:

- beton klasy min. C30/37

- nasigkliwo$¢ < 5%

- wytrzymato$¢ na zginanie w klasie T

- odpornos¢ na poslizg — zadowalajaca

- odpornos$¢ na warunki atmosferyczne — B, D
- odpornos¢ na $cieranie - 1

2.1.9. Prefabrykowane plyty torowe

2.1.9.1. Material do produkcji

Materialy uzyte do produkcji wszystkich typow prefabrykowanych ptyt zelbetowych winny by¢ zgodne z

aprobatg techniczng ptyt.
2.1.9.2. Wymagania techniczne gotowego wyrobu

2.1.9.2.1. Wymiary i tolerancje wykonania

Wymiary i tolerancje wykonania plyt powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng. Dopuszczalne

odchytki wymiaréw podstawowych nie powinny przekracza¢ dla :

= szerokosci ptyt: +7 mm,

= grubosci ptyt: 3 mm,

= dhlugosci ptyt: £10 mm,

= glebokos¢ kanatu szynowego: :+2/-1mm,

= usytuowania osi kanatow szynowych w stosunku do osi ptyty: +5 mm,

= odleglosci osi kanatéw szynowych od siebie: +4 mm,

= polozenia wysoko$ciowego kanaléw szynowych wzgledem siebie: + Smm.
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2.1.9.2.2. Stan powierzchni i wyglad zewnetrzny

Goérna powierzchnia ptyt stanowiaca warstwe Scieralng nawierzchni drogowej powinna mie¢ odpowiednio
szorstka fakture, tak aby zapewni¢ wymagane przepisami warunki przyczepnosci kot samochodow. Warunki te
sa scharakteryzowane m.in. przez wlasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni drogi okreslone
w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie ,,Warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie” (Dz. U. nr 43, poz. 430 — zalacznik
nr 6, ust. 4). Gorna powierzchnia ptyt powinna by¢ bez rys, pgknig¢, szczelin i miejsc niedowibrowanych.

Zwichrowanie powierzchni gornej maksymalnie 8mm dla ptyt o dtugosci ponad 5Sm, dla pozostatych plyt
maksymalnie Smm.

Pozostale powierzchnie ptyt powinny by¢ gladkie, bez rakow, peknigé, rys oraz cial obcych w betonie.

Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostalosci po pgcherzykach powietrza i po wodzie, ktorych $rednica nie
przekracza 10mm, a gleboko$¢ Smm — maksymalnie w 10 miejscach na 1 m2. Zacieranie tych powierzchni po
wyjeciu plyt z formy jest niedopuszczalne.

Dolna powierzchnia moze mie¢ rysy wlosowate wynikajace ze skurczenia si¢ betonu maksymalnie
do szerokosci 0,2mm.

Calkowita dlugo$¢ uszkodzen $cian bocznych do glebokosci 35mm moze wynosi¢ maksymalnie 5%
catkowitej dtugosci plyty, przy czym dlugos$¢ jednego uszkodzenia moze wynie§¢ maksymalnie 100mm.

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste bez wyszczerbien i wzajemnie rownolegle. Dopuszcza si¢ uszkodzenia
krawedzi na dtugosci do 5% diugosci ptyty i gtgbokosci 15mm maksymalnie na jednej krawedzi jednej phyty.

Kanaty szynowe musza by¢ czyste, bez nadlewow z betonu.

2.1.9.2.3. Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie
Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie po 28 dniach nie powinna by¢ nizsza niz klasy C35/45.
2.1.9.2.4. Wytrzymalo$¢ betonu na rozciaganie

Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu (metoda badan wg PN-EN 12390-5, schemat 4 -
punktowy) po 28 dniach nie powinna by¢ nizsza niz 5,5 MPa oraz wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy
roztupywaniu (probki szescienne, metoda badan wg PN-EN 12390-6) nie powinna by¢ nizsza niz 3,5 MPa.

2.1.9.2.5. Scieralno$¢ betonu

Srednie zmniejszenie objetosci po 16 cyklach na tarczy Boehmego AV < 15000 mm?® (odpowiada to
wysokos$ci 3,0mm startej warstwy probki betonu).

2.1.9.2.6. Nasigkliwo$¢ wagowa betonu

Nasigkliwo$¢ wagowa betonu uzytego do produkcji ptyt nie powinna przekraczaé 5%.
2.1.9.2.7. Stopien mrozoodpornosci betonu

Stopien mrozoodpornosci powinien odpowiada¢ co najmniej klasie F150.

2.1.9.2.8. Szorstkos¢ gornej powierzchni plyt

Gorna powierzchnia ptyt stanowigca warstwe $cieralng nawierzchni drogowej powinna mie¢ odpowiednio
szorstka faktur¢. Wskaznik szorstko$ci nie powinien by¢ nizszy niz:

e 55 SRT wedlug PN-EN 13036-4:2011 w przypadku pomiaru na mokro,
e 75 SRT wedlug PN-EN 13036-4:2011 w przypadku pomiaru na sucho.

2.1.10. Plyty EPT przy krawedziach peronowych

Plyty zZelbetowe EPT winny posiada¢ aktualng Krajowa Ocen¢ Techniczng i by¢ wykonane z betonu o
klasie minimalnej C40/50 wg PN-EN 206+A1 o nasigkliwosci <5% i mrozoodporno$ci F150, grubosci 140mm,
w kolorze szarym. Plyty EPT nalezy uktada¢ na warstwie kruszywa tamanego (grysu) o frakcji 8-16mm.
Zasypke plyt EPT nalezy wykona¢ z piasku $rednioziarnistego.

W celu poprawy estetyki rozwigzania (i rezygnacji z dodatkowego zabruku z kostki betonowej) dopuszcza
si¢ zastosowanie ptyt EPT o niestandardowych wymiarach, produkowanych na wymiar w zakladzie
prefabrykacji.
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2.1.11. Geowloknina separacyjno — filtracyjna do warstw konstrukcyjnych torowiska

Jako material uzyty do separacji warstw nalezy zastosowaé geowlokning separacyjno — filtracyjng o
gramaturze >380g/m2, wytrzymalo$ci na rozcigganie nie mniej niz I8kN/m w obu kierunkach oraz
wytrzymatosci na przebicie nie mniej niz 2.9kN.

Zaleca si¢ uzycie geowtokniny o nie gorszych cechach mechanicznych ale np. z termicznie utwardzanych
wldkien ciagglych, co utatwia prace w czasie opadéow i niskich temperatur.

2.1.12. Material na zabudowe¢ z betonu cementowego wylewanego na mokro w miejscu studni nad
kolektorem sanitarnym

Na warstwe zabudowy betonowej grubosci 35cm przewidziano beton klasy C35/45 klasy ekspozycji
XC4, XF4, o wymaganiach okreslonych w STWiORB D-05.03.04 ,,Nawierzchnia z betonu cementowego”,
zbrojony stala wg D-12.01.02 ,,Zbrojenie betonu stalg”, przy czym do betonu nalezy wprowadzi¢ tez zbrojenie
rozproszone wtdknami polipropylenowymi w ilo$ci zapewniajacej spelnienie ponizszych wymagan tj. 0,9 kg/m3
(lub w innej ilosci wystarczajacej dla uzyskania skuteczno$ci, potwierdzonej wynikami badan producenta)
wtokna zgodne z PN-EN 14889-2 Wiokna do betonu -- Czg§¢ 2: Widkna polimerowe -- Definicje, wymagania i
zgodnos¢. Konsystencja betonu z dodatkiem widkien wbudowanego za pomoca pompy w zaleznosci od
zastosowanych witokien musi by¢ dobrana doswiadczalnie.

2.1.13. Beton asfaltowy na warstwe wyréwnawcza

Asfaltobeton winien spelnia¢ wymagania w STWiORB D-04.07.01 dla warstwy wigzacej z asfaltobetonu
grubosci 4,0 cm dla obcigzenia ruchem KR1-2.

2.1.14. Material na podbudowe z betonu

Na warstwe podbudowy betonowej przewidziano beton klasy C25/30 (bez zbrojenia stalg) o
wymaganiach okre§lonych w STWiORB D-04.06.01t ,,Podbudowy betonowe w torach”, przy czym do betonu
nalezy wprowadzi¢ zbrojenie rozproszone wioknami polipropylenowymi w ilosci zapewniajacej speltnienie
ponizszych wymagan tj. min. 0,9 kg/m3 (lub w innej iloSci wystarczajacej dla uzyskania skutecznosci,
potwierdzonej wynikami badan producenta) wtokna zgodne z PN-EN 14889-2 Wldokna do betonu -- Czg$¢ 2:
Widkna polimerowe -- Definicje, wymagania i zgodno$¢. Konsystencja betonu z dodatkiem wiokien
wbudowanego za pomoca pompy w zaleznosci od zastosowanych wiokien musi by¢ dobrana do§wiadczalnie.

2.1.15. Krawezniki i obrzeza

Krawezniki kamienne i obrzeze betonowe winny spetnia¢ wymagania odpowiednio STWiORB D-
08.01.02 i STWiORB D-08.03.01.

2.1.16. Wiaty, wygrodzenia oraz dod. Wyposazenie przystankéw

Perony nalezy wyposazy¢é w wiaty przystankowe posiadajace o$wietlenie LED zasilane z paneli
fotowoltaicznych o mocy co najmniej 250W (o mocy kompletnej instalacji ok. 1 kW) oraz odpowiadajace
wymaganiom Zarzadu Komunikacji Miejskiej w Elblagu, wygrodzenie w migdzytorzu i wygrodzenie
przeciwblotne. Panele fotowoltaiczne nalezy podiaczy¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Wiaty wyposazy¢ w
czujnik zmierzchu oraz akumulator Zzelowy glebokiego roztadowania o pojemnosci min. 100Ah.

Wymagania dla nowych wiat zasilanych panelami fotowoltaicznymi na skrzyzowaniu ul. Dabka / al.
Pllsudsklego przedstawiono ponizej (zgodnie z wymaganiami ZKM Elblag):
Wiaty przystankowe 4 — segmentowe, jednostronne, wykonane z profili stalowych, ocynkowanych i
lakierowanych na kolor RAL 7037.
— Z uwagi na ograniczong szerokos$¢ peronéw przewidziano wiaty z cofnigtym stupkiem o wymiarach wiaty u
podstawy: 5346 x 983 mm.
— Wyposazenie wiaty:
— Wypetnienie $cian ze szkla hartowanego 8 mm;
— Dach niestandardowy, sko$ny, zabudowany panelami fotowoltaicznymi dostosowanymi do wymiaréw
wiaty tj. ok. 6000 x 1500 mm;
— Lawka drewniana na catej dtugosci wiaty;
— Aluminiowa gablota ogloszeniowa, podswietlana, wym. 115 x 90 cm;
— Panel z aluminium lub z tworzywa sztucznego zintegrowany z konstrukcja wiaty i wystajacy ponad
zadaszenie, przeznaczony na dwustronny znak informacyjny D17;
— Wiata posadowiona na fundamentach prefabrykowanych, punktowych;
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— Wiata wyposazona w o$wietlenie LED zasilane z paneli fotowoltaicznych umozliwiajace bezpieczne
korzystanie po zmroku;
— Na dachu wiaty pods$wietlany napis z nazwa przystanku i numerami linii (zgodnie z pismem L.dz
Z1/1211/24);
— Na S$cianie bocznej wiaty dwustronny zegar z diodami LED i GPS, zasilany napigciem 12V o wysokosci
znakow min. 10 cm. Pozadany wyglad zegara przedstawiono na zdj. 2.0;
— Czujnik zmierzchu;
— Akumulator zelowy o pojemnosci min. 100Ah.

Wyglad, wymiary oraz wybrane wymagania materialowe dot. wygrodzen przedstawiono na rys. 11.0
projektu wykonawczego. Wszystkie elementy wygrodzen winny by¢ ocynkowane i pomalowane proszkowa na

kolor szary (RAL 7037).
WYGRODZENIE MIEDZYTOROWE
Lp. Nazwa elementu | Jednostka | llose
I. |Ramka/segment/
1. Kqtownik 45x45x4mm kg 17,00
2. Pret gtadki sr. 10mm kg 11,00
3. Elektrody 3,25 szt. 23,00
II. |Stupek
4. |Profil stalowy zimnogiety 50x50x3mm kg 6,00
5. Blacha stalowa gr. 4mm kg 0,16
6. Elektrody 3,25 szt. 2,00
. |Element fqczqcy
7. Pret gtadki sr. 16mm kg 0,30
8. Pret gtadki &r. 35mm kg 0,15
9. Nakretki M16 szt. 2,00
BARIERKI PRZECIWBEOTNE
nrir f;:&i(u Nazwa elementu Materiat Uwagi
1. Stupek 2 pochzonioprz%f’i‘lgmz;mkniete 2 Wszystkie stalowe elementy nalezy
=X ocynkowaé i pomalowaé proszkowo
2. Porgcz ceownik_30x60x2mm na kolor szary 7037
3. Wypetnienie Poliweglan 1200x800mm, gr. 10mm
4 | GO k'm?:t"r‘gk:}fme“‘ Profil p&izamknigty ZG 30x30x2mm
5. Elementy mocowania Ptaskownik 50x10mm
. Pret gwintowany #8mm, nakretki Elementy mocowania nr 6 muszq
6. Elementy mocowania Ericsona M-8 by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

Wymagania dot. pasow medialnych z plyt integracyjnych wypustkowych o wymiarze 50x50 cm w
kolorze zottym i pasow prowadzacych z ptyt kierunkowych 30x30cm w kolorze bialym przedstawiono w
STWiORB D.05.03.23C.

3. SPRZET

Wymagania og6lne dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne: pkt 3.
Przy wykonaniu torowisk oraz przy przewozie, zaladunku i wytadunku materiatéw nalezy stosowac:

samochody skrzyniowe, samowytadowcze,
samochody do przewozu dhuzyc,

zurawie samochodowe,
samochody typu HDS
koparko-tadowarki
koparki kotowe lub gasienicowe
minikoparki
beczkowoz
zestawy do spawania termitowego i elektrycznego,
aparatura do piaskowania
sprzet zaggszezajacy (zageszezarki ptytowe, skoczki, do betonu)
szlifierki szyn
sprzet reczny (osiowniki, toromierze rgezne, liniat, szczelinomierz)
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e sprzet reczny elektryczny (pity szablaste, mieszarki, otwornice, wiertarki magnetyczne do szyn, pifa do
cigcia szyn, szlifierki, mtotowiertarki, wiertarki, mtoty pneumatyczne/hydrauliczne, frezarki do betonu
itd.)

e pozostalte

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu lub Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.

Transport materiatow, za wyjatkiem szyn moze by¢ dokonywany dowolnymi $rodkami pod warunkiem
zabezpieczenia przed przemieszczaniem przewozonych materialow i dostosowania do no$nosci pojazdu.

Transport materialtdéw chemicznych musi odbywac si¢ w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem, w warunkach okreslonych przez producenta.

4.2. Transport masy zalewowej

Masa zalewowa powinna by¢ transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem plandekg w
dostarczanych metalowych pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3mm) talkowanej od wewnatrz blachy,
z zamknig¢ciem zabezpieczajacym zalewe przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik moze by¢ przewozony dowolnymi $srodkami transportu w szczelnych pojemnikach z tworzywa
sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na tatwopalno$¢, gruntownik powinien by¢ transportowany i sktadowany z
zachowaniem odpowiednich przepiséw przeciwpozarowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania og6lne dotyczace wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne:
pkt 5.

5.1. Wykonanie toru w systemie zintegrowanej nawierzchni torowo-drogowej z prefabrykowanych plyt
zelbetowych

Po wykonaniu koryta oraz warstw wzmacniajacych podloze nalezy wykona¢ warstwe podbudowy
pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem, na ktorej wtorny modut odksztatcenia winien by¢ nie nizszy niz
E>>120MPa przy zaggszczeniu do Is>1,0. Nastgpnie, na tak wykonanej podbudowie pomocniczej, nalezy
wykona¢ podbudowe betonowa z betonu C25/30 wg oddzielnej STWiORB. Po jej wykonaniu nalezy utozy¢
warstwe wyrownawcza z betonu asfaltowego wg odrgbnej STWiORB o grubosci 4cm, a nastgpnie maty
wibroizolacyjne o grubosci 20mm. Styki mat musza by¢ polaczone i zabezpieczone ta§mg samoprzylepng o
szerokosci S50mm.

Nastepnie uktada si¢ plyty torowe i migdzytorowe przy uzyciu zurawi samochodowych pamigtajac aby
szczeliny technologiczne wynosily nie mniej niz 15 mm (wyjatkowo, w skrajnych przypadkach dopuszcza sig
zmniejszenie wymiaru szczeliny ale tylko do takiego wymiaru ktory gwarantowal bedzie poprawne wykonanie
uszczelnienia nawierzchni z ptyt). W przypadku zlokalizowania w torze lub w migdzytorzu studni, stupa
trakcyjnego lub innego projektowanego elementu, zamiast prefabrykowanych ptyt torowych/ migdzytorowych
nalezy wykona¢ monolityczna plyte Zelbetowa z betonu C35/45 wg odrgbnych STWiORB.

Na ulozonym z plyt pasie torowym rozklada si¢ przeznaczone do wbudowania szyny rowkowe, przy
kanatach szynowych. Nastgpnie nalezy dokona¢ oczyszczenia kanalow w plytach torowych oraz oczyszczenia
szyn rowkowych. Kolejng czynnoscig jest zagruntowanie powierzchni kanatow szynowych materiatami na bazie
zywicy epoksydowej (z posypka piaskiem) oraz oczyszczenie szyn z rdzy przez piaskowanie i zagruntowanie
odpowiednim materialem na bazie zywic epoksydowych z posypka piaskiem kwarcowym jw. (z wyjatkiem
wierzchu glowki oraz rowka).

Przed ulozeniem szyn w kanatach szynowych nalezy je polaczy¢ w ciagle toki szynowe za pomoca
spawania termitowego. Po ustabilizowaniu ich potozenia w planie i w profilu (przy ciaglej obstudze
geodezyjnej) nalezy zala¢ szyny w korytku dwuskladnikowym materialem, na bazie poliuretanow do
elastycznego mocowania szyn. Pod stopka szyny i z boku musi by¢ 20+5mm materiatu poliuretanowego. Szyny
oraz ptyty zelbetowe w czasie podlewu winny mie¢ zblizong do siebie temperaturg. Kanaly szynowe winny by¢
oczyszczone i osuszone. Aplikacja zywic poliuretanowych moze by¢ wykonywana przy wilgotnosci powietrza w
zakresie dopuszczonym przez producenta materiatu.

Przewidziano wypelnienie elastyczne szczelin migdzy plytami oraz migdzy plytami a kraweznikami na
pelna wysokosci ptyt (35cm) przy wykorzystaniu materialu o parametrach nie gorszych niz material do
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mocowania szyn. Montaz szyn oraz ich laczenie musi by¢ skorelowane z wypelianiem szczelin przy plytach,
poniewaz montaz zbyt dlugich odcinkéw szyn przy braku wypelnienia szczelin moze doprowadzi¢ do przesunigé
poprzecznych plyt przy wzroscie temperatury szyny.

5.2. Wykonanie polaczen szyn

Laczenie szyn i elementow rozjazdowych na budowie przewidziano przy pomocy spawania termitowego
metoda SOWOS (SOWOS HT dla szyn na tukach z utwardzonymi gltéwkami). Dopuszcza si¢ spawanie
elektryczne drutem ostonowym, ale tylko w przypadku gdy poprawne wykonanie spawu termitowego jest
technicznie niewykonalne tj.:

e nie ma mozliwosci odpowiedniego montazu sprzetu spawalniczego;

e nie ma mozliwosci wykonania odpowiedniego odste¢pu (luzu) spawalniczego;

e nie ma mozliwosci wykonania odpowiedniego osiowania (uniesienia) szyn.

Spawanie moga wykonywaé wylacznie osoby posiadajace poswiadczone kwalifikacje.
Powinny by¢ spetnione nastgpujace wymagania:
e powierzchnie toczne faczonych szyn w miejscu styku powinny znajdowac si¢ w jednej ptaszczyznie,
a krawedzie boczne wewngtrzne nalezy tak ustawic, aby tworzyly linie rownolegle lezace na wspdlnej
plaszczyznie,

e spoiny w ztgczach spawanych powinny by¢ jednolite, bez krateréw, pekni¢¢ i ubytkéw materiatu,

e powierzchnie robocze szyn w miejscach spoin powinny by¢ oszlifowane do normalnego profilu szyny.

Tor bezstykowy winien byé przytwierdzany w tzw. temperaturze montazowej, +15°C + +30°C. W
przypadku uktadania tor6w w temperaturze innej nalezy przeprowadzi¢ regulacj¢ napr¢zen w temperaturze
montazowej. Pomiar temperatur szyn musi by¢ wykonany komisyjnie i wpisany do protokolu z pomiaru
temperatury i podany w dokumentacji powykonawczej. Po utozeniu nawierzchni szynowej nalezy wykonaé
prewencyjne szlifowanie powierzchni tocznej szyn.

5.3. Szlifowanie szyn

Przewidziano szlifowanie poczatkowe szyn (wedlug nomenklatury Warunkéw Technicznych PKP PLK
S.A. Reprofilacja Szyn W Torach I Rozjazdach) w celu usunigcia wad hutniczych oraz innych ptytkich
uszkodzen powierzchni tocznej szyn .

Szlifowanie w zasadzie winno by¢ przeprowadzone w sposob ciagly.
Maszyny stosowane powinny by¢ przystosowane do wykonywania robot reprofilacji szyny o profilu 60R2
W ramach reprofilacji poczatkowej wymagane jest usunigcie warstwy metalu o grubosci nie mniejszej niz
0.30 mm w zakresie katowym obrobki oraz uzyskanie normatywnego profilu poprzecznego i profilu podtuznego
w zakresie wszystkich dlugosci fal.
Pomiary powinny by¢ wykonywane z doktadno$cig nie mniejszg niz:
a) 0.05 mm — pomiary przekroju poprzecznego
b) 0.01 mm - pomiary profilu podluznego
¢) 0.05 mm — pomiary grubosci zebranego materiatu.

Maksymalne Maksvmaln Dopuszczalne glgbokosci fal na bazie Minimalna
niero6wnosci LS YIS 1.0m, 1.5m lub 100m iy o
ionowe foru dopuszczalne grubos¢ Szerokos¢
P przed odchytki fale 30- | fale 100-300 | fale 300-1000 | zdejmowanej faset
reprofilacia: przekroju 100 mm mm mm warstwy
Usterki ciagle
mniejsze niz + 030 mm $rednia $rednia 0,03 minimum Eé 3 ;‘;ﬁﬁ
6mm na 10m ’ 0,01 mm mm 0,30mm -
. . . dalej — 10mm
bazie pomiarowej
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg

Nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw wykonanego torowiska tramwajowego
i poréwnanie wynikow z Dokumentacja Projektowa, zapisami w Dzienniku Budowy lub innymi réwnorz¢dnymi
dokumentami.

6.2. Sprawdzenie materialow

Nalezy wykonaé przez ogledziny zewngtrzne oraz poréwnujac wyniki badan dla uzytych materialow
z odpowiednimi normami i aprobatami technicznymi, dokumentacja oraz deklaracjami zgodnosci.

6.3. Sprawdzenie osi trasy i niwelety

Sprawdzenie punktéw charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje si¢ odpowiednimi przyrzadami.
O$ toru nie powinna mie¢ odchylen od osi geodezyjnej projektu wigkszych niz lcm na dhlugosci 1000m.
Niweleta toru nie powinna mie¢ wigkszych odchylen od niwelety okreslonej w projekcie niz + 0,02m na 1000m
w torach w jezdni ani £0,04m na 1000m w torowisku wydzielonym zielonym.

6.4. Sprawdzenie szerokoSci toru

Sprawdzenie przeswitu w torach toromierzami przeprowadzi¢ w miejscach zgodnie z punktem 6.5 oraz
dodatkowo w miejscach charakterystycznych rozjazdow. Szeroko$¢ torow nie powinna wykazywa¢ wigkszych
odchylen niz:

e odchytki szerokosci toru na prostej + 2mm z tym, ze odleglosci od maksymalnego zwezenia do
maksymalnego poszerzenia nie moze by¢ mniejsza niz 6m,

e odchytki szerokosci toru na tukach nie moga przekracza¢ + 4mm w czg¢sci Srodkowej tuku, na
poczatku i na koncu tuku powinny wynosi¢ Omm, na tukach nie dopuszcza si¢ do zwezenia
przeswitu toru.

6.5. Badanie stalowej nawierzchni toru

Polega na sprawdzeniu:
a) osi toru w charakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo mi¢dzy nimi,
b) niwelety w punktach charakterystycznych,
c) szerokosci toru:
- na odcinkach prostych co 10m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2m,
- w punktach charakterystycznych,
- na tukach co 5m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2m,
d) dlugosci wbudowanych szyn,
e) w przygotowaniu do laczenia elementéw toru — prostopadtosci ptaszczyzn przecigcia do plaszczyzny
stopki szyny — kazde przecigcie;
f) promieni szyn na tukach co 2m,
g) zlaczy szyn:
e ustawienia powierzchni tocznych i bocznych szyn,
e prawidtowosci wykonania spoin w polaczeniach spawanych wg punktu 6.5.1,
e luzdéw szyn w stykach klasycznych ztaczy izolowanych,

6.5.1. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlaczy spawanych

1) Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne gltowki szyny w strefie spoiny musza by¢ oszlifowane do
profilu ciagu szynowego, a pozostale oczyszczone z resztek masy formierskiej i pozbawione nadlewow
technologicznych,

2) Badania defektoskopowe nalezy wykonaé dla co najmniej 30% spawow. Spoina powinna tworzy¢ jednolite
polaczenie spawanych koncow szyn:

a) brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w obrebie stopki i szyjki pekniecia idgce w glab spoiny sa
wadami dyskwalifikujacymi spoing,

b) pory i pecherze wychodzace na zewnatrz spoiny, wtracenia piaskowe i zuzlowe, ktére w obszarze
nadlewu wchodzg w przekrd] szyny lub ich glebokos¢ jest wigksza niz 3,0 mm a catkowita
powierzchnia w nadlewie przekracza 2,0 cm?, a w nadlewie stopki 0,5 cm? oraz gdy nadlew nie jest
uksztattowany zgodnie z zarysem formy sa wadami dyskwalifikujgcymi spoing,
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¢) braki metalu w spoinie do 1,5 cm® wystepujace w gtéwce szyny mogg by¢ uzupelnione przez napawanie
lub w przypadku braku takiej mozliwosci wycigte.

3) Geometria zlacza:

a) Dopuszczalne odchylki prostoliniowosci pionowe;j
- brak wady:

wypuklos¢ - Af < 0,5 mm

wklgstos¢ - Af < 0,5 mm
- wada wymaga naprawy:

wypuktos¢ - 0,5 mm < Af< 0,8 mm

wklestosé - 0,5 mm < Af <0,8 mm
- wada wymaga wyciecia:

wypuktos¢ - Af> 0,8 mm

wklgstosé - Af > 0,8 mm

b) Dopuszczalne odchytki prostoliniowosci poziomej
- brak wady:

wypuklos¢ - Af < 0,5 mm

wklgstos¢ - Af < 0,5 mm
- wada wymaga naprawy:

wypuktos¢ - 0,5 mm < Af< 0,8 mm

wklestosé - 0,5 mm < Af <0,8 mm
- wada wymaga wyciecia:

wypuktos¢ - Af> 0,8 mm

wklgstosé - Af > 0,8 mm

6.6. Sprawdzenie dokladnos$ci wklejenia kotw

Kotwy winny by¢ wklejone w rozstawie zgodnym z wielkosciami okreslonymi w projekcie budowlanym
z tolerancja +10mm wzdtuz toru 22mm w poprzek toru

6.7. Sprawdzenie zabezpieczenia przed pradami bladzacymi

We wszystkich torach musi by¢ zapewniona konduktancja przejscia mi¢dzy szynami a ziemig o warto$ci nie
wiekszej niz 2,5 S/km toru pojedynczego zgodnie z normg PN-EN 50122-2.

6.8. Odbiér techniczny koncowy

Odbior techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ komisyjnie. Po zbadaniu dokumentéw technicznych caty
odbierany odcinek trasy nalezy przejecha¢ wagonem z normalnym obcigzeniem. Miejsca, w ktorych nastgpity
zaktocenia w ptynno$ci jazdy powinny by¢ odnotowane. Komisja powinna przejs¢ caly odbierany odcinek i
wykona¢ wyrywkowo nast¢pujace pomiary i badania kontrolne:

a) Sprawdzenie szerokosci toru - na odcinkach prostych; nalezy wykona¢ pomiar w 10 losowo wybranych
miejscach na 1 km trasy, a w rozjazdach i lukach co 5m, ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na
krzyzownice, na odcinkach krétszych sprawdzenia dokonuje si¢ nie mniej niz w 3 miejscach; ponadto
badania nalezy przeprowadzi¢ w miejscach, w ktorych nastapity zaklocenia ptynnosci jazdy wagonem.

b) Sprawdzenie wzrokowo prawidtowosci utozenia rozjazdow.

¢) Sprawdzenie wzrokowo rowno$ci nawierzchni drogowe;.

6.9. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wymagania techniczne zostaly dotrzymane. Jezeli
ktorekolwiek z wymagan nie zostato spelnione nalezy uzna¢ poszczegdlng czgs$¢ za niezgodng z wymaganiami
1 po wykonaniu poprawek przystapi¢ do ponownych badan i odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarows jest jednostka uzyta w pozycjach przedmiaru.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i Wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB
i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Cena wykonania torowiska obejmuje:

roboty rozbiorkowe i ziemne,

zakup materiatow niezbgdnych do budowy torowiska i peronéw

transport materialow okreslonego rodzaju,

roztadunek materiatow

utozenie drenazu i studni z wlaczeniem do sieci kanalizacji deszczowe;,

odwodnienie przyrzadow wyrownawczych z wlaczeniem do sieci kanalizacji deszczowe;j

trwale rozkladanie folii

trwale rozkladanie geowtokniny

wykonanie dylatacji plyt betonowych

wykonanie izolacji plyt betonowych

wykonanie zasypek ptyt betonowych

utozenie maty wibroizolacyjne;j,

spawanie termitowe i elektryczne szyn,

czyszczenie 1 gruntowanie betonu,

czyszczenie 1 gruntowanie szyn i elementéw torowych,

mechaniczne gigcie szyn

wykonanie powlok dielektrycznych nawierzchni szynowej i ew. jej elementow,

wypetnianie komor szynowych bloczkami betonowymi,

prace pomiarowe robocze (regulacja potozenia toru w planie i profilu z reperéw roboczych),

montaz i regulacja kompletnego rusztu torowego,

ew. regulacja torowiska przyleglego

ew. regulacj¢ naprezen toru

kompletny montaz akcesoriow torowych,

wykonanie warstw wzmacniajgcych podtoze i podbudéw,

wykonanie ptyt betonowych z betonu C25/30 oraz C35/45 ze zbrojeniem rozproszonym witoknami

polipropylenowymi,

wykonanie podlewu ciagtego szyn materiatem elastycznym na bazie poliuretanow,

e wykonanie toru z prefabrykowanych ptyt torowych (wraz z ich ew. wyréwnaniem do profilu i
przekroju),

e wykonanie mas zalewowych w korytach szynowych, w szczelinach migdzy plytami i
przykrawgznikowych
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utozenie podkladéw strunobetonowych

zamocowanie szyn na podktadach

szlifowanie nawierzchni szynowej

utozenie kraweznikow zelbetowych,

utozenie kraweznikow kamiennych,

utozenie obrzezy betonowych,

wykonanie taw betonowych pod krawezniki i obrzeza,

wykonanie nawierzchni z kostek betonowych oraz ptyt chodnikowych

utozenie tramwajowych ptyt EPT z ich uszczelnieniem,

badania defektoskopowe spawow,

pomiar rezystancji kotew

pomiar konduktancji torow,

pielegnacja roslinnosci na czas budowy oraz w okresie gwarancyjnym

utrzymanie wykonanych zabudow torowiska podczas wykonywania pozostatych robét budowlanych
ew. naprawy wykonanych elementéw torowiska z winy wykonawcy robot

zabezpieczenie robot pod katem BHP oraz ppoz

zapewnienie warunk6w magazynowania materiatow (zgodnie z zaleceniami producentow)
odpowiedzialna gospodarka odpadami

wykonanie wymaganych pomiarow i testow

uporzadkowanie miejsca robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

Neowe

*

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

PN-EN 206+A1 - Beton. Cz¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN ISO 527-1 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu. Czg¢s¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN ISO 868 - Tworzywa sztuczne i ebonit — Oznaczanie twardos$ci przy weciskaniu z
zastosowaniem twardos$ciomierza (twardo§¢ Shore”a)

PN-EN ISO 12236 Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

PN-EN 10027-1 Systemy oznaczenia stali. Czg$¢ 1: Znaki stali

PN-EN 12390-3  Badania betonu - Czgs¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badan

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13450 Kruszywa na podsypke kolejowa

PN-EN 13674-1+A1 Kolejnictwo. Tor. Szyny. Cz¢s¢ 1: Szyny kolejowe Vignole’a o masie
46kg/m 1 wigkszej

PN-EN 14188-1 Zalewy szczelin na goraco.

PN-EN 14811+A1 Kolejnictwo. Tor. Szyny specjalne. Szyny rowkowe i zwigzane z nimi profile
konstrukcyjne

PN-EN 14188-2  Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Czg$¢ 2:Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

PN-EN 14730-1 Kolejnictwo - Tor. Spawanie termitowe szyn. Czg$¢ 1: Dopuszczenie procesow
spawania

PN-EN 14730-2 Kolejnictwo -Tor. Spawanie termitowe szyn. Cz¢s¢ 2: Kwalifikacja spawaczy do
spawania termitowego, dopuszczenie wykonawcoOw robdt i odbior spawow

PN-EN 15466-(1-2) Podktady pod zalewy szczelin na zimno i na goraco. Czgs¢ 1-2

PN-EN 50122-2  Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Bezpieczenstwo  elektryczne,
uziemianie i sie¢ powrotna. Cze$¢ 2: Srodki ochrony przed skutkami pradow bladzacych
powodowanych przez systemy trakcji pradu stalego

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

PN-ENISO 1183-1 Tworzywo sztuczne. Metody oznaczania ggstosci tworzyw sztucznych
Nieporowatych.

PN-98/K-92011 Torowisko tramwajowe. Wymagania i badania

PN-98/K-92009 Komunikacja miejska. Skrajnia budowli. Wymagania

PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane -- Specyfikacje
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10.2. Inne dokumenty

1.

2.

9]

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 243 poz.1623 z 2010r. z pdzniejszymi
zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. Nr 0 poz. 460 z 2012r.
z pozniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03.1999r. (Dz.U. Nr 0
poz.560 z 2012r. z pdzniejszymi zmianami)

"Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania tor6w tramwajowych" Warszawa 1983,
Instrukcja spawania szyn termitem Id-5

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH I POLSZTYWNYCH
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-12.01.02

ZBROJENIE BETONU STALA KLASY
A-ITIN
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia ptyt Zelbetowych w torach tramwajowych przy wykonywaniu robot
torowych dla zadania: ,, Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcja i nawierzchnig drogowa na
skrzyzowaniu ulicy Ptk. Dabka z al. Jozefa Pitsudskiego w Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi cz¢$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy
odczytywaé i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— przygotowaniem zbrojenia
— montazem zbrojenia
— kontrolg jakosci robot i materiatow i dotycza wykonania zbrojenia betonu stala elementow betonowych
budowanych torowisk tramwajowych, obejmujac zbrojenie ptyt zelbetowych z betonu C35/45

1.6 Okreslenia podstawowe

Stal zbrojeniowa — wyréb stalowy o kotowym lub zblizonym do kotowego przekroju poprzecznym,
przeznaczony do zbrojenia betonu

Gatunek stali zbrojeniowej — gatunek stali zdefiniowany przez jej charakterystyczna granice¢ plastycznosci
1 wymaganie ciaggliwosci

Klasa techniczna — typ stali zbrojeniowej z okre$§lonymi wlasciwos$ciami uzytkowymi i identyfikowany
jednoznacznym numerem wyrobu.

Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) — dokument okreslajacy specjalne procedury jakosci, zasoby
i sekwencje dziatan odpowiednie dla konkretnej budowy.

Europejska Aprobata Techniczna (ETA) — pozytywna ocena techniczna przydatnosci wyrobu budowlanego
do zamierzonego stosowania, wydana zgodnie z wymaganiami Unii Europejskiej.

Aprobata Techniczna IBDIM — pozytywna ocena techniczna przydatnosci wyrobu budowlanego do
zamierzonego stosowania, wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie.

Wiasciciel aprobaty — jednostka, ktora uzyskata aprobate.

Ciagliwo$¢ — zdolnos¢ stali do trwalych odksztalcen bez naruszenia spojnosci po przekroczeniu granicy
plastycznosci

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.7.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu .
Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Wszystkie materiaty przeznaczone do zastosowania w sposob trwaty powinny by¢ wprowadzone do obrotu
zgodnie z wymogami Ustawy o wyrobach budowlanych.

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i niniejsza
Specyfikacja. Zastosowanie stali innych gatunkow lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej,
wymaga zgody Wykonawcy oraz projektanta konstrukcji.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowang zgodno$¢ z odpowiednig PN, EN,
Aprobata IBDiM lub innym dokumentem potwierdzajacym przydatno$¢ w budownictwie.

2.2. Materialy do wykonania zbrojenia betonu stala

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach konstrukcji torowej stosowane sg nast¢pujace materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,

— drut montazowy,

— taczniki do montazu pretow zbrojeniowych,
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— podktadki dystansowe,
— elektrody do spawania prgtow zbrojeniowych.

2.2.1. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal wyprodukowang i badang zgodnie z norma PN-EN 10080:2007.
Zastosowana stal zbrojeniowa gtéwna powinna:

- charakteryzowac¢ si¢ parametrami wytrzymato§ciowymi jak dla stali klasy A-IIIN

- by¢ spawalna zgodnie z wymagania mi normy PN-EN 10080:2007 (tzn. rownowaznik wegla w analizie
wyrobu powinien Ce <0,52 oraz powinna by¢ ograniczona zawarto$¢
normy PN-EN 10080:2007 )

- spelnia¢ wymagania odnosnie ciagliwosci, jak dla stali klasy B wg PN-EN 1992-1-1(tzn. Rm/Re >1,08
1 wydtuzenie wzgledne przy maksymalnej sile Agt >5) — stal o wysokiej ciagliwosci.

Stal zastosowana jako zbrojenie pomocnicze (strzemiona) powinna spelnia¢ wymagania jak dla stali klasy
A-IIIN, a dyble powinny by¢ ze stali S235JR.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowana zgodno$¢ z odpowiedniag norma

lub aprobatg techniczng (wydang przez upowazniong jednostk¢ naukowo-badawcza, np. IBDiM).

pierwiastkéw zgodnie z tablicag 2

charakterystyczna Obliczeniowa
ka fvd
MPa

A-0 St0S-b spajalna 220 190

St3SX-b . 55-40
St3SY-b spajalna 240 210

Al St3s-b
PB 240 Trudno spajaina’ 6-40 240 210
St50B Trudno spajalna‘ 6-32 355 310
A-ll 18G2-b spajalna 355 310
20G2Y-b spajalna 6-28 355 310
25G2S 6-40 395 350
35G2Y . 1 6-20 410 350
Al 34GS Tk Sy 6-32 410 350
RB400 6-40 400 350
RB400W spajalna 400 350
20G2VY-b spajalna 6-28 490 420
A-llIN RB500 Trudno spajalna S 500 420
RB500W spajalna 500 420
! w warunkach budowy niespajalna
2 powyzej 32 mm trudno spajalna

2.2.2.Zaswiadczenie o jakoSci
2.2.2.1. Swiadectwo odbioru

Do kazdej partii walcowki, pretow wytworca jest obowigzany dotaczy¢ dokument kontroli — $wiadectwo
odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204:20006), stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami odpowiedniej normy
lub aprobaty techniczne;j.

W $wiadectwie odbioru nalezy podac:

a) nazwe wytworcey,

b) nazwe odbiorcy,

¢) date wystawienia §wiadectwa odbioru,

d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty techniczne;j,

¢) numer wytopu lub numer partii,

f) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,

g) masg partii.

2.2.2.2. Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych do kazdej wiazki pretow, kregu lub do wigzek z pozycjami w przypadku
zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy poda¢ w sposob trwaty:

a) nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

b) identyfikacj¢ wyrobu (nazwe, nazw¢ handlowa, gatunek, srednic¢ nominalng, mas¢ wiazki lub kregu,
numer wytopu),

¢) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

d) numer i dat¢ wystawienia certyfikatu zgodnosci,

e) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
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f) znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

g) dlugos¢ teoretyczng lub dlugosei poczatkowa i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspolnie
w wiazke,

h) numer stallisty zawierajacej pozycj¢ w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

1) schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gigtych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.

2.2.2.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowigzuja nastgpujace dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, $rednica, dlugoscia,
odnosnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypigtych
do pozycji ujetych w stalliscie,

b) deklaracja wlasciwosci uzytkowych/ deklaracja zgodno$ci dostawy — dokument zawierajacy nastgpujace
dane:

— nazwa odbiorcy,

—nazwa zlecenia,

— wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji techniczne;j,

— wykaz norm i/lub aprobat, dla ktorych wystawione sa deklaracje zgodnosci,

— dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

— wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.2.1. — dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu pretow i
walcowek uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych)
dostawe, dla ktorej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

— unikatowy numer,

— data wystawienia,

c) $wiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.2.1. — na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia
zgodnie z wykazem §wiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,

d) dowod dostawy.

2.2.3.Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknig¢, pecherzy i naderwan. W technologicznej probie
zginania powierzchnia probek takze nie powinna wykazywac peknigé¢, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostalosci jamy usadowej, rozwarstwienia
i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne luski i zawalcowania,
wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

— jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek srednicy dla walcowki i pretow wg odpowiednich
norm lub aprobat technicznych,

— jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pr¢tow o wigkszych $rednicach.

2.2.4.Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica
drutu wiazatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow glownych w ztgczu, ale nie mniejsza niz 1,0
mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

2.2.5.Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podkladek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek
dystansowych z drewna, cegly lub pretéw stalowych.

2.2.6.Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkow spawania, po akceptacji Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Wybdr sprzgtu do wykonania robot zwigzanych niniejszymi STWiORB nalezy do Wykonawcy. Jakikolwiek
sprzgt, rusztowania, maszyny lub narz¢dzia niegwarantujace wymagan jakosciowych Robot i bezpieczenstwa
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.

Przystepujac do wykonania zbrojenia w warunkach budowy nalezy mie¢ do dyspozycji nast¢pujacy sprzet,
w zaleznosci od potrzeb:
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— gietarki,

— prostowarki,

— zgrzewarki,

— spawarki,

—nozyce do ciecia pretow,

— sprzgt do transportu pomocniczego.

Wybor sprzgtu do wykonania zbrojenia nalezy do Wykonawcy. Sprz¢t uzywany przy przygotowaniu
i montazu zbrojenia w konstrukcjach torowiska tramwajowego powinien spetnia¢é wymagania obowiazujace
w budownictwie ogbélnym. Sprzet powinien spelniaé wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegolnie
niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprz¢t ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne” ,,Wymagania og6lne”,
pkt 4.

Materialy powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Wybodr sposobu transportu i wybdr srodkow transportu nalezg do Wykonawcey z zastrzezeniem, ze
transport wyrobow oraz materiatdéw przeznaczonych do wbudowania i wykonywania Robot nie moze powodowac
zanieczyszczenia, obnizenia ich jako$ci, uszkodzen lub trwalych odksztalcen. Wymagania odnosnie transportu
powinny by¢ zgodne z normg PN-88/H-01105.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne” ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 5.

5.2. Wymagania wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci.
5.3. Zbrojenie betonu stalg
5.3.1.Przygotowanie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu
i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami r¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzic
wymiary przekroju poprzecznego pretow na zgodno$¢ z wymaganiami normowymi. Stal tylko zablocong mozna
zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé¢ strumieniem cieplej wody. Stal narazona na chocby
chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary,
oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy
prostowa¢ za pomoca kluczy, mlotkéw, prostowarek i wyciagarek.

Cigcie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy
pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i norma PN-EN 1994-2:2010. Na
zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgi¢cia pretow o srednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm w warunkach budowy powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne s tam
peknigcia powstale podczas wyginania.

Walcowki i1 pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgig¢cia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagig¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegaja jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagigcia rowna co najmniej 20 d. Wewngtrzna $rednica
odgiecia strzemion i pr¢toéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.3.2.Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-EN 1994-2:2010.
Szkielety zbrojenia powinny by¢ prefabrykowane na budowie. W szkieletach tych wezty na przecigeiach
pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem
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wigzalkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretéw powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej
niz 1,5 mm).

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzglgdem deskowania nie moze ulec zmianie
(dopuszcza si¢ wykonanie zbrojenia pomocniczego np. dla sprz¢zenia kosza pretem o $rednicy do 12mm w klasie
A-IIIN dla polepszenia utrzymania pr¢tow podczas betonowania, przy betonowaniu metoda $lizgowa).
W konstrukcj¢ mozna wbudowaé stal pokryta co najwyzej nalotem nietuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i
oblodzonej, oraz stali, ktéra byla wystawiona na dzialanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa (Przekroje konstrukcyjne torowe, rys. 4.3).

Dla uzyskania wlasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe
Z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny,
a szczegolnie podkladek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢
konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych.

Korygowanie polozenia zbrojenia w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Laczenia i kotwienia pretoéw powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1994-2:2010. Do zgrzewania
1 spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Nie nalezy spawac
pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w zalezno$ci od klasy, nalezy spawac przy
zachowaniu warunkéw dodatkowych normowych albo aprobaty techniczne;.

Kosze zbrojeniowe powinny by¢ prefabrykowane na placu budowy.

5.3.3.Laczenie pretow

W szkieletach zbrojenia wezty na przecigciach pretoéw powinny by¢ potaczone przez spawanie lub wigzanie
drutem wigzatkowym. Laczenie pretow nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3.3.1. Laczenie pretow za pomoca spawania

Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. W konstrukcjach torowisk
tramwajowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

— czolowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe, spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— naktadkowe, spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe, spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe, spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

— czolowe wzmocnione jednostronng spoing z plaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika

Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowaé¢ wg dokumentacji projektowej. Miejsca
spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow.

5.3.3.2. Laczenie pretow na zaklad bez spawania

Prety nalezy taczy¢ na zaklad bez spawania, poprzez wigzanie drutem. W jednym przekroju mozna laczy¢
na zaklad bez spawania do 50% pracujacego zbrojenia i do 100% niepracujacego dodatkowego zbrojenia
poprzecznego. Odleglo$¢ w swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d
1 mniejsza niz 20 mm.

Dlugos¢ zaktadow pretow w  polaczeniach przyjmuje si¢ zgodnie z punktem 12.8 normy
PN-91/S-10042.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew.
badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami pkt.
2.2.1 niniejszej ST,
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Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola materialéw przed przystapieniem do robot
6.3.1.Kontrola stali zbrojeniowej

Kontrola jako$ci materialow polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic¢:

— zgodno$¢ zamowienia materialu z przywieszkami i atestami stali,

— stan powierzchni pretow,

— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:

— zgodno$¢ dostarczonej partii z zamoéwieniem,

— zgodno$¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallist),

— stan powierzchni pretow,

— wymiary przekrojow poprzecznych i dtugosci pretow w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figur
w przypadku pozycji gigtych.

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania odpowiednich norm lub aprobat
technicznych, dla ktorych przedstawiono prawidlowo wystawione dokumenty kontroli oraz dla ktérych nie
wystapily watpliwosci co do wlasciwosci materiatu.. W przeciwnym wypadku nalezy zglosi¢ reklamacje
producentowi lub podda¢ probki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzj¢ o wykonaniu dodatkowych badan
podejmuje Inzynier. W przypadku wynikow badan niespetniajacych wymagan odpowiednich norm lub aprobat
technicznych nalezy odestac¢ parti¢ stali z budowy.

Laczniki do pretow zbrojeniowych nalezy kontrolowac na podstawie atestow, potwierdzajacych mozliwosé
zastosowania tacznika do taczenia pretow o okreslonej wytrzymatoscei stali.

6.4. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia
z dokumentacja projektowa, STWiORB i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pr¢tow, ich srednic,
dlugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie
betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

— $rednice i ilosci pretow,

— rozstaw pretow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

— dhugos¢ pretow,

— potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien prgtow,

— wielkos¢ otulin zewngtrznych,

— powiazanie (potaczenia) zbrojenia mi¢dzy soba,

— pewnosci utrzymania potozenia prgtow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— roznice w rozstawie migdzy pretami gtéwnymi nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,

— réznice w rozstawie pretow w swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukeji nie moze si¢ rézni¢ od projektowanego o wigeej niz + 1,0 cm,

— dhlugos¢ preta migdzy odgigeiami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigeej niz + 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,

—roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 1,0 cm,

— otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg +0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robdt, niezaleznie
od dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest | tona.
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Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo§¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng dtugos¢
pretow poszezegolnych $Srednic pomnozong przez ich cigzar jednostkowy. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady
przy taczeniu pretow, przektadek montazowych, drutu wigzatkowego, dodatkowego zbrojenia sprezajacego itp.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce robot pretow
o srednicach wickszych od wymaganych w projekcie.

Wszystkie roboty objete specyfikacja dotyczacg zbrojenia podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” , pkt. 8.
8.2. Szczegélowe zasady odbioru

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, stosownie do rodzaju robot wg
STWiORB i pisemnymi decyzjami Inzyniera.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem odpowiednich tolerancji wg pkt.6. daty wyniki pozytywne.

Podstawg dokonania odbioru sg nastepujace dokumenty:

- Dziennik Budowy

- Dokumentacja Projektowa z ew. naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy

- uzasadnienie dokonywanych zmian

- dokumenty dotyczace jakos$ci wbudowywanych materiatow, w tym protokoty badan i sprawdzen,
- pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy wykonania okreslonych robot zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami zawartymi w STWiORB oraz wyrazenie zgody na przystapienie
Wykonawcy do realizacji kolejnej fazy robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robo6t obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan wykonawcy,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatu,

- oczyszczenie 1 wyprostowanie materiat,

- wygiecie, przycinanie, taczenie spawane "na styk" lub "zaktad",

- montaz zbrojenia, wigzanie przy uzyciu drutu wigzatkowego, spawanie oraz montaz zbrojenia w deskowaniu
zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza Specyfikacja,

- koszt podktadek dystansowych,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

- wykonanie niezbgdnych badan, pomiaréw i sprawdzen,

- wykonania niezbgdnych rusztowan i pomostow do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiorka,

- ceny uwzgledniaja rowniez odpady i ubytki materiatowe,

- uporzadkowanie miejsca pracy,

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robo6t przewidzianego w niniejszej Specyfikacji.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez wszystkie ,,zaktady*, przektadki montazowe, ,,spinki (elementy mocujace
zbrojenie pionowe), ,,kobytki“ (elementy podtrzymujace gorne zbrojenie w ptytach) oraz drut wigzatkowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

1. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogolne

2. PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-03 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czgs¢ 1-1: Reguty
ogolne i reguty dla budynkéw

3. PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéow kontroli.

4. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe zelbetowe i spr¢zone — Projektowanie

5. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania.
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6. PN-EN 10168:2006 ,,Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem”.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwiagzanych z
pomiarami powykonawczymi zrealizowanych obiektow drogowych i torowych, w ramach zadnia pn.
,,Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcja i nawierzchnig drogowg na skrzyzowaniu ulicy Pik.
Dabka z al. Jozefa Pitsudskiego w Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia prac geodezyjnych i kartograficznych
zwigzanych z opracowaniem dokumentacji powykonawczej zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych.
Zakres prac obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- prace polowe,
- prace kartograficzne (kameralne).

1.4. Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumie¢ nastepujaco:
1.4.1 Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna — zbidr dokumentéw (materialow) powstalych w wyniku
geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,
1.4.2. Kierownik prac geodezyjnych — osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe z zakresu
geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystgpowania w jego imieniu
w sprawach dotyczacych realizacji zamdwienia,
1.4.3. Osrodek dokumentacji — Grodzki Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (GODGIiK) w
Bydgoszczy,
1.4.4. Dziatka (zwana tez dzialkg gruntu) - ciagly obszar gruntu, jednorodny ze wzglgedu na stan prawy; pod
pojeciem "dzialka" rozumie si¢ tez czgs¢ nieruchomosci wydzielona w wyniku jej podziatu, albo scalenia i
podziatu, a takze odrgbnie potozong czgs$¢ tej nieruchomosci.
1.4.5. Linia graniczna - linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrgbnej wlasnosci (sktada si¢ najczesciej
z odcinkow prostych taczacych punkty graniczne; przebieg (linii granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie,
jest opisany w protokole granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktére wchodza w sklad
dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci).
1.4.6. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkow) - zbior informacji (wraz z opisem) o
przestrzennym usytuowaniu dziatek i budynkéw; jest mapa numeryczng, a jej edycj¢ stanowig mapy obrgbowe o
kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi cz¢s$¢ sktadowa katastru nieruchomosci.
1.4.7. Mapa numeryczna - zbior danych stanowigcych numeryczng reprezentacj¢ mapy graficznej, dogodnym do
przetwarzania komputerowego. Mapa w formie cyfrowej, ktorej obiekty przedstawione s3 w formie obrazow
wektorowych/
1.4.8. Mapa zasadnicza - to wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace informacje o
przestrzennym usytuowaniu: punktow osnowy geodezyjnej, dzialek ewidencyjnych, budynkow, konturow
uzytkéw gruntowych, konturéw klasyfikacyjnych, sieci uzbrojenia terenu, budowli i urzadzen budowlanych oraz
innych obiektow topograficznych, a takze wybrane informacje opisowe dotyczace tych obiektow;.
1.4.9. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktow, ktorych wzajemne polozenie na
powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.
1.4.10. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktow ktoérych wysokosé w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.
1.4.11. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy
i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiarow kontrolnych przemieszczen i
odksztatcen, a takze w miar¢ mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.
1.4.12. Sie¢ uzbrojeniu terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze
podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp.
1.4.13. Znak graniczny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaly element
zagospodarowania terenu znajdujacy si¢ w tym punkcie.
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Pozostale okre$lenia podstawowe zawarte sa w przepisach prawa oraz wytycznych technicznych
obowiazujacych w geodezji i kartografii.

1.5 Ogédlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, STWiORB oraz poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano
w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania

Terenowe urzadzenia pomiarowe, plotery, drukarki, materialy stosowane podczas terenowych prac
geodezyjnych (np. do markowania punktéw pomiarowych, pomocniczych, zaktadania osnowy geodezyjnej,
wznawiania znakow granicznych (jesli zajdzie taka potrzeba), itp.) stosowane do wykonywania prac
geodezyjnych i kartograficznych powinny spelnia¢é wymagania standardow technicznych, a ewentualne
odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.2. Prace polowe
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje si¢:

- jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,

- jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
- jako znaki wysoko$ciowe - glowice metalowe,

- jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialy pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary
dostosowane do potrzeb.

2.3 Prace kartograficzne

Drukarki lub plotery stosowane do sporzadzania wydrukow opracowan kartograficznych (w tym
inwentaryzacji powykonawczej) musza gwarantowac stala, ciaglta w czasie, wysoka doktadnos¢ kartometryczna
przedstawionego na nim opracowania. Komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom
informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiagnigcie
wymaganych doktadnosci, zardwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych — w
tym przy wydrukach lub wyplotach dokumentacji geodezyjne;.

3.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w wytycznych
technicznych oraz w szczegdlnosci w przepisach obowigzujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia
pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami.
Dotyczy to zaréwno tachimetrow elektronicznych, teodolitow, niwelatoréw, dalmierzy, wyrywaczy urzadzen
podziemnych itp. Sprz¢t powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo
sprawdzany.

3.3 Sprzet do prac polowych
Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowaé sprzgt o
doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych:
— instrumenty typu Total Station o doktadnos$ci pomiaru katéw 20cc oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km
— nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,
— odbiorniki GNSS (GPS) o doktadnos$ci poziomej +/- 10 mm + 1 ppm i doktadnosci pionowej +/- 20 mm
+ 1 ppm dla pomiaréw kinematycznych,
— teodolity o doktadnosci pomiaru katéw 20cc,
niwelatory o doktadno$ci pomiaru 5 mm/km,
Wszelkle odstgpstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami
prawnymi oraz poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia pomigdzy Zamawiajacym, a Wykonawca
wymagaja formy pisemnej).

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za nastepstwa wynikajace z nieprawidtowego wykonania prac. Przed
przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zglosi¢ prace do
Grodzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (GODGIK) w Bydgoszczy (jezeli zgodnie z
przepisami podlegaja one zgloszeniu), a nastgpnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materialy i informacje powstale w
wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi
powinna kierowa¢ i sprawowa¢ nad nimi bezposredni nadzor i kontrole wylacznie osoba posiadajagca odpowiednie
uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepisow Prawo geodezyjne i kartograficzne. Prace geodezyjne
nalezy prowadzic w sposob umozliwiajacy wykonanie pomiaréw  (zainwentaryzowanie) —wszystkich
nowowybudowanych elementow. Zainwentaryzowane elementy nalezy wykaza¢ w geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej przygotowanej zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

5.2 Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania oraz przeprowadzi¢ z Zamawiajacym
uzgodnienia  dotyczace ewentualnych etapdw  wykonywania pomiaré6w  powykonawczych — wszystkich
nowowybudowanych elementow.

5.2.2. Zebranie niezbednych materiatow i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obicktow budowlanych, powinny by¢ poprzedzone
uzyskaniem z Grodzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (GODGiK) w Bydgoszczy
informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej
i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materialoéw nalezy ze szczegdlng uwagg ustalic:

— Kklasy 1 dokfadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

—  zakres 1 sposob aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych si¢ w osrodkach dokumentacji geodezyjne;j i
kartograficznej o wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe
5.3.1. Wywiad szczegolowy w terenie
Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na
celu:
—  ogolne rozeznanie w terenie,
— odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz
aktualizacji opisow topograficznych, - w przypadku uszkodzenia, zniszczenia lub przemieszczenia znakow
osnowy geodezyjnej, Wykonawca dokona odtworzenia zniszczonych znakéw osnowy geodezyjnej, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami prawa.
—  zbadanie wizur pomig¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
— wstgpne rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupehienia lub zaprojektowania szczegdlowej osnowy
geodezyjnej oraz 0snowy pomiarowe;.
5.3.2. Prace pomiarowe
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zalozona osnowe, a nastepnic wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne wszystkich nowowybudowanych elementow tresci mapy zasadniczej, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawa, w tym. rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikow tych pomiardw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, mierzac wszystkie
nowowybudowane elementy tresci mapy zasadniczej. W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje si¢
technologie klasyczne (pomiary bezposrednie).

5.4. Prace kartograficzne (kameralne)
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map
Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
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mapg zasadnicza oraz mape¢ ewidencyjng nalezy wykonaé w obowiazujacym w m. Bydgoszczy oprogramowaniu
komputerowym. Wtémik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelni¢ o nowowybudowane elementy
wyszczegolnione w projekcie budowlanym i przekaza¢ w postaci plikéw edytowalnych (np. GML, DXF, DWG, DGN),
a takze w pliku *.PDF.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa

oraz wytycznymi osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, z podziatem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) operat techniczny przeznaczony dla o$rodka dokumentacji.
Sposob skompletowania dokumentacji , o ktorej mowa ww. pkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
o$rodkiem dokumentacji.

5.4.3. Sktad dokumentacji dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac i
powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z
opisem kart tytutowych, spisem zawartosci oraz numeracjg stron.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nast¢pujace materiaty:

1) sprawozdanie techniczne z wykonywania prac,

2) plyte CD oraz wydruk (ilo$¢ nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym) z geodezyjng inwentaryzacja
powykonawcza przyjeta do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego wraz z
pozytywnym wynikiem weryfikacji,

3) kopie wykazow wspotrzgdnych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w

postaci ptyty CD i wydruku na papierze,
4) kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone (jesli dotyczy),

5) kopie opiséw topograficznych punktéw osnowy geodezyjne;j,

kopie szkicéw polowych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania wewngtrznej
kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniala mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢ wpltyw na kolejne etapy. Z
przeprowadzonej wewngtrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba
posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowiazek sporzadzi¢ protokol, ktory bedzie stanowit
jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaty
wykonane wadliwie i wymagaja dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wlasnym zakresie i na
swoj koszt. Wyniki kontroli prowadzonej przez Wykonawcg, nalezy przedstawi¢ Inzynierowi.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Obmiar robdt zgodnie z warunkami Umowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru

Prace moga by¢ odbierane w calosci po przyjeciu operatu technicznego z inwentaryzacji
powykonawczej do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, potwierdzonego pozytywnym
wynikiem weryfikacji. Odbioru dokonuje Inzynier.

O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajgcego na piSmie. Odbior powinien by¢
przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajacego
zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac
Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa:

— zawiadomienie przekazane przez Wykonawcg o zakonczeniu prac,

— zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,

— sprawozdanie z wykonania prac,

— skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego, zawierajaca map¢ z inwentaryzacji powykonawczej,
potwierdzong przyjeciem do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. A w przypadku
odtworzenia punktow osnowy geodezyjnej - potwierdzenie przyjecia operatu technicznego do pzgik,
kopie operatu technicznego, protokét z ogledzin punktéw osnowy geodezyjne;.
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—  protokol wewnetrznej kontroli,

—  zestawienie zrealizowanych prac.
8.3. Odbior koncowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania prac

wynikajacych z umowy w odniesieniu do ich jakosci, iloSci i wartosci. Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze
konieczne jest dokonanie uzupelnien lub poprawek, przerywa si¢ czynnosci, okreslajac kolejny termin odbioru.
Z odbioru spisywany jest protokot koncowego odbioru prac. Zasady rekojmi wynikajace z przepisoéw Kodeksu
cywilnego przenosza si¢ odpowiednio na opracowania geodezyjne objegte zamowieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 9.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa w
kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujacymi wszystkie
koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa: wszystkie prace objete wymaganiami SST, koszt materialow wraz z kosztami
zakupow, koszty transportu i sprzetu, koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty
odszkodowan za zniszczenia, koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp), zysk, podatki — zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2024 r., poz. 725 z pdzn. zm.).

[2] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2024 r. poz. 320, z p6zn. zm.).

[3] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2024 r. poz. 1151, z pdzn. zm.).
[3.1] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardow technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania
wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2022 poz. 1670, z
pézn. zm).

[3.2] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 27 lipca 2021 r. w sprawie ewidencji
gruntéw i budynkow (Dz. U. 2024 poz. 219, z pdzn. zm.).

[3.3] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu
odniesien przestrzennych (Dz. U. poz. 1247, z p6zn. zm.).

[3.4] Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 22 maja 2003 r. w sprawie nadzoru nad pracami
geodezyjnymi i kartograficznymi na terenach zamknigtych (Dz. U. Nr 101, poz. 939).

[3.5] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie osnow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. poz. 1341).

[3.6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie
ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 1357).

[3.7] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji oraz Rolnictwa i1 Gospodarki
Zywno$ciowej z dnia 14 kwietnia 1999 roku w sprawie rozgraniczania nieruchomosci (Dz. U. Nr 45, poz. 453).
[4] Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
drog publicznych (Dz. U. z 2024 1. poz. 311, z p6zn. zm.).

[5] Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami ( Dz.U. z 2024 r. poz. 1145, z p6zn. zm.).
[5.1] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2004 r. w sprawie sposobu i trybu dokonywania
podziatéw nieruchomosci (Dz. U. Nr 268, poz. 2663).

[6] Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. z 2024 r. poz. 1087).

[7] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 23 lipca 2021 r. w sprawie bazy danych
obiektow topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz.U. 2021 poz. 1385),
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH
R-03.02.01

REGULACJA PIONOWA WLAZOW
STUDNI KANALIZACYJNYCH,
TELETECHNICZNYCH, WPUSTOW
DESZCZOWYCH, SKRZYNEK ZASUW
WODOCIAGOWYCH I GAZOWYCH WRAZ Z
ARMATURA PODZIEMNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z regulacja pionowa armatury przy wykonywaniu
rob6t torowych dla zadania: ,,Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z konstrukcjg i nawierzchnig drogowa
na skrzyzowaniu ulicy Ptk. Dabka z al. Jozefa Pitsudskiego w Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi czg$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy
odczytywaé i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej wlazéw studni kanalizacyjnych, teletechnicznych, wpustow
deszczowych, skrzynek zasuw wodociaggowych i gazowych wraz z armaturg podziemng zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji
1 przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przej¢cia wod opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogoélnosplawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaja si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane mig¢dzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne =z obowigzujacymi, odpowiednimi normami,

rozporzadzeniami, ustawami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowe;j.

Przewidzie¢ naprawe i regulacj¢ na terenie objgtym opracowaniem istniejacych studni kanalizacji sanitarnej i
deszczowej (wlaz, krag, plyta, pierScien odcigzajacy i in.)

Przewidzie¢ regulacj¢ pionowa elementow sieci wodociggowej i gazowej wraz z uzbrojeniem, w tym ich
ewentualng przebudowe oraz wymian¢ skrzynek zasuw na sieciach jw. w przypadku stwierdzenia ich
niewlasciwych parametrow lub uszkodzenia. Materialy nawierzchni drogowej do regulacji wysokosciowej
winny spetnia¢é wymagania odpowiednich STWiORB

Regulacj¢ wysokosciowa mozna wykona¢ takze za pomoca pierscieni wyréwnujacych z tworzywa.

2.2.1. Wpusty uliczne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124-(1-6).

2.2.2. Skrzynki uliczne

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych winny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124-
(1-6)

2.2.3. Wlazy kanalowe

Wiazy kanatowe typu cigzkiego winny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124-(1-6)

2.2.4. Studnie kablowe

Elementy studni kablowych winny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 50174-3 i PN-T-45002.

2.2.2. Zaprawa cementowa
Beton szybkowiazacy o wytrzymato$ci na Sciskanie min 40 MPa.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

— pily tarczowej,

— mlota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— koparke,

— zaggeszczarki wibracyjnej,

— sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Koordynacja robot

Regulacja pionowa armatury wraz z armaturg podziemng winna by¢ wykonywana w koordynacji z robotami
nawierzchniowymi.

Regulacja armatury w jezdni wraz z armatura podziemna winna by¢ wykonywana z wyprzedzeniem
wynikajacym z osiagnigcia odpowiedniej wytrzymatosci uzytego betonu lub zaprawy.
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Regulacja armatury wraz z armatura podziemna na wjazdach i w chodnikach winna by¢ wykonywana
bezposrednio przed wykonywaniem nawierzchni za pomoca pierscieni wyréwnujacych z betonu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, Krajowg Deklaracj¢ Wtasciwosci Uzytkowych, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez producentow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiar6w, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

— poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni
1 umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla ukladania i regulacji studni rewizyjnych, kanalizacyjnych, teletechnicznych, wpustow
deszczowych, zasuw gazowych i wodociagowych jest 1 szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbidrkowe,

— regulacja wysoko$ciowa.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej elementu obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
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roboty rozbidrkowe,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

wykonanie regulacji wysoko$ciowej wlazoéw studni kanalizacyjnych, teletechnicznych, wpustow
deszczowych, skrzynek zasuw wodociagowych i gazowych.

odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiorkowych na sktadowisko,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

podniesienie armatury podziemnej do wymaganych rz¢dnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

2. PN-EN 124-1 Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i

kotowego -- Czgs¢ 1: Klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania, wymagania funkcjonalne i badawcze, metody

badan i ocena zgodnosci

3. PN-EN 124-2 Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Cze¢$¢ 2: Zwienczenia wpustow sciekowych i studzienek wtazowych wykonane z zeliwa
4. PN-EN 124-3 Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego -- Cz¢$¢ 3: Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wlazowych wykonane ze stali
lub stopow aluminium

5. PN-EN 1244 Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Cz¢$¢ 4: Zwienczenia wpustow Sciekowych i studzienek wtazowych wykonane z betonu
zbrojonego stala

6. PN-EN 124-5 Zwienczenia wpustow sciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Czeg$¢ 5: Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wtazowych wykonane z
materiatow kompozytowych

7. PN-EN 124-6 Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Czg$¢ 6: Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wtazowych wykonane z
polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U)

8. PN-EN50174-3  Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cz¢$¢ 3: Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

9.  PN-T-45002 Telekomunikacyjne linie przewodowe -- Skrzyzowania z liniami kolejowymi --
Wymagania ogo6lne
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