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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. |Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej |1.2. Rok ukoriczenia budowy 1968
1.3. Wiasciciel lub zarzadca Gmina Swietochfowice 1.4. adres ul. Bytomska 40
ul. Katowicka 54 budynku kod 41-605
(Nazwa lub imig i nazwisko, adres) SWiQtOCh*OWice

kod 41-600 Swietochtowice )
powiat Swietochtowice
woj. Slaskie

2. Nazwa, nr. REGON i adres firmy wykonujacej audyt

AUDISO Ryszard Mocha, REGON 367231270, ul. Harcerska 60, 43-100 Tychy

3.  Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Ryszard Mocha, 83121314333 W /(/N‘"’“"’

upr. do wykonywania $wiadectw charakterystyki energetycznej MIR/SE/3026/2013; $wiadectwa kwalifikacyjne uprawniajgce do
zajmowania sig eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku eksploatacji i dozoru dla grupy 2 i 3 ($wiadectwo kwalifikacyjne
nr E/1990/130/2013, nr D/1988/130/2014, nr E/1987/130/2014 oraz nr E/1989/130/2014);absolwent kierunku Inzynieria Srodowiska,
specjalnosci Inzynieria Srodowiska oraz Czyste Technologie w Energetyce i Motoryzaciji na Wydziale ISIE Politechniki Slgskiej w
Gliwicach, auditor wiodacy ISO 50001

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwika, zakres prac, posiadane kwalifikacje

Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu Fosiadone kwa.llﬁl.<acje
(ew. uprawnienia)
1 i 5 -
5. Miejscowos¢ Tychy Data wykonania opracowania 15.11.2018

6. Spis tresci
1. Strona tytulowa

2. Karta audytu energetycznego
3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy priopracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynky

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

. Wykaz rodzajow usprawnieri i przedsigwzigé termomodernizacyjmnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego
. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji
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. Zatgczniki do audytu




2. Karta audytu energetycznego budynku

Dane ogolne

Stan przed
trermomodernizacjg

Stan po
trermomodernizacji

Konstrukcja/technologia budynku

szkieletowa - Zzelbetowa i murowana

1.
2. |Liczba kondygnacji 4
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 7 989,90
4. |Powierzchnia budynku netto [m? 1.928,00
5. [Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m? 0,00
Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen
6. . > 1642,86
niemieszkalnych [m?]
7. |Liczba lokali mieszkalnych -
8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 180
indywidualnie w
elektrycznych
podgrzewaczach .
Sposob przygotowania cieptej wody pojemnosciowych i centralny, kotfownia
elektrycznych gazowa
podgrzewaczach
9. przeptywowych
ogrzewanie wodne ogrzewanie
Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne, kottownia centralr)e wodne i
elektryczna powle trzne,
kottownia gazowa
10.
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,14
12. |Inne dane charakteryzujace budynek -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[W/mzK] trermomodernizacjg trermomodernizacji
1. [taras 4 kond TAR 1,714 0,179
2. |Sciana zewnetrzna -1 i -2 kond. Sz4 2,124 0,230
3. [$ciana zewnetrzna -1i -2 kond. SZ3 1,931 0,228
4. |Sciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja SZ2 2,696 0,226
5. |Sciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja SZ1 1,306 0,221
6. |Sciana wewnetrzna SW25 1,610 1,610
7. |Sciana wewnetrzna SW10 2,345 2,345
8. |strop zewnetrzny +1 kond. STZ3 1,817 0,124
9. |Stropodach wentylowany 101,5 cm STD2 2,048 0,165
10. | Stropodach wentylowany 101,5 cm STD1 2,048 0,173
11.|$ciana zewn. przy gruncie -1i -2 kond. SPG4 0,462 0,230
12.|$ciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond. SPG3 0,425 0,161
13. |Podioga w piwnicy 22,6 cm PP 0,442 0,163
14. [okno drewniane 02 2,600 1,100
15. |okno pvc 01 1,800 1,100
16. [drzwi bez przeszklenia D3 2,600 1,500
17. [Drzwi zewnetrzne D2 2,600 1,500
18. |drzwi wej$ciowe D1 2,600 1,500
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |[Sprawno$¢ wytwarzania 0,74 0,91
2. [Sprawno$¢ przesytania 0,80 0,96
3. [Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,89
4. |Sprawnos$¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 0,95




4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody

uzytkowej
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,96 0,88
2. |Sprawnos$¢ przesytania 0,80 0,70
3. [Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. [Sprawno$¢ akumulaciji 0,65 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
mechaniczna
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna nawiewno-wywiewna z
1 odzyskiem ciepta
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. [Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 2 583 2 583
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] - -
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplha systemu grzewczego [kW] 160,02 139,92
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej
2. . . 8,33 7,89
wody uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. [(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 1 135,00 1100,02

i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]




Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem

4. |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 2 489,04 1 343,21
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

5. [GJ/rok] 26,97 26,97
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu

6. [standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bd. -
bilansu ciepta) [GJ/rok] *

7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace 48500 38.25

" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] ’ ’

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez

8. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m 39,46 38,25
’rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z

9. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 86,54 46,70
[KWh/(m?-rok)]

10.2|Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ¥ [z/GJ] 150,08 37,86

2. |Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac * [zt/(MW m-c)] 9670,00 | 4423,80

3. |Koszt przygotowania 1 m 3 cieptej wody uzytkowej® [zi/m 3 ] 34,2 31,9
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na

4. |miesiac® [zt/(MW m-c)] - .

5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m 2 powierzchni uzytkowej [zl/(m2 m-c)] - -

6. Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 4075 121,00

7. |Inne [z{] - -

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

1. |Planowana kwota kredytu [zt] 1 826 884,37 zapotrzebowania na energie 45,49
[%]

2. |Planowane koszty catkowite [z1] 1826 884,37 ;]em'a termomodermizacyjna 292 301,50

3. Roczna oszczedno$¢ kosztéw 318 757.25

energii [zt/rok]

" Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o r6znych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci
budynku.

2 yoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowe;j.

¥ Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
*) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

* W budynku nie ma osobnego oopomiarowania zuzycia energii do celéw grzewczych i cwu.




3.1.

3.3.

Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa i inne materiaty zrédtowe:

1.

INWENTARYZACJA. Przebudowa i termomodernizacja budynku z tarasem widokowym Osrodka
Sportu i Rekreacji "Skatka". An Archi Group ul. Chorzowska 64 44.100 Gliwice. M. Kus. 2016

PROJEKT BUDOWLANY. TOM Il - PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY. Przebudowa i
termomodernizacja budynku z tarasem widokowym Os$rodka Sportu i Rekreacji "Skatka". An Archi
Group ul. Chorzowska 64 44.100 Gliwice. M. Ku$, M. Sokotowski, M. Wyderka, M. Szlenk, J.
Kowalczyk, B. Serokin, L. Wyderka, M. Kretek. 2016

PROJEKT WYKONAWCZY. Przebudowa i termomodernizacja budynku z tarasem widokowym
Osrodka Sportu i Rekreacji "Skatka". Branza architektoniczna. An Archi Group ul. Chorzowska 64
44.100 Gliwice. M. Kus, J. Kowalczyk. 2016

PROJEKT WYKONAWCZY. Przebudowa i termomodernizacja budynku z tarasem widokowym
Osrodka Sportu i Rekreaciji "Skatka". Instalacje c.o. An Archi Group ul. Chorzowska 64 44.100
Gliwice. M. Wyderka, L. Wyderka. 2016

PROJEKT WYKONAWCZY. Przebudowa i termomodernizacja budynku z tarasem widokowym
Os$rodka Sportu i Rekreacji "Skatka". Instalacje wentylacji i klimatyzacji. An Archi Group ul.
Chorzowska 64 44.100 Gliwice. M. Wyderka, L. Wyderka. 2016

PROJEKT WYKONAWCZY. Przebudowa i termomodernizacja budynku z tarasem widokowym
Osrodka Sportu i Rekreacji "Skatka". Projekt kottowni i instalacji gazu. An Archi Group ul. Chorzowska
64 44.100 Gliwice. M. Wyderka, L. Wyderka. 2016

Audyt energetyczny termomodernizacyjny. M. Wyderka. Marzec 2018.

Dane dotyczgce zuzycie energii elektrycznej i wody w 2017 r.

Ustawy, rozporzgdzenia, nhormy

—_

10.

11.

12.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6fowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015r. zmieniajace rozporzgdzenie
w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzoréw kart audytéow, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw
charakterystyki energetycznej

PN-EN I1SO 6946 - Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspétczynnik
przenikania

PN-EN ISO 13789 - Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie.

PN-EN 12831 - Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplne

PN-EN 13790 - Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

PN-EN ISO 10077-1 - Wtasciwosci cieplne okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie wspotczynnika przenikania
ciepta. Czes¢ 1: Metoda uproszczona.

PN-EN ISO 14683 - Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta. Metody
uproszczone i warto$ci orientacyjne.

PN-EN ISO 9836 Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie wskaznikow
powierzchniowych i kubaturowych.

Metodyka sporzgdzania audytéw energetycznych dla budynkéw podlegajgcych gtebokiej modernizacji
energetycznej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa matopolskiego na lata
2014 — 2020 oraz obliczania efektu ekologicznego [w niniejszym audycie wykorzystano jedynie
metodyke w zakresie wyznaczania efektu ekologicznego]



13. Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2015 do raportowania w ramach Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2018. KOBIZE

3.4. Osoby udzialajgce informagc;ji
- Adam Stupik - Wydziat Inwestycji i Spraw Komunalnych Urzad Miejski w
Swietochtowicach, tel. 032 3491 902, email a.slupik@swietochlowice.pl
- Waldemar Struglinski - Wydziat Inwestycji i Spraw Komunalnych Urzad Miejski w
Swietochtowicach, tel. 0 32-3491-903
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto
- zmiana zrodfa ciepta
- audyt przygotowywany pod wniosek o dofinansowanie ze $rodkow RPO WSL

3.6. Zadeklarowany maksymalny wkiad wtasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji

Montaz finansowy zostanie ujety we wniosku o dofinansowanie.



4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane o budynku

Identyfikator budynku
Wiasnosé Gmina Swietochlowice
Przeznaczenie budynku |budynek uzytecznosci publicznej - obiekt sportowy
Adres ul. Bytomska 40 41-605 Swietochlowice
Budynek wolnostojacy
Rok budowy 1968 [ Rok zasiedlenia 1968
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73  RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit x tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1. |Powierzchnia zabudowy [m?] 1015,40
2. |Kubatura budynku [m®] 8 026,50

Kubatura ogrzewanej czesci budynku, pomniejszona o
" [podcienia, balkony, loggie,

7 989,
galerie itp. [m°] 989,90

4. |Powierzchnia uzytkowa [m?] 1928

5. [Powierzchnia korytarzy i klatek schodowych [m2] 453,70

*|uzytkowym [m?]

Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na poddaszu

Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w piwnicy (m.in. Pom.

7. |Techniczne, rowerownia, magazyny, pom. Socjalne -

konserwatorow) [m?]

" [skiepy, itp.) [m?]

Powierzchnia ustugowa pomieszczen ogrzewanych (ustugi,

9 Powierzchnia ogrzewanej czesci budynku [m2] (powierzchnia 1642 86
" [pomieszczen o regulowanej temperaturze) '

10.|Budynek podpiwniczony

nie, budynek czesciowo w skarpie

11.|liczba klatek schodowych

1 gtéwna, 3 dodatkowe

12 |liczba kondygnacji nadziemnych 4

13.|wysokos¢é kondygnaciji w $wietle [m] 3,89; 2,91; 2,86; 2,95

14 .|Liczba uzytkownikéw

40




4.2. Szkic budynku

zamieszczono w zatgczniku 9



4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Obiekt jest czterokondygnacyjnym budynkiem wolnostojgcym, jednobrytowym, o prostopadtosciennym
ksztatcie. Wybudowany zostat czeSciowo w skarpie; znajdujg sie pod nig dwie kondygnacje, jednak obie
posiadajg jedng Sciane zewnetrzng znajdujgca sie powyzej terenu. Ptaski dach podpierajg trapezowe Sciany
szczytowe.

Dach zostat wysuniety w celu ostoniecia widowni przed czynnikami naturalnymi. Przeszklone elewacje, galeria
biegngca wzdtuz catego budynku oraz podparta filarami widownia, stanowigca podcien kondygnaciji nizszej,
tworzg charakterystyczny obraz budynku. Obiekt jest wybudowany w konstrukcji po czesci murowanej, a po
czesci w konstrukcji szkieletowej (szkielet zelbetowy).

Budynek funkcjonuje gtéwnie jako osrodek sportu i rekreacji — posiada odpowiednie do tego pomieszczenia,
po czesci wielofunkcyjne, umozliwiajgce prowadzenie zaje¢ o réznym charakterze, pomieszczenia specjalne
przeznaczone dla funkcji stadionu zuzlowego, pomieszczenia administracji, obstugi mediéw, pomieszczenia
PCK, PTTK oraz firm prywatnych.

Gtéwng konstrukcje nodng stanowia stupy zelbetowe oraz $ciany murowane. Zewnetrzne $ciany
fundamentowe oraz Sciany piwnic zelbetowe, o szerokosci 30 cm, wewnetrzne, murowane z cegly petnej,
majg szeroko$¢ 25 cm. Sciany zewnetrzne sg oblicowane od zewnatrz cegtg dziurawkg. Czes¢ $cian dwoch
najnizszych poziomow jest zagtebiona w nasypie.

Przegrody zewnetrzne sg nieocieplone.

W budynku wystepujg stropy gestozebrowe DZ-3 o grubosci 23 cm. Strop na poziomie -3,27m jest stropem
zelbetowym grubosci 10 cm. Budynek przykryty jest Zzelbetowym stropodachem wentylowanym, konstrukcja —
dzwigary stalowe. Dach pokryty jest papg bitumiczng. Istniejgca stolarka okienna i drzwiowa jest po czesci w
technologii aluminiowej lub PVC.

Ogrzewanie jest centralne, zrédtem ciepta sg dwa kotty elektryczne. Ciepta woda uzytkowa przygotowywana
indywidualnie w dwéch podgrzewaczach pojemnosciowych oraz indywidualnie w przeptywowych
podgrzewaczach elektrycznych w toaletach.

Wentylacja jest grawitacyjna, naturalna - przez kanaly i stolarke okienng i drzwiows.



4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

10

Dane w stanie

Lp. Rodzaj danych P
istniejacym
1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.0.) Gmoc [KW] 160,02
2. |Zamowiona moc cieplna (tgcznie dla c.o. i c.w.u.) q [kw] nd.
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
3. . . ) Qy [GJ] 1 135,00
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qy/V [KWh/ma] 39,46
5 Sezonowe zapotrzeboyvar.ue na mepicg w standardowym s'ezome Qs [GJ] 248904
grzewczym z uwzglednieniem sprawno$ci systemu ogrzewania
koszt ciepta sieciowego netto brutto
6 optata stata Z/MW 9670,00] 11 894,10
" |optata zmienna ZHkWh 41 689,81| 51 278,47
ZGJ 150,08 184,60
optata abonamentowa zt/me 40,75 50,12
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

Typ instalacji

centralne ogrzewanie wodne pompowe z rozdziatem dolnym,
rury stalowe grzejniki cztonowe Zeliwne oraz typu favier

2. |Parametry pracy instalacji 90/70 °C
. - Stalowe, prowadzone po wierzchu. Z rozdzielaczy
3. |Przewody w instalacji ; : . i
Zlokalizowanych w pomieszczeniu kottowni
4. |Rodzaje grzejnikow w wiekszosci zeliwne oraz typu favier
5. |Ostoniecie grzejnikbéw tak
6. |Zawory termostatyczne nie
ng= 0,80
7. |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego ne= 0,77 Neo™ 0,456
ng= 0,74
ns= 1,00
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba
8. . 7/24
godzin na dobe
9. |Modernizacja instalacji w latach 1985-2001 nie
4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

. |Rodzaj instalacji

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest indywidualnie w
pojemnosciowych podgrzewaczach elektrycznych o
pojemnosci 200 dm?® kazdy - na potrzeby szatni dla
zawodnikéw oraz przez indywidualne podgrzewacze

elektryczne przeptywowe w sanitariatach

Piony i ich izolacja

brak pionéw
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3. |Opomiarowanie brak opomiarowania c.w.u.
4.g. Charakterystyka systemu wentylacji
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
grawitacyjna - wymiana powlieirza przez kanaty wentylacyjne 1
1. |Rodzaj wentylacji rozszczelnianie lub otwieranie okien,
2. | Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 2 583,20

4.5. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

W budynku znajduje sie elektryczna kottownia - dwa kotty elektryczne, przeptywowe o mocy 27 kW kazdy, firmy
ELCAL z todzi, rok produkcji 1976, typ GKW, zasilanie 3 x 380V. Urzgdzenia mocna wyeksploatowane, w zlym
stanie technicznym.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogodlny stan techniczny $cian dobry, bez $ladéw zawilgocenia.

Sciany zewnetrzne nieocieplone nie spetniajg aktualnych wymogoéw izolacyjnosci cieplnej wg WT 2017.
Stropodachy nie posiadajg izolacji - nie spetnieniajg wymogdw izolacyjnosci cieplnej wg WT 2017.
Okna zewnetrzne z PVC z szybami zespolonymi w dostatecznym - zalecana wymiana.

Drzwi zewnetrzne wejsciowe aluminiowe w ztym stanie - wymagana wymiana.

5.2. System grzewczy
System grzewczy jest w bardzo zlym stanie, jest przestarzaty, wyeksploatowany, charakteryzujgcy sie niskimi
sprawnosciami. Elektryczne kotty z uwagi na swoj wiek sa bardzo awaryjne i o niskiej sprawnosci. Instalacja c.o. i
grzejniki skorodowane, nie dziatajgce poprawnie. Praktycznie niemozliwa jest jakakolwiek regulacja w systemie.

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

Stan techniczny zrédet ciepta jest dostateczny, jednak nie pokrywajg one zapotrzebowania na ciepto do cwu w
sposob wystarczajgcy i efektywny.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp. Chrakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i spos6éb poprawy
1 2 3
1 [Przegrody zewnetrzne - ponizej zestawiono przegrody wraz z podaniem Zalecane docieplenie przegréd do
ich wspotczynnika przewodzenia ciepta U [W/m?K] g::;jv?z‘gfg%‘ﬁ'ggg%:ax
2017
1. taras 4 kond TAR U= 1,714 Upax= 0,18
2. $&ciana zewnetrzna -1 i -2 kond. Sz4 U= 2,124 Upmax= 0,23
3. Sciana zewnetrzna -1 i -2 kond. SZ3 U= 1,931 Unax= 0,23
4. Sciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja SZ2 U= 2,696 Upa= 0,23
5. Sciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja SZ1 U= 1,306 Unmax= 0,23
6. strop zewnetrzny +1 kond. STZ3 U= 1,817 Upax= 0,18
7. Stropodach wentylowany 101,5 cm STD2 U= 2,048 Unmax= 0,18
8. Stropodach wentylowany 101,5 cm STD1 U= 2,048 Umax= 0,18
9. $ciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond. SPG4 U= 0,462 Upax= 0
10. Sciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond. SPG3 U= 0,425 Upax= 0
11. Podtoga w piwnicy 22,6 cm PP U= 0,442 Unmax= 0,3
12. okno drewniane 02 U= 2,600 Unas= 1,1
13. okno pvc o1 U= 1,800 Umas= 1,1
14. drzwi bez przeszklenia D3 U= 2,600 Unex= 1,5
15. Drzwi zewnetrzne D2 U= 2,600 Umax= 1,5
16. drzwi wejsciowe D1 U= 2,600 U= 15
2 |Okna i drzwi
Okna PVC idrzwi zewnetrzne aluminiowe o ograniczonej zaleca sig rozwazenie wymiany
szczelnosci, zalecana wymiana. okien na okna z PVC oraz drzwi
aluminiowe spetniajace WT 2017
3 |Wentylacja grawitacyjna - jest mato efektywna, nie zapewnia Zalecane wprowadzenie instalacji
wiasciwych strumieni powietrza wentylacyjnego wentylacji mechanicznej z



mozliwoscig odzysku ciepta.

4 |Instalacja cieptej wody uzytkowej - system mato efektywny, nie
pokrywa zapotrzebowania w spos6b wystarczajacy i efektywny

zalecana likwidacja
dotychczasowego systemu oraz
wykonanie instalacji centralnego
przygotowania c.w.u. w
podgrzewaczach
pojemnosciowych zasilanych z

dwufunkcyjnych kottéw gazowych.

5 |System grzewczy - System grzewczy ma ograniczone mozliwosci
sterowania. Bardzo niska sprawnosc¢, wyeksploatowane, awaryjne kotty
elektryczne. Instalacja w bardzo ztym stanie technicznym.

zalecaan wymiana catej instalaciji
wraz ze zrodtami, budowa nowej
kottowni gazowej zasilajacej
instalacje grzewczg i instalacje
central wentylacyjnych oraz
budowa catej nowej instalacji c.o.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjmnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizaciji
1 2 3
Ocieplenie przegrod zewnetrznych styropianem,
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez metoda lekkg mokrg. Ocieplenie $cian zewnetrznych
" |Sciany zewnetrzne - metoda bezspoinowa (styropian). Ocieplenie $cian
przy gruncie (XPS). Ocieplenie podtogi na gruncie
Wymiana okien drewnianych na okna PCV,
Zmniejszenia strat przez przenikanie przez okna|szczelne, z szybami zespolonymi z nawiewnikami
3. |i drzwi oraz zmniejszenia strat na podgrzanie oraz wymiana drzwi na spefniajace.
powietrza wentylacyjnego Wymiana drzwi wejSciowych na drzwi aluminiowe
spetniajgce WT 2017
- . o ocieplenie stropodachu wethg mineralng i
Zmniejszenie strat przez przenikanie : ) . .
4. zamurowanie otworéw wentylacyjnych (utworzenie
stropodach )
stropodachu niewentylowanego)
. . - " wymiana instalacji c.0. oraz budowa nowej kottowni
5. |Podwyzszenie sprawnosci instalacji co ) . . C .
gazowej w pomieszczeniu najnizszej kondygnacji
likwidacja dotychczasowych elementow systemu
przygotowania c.w.u. i wykonanie nowej instalacji
6. |Podwyzszenie sprawno$ci instalacji cwu centralnego przygotowania c.w.u. z podgrzewaczami

pojemnosciowymi zasilanymi z nowej kottowni
gazowej

14
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizaciji
1 2 3
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez |Ocieplenie przegréd zewnetrznych styropianem,
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na metoda lekkg mokrg. Ocieplenie $cian zewnetrznych A
1. ogrzewanie powietrza wentylacyjnego metoda bezspoinowa (styropian). Ocieplenie $cian
przy gruncie (XPS). Ocieplenie podtogi na gruncie
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez |ocieplenie stropodachu wetng mineralng i
2 |przenikanie przez stropodach zamurowanie otworéw wentylacyjnych (utworzenie
stropodachu niewentylowanego)
Zmniejszenia strat przez przenikanie przez okna |Wymiana okien drewnianych i pvc na okna
oraz zmniejszenia strat na podgrzanie powietrza  [spetniajagce WT 2017.
3. wentylacyjnego Wymiana drzwi zewnetrznych na drzwi spetniajgce
WT 2017.
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia wymiana instalacji c.o. oraz budowa nowej kottowni
4. |zapotrzebowania ciepta na c.o. gazowej w pomieszczeniu najnizszej kondygnac;ji
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia likwidacja dotychczasowych elementéw systemu
zapotrzebowania ciepta na c.w.u. przygotowania c.w.u. i wykonanie nowej instalacji
5. centralnego przygotowania c.w.u. z podgrzewaczami

pojemnosciowymi zasilanymi z nowej kottowni
gazowej




7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przerody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przesiewziecia polegajgcego na wymianie

okien i/lub drzwi oraz zmnijszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Obliczenia stopniodni

miesige temperatura | liczba stopniodni dla przegréd zewnetrznych [dzien.K.a]
miesiaca dni |dlat,.,= 16 dlat,,= 20 dlat,,= 24
styczen -1,90 31 554,9 678,9 802,9
luty -2,40 28 515,2 627,2 739,2
marzec 3,00 31 403 527 651
kwiecien 8,20 30 234 354 474
maj 13,40 5 13 33 53
czerwiec 16,00 0 0 0 0
lipiec 17,80 0 0 0 0
sierpien 17,70 0 0 0 0
wrzesien 13,00 5 15 35 55
pazdziernik 9,30 31 207,7 331,7 455,7
listopad 4,20 30 354 474 594
grudzien -2,00 31 558 682 806
suma 2854,8 3742,8 4630,8
przed L
. po modernizacji
modernizacjg
to -20,0 -20,0 °c |
Op, Oy opfata zmienna 150,083| z/GJ
Ao Apt, optata abonamentowa 40,75| zl/mc
Oom. Om. oplata stata 9 670,00 zZ/MW
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego

straty ciepta przez przenikanie

Dane:

powierzchnia przegréd do obliczania strat

powierzchnia przegréd do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantow usprawnienia

Dla scian zewnetrznych przewiduje sie ocieplenie Sciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu o

wspotczynniku przewodnosci

A= 0,040 W/mK
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Przegroda

ocieplenie sciany zewnetrznej SZ1

sz1|

375,37 m?

sz1|

527,08 m?

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm mniejszej niz w wariancie 2

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 15cm,
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

T Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 7 > 3
SZ1
1 Grub'osc c!odatkowej warstwy izolacji m 0.13 0.15 017
termicznej; g=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,25 3,75 4,25
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,766 4,02 4,52 5,02
4 |Wspoétczynnik przewodzenia U W/m?K 1,306 0,249 0,221 0,199
5 [Qpy, Q. = 8,6410°SdAU GJ/a 158,5 30,2 26,9 24,2
6 [Qous A1 =10 A" (to-t,o)U MW 0,01961 0,00374 0,00333 0,00299
7 Roczna oszczgdnosé kosztow zl/a 19 744,72 20 247,50 | 20 649,73
AOQ,, = (Qoy-Q1y)O,+12(qoy-01y)Om ' ' '
8 |Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 151 159 167
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 79 588 83 805 88 022
Przyjeto wariant spetniajgcy WT 2017.
Wybrany wariant : 2 Koszt: 83 805 zt SPBT= 4,14 lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego
straty ciepta przez przenikanie

Przegroda

Dane: powierzchnia przegréd do obliczania strat
powierzchnia przegréd do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantow usprawnienia

ocieplenie $ciany zewnetrznej SZ2

S22 52,74 m?

S72 57,77 m?

Dla scian zewnetrznych przewiduje sie ocieplenie Sciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu o

wspotczynniku przewodnosci
A= 0,037 W/mK

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm mniejszej niz w wariancie 2

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 15 cm,

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

T Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 7 2 3
SZ2
1 Grub'osc c!odatkowej warstwy izolacji m 0.13 0.15 017
termicznej; g=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,51 4,05 4,59
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,371 3,88 4,42 4,97
4 |Wspoétczynnik przewodzenia U W/m?K 2,696 0,257 0,226 0,201
5 |Qqu, Qq, = 8,6410°SdAU GJ/a 46,0 4.4 3,9 34
6 [Qous A1 =10 A" (to-t,o)U MW 0,00569 0,00054 0,00048 0,00042
7 |Roczna oszczednosc kosztow 2Ha 6 730,98 6812,02 | 687506
AOQ,, = (Qoy-Q1y)O,+12(qoy-01y)Om ' ' ’
8 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 243 251 259
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 14 039 14 501 14 963
Wybrany wariant : 2 Koszt: 14 501 zt SPBT= 2,13 lat

Przyjeto wariant spetniajacy WT 2017.




7.2.1. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego

straty ciepta przez przenikanie

Dane:

powierzchnia przegréd do obliczania strat

powierzchnia przegréd do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantow usprawnienia

Dla scian zewnetrznych przewiduje sie ocieplenie Sciany metodg bezspoinowg z uzyciem polistyrenu

ekstrudowanego (XPS) o wspétczynniku przewodnosci

A= 0,031 W/mK
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Przegroda

ocieplenie éciany zewnetrznej SZ3

sz3|

233,19 m?

sz3|

264,26 m?

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm mniejszej niz w wariancie 2

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 12cm,
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

T Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 7 > 3
SZ3
1 Grub'osc c!odatkowej warstwy izolacji m 0.11 0,12 013
termicznej; g=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,55 3,87 4,19
3 |Opér cieplny R m2K/W 0,518 4,07 4,39 4,71
4 |Wspotczynnik przewodzenia U W/m?K 1,931 0,246 0,228 0,212
5 [Qpy, Q. = 8,6410°SdAU GJ/a 145,6 18,5 17,2 16,0
6 [dous Q1 =10 A" (to-te)U MW 0,01801 0,00229 0,00213 0,00198
7 |Roczna oszczednost kosztow Zl/a 1956012 | 19764,23 | 1993983
AOQ,, = (Qoy-Q1y)O,+12(qoy-01y)Om ’ ’ '
8 |Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 260 264 268
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 68 707 69 764 70 821
Przyjeto wariant spetniajgcy WT 2017.
Wybrany wariant : 2 Koszt: 69 764 zi SPBT= 3,53 lat
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Przegroda
7.2.1. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego
straty ciepta przez przenikanie ocieplenie $ciany zewnetrznej SZ4
Dane: powierzchnia przegréd do obliczania strat
| sz4| 52,10 m?
powierzchnia przegréd do obliczania kosztu usprawnienia
| sz4| 35,10 m?

Opis wariantow usprawnienia

Dla scian zewnetrznych przewiduje sie ocieplenie Sciany metodg bezspoinowg z uzyciem polistyrenu
ekstrudowanego (XPS) o wspétczynniku przewodnosci

A= 0,031 W/mK
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm mniejszej niz w wariancie 2

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 12cm,
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

T Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 7 > 3
SzZ4
1 Grub'osc c!odatkowej warstwy izolacji m 0.11 0,12 013
termicznej; g=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,55 3,87 4,19
3 |Opér cieplny R m2K/W 0,471 4,02 4,34 4,66
4 |Wspoétczynnik przewodzenia U W/m?K 2,124 0,249 0,230 0,214
5 [Qpy, Q. = 8,6410°SdAU GJ/a 35,8 4,2 3,9 3,6
6 [dous Q1 =10 A" (to-te)U MW 0,00443 0,00052 0,00048 0,00045
7 Roczna oszczgdnosé kosztow zl/a 5231,64 5278,17 5318,69
AOQ,, = (Qoy-Q1y)O,+12(qoy-01y)Om ’ ' ’
8 |Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 260 264 268
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 9126 9 266 9407

Przyjeto wariant spetniajgcy WT 2021.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 9266 zt SPBT= 1,76 lat




7.2.1. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego

straty ciepta przez przenikanie

Dane:

powierzchnia przegréd do obliczania strat

powierzchnia przegréd do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantow usprawnienia

Dla scian zewnetrznych przewiduje sie ocieplenie Sciany metodg bezspoinowg z uzyciem polistyrenu

ekstrudowanego (XPS) o wspétczynniku przewodnosci

A= 0,031 W/mK
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Przegroda

ocieplenie sciany zewnetrznej SPG3

SPG3|

170,34 m?

SPG3|

147,67 m?

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji o 6 cm mniejszej niz w wariancie 2

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 12cm,
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

T Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 7 > 3
SPG3
1 Grub'osc c!odatkowej warstwy izolacji m 0,06 0,12 013
termicznej; g=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 1,94 3,87 4,19
3 |Opor cieplny R m2K/W 2,353 4,29 6,22 6,55
4 |Wspoétczynnik przewodzenia U W/m?K 0,425 0,233 0,161 0,153
5 [Qpy, Q. = 8,6410°SdAU GJ/a 23,4 12,8 8,9 8,4
6 [Qous A1 =10 A" (to-t,o)U MW 0,00290 0,00159 0,00109 0,00104
7 Roczna oszczgdnosé kosztow zl/a 2 075,38 2674,22 2740,25
AOQ,, = (Qoy-Q1y)O,+12(qoy-01y)Om ' ' ’
8 |Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 291 315 323
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 42 973 46 517 47 699
Przyjeto wariant spetniajgcy WT 2017.
Wybrany wariant : 2 Koszt: 46 517 zt SPBT= 17,39 lat
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Przegroda

7.2.1. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego
straty ciepta przez przenikanie

ocieplenie sciany zewnetrznej SPG4

Dane: powierzchnia przegréd do obliczania strat

| SPG4|

110,95 m?

powierzchnia przegréd do obliczania kosztu usprawnienia

| SPG4|

181,99 m?

Opis wariantow usprawnienia

Dla scian zewnetrznych przewiduje sie ocieplenie Sciany metodg bezspoinowg z uzyciem polistyrenu

ekstrudowanego (XPS) o wspétczynniku przewodnosci

A= 0,031 W/mK
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji o 6 cm mniejszej niz w wariancie 2

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 12cm,
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

T Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 7 > 3
SPG4
1 Grub'osc c!odatkowej warstwy izolacji m 0,06 0,12 013
termicznej; g=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 1,94 3,87 4,19
3 |Opér cieplny R m2K/W 0,471 2,41 4,34 4,66
4 |Wspoétczynnik przewodzenia U W/m?K 2,124 0,416 0,230 0,214
5 |Qqu, Qq, = 8,6410°SdAU GJ/a 76,2 14,9 8,3 7.7
6 [dous Q1 =10 A" (to-te)U MW 0,00943 0,00184 0,00102 0,00095
7 Roczna oszczgdnosé kosztow zl/a 9689,12 10687,18 | 10772,73
AO,, = (Qou-Qqu)O0.+12(dou-q1u)Om ’ ’ '
8 |Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 291 315 323
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 52 959 57 327 58 783
Przyjeto wariant spetniajgcy WT 2021.
Wybrany wariant : 2 Koszt: 57 327 zt SPBT= 5,36 lat




7.2.1. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego

straty ciepta przez przenikanie

Dane:

powierzchnia przegréd do obliczania strat

powierzchnia przegréd do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantow usprawnienia
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Przegroda

ocieplenie podtogi na gruncie PP

PP|

436,34 m?

PP|

372,01 m?

W ramach modernizacji przewiduje sie skucie posadzek i wybranie warstw istniejgcej podtogi na gruncie

do poziomu 30cm ponizej

projektowanej warstwy chudego betonu (poza miejscami, gdzie
wiekszego wykopu wymaga wykonanie izolacji $cian fundamentowych bgdz muréw oporowych).

Na odkrytych warstwach wykonana zoastanie podbudowa z piasku z pospétkg o grubosci warstwy min. 30
cm, nastepnie wylewka betonowa o gr. 12 cm stanowi¢ bedzie poktad pod hydroizolacje oraz ocieplenie

ptytami z polistyrenu ekstrudowanego.

Dla podtogi najnizszej kondygnacji przewiduje sie ocieplenie Sciany metodg bezspoinowg z uzyciem polistyrenu
ekstrudowanego (XPS) o wspdtczynniku przewodnosci

A= 0,031 W/mK

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie grubo$cig warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji o 3 cm mniejszej niz w wariancie 2

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 10cm,
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej niz w wariancie 2

o Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istnisjacy 7 > 3
PP
1 Grub'osc (!odatkowej warstwy izolacji m 0,07 0.10 013
termicznej; g=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 2,26 3,23 4,19
3 |Opér cieplny R m2K/W 2,262 5,18 6,13 7,09
4 |Wspétczynnik przewodzenia U W/m%*K 0,442 0,193 0,163 0,141
5 |Qou, Qs, = 8,6410°>Sd AU GJ/a 62,4 27,2 23,0 19,9
6 [Qous A1 =10 A" (tyo-t,o)U MW 0,00771 0,00337 0,00284 0,00246
Roczna oszczednos$¢ kosztow
7 zl/a 5762,93 6 397,78 6 863,04
AOQ,, = (Qou-Q1y)O,+12(qou-01y)Om
8 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 283 291 299
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 105 279 108 255 111 231
Przyjeto wariant spetniajagcy WT 2017.
Wybrany wariant : 2 Koszt : 108 255 zt SPBT= 16,92 lat
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Przegroda

7.2.3. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty
ocieplenie stropu stropodachu

ciepla przez przenikanie
ptap P STD1
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 284,34 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 521,83 m?

Opis wariantow usprawnienia

W ramach modernizacji przewiduje sie stniejgce pokrycie dachu rozebra¢ do czesci konstrukcyjnej, pota¢ dachu
pomiedzy korytem odwadaniajgcym, a czesScig tworzgcg zadaszenie rozebrac zupehnie

Nowg pota¢ dachu bedzie wykonana na konstrukcji stalowej. Na dzwigarach zamontowana bedzie blacha
trapezowa T84, stanowigca wsparcie pod wykonhczenie. Pokrycie membrang dachowg wykonane bedzie na
podktadzie z geowiokniny.

W audysie analizuje sie czes¢ dotyc zgca termoizolacji, nie uwzglednia sie kosztow rozbiorki i zmiany konstrukcji
dachu.

Fr£ewiauje sig Zdirurowadliiie Oolworow werilyldCyjnycil w suropoudcriu ord4 ociepierie suopoadciiu weirig
minaralna

0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,037 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty r6znigce sie grubo$cig
warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji 18 cm

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 20 cm

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 22 cm

Lp. Omowienie Jedn. ist:it:j:cy 1 Warizanty 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,18 0,20 0,22

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 4,86 5,41 5,95

3 |Opor cieplny R m2K/W 0,488 5,236 5,780 6,329
4 |Wspoétczynnik przewodzenia U W/m?K 2,048 0,191 0,173 0,158
5 [Qpy, Q1 =8,6410°Sd'AU GJ/a 188,3 17,6 15,9 14,5
6 |dous Q1u(sp) = 10 A(tyo-t,o) A MW 0,023 0,002 0,002 0,002
7 200(:::) :?é‘:?g:::;gjf: ;()::u'%wso))om zl/a 28 545,07 | 28 800,21 129 010,32
8 |Cena jednostkowa usprawnienia Zzt/m? 188 192 200

9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 98 104 100 191 104 366
10 |SPBT= Ny/AO,, lata 3,44 3,48 3,60

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg rozeznania rynku. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu i stropodachu

Przyjeto wariant spetniajgcy WT 2017.

Wybrany wariant : 3 Koszt 100 191 zt SPBT= 3,48 lat
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Przegroda

7.2.3. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie ocieplenie stropu stropodachu

STD2
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 251,74 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 217,01 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie zamurowanie otworéw wentylacyjnych w stropodachu oraz ocieplenie stropodachu wetng
o wspofczynniku przewodnosci A= 0,037 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty r6znigce sie grubo$cig
warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji 18 cm

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 20 cm

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 22 cm

Lp. Omoéwienie Jedn. ist:it:j:cy 1 Warizanty 3

1 |Grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,18 0,20 0,22
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,86 5,41 5,95
3 |Opor cieplny R m*K/W | 0,488 5,525 6,061 6,579
4 |Wspoétczynnik przewodzenia U W/m?K 2,048 0,181 0,165 0,152
5 |Qqu, Qi = 8,6410°Sd'AU GJ/a 166,7 14,7 13,4 12,4
6 |dous d1u(sp) = 10 A(tyo-to) A Mw 0,021 0,002 0,002 0,002
7 zoocr::::) :?;:?32::;5:5: ;()::u'mwsn))om zt/a 25 506,43 |25 701,54 | 25 851,62
8 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 188 192 200
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 40 798 41 666 43 402
10 |SPBT= Ny/AO,, lata 1,60 1,62 1,68

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg rozeznania rynku. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu i stropodachu

Przyjeto wariant spetniajgcy WT 2017.

Wybrany wariant : 3 Koszt 41 666 zt SPBT= 1,62 lat
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Przegroda

7.2.3. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

ocieplenie stropu
zewnetrznego STZ 3

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 76,43 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 51,48 m?

Opis wariantow usprawnienia

Dla stropu zewnetrznego przewiduje sie ocieplenie styropianem o
0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie grubos$cig
warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubosci warstwy izolac;ji 15 cm

wariant 2: o grubosci warstwy izolac;ji 30 cm

wariant 3: o grubosci warstwy izolac;ji 31 cm

Lp. Omowienie Jedn. ist:it:j';cy 1 Warizanty 3

1 |Grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,15 0,30 0,31
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,75 7,50 7,75
3 |Opor cieplny R m>K/W 0,550 4,292 8,065 8,333
4 |Wspoétczynnik przewodzenia U W/m?K 1,817 0,233 0,124 0,120
5 |Qqu, Qi = 8,6410°Sd'AU GJ/a 44,9 5,8 3,1 3,0
6 |dous d1u(sp) = 10 A(tyo-to) A MwW 0,006 0,001 0,000 0,000
S 2t soa4s | 745872 | 747373
8 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 150 210 214
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 7723 10 812 11018
10 |SPBT= Ny/AO,, lata 1,11 1,45 1,47

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg rozeznania rynku. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu i stropodachu

Ze wzgleddw architektonicznych przyjmuje sie wiekszg grubosc¢ ocieplenie niz minimalna spetniajgca WT 2017.

Wybrany wariant : 3 Koszt 10 812 zt SPBT= 1,45 lat
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Przegroda

7.2.3. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty
ocieplenie stropu pod tarasem

ciepla przez przenikanie
pta przez p TAR
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 47,43 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 41,71 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie zamurowanie otworéw wentylacyjnych w stropodachu oraz ocieplenie stropodachu weing
0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie grubos$cig
warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubosci warstwy izolac;ji 18 cm

wariant 2: o grubosci warstwy izolac;ji 20 cm

wariant 3: o grubosci warstwy izolac;ji 22 cm

Lp. Omowienie Jedn. ist:it:j';cy 1 Warizanty 3
1 |Grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,18 0,20 0,22
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,50 5,00 5,50
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,583 5,076 5,587 6,098
4 |Wspoétczynnik przewodzenia U W/mZK 1,714 0,197 0,179 0,164
5 |Qqu, Qi = 8,6410°Sd'AU GJ/a 26,3 3,0 2,7 2,5
6 |dous d1u(sp) = 10 A(tyo-to) A MwW 0,003 0,000 0,000 0,000
7 igfi:; :?;‘:e&:?;;gf;z ;?C‘IA:U'ChU(SD))Om 2Ha 4334,06 | 4379,09 | 4 409,10
8 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 162 170 178
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 6 757 7 090 7424
10 |SPBT= Ny/AO,, lata 1,56 1,62 1,68

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg rozeznania rynku. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu i stropodachu

Przyjeto wariant spetniajgcy WT 2017.

Wybrany wariant : 3 Koszt 7 090 zt SPBT= 1,62 lat




7.2.4. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia

polegajacego na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Dane: powierzchnia okien A 11,28
Vhom= Y=
C.=1

Opis wariantow usprawnienia

2583,20 m’h
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Przedsiewzigecie

wymiana okien drewnianych
02

Vob|=l'P*Cm

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne o lepszych wspétczynnikach U:

wariant 1 : okna z PCV U=10,9 a= 0,3
wariant 2: okna z PCV U=1,1 a=0,3
o Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istnisjacy 1 2 3
1 |Wspolczynnik przenikania okien U W/m>K 2,6 0,9 1.1
Cr - 1 0,85 0,85
2 |Wspdl iki korekcyjne dl tylacji ’ ’
spolczynniki korekcyjne dla wentylaciji C. - 1 1.00 1.00
3 [8,64*10°*Sd*A U GJ/a 9,5 3,3 4,0
4 (2,94*10%°C,*C,*V,om*Sd GJ/a 284,3 241,6 241,6
5 [Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 293,8 2449 2456
6 [10%*A, *(twot0)*U MW 0,0012 0,0004 0,0005
7 (3,4*107*V , *(two-tz) MW 0,0351 0,0351 0,0351
8 [d0, 1= (6) + (7) MW 0,0363 0,0355 0,0356
Roczna oszczednos¢ kosztow
9 Hrok 7 921 7 804
A0, = (Qou-Q1y)0:*+12(dou~6l1)Onm “ire
10 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/m? 1050 900
11 |Koszt wymiany okien N, zt 11572 9919
12 |SPBT = (N,)/AO,, lata 1,46 1,27
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany 1 m? wg rozeznania rynku. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i sumy powierzchni wymienianych
Wybrany wariant : 1 Koszt 9919|zt SPBT= 1,27 |lat
, wymiary okna
liczba AL >
[m] [m] [m7]
6 1,17 0,47 3,2994
4 1,17 1,65 7,7220
razem 11,0214

Przyjeto wariant spetniajagcy WT 2017.
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Przedsiewzigcie

7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia

polegajacego na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji wymiana okien PCW O1
Dane: powierzchnia okien A= 20447 m?
View®= W = 258320 m’h V=¥*Cn
C.=1

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne o lepszych wspétczynnikach U:

wariant 1 : okna z PCV U= 10,9 a=0,3
wariant 2: okna z PCV U=11 a=0,3
S Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 7 > 3
1 |Wspolczynnik przenikania okien U W/mZK 1,8 0,9 1,1
Cr - 1 0,85 0,85
2 |Wspélc iki korekcyjne dla wentylacji : :
polczynnixi N wentylaeqt c. - 1 1,00 1,00
3 |8,64*10°*Sd*A,,*U GJ/a 119,0 59,5 72,7
4 12,94*10° *C,*Cw*vnom*Sd GJ/a 284,3 241,6 241,6
5 (Qo, Qi =(3) + (4) GJ/a 403,3 301,1 314,3
6 10'6*A,,k*(two-tzo)*u MW 0,0147 0,0074 0,0090
7 |3,4107*v obt *(two-tz0) MW 0,0351 0,0351 0,0351
8 |d0, 91 =(6) + (7) MW 0,0498 0,0425 0,0441
9 Roczna oszczednosé kosztow Arok 16 675 14 508
AO,, = (Qou-Q1y)0,+12(q6u=01u)Om
10 [Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 1050 900
11 |Koszt wymiany okien N, zt 197 261 169 081
12 |SPBT = (N,,)/AO,, lata 11,83 11,65

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany 1 m? wg rozeznania rynku. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i sumy powierzchni wymienianych

Wybrany wariant : 1 Koszt :| 169 081|zt SPBT= 11,65 [lat
. wymiary okna
liczba I I i
12 0,97 1,07 12,4548
17 1,17 2,06 40,9734
26 1,17 1,25 38,025
6 1,17 1,25 8,775
10 0,57 0,47 2,679
16 1,17 1,57 29,3904
1 5,635 1,57 8,68995
20 1,12 1,09 24,416
16 1,17 1,2 22,464
razem 187,8676

Przyjeto wariant spetniajgcy WT 2017.
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Przedsiewzigcie

7.2.6. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia

polegajacego na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

2

wymiana drzwi zewnetrznych
wejsciowych D1, D2, D3

Dane: powierzchnia okien A= 2226 m
Viem™ W = 258320 m’h Voo =¥ Cn
C.=1

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi wejsciowych zewnetrznych istniejgcych na drzwi aluminiowe, szczelne o
wyzszych wspétczynnikach U:

wariant 1 : drzwi aluminiowe u=1,3 a= 0,3
wariant 2: drzwi aluminiowe U=1,5 a=0,3
o Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istnisjacy 1 2 3
1 |Wspolczynnik przenikania okien U W/m%K 2,6 1,3 1,5
Cr - 1 0,85 0,85
2 |Wspdl iki korekcyjne dl tylacji ’ ’
spolczynniki korekcyjne dla wentylaciji C. - 1 1.00 1.00
3 [8,64*10°*Sd*A U GJ/a 18,7 9,4 10,8
4 (2,94*10%°C,*C,*V,om*Sd GJ/a 284,3 241,6 241,6
5 [Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 303,0 251,0 2524
6 [10%*A, *(twot0)*U MW 0,0023 0,0012 0,0013
7 (3,4*107*V , *(two-tz) MW 0,0351 0,0351 0,0351
8 [d0, 1= (6) + (7) MW 0,0374 0,0363 0,0364
Roczna oszczednos¢ kosztow
9 t/rok 8 421 8 199
A0, = (Qou-Q1y)0:*+12(dou~6l1)Onm “ire
10 |Cena jednostkowa usprawnienia Zm?2 2100 1700
11 |Koszt wymiany okien N, zt 49174 39 807
12 |SPBT = (N,)/AO,, lata 5,84 4,85
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany 1 m? wg rozeznania rynku. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i sumy powierzchni wymienianych
Wybrany wariant : 1 Koszt : 39 807 |zt SPBT= 4,85 |lat
i wymiary okna
liczba Y 7
[m] [m] [m7]
1 2 2 4
2 1 2 4
2 1,2 2,16 5,184
2 1,1 2 44
3 0,9 2,16 5,832
razem 23,416

Przyjeto wariant spetniajgcy WT 2017.
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7.2.6. Ocena przedsiewziecia modernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto do przygotowania c.w.u. w budynku

Dane: Qo = 26,97 GJ Jocw = 0,0083 MW zmniejszenie zuzycia - 4,8%

Przewiduje sie zmiane systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej poprzez likwidacje dotychczasowego
sposobu (indywidualnego) na centralne przygotowanie c.w.u. w podgrzewaczu pojemno$ciowym o pojemnosSci

1000 dm® zasilanym z kottowni gazowej (wbudowanej w ramach modernizacji systemu c.o.). Zaktada sie piony
cyrkulacyjne zaizolowane z ograniczeniem czasu pracy.

Lp. Jedn. Stan istniejacy moS:::nir;zcji
1. ifzpy‘;tgfgf;‘r’:’iznsvﬁ'_ep"a koncowego na GJ/a 28,32 26,97
2. |Zapotrzebowanie mocy MW 0,0076 0,0064
3 Koszt przygotowania cwu zt/a 5621,26 1571,62

Oszczednos¢ zl/a 4 050

4. |Koszt modernizacji zt 75975

5. |SPBT lata 18,8
demontaze 526,87 zt
instalacja wodna 40 231,37 zt
kottownia gazowa* 33 534,54 zt
instalacja gazowa* 1682,64 zt
Naktady inwestycyjne okreslono wg kosztoryséw wykonawcy. | 75 975,42zt |

* naktady inwestycyjne na xrédto ciepta wspélne dla co i cwu rozdziela sie proporcjonalnie do mocy na
potrzeby c.0.+c.t. oraz c.w.u.

KOSZT 75975 z SPBT 18,8 lat




7.2.8. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci

SPBT
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Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty robot,

Lp. . . SPBT lata
termomodernizacyjnego zt
1 2 3 4
1 wymiana okien drewnianych O2 9919 1,27
2 |ocieplenie stropu zewnetrznego STZ 3 10 812 1,45
3 Jocieplenie stropu stropodachu STD2 41 666 1,62
4 ocieplenie stropu pod tarasem TAR 7 090 1,62
5 |ocieplenie $ciany zewnetrznej SZ4 9 266 1,76
6 |ocieplenie $ciany zewnetrznej SZ2 14 501 2,13
7 |ocieplenie stropu stropodachu STD1 100 191 3,48
8 ocieplenie Sciany zewnetrznej SZ3 69 764 3,53
9 |ocieplenie $ciany zewnetrznej SZ1 83 805 4,14
10 [wymiana drzwi zewnetrznych wejsciowych D1, 39 807 4,85
11 |ocieplenie Sciany zewnetrznej SPG4 57 327 5,36
12 |wymiana okien PCW O1 169 081 11,65
13 |ocieplenie podtogi na gruncie PP 108 255 16,92
14 |ocieplenie Sciany zewnetrznej SPG3 46 517 17,39
15 |modernizacja systemu przygotowania c.w.u. 75 975 18,76
16 |modernizacja systemu grzewczego 982 907 2,98
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7.3 Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu ogrzewania

Dane: Q,,= 1 135,00 GJ/a Wio= 1 Wao= 1

moc 160,02 kW

No= 0,456

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspoétczynniki sprawnosci
przed po
1 |wytwarzanie ciepta - bez zmiany Nw= 0,740 Nw= 0,910
2 |przesytfanie ciepta - bez zmiany n,= 0,800 n, = 0,960
3 |regulacja i wykorzystanie systemu ogrzewania - bez zmiany n.= 0,770 n. = 0,890
4 |akumulacja - bez zmiany ne.= 1,000 Ne = 1,000
5 |sprawnos$¢ catkowita systemu No = 0,456 No = 0,778
6 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - bez W, = 1,00 W, = 1,00
przerw, bez zmiany
7 uwzglednlenl_e przerw na ogrzewanie w ciggu doby - Wy = 1.00 Wy = 0.95
wprowadzenie podzielnikow kosztow
Ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp. Oméwienie jedn. Stan istniejacy Stan po modern.
1 |Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,456 0,778
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych W; - 1,000 1,000
3 Uwzg!ednlenle przerw dobowych i podzielnikéw i 1,000 0,950
kosztoéw Wy
Roczny koszt ogrzewania zt/a 392 620,40 62 419,44
4 Oszczednos¢ kosztow Aa 330 200,97
AQreo
Koszt przedsiewziecia Neo zt 982 906,82
SPBT lata 2,98
Sprawnosci systemu przed modernizacja
Sprawnos¢ wytwarzania
Podgrzewacze elektryczne przeptywowe ng= 0,74
Sprawnos¢ przesylania
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédfa ciepta usytuowanego w ogrzewanym
budynku z niezaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sg nd= 0,80
zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi \
., . . e . nH,e'= 0,77
w przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulacji miejscowej
Sprawnos¢ akumulacji
System ogrzewania bez zasobnika ciepta ns= 1,00
Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
brak przerw wt= 1,00
Przerwna na ogrzewanie w ciggu doby
brak przerw wd= 1,00
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Sprawnosci systemu po modernizacji

Sprawnos¢ wytwarzania

Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekfe, z zamknietg komorg spalania

i palnikiem modulowanym, o mocy nominalnej powyzej 50 do 120 kW ng= 0,91

Sprawnos¢ przesylania

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédfta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sg nd= 0,96
zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej,

Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji
centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z nH,e '= 0,89
zakresem proporcjonalnosci P - 1K

Sprawnos¢ akumulacji
System ogrzewania bez zasobnika ciepta ns= 1,00

Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia

czas ogrzewania 7 dni, typ budynku - ciezki wt= 1,00
Przerwna na ogrzewanie w ciggu doby
Czas przerw w ogrzewaniu 8 godzin wd= 0,95

W ramach modernizacji systemu grzewczego zaktada sie wymiane catej instalacji grzewczej wraz ze Zzrédtami
ciepta.

W budynku przewiduje sie instalacje centralnego ogrzewania gdzie odbiornikami ciepta bedg grzejniki
stalowe plytowe. Instalacja zostanie wyposazona w armature odcinajgcg i regulacyjng. Przewody instalacji c.o.
zaprojektowano z rur tworzywowych wielowarstwowych tgczonych poprzez zaciskanie.

Grzejniki stalowe ptytowe zintegrowane z zaworem termostatyczny.

Czes¢ pomieszczen ogrzewana bedzie poprzez centrale wentylacyjno-klimatyzacyjne z nagrzewnicami
wodnymi. Nagrzewnice zasilane przez obieg posredni glikolowy (w celu zapobiegniecia zamarzniecia czynnika);
podgrzewanie czynnika odbywac sie bedzie poprzez wymiennik ptytowy woda/glikol cieptem z kottow gazowych.
Moc obiegu glikolowego 66,5 kW.

W instalacji c.o. regulacja hydrauliczna przeprowadzana bedzie za pomoca:

- automatyki w kottowni,

- zaworow regulacji hydraulicznej w kottowni oraz zaworéw regulacji hydraulicznej przy nagrzewnicach w
centralach wentylacyjnych.

Zrédtem ciepta bedzie kottownia zasilana gazem ziemnym. Kotlownia gazowa zlokalizowana zostata na
kondygnac;ji 1. Parametry wody grzewczej:

- instalacja ogrzewania grzejnikowego 70/50°C,

- instalacja ciepta technologicznego po stronie wodnej 70/50°C, po stronie glikolowej 60/40°C.

Kottownia pracowa¢ bedzie w oparciu o kaskade dwoch kottdéw gazowych kondensacyjnych o mocy 90 kW
kazdy. Podstawowymi urzadzeniami przedmiotowej kottowni beda: kotty gazowe z zamknietg komorg
spalania, pompy kottowe, pompy obiegowe, zasobnik c.w.u., naczynia wyrbwnawcze przeponowe dla
instalacji c.o. i c.w.u, sprzegto hydrauliczne, separator zanieczyszczen, zawory bezpieczenstwa.

Powietrze do procesu spalania bedzie pobierane bezposrednio z zewnatrz za pomocg dwéch
indywidualnych dla kazdego kotta systeméw powietrzno — spalinowych @130/180 mm, ktdérymi to beda
odprowadzane takze spaliny. Powietrze na potrzeby wentylacji pomieszczenia kottowni bedzie pobierane
poprzez zetowy kanat nawiewny.
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Przewiduje sie montaz pieciu central wentylacyjnych:

- NTW1 — obstuguje pomieszczenia sitowni i fitness, z nagrzewnicg wodna, chtodnicg freonowag i wymiennikiem
obrotowym (rekuperacja 65,5%)

- N2 - nawiewna, obstuguje pomieszczenia warsztatu, z nagrzewnicg wodng

- N3W3 - nawiewno-wywiewna obstuguje pomieszczenia biur, z nagrzewnicg wodna, chtodnicg freonowg i
wymiennikiem obrotowym (rekuperacja 64,8%)

- NAW4 - nawiewno-wywiewna obstuguje pomieszczenia szatni z nagrzewnicg wodng, chtodnicg freonowg i
wymiennikiem obrotowym (rekuperacja 30%)

- N5SW5 - nawiewno-wywiewna obstuguje pomieszczenia Sali konferencyjnej i wielofunkcyjnej oraz
pomieszczen przylegtych z nagrzewnicg wodna, chtodnicg freonowg i wymiennikiem obrotowym (rekuperacja
82,0%).

Naktady oszacowano wg kosztorysu wykonawcy

Koszt paliwa gazowego oblicza sie w oparciu o taryfy PGNiG S.A. (czerwiec 2018) oraz Polska Spotka
Gazownictwa sp. z 0.0. (styczen 2018):

stawka opftaty zmiennej 1,626|gr/kWh
stawka opfaty statej 0,606|gr/kWh/h
liczba godzin w okresie rozliczeniowym 8760(h/rok
cena sprzedazy 12,004|gr’kWh
cena abonamentu 121)zt/mc
kottownia gazowa* 73 537,94
demontaz starej kottowni 19 061,52
instalacja gazowa* 3 689,86
demontaz instalacji co 34 588,68
Orurowanie i armatura 41 743,94
grzejniki 12 906,88
izolacje przewodow 18 646,67
roboty towrzyszgce 47 897,28
instalacja ciepta technologicznego 730 834,05
razem 982 906,82

* naktady inwestycyjne na xrédto ciepta wspolne dla co i cwu rozdziela sie proporcjonalnie do mocy na
potrzeby c.o.+c.t. oraz c.w.u.

|Szacowane naklady inwestycyjne |982 906,82| zt |

|spBT [ 298 [ lata |




Redukcja emisji CO, w wyniku wymiany zrodta ciepta

Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
Wskaznik Zapotrzebo
. emisji Zapotrzebovv,anie na energie wanie na Wislko¢
Nosnik 100,64 koficowa Wielkogs | energie | V0S¢ _—
energii w Iub omis] koficowa | emisji | Redukcja emisji
budynku MgCO,/MW MgCO,rok MgCOQO,fro| MgCO,/rok
h' GJirok lub MWh/rok)? (@uroklup K

(GJrok lu rok) MWhirok)?

1 2 3 4 5 6 7=4-6
energia 0,781 691399  539982] 0,000 0,000 539,982
elektryczna
gaz 56,1 0,00 0,0000f 138593 77,7504 -77,7504
razem 539,9820 77,7504 462,2316

Wzgledna redukcja emisji CO,

85,60%
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7.4.2 Obliczenie oszczednosci dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

39

Q 0CO

qoco

n

0 Wao

Q ocw

qocw

Q

Yo

ODr

Nr. AO, N SPBT
war. | Qoco | doco [M1:War| Quew q ocw Q 1 0,
GJ kw - GJ kW GJ kw zt zt zt lat
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
. 0,456
stanistn.| 1135,00 | 160,02 28,32 8,33 2517,36 | 168,35 | 379 930,74
1,00
1 1100,02| 139,92 \ 26,97 7,89 1370,18] 147,81 61 173,49 | 318 757,25] 1 826 884,37 5,73
2 1100,02| 139,92 0,778] 28,32 8,33 1371,53] 148,25 61247,96 | 318 682,78] 1750 908,95 5,49
3 1106,07| 140,47 0,95 28,32 8,33 1378,92] 148,80 61557,00 | 318 373,75] 1704 391,52] 5,35
4 1121,04] 142,18 28,32 8,33 1397,201 150,51| 62 339,85 | 317 590,89] 1596 136,61] 5,03
5 1168,37| 147,84 28,32 8,33 145499 156,17 64 828,14 | 315102,60] 1427 055,81] 4,53
6 1172,81] 149,41 28,32 8,33 146041 157,74 65116,90 | 314 813,85] 1369 729,09 4,35
7 1180,70] 150,37 28,32 8,33 1470,05] 158,70| 65532,94 | 314 397,81 1329921,89] 4,23
8 1318,43| 166,3 > 28,32 8,33 1638,23] 174,63 7274551 | 307 185,23] 1246 116,80 4,06
9 1443,80| 181,33 28,32 8,33 1791,31] 189,66 79 339,05 | 300591,69] 1176 353,06] 3,91
10 | 1625,44| 202,16 28,32 8,33 201311 210,49| 88842,49 | 291 088,25 1076 161,63| 3,7
1 1677,77| 208,11 28,32 8,33 2077,011 216,44| 91577,23 | 288 353,51 1061 660,77| 3,68
12 | 1717,38] 212,16 28,32 8,33 2125,38| 220,49| 93623,78 | 286 306,96 1052 394,37| 3,68
13 | 1739,65| 214,67 28,32 8,33 2152,57| 223,001 94 786,44 | 285 144,30( 1 045 303,87 3,67
14 | 1739,65| 214,67 28,32 8,33 2152,57| 223,00 94 786,44 | 285 144,30 1003 637,72 3,52
15 | 1781,18| 219,17 j 28,32 8,33 2203,28] 227,50| 96 945,37 | 282 985,38 992 826,08 3,51
Wio = 1

W
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym
budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

wymiana okien drewnianych O2 9919 z
ocieplenie stropu zewnetrznego STZ 3 10 812 z
ocieplenie stropu stropodachu STD2 41 666 zt
ocieplenie stropu pod tarasem TAR 7 090 zt
ocieplenie sciany zewnetrznej SZ4 9 266 zt
ocieplenie sciany zewnetrznej SZ2 14 501 zt
ocieplenie stropu stropodachu STD1 100 191 z
ocieplenie sciany zewnetrznej SZ3 69 764 zt
ocieplenie Sciany zewnetrznej SZ1 83 805 z
wymiana drzwi zewnetrznych wejsciowych D1, D2, D3 39 807 z
ocieplenie Sciany zewnetrznej SPG4 57 327 z
wymiana okien PCW O1 169 081 zt
ocieplenie podtogi na gruncie PP 108 255 z
ocieplenie sciany zewnetrznej SPG3 46 517 zt
modernizacja systemu przygotowania c.w.u. 75975 z
modernizacja systemu grzewczego 982 907 zt

razem 1 826 884 zt

Wskazany wariant charakteryzuje kompleksowe podejscie do poprawy efektywnosci energetycznej obiektu;
obejmuje docieplenie zawnetrznych przegréd - Scian i stropodachu oraz wymiane okien i drzwi. Wewetrzna
instalacja systemu przygotowania c.w.u. nie wymaga zmian. W instalacji grzewczej podniesiona zostanie
sprawnos¢ regulacji przez wymiane i montaz zawordw termostatycznych.
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonac¢
nastepujgce prace:

1.

Ocieplenie $cian zewnetrznych SZ1 — metoda lekka mokra. Materiat izolacyjny: styropian o grubosci 15 cm,
wspotczynnik przewodzenia conajwyzej 0,04 W/mK; pokrycie — tynk cienkowarstwowy. Zalecane
zastosowanie ptyt z frezowanymi krawedziami kladzionymi na zaktadke.

Ocieplenie $cian zewnetrznych SZ2 — metoda lekka mokra. Materiat izolacyjny: styropian o grubosci 15 cm,
wspotczynnik przewodzenia conajwyzej 0,037 W/mK; pokrycie — tynk cienkowarstwowy. Zalecane
zastosowanie ptyt z frezowanymi krawedziami ktadzionymi na zaktadke.

Ocieplenie $cian zewnetrznych SZ3 i SZ 4 — metoda lekka mokra. Materiat izolacyjny: polistyren
ekstrudowany o grubo$ci 12 cm, wspotczynnik przewodzenia conajwyzej 0,031 W/mK; pokrycie — tynk
cienkowarstwowy. Zalecane zastosowanie ptyt z frezowanymi krawedziami ktadzionymi na zaktadke.

Ocieplenie $cian przy gruncie SPG3 i SPG4 — metoda lekka mokra. Materiat izolacyjny: polistyren
ekstrudowany o grubo$ci 12 cm, wspotczynnik przewodzenia conajwyzej 0,031 W/mK; pokrycie — tynk
cienkowarstwowy. Zalecane zastosowanie piyt z frezowanymi krawedziami ktadzionymi na zaktadke.

Ocieplenie stropodachéw STD 1 i STD2 wetng mineralng - grubo$¢ materiatu izolacyjnego 20 cm. Materiat
izolacyjny - wetna mineralna, wspotczynnik przewodzenia conajwyzej 0,037 W/mK. Zamurowanie otworow
wentylacyjnych w stropodachu - utworzenie stropodachu niewentylowanego.

Ocieplenie tarasu TAR na drugiej kondygnacji nadziemnej - grubo$¢ materiatu izolacyjnego 20 cm. Materiat
izolacyjny - styropian, wspoétczynnik przewodzenia conajwyzej 0,04 W/mK. Materiat izolacyjny od strony
nizszej kondygnaciji.

Ocieplenie stropu zewnetrznego STZ 3 na pierwszej kondygnacji nadziemnej - grubos¢ materiatu
izolacyjnego 30 cm. Materiat izolacyjny - styropian, wspétczynnik przewodzenia conajwyzej 0,04 W/mK.
Materiat izolacyjny od zewnatrz.

Wymiana okien drewnianych O2 i pcv O1 oraz wyznaczonych wyeksploatowanych okien PCV na okna PVC
0 wspotczynniku przewodzenia conajwyzej 1,1 W/m?K.

Wymiana zewnetrznych drzwi na drzwi o wspofczynniku U=1,5 W/m?K.

Wymiana catego systemu grzewczego oraz budowa nowej kottowni. W ramach modernizacji systemu
grzewczego zaktada sie wymiane catej instalacji grzewczej wraz ze zrodtami ciepta.

W budynku przewiduje sie instalacje centralnego ogrzewania gdzie odbiornikami ciepta beda grzejniki
stalowe plytowe. Instalacja zostanie wyposazona w armature odcinajgca i regulacyjng. Przewody instalaciji
c.o0. zaprojektowano z rur tworzywowych wielowarstwowych tgczonych poprzez zaciskanie.

Grzejniki stalowe ptytowe zintegrowane z zaworem termostatyczny.

Czes¢ pomieszczen ogrzewana bedzie poprzez centrale wentylacyjno-klimatyzacyjne z nagrzewnicami
wodnymi. Nagrzewnice zasilane przez obieg posredni glikolowy (w celu zapobiegniecia zamarzniecia
czynnika); podgrzewanie czynnika odbywac sie bedzie poprzez wymiennik ptytowy woda/glikol cieptem z
kottow gazowych. Moc obiegu glikolowego 66,5 kW.

W instalacji c.o. regulacja hydrauliczna przeprowadzana bedzie za pomoca:

- automatyki w kottowni,

- zaworow regulacji hydraulicznej w kottowni oraz zaworéw regulacji hydraulicznej przy nagrzewnicach
w centralach wentylacyjnych.
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Zrodtem ciepta bedzie kotfownia zasilana gazem ziemnym. Kottownia gazowa zlokalizowana zostata na
kondygnacji 1. Parametry wody grzewczej:

- instalacja ogrzewania grzejnikowego 70/50°C,

- instalacja ciepta technologicznego po stronie wodnej 70/50°C, po stronie glikolowej 60/40°C.
Kottownia pracowa¢ bedzie w oparciu o kaskade dwoch kottéw gazowych kondensacyjnych o mocy 90
kW kazdy. Podstawowymi urzadzeniami przedmiotowej kottowni bedg: kotly gazowe z zamknietg
komora spalania, pompy kottowe, pompy obiegowe, zasobnik c.w.u., naczynia wyréwnawcze
przeponowe dla instalacji c.o. i c.w.u, sprzegto hydrauliczne, separator zanieczyszczen, zawory
bezpieczenstwa.

Powietrze do procesu spalania bedzie pobierane bezpos$rednio z zewnatrz za pomocg dwéch
indywidualnych dla kazdego kotta systeméw powietrzno — spalinowych @130/180 mm, ktérymi to bedg
odprowadzane takze spaliny. Powietrze na potrzeby wentylacji pomieszczenia kottowni bedzie
pobierane poprzez zetowy kanat nawiewny.

Przewiduje sie zmiane systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej poprzez likwidacje dotychczasowego
sposobu (indywidualnego) na centralne przygotowanie c.w.u. w podgrzewaczu pojemnosciowym o
pojemnosci 1000 dm3 zasilanym z kottowni gazowej (wbudowanej w ramach modernizacji systemu c.o.).
Zakfada sie piony cyrkulacyjne zaizolowane z ograniczeniem czasu pracy.

Chrakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt (netto) robot wyniesie: 1826 884,37 zt
Udziat Srodkéw wlasnych inwestora: 0,00 zt
Obliczony kredyt bankowy: 1 826 884,37 zt
Obliczona premia termomodernizacyjna: 292 301,50 zt
Czas zwrotu naktadow SPBT 5,73 lat

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na

energie koncowg (bez energii pomocniczej i

energii na potrzeby oswietlenia

wbudowanego): 1144,48 GJ

Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

oo O~ WODN -

. Ztozenie wnioskow o dofinansowanie

. Zlecenie wykonania projektéw ocieplenia przgréd, wymiany okien (jezeli jest konieczny)
. Wyboér Wykonawcy oraz zawarcie umowy z wykonawcg projektu

. Wybor Wykonawcy oraz zawarcie umowy z wykonawcg robét

. Realizacja robét i odbiér techniczny.

. Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)



15. Zataczniki do audytu

Zatgcznik 1. Obliczenie wspoétczynnikéw przenikania ciepta dla przegréd (U)
Zatgcznik 2. Wyznaczenie strumieni powietrza wentylacyjnego dla budynku
Zatgcznik 3. Okres$lenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejacym

Zatacznik 4. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej
wody uzytkowej

Zatgcznik 5. Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na
ogrzewanie wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.9 PRO

Zatgcznik 6. Obliczenie efektu ekologicznego

Zatgcznik 7. Wyznaczenie zuzycia ciepta na potrzeby ogrzewania na podstawie rzeczywistych pomiaréw
i przeliczenie dla warunkéw sezonu standardowego.

Zatgcznik 8. Wydruk komputerowy z porgramu Audytor OZC 6.6 Pro dla stanu istniejacego oraz
analizowanych wariantéw

Zatgcznik 9. Szkice budynku oraz zdjecia
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Zatacznik 1. Obliczenie wspotczynnikéw przenikania ciepta dla przegrod (U)



Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R
m Wi(m-K) | m2-KIW
Empp Podtoga w piwnicy 22,6 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
$ciana przy podiodze: SPG3
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Z 4: 15,00 m
Wysokos¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 7,37 m
FELASTRIKO 0,0200 Lastriko. 0,720 0,028
. TYNK-CEM 0,0200 Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,020
FZ GRUZOBETON 0,0800|Gruzobeton. 1,000 0,080
A PAPA-ASF 0,0060|Papa asfaltowa. 0,180 0,033
FZ GRUZOBETON 0,1000|Gruzobeton. 1,000 0,100
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania R g, [mZ-K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,261
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZ-K)]: 0,442
iMSPG3 $ciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond.
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Sredn
Podtoga przylegta do $ciany: PP
Wysokos¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 7,37 m
.. TYNK-CW 0,0100 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 0,012
FUZELBET 0,5500 Zelbet. 1,700, 0,324
B ASF-LANY 0,0020 | Asfalt lany. 0,750, 0,003
.. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 0,012
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania R g, [mZK/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mz-KIW]: 2,351
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZ-K)]: 0,425
iMSPG4 $ciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond.
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Sredn
Podtoga przylegta do Sciany: PP
Wysokos$¢ zaglebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 5,79 m
.. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 0,012
FUZELBET 0,4700| Zelbet. 1,700, 0,276
Bl ASF-LANY 0,0020 | Asfalt lany. 0,750, 0,003
... TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 0,012
Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania R g, [mZK/W]: 1,862
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mz-KIW]: 2,166
Wspoétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,462

=STD1 Stropodach wentylowany 101,5 cm

Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgo

Strona 1
Audytor OZC 6.9 © 1994-2018 SANKOM Sp. z 0.0. www.sankom.pl




Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R
m Wi(m-K) | m2-KIW
LA PAPA-ASF 0,0050 Papa asfaltowa. 0,180/ 0,028
F4ZELBET 0,0350| Zelbet. 1,700, 0,021
Opor warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H=1m, [m2-KW]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m 2-KIW]: 0,000
. TYNK-CEM 0,0200 Tynk lub gtadz cementowa. 1,000/ 0,020
ire STR-DZ3-24 0,2400|Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustak 0,260
.. TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [mZ-K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,488
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZ-K)]: 2,048
=STD2 Stropodach wentylowany 101,5 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgo
A PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180, 0,028
F4ZELBET 0,0350 Zelbet. 1,700, 0,021
Opor warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H=1m, [m2-KW]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m 2-KIW]: 0,000
. TYNK-CEM 0,0200 Tynk lub gtadz cementowa. 1,000/ 0,020
ire STR-DZ3-24 0,2400|Strop gestozebrowy z wypeinieniem pustak 0,260
.. TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [mZK/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2K/W]: 0,488
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZ-K)]: 2,048
TISTZ3 strop zewnetrzny +1 kond.
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
JASTR-PIAS 0,0600 Jastrych gipsowy z piaskiem. 1,200 0,050
ire STR-DZ3-24 0,2400Strop gestozebrowy z wypeinieniem pustak 0,260
.. TYNK-CW 0,0250|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 0,030
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2K/W: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mz-KIW]: 0,550
Wspoétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,817
Eilsw10 $ciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 0,018
£ CEGLA-PELN | 0,1000 Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770, 0,130

Strona 2




Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R
m Wi(m-K) | m2-KIW
.. TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-KI/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2K/W]: 0,426
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZ-K)]: 2,345
F1sw25 $ciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 0,018
[ CEGLA-PELN | 0,2500 Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770, 0,325
.. TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mz-KIW]: 0,621
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZ-K)]: 1,610
Fl sz1 §ciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0100 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 0,012
[ CEGLA-PELN | 0,4400 Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770, 0,571
.. TYNK-CW 0,0100 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 0,012
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [mZK/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mz-KIW]: 0,766
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZ-K)]: 1,306
k Ssz2 §ciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0100 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 0,012
FHZELBET 0,3000 Zelbet. 1,700 0,176
.. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 0,012
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2K/W: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2K/W]: 0,371
Wspoétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,696
El sz3 $ciana zewnetrzna -1 i -2 kond.
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 0,012
FYZELBET 0,5500 Zelbet. 1,700 0,324
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R
m Wi(m-K) | m2-KIW
.. TYNK-CW 0,0100 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [mZK/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mz-KIW]: 0,518
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZ-K)]: 1,931
I sz4 $ciana zewnetrzna -1 i -2 kond.
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0100 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 0,012
FUZELBET 0,4700 Zelbet. 1,700, 0,276
.. TYNK-CW 0,0100 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 0,012
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [mZ-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2K/W]: 0,471
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZ-K)]: 2124
wl TAR taras 4 kond
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0400 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 0,049
JASTR-PIAS | 0,0400|Jastrych gipsowy z piaskiem. 1,200 0,033
A PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180, 0,017
 TRZCINA 0,0200 Piyty z trzciny. 0,070, 0,286
P2 ZELBET 0,1000 Zelbet. 1,700, 0,059
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [mZK/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mz-KIW]: 0,583
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZ-K)]: 1,714
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Zatacznik 2. Wyznaczenie strumieni powietrza wentylacyjnego dla budynku

Vnom

m/h

strumien powietrza wentylacyjnego wg PN-EN 12831

2583,20




Zalacznik 3. Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejacym

1. Sprawnos$¢ wytwarzania

ng= 0,74 Podgrzewacze elektryczne przeptywowe

2. Sprawnos¢ przesylania

ns= 0,80 Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktore sg
zainstalowane w przestrzeni nieogrzewane;j

3. Sprawnosé regulaciji i wykorzystania
Ne= Nue+0,03*X-0,03

nH,e'= 0,77 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi
w przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulacji miejscowej

W ramach modernizacji systemu grzewczego zaktada sie wymiane caftej instalacji grzewczej wraz
ze Zrédtami ciepta.
W budynku przewiduje sie instalacje centralnego ogrzewania gdzie odbiornikami ciepta bedg
grzejniki stalowe ptytowe. Instalacja zostanie wyposazona w armature odcinajgcg i regulacyjng.
Przewody instalacji c.o. zaprojektowano z rur tworzywowych wielowarstwowych tgczonych
poprzez zaciskanie.
Grzejniki stalowe pfytowe zintegrowane z zaworem termostatyczny.

X=1

Ne= 0,77

4. Sprawnos$¢ akumulacji

ns= 1 System ogrzewania bez zasobnika ciepta

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia

wi= 1 brak przerw

6. Przerwna na ogrzewanie w ciggu doby

Wg= 1 brak przerw

7. Sprawnos$¢ systemu grzewczego

Ne= 0,456



Zalacznik 4. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotwania cieptej

Charakterystyka sprawnosci elementow systemu instalacji cieptej wody - przed modernizacja

Wartosci dla
Symbol Element systemu charakterystyka elementu systemu budynku -
stan istniejgcy
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z
Nw,g wytwarzanie zasobnikiem cieptej wody 0,96
uzytkowej bez strat)
Zasobnik cieptej wody uzytkowej w
, systemie przygotowania cieptej
Mw.s akumulacja wody uzytkowej, wyprodukowany w latach 0,65
1995-2000 r.
Miejscowe podgrzewanie wody — systemy
. bez obiegdw cyrkulacyjnych, Podgrzewanie
Mg dystrybucja wody dla grupy punktéw poboru w jednym 038
lokalu mieszkalnym
regulacja i ) 1
Mw.e wykorzystanie
$rednia roczna sprawno$¢ catkowita systemu przygotowania cieptej 0.499

wody uzytkowej

r]w,tot=rlw,g.r]w,d.rlw,s'nw,e

Charakterystyka sprawnosci elementéw systemu instalacji cieptej wody po modernizacji
Wartosci dla
Symbol Element systemu charakterystyka elementu systemu bsgynm;z )
modernizacji
Kotty kondensacyjne, opalane gazem
Nw.g wytwarzanie ziemnym lub olejem opatowym 0,88
lekkim, o mocy powyzej 50 kW
Zasobnik cieptej wody uzytkowej w
Nw.s akumulacja systemie przygotowania cieptej 0,85
wody uzytkowej, wyprodukowany po 2005 r.
Centralne podgrzewanie wody — systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem
Mg dystrybucja czasu pracy, z pionami mstalacyj_nyml i 0.7
’ zaizolowanymi przewodami
rozprowadzajgcymi; Liczba punktéw poboru
cieptej wody powyzej 30 do 100,
regulacja i ) 1
Mw.e wykorzystanie
$rednia roczna sprawno$¢ catkowita systemu przygotowania cieptej 0.524

wody uzytkowej

r]w,tot=nw,g.nw,d.nw,s-nw,e




Obliczanie zapotrzebowania ciepta i mocy dla systemu przygotowania cwu

Wartosci
Wartoscidla | 92
. : budynku -
opis Symbol jednostka budynku - stan po
stan istniejgcy moderniza
Ci
ciepto wtasciwe wody Cw kJ/kg*deg 4,19 4,19
gestosé wody o kg/m? 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vi dm3/(m2-doba) 0,250 0,250
powierzchnia pom!eszczen o.regulov.vanej A, 2 1643 1643
temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewana)
temperatura cieptej wody Ocw °C 55 55
temperatura zimnej wody ON °C 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w K 05 05
uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg R . ’ '
liczba dni w roku (jest rowna 365) tr doby 365 365
czas uzytkowania w ciggu doby tun godziny 12 12
wspodtczynnik jednoczesnoéci rozbioru Nh - 2,63 2,63
sprawno$¢ wytworzenia Nwtot - 0,499 0,524
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qung=Var ArCo™P* (B-80) ke "t/(1000*3600) Qund kWh/rok 3925,79 3925,79
roczne zapotrzebowanie ciepta korcowego Qxw kWh/a 7 867,31 7 491,97
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qxw GJ/a 28,32 26,97
Wartosci dia | V/artosc
budynku - dia
stan is)inie' cy| Pudynku -
jacy stan po
zuzycie roczne cieptej wody; m®/rok 149,91 149,91
koszt podgrzania cieptej wody uzytkowej; zt 5132,26 4 785,76
jednostkowy koszt podgrzania c.w.u.; ztm? 34,24 31,92
Wartosci dia Vﬁgoii'ud_'a
jednostka | budynku - stan y
istniejgcy stan po
modernizaciji
Liczba uzytkownikéw, L 0s0b 180 180
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m3/h 0,03 0,03

Visr =(Vi"Ag)/(tyn*1000)




Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. w

W=1/((Np-1)"@+1))

budynku mé/d 0,36 0,36
Vaer =( Vi *Ap)/1000
Wsp. godzinowej nierbwnomiernosci rozbioru c.w.u.
- 2,63 2,63
N, = 9,32-L%*
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m? wody 3
* K * GJ/m 0,38 0,36
Qo = Cu*P*(Bw80) kN ot/ 10°
Max. moc c.w.u.
x kW 8,33 7,89
chuma = Vhér'chj'Nh'106I3600
Srednia moc c.w.u.
o0 moe Bwd KW 3,17 3
Qowu_ = Yewu /Nh
Moc c.w.u. z uwzglednieniem zasobnika KW 76 6.36
[Gowy = Qow™ W ’ ’
Pojemno$¢ zbiornikow, V, dm? 400 1000
wspotczynnik akumulacyjno$ci zasobnika, ) 0.0588 0.1470
©=V,/(90*L*IgN},) ’ ’
wspotczynnik redukciji mocy wymiennika, 0.9125 0.8067




Zalacznik 5. Wyniki komputerowych obliczen sezonowego
zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie wykonane

Zapotrzebowanie

Wariant mocy cieplnej, | cieptaQ, | ciepta Qy,
kw GJ/a kWh/a
1 139,918 1100,02 305 561
2 139,918 1 100,02 305 561
3 140,469 1 106,07 307 242
4 142,179 1121,04 311 400
5 147,837 1 168,37 324 547
6 149,411 1172,81 325 781
7 150,373 1180,70 327 972
8 166,296 1318,43 366 231
9 181,327 1 443,80 401 056
10 202,163 162544 451 511
11 208,106 1677,77 466 047
12 212,161 1717,38 477 050
13 214,671 1 739,65 483 236
14 214,671 1 739,65 483 236
15 219,174 1781,18 494 772
stan istniejacy 160,022 1 135,00 315 278
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Zatacznik 6. Obliczenie efektu ekologicznego

Obliczenia wg metodyki stosowanej przy dofinansowaniach unijnych

Przyjeto wskazniki wg:
dla CO2:

- Wartosci opatowe (WO) i wskaZniki emisji CO 2 (WE) w roku 2015 do raportowania w ramach Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2018 (KOBIZE)
http://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy_do_pobrania/monitorowanie_raportowanie_weryfikacj
a_emisji_w_eu_ets/WO_i_WE_do_stosowania_w_SHE_2018.pdf
dla pytu:

- WskaZniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw kotty o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW (KOBIZE)
https://krajowabaza.kobize.pl/docs/male_kotly.pdf

- WskaZniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji
zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za rok 2016 (KOBIZE)
http://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy_do_pobrania/wskazniki_emisyjnosci/180108_wskazniki

spalanie na mwh.pdf

Emisja gazéw cieplarnianych

. .| Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
Wskaznik
isji Zapotrzeb
Nognik emis Zapotrzebowa apo 'rze ©
- kgCO,/G) | . ) . .| waniena S .
energii w b nie na energie| Wielkos¢ energie Wielkos$¢ Redukcja
budynku u koncowa emisji KoRcow emisji emisji
MgCO,/M MgCO,/rok 3 MgCO,/rok | MgCO,/rok
Wh? (GJ/rok lub (GJ/rok lub
MWh/rok)’ MWh/rok)?

1 2 3 4 5 6 7=4-6
energla 0,781 699,267| 546,128 0,000 0,000 546,128
elektryczna
gaz 56,1 0,00 0 1370,18 76,87 -76,870
pellet 0 0,00 0,00 0,000
razem 546,13 76,87 469,258
Emisja pytu
Wskazniki emisji dla zrédet od 50 kW do 1MW mocy L

. . Stan przed modernizacja
cieplnej
Zapotrzebo
wanie na
Rodzaj kociot elektryczny elnerglq Wielkos¢
) . koncowag w .
zanieczyszcze| Jednostka | przeptywowy - energia weelu emisji
nia elektryczna .eg Mg/rok
kamiennym
(MWh/rok )

1 2 3 4 5

Pyt catkowity | kg/MWh 0,053 699,27 0,037




wartos$¢ opatowa gazu

36,20 MJ/m?>

zuzycie gazu

1370,18|GJ/rok

37850,28|m*/rok

Wskazniki emisji dla Zzrédet od 50 kW do 1MW mocy

Stan po modernizacji

cieplnej
Zapotrzebo
wanie na
Rodzaj energie Wielkos¢ Redukcja
zanieczyszcze| Jednostka kotty gazowe koricowa w emisji emisji
nia gazie Mg/rok Mg/rok
(m3/rok)
6 7 8 9 10 11
Pyt catkowity g/m3 0,0005 37 850,28 0,00000 0,037

Dla PM10 przyjeto, ze stanowi  73,56%
Podsumowanie efektu ekologicznego
emisja przgd emisja. po ) redukeja
modernizacjg| modemizacii

Mg/rok Mg/rok Mg/rok

Co, 546,13 76,87 469,258
PM 10 0,03 0,00 0,027
PM 2,5 0,01 0,00 0,010

pytu catkowitego.
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Zalacznik 7. Wyznaczenie zuzycia ciepta na potrzeby ogrzewania na podstawie rzeczywistych pomiarow
i przeliczenie dla warunkéw sezonu standardowego.

zuzycie ciepta
liczba zuzycie ciepta wg przeliczone dla
rok oo ;
stopniodni faktur warunkéw sezonu

standardowego

GJ GJ

2016 3 480,40 bd. bd.

2017 3543,10 bd. bd.

sezon
standardowy 374280

Wartos$¢ usredniona zuzycia ciepta w
przliczeniu na sezon standardowy, GJ/rok

bd.

wartos¢ obliczeniowa zapotrzebowania na
cieplo do celéw grzewczych i cwu, GJ/rok

2 516,01

Réznica wartosci obliczeniowej i zmierzonej wynosi: bd.



Zatacznik 8. Wydruk komputerowy z porgramu Audytor OZC 6.6 Pro dla stanu istniejacego oraz
analizowanych wariantow



Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku OSiR
stan istniejacy

Miejscowos¢: 41-605 Swietochtowice

Adres: ul. Bytomska 40

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAIIl
Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 16429 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 79899 |m®
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®@r: 126070 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 34265 (W
Catkowita projektowa strata ciepta ®@: 160022 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®rn: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®@yy: 160022 |\W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢HL a: 974  |Wim?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury oHLv: 20,0 |Wmd
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfy: 719,8 m3h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vin.infv: m3h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsy min: m3h
Powietrze nawiewane mech. Vsy: m3h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min: m3h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,3
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 25832 |m%h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 6y: -200 |°C

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: ‘Katowice
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy h: 37834 |m%h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  Qp ng: 1135,00 |GJ/rok
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Wyniki - Ogélne

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH nd:

315279 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ax:

1643  |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vi

79899 |m®

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAR:

690,9 | MJ/(m*rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAn:

191,9  kWh/(m%rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVHh:

1421 |MJ/(m®rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh:

39,5  |kWh/(m%rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: ‘ 4,0 ‘K
Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metodg uproszczona: Nie

Domysine dane do obliczen:

Typ budynku: Sportowo-rekreac.
Typ konstrukcji budynku: Srednia
Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

$redni

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. nsp:

35 |1h

Klasa ostonigecia budynku:

Srednie ostoniecie

Domysine dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 6sy: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego Oc: 200 (|°C
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U (o33 A Qr Qproc
Wim%K w m? Girok | %

D1 drzwi wejSciowe 2,600 458 4,40 4,30 0,4
D2 Drzwi zewnetrzne 2,600 1625 15,82 14,90 1,3
D3 drzwi bez przeszklenia 2,600 191 2,04 1,35 0,1
[Ho1 okno pvc 1,800 14644 204,47 136,46) 12,1
[H 02 okno drewniane 2,600 1147 11,28 10,70 0,9
impp Podioga w piwnicy 22,6 cm 0,442 2826 436,34 37,49 33
i®SPG3 §ciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond. 0,425 1197 170,34 -34530873
iMSPG4 §ciana zewn. przy gruncie -1i -2 kond. 0,462 2113 110,95/ -85469124
=STD1 Stropodach wentylowany 101,5 cm 2,048 22950 284,34 210,96, 18,6
=S8TD2 Stropodach wentylowany 101,5 cm 2,048 20551 251,74 192,36 17,0
TSTZ3 strop zewnetrzny +1 kond. 1,817 5662 76,43 55,57 49
FEISw10 $ciana wewnetrzna 2,345 0 200,62 0,00 0,0
FISw25 $ciana wewnetrzna 1,610 0 547,13 -0,00
k sz1 $ciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja 1,306 19634 375,37 185,64 16,4
ki sz2 $ciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja 2,696 5688 52,74 53,43 47
ki sz3 $ciana zewnetrzna -1 i -2 kond. 1,931 17287 233,19 150,65 13,3
[l sz4 §ciana zewnetrzna -1 i -2 kond. 2,124 4572 52,10 47,37 4,2
w:TAR taras 4 kond 1,714 3252 4743 30,55 2,7
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku OSiR
wariant 1

Miejscowos¢: 41-605 Swigtochtowice

Adres: ul. Bytomska 40

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna Qe: 20 |°C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6y ¢: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ap: 16429 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 79899 'm®
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®r: 45999 |wW
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 85104 W
Catkowita projektowa strata ciepta ®@: 139918 (W
Nadwyzka mocy ciepinej ®gh: 0 w
Projektowe obcigzenie ciepine budynku ®L: 139918 (W
Wskazniki i wspétczynniki strat ciepfa:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni OHL A: 852 |Wim?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury ¢HL,v: 17,5 |Wim®
Wyniki obliczeni wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia ciepinego:
Powietrze infiltrujace Vinfy: 7198 |m%h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vim.infv: 0,0 m%h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: 8919,3 |m%h
Powietrze nawiewane mech. Vsgy: 8919,3 |m%h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min: 510,0 |m%h
Powietrze usuwane mech. Vey: 8919,3 'm%h
Srednia liczba wymian powietrza n: 2,4
Dopltywajace powietrze wentylacyjne Vy: 192781 |m%h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 6y: 41 °C

Wyniki obliczeni sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Katowice
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy 4: 10617,7 |m%h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie  QH nd: 1100,02 |GJ/rok
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Wyniki - Ogdlne

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie  QH ng: 305561 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku An: 1643 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 79899 |m®
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 669,6 |MJ/(m>rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 186,0 kWh/(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 137,7  |MJ/(m®-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 38,2 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: ‘ 4,0 ‘K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6jy

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domysline dane do obliczen:

Typ budynku: Sportowo-rekreac.

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez osfabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelno$ci obudowy budynku: Sredni

Krotno§¢ wymiany powietrza wewn. nsq: 35 1/h

Klasa ostoniecia budynku: Srednie ostonigcie
Domysline dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta

Temperatura powietrza nawiewanego 0sy: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 200 |°C
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis U Umax o1 Qr Qproc
Wim%K | Wim2K w Gdirok | %

F1D1 drzwi wejsciowe 1,500 1,500 264 2,48 0,6
D2 Drzwi zewnetrzne 1,500 1,500 937 8,62 21
EID3 drzwi bez przeszklenia 1,500 1,500 110 0,79 0,2
o1 okno pvc 1,100 1,100 8949 83,57 20,8
{02 okno drewniane 1,100 1,100 485 4,66 1,2
impp Podtoga w piwnicy 57,3 cm 0,163 0,300 1033 20,19 50
[MSPG3 $ciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond. 0,161 393| -35683246

[®SPG4 §ciana zewn. przy gruncie -1 -2 kond. 0,162 563 -84316752

=STD1 Stropodach niewentylowany 92,0 cm 0,173 0,180 1964 18,29 45
=STD2 Stropodach wentylowany 121,5 cm 2,048 0,180 20843 196,30, 48,8
STZ3 strop zewnetrzny +1 kond. 0,120 0,180 399 3,91 1,0
FIsw10 $ciana wewnetrzna 2,345 1,000 0 0,000 0,0
FIsw25 $ciana wewnetrzna 1,610 1,000 0 -0,00

kl sz1 §ciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja 0,221 0,230 3357 31,85 79
K sz2 $ciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja 0,226 0,230 553 519 1,3
I Ssz3 $ciana zewnetrzna -1 i -2 kond. 0,228 0,230 2050 18,17 45
I Sza $ciana zewnetrzna -1 i -2 kond. 0,230 0,230 478 4,94 1,2
i TAR taras 4 kond 0,179 0,180 364 3,42 08
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku OSiR
wariant 2

Miejscowos¢: 41-605 Swietochtowice

Adres: ul. Bytomska 40

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAIIl
Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 16429 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 79899 |m®
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®r: 45999 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 85104 (W
Catkowita projektowa strata ciepta ®@: 139918 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®rn: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®@yy: 139918 |W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®yL odniesiony do powierzchni ¢HL A: 85,2 Wim?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury oHLv: 175  |Wim®
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfy: 719,8 m3h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vin.infv: 0,0 m3h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsy min: 8919,3 |m%h
Powietrze nawiewane mech. Vsy: 8919,3 |m¥h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min: 510,0 m3h
Powietrze usuwane mech. Vex: 8919,3 |m¥h
Srednia liczba wymian powietrza n: 24
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 19278,1 \m%h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 6y: 41 °C

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: ‘Katowice
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy h: 10617,7 |m%h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  Qp ng: 1100,02 |GJ/rok
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Wyniki - Ogélne

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH nd: 305561 |kWhirok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ax: 1643 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vi 79899 |m®
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAR: 669,6 | MJ/(m>rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAR: 186,0  kWh/(m>rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV: 137,7 MJl(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 38,2  |kWh/(m%rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: ‘ 4,0 ‘K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metodg uproszczona: Nie

Domysine dane do obliczen:

Typ budynku: Sportowo-rekreac.

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. nsq: 3,5 1/h

Klasa ostonigecia budynku: Srednie ostonigcie
Domysine dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta

Temperatura powietrza nawiewanego 6sy: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego Oc: 200 (|°C
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U Umax o3 Qr Qproc
Wim%K | Wim2K w Girok | %

D1 drzwi wejSciowe 1,500 1,500 264 2,48 0,6
D2 Drzwi zewnetrzne 1,500 1,500 937 8,62 21
D3 drzwi bez przeszklenia 1,500 1,500 110 0,79 0,2
[Ho1 okno pvc 1,100 1,100 8949 83,57 20,8
[[@o2 okno drewniane 1,100 1,100 485 4,66 1,2
impp Podioga w piwnicy 57,3 cm 0,163 0,300 1033 20,19 5,0
i®SPG3 sciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond. 0,161 393 -35683246
iMSPG4 $ciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond. 0,162 563 -84316752
=STD1 Stropodach niewentylowany 92,0 cm 0,173 0,180 1964 18,29 45
=S8TD2 Stropodach wentylowany 121,5 cm 2,048 0,180 20843 196,30, 48,8
TSTZ3 strop zewnetrzny +1 kond. 0,120 0,180 399 391 1,0
Eisw10 §ciana wewnetrzna 2,345 1,000 0 0,00 0,0
FISw25 §ciana wewnetrzna 1,610 1,000 0 -0,00
K sz1 $ciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja 0,221 0,230 3357 31,85 79
ki sz2 $ciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja 0,226 0,230 553 519 1,3
ki sz3 $ciana zewnetrzna -1 i -2 kond. 0,228 0,230 2050 18,17 4,5
[l sz4 §ciana zewnetrzna -1 i -2 kond. 0,230 0,230 478 4,94 1,2
w:TAR taras 4 kond 0,179 0,180 364 342 08
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku OSiR
wariant 3

Miejscowos¢: 41-605 Swietochtowice

Adres: ul. Bytomska 40

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAIIl
Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 16429 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 79899 |m®
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®@r: 46728 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 85104 (W
Catkowita projektowa strata ciepta ®@: 140469 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®rn: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®@yy: 140469 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®yL odniesiony do powierzchni ¢HL A: 85,5 Wim?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury oHLv: 17,6 |Wim®
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfy: 719,8 m3h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vin.infv: 0,0 m3h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsy min: 8919,3 |m%h
Powietrze nawiewane mech. Vsy: 8919,3 |m¥h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min: 510,0 m3h
Powietrze usuwane mech. Vex: 8919,3 |m¥h
Srednia liczba wymian powietrza n: 24
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 19278,1 \m%h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 6y: 41 °C

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: ‘Katowice
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy h: 10617,7 |m%h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  Qp ng: 1106,07 |GJ/rok
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Wyniki - Ogélne

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH nd: 307241 |kWhirok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ax: 1643 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vi 79899 |m®
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAR: 673,3 MJl(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAR: 187,0  kWh/(m%rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV: 138,4 MJl(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 38,5  |kWh/(m%rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: ‘ 4,0 ‘K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metodg uproszczona: Nie

Domysine dane do obliczen:

Typ budynku: Sportowo-rekreac.

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. nsq: 3,5 1/h

Klasa ostonigecia budynku: Srednie ostonigcie
Domysine dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta

Temperatura powietrza nawiewanego 6sy: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego Oc: 200 (|°C
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U Umax o3 Qr Qproc
Wim%K | Wim2K w Girok | %

D1 drzwi wejSciowe 1,500 1,500 264 2,48 0,6
D2 Drzwi zewnetrzne 1,500 1,500 937 8,62 21
D3 drzwi bez przeszklenia 1,500 1,500 110 0,79 0,2
[Ho1 okno pvc 1,100 1,100 8949 83,57 20,8
[[@o2 okno drewniane 1,100 1,100 485 4,66 1,2
gapp Podtoga w piwnicy 57,3 cm 0,163 0,300 1033 20,11 5,0
i®SPG3 sciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond. 0,425 1199| -82255814
iMSPG4 $ciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond. 0,162 562 -37744183
=STD1 Stropodach niewentylowany 92,0 cm 0,173 0,180 1964 18,29 45
=S8TD2 Stropodach wentylowany 121,5 cm 2,048 0,180 20843 196,30, 48,8
TSTZ3 strop zewnetrzny +1 kond. 0,120 0,180 399 391 1,0
Eisw10 §ciana wewnetrzna 2,345 1,000 0 0,00 0,0
FISw25 §ciana wewnetrzna 1,610 1,000 0 -0,00
K sz1 $ciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja 0,221 0,230 3357 31,85 79
ki sz2 $ciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja 0,226 0,230 553 519 1,3
ki sz3 $ciana zewnetrzna -1 i -2 kond. 0,228 0,230 2050 18,17 4,5
[l sz4 §ciana zewnetrzna -1 i -2 kond. 0,230 0,230 478 4,94 1,2
w:TAR taras 4 kond 0,179 0,180 364 342 08

Strona 3




Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku OSiR
wariant 4

Miejscowos¢: 41-605 Swietochtowice

Adres: ul. Bytomska 40

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAIIl
Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 16429 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 79899 |m®
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®@r: 48324 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 85104 (W
Catkowita projektowa strata ciepta ®@: 142179 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®rn: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®@yy: 142179 |W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®yL odniesiony do powierzchni ¢HL A: 86,5 Wim?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury oHLv: 178  |Wim®
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfy: 719,8 m3h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vin.infv: 0,0 m3h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsy min: 8919,3 |m%h
Powietrze nawiewane mech. Vsy: 8919,3 |m¥h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min: 510,0 m3h
Powietrze usuwane mech. Vex: 8919,3 |m¥h
Srednia liczba wymian powietrza n: 24
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 19278,1 \m%h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 6y: 41 °C

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: ‘Katowice
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy h: 10617,7 |m%h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  Qp ng: 1121,04 |GJ/rok
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Wyniki - Ogélne

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH nd: 311399 |kWhirok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ax: 1643 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vi 79899 |m®

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAR: 682,4 MJl(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAR: 189,5  kWh/(m%rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV: 140,3 MJl(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 39,0  |kWh/(m%rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: ‘ 4,0 ‘K
Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metodg uproszczona: Nie
Domysine dane do obliczen:

Typ budynku: Sportowo-rekreac.
Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. nsq: 3,5 1/h
Klasa ostonigecia budynku: Srednie ostonigcie
Domysine dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta

Temperatura powietrza nawiewanego 6sy: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego Oc: 200 (|°C
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U Umax o3 Qr Qproc
Wim?K | Wim2-K w Girok | %

D1 drzwi wejSciowe 1,500 1,500 264 2,48 0,6
D2 Drzwi zewnetrzne 1,500 1,500 937 8,62 2,0
D3 drzwi bez przeszklenia 1,500 1,500 110 0,79 0,2
[Ho1 okno pvc 1,100 1,100 8949 83,52 19,8
[[@o2 okno drewniane 1,100 1,100 485 4,66 1.1
impp Podioga w piwnicy 22,6 cm 0,442 0,300 2809 39,10 9,3
i®SPG3 sciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond. 0,425 1199| -85157077
iMSPG4 $ciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond. 0,162 526| -34842920
=STD1 Stropodach niewentylowany 92,0 cm 0,173 0,180 1964 18,29 43
=S8TD2 Stropodach wentylowany 121,5 cm 2,048 0,180 20843 196,30, 46,6
TSTZ3 strop zewnetrzny +1 kond. 0,120 0,180 399 391 0,9
Eisw10 §ciana wewnetrzna 2,345 1,000 0 0,00 0,0
FISw25 §ciana wewnetrzna 1,610 1,000 0 -0,00
K sz1 $ciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja 0,221 0,230 3357 31,85 7,6
ki sz2 $ciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja 0,226 0,230 553 519| 1,2
ki sz3 $ciana zewnetrzna -1 i -2 kond. 0,228 0,230 2050 18,12 43
[l sz4 §ciana zewnetrzna -1 i -2 kond. 0,230 0,230 499 517 1,2
w:TAR taras 4 kond 0,179 0,180 364 342 08
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku OSiR
wariant 5

Miejscowos¢: 41-605 Swietochtowice

Adres: ul. Bytomska 40

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAIIl
Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 16429 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 79899 |m®
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®@r: 53968 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 85104 (W
Catkowita projektowa strata ciepta ®@: 147837 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®rn: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®@yy: 147837 |W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®yL odniesiony do powierzchni ¢HL A: 90,0 Wim?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury oHLv: 185 |Wim®
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfy: 719,8 m3h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vin.infv: 0,0 m3h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsy min: 8919,3 |m%h
Powietrze nawiewane mech. Vsy: 8919,3 |m¥h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min: 510,0 m3h
Powietrze usuwane mech. Vex: 8919,3 |m¥h
Srednia liczba wymian powietrza n: 24
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 19278,1 \m%h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 6y: 41 °C

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: ‘Katowice
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy h: 10617,7 |m%h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  Qp ng: 1168,37 |GJ/rok
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Wyniki - Ogélne

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH nd: 324546 |kWhirok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ax: 1643 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vi 79899 |m®
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAR: 71,2 MJl(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAR: 197,5  kWh/(m%rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV: 146,2 MJl(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 40,6 | kKWh/(m®-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: ‘ 4,0 ‘K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metodg uproszczona: Nie

Domysine dane do obliczen:

Typ budynku: Sportowo-rekreac.

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. nsq: 3,5 1/h

Klasa ostonigecia budynku: Srednie ostonigcie
Domysine dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta

Temperatura powietrza nawiewanego 6sy: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego Oc: 200 (|°C
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U Umax o3 Qr Qproc
Wim%K | Wim2K w Girok | %

D1 drzwi wejSciowe 1,500 1,500 264 2,48 0,5
D2 Drzwi zewnetrzne 1,500 1,500 937 862 18
D3 drzwi bez przeszklenia 1,500 1,500 110 0,79 0,2
[Ho1 okno pvc 1,800 1,100 14644 136,65 28,8
[[@o2 okno drewniane 1,100 1,100 485 4,66 1,0
impp Podioga w piwnicy 22,6 cm 0,442 0,300 2809 39,09 8,2
i®SPG3 sciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond. 0,425 1199| -85157077

iMSPG4 $ciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond. 0,162 526| -34842920

=STD1 Stropodach niewentylowany 92,0 cm 0,173 0,180 1964 18,28 39
=S8TD2 Stropodach wentylowany 121,5 cm 2,048 0,180 20843 196,300 41,4
TSTZ3 strop zewnetrzny +1 kond. 0,120 0,180 399 391 0,8
FEISw10 $ciana wewnetrzna 2,345 1,000 0 -0,00

FISw25 §ciana wewnetrzna 1,610 1,000 0 -0,00

K sz1 $ciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja 0,221 0,230 3357 31,85 6,7
ki sz2 $ciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja 0,226 0,230 553 519 1.1
ki sz3 $ciana zewnetrzna -1 i -2 kond. 0,228 0,230 2050 18,12 38
[l sz4 §ciana zewnetrzna -1 i -2 kond. 0,230 0,230 499 5,16 11
sl TAR taras 4 kond 0,179 0,180 364 3,42 0,7
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku OSiR
wariant 6

Miejscowos¢: 41-605 Swietochtowice

Adres: ul. Bytomska 40

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAIIl
Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 16429 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 79899 |m®
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®@r: 55410 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 85104 (W
Catkowita projektowa strata ciepta ®@: 149411 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®rn: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®@yy: 149411 |W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®yL odniesiony do powierzchni ¢HL A: 90,9 Wim?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury oHLv: 187 |Wim®
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfy: 719,8 m3h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vin.infv: 0,0 m3h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsy min: 8919,3 |m%h
Powietrze nawiewane mech. Vsy: 8919,3 |m¥h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min: 510,0 m3h
Powietrze usuwane mech. Vex: 8919,3 |m¥h
Srednia liczba wymian powietrza n: 24
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 19278,1 \m%h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 6y: 41 °C

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: ‘Katowice
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy h: 10617,7 |m%h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  Qp ng: 1172,81 |GJ/rok
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Wyniki - Ogélne

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH nd: 325780 |kWhirok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ax: 1643 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vi 79899 |m®
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAR: 713,9 MJl(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAR: 198,3  kWh/(m>rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV: 146,8 MJl(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 40,8  |kKWh/(m®-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: ‘ 4,0 ‘K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metodg uproszczona: Nie

Domysine dane do obliczen:

Typ budynku: Sportowo-rekreac.

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. nsq: 3,5 1/h

Klasa ostonigecia budynku: Srednie ostonigcie
Domysine dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta

Temperatura powietrza nawiewanego 6sy: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego Oc: 200 (|°C
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U Umax o3 Qr Qproc
Wim%K | Wim2K w Girok | %

D1 drzwi wejSciowe 1,500 1,500 264 2,48 0,5
D2 Drzwi zewnetrzne 1,500 1,500 937 862 18
D3 drzwi bez przeszklenia 1,500 1,500 110 0,79 0,2
[Ho1 okno pvc 1,800 1,100 14644 136,65 28,8
[[@o2 okno drewniane 1,100 1,100 485 4,66 1,0
impp Podioga w piwnicy 22,6 cm 0,442 0,300 2809 39,36 8,3
i®SPG3 sciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond. 0,425 1197| -34530873
iMSPG4 $ciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond. 0,462 2113| -85469124
=STD1 Stropodach niewentylowany 92,0 cm 0,173 0,180 1964 18,28 39
=S8TD2 Stropodach wentylowany 121,5 cm 2,048 0,180 20843 196,30, 41,3
TSTZ3 strop zewnetrzny +1 kond. 0,120 0,180 399 391 0,8
Eisw10 §ciana wewnetrzna 2,345 1,000 0 0,00 0,0
FISw25 §ciana wewnetrzna 1,610 1,000 0 -0,00
K sz1 $ciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja 0,221 0,230 3357 31,85 6,7
ki sz2 $ciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja 0,226 0,230 553 519 1.1
ki sz3 $ciana zewnetrzna -1 i -2 kond. 0,228 0,230 2050 18,12 38
[l sz4 §ciana zewnetrzna -1 i -2 kond. 0,230 0,230 499 5,16 11
sl TAR taras 4 kond 0,179 0,180 364 3,42 0,7

Strona 3




Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku OSiR
wariant 7

Miejscowos¢: 41-605 Swietochtowice

Adres: ul. Bytomska 40

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAIIl
Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 16429 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 79899 |m®
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®r: 56372 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 85104 (W
Catkowita projektowa strata ciepta ®@: 150373 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®rn: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®@yy: 150373 |W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®yL odniesiony do powierzchni ¢HL A: 91,5 Wim?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury oHLv: 188 |Wim®
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfy: 719,8 m3h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vin.infv: 0,0 m3h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsy min: 8919,3 |m%h
Powietrze nawiewane mech. Vsy: 8919,3 |m¥h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min: 510,0 m3h
Powietrze usuwane mech. Vex: 8919,3 |m¥h
Srednia liczba wymian powietrza n: 24
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 19278,1 \m%h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 6y: 41 °C

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: ‘Katowice
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy h: 10617,7 |m%h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  Qp ng: 1180,70 |GJ/rok
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Wyniki - Ogélne

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH nd: 327972 |kWhirok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ax: 1643 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vi 79899 |m®
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAR: 718,7 MJl(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAR: 199,6  kWh/(m%rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV: 147,8 MJl(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 41,0 | KWh/(m®rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: ‘ 4,0 ‘K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metodg uproszczona: Nie

Domysine dane do obliczen:

Typ budynku: Sportowo-rekreac.

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. nsq: 3,5 1/h

Klasa ostonigecia budynku: Srednie ostonigcie
Domysine dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta

Temperatura powietrza nawiewanego 6sy: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego Oc: 200 (|°C
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U Umax o3 Qr Qproc
Wim%K | Wim2K w Girok | %

D1 drzwi wejSciowe 2,600 1,500 458 4,30 0,9
D2 Drzwi zewnetrzne 2,600 1,500 1625 14,94 31
D3 drzwi bez przeszklenia 2,600 1,500 191 1,37 0,3
[Ho1 okno pvc 1,800 1,100 14644 136,65 28,3
[[@o2 okno drewniane 1,100 1,100 485 4,66 1,0
impp Podioga w piwnicy 22,6 cm 0,442 0,300 2809 39,36 8,1
i®SPG3 sciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond. 0,425 1197| -34530873

iMSPG4 $ciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond. 0,462 2113| -85469124

=STD1 Stropodach niewentylowany 92,0 cm 0,173 0,180 1964 18,28 3,8
=S8TD2 Stropodach wentylowany 121,5 cm 2,048 0,180 20843 196,30, 40,6
TSTZ3 strop zewnetrzny +1 kond. 0,120 0,180 399 391 0,8
Eisw10 §ciana wewnetrzna 2,345 1,000 0 0,00 0,0
FISw25 §ciana wewnetrzna 1,610 1,000 0 -0,00

K sz1 $ciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja 0,221 0,230 3357 31,85 6,6
ki sz2 $ciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja 0,226 0,230 553 519 1.1
ki sz3 $ciana zewnetrzna -1 i -2 kond. 0,228 0,230 2050 18,12 3,7
[l sz4 §ciana zewnetrzna -1 i -2 kond. 0,230 0,230 499 5,16 11
sl TAR taras 4 kond 0,179 0,180 364 3,42 0,7
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku OSiR
wariant 8

Miejscowos¢: 41-605 Swietochtowice

Adres: ul. Bytomska 40

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAIIl
Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 16429 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 79899 |m®
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®@r: 72274 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 85104 (W
Catkowita projektowa strata ciepta ®@: 166296 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®rn: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®@yy: 166296 |W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢HL a: 101,2  |W/m?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury oHLv: 20,8 |Wmd
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfy: 719,8 m3h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vin.infv: 0,0 m3h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsy min: 8919,3 |m%h
Powietrze nawiewane mech. Vsy: 8919,3 |m¥h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min: 510,0 m3h
Powietrze usuwane mech. Vex: 8919,3 |m¥h
Srednia liczba wymian powietrza n: 24
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 19278,1 \m%h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 6y: 41 °C

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: ‘Katowice
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy h: 10617,7 |m%h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  Qp ng: 1318,43 |GJ/rok
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Wyniki - Ogélne

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH nd: 366232 |kWhirok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ax: 1643 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vi 79899 |m®
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAR: 802,5 MJl(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAR: 2229  |kWh/(m%rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV: 165,0 MJl(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 458  |KWh/(m®-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: ‘ 4,0 ‘K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metodg uproszczona: Nie

Domysine dane do obliczen:

Typ budynku: Sportowo-rekreac.

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. nsq: 3,5 1/h

Klasa ostonigecia budynku: Srednie ostonigcie
Domysine dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta

Temperatura powietrza nawiewanego 6sy: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego Oc: 200 (|°C
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U Umax o3 Qr Qproc
Wim?K | Wim2-K w Girok | %

D1 drzwi wejSciowe 2,600 1,500 458 4,30 0,7
D2 Drzwi zewnetrzne 2,600 1,500 1625 14,91 2,3
D3 drzwi bez przeszklenia 2,600 1,500 191 1,37 0,2
[Ho1 okno pvc 1,800 1,100 14644 136,60, 21,5
[[@o2 okno drewniane 1,100 1,100 485 4,66 0,7
impp Podioga w piwnicy 22,6 cm 0,442 0,300 2809 39,36 6,2
i®SPG3 sciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond. 0,425 1197| -34530873
iMSPG4 $ciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond. 0,462 2113| -85469124
=STD1 Stropodach niewentylowany 92,0 cm 0,173 0,180 1939 18,03 2,8
=S8TD2 Stropodach wentylowany 121,5 cm 2,048 0,180 20551 193,56 30,5
TSTZ3 strop zewnetrzny +1 kond. 0,120 0,180 387 379 06
Eisw10 §ciana wewnetrzna 2,345 1,000 0 0,00 0,0
FISw25 §ciana wewnetrzna 1,610 1,000 0 -0,00
k sz1 $ciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja 1,306 0,230 19657 186,34 294
ki sz2 $ciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja 0,226 0,230 548 515/ 0,8
ki sz3 $ciana zewnetrzna -1 i -2 kond. 0,228 0,230 2050 18,12 29
[l sz4 §ciana zewnetrzna -1 i -2 kond. 0,230 0,230 499 5,16 0,8
w:TAR taras 4 kond 0,179 0,180 356 335 05
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku OSiR
wariant 9

Miejscowos¢: 41-605 Swietochtowice

Adres: ul. Bytomska 40

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAIIl
Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 16429 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 79899 |m®
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®@r: 87285 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 85104 (W
Catkowita projektowa strata ciepta ®@: 181327 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ®rn: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®@yy: 181327 |W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®yL odniesiony do powierzchni ¢HL A: 110,4 Wim?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury oHLv: 27 |Wimd
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfy: 719,8 m3h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vin.infv: 0,0 m3h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsy min: 8919,3 |m%h
Powietrze nawiewane mech. Vsy: 8919,3 |m¥h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min: 510,0 m3h
Powietrze usuwane mech. Vex: 8919,3 |m¥h
Srednia liczba wymian powietrza n: 24
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 19278,1 \m%h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 6y: 41 °C

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: ‘Katowice
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy h: 10617,7 |m%h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  Qp ng: 1443,80 |GJ/rok
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Wyniki - Ogélne

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH nd: 401056 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ax: 1643 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vi 79899 |m®
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAR: 878,8 MJl(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAR: 2441 |kWh/(m%rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV: 180,7 MJl(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 50,2  |kWh/(m%rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: ‘ 4,0 ‘K
Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metodg uproszczona: Nie
Domysine dane do obliczen:

Typ budynku: Sportowo-rekreac.
Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. nsq: 3,5 1/h
Klasa ostonigecia budynku: Srednie ostonigcie
Domysine dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta

Temperatura powietrza nawiewanego 6sy: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego Oc: 200 (|°C
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U Umax o3 Qr Qproc
Wim?K | Wim2-K w Girok | %

D1 drzwi wejSciowe 2,600 1,500 458 4,30 0,6
D2 Drzwi zewnetrzne 2,600 1,500 1625 14,91 1,9
D3 drzwi bez przeszklenia 2,600 1,500 191 1,37 0,2
[Ho1 okno pvc 1,800 1,100 14644 136,58 17,8
[[@o2 okno drewniane 1,100 1,100 485 4,55 0,6
impp Podioga w piwnicy 22,6 cm 0,442 0,300 2819 39,33 5,1
i®SPG3 sciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond. 0,425 1197| -34530873
iMSPG4 $ciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond. 0,462 2113| -85469124
=STD1 Stropodach niewentylowany 92,0 cm 0,173 0,180 1939 18,03 2,3
=S8TD2 Stropodach wentylowany 121,5 cm 2,048 0,180 20551 193,56 25,2
TSTZ3 strop zewnetrzny +1 kond. 0,120 0,180 387 379 05
Eisw10 §ciana wewnetrzna 2,345 1,000 0 0,00 0,0
FISw25 §ciana wewnetrzna 1,610 1,000 0 -0,00
k sz1 $ciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja 1,306 0,230 19657 186,34 24,3
ki sz2 $ciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja 0,226 0,230 548 515/ 07
ki sz3 $ciana zewnetrzna -1 i -2 kond. 1,931 0,230 17315 151,62 19,7
[l sz4 §ciana zewnetrzna -1 i -2 kond. 0,230 0,230 496 513 0,7
w:TAR taras 4 kond 0,179 0,180 356 335 04
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku OSiR
wariant 10

Miejscowos¢: 41-605 Swietochtowice

Adres: ul. Bytomska 40

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAIIl
Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 16429 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 79899 |m®
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®@r: 108398 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 85104 (W
Catkowita projektowa strata ciepta ®@: 202163 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®rn: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®@yy: 202163 (W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢HL a: 1231 |Wim?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury oHLv: 253 |Wim®
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfy: 719,8 m3h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vin.infv: 0,0 m3h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsy min: 8919,3 |m%h
Powietrze nawiewane mech. Vsy: 8919,3 |m¥h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min: 510,0 m3h
Powietrze usuwane mech. Vex: 8919,3 |m¥h
Srednia liczba wymian powietrza n: 24
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 19278,1 \m%h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 6y: 41 °C

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: ‘Katowice
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy h: 10617,7 |m%h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  Qp ng: 162544 |GJ/rok
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Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH nd: 451510 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ax: 1643 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vi 79899 |m®
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAR: 989,4 MJl(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAR: 2748  |kWh/(m%rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV: 203,4 MJl(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 56,5 |kWh/(m%rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: ‘ 4,0 ‘K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metodg uproszczona: Nie

Domysine dane do obliczen:

Typ budynku: Sportowo-rekreac.

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. nsq: 3,5 1/h

Klasa ostonigecia budynku: Srednie ostonigcie
Domysine dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta

Temperatura powietrza nawiewanego 6sy: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego Oc: 200 (|°C
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U Umax o3 Qr Qproc
Wim%K | Wim2K w Girok | %

D1 drzwi wejSciowe 2,600 1,500 458 4,30 0,4
D2 Drzwi zewnetrzne 2,600 1,500 1625 14900 15
D3 drzwi bez przeszklenia 2,600 1,500 191 1,37 0,1
[@o1 okno pvc 1,800 1,100 14644 136,55 14,1
[[@o2 okno drewniane 1,100 1,100 485 4,55 0,5
impp Podtoga w piwnicy 22,6 cm 0,442 0,300 2819 39,33 41
i®SPG3 sciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond. 0,425 1197| -34530873
iMSPG4 $ciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond. 0,462 2113| -85469124
=STD1 Stropodach wentylowany 101,5 cm 2,048 0,180 22950 213,08 22,1
=S8TD2 Stropodach wentylowany 121,5 cm 2,048 0,180 20551 193,56/ 20,0
TSTZ3 strop zewnetrzny +1 kond. 0,120 0,180 387 379 04
Eisw10 §ciana wewnetrzna 2,345 1,000 0 0,00 0,0
FISw25 §ciana wewnetrzna 1,610 1,000 0 -0,00
k sz1 $ciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja 1,306 0,230 19995 189,29 19,6
ki sz2 $ciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja 0,226 0,230 548 515/ 0,5
ki sz3 $ciana zewnetrzna -1 i -2 kond. 1,931 0,230 17315 151,62 15,7
[l sz4 §ciana zewnetrzna -1 i -2 kond. 0,230 0,230 496 513 0,5
w:TAR taras 4 kond 0,179 0,180 356 335 03
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku OSiR
wariant 11

Miejscowos¢: 41-605 Swietochtowice

Adres: ul. Bytomska 40

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAIIl
Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 16429 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 79899 |m®
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®@r: 114341 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 85104 (W
Catkowita projektowa strata ciepta ®@: 208106 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®rn: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®@yy: 208106 (W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢HL a: 126,7 |W/m?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury oHLv: 260 |Wm®
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfy: 719,8 m3h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vin.infv: 0,0 m3h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsy min: 8919,3 |m%h
Powietrze nawiewane mech. Vsy: 8919,3 |m¥h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min: 510,0 m3h
Powietrze usuwane mech. Vex: 8919,3 |m¥h
Srednia liczba wymian powietrza n: 24
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 19278,1 \m%h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 6y: 41 °C

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: ‘Katowice
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy h: 10617,7 |m%h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  Qp ng: 1677,77 |GJ/rok
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Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH nd: 466046 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ax: 1643 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vi 79899 |m®

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAR: 1021,2 MJl(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAR: 283,7  |kWh/(m%rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV: 210,0 MJl(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 58,3  |kWh/(m%rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: ‘ 4,0 ‘K
Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metodg uproszczona: Nie
Domysine dane do obliczen:

Typ budynku: Sportowo-rekreac.
Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. nsq: 3,5 1/h
Klasa ostonigecia budynku: Srednie ostonigcie
Domysine dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta

Temperatura powietrza nawiewanego 6sy: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego Oc: 200 (|°C
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U Umax o3 Qr Qproc
Wim?K | Wim2-K w Girok | %

D1 drzwi wejSciowe 2,600 1,500 458 4,30 0,4
D2 Drzwi zewnetrzne 2,600 1,500 1625 14900 15
D3 drzwi bez przeszklenia 2,600 1,500 191 1,37 0,1
[Ho1 okno pvc 1,800 1,100 14644 136,55 13,4
[[@o2 okno drewniane 1,100 1,100 485 4,55 0,4
impp Podioga w piwnicy 22,6 cm 0,442 0,300 2819 39,33 38
i®SPG3 sciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond. 0,425 1197| -34530873
iMSPG4 $ciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond. 0,462 2113| -85469124
=STD1 Stropodach wentylowany 101,5 cm 2,048 0,180 22950 213,08/ 20,9
=S8TD2 Stropodach wentylowany 121,5 cm 2,048 0,180 20551 193,56 18,9
TSTZ3 strop zewnetrzny +1 kond. 0,120 0,180 375 369 04
Eisw10 §ciana wewnetrzna 2,345 1,000 0 0,00 0,0
FISw25 §ciana wewnetrzna 1,610 1,000 0 -0,00
k sz1 $ciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja 1,306 0,230 19969 189,04/ 18,5
ki sz2 $ciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja 2,696 0,230 6543 61,46 6,0
ki sz3 $ciana zewnetrzna -1 i -2 kond. 1,931 0,230 17315 151,62) 14,8
[l sz4 §ciana zewnetrzna -1 i -2 kond. 0,230 0,230 496 513 0,5
w:TAR taras 4 kond 0,179 0,180 340 319 03
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku OSiR
wariant 12

Miejscowos¢: 41-605 Swietochtowice

Adres: ul. Bytomska 40

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAIIl
Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 16429 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 79899 |m®
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®@r: 118396 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 85104 (W
Catkowita projektowa strata ciepta ®@: 212161 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®rn: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®@yy: 212161 (W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢HL a: 1291 |Wim?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury oHLv: 266 |Wm®
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfy: 719,8 m3h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vin.infv: 0,0 m3h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsy min: 8919,3 |m%h
Powietrze nawiewane mech. Vsy: 8919,3 |m¥h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min: 510,0 m3h
Powietrze usuwane mech. Vex: 8919,3 |m¥h
Srednia liczba wymian powietrza n: 24
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 19278,1 \m%h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 6y: 41 °C

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: ‘Katowice
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy h: 10617,7 |m%h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  Qp ng: 1717,38 |GJ/rok
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Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH nd: 477049 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ax: 1643 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vi 79899 |m®

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAR: 1045,4 MJl(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAR: 290,4  |kWh/(m%rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV: 2149 MJl(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 59,7  |kWh/(m%rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: ‘ 4,0 ‘K
Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metodg uproszczona: Nie
Domysine dane do obliczen:

Typ budynku: Sportowo-rekreac.
Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. nsq: 3,5 1/h
Klasa ostonigecia budynku: Srednie ostonigcie
Domysine dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta

Temperatura powietrza nawiewanego 6sy: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego Oc: 200 (|°C
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U Umax o3 Qr Qproc
Wim?K | Wim2-K w Girok | %

D1 drzwi wejSciowe 2,600 1,500 458 4,30 0,4
D2 Drzwi zewnetrzne 2,600 1,500 1625 14,90 1,4
D3 drzwi bez przeszklenia 2,600 1,500 191 1,37 0,1
[@o1 okno pvc 1,800 1,100 14644 136,52 12,8
[[@o2 okno drewniane 1,100 1,100 485 4,55 0,4
impp Podioga w piwnicy 22,6 cm 0,442 0,300 2826 39,33 37
i®SPG3 sciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond. 0,425 1197| -34530873
iMSPG4 $ciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond. 0,462 2113| -85469124
=STD1 Stropodach wentylowany 101,5 cm 2,048 0,180 22950 213,08/ 20,0
=S8TD2 Stropodach wentylowany 121,5 cm 2,048 0,180 20551 193,56/ 18,2
TSTZ3 strop zewnetrzny +1 kond. 0,120 0,180 375 369 03
Eisw10 §ciana wewnetrzna 2,345 1,000 0 0,00 0,0
FISw25 §ciana wewnetrzna 1,610 1,000 0 -0,00
k sz1 $ciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja 1,306 0,230 19969 189,04 178
ki sz2 $ciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja 2,696 0,230 6543 61,46] 58
ki sz3 $ciana zewnetrzna -1 i -2 kond. 1,931 0,230 17287 151,37, 14,2
[l sz4 §ciana zewnetrzna -1 i -2 kond. 2,124 0,230 4572 47,11 44
w:TAR taras 4 kond 0,179 0,180 340 319 03
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku OSiR
wariant 13

Miejscowos¢: 41-605 Swietochtowice

Adres: ul. Bytomska 40

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAIIl
Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 16429 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 79899 |m®
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®@r: 120906 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 85104 (W
Catkowita projektowa strata ciepta ®@: 214671 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®rn: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®@yy: 214671 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢HL a: 1307 |W/m?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury oHLv: 269 |Wmd
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfy: 719,8 m3h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vin.infv: 0,0 m3h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsy min: 8919,3 |m%h
Powietrze nawiewane mech. Vsy: 8919,3 |m¥h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min: 510,0 m3h
Powietrze usuwane mech. Vex: 8919,3 |m¥h
Srednia liczba wymian powietrza n: 24
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 19278,1 \m%h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 6y: 41 °C

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: ‘Katowice
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy h: 10617,7 |m%h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  Qp ng: 1739,65 |GJ/rok
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Wyniki - Ogélne

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH nd: 483237 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ax: 1643 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vi 79899 |m®

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAR: 1058,9 | MJ/(m>rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAR: 2941  |kWh/(m%rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV: 27,7 MJl(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 60,5 |kWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: ‘ 4,0 ‘K
Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metodg uproszczona: Nie
Domysine dane do obliczen:

Typ budynku: Sportowo-rekreac.
Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. nsq: 3,5 1/h
Klasa ostonigecia budynku: Srednie ostonigcie
Domysine dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta

Temperatura powietrza nawiewanego 6sy: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego Oc: 200 (|°C
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U Umax o3 Qr Qproc
Wim%K | Wim2K w Girok | %

D1 drzwi wejSciowe 2,600 1,500 458 4,30 0,4
D2 Drzwi zewnetrzne 2,600 1,500 1625 14,90 1,4
D3 drzwi bez przeszklenia 2,600 1,500 191 1,37 0,1
[@o1 okno pvc 1,800 1,100 14644 136,52 12,6
[[@o2 okno drewniane 1,100 1,100 485 4,55 0,4
impp Podioga w piwnicy 22,6 cm 0,442 0,300 2826 39,33 3,6
i®SPG3 sciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond. 0,425 1197| -34530873

iMSPG4 $ciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond. 0,462 2113| -85469124

=STD1 Stropodach wentylowany 101,5 cm 2,048 0,180 22950 213,08/ 19,6
=S8TD2 Stropodach wentylowany 121,5 cm 2,048 0,180 20551 193,56 17,8
TSTZ3 strop zewnetrzny +1 kond. 0,120 0,180 375 369 03
Eisw10 §ciana wewnetrzna 2,345 1,000 0 0,00 0,0
FISw25 §ciana wewnetrzna 1,610 1,000 0 -0,00

k sz1 $ciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja 1,306 0,230 19900 188,39 17,3
ki sz2 $ciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja 2,696 0,230 6208 58,31 5,4
ki sz3 $ciana zewnetrzna -1 i -2 kond. 1,931 0,230 17287 151,37 139
[l sz4 §ciana zewnetrzna -1 i -2 kond. 2,124 0,230 4572 47,11 43
sl TAR taras 4 kond 1,714 0,180 3252 30,55 2,8
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku OSiR
wariant 14

Miejscowos¢: 41-605 Swietochtowice

Adres: ul. Bytomska 40

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAIIl
Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 16429 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 79899 |m®
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®@r: 120906 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 85104 (W
Catkowita projektowa strata ciepta ®@: 214671 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®rn: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®@yy: 214671 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢HL a: 1307 |W/m?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury oHLv: 269 |Wmd
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfy: 719,8 m3h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vin.infv: 0,0 m3h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsy min: 8919,3 |m%h
Powietrze nawiewane mech. Vsy: 8919,3 |m¥h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min: 510,0 m3h
Powietrze usuwane mech. Vex: 8919,3 |m¥h
Srednia liczba wymian powietrza n: 24
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 19278,1 \m%h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 6y: 41 °C

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: ‘Katowice
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy h: 10617,7 |m%h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  Qp ng: 1739,65 |GJ/rok
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Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH nd: 483237 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ax: 1643 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vi 79899 |m®

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAR: 1058,9 | MJ/(m>rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAR: 2941  |kWh/(m%rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV: 27,7 MJl(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 60,5 |kWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: ‘ 4,0 ‘K
Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metodg uproszczona: Nie
Domysine dane do obliczen:

Typ budynku: Sportowo-rekreac.
Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. nsq: 3,5 1/h
Klasa ostonigecia budynku: Srednie ostonigcie
Domysine dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta

Temperatura powietrza nawiewanego 6sy: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego Oc: 200 (|°C
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U Umax o3 Qr Qproc
Wim%K | Wim2K w Girok | %

D1 drzwi wejSciowe 2,600 1,500 458 4,30 0,4
D2 Drzwi zewnetrzne 2,600 1,500 1625 14,90 1,4
D3 drzwi bez przeszklenia 2,600 1,500 191 1,37 0,1
[@o1 okno pvc 1,800 1,100 14644 136,52 12,6
[[@o2 okno drewniane 1,100 1,100 485 4,55 0,4
impp Podioga w piwnicy 22,6 cm 0,442 0,300 2826 39,33 3,6
i®SPG3 sciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond. 0,425 1197| -34530873

iMSPG4 $ciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond. 0,462 2113| -85469124

=STD1 Stropodach wentylowany 101,5 cm 2,048 0,180 22950 213,08/ 19,6
=S8TD2 Stropodach wentylowany 101,5 cm 2,048 0,180 20551 193,56 17,8
TSTZ3 strop zewnetrzny +1 kond. 0,120 0,180 375 369 03
Eisw10 §ciana wewnetrzna 2,345 1,000 0 0,00 0,0
FISw25 §ciana wewnetrzna 1,610 1,000 0 -0,00

k sz1 $ciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja 1,306 0,230 19900 188,39 17,3
ki sz2 $ciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja 2,696 0,230 6208 58,31 5,4
ki sz3 $ciana zewnetrzna -1 i -2 kond. 1,931 0,230 17287 151,37 139
[l sz4 §ciana zewnetrzna -1 i -2 kond. 2,124 0,230 4572 47,11 43
sl TAR taras 4 kond 1,714 0,180 3252 30,55 2,8
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku OSiR
wariant 15

Miejscowos¢: 41-605 Swietochtowice

Adres: ul. Bytomska 40

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAIIl
Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 16429 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 79899 |m®
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®@r: 125409 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 85104 (W
Catkowita projektowa strata ciepta ®@: 219174 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®rn: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®@yy: 219174 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®yL odniesiony do powierzchni ¢HL A: 133,4 Wim?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury oHLv: 274 |Wim®
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfy: 719,8 m3h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vin.infv: 0,0 m3h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsy min: 8919,3 |m%h
Powietrze nawiewane mech. Vsy: 8919,3 |m¥h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min: 510,0 m3h
Powietrze usuwane mech. Vex: 8919,3 |m¥h
Srednia liczba wymian powietrza n: 24
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 19278,1 \m%h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 6y: 41 °C

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: ‘Katowice
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy h: 10617,7 |m%h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  Qp ng: 1781,18 |GJ/rok
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Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH nd: 494773 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ax: 1643 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vi 79899 |m®

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAR: 1084,2 MJl(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAR: 301,2  kWh/(m%rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV: 2229 MJl(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 61,9  |kWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: ‘ 4,0 ‘K
Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metodg uproszczona: Nie
Domysine dane do obliczen:

Typ budynku: Sportowo-rekreac.
Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. nsq: 3,5 1/h
Klasa ostonigecia budynku: Srednie ostonigcie
Domysine dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta

Temperatura powietrza nawiewanego 6sy: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego Oc: 200 (|°C
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U Umax o3 Qr Qproc
Wim?K | Wim2-K w Girok | %

D1 drzwi wejsciowe 2,600 1,500 458 4300 04
D2 Drzwi zewnetrzne 2,600 1,500 1625 14900 1,3
D3 drzwi bez przeszklenia 2,600 1,500 191 1,37 0,1
[Ho1 okno pvc 1,800 1,100 14644 136,52) 12,1
[[@o2 okno drewniane 1,100 1,100 485 4,55 0,4
impp Podioga w piwnicy 22,6 cm 0,442 0,300 2826 39,33 35
i®SPG3 sciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond. 0,425 1197| -34530873

iMSPG4 $ciana zewn. przy gruncie -1 i -2 kond. 0,462 2113| -85469124

=STD1 Stropodach wentylowany 101,5 cm 2,048 0,180 22950 213,08 18,8
=S8TD2 Stropodach wentylowany 101,5 cm 2,048 0,180 20551 193,56 17,1
TSTZ3 strop zewnetrzny +1 kond. 1,817 0,180 5662 55,57 49
FEISw10 §ciana wewnetrzna 2,345 1,000 0 0,00 0,0
FISw25 §ciana wewnetrzna 1,610 1,000 0 -0,00

k sz1 $ciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja 1,306 0,230 19634 185,64 16,4
ki sz2 $ciana zewnetrzna +1 i +2 kondygnacja 2,696 0,230 5688 53,43 47
ki sz3 $ciana zewnetrzna -1 i -2 kond. 1,931 0,230 17287 151,37, 134
[l sz4 §ciana zewnetrzna -1 i -2 kond. 2,124 0,230 4572 47,11 4,2
sl TAR taras 4 kond 1,714 0,180 3252 30,55 2,7
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Zalacznik 9. Szkice budynku oraz zdjecia
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Zdjecia obiektu




Stan przed Stan po
Lp Wyszczegdlnienie Jednostka |termomoderniza|termomoderniza Efekt
g g
| |Produkt
Liczba modernizowanych
. . szt 1,00 1,00 0,00
1 |energetycznei budynkéw
Liczba zmodernizowanych zrédet
. szt 1,00 1,00 0,00
2 |ciepta
Powierzchnia uzytkowa budynkéw
o m?2 1928,00 1928,00 0,00
3 |poddana termomodernizacji
4 |Zuzycie energii pierwotnej GJ/rok 7 552,08 1507,20 6 044,88
Emisja gazéw cieplarnianych
5 |(ekwiwalent CO2) Mg/rok 546,13 76,87 469,26
Liczba przebudowanych jednostek
. szt 0,00 0,00 0,00
6 |wytwarzania en-el z OZE
Liczba wybudowanych jednostek
. szt 0,00 0,00 0,00
7 |wytwarzania en-el z OZE
Liczba przebudowanych jednostek
. . . szt 0,00 0,00 0,00
8 |wytwarzania en-cieplnej z OZE
Liczba wybudowanych jednostek
. . . szt 0,00 0,00 0,00
9 |wytwarzania en-cieplnej z OZE
Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania en-
10 |el ze Zzrédet odnawialnych szt 0,00 0,00 0,00
Il |Rezultat
1 |Emisja pytu PM10 Mg/rok 0,03 0,00 0,03
2 |Zuzycie energii elektrycznej koricowej MWh/rok 699,27 0,00 699,27
3 |Zuzycie energii cieplnej uzytkowej GJ/rok 1149,13 1114,15 34,98
4 |Zuzycie energii cieplnej koncowej GJ/rok 2517,36 1370,18 1147,18
Produkcja en-el w projektowane;j MWh/rok 0.00 0.00 0.00
5 |instalacji OZE ro ! ! !
Produkcja energii cieplnej w
6 |projektowanej instalacji OZE MWh/rok 0,00 0,00 0,00
Ill |Efekt ekologiczny
1 [Emisja PM10 Mg/rok 0,03 0,00 0,03
2 |Emisja CO2 Mg/rok 546,13 76,87 469,26
IV [Podsumowanej
1 |Energia uzytkowa kWh/rok 249 649,01 96 271,60 153 377,41
kWh/m2/rok 151,96 58,60 93,36
2 |Energia koricowa kWh/rok 1398 533,33 380 605,56 1017 927,78
kWh/m2/rok 851,28 231,67 619,61
3 |Energia pierwotna kWh/rok 2 097 800,00 418 666,11 1679 133,89
kWh/m2/rok 1276,92 254,84 1022,08
4 |Koszty eksploatacyjne zt/rok 379930,74 61 173,49 318 757,25




