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Budowa drogi dla pieszych w ul. Melioranckiej we Wroctawiu

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Kod Wspdlnego
Stownika Zaméwien: 45233140-2 Roboty drogowe
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy
rurociggow, ciggow komunikacyjnych
i linii energetycznych
45316000-5 Instalowanie systemdéw oswietleniowych i
sygnalizacyjnych
45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terenow
zielonych
77310000-6 Ustugi sadzenia roslin oraz utrzymywania
terendw zielonych

Obiekt: Budowa drogi dla pieszych w ul. Melioranckiej we Wroctawiu
Inwestor: Gmina Wroctaw

Wroctawskie Inwestycje Sp. z o0.0.
Opracowali: mgr inz. Adrian Nowak

mgr inz. Tadeusz Kurc
inz. arch. kraj. Bogna Jelen
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Budowa drogi dla pieszych w ul. Melioranckiej we Wroctawiu

SPIS TRESCI

Nr Nazwa Strona
D-00.00.00. | WYMAGANIA OGOLNE 5
D-01.00.00. |ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. | Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych 32
D-01.02.04. | Rozbidérka elementéw pasa drogowego 38
D-02.00.00. |ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. | Roboty ziemne. Wymagania ogdlne 42
D-02.01.01. | Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych 55
D-02.03.01. [ Wykonanie nasypdw 60
D-04.00.00. |PODBUDOWY
D-04.01.01. | Profilowanie i zageszczanie podtoza 70
D-04.04.02. | Nawierzchnia i podbudowa z mieszanki niezwigzane;j 74
D-04.05.01. [ Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem 88
D-05.00.00. | NAWIERZCHNIE
D-05.03.23. [ Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 100
D-08.00.00. |ELEMENTY DROGOWE
D-08.03.01. | Betonowe obrzeza chodnikowe 109
D-08.04.01. | Obrzeze stalowe 114
E-01.03.01. |SPECJALNOSC ELEKTROENERGETYCZNA
E-01.03.01. | Przebudowa napowietrznych linii energetycznych 118
Z-01.01.00. |ZIELEN
Z-01.01.00. | Projekt nasadzen 126

Przedmiotem niniejszego opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania

budowlanych dla zadania pn. ,Budowa drogi dla pieszych w ul. Melioranckiej we Wroctawiu”.

odbioru robot
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D-00.00.00 Wymagania ogélne dla robét

D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
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D-00.00.00. Wymagania ogélne dla robot

1. Wstep.

Ilekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz Szczegdlowej Specyfikacji
Technicznej (SST) badz Ogolnej Specyfikacji Technicznej (OST) to nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB). Niniejsze opracowanie stanowig wymagania ogdlne, ktore
nalezy mie¢ na uwadze czytajac poszczeg6lne specyfikacje dotyczace przeprowadzenia branzowych rob6t budowlanych
n/w zadania.

Specyfikacja Techniczna ,,Wymagania ogodlne” moze by¢ powotywana w specyfikacjach szczegotowych jako:
D-M-00.00.00 lub D-00.00.00.

Specyfikacje wykonano w oparciu o opracowania sporzadzone w 2002 roku przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny
Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0 na zlecenie GDDKiA w Warszawie, przy czym nalezy zaznaczy¢,
ze nazewnictwo i numery ST przyjeto wg indywidualnej agregacji robot.

Nazwa zadana:
Budowa drogi dla pieszych w ul. Melioranckiej we Wroclawiu

Inwestor:
Gmina Wroclaw, pl. Nowy Targ 1-8, 50-141 Wroctaw

Przedstawiciel Zamawiajacego
Wroctawskie Inwestycje Sp. 7 o0.0., ul. Ofiar Oswigcimskich 36, 50-059 Wroctaw.

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych wykonanych w ramach zadania jw.

1.2.1 Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako umowy przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegdlnionych
w dokumentacji projektowe;.

1.2.2. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia wszelkich robdt budowlanych niezbednych do
zrealizowania

w/w budowy.

1.3 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych.

Roboty tymczasowe — fto takie roboty, ktore sq projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania robot
podstawowych ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych, chyba,
ze istniejg uzasadnione podstawy do ich odrebnego rozliczenia.

Roboty towarzyszqce — prace niezbedne do wykonania robot podstawowych ale nie zaliczane do robot tymczasowych.

Zakres robdt towarzyszacych 1 tymczasowych, poprzedzajacych prace podstawowe, ujete s3 w jednostce
poszczegodlnych elementéw rozliczeniowych opisanych w punkcie dotyczacym platnosci kazdej ze specyfikacji
technicznej szczegotowej), poniewaz w zalezno$ci od prowadzonych robot ta sama robota towarzyszaca moze by¢
rozliczona osobno lub ujeta w kosztach roboty podstawowej: np. prace rozbidrkowe przy branzy drogowej moga
stanowi¢ odrgbne rozliczenie, podczas gdy przy wykonaniu np. kanalizacji, prace rozbiérkowe moga by¢ ujete
w kosztach wykonania calego odwodnienia itd.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Ponizej podano definicje okreslen, ktore mogg pojawié si¢ w poszczegdlnych specyfikacjach technicznych

Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkows (droge), albo
jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet itp.).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub od niej odsunigty, przeznaczony do ruchu pieszego i odpowiednio
utwardzony.

Dokumenty umowy, umowa, - zbiér dokumentéw okreslajacych prawne, techniczne i ekonomiczne warunki realizacji
robot lub ustug oraz wzajemne prawa i obowiazki Zamawiajacego i Wykonawcy zaakceptowane i podpisane przez obie
strony. Czescig dokumentu umowy jest dokumentacja techniczna, przedmiary rob6t i STWiORB.
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D-00.00.00. Wymagania ogélne dla robét

Dokumentacja projektowa - wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane Wykonawcy przez
Zamawiajacego, jak réwniez wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi
dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Zamawiajacego.

Droga - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych, wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy — dziennik wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami - stanowi urzgdowy dokument przebiegu
robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywanych robét.

Inzynier Budowy — osoba dzialajaca z upowaznienia Zamawiajgcego, petnigca nadzor inwestorski (Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego) na budowie w zakresie praw i obowigzkow wynikajacych z Prawa Budowlanego

(art. 25 1 26). W niniejszej specyfikacji oraz poszczegdlnych specyfikacjach szczegotowych jezeli pojawia si¢ stowo
»Inzynier” lub ,,Inspektor” to nalezy mie¢ na uwadze tg sama osobe czyli Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego- w $wietle powyzszej definicji to Inzynier Budowy.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Kosztorys ofertowy - wyceniony, kompletny kosztorys slepy.

Kosztorys slepy (przedmiar robot wg definicji rozporzqdzenia z 20.XI1.2021 w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno- uzytkowego (Dz.U. Nr 202,p0z.2072) z pominigciem szczegdtowych wyliczen i kolumny ,.kod pozycji
przedmiaru”) - wykaz robot z podaniem ich ilosci, w kolejnosci technologicznej ich wykonania. Dla utatwienia dla
Zamawiajacego (dla potrzeb przygotowania oferty) czesto przedktada si¢ przedmiar z dodatkowymi kolumnami ,,cena
i warto§¢” oraz wierszami ,,podsumowanie wartosci” stad forma takiego przedmiaru przyjmuje nazwy: ,.kosztorys
$lepy” lub bardziej poprawnie ,,formularz ofertowy”.

Ksigga obmiarow - zaakceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatacznikow;
wpisy w ksiedze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakos$ci materiatdéw i robot.

e Laboratorium Drogowe - laboratorium wykonujace badania kontrolne zlecone przez Nadzor (Inspektora
Nadzoru) oraz wszystkie badania wymagane do koncowego odbioru robdt ( rowniez zlecone przez Inspektora
Nadzoru).

e Laboratorium Wykonawcy - laboratorium wykonujace badania kontrolne, obejmujgce caty proces budowy od
okresu przygotowawczego ( np. badan zgromadzonych materiatdw) poprzez etap budowy, az do badan
koncowych.

o Laboratorium wskazane przez Wykonawce - laboratorium zaakceptowane przez Zamawiajacego, wykonujace
badania zlecone przez Wykonawecg i na jego koszt.

e Laboratorium uzgodnione (niezalezne) - laboratorium zaakceptowane przez Zamawiajacego w wypadkach
spornych lub watpliwych ( w przypadku stwierdzenia usterek - na koszt Wykonawcy).

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
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Operat kolaudacyjny - zbior wszystkich dokumentéw kontraktowych (umowy) z odnotowanymi zmianami zaistniatymi
w czasie realizacji rob6ot, wynikami wykonanych badan, pomiaréw, przeprowadzonych prob stwierdzajacych jako$é
wykonanych robot oraz zestawienie ich ilosci i rozliczen, stanowiacy podstawe do oceny i odbioru koncowego.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow; pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chroniacych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Podloze gruntowe - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gleboko$ci przemarzania, nie mniej
jednak niz do glgbokosci, na ktorej naprezenia pionowe od najwigkszych obciazen uzytkowych wynosza 0,02 [MPa ].

Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podioza lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni, spelniajaca wymagania okreslone dla
podtoza.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane w formie pisemnej Wykonawcy przez Inzyniera, dotyczace
sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepisy obowigzujgce — przepisy aktow prawnych (ustaw, rozporzadzen, obwieszczen i innych) aktualnych w chwili
prowadzenia przedsigwzi¢cia budowlanego

Przetargowa Dokumentacja Projektowa — cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty - wszystkie czynnosci i ustugi majgce na celu zapewnienie prawidlowego oraz terminowego zakonczenia
realizacji zadania budowlanego lub ulatwiajace te realizacje, w tym rowniez dostarczania robocizny, materialow

1 sprzetu.

Roboty tymezasowe i towarzyszgce — opisano w pkt. 1.3

Specyfikacje techniczne - zbior wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby wykonania, kontroli, obmiaru,
odbioru i ptatnosci za roboty.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.

Wada - jakakolwiek cze$¢ robdt wykonana niezgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi
i innymi dokumentami umowy.

Wykonawca - osoba prawna badz fizyczna, z ktéra Zamawiajacy zawarl umowe¢ na warunkach okreslonych
w kontrakcie o wykonanie roboét i ustug w wyniku wyboru ofert lub jej legalni nastgpcy prawni.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych; zadanie moze
polega¢ na wykonaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej
elementu.

Zamawiajgcy - osoba prawna lub fizyczna zlecajgca wykonanie robdt na warunkach okre§lonych w umowie
i wystepujaca jako strona zawartej umowy z Wykonawca. Zamawiajacy jest rownoznaczny z Inwestorem lub
z Inwestorem Zastepczym jezeli taki bedzie ustanowiony

Pozostate definicje ujeto w poszczegolnych szczegdtowych specyfikacjach technicznych. W przypadku braku definicji
w ST, mozna korzysta¢ z norm badz opracowan wydawnictw specjalistycznych.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.

e Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ inwentaryzacje w terenie i wykonaé
dokumentacje fotograficzng z przeprowadzonej rewizji.

e Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera. Jest zobowigzany do wdrozenia sposobu organizacji ruchu drogowego (W oparciu o projekt
organizacji ruchu na czas robot uzgodniony i zatwierdzony przez zarzadzajacego ruchem), oznakowania odcinka
robot oraz ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze od momentu przekazania placu budowy do
odbioru koncowego robot (facznie z okresem utrzymania robot).

¢ Roboty powinny by¢ wykonane z ponad normatywng staranno$cig zgodnie z:

- dokumentacja projektowa i ST,
- wiedzg techniczna,
- obowiazujacymi przepisami ( szczegodlnosci z przepisami BHP),
- oczekiwaniami Zamawiajacego,
- Z uzgodnieniami i decyzjami.

1.5.1 Organizacja placu i zaplecza budowy

e W niniejszej specyfikacji podano ogolne wymagania dotyczace organizacji i zaplecza budowy. Uszczegétowienie
wymagan powinno odby¢ si¢ na etapie przetargu lub zapytania ofertowego.

¢ Organizacja, utrzymanie i likwidacja zaplecza budowy nalezy do obowiazkow Wykonawcy

e Zamawiajacy jest zobowigzany do przekazania Wykonawcy w okreslonym w dokumentach umowy terminie, placu
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
zatwierdzong dokumentacj¢ projektowa wraz z ST (jesli dokumentacja znajduje si¢ u Zamawiajacego) a takze inne
dokumenty niezbedne do przystapienia roboét okreslone w dokumentach umowy lub w aktach prawnych. Ilos¢
przekazanej dokumentacji okresla Zamawiajacy

e Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie zaplecza budowy w miejscu uzgodnionym z Zamawiajacym.

e Teren powinien zosta¢ tak zagospodarowany aby zapewni¢ bezpieczne skladowanie materiatdow oraz aby jego

organizacja nie wplywala niekorzystnie na otaczajaca zabudowe i osoby trzecie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doprowadzenie, pomiar i1 koszty zuzycia medidow na zapleczu i placu budowy.

Po przejeciu terenu Wykonawca zdejmie, przechowa i zabezpieczy majatek miasta.

Wykonawca oznakuje teren tablicg informacyjna.

Wykonawca zobowigzany do jest do utrzymania terenu budowy i zaplecza w nalezytym stanie gwarantujgcym

bezpieczenstwo osob korzystajacych z tych terendw

e W czasie wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia, zainstalowania i obstugi
tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych takich jak: ogrodzenia, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
zapory, ktadki dla pieszych itp. Wykonawca powinien zatrudni¢ dozorcdw i jest zobowigzany do podjecia wszelkich
innych $rodkéw niezbednych dla ochrony roboét, bezpieczenstwa pojazddw i pieszych.

e Wykonawca musi zapewni¢ w dzien i w nocy stala i dobra widoczno$¢ tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

e Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

1.5.2 Ogrodzenie placu budowy, zabezpieczenie chodnikow i jezdni, organizacja ruchu na czas trwania

_budowy.

e Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania na nim ruchu publicznego w tym
dojscia i dojazdy (zaopatrzenia i stuzby komunalne) do firm i sklepéw oraz do posesji w okresie trwania realizacji
inwestycji, az do zakonczenia robot i ich odbioru koncowego.

e Wykonaweca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo ogodlnodostgpnego ruchu drogowego i pieszego w obrebie placu
budowy zgodnie z zatwierdzong Organizacja Ruchu Zastgpczego (ORZ).

e Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do wdrozenia zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy oraz wybudowania a potem likwidacji tymczasowych
objazdow i przejazdow. W zaleznoS$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce i uzgadniany z Zamawiajagcym oraz z Zarzadzajacych Ruchem.

1.5.3 Obstuga geodezyjna

e Zamawiajacy co do zasady nie wskazuje lokalizacji i wspotrzednych punktow glownych trasy oraz reperow
w terenie.

e W przypadku, gdy Zamawiajacy wskaze lokalizacj¢ punktow i reperow w terenie, na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

e Wykonawca zapewni biezaca obsluge geodezyjna tacznie z geodezyjng inwentaryzacja wszystkich robot.
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e Wykonawca bgdzie przekazywat Inzynierowi Budowy ustalone opracowania (uzgodnione z Zamawiajacym) z prac
geodezyjnych

e Wykonawca zabezpieczy pozioma osnowe geodezyjna w oparciu o zalaczone opracowanie dotyczace tego typu
zabezpieczen. W razie koniecznos$ci Wykonawca odtworzy osnowg geodezyjna w miejscach gdzie jej nie ma.

e Zamawiajacy zastrzega sobie prawo dokonania kontroli pomiaréw przy wykorzystaniu swoich stuzb geodezyjnych.
W przypadku wystepowania réznic w pomiarach (wykonanych przez Zamawiajacego i Wykonawce), Wykonawca
wykona ponownie pomiary i przekaze odpowiednie dokumenty Zamawiajacemu. Koszty ponownych pomiarow
ponosi strona, ktora blednie wykonala te pomiary, chyba, Ze strony zadecyduja inaczej.

e Pomiary geodezyjne sieci musza by¢ dokonane przed ich zasypaniem.

1.5.4 Dokumentacja projektowa powykonawcza, dokumentacja projektowa w trakcie prowadzenia robot, dokumentacja
wykonana przed rozpoczeciem robot.

o Wykonawca we wlasnym zakresie wykona geodezyjnga dokumentacj¢ powykonawczg.

e Jezeli w trakcie wykonywania robot zajdzie konieczno$¢ uzupetnienia lub aktualizacji dokumentacji projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca uzupeklia lub aktualizuje dokumentacje i odpowiednie ST na
wlasny koszt, uzgodni je (otrzyma decyzje) oraz przedlozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Przed rozpoczgciem robot powinny by¢é wykonane opracowania:

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

— program zapewnienia jakos$ci robot,

— projekt zagospodarowania zaplecza budowy,

— projekty technologiczne lub warsztatowe jezeli projekt wykonawczy dostarczony przez Zamawiajgcego nie
posiada doktadnych informacji technicznych lub technologicznych potrzebnych do wytworzenia elementu
wystepujacego w ramach przedmiotu zamowienia,

— dokumentacje wymagane w uzgodnieniach uzyskanych do projektu budowlanego i wykonawczego,

— dokumentacje dotyczaca organizacji ruchu zstgpczego/ lub i docelowego — jezeli taka nie byta sporzadzona przez
Zamawiajacego, przed rozpoczeciem robot lub wymaga uaktualnienia — w przypadku gdy wymaga tego
Zamawiajacy,

— dokumentacja wymagana w uzgodnieniach uzyskanych do projektu wykonawczego,

— inne wymienione w SIWZ lub innych dokumentach umowy albo wynikajace z konieczno$ci wykonania,

— opracowania wskazane badz wynikajace z postanowien decyzji o uwarunkowaniach srodowiskowych, jezeli taka
zostata wydana.

Powyzsze zestawienie nie jest zestawieniem ,,zamknigtym”.
Opracowania jakie powinny zostaé wykonane przed rozpoczeciem robot, powinny znalezé si¢ w SIWZ i opisie

przedmiotu zamdwienia na roboty budowlane.

1.5.5. Zgodnos¢ robot z dokumentacjq projektowq i ST.

e Dokumentacja projektowa, ST, oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy Dokumentacja projektowa, ST,
oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowig cze$¢ umowy, a wymagania
wyszczegblnione choéby w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

e W przypadku rozbieznosci w ustaleniach badz nieokre§lenia w umowie waznos$ci poszczegdlnych dokumentdw,
obowiazuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1) SIWZ na roboty budowlane wraz z umowa

2) Dokumentacja Projektowa

3) Specyfikacja Techniczna

4) Przedmiar robot (wyceniony i po korekcie arytmetycznej).

Waznos¢ w/w dokumentéw moze by¢ skorygowana przez Zamawiajacego na etapie przetargu, w dokumentach
nadrzednych.

Uwaga. Specyfikacja Techniczna i przedmiar jest zawsze uzupetnieniem dokumentacji projektowej co oznacza zZe
wymagania dla robot mogq by¢ opisane zamiennie (uzupetniac sie) w powyzszych opracowaniach, przy zalozeniu ze
bedzie opracowany przedmiar robot.

Wykonawca na etapie postegpowania przetargowego ma obowiqzek zapoznania ze wszystkimi dokumentami, a wszelkie
niescistosci migdzy powyzszymi opracowaniami wymienionymi w ppkt 1-4 nalezy wyjasnic¢ przed rozstrzygnieciem ofert.
Uchybienia ze strony Wykonawcy w tej kwestii, nie mogq wplynqc¢ na roszczenia w stosunku do Zamawiajgcego, przed
i w trakcie trwania budowy.

o Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub uproszczen w Dokumentach umowy, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty muszg by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg 1 ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST sg uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywac¢ bliska zgodnos$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jezeli zostala okreslona warto§¢ minimalna lub maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to roboty powinny by¢
prowadzone w taki sposob, aby cechy tych materiatéw lub elementéw budowli nie znajdowatly si¢ w przewazajacej
mierze w poblizu warto$ci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty Iub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, ale osiggnigta
zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu budowli, to Inzynier Budowy moze zaakceptowac takie
roboty i zgodzi€ si¢ na ich pozostawienie.

W przypadku, gdy jako$¢ jest niezadowalajaca to takie materialy musza by¢ zastapione innymi, a dany element
budowli rozebrany i wykonany ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

W okresie trwania realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru koncowego robdt Wykonawca musi podejmowaé
wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
placu budowy i wokoét niego w celu uniknigcia wszelkich zagrozen i ucigzliwosci wynikajacych ze skazenia, hatasu
i innych czynnikow.

Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca musi spetni¢ nastgpujace warunki:
a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe muszg by¢ tak wybrane, aby nie

powodowaly zniszczen w Srodowisku naturalnym;

b) plac budowy i wykopy muszg by¢ tak utrzymywane, aby nie gromadzita si¢ woda stojgca,
€) istniejacy drzewostan w poblizu prowadzenia robdt musi by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem,
d) muszg by¢ podjete odpowiednie dziatania zabezpieczajace przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami, i innymi szkodliwymi substancjami;

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;
przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;
mozliwo$cig powstania pozaru.

Kary za zniszczony drzewostan obcigzaja Wykonawce.
Optaty i kary za przekroczenie w okresie realizacji budowy norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony §rodowiska obcigzaja Wykonawce.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca musi przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej, a w zwiazku z tym musi dysponowaé
okreslonym w odpowiednich przepisach sprawnym sprze¢tem przeciwpozarowym na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne muszg by¢ sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0sob niepowotanych.

Wykonawca odpowiada za wszelkie straty spowodowane przez pozar bedacy skutkiem realizacji robot lub
wywotany przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia i gospodarka odpadami .

Nie dopuszcza si¢ do stosowania materiatow, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, a takze materiatow
wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie wykonywania robot, a ktorych szkodliwos¢ po
zakonczeniu robot zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania odpowiednich
wymagan (ustawa o odpadach i ustawa o wyrobach budowlanych) i za zgoda Zamawiajgcego i Inzyniera Budowy,
jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy. Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow
wydang przez wlasciwy organ administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materialdéw szkodliwych dla
otoczenia, a spowodowalo to jakiekolwiek zagrozenia dla $rodowiska, to konsekwencje z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

Odpadami sa materialy pochodzace z rozbiorki (z wyjatkiem materiatow kamiennych, elementow stalowych,
elementéw zeliwnych i innych przeznaczonych do powtdrnego wbudowania lub do odzysku) oraz urobek z robot
ziemnych, ktore Wykonawcy przewioza na wybrane przez siebie wysypisko lub/i usung na swoj koszt. Koszty
transportu odpadow oraz oplaty za ich sktadowanie na wysypisku oraz zwigzane z uzgodnieniem, wykonaniem
i odprowadzaniem wod, ponosi¢ beda Wykonawcy. Szczegdly postgpowania z odpadami porozbidrkowymi,
okreslajg przepisy szczegdtowe Gminy Wroctaw o ktérych to mowa w dalszej czeSci opracowania.

-11- SSTWIOR



D-00.00.00. Wymagania ogélne dla robot

W przypadku zastosowania destruktu asfaltowego do whudowania zastosowanie ma Rozporzadzenie Ministra
Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia szczegdétowych warunkow utraty statusu
odpadéw dla odpadow destruktu asfaltowego.

W zakresie gospodarki odpadami Wykonawca zobowiazany jest do:

a)

b)

c)

Postgpowania z odpadami zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami prawa.

Wykonawca jako wytwoérca odpadéw w rozumieniu art. 3 ust. 1 pkt. 32 ustawy o odpadach ma obowigzek
zagospodarowania powstatych podczas realizacji przedmiotu umowy, odpadoéw zgodnie z ustawa o odpadach
(W szczegolnosci do obowigzkéw wskazanych w rozdz. 4 ustawy) oraz Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
w sprawie sktadowisk odpadoéw. W razie potrzeby zglosi¢ informacje o wytwarzanych odpadach do Wydziatu
Srodowiska Urzedu Miejskiego Wroctawia a takze Zamawiajacemu (koszt wywozu, skladowania i utylizacji
odpadéw obcigza Wykonawce), Wykonawca jest posiadaczem i wytworca wszystkich odpadow powstalych
w wyniku prowadzenia robot, w tym odpaddéw niebezpiecznych;

Przewiezienia na wybrane przez siebie wysypisko odpadow, tj. materiatow pochodzacych z rozbidrek i robot
ziemnych (z wyjatkiem materiatow kamiennych, elementow stalowych i zeliwnych oraz przeznaczonych do
ponownego wbhudowania), w ramach ceny ofertowej;

Wywozu i utylizacji gruzu i ziemi z budowy oraz wywozu frezu (jezeli nie bedzie wbudowywany) na

sktadowisko w ramach ceny ofertowe;j.

Wykonawca oraz Podwykonawcy, ktérzy w ramach niniejszego zamdéwienia beda transportowaé odpady, powstale
w wyniku prowadzonych robot, zobowigzani sa do posiadania zezwolenia na prowadzenie dziatalnosci w zakresie
transportu odpadow (zgodnie z obowigzujacymi przepisami).

Wykonawca bedzie zobowigzany do przedstawienia stosownych dowodow/dokumentéw zwigzanych z utylizacja
odpadow oraz przekazaniem majatku drogowego do Zarzadu Drog i Utrzymania Miasta.

Metode postepowania z odpadami oraz elementami ze zdemontowanych sieci lub innych obiektéw nalezacych do
0s0b trzecich, Wykonawca kazdorazowo uzgodni z wlascicielami/ Gestorami, jezeli nie podano w dokumentacji
projektowej. W przypadku trybu ,projektuj i buduj” na etapie wystepowania warunkéw lub w terminie
poprzedzajacym sporzadzenie projektu wykonawczego, Wykonawca/Projektant ustali z wlascicielami/ Gestorami
0 sposobie postgpowania z demontowanymi elementami sieci lub/i obiektami.

Jezeli nie ustalono inaczej w dokumentach nadrz¢dnych w stosunku do niniejszej ST, ustalenia i wymogi ww. zakresie
nalezy wpisa¢ do projektu wykonawczego. W przypadku gdy demontowany element lub material ma wartos$¢
uzytkowa, a nie mozna ustali¢ wladciciela, Projektant/ Wykonawca zobowigzany jest do zgloszenia tego faktu
Zamawiajacemu i ustalenie z nim, dalszego postepowania.

Wykonawca zobowigzany jest :

a)

Oszacowa¢ masy i rodzaje wytworzonych odpadow.

b) Zaplanowa¢ na terenie budowy miejsca, w ktorym odpady beda magazynowane, majac na uwadze

c)

oszacowane rodzaje i mas¢ odpadow, a takze potencjalne uciagzliwosci izagrozenia zwigzane
z magazynowaniem odpadow.
Wstepne magazynowanie odpadow przez ich wytwoérce w przypadku odpadéw powstajacych
w wyniku budowy, rozbiérki, remontu obiektow, czyszczenia zbiornikéw lub urzadzen oraz
sprzatania, konserwacji i napraw, magazynowanych w miejscu ich wytworzenia, nalezy prowadzié¢:
— w miejscach o pojemnos$ci magazynowania odpadéw dostosowanej do masy odpadéw
wytwarzanych w danym okresie i czg¢stotliwosci ich odbioru;

— w sposob dostosowany do wiasciwosci chemicznych i fizycznych odpadéw, w szczegodlnosci
z wykorzystaniem opakowan, pojemnikoéw, konteneréw, zbiornikéw lub workéw; dopuszcza
si¢ magazynowanie odpadéw w pryzmach lub stosach, w szczegdlnosci w przypadku odpadow
pochodzacych z wyrobdw przeznaczonych do uzytkowania w warunkach oddzialywania
czynnikéw atmosferycznych, jezeli nie spowoduje to zanieczyszczenia gleby i ziemi oraz wod
powierzchniowych i podziemnych;

— W sposob zapobiegajacy rozprzestrzenianiu si¢ odpadéw poza przeznaczone do tego celu
miejsce, w tym poza przeznaczone do tego celu opakowania, pojemniki, kontenery, zbiorniki,
worki lub wydzielone boksy i sektory oraz rozprzestrzenieniu si¢ odpadow na nieruchomosci
sasiadujace z nieruchomoscia, na ktorej jest prowadzone magazynowanie odpadow;

— w przypadku odpadow niebezpiecznych — takze minimalizujac wplyw czynnikow
atmosferycznych na odpady, przez zastosowanie szczelnych pojemnikéw, konteneréow lub
zbiornikow lub systemu zbierania wyciekow oraz wod odciekowych, jezeli oddziatywanie
czynnikdw atmosferycznych moze spowodowaé negatywny wplyw magazynowanych
odpadéw na s$rodowisko lub zycie i zdrowie ludzi, w szczegodlnosci zmienia¢ wlasciwosci
chemiczne i fizyczne odpadow oraz powodowaé powstanie ucigzliwosci zapachowych
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(rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 11 wrzeSnia 2020 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dla magazynowania odpadow).

d) Przepisow ustawy o odpadach nie stosuje si¢ do niezanieczyszczonej gleby i innych materiatow
wystepujacych w stanie naturalnym, wydobytych w trakcie robdt budowlanych, pod warunkiem, ze
materiat ten zostanie wykorzystany do celow budowlanych w stanie naturalnym na terenie, na ktorym
zostal wydobyty (art. 2 pkt 3 ustawy o odpadach). Wylaczenie dotyczy tylko materialow
gromadzonych na terenie budowy. Kazde wywiezione poza teren budowy masy ziemne lub inne
materiaty wystgpujace w stanie naturalnym sg odpadem.

e) Magazynowanie odpadow odbywa si¢ na terenie, do ktdrego posiadacz odpadéw ma tytul prawny
(art. 25 ust. 2 ustawy o odpadach).

f) Z obowiazku uzyskania zezwolenia na zbieranie odpaddéw zwalnia si¢ wytworce odpadow, ktory
wytwarzane przez siebie odpady zbiera w miejscu ich wytwarzania (art. 45 ust. 1 pkt 10 ustawy
o odpadach). Oznacza to, ze na terenie budowy moga by¢ magazynowane bez zezwolenia tylko
odpady wytworzone w ramach inwestycji, natomiast poza terenem budowy odpady mogg by¢
gromadzone wylacznie po uzyskaniu zezwolenia na zbieranie odpadow.
e Ponadto:
a) W ramach sposobu postgpowania z wytworzonymi odpadami Wykonawca powinien:
— wskaza¢ podmiot, do ktérego zostang przekazane odpady oraz proces w jakim odpady beda
zagospodarowane (proces odzysku lub unieszkodliwienia);
— zagospodarowa¢ odpady zgodnie z hierarchiag sposobow postepowania z odpadami
(art. 17 ustawy o odpadach);
— okaza¢ dokumenty potwierdzajace uprawnienia wykonawcy, transportujacego oraz odbiorcy
do gospodarowania odpadami (zezwolenia, pozwolenia, wpis do Bazy danych o produktach
i opakowaniach oraz o gospodarce odpadami — BDO).
b) Prowadzenie zbierania odpadow i prowadzenie przetwarzania odpadow wymaga uzyskania zezwolenia
(art. 41 ust. 1 ustawy o odpadach).
Z obowiazku uzyskania zezwolenia na przetwarzanie odpadow zwalnia si¢ osobe fizyczng i jednostke
organizacyjna niebgdace przedsigbiorcami, wykorzystujace odpady na potrzeby wilasne, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy rodzajow odpadow,
ktoére osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne niebedace przedsigbiorcami moga poddawac
odzyskowi na potrzeby wtasne, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (art. 75 ust.1 pkt 2 ustawy
0 odpadach).
Podmiot transportujacy odpady zobowigzany jest uzyska¢ wpis rejestrowy w BDO na podstawie
whniosku rejestrowego. Nie podlegaja wpisaniu do rejestru BDO transportujacy wytworzone przez siebie
odpady (art. 51 ust. 2 pkt 4 ustawy o odpadach).
¢) Wykonawca odpowiada za gospodarowanie odpadami od ich wytworzenia do ostatecznego
zagospodarowania, w tym nadzér nad sposobem i miejscem magazynowania odpadow. Wykonawca
powinien przed rozliczeniem prac udokumentowaé pelnag histori¢ postgpowania z wytworzonymi
odpadami, tj. przedstawic:
— opis ustalenia kodu i rodzaju odpadow;
— dokumenty wagowe odpadéw z datami wazenia;
— wydruki z BDO potwierdzajace ewidencj¢ odpadoéw (karty przekazania odpadow)
od wytworzenia do ostatecznego zagospodarowania.
d) Posiadacz odpad6éw jest obowigzany do prowadzenia na biezaco ich ilosciowej i jako$ciowej ewidencji
zgodnie z katalogiem odpadow. Ewidencje odpadéw prowadzi si¢ z zastosowaniem karty przekazania
odpadow i karty ewidencji odpadow (art. 66 ust. 1 i art. 67 ust. 1 lit. a i b ustawy o odpadach).
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1.5.9. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony wlasnosci publicznej i prywatnej przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dzialan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt
naprawi lub otworzy uszkodzona wilasnos¢ lub/i poniesie koszty wyplaty odszkodowan z tytutlu zniszczen
i uszkodzen. Stan naprawionej wlasnos$ci nie moze by¢ gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ochron¢ urzadzen uzbrojenia terenu takich jak przewody, rurociagi,
kable teletechniczne itp. Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania od wtascicieli tych urzadzen potwierdzen
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego i zwigzanych z doktadnym potozeniem tych urzadzen w obrebie
placu budowy. O zamiarze przystapienia do robot w poblizu urzadzen obcych Wykonawca powinien powiadomic¢
wilascicieli tych urzadzen (zgodnie z wlasciwymi uzgodnieniami branzowymi i uzgodnieniem Zespotu Uzgodnienia
Dokumentacji Projektowej) 1 Inzyniera Budowy.

Prace na czynnych sieciach nalezy wykona¢ pod nadzorem administratorow sieci. Podczas przebudowy sieci nalezy
zachowaé ciagglos¢ w dostawie mediow badz w odprowadzeniu $ciekd6w na odcinku przebudowywanym.
W przypadku koniecznosci przebudowy kolizyjnego uzbrojenia nie bedacego wilasnoscia Zamawiajacego gdy
administratorzy wniosa o podniesienie standardu przebudowywanej sieci, Wykonawca jest zobowigzany do
powiadomienia o tym fakcie Zamawiajacego.

W okresie trwania budowy Wykonawca jest zobowigzany do wlasciwego oznakowania i zabezpieczenia urzadzen
obcych przed zniszczeniem lub uszkodzeniem. Zdemontowane skrzynki ochronne, wlazy i inne elementy zeliwne,
ktore nie beda wykorzystane podczas budowy i po zakonczeniu nalezy zdac¢ protokolarnie wiascicielom sieci badz
zgodnie z pkt 2.7 niniejszej specyfikacji .

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen obcych Wykonawca musi bezzwlocznie poinformowaé
Inzyniera i odpowiednie wladze oraz wspolpracowa¢ z nimi dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

W przypadku lokalizacji odktadu poza terenem budowy, Wykonawca jest zobowigzany po zakonczeniu robodt
uporzadkowac teren i doprowadzi¢ do stanu sprzed rozpoczecia robot w sposob ustalony z wilascicielem dziatki na
ktorej zorganizowano tymczasowy odktad.

Roboty na czynnej sieci wodociggowej powinny by¢ wykonywane w uzgodnieniu i pod nadzorem gestora sieci.
Zamiar wylgczenia wodociggu powinien by¢ zgloszony pisemnie wedlug obowigzujacego wzoru wniosku co
najmniej na 7 dni przed proponowanym terminem wyltgczenia.

Roboty na innych czynnych sieciach nalezy wykonywane w uzgodnieniu i pod nadzorem wtlasciciela badz
uzytkownika sieci.

W trakcie trwania robot Wykonawca zobowigzany jest do wyregulowania studni i wlazéw begdacych w obrgbie
przebudowywanych i rozbudowywanych drog tj. dostosowania wysokos$ci do projektowanych nawierzchni —
w przypadku gdy w przedmiarze nie ujeto odrgbnej pozycji regulacji studni lub wtazéw nalezy uznaé ze roboty te
beda ujete w cenie wykonania poszczegdlnych warstw Scieralnych nawierzchni.

W tym celu zaleca si¢ dokonanie inwentaryzacji wtazow i skrzynek na etapie zamdwienia publicznego.
Zamawiajacy moze zadecydowaé o ryczaltowym rozliczeniu pozycji dot. regulacji ale kwesti¢ t¢ nalezy
rozstrzygna¢ przed rozpoczeciem robdot budowlanych.

1.5.10 Ograniczenie obcigzen na osi pojazdow.

Wykonawca musi stosowac¢ si¢ do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdow podczas transportu
materiatéw i sprzetu po drogach publicznych poza granicami placu budowy.

Na stosowanie do transportu pojazdéw ponadnormatywnych Wykonawca musi uzyska¢ od odpowiednich witadz
niezbedne zezwolenia. Wykonawca zobowigzany jest do kazdorazowego powiadamiania Inzyniera o fakcie uzycia
pojazdéw ponadnormatywnych. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za
uszkodzenia drog spowodowane ruchem tych pojazdéow. Wszelkie naprawy nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu
z zarzadca uszkodzonej drogi.

Wykonawca nie moze uzywac pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych i wykonywanych
warstwach nawierzchni w obrebie placu budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia
spowodowane ruchem budowlanym i jest zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementow na wiasny koszt
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca musi przestrzegac przepisow dotyczacych BHP.

W szczego6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca musi zapewnic¢ i utrzymywaé¢ w nalezytym stanie wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne, sprzet
i odpowiednia odziez stuzace ochronie Zycia i zdrowia oraz zapewniajace bezpieczenstwo osob zatrudnionych na
budowie.

Wszelkie koszty z tym zwigzane nie podlegaja odrebnej zaplacie i musza by¢ uwzglgdnione w cenie umowne;.
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e \Wykonawca zgodnie z przepisami ustawy —Prawo budowlane sporzadzi plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(bioz).

1.5.12. Ochrona i utrzymanie budowli drogowej i jej elementow.

e Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone¢ istniejacej sieci drenarskiej. W przypadku zniszczenia sieci
wykonawca odtworzy ja i podiaczy do odbiornikdéw (studnie, kanalizacje, rowy itp.) na wlasny koszt (jesli zajdzie
konieczno$¢, uzyska wszelkie zgody osob zainteresowanych oraz dokona czynno$ci zwigzanych z uzyskaniem
pozwolenia wodnoprawnego lub dokona zgloszenia),

e Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wykonywanych elementow budowli i wszelkich materiatdéw i urzadzen
uzywanych do prowadzenia robot od daty rozpoczecia robot do ich zakonczenia i odbioru koncowego. W okresie
tym obowigzkiem Wykonawcy jest utrzymywanie budowli drogowej i jej elementow w zadowalajacym stanie.

e Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym przypadku Inzynier
ma prawo wstrzymac roboty.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

e Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie aktualne przepisy (ich zmiany réwniez) wydane przez wiladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

e Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek
praw autorskich pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw gdy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

e Wykonawca przebudowujac sieci powinien mie¢ rozeznanie w technologii i standardach prowadzenia rob6t przez
uzytkownikéw, wilascicieli sieci badz dystrybutoréw mediow

1.5.14. Stosowanie norm i zbiorow przepisow prawnych

a) Normy nie sg aktem prawnym. Nalezy pamietac, ze powotane normy nie sg dokumentem do obligatoryjnego
stosowania (chyba ze zostaly przywotane w akcie prawnym) co oznacza, ze materialy przeznaczone do
wbudowania mogg wykazywa¢ zgodno$¢ z wymaganiami podstawowymi (art. 5 Prawo Budowlane) w oparciu
0 inne dokumenty wymienione w ustawie o wyrobach budowlanych tj.: normy zharmonizowane, europejskie
aprobaty techniczne, krajowe specyfikacje techniczne panstwa cztonkowskiego UE lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, krajowe aprobaty techniczne.

b) Za wyroby budowlane uwaza sie¢ te, ktore znalazly si¢ w zalacznikach mandatéw na normy zharmonizowane
i europejskie aprobaty techniczne.

€) W poszczegdlnych specyfikacjach technicznych w pkt 10. ,,Przepisy zwigzane” powotano normy w oparciu
o ktore wykonano ST i dokumentacje techniczng oraz zalecane do wykorzystania w trakcie realizacji budowy.
Producenci materiatdw budowlanych moga oferowa¢ wyroby wykonane zgodnie z innymi niz przywolane
w specyfikacji technicznej normami, badz tez z dokumentami wymienionymi w ppkt. a).

d) Jezeli dla wymagan jednego materialu budowlanego aktualne jest kilka norm, zaleca si¢ stosowanie tylko
jednej wybranej normy.

e) W ST podano rowniez wycofane normy branzowe i normy PN z rozszerzeniem branzowym, majace charakter
uzupelnienia danych nie ujetych w normach kwalifikacyjnych np. sposob transportu materialow i ich
przechowywania, badz czgstotliwosci badan i kontroli danego asortymentu robot.

f) W przypadku braku pelnych wymagan dla materialdbw w normach aktualnych, mozna po uzgodnieniu
z Inzynierem Budowy/Zamawiajacym postuzy¢ si¢ normami wycofanymi, jezeli nie sa sprzeczne ze soba co do
tresci.

g) W przypadku gdy powotane normy sa normami krajowymi, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie
normy (zgodnie z zapisem ppkt a)- np. dokumenty aplikacyjne innych krajow cztonkowskich UE)
zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy, pod warunkiem ich sprawdzenia
i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia,

h) Zatozono ze od rozpoczecia robot budowlanych az do ich zakonczenia, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoéw o ile w warunkach umowy
nie postanowiono inaczej
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i)  Wszelkie watpliwosci dotyczace wymagan normowych wyrobéw i wykonania robot nalezy rozwigzad
z Inzynierem Budowy lub/i Zamawiajacym, majac na uwadze prawidlowe wykonanie robdt zgodne ze sztuka
budowlang i zapewnienie odpowiedniego materiatu.

Uwaga. Opracowanie Szczegétowych Specyfikacji Technicznych oparto giownie o aktualne (na dzien ich wykonania)
opracowania (w tym wytyczne) i normy. Zalozono, ze w chwili rozpoczecia postegpowania przetargowego bgdz budowy
bedq obowigzywac wydania aktualne na dzien postepowania lub rozpoczecia budowy (wyjgtek: w akcie prawnym lub
normie przewidziano okres przejsciowy lub podano inne informacje wykluczajgce niniejsze zalozenie). Ostateczna
decyzja i odpowiedzialnos¢ o zastosowaniu aktualnych bgdz wycofanych norm i przepisow nalezy jednak do
Zamawiajgcego.

1.5.15 Wykopaliska

e W przypadku odkrycia przedmiotéw co do ktdrych istnieje przypuszczenie iz sa one zabytkiem, Wykonawca jest
obowigzany wstrzyma¢ roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot i zabezpieczy¢, przy uzyciu
dostepnych $rodkéw, przedmiot i miejsce odkrycia przed personelem Wykonawcy i osobami trzecimi. Znalezisko
niezwlocznie nalezy zglosi¢ zgodnie z ustawa o ochronie zabytkow.

e Jezeli Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach wynikajace ze znaleziska, Inzynier
Budowy po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca powinien ustali¢ wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub
wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene umowna (jezeli taka cena podlega negocjacjom).

e Wykonawca powinien (jezeli Inwestor nie zadecydowal inaczej) zapewnic przez okres realizacji budowy nadzor
archeologiczny (w razie koniecznosci rowniez nadzor konserwatorski) oraz wykonanie ewentualnych ratowniczych
badan archeologicznych.

e W przypadku znalezienia niewypatu lub nie wybuchu: nalezy zachowaé $rodki ostroznosci, zabezpieczy¢ teren
przed osobami trzecimi (w miejscu duzego natgzenia ruchu pieszego — wygrodzi¢ miejsce znaleziska i poprowadzic¢
ruch w bezpiecznej odlegtosci), powiadomié niezwlocznie policje lub patrol saperski.

e W przypadku odkrycia szczatkéw ludzkich nalezy zastosowacé si¢ do ustawy o cmentarzach i chowaniu zmartych
(Dz.U z 2000 nr 23,p0z.295 z pozn. zm.).

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

W przypadku wystapienia w Szczegélowych Specyfikacjach Technicznych oraz przedmiarach robdt nazwy
producenta materialow montazowych lub innych danych sugerujacych producenta, Wykonawca moze
zastosowa¢ materialy lub systemy montazowe réwnowazne jezeli zostana spelnione jednocze$nie ponizsze
warunki:

e Materialy lub/i systemy montazowe musza by¢ zgodne ze standardami i wymaganiami
zarzadzajacego dana infrastrukturg sieciowa lub droga- Wykonawca uzyska uzgodnienie w tej
kwestii stron zainteresowanych i w razie konieczno$ci opracuje zamienng dokumentacje techniczna,

e Materialy lub/i systemy montazowe muszg by¢ zgodne z oczekiwaniami i zaakceptowane przez
Zamawiajgcego

e Materialy lub/i systemy montazowe musza by¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

e Przy wykonaniu rob6t budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane okreslone definicyjnie w rozporzadzeniu
Parlamentu Europejskiego i Rady (EU) nr 305/2011 z dnia 9.03.2011(art. 2 pkt. 1) jako : ,, kazdy wyrdb lub zestaw
wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu trwalego wbudowania w obiektach budowlanych Ilub ich
czesciach, ktorego wlasciwosci wplywajq na wlasciwosci uzytkowe obiektow budowlanych w stosunku do
podstawowych wymagan dotyczgcych obiektow budowlanych” . Zestaw oznacza wyrob budowlany wprowadzony do
obrotu przez jednego producenta jako zestaw co najmniej dwoch odrebnych skiadnikow, ktore muszg zostaé
polgczone aby mogly zostac¢ wigczone w obiektach budowlanych”

e Inzynier Budowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore spetniajg jeden z warunkow:

a) wyréb budowlany objety jest normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng
techniczng, ktéry zostat wprowadzony do obrotu wylacznie zgodnie z rozporzadzeniem EU 305/2011-
oznakowanie CE takiego wyrobu okresla zalgcznik o ktérym mowa w ustawie o wyrobach budowlanych. Dla
takiego wyrobu producent wydaje przed oznakowaniem CE deklaracje wlasciwosci uzytkowych.

Od obowigzku wystawienia DUW dla wyrobu objg¢tego norma zharmonizowana mozna odstapi¢ przy spetnieniu
warunkow podanych w art. 5 rozporzadzenia nr 305/2011:

— wyrob budowlany jest produkowany jednostkowo lub na zamowienie w nieseryjnym procesie produkcyjnym w
odpowiedzi na specjalne zlecenie oraz wbudowywany w jednym okreslonym obiekcie budowlanym, przez
producenta, ktory ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczne wbudowanie wyrobu w obiekty budowlane, zgodnie z
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majgcymi  zastosowanie przepisami krajowymi i na odpowiedzialnos¢ osob, ktore zgodnie z majgcymi
zastosowanie przepisami krajowymi sq odpowiedzialne za bezpieczne wykonanie obiektow budowlanych,

— wyrob budowlany jest produkowany na terenie budowy w celu wbudowania go w dane obiekty budowlane
zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi i na odpowiedzialnos¢ osob, ktore zgodnie z majgcymi
zastosowanie przepisami krajowymi sq odpowiedzialne za bezpieczne wykonanie obiektow budowlanych, lub

— wyrob budowlany jest produkowany w sposob tradycyjny Iub zgodny z wymogami ochrony zabytkow
i w nieprzemystowym procesie produkcyjnym w celu wilasciwej renowacji obiektow budowlanych urzedowo
chronionych jako czes¢ wyznaczonego srodowiska lub z powodu ich szczegdlnej wartosci architektonicznej lub
historycznej zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi.

b) wyr6b budowlany nieobjety jest normg zharmonizowang dla ktorej zakonczyt si¢ okres koegzystencji o ktérym
mowa w art. 17 ust. 5 rozporzadzenia 305/2011 i dla ktorego nie zostata wydana europejska ocena techniczna,
moze by¢ wprowadzony do obrotu jesli zostal oznakowany znakiem B, ktorego wzor okresla zatacznik nr 1 do
ustawy o wyrobach budowlanych.

Do 1 stycznia 2017 producent wydawat przed oznakowaniem B, krajowa deklaracje zgodnosci producenta.
Po 1 stycznia 2017 wyroby budowlane znakowane znakiem B przechodza podobna procedure jak znakowania znakiem
CE, przy czym:
e aprobata techniczna zostang zastapione Krajowa Oceng Techniczna (KOT)
e krajowa deklaracja zgodnosci producenta zostanie zastgpiona krajowa deklaracja wlasciwosci
uzytkowych producenta.

Szczegdty dotyczace deklaracji wilasciwosci uzytkowych i znaku budowlanego, wydawania krajowych ocen
technicznych, jak rowniez przepisy zwigzane z nadzorem rynku, okreslaja przepisy wykonawcze do ustawy.

C) wyrob budowlany jest nieobjety zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych
(4. norm zharmonizowanych i europejskich dokumentéw oceny przyjetych przez Jednostki Oceny Technicznej
do celow wydawania europejskich ocen technicznych), moze by¢ udostgpniony na rynku krajowym, jezeli zostat
legalnie wprowadzony do obrotu w innym kraju cztonkowskim UE lub EFTA-stronie umowy o Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, a jego wlasciwosci umozliwiaja spetnienie wymagan podstawowych
przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane W sposob okreslony
w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Wraz z wyrobem
budowanym udostgpnionym na rynku krajowym przekazuje si¢ informacje o jego wlasciwosciach uzytkowych
oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktorych wyrob zostal wprowadzony do obrotu, instrukcje
stosowania i obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie wyrdb ten
stwarza podczas stosowania i uzytkowania.

d) wyroby o ktorych mowa w art. 10.1 ustawy o wyrobach budowlanych tj. wyroby przeznaczone do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z wylaczeniem wyrobow objetych norma
zharmonizowang i europejska ocena techniczng, wykonane wg indywidualnej dokumentacji technicznej,
sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydata os§wiadczenie , ze
zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz przepisami. Indywidualna dokumentacja
powinna zawierac:

— opis rozwigzania konstrukcyjnego,

— charakterystyke materialowa,

— informacje¢ dot. projektowanych wiasciwos$ci uzytkowych wyrobu budowlanego,
— okreslenie warunkéw jego zastosowania w danym obiekcie budowlanym,

— instrukcja obstugi i eksploatacji — w miarg potrzeb

Oswiadczenie, o ktorym mowa w pkt. d) powinno zawiera¢: nazwe i adres wydajacego o$wiadczenie, nazwe wyrobu
1 miejsce jego wytworzenia, identyfikacj¢ dokumentacji technicznej, stwierdzenie zgodnosci wyrobu z dokumentacja
techniczng oraz przepisami, adres obiektu w ktorym wyrdob ma by¢ zastosowany, miejsce 1 datg wystawienia
o$wiadczenia oraz podpis wydajacego oswiadczenie

Deklaracja wlasciwosci uzytkowych (DWU), powinny znalezé sig nastepujqce dane:

— nr deklaracji,

— okreslenie typu wyrobu dla ktorego zostata sporzqdzona deklaracja (z podaniem kodow i numerow partii, serii),

— system lub systemy oceny i weryfikacji statosci wltasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego

— numer referencyjny i date wydania normy zharmonizowanej lub europejskiej oceny technicznej , ktora zostata
zastosowana do oceny kazdej zasadniczej charakterystyki,

— w stosowanych przypadkach numer referencyjny zastosowanej specjalnej dokumentacji projektowej oraz
wymagania ktore wyrob speinia zgodnie z zapewnieniem producenta, odpowiednich zamierzone zastosowanie
lub zastosowanie wyrobu zgodnie z majqgcq zastosowanie specyfikacjg zharmonizowang,
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— wlasciwosci uzytkowe co najmniej jednej z zasadniczych charakterystyk wyrobu budowlanego odpowiednich dla
deklarowanego zamierzonego zastosowania (1),

— w stosownych przypadkach wlasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, wyrazone w poziomach lub klasach
lub w sposob opisowy, jesli jest to konieczne, na podstawie obliczen w odniesieniu do jego zasadniczych
charakterystyk,

— wlasciwosci uzytkowe tych zasadniczych charakterystyk wyrobu, ktore wigzq sie z zamierzonym zastosowaniem
(-niami) z uwzglednieniem przepisow odnoszgcych si¢ do zamierzonego zastosowania(i) w miejscu, gdzie
producent zamierza udostgpnic¢ wyrob na rynku,

— dla wymienionych w wykazie zasadniczych charakterystyk, co do ktorych nie sq deklarowane zadne wiasciwosci
uzytkowe, litery NPD (tj. wlasciwosci uzytkowe nieustalone),

— danego wyrobu budowlanego wydano europejskq oceng techniczng, wiasciwosci uzytkowe tego wyrobu
budowlanego ,wyrazone w poziomach Ilub klasach , lub w sposob opisowy , w odniesieniu do wszystkich
zasadniczych charakterystyk zawartych w odnosnej europejskiej ocenie technicznej.

Dla kazdego wyrobu udostepnianego na rynku dostarcza sie kopie deklaracji wilasciwosci uzytkowych w formie
papierowej ( na zgdanie odbiorcy) lub przestanie w formie elektronicznej, wyjgtkowo zgodnie z warunkami w/w
rozporzqdzenia deklaracja moze by¢ udostepniona na stronie internetowej. DWU jest dostarczana lub udostepniana
w jezyku panstwa, w ktorym wyrob jest udostepniony.

Uwaga. Zgodnie z obecnym stanem prawnym producent nie ma obowigzku okazania aprobat technicznych. Producent
powinien zatagczy¢ odpowiednie informacje do partii wyrobu zawierajgce nastepujace dane.:

OZNAKOWANIE ZNAKIEM BUDOWLANYM

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotgczy¢ informacje
zawierajgcq:

1) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany;

2) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcqg: nazwe, nazwe handlowq, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug
specyfikacji technicznej;

3) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktorg potwierdzono zgodnosé wyrobu
budowlanego;

4) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

5) inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej;

6) nazwe jednostki certyfikujqcej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego.

OZNAKOWANIE CE

Do wyrobu budowlanego oznaczonego znakiem CE, producent zobowigzany jest dotqczy¢ informacje na ktorej bedzie:
1) znak zgodnosci

2) dwie ostatnie cyfry roku , w ktorym zostalo ono zamieszczone po raz pierwszy

3) nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikujqcy pozwalajgcy okreslic te dane
4) niepowtarzalne kod identyfikacyjny typu wyrobu (numer lub symbol typu, serii lub partii)
5) numer referencyjny DUW

6) numer identyfikacji notyfikowanej jednostki certyfikujgcej (jesli brata udzial)
7)odniesienie do zharmonizowanej specyfikacji technicznej

8)zamierzone stosowanie wyrobu (okreslone w zastosowanej specyfikacji)

9)poziom zadeklarowanych wltasciwosci uzytkowych

10)piktogramy i znaki wskazujgce na szczegdlne zagrozenie lub zastosowanie.

Identyfikacja wyrobu jest powigzana z badaniami i kontrolg wyrobow, wykonywanymi podczas zaktadowej kontroli
produkcji (ZKP). Np. badana jest partia wyrobow wg zasad okreslonych w ZKP i wyroby, ktore przeszly badania

z wynikiem pozytywnym otrzymujq ten sam numer partii.

Gdy wielkos¢ lub charakter wyrobu uniemozZliwiajg zamieszczenie w/w danych, informacje te muszq sie znalez¢ na
opakowaniu lub dokumencie towarzyszqcemu wyrobowi. Ponadto producent zapewnia aby wyrobowi towarzyszyly
instrukcje obstugi i informacje o bezpieczenstwie w jezyku okreslonym przez dane panstwo cztonkowskie

W/w informacje nalezy dolaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposoéb okreslony w rozporzadzeniach lub w sposob
umozliwiajacy zapoznanie si¢ z nimi przez stosujacego ten wyrob.

o Kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadaé¢ w/w informacje, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

e Produkty przemystowe rowniez musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi Budowy.
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Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja powyzszych wymagan beda odrzucone.

2.1. Zrédla uzyskania materialéw.

Zrédta uzyskania wszystkich materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczgciem robot. Nie pdzniej jednak niz 2 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materialtdow Wykonawca musi
dostarczy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania
lub wydobywania materialow, wymagane swiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow.
W przypadku nie zaakceptowania przez Inzyniera materialu ze wskazanego zrodta Wykonawca ma obowiazek
przedstawiania do akceptacji Inzyniera materialu z innego zrodta.

Zatwierdzenie przez Inzyniera partii materiatow z danego zrodia nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta
beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia na biezagco badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta spetniaja wymagania ST i innych przepiséw odrebnych.

2.2. Pozyskanie materialéw poza miejscem budowy

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilasdcicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany do
dostarczenia Inzynierowi wymaganych dokumentoéw przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych (a zwtaszcza spetnienie
wymagan normowych) materiatow z jakiegokolwiek zrodta oraz ponosi wszelkie koszty zwigzane z pozyskaniem
i dostarczeniem materiatow.

Wszystkie materiaty odpowiadajace wymaganiom pozyskane z wykopdw na placu powinny by¢ wykorzystane do
robo6t lub odwiezione na odktad.

Wywoéz gruntu niewykorzystanego nalezy wywiez¢ 1 ponie$¢ koszty sktadowania na skladowisku zapewnionego
przez Wykonawce.

Wykonawca nie moze prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie placu budowy poza wykopami wyszczegdlnionymi
w dokumentach umowy badz tymi, na ktore Inzynier wyrazit pisemna zgode.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania kruszyw powinny by¢ sktadowane
w hatdach i wykorzystane przy zasypce (jezeli ich przydatnos$¢ jest zgodna z wymogami normowymi i ST) lub do
rekultywacji. Niewykorzystany humus winien by¢ przewieziony na teren wskazany przez Inzyniera Budowy.

Po zakonczeniu eksploatacji zrédta materiaty odpadowe powinny by¢ z powrotem przemieszczone do wyrobisk
ewentualnie na sktadowisko Wykonawcy. Skarpy powinny by¢ ztagodzone w stopniu jak najbardziej zblizonym do
uksztattowania otaczajacego terenu, nadktad rownomiernie roztozony i pokryty roslinno$cia.

Eksploatacja zrodel materialow musi by¢ zgodna ze wszystkimi prawnymi regulacjami obowiazujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nieodpowiadajagce wymaganiom Wykonawca musi wywiez¢ z placu budowy i zutylizowa¢ na wiasny
koszt.

Jezeli materialy niezbadane (nie speilniaja wymagan pkt.2 niniejszej ST) i nie zaakceptowane przez Inzyniera
zostang wbudowane, Wykonawca musi liczy¢ si¢ z nie przyjeciem robot, usunigciem materiatu i niezaptaceniem za
wykonanie tych robot.

W przypadku materialéw lub urzadzen bezpieczenstwa ruchu, ktére podlegaty opinii konserwatora zabytkéw lub
jednostek odpowiedzialnych za wystroj lub bezpieczenstwo miasta, Wykonawca przy zmianie materialu lub
urzadzenia, zobligowany jest do ponownego zatwierdzenia materiatu lub urzadzenia w organie lub jednostce,
o ktorych mowa powyzej.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Wykonawca musi zapewni¢ takie sktadowanie materialow, aby byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaly swojg jakos$¢ i przydatno$¢ do robdt oraz zgodnos¢ z wymaganiami ST, a takze byly dostepne do
kontroli.

Po zakonczeniu robot Wykonawca musi doprowadzi¢ miejsca czasowego skltadowania materiatow do ich
pierwotnego stanu w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatbw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem budowy lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera.
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2.6. Wariantowe stosowanie materialow.

Jezeli dokumentacja projektowa lub inne dokumenty umowy przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju wybranego
materialu co najmniej 2 tygodnie przed jego uzyciem. Jezeli materiat bedzie wymagal przeprowadzenia badan,
okres ten musi by¢ odpowiednio przedtuzony.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

Jezeli dokumentacja nie przewiduje wariantowego zastosowania materialow to o zastosowaniu innych materiatow
niz podanych w dokumentacji decyduje Inzynier w porozumieniu z Projektantem. Materialy te musza jednak
posiada¢ parametry rownowazne w stosunku do materialow zalozonych w dokumentacji technicznej i spetniac
wymagania ustawy o wyrobach budowlanych.

2.7 Materialy pochodzace z rozbiérki

3.

Material przeznaczony do ponownego wbudowania Wykonawca zabezpieczy do czasu ich ponownego
wbudowania/montazu przed zniszczeniem

Materialy wykorzystane do ponownego montazu lub oddawane do wlascicieli/ Gestoréw przed zdaniem muszg by¢
oczyszczone,

Wykonawca (lub Projektant w przypadku trybu ,,projektuj i buduj”) jest zobowigzany do zapoznania i wdrozenia
wymagan ZDIUM ,, Wytyczne dot. wykorzystania materiatu rozbidorkowego do realizacji zadan drogowych”

Jezeli do wbudowania bedzie wykorzystany przekrusz wg ww. wytycznych, wowczas na Wykonawcy spoczywa;
przeprowadzenie kompleksowo procesu recyklingu i w razie koniecznosci sporzadzenie opinii ekologicznej o ktorej
mowa w WT-4, opracowanie recepty, doziarnienie, badania laboratoryjne, wykonanie poletek probnych
potwierdzajacych nosnos¢ i1 zaggszezenie poszczegodlnych warstw, oceng laboratorium potwierdzajagcg mozliwosé
wbudowania przekruszu w dang warstwe. W przypadku przekazania nadwyzki materiatu do ZDIUM, Wykonawca
przekaze informacje mi¢dzy innymi o: ilo$ci i pochodzeniu materiatu, metodzie wykonania przekruszu, warunkow
i okresu wykonania przekruszu, frakcja, wyniki badan jezeli byly robione, inne informacje istotne z punktu widzenia
obrotu materiatem odpadowym.

Koszt sktadowania lub/i utylizacji na sktadowisku odpadéw w zaleznosci od branzy i asortymentu roboét moze
podlega¢ odrgbnemu rozliczeniu. Jezeli tak nie jest, koszty wywozu i utylizacji sa kazdorazowo wliczone do
demontazu/ rozbiorki/ robdt ziemnych w zaleznosci od rodzaju robét.

W przypadku zmiany sktadowiska Wykonawca powiadomi o tym fakcie Zamawiajacego.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN NIEZBEDNYCH LUB ZALECANYCH DO

WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZALOZONA JAKOSCIA

a) Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na

b)

d)

e)

jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem rodzaju wskazanych w ST i Programie Zapewnienia Jako$ci (PZJ) uzgodnionym przez
Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu musi gwarantowaé przeprowadzenie robdt w terminie przewidzianym umowie i zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robdt musi by¢ stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym i gotowo$ci do pracy, a takze odpowiadaé wymaganiom ochrony S$rodowiska i przepisom
dotyczacym jego uzytkowania.

Jezeli wymagaja tego przepisy Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inzynierowi kopii dokumentoéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy jak
i dzialajace ze szkoda na srodowisko zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportowych, ktére nie wplyng

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

a) Materiaty sypkie bedg odpowiednio zabezpieczone przed rozsypywaniem i pyleniem

b) Betony w zalezno$ci od warunkoéw atmosferycznych muszg by¢ zabezpieczone przed zbyt szybkim wigzaniem
(dodatki opo6zniajgce wigzanie badz przesuszeniem lub zmarznigciem)

c) Masy bitumiczne w zaleznosci od $rodka transportu - nalezy przewozi¢ pod plandeka

d) Elementy wiclkogabarytowe powinny by¢ przewozone samochodami posiadajacymi odpowiednia dlugos¢
skrzyni tadunkowe;j.

Liczba srodkow transportu musi zapewni¢ wykonanie robot w terminie przewidzianym w umowie i zgodnie

z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy beda na polecenie Inzyniera usunigte z placu budowy.
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Wykonawca na biezaco i na wlasny koszt musi usuwa¢ wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych i dojazdach do placu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j lub przekazanymi przez Inzyniera
na piSmie. Po wyznaczeniu lokalizacji punktéw glownych i reperéw roboczych Wykonawca przekaze Inzynierowi
plan tyczenia z domiarami punktéw gtéwnych jezeli bedzie tego wymagat Inzynier.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu popetnionego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt musza byc¢,
poprawione przez Wykonawce

Sprawdzenie przez Inzyniera wytyczenia robot lub wyznaczenia ich wysokosci nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Inzynier w sposob sprawiedliwy i bezstronny podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakosScia
robo6t, oceng jakosci materialow i postepem robdt, a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja
dokumentacji projektowej i ST oraz dotyczacych akceptacji wypelniania warunkow umowy przez Wykonawce.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot musza by¢ oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i ST, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglednia wyniki badan materialéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace
podczas produkcji i przy badaniach materialow, dotychczasowe doswiadczenia, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt, materiatow dostarczonych na budowe, na niej
produkowanych lub przygotowywanych. Inzynier powiadamia Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca
wszystkie materialy i roboty, ktére nie spelniaja wymagan jako$ciowych okreslonych w dokumentacji projektowe;j
i ST.

We wszystkich nawierzchniach nalezy wykona¢ regulacje zwienczen do poziomu nawierzchni, w ktorej sig
znajdujg. Jezeli prace te nie sg ujete odrgbnie w pozycjach przedmiarowych, wowczas nalezy je uja¢ w cenie
wykonania warstwy $cieralne;j.

Z odrzuconymi materiatami nalezy postgpowac zgodnie z niniejszg ST

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonane (pod grozba wstrzymania robot) w terminie przez niego wyznaczonym.
Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonaweca.

Prace w_strefach SOD prowadzi¢ ze szczegolng ostroznos$cia, sposobem recznym, pod stalym nadzorem
dendrologicznym.

W przypadku prowadzenia robot w strefach ochrony drzew (SOD) wymagane jest przeprowadzenie kontroli
prawidlowosci ich wykonania przez Inspektora Nadzoru Terendw Zielonych. Inspektor powinien wpisem do
dziennika budowy pisemnie potwierdzi¢ prawidtowos¢ wykonania robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Program zapewnienia jakosci ( PZJ ).

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie programu zapewnienia jako$ci robot i przedstawienie go do
aprobaty. W programie tym nalezy przedstawi¢ zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢ migdzy innymi:

a) czgs¢ ogdlna opisujacy :

— organizacj¢ wykonania robot i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot (jezeli ciazyt na Wykonawcy obowiazek wykonania
projektu oznakowania robo6t i organizacji ruchu zastepczego),

— bezpieczenstwo i higiena pracy,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza powierzy¢ prowadzenie badan),
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— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapisu pomiardw, nastawienia parametrow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.

b) czgs$¢ szczegdtows opisujacy (dla kazdego asortymentu robot):

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢ badan, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania
poszczegolnych elementow robot,

— sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

— sposob sktadowania materiatow

Zamawiajacy moze zada¢ uszczegdtowienia w/w czesci o elementy lub tresci przez siebie wskazane.
6.2. Zasady kontroli jakoSci robot.

e Celem kontroli robot powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jako$¢ robot.

e Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materialow. Powinien zapewni¢ odpowiedni
system kontroli wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie niezb¢dne urzadzenia.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
stwierdzenia czy poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

e Wykonawca musi przeprowadza¢ pomiary i badania z czestotliwoscia pozwalajaca na stwierdzenie czy roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ powinny by¢ okreSlone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone Inzynier ustala zakres kontroli jaki jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowsa.

e Wykonawca na zadanie Zamawiajacego musi dostarczy¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

e Inzynier powiadamia Wykonawce¢ pisemnie o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy sprzg¢tu lub metod badawczych. Jezeli te sa tak powazne,
ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier moze wstrzymac natychmiast uzycie badanych materiatéw do
robot 1 dopusci¢ je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ badanych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizacja i prowadzeniem niezbednych badan, pomiaréw i kontroli ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek.

e Probki powinny by¢ zgodnie z aktualnymi normami. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ wytypowane do badan z jednakowym
prawdopodobienstwem.

e Inzynier musi mie¢ zapewnionga mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

e W przypadkach, gdy jako$¢ stosowanych materiatow budzi watpliwosci Inzyniera, moze on zleci¢ przeprowadzenie
dodatkowych badan (o ile Wykonawca z wilasnej woli nie usunie z budowy kwestionowanych materiatow, badz ich
nie ulepszy). Koszty tych dodatkowych badanh Wykonawca pokrywa tylko w przypadku stwierdzenia usterek.
W przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajacy.

e Pojemniki do pobierania probek powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera, chyba
ze w specyfikacjach szczegotowych lub normie podano inacze;j.

Probki pobierane i dostarczane do badan musza by¢ odpowiednio opisane i oznakowane w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera, zgodnie z zaleceniami laboratorium lub/ i zgodnie z odpowiednimi normami.

6.4. Badania i pomiary.

e Wszystkie badania i pomiary musza by¢ przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i/lub przepisami
obowiazujacymi. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST mozna
stosowa¢ wytyczne krajowe lub inne procedury badawcze zaakceptowane przez Inzyniera a zgodne
z obowigzujacymi przepisami.
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e Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera o ich rodzaju, miejscu,
co najmniej 3 dni przed planowanymi badaniami lub pomiarami. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca
musi przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ich wyniki na pi$mie.

W poszezegolnych specyfikacjach szczegdélowych podano proponowane czestotliwosci badan i pomiardw. Inzynier

moze zadecydowacé o przeprowadzeniu wigkszej iloéci badan, jezeli:

e wbudowywany materiat jest watpliwej jakosci,

e roboty wykonano niedbale lub niezgodnie z projektem, np. zachodzi podejrzenie ulozenia warstw o zanizonej
grubosci, nie mieszczacej si¢ w tolerancji bigdu,

o wyniki badan sg rozbiezne.

Inzynier moze zadecydowac o zmniejszeniu czestotliwosci badan i pomiarow jesli uzna, ze proponowane w niniejszej

ST iloéci sa nicadekwatne do rzeczywistego zakresu robot.

Inzynier moze odstapi¢ od przeprowadzenia badania lub pomiaru tylko jesli uzna ze dane roboty towarzyszace lub

tymczasowe nie maja wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt podstawowych lub ich zakres jest bardzo maty.

6.5. Raporty z badan.

e Wykonawca zobowigzany jest do przekazywania Inzynierowi kopii raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w PZJ lub w dokumencie nadrz¢dnym w stosunku do ST.
e  Wyniki badan (kopie) muszg by¢ przekazywane Inzynierowi na formularzach przez niego zaakceptowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera.

e W celu kontroli jako$ci materiatow i zatwierdzenia ich do stosowania Inzynier jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materialdw w miejscu ich wydobywania i wytwarzania. Inzynier musi mie¢
zapewniong pomoc ze strony Wykonawcy robét i producenta materiatow.

e Po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce oraz na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce, Inzynier ocenia zgodno$¢ materiatdéw i robot z wymaganiami ST.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania na swoj koszt niezaleznie od Wykonawcy.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, Inzynier zleca Wykonawcy lub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan albo przy ocenie zgodnosci
materiatow i1 robot z dokumentacja projektowsa i ST opiera si¢ wylacznie na wlasnych badaniach.

6.7. Atesty jakosci materialéw i urzadzen.

e Przez atest w niniejszej specyfikacji nalezy rozumie¢ dokument potwierdzajacy jakos$¢ produktu lub zgodnosc¢ jego
wykonania z obowigzujagcymi normami, wystawiany przez instytucje upowazniong do oceny jakosci towarow lub
tez dokument zgodno$ci materiatu z normami lub aprobata wystawiony przez producenta. S3 to deklaracje
wiasciwos$ci uzytkowych, aprobaty, certyfikaty np. ZKP, ISO i inne itp.

e Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajace dokument stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w SST a gléwnie w przepisach obowiazujacych i aktualnych normach.

e Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno - pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach musza mieé
wazng legalizacj¢ wydang przez upowaznione instytucje.

e Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ w kazdej chwili skontrolowane i jezeli
zostanie stwierdzona ich niezgodno$¢ z ST, to materialy takie lub urzadzenia zostang odrzucone.

e Materiaty i urzagdzenia muszg spelnia¢ wymagania przepisdéw obowigzujacych podanych w pkt. 10 ST.

6.8. Dokumenty budowy.

6.8.1 Dziennik budowy.

e Jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy — personalnie odpowiada za to
Kierownik Budowy.

e Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ dokonywane na biezaco i dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

e Kazdy zapis w dzienniku budowy musi by¢ opatrzony data jego dokonania i podpisem osoby, ktoéra go dokonata
z podaniem nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy musza by¢ czytelne, dokonane trwalg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.

e Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty musza by¢ oznaczone kolejnym numerem zalacznika
oraz opatrzone datg i podpisem Kierownika Budowy i Inzyniera.

e Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
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— date przekazania Wykonawcy placu budowy,
— datg przekazania Wykonawcy przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot z podaniem przyczyny,
— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czgsciowych i koncowych,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robodt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych ( pomiarowych ) dokonywanych przed i w trakcie
— wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakos$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
— podaniem kto je przeprowadzit,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
e Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy musza by¢ przedtozone Inzynierowi
w celu ustosunkowania si¢ do nich.
e Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy musza by¢ podpisane przez Wykonawce z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.
e Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2 Obmiar.

e Co do zasady nalezy przyjaé, ze w trakcie robot prowadzona jest ksiega obmiaru. Koniecznos$¢ prowadzenia ksiggi
bedzie wynikata z zapisbw umowy i sposobu rozliczenia.

e W zaleznosci od sposobu rozliczenia budowy obmiar moze stuzy¢ réznym celom — do rozliczen asortymentu robot
wg cen jednostkowych miedzy Zamawiajacym a Wykonawca (rozliczenie kosztorysowe) badz do oszacowania
kosztow na wlasne potrzeby przez Zamawiajacego/ Wykonawce — przy ryczaltowym rozliczeniu budowy.

o Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonywanych robot przeprowadza si¢ w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym /przedmiarze
i wpisuje do ksiegi obmiaru.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne.

e Drzienniki laboratoryjne, deklaracje producenta materialow, orzeczenia o jakoSci materiatow, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajagcego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w PZJ.
Dokumenty te stanowiag zalaczniki do odbioru robdt. Powinny by¢ one udostgpnione na kazde zyczenie
Zamawiajacego.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy.

Oprocz dokumentéw wymienionych w p. 6.8.1. - 6.8.3. do dokumentow budowy zalicza si¢ rowniez :
— pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
— protokoly przekazania placu budowy,
— umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,
— protokotly odbioru robét,
— protokoly z narad i ustalen,
— korespondencje na budowie.
— inne

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy.

e Dokumenty budowy musza by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym przed
zniszczeniem, zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

e Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy pociaga za soba koniecznos¢ natychmiastowego odtworzenia go
w formie przewidzianej prawem.
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7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

e Obmiar rob6t musi okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot podczas gdy przedmiar robdt wykonywany jest
w oparciu o plan sytuacyjny i profile poprzeczne i podtuzne na etapie opracowania projektu wykonawczego. Obmiar
przeprowadza si¢ w jednostkach ogoélnie przyjetych okreslonych w szczegotowych ST.

o Jezeli Zamawiajacy bedzie wymagal wykonania obmiaru robét Wykonawca wykona je, po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie i terminie obmiaru. O planowanym obmiarze robot Wykonawca musi
powiadomi¢ Inzyniera co najmniej 3 dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru musza by¢ wtedy wpisane do
ksiggi obmiaru i zatwierdzone przez Inzyniera. Inzynier winien by¢ obecny przy dokonywaniu obmiaru.

e Jezeli Inzynier uzna, Ze pomiary zostaly wykonane niedbale, iloSci wydaja si¢ znacznie zawyzone albo Wykonawca
nie zglosi Inzynierowi dokonania obmiaru, moze nakaza¢ wykonanie ponownego obmiaru. Wykonawca ma prawo
zada¢ dodatkowego wykonania obmiaru jesli nie zgadza si¢ z zakwestionowanymi przez Inzyniera ilosciami.

e Ewentualne obmiary nalezy przeprowadzaé przed czesciowym lub koncowym odbiorem robot.

e Obmiar roboét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania natomiast ulegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

e Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci musza by¢ uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiggi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone do ksiggi obmiaru w
formie oddzielnego zatacznika, ktorego wzor powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.

e Powyzsze zasady wykonania obmiaru obowiazuje jesli Zamawiajacy w dokumentach nadrzednych do ST nie
okresli innych zasad.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robdt i materialéw (w przypadku wykonania obmiaru).

o Ilosci wszelkich materialdw lub robét nalezy mierzy¢é w jednostkach okreslonych w dokumentacji projektowej i/lub
ST (m2, m3, m, szt., itp.).

Przedmiarowa ilos¢ robodt zaokragla si¢ z doktadnosci do pelnych jednostek natomiast obmiarowa do dwoch miejsc
po przecinku, chyba ze ustalono inaczej z Zamawiajacym,

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okre§lono inaczej, wszystkie pomiary dtugo$ci nalezy
wykonywac¢ w poziomie wzdhuz linii osiowej.

Wszystkie elementy robot okreslone w metrach mierzy si¢ rownolegle do podstawy.

Jesli ST dla danych robdt nie wymagajg inaczej, objetosci nalezy obliczaé w m?® jako iloczyn dtugoéci i $redniej
powierzchni przekroju.

Nawierzchnie z kostki kamiennej, betonowej oraz mieszanek mineralno-bitumicznych i asfaltéw lanych oblicza sig
w metrach kwadratowych

Przedmiaru/obmiaru koryta, warstw odsaczajacych i podbudowy dokonuje si¢ w metrach kwadratowych (lub
w metrach sze$ciennych przy zatozonej grubosci) przyjmujac dlugos$¢ odcinka po osi drogi lub chodnika, szerokosé
po prostej prostopadtej do osi drogi z uwzglednieniem poszerzen na tukach i na skrzyzowaniach.

W przypadku gdy obmiar gruntu w wykopie/nasypie, przekopie lub ukopie jest niemozliwy do przeprowadzenia,
ilos¢ gruntu nalezy obmierza¢é w stanie spulchnionym na odkladzie Iub na $rodkach transportowych
z uwzglednieniem wspoétczynnika spulchnienia

Objetosci przekopdéw drogowych oraz innych przekopow lub wykopow stalych, dla ktérych przewidziano
w projekcie umocnienie skarp, nalezy oblicza¢ wedlug przekrojow poprzecznych przed umocnieniem skarp.
Objetos¢ ziemi przeznaczonej na zasypanie wykopow tymczasowych nalezy oblicza¢ jako rdznice miedzy
objetoscia wykonanego wykopu a objetoscig urzadzenia lub obiektéw wybudowanych w wykopie do poziomu
terenu.

Objetos¢ wykopow dla zbiornikow (obiektow) okragtych o srednicy wigkszej od 300 cm obmiarowuje si¢ przy
zatozeniu iz dno wykopu ma ksztalt takze okragly, natomiast o §r. mniejszej od 300 cm jako kwadratowy lub
prostokatny.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo powinny by¢ wazone w megagramach lub kilogramach (zgodnie
z wymaganiami ST).

W przypadku elementéw standaryzowanych takich jak profile walcowane, drut, rury, elementy w rolkach lub
belach, siatka ogrodzeniowa itp., dla ktorych w deklaracji producenta podano ich wymiary lub masg¢, dane te moga
stanowi¢ podstawe obmiaru. Wymiary lub masa tych elementéw mogg by¢ losowo sprawdzane na budowie, a ich
akceptacja nastgpuje wtedy na podstawie tolerancji okreslonych przez producenta (o ile takich tolerancji nie
okreslono w ST lub aktualnych normach).

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

e Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robot musza by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Powinny one by¢ dostarczone przez Wykonawcg.
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e Jezeli wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwa legalizacji. W czasie
catego okresu trwania robdt musza by¢ utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie technicznym (wlasciwe
przechowywanie, obstuga, niedostgpnos¢ dla osdb niepowotanych).

7.4. Wagi i zasady wazenia.

e Jezeli stosowana metoda obmiaru (w przypadku jego wykonania wymaga wazenia, Wykonawca powinien zapewni¢
dostep do wag odpowiednie ilosci i miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Wagi powinny posiadaé wazne
$wiadectwa legalizacji.

e Wykonawca moze uzywac¢ publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem, ze byly one atestowane i posiadajg
wazne $wiadectwa legalizacji.

8. Odbidr robét.
8.1. Rodzaje odbioréw robot.

e W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
— odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbidr czgsciowy,
— odbiodr ostateczny,
— odbidr pogwarancyjny.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

e Polega na on finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktéore w dalszym procesie realizacji ulegna
zakryciu. Odbior ten musi by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie odpowiednich korekt i poprawek bez
hamowania ogo6lnego postepu robot. Odbioru tych rob6t dokonuje Inzynier.

o Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera.

e Odbior powinien by przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

o Jakos$¢ i ilos¢ robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

e W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wcze$niejszych ustalen Inzynier ustala zakres
robot poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjatkowych przypadkach Inzynier
podejmuje decyzj¢ o dokonaniu potracen. Sposob oraz tolerancje dokonania potracen ustala Zamawiajacy na etapie
przetargu badz w trakcie realizacji budowy, w porozumieniu z Inzynierem Budowy.

e Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub dodatkowych Inzynier réwniez
uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczacych danej czgsci robot.

8.3. Odbidr czesciowy.

e Polega on na ocenie ilo$ci i1 jakosci wykonanych czgéci robot wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia. Odbioru
czegsciowego robdt dokonuje sie wg zasad obowigzujacych przy dokonywaniu odbioru ostatecznego.

8.4. Odbiér ostateczny.

e Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.

e (Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego powinny by¢ stwierdzone przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera.

e (Odbior ostateczny nastepuje w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robdt i kompletno$ci oraz prawidtowosci operatu kolaudacyjnego.

e QOdbioru ostatecznego robdt dokonuje w obecnos$ci Inzyniera i Wykonawcy komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny ilosciowej i1 jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapoznaje si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulggajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i poprawkowych.

e W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos$¢ robot w poszczego6lnych asortymentach nieznacznie odbiega od
tolerancji wymaganej w dokumentacji projektowej i ST, a nie ma to wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokonuje potracen i ustala o ile zmniejsza si¢ warto§¢ wykonanych robot
w stosunku do wartosci przyjetej w dokumentach kontraktowych.

Odbidér robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy ulic w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca musi przygotowa¢ nastgpujace dokumenty (w formie operatu

kolaudacyjnego lub w innej ustalonej przez Zamawiajacego):

— dokumentacja projektowa z naniesionymi istotnymi zmianami,

— Specyfikacje Techniczne — jezeli byla wykonywana ich aktualizacja badZz opracowywano egzemplarze
uzupetniajace,

— uwagi 1 zalecenia Inzyniera, zwlaszcza dotyczace odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
i udokumentowanie wykonania zalecen,

— recepty i ustalenia technologiczne, dokumentacja powykonawcza

— dzienniki budowy

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ,

— deklaracje producentéow wbudowanych materiatow,

— opinia technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i1 PZJ,

— sprawozdanie techniczne jesli jest wymagane,

— dokumentacja inwentaryzacyjna (chyba, ze Zamawiajacy zazada przedlozenia przed rozpoczeciem robot)

— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:

— zakres i lokalizacj¢ wykonanych robét,

— wykaz zmian istotnych wprowadzonych w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego,

— uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

— datg rozpoczgcia i zakonczenia robot.

Po zapoznaniu si¢ ze wszystkimi w/w dokumentami przygotowanymi i przedtozonymi przez Wykonawce oraz po
dokonaniu ogledzin wykonanych robdt komisja odbierajaca roboty sporzadza protokoét odbioru ostatecznego robot
wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Protokoét ten jest podstawowym dokumentem stwierdzajacym
dokonanie odbioru ostatecznego robot.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sa gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny termin ostatecznego odbioru robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajagce muszg by¢ zestawione wedlug wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i uzupehiajacych wyznacza komisja.

W przypadku przebudowy sieci kolizyjnej, w zakresie pozycji rozliczeniowych poszczegdlnych pozycji —
w ramach pozycji rozliczeniowej, winien by¢ zrealizowany zakres:
oRoboty budowlane;
oDostawa materialow;
o CzynnoSci sprawdzen i pomiarow;
oDokumentacja powykonawcza w ukladzie uzgodnionym z nadzorem inwestorskim zawierajaca
€O najmniej:
= Szkice geodezyjne inwentaryzacji powykonawczej (w tym z demontazu sieci),
= Protokoty z przeprowadzonych pomiardéw zageszczen,
= Protokoty z pomiarow,
* Protokoty odbioru robdt zanikajacych przeprowadzonych przez Gestorow sieci,
= Zestawienie wybudowanych i likwidowanych sieci podziemnych,
= Karty utylizacji BDO / przekazanie zdemontowanego majatku,
» Odpowiednio Atesty / Certyfikaty / Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych / Deklaracje
zgodnosci,
= Zatwierdzone PZM,
= Dokumentacja powykonawcza (wyciag z dokumentacji) ,,red correct”,
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* Wymagane przez docelowego uzytkownika tabele zestawieniowe w przypadku
wybudowanego o$wietlenia drogowego,
o Wszelkie inne koszty zwigzane z realizacja kolizji

e W zakresie pozycji rozliczeniowych ostatecznej dokumentacji powykonawczej kolizji sieci (w ramach
Kolaudatu) — w ramach pozycji rozliczeniowe]j dla catej dokumentacji powykonawczej dodatkowo nalezy
uwzgledni¢:

o Wskazane zalecania w odbiorach czgsciowych,

o Protokoty koncowe odbioru (pozytywne) Gestorow w zakresie likwidacji kolizji ich sieci,

o Decyzje z art. 40 ustawy o drogach publicznych (o ile wystgpuje konieczno$¢ ich pozyskania wraz
z dokumentami zrodtowymi sktadanymi w ZDiUM we Wroctawiu).

8.6. Odbioér pogwarancyjny :

e Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie robodt, ktore wykonano w zwigzku z konieczno$cia usunigcia wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym oraz wad, ktore powstaty w okresie gwarancyjnym.

e Odbidr pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad odbioru
ostatecznego. Zamawiajacy ma prawo pobrania probki i przebadania jej laboratoryjnie.

e Okres gwarancji powinien by¢ podany w umowie.

9. Rozliczenie robot towarzyszacych i tymczasowych oraz podstawa platnosci.

9.1 Roboty towarzyszace i tymczasowe
Definicje¢ robot towarzyszacych i tymczasowych podano w pkt. 1.3

9.2. Ustalenia ogolne.
9.2.1 Co obejmuje cena.
e Podstawa ptatnosci moze byc¢:
- cena jednostkowa (za jednostke obmiarowa) skalkulowana przez Wykonawce dla danej pozycji przedmiaru
robot.
- cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce obejmujaca kompleksowe wykonanie rob6t pod tzw. ,.klucz”,
przy czym nalezy pamigtaé ze przedmiar jest jedynie dokumentem pomocniczym do oszacowania kosztow.
e Cena jednostkowa lub ryczattowa musi uwzgledniaé wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem elementu
budowli zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, umowa i przedmiarem robot.

Cena jednostkowa (lub ryczattowa) obejmuje:

— robocizng¢ bezposrednia,

— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, dostawy, pozyskania

— warto$¢ pracy sprzgtu ( kazdorazowo: dowdz, wywoz, przewodz, wyladunek na terenie budowy i poza nim) wraz
z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz¢tu na plac budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku
pracy),

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkow, ktéore mogg by¢
poniesione w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

— koszty posrednie, w sktad, ktérych wchodza:

e Koszty wlasne: ptace personelu, kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru; wszelkie ubezpieczenia, koszty za
zniszczenia; urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzeniu energii i wody, budowy drog
dojazdowych, itp.), koszty oznakowania robot, wydatki zwigzane z BHP i Ppoz., koszt ustug obcych na rzecz
budowy, oplaty za dzierzawg zaplecz budowy, placow i bocznic, koszt ekspertyz dotyczacych wykonanych robot
oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, amortyzacja, koszty przegladow sprzetu, napraw i konserwacji
I 1Inne

o Koszty zwigzane z umowa - Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych
zawartych w D - 00.00.00 a niewyszczegdlnione w formularzu ofertowym lub przedmiarze robot.

e Koszty zwigzane z robotami, koszty robdt przygotowawczych (np. inwentaryzacja, niwelacja, zabezpieczenie
drzew, utrzymanie czystosci nawierzchni drog na wyjazdach z placu budowy), koszty odwodnienia (pompowanie,
drenaze tymczasowe, iglofiltry, zgloszenia lub pozwolenia wodnoprawne, itp.), szalunkow, koszty sktadowania na
wysypie materiatow z rozbiorki i robot ziemnych, koszty geodezyjne (inne niz wytyczenie punktow gltownych
i reperow oraz wykonania dokumentacji powykonawczej), budowa objazdoéw i przejazdow innych niz przewiduje
si¢ w projekcie organizacji ruchu tymczasowego (zakres robot opisano pkt 9.2.2), koszty opracowan
przedwykonawczych (np. PZJ, ochrona znakéw geodezyjnych) i powykonawczych (np. dokumentacja
powykonawcza inna niz wymieniona w ST), koszty poniesione na pomiary i badania, aktualizacja, uzgodnienie
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i wdrozenie organizacji ruchu docelowego (w trakcie trwania budowy lub przed jej rozpoczgciem), raportowanie
i protokoty, uczestnictwo w naradach budowy, gwarancje na materiaty i roboty, koszty czasowych przepiec,
wylaczen/ wlaczen zasilania, utrzymania o$wietlenia na czas robo6t, monitoringi  itd. konieczne do
przeprowadzenia kompleksowo prac budowlanych

Zgodnie z powyzszym cena jednostki obmiarowej obejmuje wszelkie czynnosci, sprzet i materiaty do wykonania robot
zgodnie z dokumentacjg techniczna, specyfikacja techniczna, przedmiarem, warunkami i przepisami technicznymi.
Jezeli w przedmiarze lub poszczegodlnych SST nie okreslono wszystkich czynno$ci/materiatdéw sktadajacych si¢ na
rozliczane roboty podstawowe okre§lone W ww. opracowaniach lub sposob agregacji odbiega od tych okre§lonych w
specyfikacji, wowczas Wykonawca zobowiazany jest doliczy¢é wszystkie pominigte roboty/czynnosci do ceny
jednostkowej roboty podstawowe;.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce w kosztorysie ofertowym (lub ryczattowa w ofercie) za dany
element budowli jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych dang
pozycja kosztorysowa za wyjatkiem przypadkéw omdéwionych w warunkach umowy.

W przypadku wystapienia robot dodatkowych, tj. takich ktérych nie mozna bylo przewidzie¢ w trakcie wykonania
projektu, specyfikacje techniczne oraz dokumentacja rozliczeniowa winna by¢ wykonana wg odrebnej umowy, chyba,
ze umowa przewiduje sposob rozliczenia robdt dodatkowych.

Dodatkowe specyfikacje techniczne badz dokumentacj¢ projektows winien wykona¢ Projektant za dodatkowa
odptatnoscia.

W/w dokumenty moga by¢ sporzadzone przez Wykonawce w porozumieniu z Inzynierem Budowy i po uzyskaniu
akceptacji rozwigzan przez Projektanta. Koszty wykonania dokumentacji i specyfikacji ponosi Zamawiajacy.

9.2.2 Budowa, utrzymanie i likwidacja objazdow lub/i przejazdow obejmuje:

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

— tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i $wiatet — nie dotyczy oznakowania przedmiarowanego

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

— usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za:

— wdrozenie, utrzymanie organizacji ruchu wg dokumentacji projektowej

— wdrozenie projektu zastgpczej organizacji ruchu i utrzymanie  organizacji zgodnie z dokumentacja
i uzgodnieniami,

— aktualizacja projektu przez caty okres trwania budowy i uzgodnienie projektu w wlasciwymi jednostkami.

— powiadamianie wtasciwych jednostek o zmianach organizacji ruchu

Sposdb rozliczenia robdt zwigzanych z ORZ ustala Zamawiajacy.

Oznakowanie musi by¢ czytelne, posiada¢ minimalny stopien zuzycia (nie dopuszcza si¢ zastosowania oznakowania
pogietego i potamanego, z ostrymi lub naderwanymi krawedziami), nieprowizoryczne mocowania do stupkéw oraz
stabilne fundamenty (obcigzenie stojakow z workami z piaskiem tylko w miejscach sporadycznego ruchu pieszego
i samochodowego)

Za szkody powstate z przyczyn zwigzanych z niewtasciwym montazem oznakowania (bez ingerencji 0sob trzecich)
odpowiada Wykonawca.

Na etapie postgpowania przetargowego Zamawiajacy moze zmieni¢ kryterium zakwalifikowania wymienionych
powyzej kosztow i zazada¢ odrebnej wyceny jednostkowej badz moze zadecydowaé o niekwalifikowaniu danych
kosztow do kosztow robot budowlanych.

Cena / zakres nadzoru dendrologicznego (jezeli bedzie pelniony) niezaleznie od jednostki obmiarowej (miesiac,
komplet) obejmuje:
wszelkie czynnosci wynikajace z dokumentacji projektowej i przetargowej w tym:
— petnienie nadzoru przez osoby o kwalifikacjach okreslonych w aktualnym Zarzadzeniu Prezydenta Wroctawia
— kontrole: zabezpieczenia drzew na czas robot, prowadzenia liniowych robdt ziemnych i ewentualnych
przewiertow w bliskim sasiedztwie drzew,
— kontrole prac w obrgbie korzeni drzew metodami nieinwazyjnymi,
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— kontrole nowych nasadzen, sporzadzanie dziennikow, raportdow, dokumentacji fotograficznej itd. wedlug
uzgodnien ZZM i wymagan Zamawiajacego,

— uczestnictwo w naradach dotyczacych robot prowadzonych w SOD lub innych majacych wptyw na drzewa,

— proponowanie rozwigzan ochrony odkrytego systemu korzeniowego oraz nadzorowanie prawidlowego ich
wykonania

— monitoring i badania drzew wskazanych w operacie lub przez nadzor do szczegdlnej kontroli — jezeli czynnosci
te nie stanowig odrebnej ceny rozliczeniowe;j,

— innych jezeli wynikaja z przedmiotu zamowienia, zarzadzen lub standardéw narzuconych przez ZZM.

Cena / zakres pozostatych nadzorow jest uzalezniony od rodzaju robot, uzgodnien i bedzie wynikat z dokumentow
nadrzednych w stosunku do SST.

Cena dokumentacji powykonawczej (jezeli stanowi odrebng pozycje rozliczeniowa) obejmuje: pomiary

powykonawcze, opracowanie dokumentacji, uzyskanie protokotéw odbioru gestoréw sieci kolizyjnych , przedtozenie
kompletnych materialéw zamawiajacemu.

10. Przepisy zwiazane

e Ustawa — Prawo budowlane.

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow
sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikdéw tych pomiaréow do panstwowego

zasobu geodezyjnego i kartograficznego

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

e Ustawa o wyrobach budowlanych

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa W sprawie sposobu deklarowania wtasciwos$ci uzytkowych
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanych

e Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne

e Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot drogowych i mostowych

e Ustawa. o ochronie przeciwpozarowe;j
e Ustawa o dozorze technicznym

e Ustawa o drogach publicznych

e Ustawa o systemie oceny zgodnosci

e Ustawa o odpadach

e Ustawa Prawo zamowien publicznych

e Ustawa Prawo ochrony §rodowiska

e Ustawa Prawo wodne

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczefstwa i higieny
pracy

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury— w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot

budowlanych
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Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie bazy danych geodezyjnej ewidencji sieci
uzbrojenia terenu, bazy danych obiektow topograficznych oraz mapy zasadniczej

Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie znakow
i sygnatow drogowych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach

Normy okreslone w zataczonych specyfikacjach szczegdtowych.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z odtworzeniem trasy i jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej dla budowy
drogi dla pieszych w ul. Melioranckiej we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czynno$ciami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy.
W zakres robot wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow trasy i punktow wysokosciowych,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,
— przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej,
— wytyczenie pasa drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gltowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktoérego wysokosé
jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zalamania trasy powinny mieé
$rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dlugosci okolo
0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

Swiadki” powinny mieé¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowa¢ pale drewniane $rednicy
0,15+ 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne ze standardami geodezyjnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnoéci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokoSciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi standardami geodezyjnymi.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspolrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (Iub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znia si¢ od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaroéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
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$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostatle prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy. O ile brak jest takich punktdéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych Iub grubych
ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposoéb wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentacji projektowe;.

O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzgdne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robodt zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopoéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegltosé¢
mig¢dzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegltos¢ ta
co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopoéw o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektows.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowac z podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposoéb skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodnié
z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialow i informac;ji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z os$rodkéow dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej)
oraz 0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i dokladnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspoirzednych i pozioméw odniesienia,
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— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupehienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej |11 klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatoZzona osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
mierzac wszystkie elementy tre$ci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprze¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mapeg
zasadnicza oraz map¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy
pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta samg technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami, z podzialem na: akta
postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczna przeznaczong dla Zamawiajacego i
dokumentacje techniczna przeznaczong dla os$rodka dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficznej. Sposob
skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy te¢
dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowacé:

— wewngetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwosé
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne
etapy robot,

— kontrol¢ prowadzona przez stuzbg nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w rozporzadzeniu [3],

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokolu z wewngtrznej kontroli robdt.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedtug og6élnych zasad okreslonych w rozporzadzeniu [3].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
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8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiér robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— zakup, dostarczenie i1 sktadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,
— wyznaczenie punktow gltownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie parametrow tukow pionowych i poziomych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym,
— koszty osrodkoéw geodezyjnych,
— wytyczenie pasa drogowego.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sga potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢edne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne
1. SST D-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Inne dokumenty

2.Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)

3.Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardow technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaréow sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych
pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (tekst jednolity Dz. U. 2022 poz. 1670).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa drogi dla pieszych w ul. Melioranckiej we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie budowy drogi dla pieszych w ul. Melioranckiej we Wroctawiu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z rozbiorka/usunigciem:

przestawienie wygrodzenia ze shupkdéw drewnianych potaczonych lina jutowa,

— rozbiorka nawierzchni z kruszywa,

rozbidrka obrzeza z tworzywa sztucznego,

regulacja wysokosciowa stupkdéw blokujacych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogblne pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidérki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbidrka elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

spycharki,

— koparki,

— koparko-tadowarki,

— ladowarki,

— samochody ciezarowe,

— lopaty i kilofy,

— mloty pneumatyczne,

— pity mechaniczne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiaty z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportowym. Materialy z rozbiorki musza by¢
wywiezione w miejsce wybrane przez Wykonawce i uzgodnione z odpowiednimi wladzami.
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5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe eclementow pasa drogowego obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub
rgcznie w sposob uzgodniony przez Inspektora nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnosciag
Inwestora, powinny zosta¢ przewiezione na miejsce wskazane przez Wykonawce. Doly (wykopy) powstale po
rozbiérce elementéw drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegbélnosei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w specyfikacji dotyczacej robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego
ewentualne doty po usunietych elementach drogowych, powinno spelia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
specyfikacji dotyczacej robdt ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog:
— dla przestawienia wygrodzenia ze stupkéw drewnianych potaczonych lina jutowa — m (metr),
— dla rozbiérki nawierzchni z kruszywa — m® (metr szeécienny),
— dla rozbidrki obrzezy z tworzywa sztucznego — m (metr),
— dla regulacji wysokosciowej stupkoéw blokujacych — szt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki nawierzchni/podbudowy:

— Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozebranie nawierzchni/podbudowy z kruszywa,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,
— wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
b) dla rozbiorki obrzezy z tworzywa sztucznego:
— rozebranie obrzezy,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,

— wyrdwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
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c) dla przestawienia wygrodzenia ze stupkoéw drewnianych potaczonych ling jutows:

odkopanie, rozbidrka fundamentu i wydobycie stupkow bez przecinania liny taczacej shupki (dopuszczalny
weczesniejszy demontaz liny nie powodujacy trwatego uszkodzenia liny — lina do ponownego wykorzystania),

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki (fundamentu) na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,

zabezpieczenie dotéw po shupkach do czasu prac ziemnych badZz zasypanie dotéw po shupkach wraz
z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00,

sktadowanie wygrodzenia na czas wykonywania robot zasadniczych,

wykopanie dotéw, wykonanie fundamentu i osadzenie stupkéw z ling wraz z zageszczeniem gruntu wokol
stupkow,

wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu.

d) Dla regulacji wysoko$ciowej stupkow blokujacych:

odkopanie, rozbiorka fundamentu i wydobycie stupkow,
zatadunek 1 wywiezienie materiatdéw z rozbiorki (fundamentu) na sktadowisko Wykonawcey wraz z utylizacja,
sktadowanie slupkdéw na czas wykonywania robot w obrebie planowanej lokalizacji stupkow,

osadzenie slupkow na pozadanej wysokosci wraz z wykonaniem fundamentu oraz z zaggszczeniem gruntu wokot
shupkow,

wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity Dz. U. 2023 poz. 1587 z p6zn. zmianami)

2. SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogodlne

3. SST D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
4, SST D-02.03.01 Wykonanie nasypow
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne

SSTWIOR 42-



D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na terenie budowy drogi dla pieszych w ul. Melioranckiej we Wroctawiu.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowg nasypow drogowych wraz z dostarczeniem materiatu,

C) usunigcie warstwy ziemi urodzajnej,
d) wykonanie przekopdéw kontrolnych dla potrzeb lokalizacji sieci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstala w nastepstwie przeprowadzenia robot ziemnych, spelniajagca warunki statecznosci i
odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od $rodkéw transportowych i urzadzen inzynierskich obciazajacych
korpus drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub giebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obregbie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w
kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6.Wykop - budowla ziemna wykonana w obregbie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztaltowane;
przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Material antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalno$ci cztowieka (na
przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.10.Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, badana zgodnie z
procedura wedtug normy BN-77/8931-12 [11]), okre$lona wg wzoru:

| _ P
° Pds
gdzie:
P4 - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/m3),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, ziemnych okreslona w

normalnej probie Proctora, (Mg/m®).

1.4.11. Wskaznik jednorodno$ci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
d 10
gdzie:
deo - wymiar czgstek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej (mm),
dio - wymiar czgstek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

l, = E,
0= —%
El
gdzie:
E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6],
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E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6].

1.4.13. Modut odksztatcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca no$nos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedtug PN-S-02205 [6], zatacznik B, okreslana wg wzoru

Ei=0.75 *Ap*D/As
Gdzie:
Ei — modut odksztatcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],
D-$rednica ptyty [mm].
1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w  SST
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 [3] pkt 2, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotno$ci.

Przydatnos¢ gruntow z wykopow do wykonania budowli ziemnych we wstgpnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ si¢ na podstawie parametrow
zbadanych metodami laboratoryjnymi.

Grunty i materialy do wykonania budowli ziemnych w zaleznosci od ich przeznaczenia do wbudowania w
konkretng warstwe podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]

Przeznacze- Przydatne Tres$é
nie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
grunty skaliste twarde | skaliste miqkkie b@da} wypel’nione gruntem lub
oraz grunty materiatem drobnoziarnistym
kamieniste, 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w miejsca
zwietrzelinowe, gliniaste suche lub zabezpieczone od wod
rumosze i otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski gruntowych i powierzchniowych
2. Zwiry i pospolki, gliniaste, pyly piaszczyste i
réwniez gliniaste pyly
3. Piaski grubo,
Na dolne érednio i 4. Piaski prochniczne, z - do nasypow nie wyzszych niz 3
warstwy drobnoziarniste, wyjatkiem pylastych piaskow | m, zabezpieczonych przed
nasypow naturalne i lamane prochnicznych zawilgoceniem
ponizej strefy | 4. Piaski gliniastez |5 Gliny piaszczyste, gliny i |- w miejscach suchych lub
przemarza-nia |domieszka frakcji gliny pylaste oraz inne o wy < | przejsciowo zawilgoconych
zwirowo-Kamienistej | 3504
(morenowe) o
wskazniku 6. Gliny piaszczyste zwiezte, |- do nasypow nie wyzszych niz 3
réznoziarnistosci gliny zwiezle i gliny pylaste | m: zabezpieczonych przed
U>15 zwiezte oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po ulepszeniu
5. Zuzle granicy ptynnosci w. od 35 | spoiwami
wielkopiecowe i inne | do 60%
metalurgiczne ze
starych zwalow
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(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci
wigkszej od kapilarnosci biernej
gruntu podloza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
$rednio-

ziarniste

3. Itotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajace mniej niz

1. Zwiry i pospolki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnos$ci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne

- pod warunkiem ulepszenia tych

Na gorne 15% ziarn mniej- gliniaste o zawarto$ci frakcji | gruntow spoiwami, takimi jak:
warstwy na- [ szych od 0,075 mm itowej >2% cement, wapno, aktywne popioty
SYypoOw w 4. Wysiewki kamienne itp.
strefie 0 uziarnieniu
przemar- odpowiadaja-
zania**) cym pospotkom lub
zZwirom
7. Zuzle wielkopiecowe i - drobnoziarniste i nierozpado-
inne metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wyes>10
W wykopach i
miejscach Grunty Grunty watpliwe i - gdy sa ulepszane spoiwami _
zerowych do niewysadzinowe*) sadzinowe*) (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci Wy Wy popiotami itp.)

przemarza-nia

*) Rodzaje gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.
**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowg glebokos§¢ przemarzania podtoza nawierzchni
nalezy okresli¢ jako gleboko$¢ przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i1 potsztywnych (KTKNPiP) [22] oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych (KTNS) [23],
zredukowang odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz
projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatdw o matym wspoétczynniku
przewodnosci cieplnej uwzglednia si¢ zmniejszenie glgbokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy czym
zmniejszona wartos¢, wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ rownowazna glebokosci
przemarzania Hz podanej w KTKNPIP [22] oraz KTNS [23].

Tabela 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [6]

Lp.

Jed-
nostki

Wyszczegdlnienie
wlasciwosci

Grupy gruntbéw

niewysadzinowe

watpliwe

wysadzinowe

1

Zawarto$¢ czastek
badana wg PN-EN I1SO
17892-4  [10] dla
gruntow i wg PN-EN
933-1 [13] dla %
mieszanek kruszyw
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< 0,075 mm lub 0,063 <15 od 15 do 30 > 30
mm
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10

2 | Wskaznik piaskowy
WP wg BN-64/8931-01
[9] dla gruntow i wg >35 od 25do 35 <25
PN-EN 933-8 [14] dla
mieszanek kruszyw

Informacja pomocnicza: — rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe

rodzaj gruntu wg PN- niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz-

88/B-04481[7] —  swir gliniasta czysta zwi¢;la,
— pospolka — rumosz gliniasty glina zwigzta, glina
— piasek gruby —  zwir gliniasty pylasta zwigzta
— piasek $redni — pospodtka gliniasta |~ it, it piaszczys-ty, it
— piasek drobny pylasty

bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

- pyl, pyt piasz-
czysty

— glina piasz-czysta,
glina, glina pylasta,
it warwowy

Grunty do budowy nasypéw powinny charakteryzowa¢ si¢ wspolczynnikiem wodoprzepuszczalnoéci Ko > 6x 10 =
m/s oznaczonego zgodnie z normg PN-B-04492:1955 [20].

Zdjety humus moze by¢ wykorzystany do ponownego wbudowania pod warunkiem utrzymania sktadu okreslonego
w SST Z-01.01.00, a jezeli wskazana specyfikacja tego nie okre§la — w ,,Standardach utrzymania terenéw zieleni w
miastach” opublikowanych na stronie Zarzadu Zieleni Miejskiej we Wroctawiu.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robot ziemnych powinien by¢ sprawny, posiadaé
aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i powinien by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.). Dobor sprzetu zageszczajacego powinien bycé
uzalezniony od rodzaju zaggszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla r6znych rodzajow gruntow,
orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje urzadzen piaski, ?Yviry, po_sp()iki py},y, gliny, i_ly . L
sageszczajacych grubosé IICZk.J’a' grubosé Ilczt.)’ar Uwagi o przydatnosci maszyn
warstwy przejsc warstwy przejsc
[m] nx** [m] nx**
Walce  statyczne | 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 | Do zageszczania gornych
gladkie * warstw podtoza. Zalecane do
codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania
i W nasypie
Walce  statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 | Nie nadaja si¢ do gruntéw
okotkowane* nawodnionych

SSTWIOR -46-



D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

Walce  statyczne | 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 | Matlo przydatne w gruntach

ogumione * spoistych

Walce wibracyjne | 0,4do0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 | Do gruntéw spoistych

gladkie ** przydatne sa walce $rednie 1
ciezkie.

Walce wibracyjne | 0,3do0,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 | Zalecane do piaskow

okotkowane ** pylastych i gliniastych,

pospotek gliniastych i glin
piaszczystych

Zageszczarki 0,3do 0,5 4do 8 - - Zalecane do zasypek waskich
wibracyjne ** przekopow

Ubijaki 0,2do 0,4 2do4 0,1do 0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich
szybkouderzajace przekopow

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci >15cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.
**%) WartoS$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybbér srodkéow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materialu). Materiaty
sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia
srodowiska.

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez InZzyniera.

4.3. Skladowanie gruntu

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntéw i
materiatdow przydatnych oraz gruntéw i materiatdow przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw i materiatow przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznosci wykopow
i nasypow. Grunt podczas sktadowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym wplywem czynnikow
atmosferycznych w celu uniknigcia jego degradacji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajacych z przepisow
obowiazujacych w zakresie ochrony $rodowiska. Podstawowe czynniki, ktore nalezy uwzglednic to: halas, sposob
prowadzenia robot w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem Srodowiska Iub
z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatow, pylenie, ochrona wdod gruntowych oraz wptyw wibracji na otoczenie,
w tym na istniejgce obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zachowac szczeg6lng ostrozno$¢ w czasie wykonywania robdt ziemnych w
sgsiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. CzynnoSci przed rozpoczeciem robét

Przed przystapieniem do wykonywania roboét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.

Przed rozpoczgciem robdt ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkow atmosferycznych na roboty. Podczas
opadow, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w gruntach lub
materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczgciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktory bedzie
poddany odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypow oraz wyboru wlasciwej
metody prowadzenia rob6t oraz sprzetu.

Wykonanie wykopow mozna rozpoczaé po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera miejsca
czasowego skladowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na ktorej bedzie wykonywany
nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego sprz¢tu do uktadania i zaggszczania warstw nasypu lub odktadu.
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5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntow,
materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sposdb postgpowania, obejmujacy ich
zbadanie, odspojenie, usuni¢cie, transport i utylizacje lub sktadowanie. Wykonawca uzyska zgod¢ wlasciwych organow
ochrony srodowiska, dotyczaca sposobu postgpowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robdt ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty
powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow odpowiednich decyz;ji.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ na materialy niebezpieczne, w tym grunty skazone, Wykonawca
powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowiednie stuzby. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie
srodki w celu bezpiecznego przekazania i skladowania takich materialtow po konsultacji z odpowiednimi
stuzbami.

Jezeli na terenic robdt ziemnych  zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych
nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne), wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu
trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robdt ziemnych na $mieci nalezy je usunac¢ i wywiez¢ na miejsce
wskazane prze Inzyniera.

5.5. Odwodnienie pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdéw i nasypdéw, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktéore spowoduje ich dlugotrwats
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usuni¢cia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za dowieziony
grunt. Dopuszcza si¢ uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materialéow za zgoda Inzyniera, jezeli zaproponowany
przez Wykonawce sposob jest poprawny technicznie i zapewni przywrocenie wiasciwosci umozliwiajacych
wbudowanie gruntéw lub materiatow.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdow naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie robot ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu odwodnienia robot ziemnych
przedstawionego przez Wykonawce.

5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopow do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na polecenie
Inzyniera tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu
budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopoéw, nie bgdac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wlasny
koszt réwnowaznej objetosci gruntdow przydatnych ze zrédet wilasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty
i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terenow na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okre§lono tego inaczej w kontrakcie.

Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera sposoéb zagospodarowania gruntéw
przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odkladu. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntoéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady
wykonania odktadu okreslono w SST D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”

5.9. Wymagania dotyczace zageszczenia
5.9.1. Okreslanie wskaznika zaggszczenia metoda Proctora

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow zageszczenia Is
korpusu ziemnego, okreslonych w ST. Wskaznik zaggszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie
BN-77/8931-12 [11] i obliczaé wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4.21, przy czym badania wilgotno$ci optymalne;j i
maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntow)
i wg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu gruntdw i1 mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowac
badanie Proctora i energi¢ zageszczania okoto 0,6 MJ/m®.

Wskaznik zaggszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do calej objetosci nasypu i do glebokosei 0,5 metra w
podtozu nasypu oraz do glebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych.
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Szczegbdtowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszezenia Is w wykopach podano w SST D-02.01.01 [3].
Szczegotowe wymagania dotyczace warto$ci wskaznikow zageszcezenia Is w nasypach podano w SST D-02.03.01 [5].

5.9.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robot oraz duzej jednorodnosci gruntu/materialu w ocenianej warstwie,
dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, kontrole i oceng stanu zageszczenia warstw gruntow lub materiatow na podstawie
wskaznika odksztalcenia Io. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez
Inzyniera warto$ci wskaznika odksztalcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zaggszczenia, w odniesieniu do
gruntéw i materiatlow stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaznik odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru
okreslonego w p. 1.4.23 na podstawie wartosci modutow odksztatcenia oznaczanych pod obcigzeniem statycznym lub
dynamicznym, przy czym oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi si¢ do no$nosci warstwy w chwili przeprowadzenia
badania. Warto$¢ modutu badanego na podstawie wskaznika odksztalcenia mozna uzna¢ za miarodajna w odniesieniu
do kryteriow okreslonych w SST, jezeli wilgotno§¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od
wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.

Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczes$nie jest spelnione wymaganie dotyczace
maksymalnej warto$ci wskaznika odksztalcenia Io oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztalcenia E2.

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego
materialu w badanej warstwie, okreslono w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne warto$ci wskaznika odksztalcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna warto$¢ wskaznika

Grunt lub materiat odksztatcenia Io

Grunty niespoiste oraz wymagania Is > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zaggszczania 2.2
Grunty drobnoziarniste o rOwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zré6znicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0

warto$¢ nalezy okresli¢ na

Grunty i materialy antropogeniczne podstawie badan

5.9.2.1. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obciazenie ptyta pod obcigzeniem statycznym

Oznaczenie modutu odksztalcenia podloza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem statycznym nalezy
wykona¢ wg procedury zawartej w zatgczniku B do normy PN-S-2205.

5.9.2.2. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym lekka plyta (LPD)

Badanie lekka ptyta dynamiczng (LPD) mozna stosowa¢ wylacznie za zgoda Inzyniera w kontroli warstw
wykonanych z gruntdéw i materialdéw nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowac¢ plyte
o $rednicy 30 cm. Glgboko$¢ oddziatywania LPD jest rowna $rednicy plyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania
ptyty o srednicy 30 cm nie nalezy poddawa¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw
cienszych niz $rednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ wplywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia.
Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy $cisle przestrzega¢ procedury oznaczania
modutu odksztatcenia podioza pod obcigzeniem dynamicznym, okre§lonej przez producenta w instrukcji stosowania
urzadzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub no$nosci warstwy
na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera korelacji warto$ci dynamicznego modutu odksztatcenia Evd z
warto$ciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtornego modutu odksztatcenia E,. Uwzgledniajac zréznicowanie
konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako lekka ptyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy
stosowac jeden typ urzadzenia. W przypadku stosowania plyt LPD o réznych konstrukcjach korelacj¢ nalezy ustali¢ dla
kazdego typu urzadzenia.

5.9.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zaggszczenia na podstawie stopnia zageszczenia okre§lonego w badaniu
sonda dynamiczna

Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zaggszczenia nasypéw wykonanych z gruntow
nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sonda
dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452 [21]. Orientacyjng warto§¢ wskaznika zageszczenia Is mozna okresli¢
na podstawie zalezno$ci korelacyjnej:

1s=0,818/(0,958-0,1741p)
gdzie:
Ip - stopien zageszczenia gruntdéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (Nk) potrzebna do
zaglebienia koncowki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzorow:
DPL Ip=0,071+0,429 log Nk
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DPM Ip=0,176+0,431 log Nk
DPH Ip=0,271+0,441 log Nk
DPSH Ip=0,196+0,441 log Nk
Wyniki sondowania nalezy interpretowaé dopiero ponizej glebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy
DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.10. Wymagania dotyczace nosnoSci

Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktérych
okreslono wymog dotyczacy minimalnej warto$ci wtoérnego modutu odksztatcenia E,. Szczegdélowe wymagania
dotyczace wartosci wtornego modutu odksztatcenia E; w wykopach podano w SST D-02.01.01. Szczegdtowe
wymagania dotyczace warto$ci modutu odksztatcenia E, w nasypach podano w SST D-02.03.01. Roboty ziemne nalezy
wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie nosnosci podioza gruntowego nawierzchni, okreslonej warto§ciag wtdrnego
modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza si¢ redukeji
grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie wtornego modutu odksztatcenia podtoza nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zataczniku B
do normy PN-S-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.9.2.2, dopuszcza si¢ kontrole i oceng nos$nosci na powierzchni
warstwy gruntu/materialu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera korelacji
wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z warto§ciami modutu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materialow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z
zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzglgdni¢ wlasciwe
dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.

Warto§¢ modutu Evd mozna uznaé¢ za miarodajng, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie
badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszczania. Dopuszczenie
badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami pktu 6 niniejszej SST.

5.11. Odklady
5.11.1. Warunki ogo6lne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly pozyskane
w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych
7 trasg drogowg.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.11.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢
w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi
zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objg¢tosci w sposdb okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyskaé¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczeScie]
wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty

przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
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Konsekwencje finansowe i1 prawne, wynikajagce z ewentualnych uszkodzen S$rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.11.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczego6lnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [6], to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokos$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne Iub lesne, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione sg warunki okreslone w
pkcie 5.11.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obcigza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru,

b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajacego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy
zajmuje si¢ laboratorium wskazane przez Zamawiajacego przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy.

¢) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaré6w kontrolnych
dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez laboratorium Zamawiajacego. Strony kontraktu
decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka
budowy, tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowigce powtdrzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych na
wniosek Inzyniera lub Wykonawcy, gdy majg oni uzasadnione watpliwosci co do wynikow tych badan. Badania i
pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub
pomiarow kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.2. Badania materialow
6.2.1. Badania gruntow i materialdw antropogenicznych

Grunty z wykopow we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w oparciu od
tabele 1 i 2 niniejszej SST D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowaé na odktad lub do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntéw lub materialdéw antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinno odby¢
sie na podstawie parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi wg SST D-02.03.01.pkt.6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materialow gruntowych.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robét ziemnych

W trakcie prowadzenia robdt nalezy sprawdzaé na biezaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie
polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 5.9 niniejszej SST oraz z dokumentacja
projektows i projektem odwodnienia.

Szczegbdlna uwage nalezy zwrdcic na:

—  wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
—  wlasciwe uj¢cie i odprowadzenie wysigkow wodnych,
—  wlasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowa¢ nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robo6t okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
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6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentéw
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nos$nosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej SST.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabele 5.

Tabela 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Minimalna czestotliwo$¢ badan Tolerancje
Lp. Badana cecha - g . ,
| pomiarow wykonania robot

1 | Szerokos¢ korpusu Pomiar tasmg, szablonem, ftatag o <+5cm

drogowego dlugoéci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 20 m oraz

2 | Odchylenie osi korpusu w miejscach, ktore budza watpliwosci <+5cm
ziemnego

4 | Rzedne powierzchni Nie wigcej niz 3 cm
korpusu drogowego lub +1 cm

5 | Pochylenie skarp <10% wartos$ci

pochylenia

6 | Rownosé gorne;j <3 cm
powierzchni korpusu
drogowego

7 | Rownosc¢ skarp <+10cm

8 | Spadek podhuzny | Pomiar niwelatorem rzednych w | Nie wigcej niz 3 cm
powierzchni korpusu | odstepach co 20 m oraz w punktach | lub +1 cm
drogowego watpliwych

9 | Pochylenie poprzeczne | Pomiar niwelatorem rzednych w <=+0,5%
gornej powierzchni | odstepach co 20 m oraz w punktach
korpusu drogowego watpliwych

6.4.2. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie
okresla si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z  zasadami okreslonymi
w pkcie 5.9 niniejszej SST. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu.
Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy.
Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

—  w wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 200 m? powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej,

—  dla pozostalych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 100 m? powierzchni zageszczonej warstwy,
jednak co najmniej 3 badania na dziennej dzialce robocze;.

Ponadto badanie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikow badania z wymaganiami ST. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na
podstawie wskaznika odksztatcenia Io, to wymaga si¢ aby czgstotliwos$¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono powyzej
w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.

6.4.3. Nos$nosc¢ podtoza gruntowego

Nos$nos$¢ nalezy badaé na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji projektowej. Nosnos¢ okresla si¢
na podstawie warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E,. Badanie modutu odksztalcenia E. nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkcie 5.10 niniejszej SST. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi
wyniki badan nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaty zakryte wyzej lezacymi
warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No$no$¢ na powierzchni podioza gruntowego
nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czgstotliwo$¢ badan nosnosci powinna
by¢ nastepujaca:
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— nie mniej niz jeden raz na 100 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podloza gruntowego
nawierzchni,
—  nie mniej niz jeden raz na 100 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,
—  w miejscach wskazanych przez Inzyniera.
Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie innych metod do oceny no$nosci wykonanych warstw, po
skorelowaniu tych metod z metodami okreSlonymi w niniejszej SST, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych
w robotach ziemnych gruntéw i materiatéw antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robot i wykonanego odktadu
z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i SST. W trakcie kontroli nalezy zwrodci¢ szczegdlng
uwage na:
—  prawidlowe usytuowanie i ksztalt geometryczny odktadu,
— odpowiednie wbudowanie gruntu,
— odwodnienie,
—  wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

8.2. Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" oraz niniejszej
SST.

Gotowos¢ danej czgséci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior begdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych
zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajagcych komplet wynikow badan laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3.0dbior czeSciowy

Odbior czegsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czg$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;j.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakos$ci robot oraz dokumentacje
projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot (dokumentacje powykonawcza).
Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia
wszystkich robot zwigzanych z niniejsza SST, a takze spetnieniec wymagan okreslonych w dokumentacji projektowe;j
i niniejszej SST.
8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatdéw i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w ST), to
Inzynier wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pktem 6 niniejszej SST), a ich wyniki beda
pozytywne.

Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwatos$¢, przedstawi¢ sposob
naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowanie programu naprawczego
wyraza zgode Inzynier. W przypadku braku zgody Inzyniera na zastosowanie programu naprawczego, wszystkie
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materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wilasny koszt. Jezeli wymiana materiatow
niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowoduja szkode w innych, prawidlowo wykonanych
robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SST (szczegolowe specyfikacje techniczne)

1. D-00.00.00. Wymagania og6lne
3. D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
5. D-02.03.01 Wykonanie nasypow
10.2. Normy
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
8. PN-EN-13251:2016 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wlasciwo$ci wymagane w
odniesieniu do wyrobow stosowanych w robotach  ziemnych,
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
10. PN-EN Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow -
ISO 17892-4:2017 Czg$¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow
11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
13. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
14. PN-EN 933-8:2015 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czegé¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego
15. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i1 zawartoSci wody -
Zageszczanie metodg Proctora
16. PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cze§¢ 1: Analiza
chemiczna
17. PN-EN Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow -
ISO 17892-1:2015 Czg$¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej
18. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
19. PN-EN ISO Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow -
17892-12:2018 Czg$¢ 12: Oznaczanie granic ptynnoéci i plastycznosci
20. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane -- Badania wiasciwosci fizycznych -- Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci
21. PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe

10.3. Inne dokumenty

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

24. Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pézn. zm.)
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D-02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na terenie budowy drogi dla pieszych w ul. Melioranckiej we Wroctawiu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych, wykonanie przekopéw kontrolnych oraz
zdjecie humusu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace materiatow okreslono w SST D-00.00.00 i D-02.00.01 pkt 2.

Wymagania i ustalenia dotyczace wykorzystania gruntéw, w tym wskazania materiatéw do ulepszenia gruntéw
podtoza, okreslono w SST D-02.00.01 pkt 2.2.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”, pkt 3.
Wykonawca dokona wyboru sprzgtu do odspajania i transportu materiatdéw przeznaczonych do wbudowania
W nasyp z uwzglednieniem odleglosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu
antropogenicznego, obje¢tosci materialu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych (pochylenia,
podatnos$¢ na zmiang stanu).

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Odspajanie gruntéw nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z dokumentacji
projektowej ani na gtebokos§¢ wieksza niz okreslono w dokumentacji projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja, nalezy
odtworzy¢ zbednie usunicte strefy z materialu o nie gorszych wiasciwo$ciach niz material rodzimy, ktory zostat
odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wplyw nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$¢ budowli ziemne;j.

Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposob, tak aby grunty i materiaty przeznaczone do
wbudowania w nasyp nie utracity przydatnos$ci i aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspajac tylko do glebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
goérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z zamarznigcia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarznigcia i osuszenia, a nastgpnie
wbudowa¢ w nasyp.

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna wstrzymaé na
dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu
konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robot ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby
po zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

W przypadku wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podloza, wykopy nalezy wykonaé
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lub ostatecznie uksztattowaé ich powierzchni¢ sposobem recznym. Urobek z wykopow wykonywanych rgcznie nalezy
odktada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu
oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowic¢
zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

5.3. Wykonywanie skarp wykopow

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$§¢ w calym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Strome skarpy powstale w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materialu nie powinny by¢
pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly, strome skarpy musza by¢
doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysoko$¢ stromych skarp uksztattowanych w
wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wigksza niz 5 metrow. Skarpy takie musza by¢ zabezpieczone od gory
tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykop6éw powinno postgpowacé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindw wykonywania innych robo6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
W czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Pochylenie podluzne dna rowu nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 0,05%. Dokladnosé
wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okres$long dla skarp wykopow w SST D-02.00.01., pkt.6.4.1.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach
zerowych robét ziemnych

5.5.1. Wymagania odno$nie do zaggszczenia podtoza

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tabeli 6.

Tabela 6. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

minimalna warto$¢ Is dla:
Kategoria ruchu
. KR3 - KR4
Strefa podioZa gruntowego KRO-KR2 — zjazdy, chodniki, zatoka
AN . KR5 - KR7
$ciezki rowerowe, ciagi pieszojezdne | przystanko
Wwa
korpusu ponizej spodu konstrukcji nawierzchni do
glebokosci 0,2 m lub do glebokosci rownej grubosci 1,00 1,00 1,00
warstwy ulepszonego podtoza, o ile wystepuje
nizej, do glebokosei 0,5 m 0,97 1,00 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci Is, podanych w tabeli 6.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 6 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone
w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier moze dopusci¢ kontrolg zageszczenia po ulozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej
sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usuni¢ta w celu okreslenia osiagnigtego wskaznika
zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zaggszczenia zostanie osiagnicta,
wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia nie zostanie osiggnigta, wowczas ta
warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usunigte i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza si¢ ocen¢ stanu zageszczenia gruntu na podstawie warto$ci wskaznika odksztatcenia Io wedlug
zasad i kryteriow okre§lonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w pkt.5.9.2.
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5.5.2. Wymagania odnos$nie do nosnosci podtoza gruntowego

Nosnos¢ podloza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny warto$ci wtornego modutu
odksztalcenia E2 oznaczonego wedlug zasad okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”
pkt.5.10.

Wymagana warto$¢ E2:

- dla ruchu KR1 — KR2 — chodnik, minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego wynosi 50 MPa.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okresli¢ no$no§¢ gruntu rodzimego
pod ta warstwa. Wymagana warto§¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji
projektowej. Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w dokumentacji projektowej. Jezeli
stwierdzona warto$¢ E2 jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera
sposob uzyskania wymaganej nosnosci.

Tabela 7. Minimalne warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w zaleznos$ci od
grupy no$nosci podloza G

Lp. Grupa nosnosci podtoza Warto$¢ E, [MPa]
1 G1 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ badanie nosnosci podloza z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej,
zgodnie z SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogodlne., pkt.5.10.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywacé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdoéw, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.7. Postepowanie z materialem gruntowym z wykopu

Materiat gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zosta¢ wykorzystany w maksymalnym stopniu zgodnie
z SST D-02.00.01. pkt.5.6., a jego przydatno$¢ do budowy nasypow powinna zosta¢ okreslona na podstawie
SST D-02.00.01. pkt. 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci =z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkceie 5.2.

W czasie realizacji robot Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ przydatnos¢ gruntow, skat lub materiatow

pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglgdnieniem wymagan okre§lonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania og6lne”, punkt 2 oraz w dokumentacji projektowe;.

Kontrola zdjecia humusu polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuni¢cia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inzyniera. Sktadowana warstwa humusu nie moze
zawiera¢ korzeni, kamieni i innych zanieczyszczen.
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6.3.Badania i pomiary do odbioru wykopow

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedlug zasad i wymagan oraz z czestotliwo$cia
okreslong w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan okre$lonych w punkcie
5 niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu / zdjecia humusu

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek, poniesienie kosztow sktadowania
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowdow, skarp,
— wykonanie przekopow kontrolnych,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie droég dojazdowych,
— rekultywacje¢ terenu.

Cena wykonania 1 m® zdjecia humusu obejmuje:
— prace pomiarowe, oznakowanie prowadzonych robot i prace przygotowawcze,
— mechaniczne lub reczne zdjecie warstwy humusu,
— skladowanie na placu budowy lub zatadunek i wywoz na odktad (wysypisko) wraz z kosztami utylizacji,
— oczyszczenie humusu przeznaczonego do wykorzystania na placu budowy z kamieni i innych zanieczyszczen,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na terenie budowy drogi dla pieszych w ul. Melioranckiej we Wroctawiu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Do budowy nasypoéw mozna stosowaé grunty do wykonania budowli ziemnych pochodzace z wykopu albo
materialy antropogeniczne spelniajagce wymagania podane w SST D-02.00.01 pkt.2.2 oraz wymagania dokumentacji
projektowej przy uwzglednieniu szczegdlnych warunkow i zastrzezen dotyczacych nasypow, podanych ponizej.

Nie nalezy stosowac gruntéw o wskazniku réznoziarnistosci Cu < 3.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych gruntéw, skat lub materialow o ograniczonej przydatnos$ci, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez
Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtornie z materiatlow o odpowiednich wlasciwosciach.

Do budowy nasypoéw w szczegdlnosci nieprzydatne sg nastgpujgce grunty i materialy antropogeniczne, przy czym
nieprzydatno$¢ moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2%),

b) rownoziarniste (o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia Cu<2,5), przy czym grunty o wskazniku jednorodnosci
uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do
wymaganego wskaznika zaggszczenia opracuje Wykonawca i1 przedstawi Inzynierowi do akceptacji wraz
z wynikami odpowiednich badan. W przypadku zastosowania gruntdéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia
2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania
humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spelniony warunek statecznosci skarp,

¢) bardzo plastyczne(o granicy ptynnosci wi wigkszej od 60%),

d) zasolone (o zawartos$¢ soli powyzej 2%),

e) zawierajace substancje szkodliwe dla $rodowiska naturalnego w iloSciach wiekszych niz dopuszczono
W obowigzujacych przepisach,

f) w stanie zamarznigtym,

g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

1) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktorych dochodzi do zmian objgtosciowych;
zastosowanie materialow antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w
swietle obowiazujacych przepisow prawa. W szczegdlnosci konieczne jest spetnienie warunku ograniczonej
wymywalnos$ci zwigzkoéw chemicznych i metali cigzkich do wod gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania
materiatbw antropogenicznych powinny by¢ okre§lone w projekcie geotechnicznym, o ile wystgpuje, lub
w dokumentacji projektowej,

j) wielko$¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna przekracza¢ 200 mm.
Dopuszcza si¢ stosowanie materialu zawierajacego kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem
wypelnienia przestrzeni migdzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu,

k) nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntdw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych

materiatéw w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ budowe konstrukcji i urzadzen,
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3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Gleboko$¢é na jaka nalezy
oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do
obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odpltywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego ecksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty
z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrgbnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu
5.3.1.2.1. Wymagania odno$nie do zageszczenia gruntu w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tabeli 1, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tabeli 8 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tabela8. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
minimalna warto$¢ Is w zaleznosci od kategorii ruchu
Nasypy KR3-KR4 —
o wysokosci KRO0-KR2 — chodnik zatoka | KR5-KR7
autobusowa
do2m 0,95 0,97 1,00
ponad 2 m 0,95 0,97 0,97

Dopuszcza si¢ oceng stanu zaggszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztalcenia Io wedlug
zasad i kryteriow okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 5.9.2.

5.3.1.2.2. Wymagania odno$nie do no$nosci gruntu w podtozu nasypu

Nalezy skontrolowaé¢ nos$no$¢ podtoza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E; na powierzchni. Minimalna warto$¢ E» na gérnej powierzchni podloza gruntowego
pod nasypem wynosi 25 MPa. Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E; nalezy okresli¢ wedtug zasad podanych w
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SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” p. 5.10. Dopuszcza si¢ oceng nosnosci podtoza na ktorym ma
by¢ posadowiony nasyp =z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych
w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne” w punkcie 5.10.

Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia Is okreSlona w tabeli 8 oraz/lub warto§¢ wtérnego modutu
odksztalcenia E» okre$lona jak wyzej nie moga by¢ osiagnigte mimo zaggszczania Wykonawca zaproponuje
indywidualne dziatania, (w razie koniecznosci poparte obliczeniami statecznosci i osiadan korpusu ziemnego) w celu
osiggniecia celu polepszenia gruntu i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw skalistych w podtozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$é co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.3.1.4. Inne wymagania wobec podtoza nasypow
Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to nalezy ja
usuna¢. Po oczyszczeniu powierzchnia w obregbie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona.
Jezeli w podlozu nasypu zalegaja gruntu organiczne lub inne czynniki powodujace pogorszenie podparcia podstawy
nasypu, to Wykonawca wzmocni podtoze nasypu na podstawie obliczen stateczno$ci i osiadan nasypu wykonanych na
podstawie dokumentacji geotechnicznej.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialdéw do wykonania nasypoéw

Wybor gruntéw i materialdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

a) Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera. Grunt
przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscié
czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

b) nasypy nalezy wykonywac metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

€) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

d) grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubos$ci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne warstwy nasypu, ponizej gtgbokosci przemarzania,
a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu,

e) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego
(o wspdtczynniku Ko< 10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

f) gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci Kio > 6 x10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistoéci Cu > 5. Grunty niewysadzinowe
o mniejszym wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia (3,0 < Cu< 5,0) mozna stosowa¢ do wykonania goérnej warstwy
nasypu, jezeli proby na odcinku probnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i no$nosci.
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wilasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej,

g) grubos¢ gbérnej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaly spelnione wymagania w odniesieniu do
nos$no$ci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odpornos¢ na
powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktora bedzie utozona na nasypie,

h) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego,

i) w celu uzyskania prawidlowego zaggszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkow erozji
skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowa¢ jako minimum 0,5 m szerszy
z kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu korpusu
ziemnego nadmiar materiatu nalezy usuna¢ w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do
takiej organizacji robot, by pozyskany w ten spos6b material wykorzysta¢ do budowy innego nasypu,

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
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Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow, skat lub materiatlow nadmiernie zawilgoconych, ktorych stan uniemozliwia
osiggniecie wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu,
skaly lub materiatu przekracza warto§¢ dopuszczalng okreslong w tabeli 9.

Tabela 9. Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materiatdw antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

Wilgotnosé optymalna Wilgotnos¢ gruntu (Zr:ga;esrzlizzlz warstwie poddanej
Woer Minimalna Maksymalna
<10% Wort-2% Wopr+ 1%
>10% 0,8 Wopt 1,1 Wopr

Na warstwie gruntu lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedlug pktu
5.3.3.1, poz. e).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zageSci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarzni¢tym podtozu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktoérej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani uktadaé na
niej nastgpnych warstw.
Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp
z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntdéw, skal lub materiatéw nadmiernie zawilgoconych, ktorych stan uniemozliwia
osiggniecie wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu,
skaly lub materiatu przekracza warto$¢ dopuszczalng okreslong w tabeli 9.

Tabela 10. Tolerancja wilgotno$ci gruntéw i materiatdw antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

Wilgotnoéé optymalna Wilgotno$¢ gruntu (nggée;rzlcagz] lvl\l/ warstwie poddane;j
Woer Minimalna Maksymalna
<10% Wopt-2% Woprt+ 1%
>10% 0,8 Wopr 1,1 Wopr

Na warstwie gruntu lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. e).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zageSci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.10. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznietym podtozu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
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W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszezac ani uktadac na
niej nastgpnych warstw.
Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp,

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej§¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.6.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zaggszcezania podano w SST D-02.00.01. w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja podang w tabeli 9.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z cze¢stotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2
i6.3.3.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty Iub innego materialu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska
w stosunku do tolerancji okre§lonej w tabeli 2 to wilgotno$¢ nalezy zwigkszy¢ poprzez rownomierne dodanie wody
w calej masie gruntu (skaly, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt wysoka w
stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 9, to grunt (skata, material) nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub
chemiczny. Sposob osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zagg¢szczania warstw gruntu w nasypie

Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w tabeli 10. Wskaznik
zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
og6lne”, p.5.7.1.

Tabela 11. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is
. . K i h
Strefa nasypu pod powierzchnig ategoria ruchu
. KR1-KR2,
(niweleta) zjazdy, chodniki
robot ziemnych Zjazdy, choanixl, KR3-KR4 KR5-KR7
Sciezki rowerowe,
ciagi pieszojezdne
do glebokosci rownej grubosci
gbérnej warstwy nasypu lub réwnej
grubosci warstwy ulepszonego 1,00 1,00 1,00
podtoza
(o ile wystepuje)
nizej do glebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-2,0m 0,95 0,97 1,00
ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy lub zastosowanie
ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

Dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, oceng stanu zaggszczenia warstwy na podstawie warto$ci wskaznika odksztalcenia
Io wedlug zasad 1 kryteriow okre§lonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne”
w punkcie 5.9.2.
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5.3.4.5. Wymagania odnosnie do nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie

Nosno$¢ podloza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedlug zasad okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogo6lne” w p. 5.10. Wymagana warto$¢ E2:

- dla ruchu KR1 — KR2 — chodnik, minimalna warto$¢ E2 na goérnej powierzchni podloza gruntowego wynosi
50 MPa.

Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podtoza, to nalezy okresli¢ no§nos¢ gruntu
nasypowego pod ta warstwa. Wymagana warto§¢ E, gruntu nasypowego musi byé okreslona przez projektanta
w dokumentacji projektowej. Stwierdzona warto$¢ E» nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w dokumentacji projektowe;.
Jezeli stwierdzona warto$¢ E» jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera
sposob uzyskania wymaganej no$nosci. Dopuszcza si¢ oceng nosnosci w sytuacjach opisanych w punkcie 5.9.2.2 SST
D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach
okreslonych w SST D-02.00.01 w punkt 5.10. Podane wymagania, dotyczace zaggszczenia i nosnoSci nasypu,
obowiazuja na catej szerokosci korpusu ziemnego.

5.3.4.6. Odcinek probny

Odcinek prébny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego lub poza docelowym korpusem
ziemnym. Odcinek dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 100 m?, powinien by¢ wykonany na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza
miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotno$¢é gruntu powinna byé réwna
optymalnej z tolerancja podang w tabeli 8. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (np. lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwié¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebng liczbe
przejs$¢ oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

Inzynier moze odstagpi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego w przypadku posiadania przez
Wykonawce dokumentdéw (badan) potwierdzajacych mozliwo$¢ uzyskania wymaganej jakosci wbudowania zgodnej
z wymaganiami SST dla stosowanego materiatu. Od wymagania wykonania odcinka probnego mozna rowniez odstapié
w przypadku stosowania przez Wykonawce w czasie zageszczania warstwy ciaglej kontroli zageszczenia
z zastosowaniem miernikéw zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

Jezeli dopuszczono kontrolg zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik zageszczenia Is
(na przyktad wskaznik odksztatcenia Io) albo kontrolg no$nosci na podstawie innego parametru niz wtérny modut
odksztatcenia E» (na przyktad modut Evd w badaniu lekka ptyta dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie
badan na odcinku probnym w celu okreslenia korelacji pomiedzy wielko$ciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan
na odcinku probnym powinny by¢ ustalone migdzy Wykonawcg a Inzynierem w dostosowaniu do wymagan
wynikajacych z ustalanej korelacji.

Grubos¢ warstw poddanych badaniu na odcinku probnym musi umozliwia¢ wykonanie korelacji w sposob
uwzgledniajacy dzialanie poszczegdlnych przyrzadéw shuzacych do okreslania modutéw warstw. W przypadku badan
plyta VSS grubos¢ ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie $rednice plyty, w przypadku lekkiej ptyty
dynamicznej (LPD) grubos¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz srednica plyty.

5.4. Ruch budowlany

Ruch $rodkow transportowych, dowozacych grunt, skat¢ lub inny material do budowy nasypu oraz maszyn
rozktadajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowal rownomierne oddziatywanie i zaggszczanie warstw,
bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla
ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykonaé¢ nasyp o wysoko$ci co
najmniej 0,3 m wiekszej, niz wynika to z rzednych niwelety robdt ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac¢ si¢
w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu. Podloze gruntowe w obrebie niskich
nasypow, w przypadku ktérych po usunigciu humusu grunt rodzimy znajduje si¢ nie wigcej niz 0,3 m od projektowane;j
niwelety robdt ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdow. Jezeli wedlug Wykonawcy uzycie
wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy wykona¢ na nich nasyp
o wysokos$ci co najmniej 0,3 m wigkszej niz to wynika z rzgdnych niwelety robot ziemnych. Ta dodatkowa warstwa
nasypu, zostanie usuni¢ta podczas ostatecznego ksztaltowania korony nasypu. Jezeli okaze si¢ wowczas, ze wskutek
dzialania ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robdt ziemnych,
to Wykonawca przeprowadzi te prace wedlug wskazan Inzyniera na wilasny koszt. Z chwilg przystapienia do
ostatecznego profilowania korony robot ziemnych w nasypie dopuszcza si¢ po niej ruch jedynie maszyn wykonujacych
te czynno$¢ budowlang oraz maszyn niezb¢dnych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodg Inzyniera
moze odbywac si¢ sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage
na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST z pkt. 6.3.2.,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Kontrola podczas wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania zageszczenia i nosnosci podtoza pod nasypem
€) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
d) badania zageszczenia nasypu,
€) pomiary ksztattu nasypu,
f) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Przed przystapieniem do wykonania nasypow nalezy skontrolowa¢ material gruntowy przeznaczony do
wykonania nasypow.

W przypadku, gdy grunt przewidziany na zasypki bedzie ulepszany, Wykonawca przed przystapieniem do
robot powinien uzyskac akceptacje Inzyniera dla metody wykonania tego ulepszenia oraz wykazaé, ze tak uzdatniony
material spelni wymagania niniejszej SST.

Badania przydatnosci gruntéw, skal i materialow antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢
przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z
nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 100 mS. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace
wlasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-EN ISO 17892-4 [10] dla gruntoéw i wg PN-EN 933-1 [13] dla mieszanek kruszyw,

— zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 1744-1 [16],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-EN 1SO 17892-1 [17] dla gruntéw i wg PN-EN 1097-5 [18] dla mieszanek kruszyw,

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN
13286-2 [15] (nalezy stosowaé badanie Proctora i energie zageszczania ok. 0,6 MJ/m?),

— granicg ptynnosci (nie dotyczy gruntow i materiatow niespoistych), wg PN-EN 1SO 17892-12 [19],

— wspdtezynnik filtracji wg PN-B-04492 [20], wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [9] dla gruntéw i wg PN-EN
933-8[ 14] dla mieszanek kruszyw.

Grunty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.2 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie zaggszczenia i nosnosci podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is
lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wartosciami okreSlonymi w pkt. 5.3.1.2.1. niniejszej SST. Czgstotliwos¢
wykonania badan zageszczenia podtoza gruntowego pod nasypem —wg D-02.00.01, pkt.6.4.2.

Sprawdzenie nos$nosci podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztatcenia E» lub modutu
dynamicznego Evd okre§lonymi w pkt. 5.3.1.2.2. niniejszej SST.

Jezeli dopuszczono kontrolg nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w badaniu lekka
ptyta dynamiczna LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$§ci modutu Evd z wartosciami
okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czgstotliwos¢  kontroli  nos$nosci  podloza pod nasypem powinna by¢ zgodna =z  SST
D-02.00.01. pkt.6.4.3.

Wyniki kontroli zageszczenia i nosnosci podloza pod nasypem Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowo$§¢ zageszczenia podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Dodatkowo nalezy skontrolowa¢ brak zastoisk wody w podtozu.

6.3.4. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
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Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu zgodnosci

z pkt. 5.3.3. niniejszej SST:

a) prawidtowosci rozmieszcezenia gruntéw o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 100 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstw z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.9 i 5.3.3.10, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.5. Sprawdzenie zaggszczenia warstw nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia warstw nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zageszczenia I
lub stosunku modutow odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.4.4. Czestotliwos¢ wykonania badan
zageszezenia warstw nasypu — wg D-02.00.01, pkt.6.4.2.

6.3.6. Sprawdzenie nos$nosci podtoza pod nawierzchni¢ na nasypie

Sprawdzenie nosnosci podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztalcenia E» lub modutu
dynamicznego Evd okreslonymi w pkt. 5.3.4.5. niniejszej SST.
Jezeli dopuszczono kontrole no$nosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okre§lonego w badaniu lekka ptyta
dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci modutu Evd z warto$ciami
okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czgstotliwos¢ kontroli nosnosci podtoza pod nawierzchni¢ na nasypie powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.01.

pkt.6.4.3.

6.3.7. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreSlonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 6.4.1.
SST D-02.00.01.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiard6w geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w pkt. 5.11
SST D-02.00.01, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegb6lng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— o0znakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu lub zakup, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wykonanie badan materialu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,
— doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
— sformowanie odkladu,
— wyprofilowanie skarp ukopu, dokopu i odktadu,
— zastosowanie §rodkoéw ochrony skarp przed rozmyciem,
— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. Profilowanie
i zageszczanie podloza
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na terenie budowy drogi dla pieszych w ul. Melioranckiej we Wroctawiu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukceji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialtow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robédt

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagegszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zage¢szczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Zasady wykonania koryta podano w SST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych”.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i1 wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zageSci¢ warstwe do uzyskania wartos$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

Wymagania dotyczgce wilgotno$ci oraz zageszczenia podtoza podano w SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania
ogolne oraz SST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych”.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6. Ponadto, nalezy
przestrzega¢ zasad kontroli jakosci wskazanych w SST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych”.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6 SST
D-02.00.01 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowania obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie dna koryta lub podtoza, wyréwnanie materialem dowiezionym,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza w stanie suchym,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni i podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t na terenie budowy drogi dla pieszych w ul. Melioranckiej we Wroctawiu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni i podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

Regulacj¢ zwienczen studni i zaworéw celem dopasowania do rzednych projektowanych nawierzchni opisano w SST
D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej [2].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomig¢dzy kategoriami roznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obréobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajagce si¢ gldwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie
powietrzem ciekltego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR7) — jeden z przedzialdow okreslajacych ruch projektowy od KR1 do KR7 w
zalezno$ci od sumarycznej liczby osi rownowaznych 100 kN w okresie projektowym wedtug ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, GDDKiA, Warszawa 2014 [23].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktéry zostal ujednorodniony pod wzglgdem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow
mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
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przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.

1.4.19. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostalte okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:
—  kruszywo 0/8 mm (jasne) — na wierzchnich warstwach doj$¢ do parku
—  kruszywo 0/31,5 mm
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Materiatem do wykonania nawierzchni i podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych
od 8mm.

Tabela 12. Wymagania wedtug WT-4 [21] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie nawierzchni i podbudowy

Skroty uzyte w tabeli: Kat. — kategoria whasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspolczynnik,
roz. - rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
s Metoda
Whasciwosé . Punkt
badania .
kruszywa PN- Wymagania
wg
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: Kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
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Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 4.3.2 Kat. GTc20/15 (4. dla stosunku D/d >2 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza
20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciaglym 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2: +10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu:
kat. GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika plaskosci
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$§¢ wskaznika ksztattu
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Cooss (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym® 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym® 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wtasciwo$¢é niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto§¢ wspotczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasigkliwo$é PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6,roz. | 7.3.2 | kat. WA2:2™ (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
7,8i19[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-114]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-114]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
1744-1,r0z. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost wspolczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fao,
kruszywa z recyklingu: kat. Fio (F25****)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw

*)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
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**) Do warstw podbudoéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR7 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa charakteryzujace si¢ odporno$cia na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢ (F)

*#**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzanej, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-
EN 1008 [24]. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody i powierzchni robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny zapewnié¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposdéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzysta¢ z wustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek probny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe,

agrwdE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.
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5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogodlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrddet i o takich samych wtasciwoS$ciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy, okreslonych
w tabeli 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat
ufnos$ci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nierdwnomierno$ci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spelniajac wymagania z tabeli 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotno$cig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tabeli 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spelnia¢ wymagania tabeli 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni i podbudowy nalezy stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:
1.  0/8mm
2. 0/31,5mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tabeli 4 oraz nawierzchni, podane w tabeli
5, odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pig¢ciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni i podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tabeli 4 i 5. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance
kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po picciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytow w
takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna rdwniez speilniaé wymagania podane w
tabeli 4 i 5. Nie okreéla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spelniaé wymagania
podane w tabeli 4 i 5. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S”
deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po picciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. la. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do nawierzchni
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Rys. 1b. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
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Rys. 1c. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/8 mm

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tabelach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosé¢
i cigglos$¢ uziarnienia mieszanek.

Tabela 13. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartos$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tabeli 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tabeli 3.
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Tabela 14. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. [ max | min. | max | min. | max
0/315| 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powinny spelnia¢ wymagania wg tabeli 4, a dla warstw
nawierzchni — w tabeli 5. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwo$ci
na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN
13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy, o ile szczegdlowe rozwiazania nie przewiduja tego.

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre$lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych
w tabeli 4 i 5.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora do wskaznika
zageszeczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47
[19], a wymaganie przyja¢ wg tabeli 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach.

Wymagania wobec mieszanek

W tabeli 4 i 5 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
nawierzchni i podbudowy.

Tabela 15. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
Skroty uzyte w tabeli: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy
Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCe (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D™
Kat.OC powinien wynosié 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien
wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wq tab. 2
uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wag tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mroz; wskaznik 45 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mbe
Mrozoodporno$é (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
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Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zaggszezenia [s=1,0; wsp. filtracji k>,
€0 najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszezanej; % (m/m) wilgotnosei
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej)

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwos$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
Wiasciwosc¢ Punkt W .
kruszywa PN-EN ymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/8 mm; 0/31,5 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFis (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 432 Kat. LFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat. LF mm powinna by¢ > 8%)
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCgq (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D™ powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Brak wymagan
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 45 35
piaskowy SE™, co najmniegj
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)
frakcji  10/14 mm  odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], Kat.
nie wyzsza niz
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
Moe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakeji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do Brak wymagan
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 45 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszezeniu
metoda Proctora do wskaznika
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zageszcezenia [s=1,0; wsp. filtracji ’k”,
€O najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zaggszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wickszo§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego.

™ Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé
nastgpny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okre$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania
i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ 5 m?,
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe

Podlozem pod podbudowe jest podioze gruntowe, a pod wierzchnig warstwe nawierzchni - podbudowa. Podtoze
gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w SST D-04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczenie podtoza” [4] i SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]. Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o S$ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach, gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciggto$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek niezwiazanych,
zgodnie z WT-4 [21] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowa¢ si¢ do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [21] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie
z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozkladarki, ktora wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla roéwna grubosci
projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rOwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc¢.
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Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow poprzecznych
i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne
wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie gltadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rOwnomierne na catej szerokos$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych
z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

5.12 Pielegnacja warstwy kruszywa 0/8 mm

Wykona¢ pielggnacje wykanczajaca obejmujaca nastgpujace czynnosci:

— mnawadnianie, w taki sposob aby nawierzchnia na zmian¢ przesigknigta byta woda i nastepnie wysychata na calej
powierzchni

— w fazie wysychania w stanie wilgotno$ci gleby musi by¢ na zmian¢ walcowana na krzyz, przy czym nalezy unikac
$cinania i przesuwania si¢ materialu wierzchniego

— wyréwnanie (wykonanie plaskiej powierzchni). Nalezy przy tym unikaé przemieszczania si¢ materiatu
wierzchniego.

W przypadku ewentualnych obnizen wbudowanego materialu Nawierzchni nalezy poluzowaé powierzchni¢ po ok.
4-6 tygodniach na glgboko$¢ ok. 2 cm i nanie$¢ nowa warstweg Nawierzchni, a nastepnie wielokrotnie walcowac.

Kazdej wiosny nalezy przeprowadzi¢ mechaniczng pielggnacje, a w przypadku intensywniejszego uzytkowania dwa
razy w roku poprzez lekkie poluzowanie za pomoca grabi i w razie potrzeby nanie$¢ nowa warstwe Nawierzchni
(materiat powinien mie¢ niewielka wilgotno$¢). Nastepnie powierzchni¢ nalezy przewalcowac i na koniec $ciaggna¢ lub
wyréwnac urzadzeniem do pielegnacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST  D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone
w tabeli 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tabela 5.

Tabela 16. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegoblnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 |[Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5
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rob6t z dokumentacija projektows i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla W(g pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wy tabeli 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz|enngj Wy tabeli 4
dzialtce roboczej

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 1 prébkza Jw.

nasm

11 | Inne wlasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 RObOty WkaﬁCZCIliOWC Ocena c]qgla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
podaje tabela 6.

Tabela 17. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

w (Inienie badas i Minimalna czestotliwo$é
Lp. yszezegomienie badan 1 badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
n a —
1 | Szeroko$¢ warstwy lraznab5m 10.cm, ,5 om ('rozmce .Od
szerokosci projektowej)
2 |Rownosé podtuzna Wg [22] Wyg [22]
3 | Rownos¢ poprzeczna Wg [22] Wyg [22]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
Spadki poprzeczne lrazna5m od spadkow projektowych)
Rzgdne wysokosciowe Wg [22] Wyg [22]
6 |Uksztattowanie osi w planie ™ Co5m Pr.zesume;me. od osi
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%
niz raz na 5 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukow poziomych.

6.5. Wymagania dotyczgce zageszczenia warstwy podbudowy

Kontrolg zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomocg ptyty VSS o
srednicy 30 cm.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie mowi inaczej wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,00.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtoérnego modutu E;
do pierwotnego modutu odksztatcenia E4 jest nie wigckszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Nalezy przyjac¢ nosnosci podbudowy okreslone w Tabeli 7.
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Tabela 18. Wartosci no$nosci podbudowy

Badanie Chodnik oraz dojscia

Wtorny modut
odksztalcenia E»

>80 MPa

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie podtoza,
— zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— regulacja wysokos$ciowa elementéw infrastruktury podziemnej i nadziemnej wg SST D-05.03.23 Nawierzchnia
z betonowej kostki brukowej [2]
— pielegnacja wykonanych warstw,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej 1 postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegoétowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
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10.2. Normy
4. PN-EN 933-1
5. PN-EN 933-3
6. PN-EN933-4
7. PN-EN933-5
8. PN-EN 1097-1
9. PN-EN 1097-2
10. PN-EN 1097-6
11. PN-EN 1367-1
12. PN-EN 1367-3
13. PN-EN 1744-1
14. PN-EN 1744-3
15. PN-EN 13242
16. PN-EN 13285
17. PN-EN 13286-2
18. PN-EN 13286-47
19. PN-EN 1008

10.3. Inne dokumenty

20.

21,

22,

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gesto$ci ziarn 1 nasigkliwos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciaggow przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — WWymagania

Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosei i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 47: Metody badan
dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy
wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych,
Warszawa 2014 (Zalacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia

16.06.2014 r.)
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D-04.05.01. Podbudowa z mieszanki zwiazanej
cementem
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t na terenie budowy drogi dla pieszych w ul. Melioranckiej we Wroctawiu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstw podbudowy zasadniczej z mieszanki dowiezionej C1,5/2,0, kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw
oraz domieszek. Materiat ten wiaze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu
technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe
mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca, ktore powinny spetniaé¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podloza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obréobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosSci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemian6éw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [25].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.
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1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m  procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CBGM  mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie
z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:
—  kruszywo,
- cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre§leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig
+ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [18]

Wiasciwosé Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
kruszywa badania Punkt . :
wg PN-EN dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
13242

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,

933-1 [5] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5

Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grube- | 933-1 [5]
g0 na sitach posrednich

Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania), kruszywo
nienia kruszywa drobnego i | 933-1 [5] o ciagtym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciaglym uziarnie-

niu
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Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpeki (tj. wsk. ptaskosci > 50)
maksymalne warunki wskaz- | 933-3" [5]
nika plaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 44 Kat. Slpei (tj. wsk. ksztattu >55)
maksymalne warto$ci wskaz- | 933-47 [7]
nika ksztattu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
warto$ci ziaren o powierz- | 933-5 [8]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawarto$¢ pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1[5] jest > 4)
Zawarto$é pytow™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. foeki (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1[5] jest > 22)
Jakos¢ pylow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
kruszywa grubego 1097-2 [12]
Odpornosé na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [11]
Gestos$¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[13]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: Kkat. ASo2 (tj. zawartosé siarczandw
kwasie 1744-1 [16] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio (tj.
zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 [16] kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bko$¢ wigzania i twardnienia | 1744-1 [16]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744- | 6.4.2. Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1,roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[16]
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.1016] | 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2[16] |3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrgbnych
wodzie 3[17] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspolczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN-EN <8%)
1097-2 [12]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni | 6, roz. 7 [13]
warunku W242, to nalezy zba-
da¢ jego mrozoodporno$é wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazo-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | 1 [14] ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-roz-
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fio, kruszywa
dku, gdy nasigkliwo$¢ kru- z recyklingu: kat. F1o (Fa5***)
szywa przekracza WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C | Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych  okreslonych —w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | Zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac¢
czy zawarto§¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartoséci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
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*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [4], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [10].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny byé uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny
pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [9].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkodw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna,
— przewozne zbiorniki na wodg,
— ukladarki do rozkladania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne,
— zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na plask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢
w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich
walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robodt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z wustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgczniku.
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Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

gRrwdE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbg¢dne do szczegélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-02.00.00 [2] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wilasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$é na Sciskanie probek (system I), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [21] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatos$ci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [20] powinna by¢ rowna
lub wicksza od wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [22]

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie Klasa
Lp. Rc, po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o wytrzymatos$ci
H/D?= 2,0 | H/D? = 1,0°
1 brak wy magaﬁ Co
2 15 2,0 Cu520
3 3,0 4,0 Csia
4 50 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Csr1o
6 12 15 Cions
7 16 20 Cier20
8 20 25 Caoi2s
2 H/D = stosunek wysokosci do §rednicy probki
®PH/D=10,8d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R¢ z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacii,
np. Rez, Rei4, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki
w stanie suchym oraz uziarnienie i ggstos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie Iub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach,
spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [5]. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50;
1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia rys. 1,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [22]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$§¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [19].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [21].
Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody
o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [21], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41
[20]. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [20], po 28
dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji
pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornos$ci mieszanki zwigzanej cementem okre§lany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie

RZ™° prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie R
probki po 28 dniach pielegnacji.

-0
Wskaznik mrozoodpornosci =

C
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie
nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni poddaé¢ cyklom zamrazania i
odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8
godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci
nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o
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wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie R:7°, R¢ nalezy przyjac
$rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymato$ciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie R¢ probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymato§ciami
na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

Lp. Wiasciwosé Wymagania

1.0 Sktadniki

11 Cement wg p. 2.2.4

1.2 Kruszywo wyg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5

14 Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 1

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3

2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki

e s 2 D~ 95| ac 1,20

2.5 Mrozoodporno$é >0,7

) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspekaniowe
(patrz p.5.7)

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
—  okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubosci warstwy zageszczonej,

—  okreslenia liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ 100 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa Iub podloze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszank¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,Profilowanie i zaggszczenie
podtoza” [3] i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [2].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaly $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ci§le okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarzaé w  wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglos¢ produkcji
i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [24] czgé¢ 5.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac
o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukladaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne
jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow podiuznych
i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczal jej zaggszczanie, ktére nalezy
kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego
wedlug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania
cementu. Specjalng uwagg nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy
podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonac
przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia
betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowaé dylatowanie
poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;j.

Dla warstwy podbudowy z mieszanki o wytrzymatosci R¢ przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowaé technologie
przeciwspekaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow lub membran,
odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji wedhug
jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co najmniej 30

cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdow 1 maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie
od 7 do 10 dni pielegnacji (lub do czasu uzyskania 80% wytrzymatosci 28-dniowej), a po tym okresie ruch
technologiczny moze odbywac si¢ wyltacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami InZzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— uzupekienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢c wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé¢ w czasie rob6t podaje tablica 6.

Tablica 6. Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie robot
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Lp. Wyszczegolnienie robot CZQStOth\,VOSC Warto$ci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robdt z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta W(g pktu 5.3
Dla kaidej_ partii
3 | Whasciwosci kruszywa kruszywa i przy Tablica 1

kazdej zmianie
kruszywa

4 | Wihasciwosci wody

Dla kazdego
watpliwego
zrodta

PN-EN 1008 [10]

5 | Wiasciwos$ci cementu

Dla kazdej partii

PN-EN 197-1 [4]

6 | Uziarnienie mieszanki

2 razy dziennie

Rys. 1

Wilgotno$¢ optymalna z

7 | Wilgotnos$¢ mieszanki w. tolerancja +10%, -20%

8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja = 1 cm

9 | Zageszczenie warstwy mieszanki w. 0,98 Proctora (p. 5.7)

to Qe ol | Sp |y tazses o
Na zlecenie

11 [ Oznaczenie mrozoodpornosci

Inzyniera, jednak
nie mniej niz 2
probki dziennie

p.5.4

12 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych

Ocena ciagla

Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymalosciowych ulepszonego podloza

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaré6w warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. ;)Nysz’c'zeg(')lr'lier’lie Minimalflz'l czc;s?otlriwoéé Dopuszezalne odchylki
adan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ 10 razy na 100 m +10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci
projektowanej
2 | Rowno$¢ podtuzna 10 razy na 100 m 15 mm
3 | Rowno$é poprzeczna 10 razy na 100 m 15 mm
4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 100 m + 0,5% dopuszczalna tolerancja od

dokumentacji projektowej

5 | Rzedne wysoko$ciowe

10 razy na 100 m

+1 cm, -2 cm od rzgdnych
projektowanych

6 | Uksztaltowanie osi w
planie

10 razy na 100 m

Przesunigcie od osi projektowanej = 5 cm

7 | Grubos¢ podbudowy
i ulepszonego podtoza

w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 100 m?

Réznice od  grubosci
+10%, -15%

projektowanej

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych

tukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatlow i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,
— pielggnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji

technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-02.00.00 Roboty ziemne
3. D-04.01.01 Profilowanie i zageszczenie podtoza
10.2. Normy
4. PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementow powszechnego uzytku
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania
10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu
11.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
14.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci
15.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty

dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3:
Przygotowanie wyciaggdw przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czg$¢ 2: Metody okre$lania gestosci i zawarto$ci wody —
Zaggszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czgs$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $Sciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czeé¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania
na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Czg$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

24. Mieszanki zwiagzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

25.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t na terenie budowy drogi dla pieszych w ul. Melioranckiej we Wroctawiu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej, a takze regulacji zwienczen studzienek i zaworow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Ksztalt, wymiary i kolor koski brukowe;j

W projekcie przewidziano:
— na chodniku kostke 20x30 cm koloru szarego o gr. 80 mm z mikrofaza,
— na pasie obstugujacym i buforowym oraz na dojsciach do jezdni kostke 10x20 cm koloru szarego o gr. 80 mm
z faza,
— pas z kostek typu ,,STOP” 10x20 cm, koloru zéttego o gr. kostki 80 mm,
— pas z kostek prowadzacych 40x40 cm, koloru zéttego o gr. kostki 80 mm.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik i
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szeroko$¢ grubo$¢ | Roéznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchylki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wtasciwoscei fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
22 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywacé obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm diugosci rozlupania
2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$¢)
tos¢) jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm>3/5000 mm?
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornosc¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$§¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ ) ewentualne r6znice w jednolitosci tekstury lub
warstwa §cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane  nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcoéw i
zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane

za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, swiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypehieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy
w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia:
sadz 1 barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie
i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Wysoko$¢ wypustek dla kostki typu ,,STOP” powinna by¢ nie wigksza niz 0,5 cm.
2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ nastgpujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypehiania spoin w nawierzchni:
— piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni
w miegjscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢
w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania
i wytadowania.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukladarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzg¢dzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po osiggnigciu
przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako s$rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewngtrznego moga shuzy¢ wozki widtowe,
ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 5.
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5.2. Podloze

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg lub ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, podsypki i wypetnieniem spoin obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni,
przygotowanie i rozscielenie podsypki,
utozenie kostek z ubiciem,
wypetnienie szczelin,
pielegnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

IS S

Podbudowa pod nawierzchni¢ powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymogami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej i SST.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych zaprojektowano krawegzniki i obrzeza okreslone w
SST D-08.00.00 Elementy ulic.

5.6. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 12620. Grubo$¢ podsypki
cementowo-piaskowej 1:3 wynosi 3 c¢cm po zaggszczeniu. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona
i wyprofilowana.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe¢ i1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie
po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jes$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnos$cia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki
w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza
sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych (Sciekow).
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Do uzupelnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehnia si¢ kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé
i usunaé¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dluzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ piaskiem, spelniajgcym wymagania podanymi w niniejszej SST pkt. 2.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.7.6 Regulacja wysokosciowa skrzynek i studni
Nalezy przewidzie¢ regulacje wysokos$ciows istniejacych skrzynek i studni do projektowanych rzednych nawierzchni.
Poziom regulacji: +Omm/-3mm w stosunku do poziomu nawierzchni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetlnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po
jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [S] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wtasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczegdlnienie L, i Warto$ci
Lp. bazlaﬁ i p%miarc')w Czgstotliwos¢ badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy W(g SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg SST D-08.03.01 [9];
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
porownaniu z dokumentacjg pro- | grubosci 1 cm
jektowa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnosé z dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 10 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do2cm
€) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co 10 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach [ +1 cm; -2 cm
charakterystycznych
d) rowno$¢ w profilu podtuznym tatg | Jw. Nieréwnosci do
czterometrowa) 8 mm
€) rowno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity mie-
(sprawdzona tata profilowa z po- dzy tata a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchyiki od do-
todg niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do £5cm
h) szerokos¢ i glgboko$é wypelnienia | W 10 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej
niu dhug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ich utozenia cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia,
sciekow koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 10 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 10 m i we wszystkich punktach
podhluzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$¢ puszczalnych warto$ci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢ do 59)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu5.5i5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin

5 [ Poziom regulacji zaworow i studni Pomiar réznicy wysokosci pomiedzy
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nawierzchnia a gérnym licem
zaworu/studni — dla kazdego
regulowanego elementu

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz szt
(sztuka) regulowanego zwienczenia studni lub zaworu.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej sa ustalone
w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie taw,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— regulacja wysokosciowa elementow infrastruktury podziemnej i nadziemnej (jezeli nie rozliczono w odregbnej
pozycji przedmiarowej),
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin,
— wykonanie i uzupetnienie dylatacji,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

Cena regulacji 1 szt zwienczenia zaworu/studni obejmuje:

— wytypowanie urzadzen do regulacji,

— demontaz zwienczenia,

— ew. prace rozbidorkowe wraz z wywozem gruzu i utylizacja,

— montaz pier§cienia/ramy regulacyjnej,

— ew. czynnosci i roboty zwigzane z obnizeniem studni i zaworu,

— montaz zwienczenia po oczyszczeniu i konserwacji z wypoziomowaniem,

— odtworzenie nawierzchni z zaggszczeniem poszczego6lnych warstw konstrukeji,
— obrobke wokot zwienczenia,

— uporzadkowanie terenu robot.
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9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw  stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i1 ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

5. D-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.01 Profilowaniem i zaggszczanie podtoza

7. D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

8. D-04.05.01 Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem
9. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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D-08.00.00. ELEMENTY DROGOWE
D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1.Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2 Okreslenia podstawowe.

1.2.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendéw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.2.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. Wymagania ogoélne.

1.3 Zakres robot objetych SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie budowy drogi dla pieszych w ul. Melioranckiej we Wroctawiu .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 Wymagania
ogolne.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004 [3],

— mieszanka betonowa o klasie wytrzymatosci na $ciskanie C12/15 o konsystencji S1 (badanie wg PN-EN 12350-
2:2001),

— cement wg PN-EN 197-1:2002 [2],

— deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania szalunku tawy
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja

W projekcie przyjeto obrzeza: 8x30x100cm
2.4. Betonowe obrzeze chodnikowe — wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, natomiast wymiary podano w tablicy 1.

~
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< ]
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Rysunek obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Oowl 100 8 30 2

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
| -4/+10
b, h -3/+5
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2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ réwne i proste.

2.4.4, Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5cm, szeroko$¢ Scm, dtugo$¢ minimum Scm wigksza niz szeroko$¢
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton klasy nie nizszej niz C25/30 wedlug wg PN-EN 206-1:2003 [1]
pozwalajacy na spelnienie wymagan wg PN-EN 1340:2004 [3]:

— odpornos¢ na warunki atmosferyczne — klasa 2 (B), warto$¢ srednia < 6%
— odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3 (D), warto$¢ §rednia < 1,0 kg/m2

— wytrzymalo$¢ na zginanie — klasa 1 (S) — charakterystyczna wytrzymato$¢ na S$ciskanie > 3,5MPa, min.
wytrzymato$¢ na zginanie > 2,8MPa

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymato§ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostalych materialéow podano w SST D-08.01.01 Krawezniki betonowe.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod tawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z pkt 5.3.1.

5.3. Wykonanie lawy
5.3.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie. Lawe¢ betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Przy betonowaniu taw nalezy stosowa¢ co 50m szczeliny dylatacyjne
wypehione bitumiczng masg zalewowa lub innym elastycznym materialem dedykowanym prefabrykatom betonowym
montowanym na zewnatrz..

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewngtrzna §ciana
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obrzeza bedzie obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczaé
szerokosci 1cm. Spoiny nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Teren zielony usytuowany za obrzezem powinien znajdowac si¢
ponizej gory obrzeza nie mniej niz 3 cm.

5.4.1. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Krawezniki nalezy ustawic¢ na tawie betonowej zgodnie z dokumentacja projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Sprawdzi¢ zgodnos¢ wymiardow z Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzaé:

a) ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
b) wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie — na kazde zadanie Inzyniera
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego obrzeza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogo6lne. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonana tawa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.
Cena wykonania 1m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— roz$cielenie i ubicie tawy,
— ustawienie obrzeza,
— dylatacje,
— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzezy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 206 Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
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3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
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1.Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem obrzeza stalowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie budowy drogi dla pieszych w ul. Melioranckiej we Wroctawiu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia obrzeza stalowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeze stalowe — obrzeze rozgraniczajace ciggi komunikacyjne od terenéw zielonych, wykonane z elementow
stalowych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogblne pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 Wymagania
ogolne.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

— obrzeza stalowe,

— metalowe gwozdzie o dtugosci 18 lub 25 cm (67 mm).
2.3. Obrzeza stalowe

W projekcie przyjeto obrzeza: 4,8x4,1x100cm, gr. 0,7 cm
2.4. Obrzeza stalowe — wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary obrzeze stalowych

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy, cm
1 b h
100 4,1 4,8

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréow obrzezy

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchylka, %
I,b, h -3/+3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ jednolitej barwy, bez peknigé i szczerbow.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.
4.2. Transport obrzezy

Obrzeza stalowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne.
5.2. Podbudowa

Warstwa podbudowy, na ktorej uktadane jest obrzeze powinna by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej i zaleceniami Producenta.

5.3. Ulozenie obrzezy

Przygotowang ilo§¢ obrzezy nalezy potaczy¢ zaczepami, naktadajgc jedno obrzeze na drugie. Obrzeza mocuje si¢
poprzez wbijanie w kieszenie metalowych gwozdzi o dtugosci 18 lub 25 cm (7 mm).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny obrzeza na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 2. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do Imm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) podbudowe pod uktadane obrzeze - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) ustawienia obrzeza - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego obrzeza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane podbudowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogodlne.
Cena wykonania 1m obrzeza stalowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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zakup 1 dostarczenie materiatow,
wykonanie podbudowy,
ustawienie obrzeza,

obsypanie zewnetrznej §ciany obrzezy.
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E-01.03.01. SPECJALNOSC
ELEKTROENERGETYCZNA

E-01.03.01. Przebudowa napowietrznych linii
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E-01.03.01. Przebudowa napowietrznych linii energetycznych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa
napowietrznych linii energetycznych w ramach zadania:

-,BUDOWA  DROGI @ DLA  PIESZYCH W UL MELIORANCKIE] WE  WROCLAWIU
— USUWANIE KOLIZJI SN”.

Zakres robot obejmuje przebudowe napowietrznych linii energetycznych objetych opracowaniem.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB sa stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1

1.3. OKkreslenia podstawowe

1.3.1 Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenia napowietrzne, przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolatorow, konstrukcji wsporczych oraz osprzgtu.

1.3.2 Przesto — cze$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.3.3 Stup — konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.

1.3.4 Napigcie znamionowe linii U — napigcie migdzyprzewodowe, na ktdre linia jest zbudowana.

1.3.5. Zwis f - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg taczacg punkty zawieszenia przewodu w $rodku
rozpigtosci przesta.

1.3.6. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwickszonego bezpieczenstwa.

1.3.7 Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek czesci rzutdw poziomych
dwadch lub kilku linii elektrycznych, albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.3.8 Stacja transformatorowa - jest to zespo6t urzadzen, ktorych gldownym zadaniem jest przetwarzanie lub rozdziat
energii elektrycznej.

1.3.9 Stupowa stacja transformatorowa - jest to stacja, ktorej urzadzenia umieszczone sg na stupach.

Pozostate okreslenia podane sg zgodne z obowigzujgcymi normami z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.4. Ogoélne wymagania dotyczgce robdét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne"

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy przewiduja posiadania za§wiadczenia, o jakosci
lub Aprobaty Techniczne, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2. MATERIALY
2.1. Ustroje i fundamenty

Ustroje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetniaé wymagania okreslone przez producenta stupow.
Powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wod zgodnie z zalacznikiem do PN-E- 05100.
Fundamenty stupow linii SN nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.2.1. Stupy zelbetowe i strunobetonowe.

Stupy zelbetowe powinny spelnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i mogg by¢ stosowane do linii elektroenergetycznych
napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Nalezy stosowac typowe stupy o zerdziach wirowanych.

2.2.2. Poprzeczniki i trzony.

Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewodow i parcia wiatru
oraz odpowiada¢ PN-E-05100. Nalezy stosowa¢ elementy stalowe zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie
ogniowe.

2.3. Osprzet

Czgsci osprzetu przewodzace prad powinny by¢ wykonane z materiatéw majacych przewodnos¢ elektryczng zblizona
do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchni¢ styku i doktadnosé
potaczenia z przewodem lub innymi czgSciami przewodzacymi prad. Ponadto, powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja elektrolityczng.

Do budowy linii nalezy stosowa¢ osprzet niepowodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.
2.4. 1zolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu wyzszym niz 1 kV powinny spelnia¢ wymagania PN-E-
06308.
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Izolatory stojace, wiszace i fancuchy izolatorow wiszacych powinny spetnia¢ wymagania wg PN-E-06313. Izolatory i
ztozone tafcuchy izolatoréw odciggowych powinny spetnia¢é wymagania PN-E-91059. Napigcie przebicia izolatorow
liniowych powinno by¢ wigksze od napiecia przeskoku. Wytrzymatos¢ przepigciowa izolatoréow i tancuchéw izolatorow
przy napigciu przemiennym 50 Hz oraz przy udarach piorunowych i taczeniowych okreslona jest w PN-E-05001-1.

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy czgscig pod napigciem, a cze$cig uziemiona, nie
powinna by¢ mniejsza niz wg PN-E-06303.

2.5. Przewody

W liniach napowietrznych do 1 kV nalezy stosowaé przewody aluminiowe wielodrutowe wg PN-E-90082, a w liniach
powyzej 1 kV przewody stalowo-aluminiowe AFL wg PN-EN-50182.

2.6. Odgromniki

Do ochrony odgromowe;j linii nalezy stosowaé¢ odgromniki zaworowe wg PN-E-06101 lub wydmuchowe wg PN-E-
06102.

2.7. Odlaczniki
Odtaczniki w liniach napowietrznych o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV wymagania wg PN-E- 06107.
2.8 Uziomy

Nalezy wykonywa¢ uziomy tasmowo-pretowe. Do wykonywania elementow taSmowych nalezy stosowac bednarke
ocynkowana FeZn wg. PN-EN-50164-2 natomiast do wykonywania uziomow pretowych nalezy stosowac prety stalowe
miedziowane 16, dlugosci 1,5m/szt.

Grubos¢ powlok ochronnych powinna wynosié: dla pretéw min. 0,25 mm, dla tasm min. 0,060.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne".
3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych:

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

— zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy,

— koparko-spycharka na podwozie kotowym,

— pompa przeponowa spalinowa,

— wibrator pograzalny,

— beczkowoz,

— spawarka spalinowa,

— spalinowy pograza¢ uziomow,

— sprezarka powietrza spalinowego,

— wkretak pneumatyczny,

— prasa hydrauliczna,

— beben hamulcowy 5-10t,

— podnos$nik montazowy hydrauliczny,

— ciagnik gasienicowy,

— ciagnik kotowy.

— rolek montazowych do przewodow,

— dynamometru do pomiaru naciggu przewodow,
— kluczy dynamometrycznych,

— oponczy kablowej i zabki do chwytni przewodu,

— stojaka lub przyczepy pod bgben kablowy,
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— bgbna hamulcowego,
— wyciagarki do rozciggania przewodow.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
4.2. Wykonawca powinien dysponowa¢ nast¢pujacymi Srodkami transportu:

— zuraw samochodowy,
— samochéd skrzyniowy,
— samochod specjalny z platforma i balkonem,
— przyczepa dtuzycowa,
— przyczepa skrzyniowa,
— ciagnik siodlowy z naczepa,
— samochdd dostawczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
5.2. Przebudowa linii
Przebudowe linii napowietrznych nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna

oraz zaleceniami i standardami Uzytkownika tych urzadzen. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to
kolidujace napowietrzne linie Elektroenergetyczne nalezy przebudowywaé zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

— wybudowanie nowego odcinka linii,

— wylaczenie napigcia zasilajacego,

— wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
5.3. Demontaz linii

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu w taki sposob, aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaly
zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania urzadzen bez ich uszkodzenia Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera i uzyska¢ od niego zgod¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodptatnie wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu do
punktu podanego przez Wtascicieli linii.

5.4. Wykopy pod shupy i fundamenty.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu
i warunkow gruntowych z danymi w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca powinien réwniez sprawdzi¢ czy w
strefie wykonywania wykopdéw nie znajduja si¢ urzadzenia podziemne, a ewentualne kolizje usunaé lub zabezpieczy¢
za zgodag uzytkownika.

Metoda wykonywania wykopoéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu i
rodzaju gruntu. Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami opisanym w ST dotyczacymi robot ziemnych.

Do zasypki wykorzystywa¢ piasek wg PN-EN 13242 o parametrach:

- wymiar ziarna 0/4 lub 0/2,
- uziarnienie Gg85,
- zawarto$¢ pytow nie wiecej niz 6%,
- bez zanieczyszczeh organicznych,
- wskaznik piaskowy co najmniej 65.
siarczany rozpuszczalne w kwasie nie wigcej niz 0,2%
- nasigkliwo$§¢ <=2%

W przypadku wykonywania wykopoéw recznie lub koparka, nalezy zdja¢ i odlozy¢ na bok zewnetrzng warstwe
rodzima na gltgbokos¢ 20cm.

Po zasypaniu wykopow nalezy sprawdzi¢ stan zaggszczenia gruntu, zaggszczajac go do wskaznika zaggszczenia min.
I's=0,97 wedtug norm podanych w SST D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
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Po zasypaniu wykopu nalezy nadsypa¢ grunt rodzimy (odlozony z zewngtrznej warstwy) do 15cm powyzej terenu ze
spadkiem na zewnatrz zasypanego wykopu. Nadmiar ziemi nalezy rozplantowac¢ lub wywiez¢ i zutylizowac.

5.5. Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Fundamenty powinny by¢ ustawione dzwigiem w gotowym wykopie na 10 cm warstwie betonu co najmniej C8/10
lub 15 cm warstwie zageszczanego kruszywa 0/31. Przed zasypaniem fundamentéw, nalezy sprawdzi¢ poziom i rzgdne
kotew fundamentowych. Maksymalne odchylenie ptaszczyzny kotew od poziomu nie powinno przekracza¢ 1: 1000 z
tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm.

5.6. Montaz stupéw zelbetowych i strunobetonowych

Stupy powyzsze nalezy montowac na podtozu wyrownawczym w pozycji poziomej. W zaleznosci od warunkow
pracy, stupy w ich cz¢éci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustrojowe. Dla stupéw bez belek ustrojowych wykopy
pod podziemne cze¢$ci shupow nalezy wypetni¢ zaprawg cementowa. W tym przypadku otwory powinny by¢ wiercone.

Potaczenia stalowe elementow ustrojowych powinny by¢ ochronione przed korozja przez malowanie lakierem
asfaltowym o parametrach nie gorszych niz okreslonych w BN-6114-32.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, niec moze by¢ wicksza niz 0,001 wysoko$¢ stupa.
5.7. Montaz przewodow

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej tak, aby
wytrzymato$¢ zlacza wynosita dla przewodoéw wielodrutowych, co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Przewody
nalezy laczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabito jego wytrzymatosci.
Zabrania si¢ regulowal naprezenia w przewodzie poprzez zmian¢ dlugosci linki rozkrgcaniem lub skrecaniem.
Zabezpieczenie przewodow od drgan nalezy wykonywaé w liniach o napigciu znamionowym 60 kV i wyzszym przez
stosowanie urzadzen ttumiacych.

Najmnigejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow bedacych pod napigciem od powierzchni drog publicznych
przy najwickszym zwisie normalnym linii powinna wynosic:

— dlalinii do 1 kV - 6,00 m,
— dlalinii do 15 kV - 7,10 m.
5.9. Obostrzenia

W zalezno$ci od waznosci obiektu, z ktorym linia napowietrzna krzyzuje si¢ lub do ktorego si¢ zbliza, w odcinkach
linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowaé obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia. Przy obostrzeniu linii dodatkowe
wymagania dotycza shupow, przewodow, izolatoréw, zawieszenia przewodow I ich mocowania.

5.10. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napigciu wyzszym niz 1kV nalezy umieszcza¢ w
widocznym miejscu, na wysokosci 1,5 - 2,5 m nad ziemig, tablice ostrzegawcze wg PN-E-08501. Stupy wszystkich linii
elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwale znaki lub tablice numeracyjne i by¢ zgodne z wytycznymi
Turon Dystrybucja S.A..

5.11. Ochrona odgromowa

Ochrone odgromowsa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z Zarzadzeniem Ministra
Gornictwa i Energetyki oraz ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych.

5.12. Uziemienia ochronne
Uziemieniu ochronnemu w liniach o napigciu wyzszym niz 1 kV podlegaja:
— shupy stalowe i betonowe ustawione w odlegtosci mniejszej niz 20 m od granicy pasa drogowego,

— shupy stalowe i1 betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w odlegtosci
mniejszej niz 50 m od zamieszkatych budynkow,

— uzbrojenia stalowe (trzony izolatorow stojacych, wieszaki izolatorow wiszacych, poprzeczniki stalowe) stupow
drewnianych.

6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli, jakosci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdw zaswiadczenia, o jakosci i Aprobaty
Techniczne Stosowanych Materialtdow. Na zadanie inzyniera, nalezy dokonaé testowanie sprzetu posiadajacego
mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi
$wiadectwo cechowania.
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6.2. Badania w czasie wykonywania robét.
6.2.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek.
6.2.2. Fundamenty i ustoje.

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewngtrznego (wykrycie spekan,
wykruszen badz niedokladnosci wykonania). Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne
posadowienia. Wskaznik zaggszczenia zasypki fundamentu co najmniej 1,0.

6.2.4. Zawieszenia przewodow.

Po zamontowaniu przewodow nalezy sprawdzic:

— zgodnos¢ zastosowanych przewodow z Dokumentacja Projektowa,

— jakos¢ potaczen zamontowanych izolatorow i osprzetu,

— warto$ci naprezeni zawieszanych przewodow,

— wysokos¢ zawieszenia przewodow nad ziemia,

— wysokos¢ zawieszenia przewodow nad obiektami krzyzujacymi.

Naprezenia nie powinny przekraczaé¢ dopuszczalnych wartosci normalnych i przyjetych w Dokumentacji Projektowe;.
6.2.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziom6éw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci utozenia bednarki, stanu potaczen
spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggnac, co najmnie;j
0,97 Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji i napi¢¢ razeniowych. Pomierzone
warto$ci powinny by¢ mniejsze lub co najmniej roéwne warto§ciom podanym w Dokumentacji Projektowej

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest :

1 Km/ 3 szt Odtaczenie przewodow ze stupow (3 szt/km)
Naciag przewodow (3szt/km)

2 szt Demontaz /montaz izolatoréw
Zawieszenie przewodow/ skracanie przewodow
Demontaz stupa / poprzecznikéw

Montaz stupa / poprzecznikow

3 kpl Montaz izolatoréw

4 m3 wykopy

5 m Uziom

6 pomiar Napigcie razenia/ Sprawdzenie uziemienia

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie zalozeniami, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

Roboty towarzyszace i tymczasowe niezb¢dne do wykonania robot podstawowych sa czgscia tych robot i nie stanowia
odrebnego rozliczenia.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszelkie czynnoS$ci, sprzgt i materialy do kompleksowego wykonania robot
zgodnie z dokumentacja techniczna, specyfikacja techniczna, warunkami i przepisami technicznymi. Jezeli w
przedmiarze nie okreslono wszystkich czynnosci/materiatow sktadajacych si¢ na rozliczane prace okreslone ww.
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opracowaniach lub sposob agregacji odbiega od tych okreslonych w specyfikacji, wowczas Wykonawca zobowigzany
jest doliczy¢ wszystkie pomini¢te roboty/czynno$ci do ceny jednostkowej roboty podstawowej, okreslonej w
przedmiarze. Gwarancje producenta, licencje gwarancje na roboty okre§lone w umowie, utrzymanie, zgody na
odfaczenie/ wlaczenie zasilania i pracy na sieci, (pozyskanie zgod gestora sieci), nadzor ze strony gestora, wykonanie
dokumentacji powykonawczej, protokoty odbioru - nie podlegaja osobnej wycenie. Nalezy je doliczy¢ réwniez do
pozycji roboty podstawowej, ktorej dotycza.

Montaz 1szt shupa obejmuje:

— roboty pomiarowe sytuacyjno —wysokosciowe

— roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza pod fundamentem

— montaz kompletnego fundamentu,

— montaz stupa z niezbednymi elementami

— dowdz materiatu na zasypke

— zasypanie fundamentu i zageszczenie

— kontrola robot

— inne czynnosci wynikajace z dokumentacji lub/i przedmiaru.
— wlaczenie zasilania po podwieszeniu przewodow,

Wykop 1m3 obejmuje:

— roboty pomiarowe sytuacyjno —wysokosciowe,

— roboty przygotowawcze,

— wykop,

— odwodnienie wykopu i umocnienie §cian

— wywoéz nadmiaru gruntu i utylizacja lub/i rozplantowanie,

— dowoz materiatu na zasypke,

— zasypanie fundamentu i zageszczenie,

— kontrola robot,

— inne czynnos$ci wynikajace z dokumentacji lub/i przedmiaru.

Demontaz 1szt stupa obejmuje:

— wytypowanie stupa do demontazu

— roboty przygotowawcze,

— wylaczenie zasilania przed wykonaniem robot,

— odkopanie fundamentu

— demontaz stupa z niezbednymi elementami,

— wywoz gruzu i utylizacja

— wywoz stupa i jego elementéw na miejsce wskazane przez wtasciciela; w przypadku wywozu na sktadowisko
uwzgledni¢ koszty sktadowania

— dowdz ziemi w celu uzupehienia wykopu

— kontrola robot

— inne czynno$ci wynikajace z dokumentacji lub/i przedmiaru.

Demontaze elementéw o ktorych mowa w pkt 7 pozycja 1,2,5 obejmuja wszelkie czynnos$ci, sprzet i
materialy niezb¢dne do wykonania robot. Wywoéz zdemontowanych elementéw — na miejsce skazane przez
wlasciciela sieci a w razie koniecznosci na sktadowisko wykonawcy i koszty utylizacji.

Montaz elementéw o ktorych mowa w pkt 7 obejmuje wszelkie czynnos$ci , sprzet i materiaty niezbgdne do
wykonania robot w tym podtaczenia (dotyczy linii napowietrznej).
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-EN 12329
PN-E-05100-1
PN-EN 50423-x

PN-E-06040
PN-E-06101
PN-E-06102
PN-E-06107

PN-IEC-383-2

PN-E-06313
PN-EN-61284
PN-E-90082
PN-88/E-08501
PN-EN-50182
PN-B-03205

PN-B-03265

PN-EN-1997-1

PN-B-06200
PN-73/B-06281
PN-S-02205
BN-78/6114-32
PN-EN 13242

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe zanurzeniowe chromianowane.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1kV do 45kV wiacznie.
Czg$¢ 1; czese 2; Czese 3.

Transformatory energetyczne. Ogolne wymagania i badania.

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogolne wymagania i badania

Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego

Odlaczniki i uziemniki wysokonapigciowe pradu przemiennego. Ogoélne wymagania

i badania.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. [zolatory liniowe. Ogoélne

wymagania i badania.

Dobor izolatoréow liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatos$ci mechaniczne;.
Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

Urzadzenia elektryczne: Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-aluminiowe.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych - PBUE wyd. 1980r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji rob6t PBE , , ELBUD"

Krakow.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢ malarskich - KOR- 3A.
ELPROJEKT - Poznan - ,,Suplement do albumu stupowych stacji transformatorowych na Zerdzi pojedynczej" Tom V.

1988.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem prac okreslonych w projekcie nasadzen dla zadania ,,Budowa drogi dla pieszych w
ul. Melioranckiej we Wroctawiu” — Rewizja 04, Leaf Project Studio, autorstwa K. Rogaczewskiej ze stycznia 2025r.

Firma: Leaf Project Studio

ul. Kowienska 19, 51-351 Wroctaw

Zespot projektowy: mgr inz. arch. kraj. Kamila Rogaczewska
inz. arch. kraj. Bogna Jelen
dr, arch. kraj. Piotr Reda
mgr inz. arch. kraj. Anna Popow-Nowicka

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t zwigzanych z zielenig okre§lonych w projekcie nasadzen dla zadania ,,Budowa drogi dla pieszych
w ul. Melioranckiej we Wroctawiu” — Rewizja 04, Leaf Project Studio, autorstwa K. Rogaczewskiej ze stycznia 2025r.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem prac
okreslonych w projekcie nasadzen dla zadania ,,Budowa drogi dla pieszych w ul. Melioranckiej we Wroctawiu” —
Rewizja 04, Leaf Project Studio, autorstwa K. Rogaczewskiej ze stycznia 2025r.

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace realizacje
przedmiotowego projektu zieleni i sg to:

— uksztaltowanie niecek zgodnie z Projektem Budowlanym,
— wykonanie humusowania,

— $cidotkowanie den niecek kruszywem,

— umocnienie skarp i brzegow niecek kruszywem,

— wykonanie nasadzen ro$lin zielnych,

— wykonanie ogrodzenia tymczasowego,

— wywoz 1 utylizacja nadmiaru urobku,

— realizacja pielegnacji roslin po posadzeniu,

— realizacja gwarancyjnej pielegnacji zieleni.

1.4. Informacje o terenie budowy

Teren budowy stanowi pas drogowy ulicy Melioranckiej we Wroctawiu, na odcinku projektowanego ciagu pieszego,
od skrzyzowania z ul. Grawerska do posesji nr 34, po poludniowe;j stronie jezdni, dlugosci ok. 160 m.

1.5. Charakterystyka przedsiewziecia

Zakresem niniejszego opracowania jest wykonanie projektu nasadzen przy projektowanym ciggu pieszym, po stronie
poludniowej ulicy Melioranckiej we Wroclawiu, na odcinku od skrzyzowania z ul. Grawerska do posesji nr 34.
Zatozeniem projektu jest wprowadzenie krzewdéw 1 bylin w postaci zieleni retencyjnej, zlokalizowanych
w projektowanych obnizeniach terenu.

1.6. Okreslenia podstawowe
1.6.1. Wykonawca — osoba lub jednostka odpowiedzialna za realizacje prac.

1.6.2. Zamawiajacy — osoba lub jednostka zlecajgca prace ze strony inwestora, zarzadcy terenu lub wykonawcy prac.
1.6.3. Inspektor nadzoru — osoba sprawujgca nadzor w zakresie zieleni i budowy terendéw zieleni w ramach inwestycji.
1.6.4. Kierownik robdt — osoba wyznaczona przez inwestora zarzadzajaca realizacjg prac.

1.6.5. Ziemia urodzajna — poditoze ogrodnicze wykonane w toku prawidlowych zabiegdw agrotechnicznych,
zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj, posiadajace wymagane wilasciwosci sktadu mechanicznego, zawartosci
materiatu organicznego, zawarto$ci sktadnikow pokarmowych, odczynu gleby i zasolenia.

1.6.6. Materiat roélinny — sadzonki drzew i krzewow, bylin, cebule, nasiona traw.
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1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania prac oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng i poleceniami kierownika robdt i inspektora nadzoru.

1.8. Zgodnos$¢ robot z dokumentacjg techniczng

Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé wszystkie roboty $cisle wedlug otrzymanej dokumentacji techniczne;.
Jesli w czasie realizacji robdt dokumentacja techniczna wymaga zmian wykonawca ma obowigzek przedtozy¢
dokumentacje zamienng i uzyskaé akceptacje projektanta, kierownika robét, inspektora nadzoru. W przypadku, gdy
wykonane roboty i/lub materiaty nie beda zgodne z dokumentacja lub sztuka ogrodnicza, a bedzie mie¢ to wptyw na
charakterystyke przedsigwzigcia to materialy zostang zastapione i roboty beda wykonane ponownie, z zachowaniem
poprawnosci dokumentacji i ustalen na koszt wykonawcy.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektows i specyfikacja techniczna.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna przeznaczona do realizacji robdt okreslonych w pkt. 1.1., powinna by¢ dostarczana na biezaco. Nie
nalezy jej sktadowac, ziemi¢ po przywiezieniu nalezy niezwlocznie rozplantowaé w miejscu docelowym.

Ziemia urodzajna stosowana do wykonania zagospodarowania zieleni nie moze zawiera¢ torfu, by¢ zagruzowana,
przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. Powinna by¢ wolna od trwatych czgéci chwastow
wieloletnich (np. perzu, podagrycznika itp.) oraz nasion chwastéw, zawiera¢ do$¢ duzo materialu organicznego,
rozluzniajacego 1 spulchniajacego glebg co znacznie poprawia pojemnos¢ wodna i ograniczy czesto$¢ podlewania.
Jako$¢ ziemi urodzajnej jest sprawdzana na etapie realizacji prac.

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ nie wigcej niz 7%, lecz nie mniej niz 3 % czesci organicznych.

Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych niz 4 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych (korzenie, $mieci, zasolenia itp.)

Ziemia urodzajna uzyta pod obsadzenia zieleni powinna posiada¢ optymalny sktad granulometryczny podany
w Standardach utrzymania terendéw zieleni w miastach — cz. 2 Sadzenie, zalecanych przez Zarzad Zieleni Miejskiej
we Wroctawiu.

Wymienione powyzej wlasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed dostawg ziemi urodzajnej
na teren budowy. W przypadku wykorzystania humusu zdj¢tego, Wykonawca powinien wykona¢ badanie probek pod
katem parametrow opisanych powyzej i w razie potrzeby poprawic jako§¢ materiatu.

2.3. Kliniec i kamien Imany granodiorytowy

Do umocnienia brzegdéw i wyltozenia den niecek retencyjnych nalezy zastosowaé kliniec i kamief tamany

granodiorytowy

Kliniec 31,5-63,0 mm granodiorytowy - na brzegi niecek retencyjnych od strony ciggu pieszego (warstwa stopniowo
zanikajgca) oraz wymieszane w stosunku 1:1 z kamieniem tamanym 63,0-100,0 mm na brzegi niecek retencyjnych od
strony jezdni (warstwa stopniowo zanikajgca).

Kamien tamany 63,0-100,0 mm granodiorytowy - na brzegi niecek retencyjnych od strony jezdni (warstwa stopniowo
zanikajaca), materiat nalezy wymiesza¢ w proporcji 1:1 z klincem.

Kliniec 2,0-16,0 mm granodiorytowy — do $cidtkowania den niecek retencyjnych (warstwa 2 cm).
2.4. Material roslinny — wymagania ogoélne
Wymogi jako$ciowe materialu szkétkarskiego

Sadzonki roélin powinny spetniaé ,,Zalecenia jako$ciowe dla ozdobnego materialu szkotkarskiego”, wydane przez
Zwiazek Szkotkarzy Polskich (2018) i by¢ wyrdwnane pod wzgledem wielkosci 1 jakoSci.

Rosliny powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku oraz
posiada¢ nastepujace cechy:

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— bryla korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nieuszkodzona oraz wilgotna,

— podloze w pojemniku rownomiernie przero$nigte korzeniami,
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— wierzchotki korzeni powinny by¢ jasne i zywotne.

Wady niedopuszczalne materiatu sadzeniowego:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

$lady zerowania szkodnikow,

oznaki chorobowe,
— zwigdniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,

— martwice i pekniecia kory,

uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;.

Szczegdtowe wytyczne co do jakosci materialu podano w Standardach utrzymania terenow zieleni w miastach,
zalecanych przez Zarzad Zieleni Miejskiej we Wroctawiu.

Przewiduje si¢ odbiér materialu szkétkarskiego przez Inspektora budowy terenow zieleni.

2.5. Material ros$linny — parametry jakoSciowe

Materiat roslinny zakupiony do wykonania projektu zieleni musi spetniaé szczegétowe parametry jakosciowe opisane
w Projekcie zieleni, w podrozdziale 9.5. ,,Dobor gatunkowy”.

2.6. Ogrodzenie tymczasowe

Nalezy wykona¢ tymczasowe ogrodzenie SOD (strefy ochrony drzewa) na czas robot, zgodnie z Operatem
dendrologicznym dla zadania ,,Budowa drogi dla pieszych w ul. Melioranckiej we Wroctawiu” (fragmenty dz. nr 21/1,
22/5, 23/2, AM-20, 48/2, AM-21, obreb Widawa) — Rewizja 01, (Leaf Project Studio, A. Popow-Nowicka i in. kwiecien
2024 r.) oraz wg Standardow Zarzadu Zieleni Miejskiej we Wroctawiu, wymienionych w punkcie 11 niniejszej
Specyfikacji.

2.7. Ogolne wymagania dotyczace przechowywania i skladowania materialow

Wykonawca zorganizuje tymczasowe sktadowane materiatow, do czasu uzycia ich do robot, w sposob
zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniami, zapewniajacy zachowanie jakosci i wiasciwosci oraz dostgpnosci do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialdbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca zobowiagzany jest do uzycia jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywania prac. Sprzet uzywany do prac powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i zosta¢ zaakceptowany
przez Zamawiajacego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety powinien by¢ utrzymany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy, musi by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie do uzytkowania, tam gdzie
jest ono wymagane przepisami. Zaakceptowany przez Zamawiajgcego sprzet nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang
przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do prac.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do pielegnacji terenu powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

— mikrokoparka, fadowarka,

— lopaty, grabie, taczki, sekatory, noze,

— sprzet do podlewania roslin,

— samochod o tadownos$ci powyzej 2 ton.
4, TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Transport ros§lin oraz materiatow do wykonania prac moze by dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow. Juz w szkotce roslin jak i podczas transportu szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ na zabezpieczenie systemu korzeniowego, korzeni i pgdéw przed uszkodzeniami. Wszelkie drobne
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uszkodzenia i zlamania, nie wplywajace znaczaco na jako$¢ materiatu, powinny zosta¢ oczyszczone, a rany
zabezpieczone odpowiednim $rodkiem. System korzeniowy nalezy przenosi¢ z substratem, w ktdrym rosta roslina i
starannie opakowaé odpowiednim materialem. Bryla korzeniowa powinna by¢ nienaruszona, wolna od chwastow i
starannie zabezpieczona do momentu zakonczenia sadzenia.

Czas pomiedzy zatadunkiem materialu roslinnego w szkolce, a jego posadzeniem powinien by¢ ograniczony do
minimum. Nalezy dopilnowaé, aby material zapakowany w szkoétce nie przesecht podczas transportu oraz sktadowania
na placu budowy. Jesli roéliny nie moga by¢ posadzone w dniu ich dostarczenia, material nalezy zadotowa¢ w miejscu
zacienionym, ostonigtym od wiatru i w razie suszy podlewac.

Materialy powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Zamawiajacy moze zazada¢ od Wykonawcy zaswiadczenia, wystawionego przez szkotke dostarczajaca rosliny,
o zgodnoS$ci przebiegu procesu produkcji roslin z wymaganiami Zamawiajacego i zaleceniami Zwiazku
Szkéltkarzy Polskich.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowiazujacych przepiséw, norm,
postanowieniami umowy, projektem oraz niniejsza specyfikacja techniczna.

5.2. Prace przygotowawcze

Nalezy wykona¢ tymczasowe ogrodzenie SOD (strefy ochrony drzewa) na czas robodt, zgodnie z Operatem
dendrologicznym dla zadania ,,Budowa drogi dla pieszych w ul. Melioranckiej we Wroctawiu” (fragmenty dz. nr 21/1,
22/5, 23/2, AM-20, 48/2, AM-21, obreb Widawa) — Rewizja 01, (Leaf Project Studio, A. Popow-Nowicka i in. kwiecien
2024 r.) oraz wg Standardow Zarzadu Zieleni Miejskiej we Wroctawiu, wymienionych w punkcie 11 niniejszej
Specyfikacji.

Przed przystapieniem do nasadzen nalezy uksztaltowaé teren zgodnie z Projektem Budowalnym i rysunkiem PP.01,
bedacego czgscig Projektu zieleni. Prace ziemne nalezy wykonaé¢ lekkim sprzg¢tem tj. mikrokoparka oraz recznie z
zachowaniem zasad BHP. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na prace w obszarze podziemnej i napowietrznej
infrastruktury technicznej. Prace zwigzane z korytowaniem, profilowaniem i zageszczeniem nalezy wykonaé z
zasadami analogicznymi do przyjetych w przypadku robot ziemnych drogowych.

Po uksztaltowaniu niecek glebe stanowigca ich dno nalezy wymieni¢ zgodnie z przekrojem A-A’ zamieszczonym na
rysunku PP.01 — Prace przygotowawcze. Uksztaltowanie terenu, przekroje konstrukcyjne. Niecki majg odpowiednio
uksztattowane dno warstwa z ziemia urodzajng. Dodatkowo na dno nalezy wysypa¢ 2 cm warstwe klinca, ktora
przeciwdziata erozji. Skarpy wykopow nalezy umocni¢ zgodnie z rysunkiem PP.01 klincem i kamieniem tamanym. Od
strony jezdni nalezy nieregularnie utozy¢ kamienie tupane o wymiarach (dlugosc, szerokosé, wysokos¢) 63-100 mm.
Kamien famany i kliniec muszg by¢ z tego samego rodzaju skaly.

5.3. Sadzenie
Wszelkie prace zwigzane z zaktadaniem zieleni muszg by¢ prowadzone dopiero po zakonczeniu prac budowlanych.

Prace zwigzane z sadzeniem roslin nalezy wykona¢ wczesng wiosng (marzec - kwiecien - przy sprzyjajacych
warunkach pogodowych do potowy maja) lub jesienia (pazdziernik - listopad). Miejsce sadzenia wskazano na rysunku
PN.O1, bedacym czgsécia Projektu zieleni. Przyjg¢to nasadzenia wg wigzby sadzenia 29x29 cm, co odpowiada wigzbie
sadzenia 12 szt. / m2. Rosliny sadzi¢ nalezy wedlug modutu wskazanego na rysunku PN.01 o wymiarach 50x200 cm.
W przypadku, gdy caty modul nie moze zosta¢ zrealizowany przez ograniczong dtugo$¢ miejsca sadzenia, nalezy go
skréci¢, majgc na uwadze, ze rosliny nr 2 ($miatek darniowy) nie powinny znalez¢ si¢ przy zjazdach i ograniczaé
widocznos$¢. Pierwszy rzad nasadzen nalezy wsadzi¢ 50 cm od linii drogi.

Wielko$¢ materiatu szkotkarskiego okres§lono w tabeli 2 w projekcie nasadzen dla zadania ,,Budowa drogi dla
pieszych w ul. Melioranckiej we Wroctawiu” — Rewizja 04, Leaf Project Studio, autorstwa K. Rogaczewskiej ze
stycznia 2025r. Krzewy musza mie¢ min. 3 pedy. Ewentualne podpory stosowane w szkotce nalezy usungc.

Rosliny nalezy sadzi¢ w doty dostosowane do bryty korzeniowej, zwykle jest to od 0,1x0,1m do 0,2x0,2m, w podtoze
z ziemi urodzajnej, najmniej 3% czg¢Sci organicznych, o migzszosci 20cm. Doly przewiduje si¢ zaprawi¢ ziemia
kompostowa lub ziemia urodzajng z co najmniej 3% czg¢Sci organicznych.

Gatunki ros$lin nalezy sadzi¢ grupowo. Rosling nr 7 (toje$¢ rozestana) nalezy sadzi¢ po dwie sztuki na miejsce.
Wielko$¢ materiatu szkotkarskiego dla poszczegoélnych roslin okreslono w tabeli 2 projektu nasadzen dla zadania
~Budowa drogi dla pieszych w ul. Melioranckiej we Wroctawiu” — Rewizja 04, Leaf Project Studio, autorstwa K.
Rogaczewskiej ze stycznia 2025r. Przyjeto nasadzenia wg wigzby sadzenia 29x29 cm (12 szt. /m2).

Wszystkie rosliny nalezy zaraz po posadzeniu obficie podla¢ zamulajgc system korzeniowy — ok. 5 1 wody pod kazda
rosline.
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W przypadku watpliwosci nalezy skorzysta¢ ze Standaréw Zarzadu Zieleni Miejskiej, wymienionych w punkcie 11
niniejszej Specyfikacji.

5.4. Pielegnacja roSlin

Po posadzeniu roslin w celu utatwienia, a czgsto wrecz umozliwienia im przyjecia si¢ na nowym miejscu niezbedne
jest systematyczne przeprowadzanie odpowiednich zabiegdw pielggnacyjnych:

— Regularne podlewanie w okresach suszy letniej.

— Regularne ogledziny stanu zdrowotnego ro$lin, usuwanie suszu galeziowego, oraz wykonywanie
ewentualnych opryskéw srodkami ochrony roslin w przypadku zaatakowania przez choroby Iub
szkodniki oraz ewentualna wymiana wszystkich stwierdzonych uschnigtych i znaczaco uszkodzonych
krzewow i roélin zielnych.

— Raz w roku (w przedwio$niu) usunigcie naziemnych uschnigtych czesci roslin (2-10 cm w zaleznosci od
wysokos$ci wody i gatunku).

— Krzew mozna przycina¢ w celu dostosowania do widocznosci.

— Regularne oczyszczanie pasa wzdhuz drogi.

— Likwidowanie uszkodzen wystepujacych w skutek erozji wodne;j.

Roboty pielegnacyjne szczegdlowo opisano w Standardach Zarzadu Zieleni Miejskiej, wymienionych w punkcie 11
niniejszej Specyfikacji, powyzsze prace nalezy traktowacé jako ich uzupehienie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i stosowanych materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ kontrole materialow oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej. Kierownik budowy i Inspektor Nadzoru Terenéw Zieleni na podstawie pomiaréw i oceny
wizualnej dokonuje kontroli jako$ci wykonanych robot i ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa.

Kontrola jako$ci robot polega na sprawdzeniu i ewentualnym zleceniu wprowadzenia dziatan naprawczych takich
elementow jak:

— jakos$¢ wykonania niecek wraz z umocnieniami brzegow,

— jako$¢ przygotowania podtoza do prowadzenia nasadzen,

— doktadno$¢ wyznaczenia miejsc sadzenia,

— jakos$¢ zakupionych materiatow,

— jako$¢ sadzonych roslin, ew. wymiana,

— prawidtowo$¢ wykonania zabiegéw takich jak: nasadzanie, uksztaltowanie misy nasadzeniowe;j,
podlewanie,

— ew. dokonane w trakcie prac zniszczenia i ich naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:

mb (metr biezacy):
e ogrodzenie tymczasowe,
m? (metr kwadratowy):
e korytowanie,
e r¢czne profilowanie z zaggszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne,
e Scidtkowanie den niecek kruszywem,
m? (metr sze$cienny):
e wywOz i utylizacja nadmiaru urobku,
e humusowanie den niecek,
e umocnienie skarp wykopdw klincem i kruszywem tamanym,
e umocnienie brzegéw niecek kamieniem famanym,
— szt. (sztuka):
e sadzenie ro$lin,
e pielegnacja zieleni po posadzeniu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilodci, jakosci i wartosci. Odbior robdt dokonuje si¢ na podstawie dokumentacji powykonawczej, ogledzin i
stwierdzenia zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i wymaganiami
kierownika robot i inspektora nadzoru. Roboty uznaje si¢ za zgodne z powyzszymi wymaganiami jezeli wszystkie
pomiary, badania i ogledziny daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty towarzyszace i tymczasowe niezbgdne do wykonania robot podstawowych sg czescia tych robdt i nie stanowig
odrebnego rozliczenia.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszelkie czynno$ci, sprzet i materialy do kompleksowego wykonania robot
zgodnie z dokumentacjg techniczng, specyfikacjga techniczna, warunkami i przepisami technicznymi. Jezeli w
przedmiarze nie okreslono wszystkich czynnos$ci/materialow skladajacych si¢ na rozliczane prace okreslone ww.
opracowaniach lub sposob agregacji odbiega od tych okreslonych w specyfikacji, wowczas Wykonawca zobowigzany
jest doliczy¢ wszystkie pomini¢te roboty/czynno$ci do ceny jednostkowej roboty podstawowej, okreslonej w
przedmiarze. Opracowania powykonawcze (W tym przygotowanie i umieszczanie danych w SIP) nie podlegaja
osobnej wycenie. Nalezy je doliczy¢ rdwniez do pozycji roboty podstawowej, ktorej dotycza.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb ogrodzenie tymczasowego obejmuje:

— montaz ogrodzenia SOD (strefy ochrony drzewa) na czas robdt, zgodnie z Operatem dendrologicznym
dla zadania ,,Budowa drogi dla pieszych w ul. Melioranckiej we Wroctawiu” (fragmenty dz. nr 21/1,
22/5, 23/2, AM-20, 48/2, AM-21, obrgb Widawa) — Rewizja 01, (Leaf Project Studio, A. Popow-
Nowicka i in. kwiecien 2024 r.) oraz wg Standardow Zarzadu Zieleni Miejskiej we Wroctawiu,
wymienionych w punkcie 11 niniejszej Specyfikacji.

Cena wykonania 1 m2 korytowania obejmuje:
— wyznaczenie w terenie miejsc wykopow,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu =z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek, poniesienie kosztoéw sktadowania,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— wstepne profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji techniczne;j,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.
Cena wykonania 1 m? recznego profilowania z zageszczeniem podloza pod warstwy konstrukcyjne obejmuje:
— oczyszczenie 1 wyréwnanie obszaru niecek,
— re¢czne, doktadne wyprofilowanie ksztattow niecek zgodnie z dokumentacja,
— ewentualne uzupehienie ubytkéw gruntem rodzimym,
— zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne,
— kontrola robot.
Cena wykonania 1 m? §ciétkowania den niecek kruszywem obejmuje:
— dostarczenie materialow,
— rozlozenie materiatu odpowiedniej grubosci w sposéb zgodny z dokumentacja,
— uporzadkowanie terenu po zakonczonych robotach,
— kontrole robdt.
Cena wykonania 1 m®wywozu i utylizacji nadmiaru urobku obejmuje:
— zatadunek, wywoz i utylizacje nadmiaru urobku,
— przedstawienie Inspektorowi dokumentu $wiadczacego o utylizacji.
Cena wykonania 1 m® humusowania den niecek obejmuje:
— dostarczenie humusu (w przypadku gruntu wykorzystanego na miejscu — przedstawi¢ wyniki badania),
— rozplantowanie,
— usunigcie kamieni, zanieczyszczen itp.
— kontrole robot.
Cena wykonania 1 m® umocnienia skarp wykopow klificem i kruszywem famanym obejmuje:
— dostarczenie materialow,
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— roztozenie materialu odpowiedniej grubosci w sposob zgodny z dokumentacja,

— uporzadkowanie terenu po zakonczonych robotach,

— kontrole robot.

Cena wykonania 1 m®umocnienia brzegdéw niecek kamieniem tamanym obejmuje:

— dostarczenie materialow,

— roztozenie materialu odpowiedniej grubosci w sposob zgodny z dokumentacja,

— uporzadkowanie terenu po zakonczonych robotach,

— kontrolg robot.

Cena wykonania 1 szt. sadzenia obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie dotu, zaprawienie dotow,

— dostarczenie materiatu roslinnego,

— posadzenie,

— zabiegi pielegnacyjne wykonywane tuz po posadzeniu jak np. podlewanie,

— kontrole robét,

— uporzadkowanie terenu po zakonczonych robotach.

Cena wykonania 1 szt. pielggnacji zieleni po posadzeniu, w okresie gwarancji, obejmuje*:

— wykonanie wszelkich czynno$ci majacych na celu utrzymanie roslin w dobrej kondycji i zapewnienie
odpowiednich warunkow sprzyjajacych ich adaptacji w miejscu sadzenia,

— regularne podlewanie w okresach suszy letniej,

— regularne ogledziny stanu zdrowotnego roslin, wykonywanie ewentualnych opryskéw srodkami ochrony
ros$lin w przypadku zaatakowania przez choroby lub szkodniki oraz ewentualna wymiana wszystkich
stwierdzonych uschnigtych i znaczaco uszkodzonych roslin,

—raz w roku (w przedwio$niu) usuni¢cie naziemnych uschnigtych czes$ci roslin zielnych (2-10 cm
w zalezno$ci od wysoko$ci wody i gatunku),

— regularne oczyszczanie pasa wzdtuz drogi,

— likwidowanie uszkodzen wystgpujacych w skutek erozji wodne;.

— odchwaszczanie.

*Minimalna czestotliwo§¢ powyzszych czynnosci okres§lona jest w standardach ZZM, przy czym nalezy zastrzec ze sa
to wartos$ci jedynie orientacyjne. Wykonawca w wycenie musi oszacowaé ryzyko zwigzane z utrzymaniem zieleni w
okresie gwarancji. W trakcie trwania gwarancji nalezy zglasza¢ wszelkie zauwazone prace ziemne, odprowadzanie
wod do trawnikow, od$niezenia przy pomocy soli i inne, ktore moga mie¢ wplyw na adaptacje i kondycje roslin.
Nalezy mie¢ na uwadze, ze zaniechanie powyzszych czynno$ci moze mie¢ wplyw na odrzucenie ewentualnych
roszczen z tytutu kolejnych nasadzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody. Tekst jednolity: Dziennik Ustaw z 2023 r. poz.
1336, z p6zn. zmianami.

11. MATERIALY POMOCNICZE

1. ,,Katalog naktadow rzeczowych - Tereny Zieleni”, Nr 2-21 — MGPiB
2. ,,Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego” — Zwiazek Szkotkarzy Polskich
Warszawa 2018
3. Bartosiewicz A. ,,Urzadzanie terenow zieleni”, WSiP Warszawa 1998,
4. Szczepanowska H. B. ,,Drzewa w mies$cie”, Hortpress sp. z 0.0. 2001
5. Wytyczne zakladania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekcji Dréog Krajowych
i Autostrad — zalgcznik do zarzadzenia nr 29 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych
6. Standardy utrzymania terenéw zieleni w miastach, Fundacja Sendzimira 2022 skladajace  si¢
z nastepujacych dziatow :
—Cz¢$¢ 1. Wprowadzenie (wytyczne w zakresie sprzetu, kontroli prac, odbioru, pracownikow,
zabezpieczenie terenu, przygotowanie do wykonania prac),
—Czgs¢ 2. Sadzenie (krzewow i pnaczy, roslin sezonowych, bylin i traw, mtodych drzew),
—Czgs¢ 3. Murawa (rekultywacja, koszenie, grabienie, utrzymanie kompostownikow),
—Czg¢s¢ 4. Pielggnacja (rabaty, kwietniki, krzewy, drzewa, ksztaltowanie drzew w skrajni, poprawa
warunkow siedliskowych, ochrona roslin przed organizmami szkodliwymi),
—Cze$¢ 5. Utrzymanie (mata infrastruktura, nawierzchnia, czystos¢, infrastruktura dla zwierzat),
—Cze$¢ 6. Biordznorodno$¢ (utrzymanie obiektdéw wodnych, zarzadzanie strefami biocenotycznymi,
drugie zycie drzewa).

STWiORSB jest cze$cia dokumentacji projektowej i nalezy je traktowa¢ jako caltos¢.
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