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1 WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Budowa budynku ztobka przy Zespole Szkdt w Jasionce oraz budowa niezbednej infrastruktury technicznej,
parkingéw i placu zabaw.

1.2 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa szczegdtowe
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych zwigzanych z budowg nasypoéw w ramach
realizacji zadania zgodnie z pkt 1.1.

1.3 Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt 1.2.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wykonanie nasypow dla catosci przedmiotowego
zadania, jako nasypdéw pod drogi, wezty oraz m.in. jako wypetnienie poboczy, pasa dzielgcego, w miejscach
schodkowania i makroniwelacji oraz innych zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, w rozbiciu na:

— wykonanie nasypow z gruntu uzyskanego z wykopu, bez koniecznosci uszlachetniania,

— wykonanie nasypdéw z gruntu uzyskanego z wykopu wraz z uszlachetnieniem,

— wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego spoza pasa drogowego wraz z transportem.
Rozmieszczenie poszczegdlnych elementéw nasypu zgodnie z rysunkiem Z1.2 z Zatacznika 1.
1.4 Informacje ogolne o terenie budowy

Teren budowy zlokalizowany jest na terenie wojewddztwa podkarpackiego, w powiecie rzeszowskim, na
terenie gminy Trzebownisko.

1.5 Nazwy i kody

Nazwy i kody robot objetych wspdlnym stownikiem zamoéwien CPV sg nastepujace:

Grupa robdt:  45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robdt: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty podane w STWiORB D.02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”,
punkt 1.6.

1.7 Ogodélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdine".

2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIiORB D.02.00.01, ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne" punkt 2.

2.2 Podziat gruntow i materialow nasypowych

2.2.1 W robotach ziemnych wykorzystuje sie grunty i materiaty antropogeniczne. Grunty i materiaty
antropogeniczne wymagajg oceny ze wzgledu na wymagania wynikajace z Dokumentacji Projektowej.

2.2.2 Stosuje sie klasyfikacje gruntdw i materiatdw antropogenicznych, uwzgledniajace podstawowe
kryteria istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotycza: uziarnienia,
wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy nasypdéw lub poszczegdinych stref nasypow.

2.2.3 Podziatu gruntu ze wzgledu na uziarnienie dokonuje sie zgodnie z normg PN-86/B-02480 ,Grunty
budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.”

Nazwa zadania: ,Budowa budynku ztobka przy Zespole Szkoét w Jasionce oraz budowa niezbednej infrastruktury
technicznej, parkingéw i placu zabaw”
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2.2.4 W Tablicy 2.1. okreslono podziat gruntéw ze wzgledu na ich wysadzinowos$é. Podstawowym
kryterium oceny wysadzinowosci gruntow jest zawartos¢ drobnych czastek, a dodatkowym, stosowanym w
przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw o
zawartosci ziaren 0,075 mm powyzej 6 %, zblizonych do mato spoistych. Jako informacje uzupetniajagcg w
Tablicy 2.1 podano nazwy typowych gruntéw niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych wedtug
normy PN-S-02205.

Wysadzinowos$¢ materiatdw antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie indywidualnych badan, z
uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wiasciwosci.

2.2.5 W Tablicy 2.2. okres$lono podziat gruntéow i materiatdw antropogenicznych ze wzgledu na ich
przydatnos$¢ do budowy nasypdw.

2.2.6 Do budowy nasypow nieprzydatne sg materiaty nie spetniajace wymagan podanych w Tablicy 2.2 z
uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8. W szczegdlnosci nieprzydatne sg nastepujgce grunty i materiaty
antropogeniczne, przy czym nieprzydatnos$¢ moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %) - trwale nieprzydatne, z wyjatkiem
piaskow préchnicznych o Iom < 5%;

b) roéwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5) - czasowo nieprzydatne, nie dotyczy
piaskéw poflotacyjnych - trwale nieprzydatne.

c) ity iinne grunty spoiste o granicy ptynnosci w. wiekszej od 60 % - trwale nieprzydatne,

d) zasolone (o zawartosc soli powyzej 2 %) - trwale nieprzydatne. Wymaganie obowigzuje w przypadku
zabudowy gruntéw skalistych.

e) zawierajace substancje szkodliwe dla $srodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych niz dopuszczono
w obowigzujacych przepisach - trwale nieprzydatne,

f) w stanie zamarznietym - czasowo nieprzydatne,
g) przewilgocone i nawodnione - czasowo nieprzydatne,

h) podatne na samozapalenie, (tj. nieodweglone - zawierajace powyzej 20% czesci palnych) - trwale
nieprzydatne, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian
objetosciowych - trwale nieprzydatne.

2.2.7 Wykonawca oceni czy zastosowanie gruntéw, wskazanych jako czasowo nieprzydatne jest mozliwe
po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami ekonomicznymi lub $rodowiskowymi. Ulepszenie,
zaleznie od przyczyny powodujacej czasowgq hieprzydatnos$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, moze
obejmowac doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub materiatem, ulepszenie spoiwem lub wybor
odpowiedniej metody zageszczania, pozwalajacej spetnic wymagania. Wykonawca dokona wyboru
technologii ulepszenia uwzgledniajacej warunki wykonania robét, posiadane materiaty oraz sprzet jakim
dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je
z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

2.2.8 Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowaé pod warunkiem
wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntéw
o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje
Wykonawca i przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich
badan. W przypadku zastosowania gruntdw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy
wykonac¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz
obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek statecznosci skarp. W wyjatkowych sytuacjach za zgoda
Inzyniera/Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane materiaty o Cu<2,5 (np. keramzyt, piasek drobny).
Zasady zastosowania takich materiatéw okreslono indywidualnie w p.2.2.10.

Nazwa zadania: ,Budowa budynku ztobka przy Zespole Szkoét w Jasionce oraz budowa niezbednej infrastruktury
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2.2.9 Materiaty niebezpieczne, o wtasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych specjalnych
srodkdw w celu odspojenia, sktadowania, transportu i usuniecia stanowig szczegdlng kategorie i sg
klasyfikowane oddzielnie.

2.2.10 Grunty naturalne o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5 (np. piaski drobne) mozna
stosowa¢ na dolne warstwy nasypu pod warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia Is badanego wg BN-77/8931-12 zgodnego z wymaganiami tablicy 5.1. Przydatnosé
takich materiatow nalezy okresli¢ na poletku probnym, gdzie Wykonawca zweryfikuje zdolno$¢ materiatu
do zageszczania. W przypadku braku mozliwosci uzyskania wymaganego zageszczenia Wykonawca
opracuje metode ulepszenia gruntéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi sposéb ulepszania gruntu do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan.
W przypadku zastosowania gruntdw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5 nalezy wykonac
dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz
obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek statecznosci skarp.

Tablica 2.1 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegdlnienie Grupy gruntéw
L.p. | wiasciwosci / Jedn.| . . . )
norma badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
Zawartos¢ czgstek
1 [=0,075mm Y % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
badanie wg zatacznika Z.2.H
Wskaznik piaskowy, WP
2 badanie wg zatacznika Z.2.F > 35 od 25 do 35 <25
Informacja uzupetniajgca rumosz piasek pylasty, mato wysadzinowe:
(rodzaj gruntu w zaleznosci niegliniasty, zwietrzelina glina piaszczysta
od wysadzinowosci zZwir, gliniasta, zwiezta,
wg PN-S-02205) pospotka, rumosz gliniasty, glina zwiezta,
piasek gruby, zZwir gliniasty, | glina pylasta
piasek sredni, pospotka zwiezta,
piasek drobny, gliniasta, it, it piaszczysty,
it pylasty,
bardzo
wysadzinowe:
piasek gliniasty,
pyt, pyt piaszczysty,
glina  piaszczysta,
glina, glina pylasta,
it warwowy

1 nalezy odczytaé z krzywej uziarnienia

Tablica 2.2. Przydatnos¢ gruntdw i materiatdéw antropogenicznych do budowy nasypéw

Przeznaczenie |Przydatne Przydatne z zastrzezeniami|Tres¢ zastrzezenia

1 2 3 4

Na dolne|1l. Rozdrobnione grunty|l. Rozdrobnione grunty|gdy pory w gruncie skalistym
warstwy skaliste twarde oraz grunty |skaliste miekkie beda wypetnione gruntem lub
nasypow kamieniste, zwietrzelinowe, materiatem drobnoziarnistym
ponizej strefy|rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze|gdy beda wbudowane
przemarzania |2. Zwiry i pospoiki, réwniez | gliniaste w miejsca suche lub
gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski|zabezpieczone od waod
3. Piaski grubo, $rednio i|gliniaste, pyty piaszczyste|gruntowych i
drobnoziarniste, naturalne i|i pyty powierzchniowych

famane 4. Piaski préchniczne, z|do nasypdw nie wyzszych niz 3
4.  Piaski gliniaste  z|wyjatkiem pylastych|m, zabezpieczonych przed
domieszka frakcji zwirowo | piaskdw prdéchnicznych zawilgoceniem

kamienistej (morenowe) 0|5, Gliny piaszczyste, gliny i|w miejscach suchych lub
wskazniku  jednorodnosci|gliny pylaste oraz inne o|przejéciowo zawilgoconych
uziarnienia Cu=15,0 wlL< 35%

Nazwa zadania: ,Budowa budynku ztobka przy Zespole Szkoét w Jasionce oraz budowa niezbednej infrastruktury
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5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakcji  itowej

ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste |do nasypow nie wyzszych niz 3

zwiezte, gliny zwiezte i|m: zabezpieczonych przed

gliny pylaste zwiezte oraz|zawilgoceniem lub po

inne grunty o granicy|ulepszeniu spoiwami

ptynnosci wi od 35 do 60%

7. Wysiewki kamienne|gdy zwierciadto wody

gliniaste o zawartosci | gruntowej znajduje sie na

frakcji itowej ponad 2% gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. tupki przyweglowe | zgodnie z zapisami ST
nieprzepalone o zawartosci|D.02.03.01a

substancji organicznej

<20%

10. Popioty lotne ilgdy zalegaja w miejscach
mieszaniny popiotowo- | suchych lub sg izolowane od
zuzlowe wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie

przemarzania*

1. Zwiry i pospétki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Ttotupki  przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o

uziarnieniu odpowiadajgacym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospéiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-

zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci

frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty, spoiwa drogowe itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i nie
rozpadowe: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci
Whnoé > 10 0/0

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci

przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy sq ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami,
spoiwami drogowymi itp.)

*) W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podfoza jest ona wigczona do gérnej warstwy nasypu

2.3

Zasady wykorzystania gruntow oraz materiatlow antropogenicznych

2.3.1 Do budowy nasypéw mozna stosowac grunty pochodzgce z wykopu, ukopu lub dokopu albo

materiaty

antropogeniczne.

Zasady wykorzystania

pozyskiwanych

gruntdow oraz materiatéw

antropogenicznych do budowy nasypow podano w punkcie 5.4 oraz specyfikacji D.02.03.01a.

2.3.2 Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokonac z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie
2.2. Wiasciwosci materiatu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametréw podanych w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej.

2.3.3 Do budowy nasypéw nalezy stosowac grunty lub materiaty antropogeniczne o potwierdzonej
przydatnosci. Przydatnos¢ gruntéw lub materiatdw antropogenicznych do budowy nasypdéw nalezy okreslac¢
z uwzglednieniem:

a)

wiasciwosci

statych (wewnetrznych)

zwigzanych z

plastycznosci, zawartos¢ czesci organicznych),

b)

wiasciwosci

zmiennych,

zwigzanych ze stanem (np. wilgotnosé¢,

pochodzeniem (np.

uziarnienie, stopien

gestos¢). Wykonawca musi

uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wifasciwosci (state lub zmienne)
umozliwiajg wbudowanie go w strefe nasypu, do ktérych zostat przewidziane.

Nazwa zadania: ,Budowa budynku ztobka przy Zespole Szkoét w Jasionce oraz budowa niezbednej infrastruktury
technicznej, parkingéw i placu zabaw”
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2.3.4 Przydatnos¢ gruntéw z wykopdéw do budowy nasypdéw we wstepnej fazie powinna zostac¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie
parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi.

2.3.5 W gornej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, nalezy stosowaé materiaty nasypowe
odporne na dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty antropogeniczne (na przyktad
inne grunty po ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Ocene wysadzinowosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ustalen punktu 2.2.4. Jako gtebokos$¢ przemarzania nalezy przyjac obliczeniowa gtebokos$¢ przemarzania,
okreslong zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.

2.3.6 Wymagania dla gruntéw do budowy gornych warstw nasypow
Jako gorng warstwe nasypu nalezy rozumie¢ warstwy:
— dla konstrukcji KR 1-2 z warstwg mrozoochronng z mieszanki niezwigzanej:
e warstwe ulepszonego podtoza Co,4/0,5 0 grubosci zgodnej z PKN;
— dla konstrukcji KR 1-2 z warstwa mrozoochronng z mieszanki zwigzanej:
e warstwe mrozoochronng Ci,s5/2,0 0 grubosci zgodnej z PKN;
— dla konstrukcji KR 3-4:
e warstwe ulepszonego podtoza Co,4/0,5 0 grubosci zgodnej z PKN;
— dla konstrukcji KR5-7:
e gorng warstwe nasypu grubosci 0,2m lezaca pod podbudowg pomocnicza.

Gérne warstwy nasypu nalezy wykona¢ z gruntow niespoistych, niewysadzinowych Ilub kruszyw
0 parametrach:

— zawartos$¢ czastek < 0,075mm wg Z.2.H < 15 %;

— wskaznik piaskowy wg Z.2.F, SE = 35;

—  wspotczynnik filtracji wg Z.2.) kio = 6x10° m/s

— wskaznik nosnosci gruntu CBR lub wno$ wg Z.2.E = 10%;

— wskaznik réznoziarnistosci wg Z.2.H = 5;

— zawartos$¢ czesci organicznych wg Z.2.K  Iom < 2%;

— gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego wg Z.2.A pds = 1,6 g/cm3;

Dopuszcza sie stosowanie gruntéow do warstwy GWN o mniejszym wskazniku réznoziarnistosci (3,0<U<5),
gdy na poletku doswiadczalnym uzyska sie wymagane zageszczenie Is < 1.0 i nos$nos$¢ E; = 80MPa

Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o wyzej wymienionych wiasciwosciach, Wykonawca moze
wykona¢ ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje spoiwem lub innym dodatkiem w celu
uzyskania wymaganych parametréw odbiorowych. W przypadku ulepszenia warstwy GWN wymaga sie by
warstwa spetniata parametry jak warstwa ulepszonego podtoza Co 4/0 5 lub warstwa mrozoochronna Ci,5/2,0
- odpowiednio do kategorii ruchu wskazanej powyzej. Wymagania materiatowe do stabilizacji okresla
specyfikacja D.04.05.00 (ulepszone podtoze Co,4/0,5) oraz D.04.02.02 (warstwa mrozoochronna Ci,s;2).
2.3.7 Obliczeniowa gtebokos¢ przemarzania podioza nawierzchni zostata okreslona w Projekcie
konstrukcji nawierzchni zgodnie z wymaganiami KTKNPiP 2014.

2.3.8 Wielko$¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna
przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu zawierajacego kamienie (kawatki) o wymiarach
do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu

wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.12.3. STWIiORB D.02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie
nasypow”.

Nazwa zadania: ,Budowa budynku ztobka przy Zespole Szkoét w Jasionce oraz budowa niezbednej infrastruktury
technicznej, parkingéw i placu zabaw”
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2.3.9 Zastosowanie materiatdw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci
ich uzycia w Swietle obowigzujacych przepiséw prawa. W szczegdlnosci konieczne jest spetnienie warunku
ograniczonej wymywalnosci zwigzkdw chemicznych i metali ciezkich do wod gruntowych. Wymagania oraz
zasady stosowania materiatdw antropogenicznych powinny by¢ okreslone w Projekcie Geotechnicznym, o
ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej. Zastosowanie materiatdw antropogenicznych opisano w
STWIORB D02.03.01a

2.4 Materialy do wykonania warstwy ulepszonego podioza

2.4.1 Warstwa ulepszonego podioza z mieszanek niezwigzanych moze by¢ wykonana z nastepujacych
materiatdw: mieszanek niezwigzanych, gruntéw lub materiatdw antropogenicznych, gruntéow
niewysadzinowych.

2.4.2 Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac lokalne
materiaty. Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 , Mieszanki niezwigzane”.

2.4.3 Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza lub mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego spoiwem
mozna stosowac wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego
podfoza powinny spetnia¢ wymagania STWIORB D.04.05.00, a do warstwy mrozoochronnej STWiORB
D.04.02.02.

2.4.4 Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem moga zawiera¢ w swoim skfadzie
materiaty antropogeniczne. Zawarto$¢ materiatow antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia
wymagan w odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych
materiatdw w ustaleniu zakresu badan i ocenie.

2.4.5 Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza moga by¢ grunty lub materiaty
antropogeniczne spetniajagce wymagania opisane w STWIORB D.02.03.01, a w przypadku STWIORB
D.04.02.02 i D.04.05.00- dedykowanych gruntom lub materiatom przeznaczonym do ulepszenia podtoza.
2.5 Geosyntetyki

2.5.1 Wiasciwoséci geosyntetykédw stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢é zgodne z
wymaganiami normy PN-EN ISO 13251 oraz szczeg6towymi wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej.

2.5.2 Wymagania dla gruntéw antropogenicznych do budowy dolnych warstw nasypéw znajduja sie w
D.02.03.01a

2.6 Wymagania dla gruntu antropogenicznego z tupka przyweglowego nieprzepalonego do
wykonania dolnych warstw nasypu

2.6.1 grunty antropogeniczne z tupka przyweglowego nieprzepalonego stosowanego do wykonania
dolnych warstw nasypu powinno spetnia¢ nastepujace wymagania D.02.03.01a

2.7 Wymagania dla geowlokniny na warstwe odcinajaca.

2.7.1 Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce powinny posiada¢ dokumenty
potwierdzajace wprowadzenie do obrotu lub udostepniane na rynku krajowym zgodnie z Ustawg 0 wyrobach
budowlanych. Rodzaj geowtdkniny i jej wtasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym ponizej

Tabela 2.3 Wymagane wiasciwosci geowtdkniny

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1 Masa powierzchniowa g/m?2 > 400 -

2 Wytrzymatos$é na rozcigganie kN/m > 10 PN-EN ISO 10319
3 Wydtuzenie przy maksymalnym obcigzenu % < 100 PN-EN ISO 10319
4 Przebicie statyczne kN > 2,5 PN-EN ISO 12236
5 Charakterystyczna wielko$é poréw Ogs mm <0,15 PN-EN ISO 12956

Nazwa zadania: ,Budowa budynku ztobka przy Zespole Szkoét w Jasionce oraz budowa niezbednej infrastruktury
technicznej, parkingéw i placu zabaw”
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Powinien to by¢ materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci
stosowanych geowtdknin powinny by¢ zgodne z PN-EN 963.

Geosyntetyk powinien by¢ wykonany z polipropylenu, jako igtowany, nietkany, aby materiat posiadat
wilasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody. Wiasciwosci materiatu powinny pozostac
niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnic¢ wieloletnig (do 80 lat) zywotnos$¢, w tym
odpornosc¢ na agresywne $rodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

Geowtdknin nie projektuje sie do stosowania w bezposrednim sgsiedztwie tupkdéw przyweglowych
nieprzepalonych.

2.8 Wymagania dla gruntu do wypeitnienia pod umocnieniem poboczy i w pasie dzielagcym
Do wypetnienia poboczy oraz pasa dzielacego pod umocnieniem humusem, nalezy zastosowac grunty
dopuszczone zapisami Tabeli 2.2 niniejszej specyfikacji do budowy dolnych i géornych warstw nasypdw, za
wyjatkiem tupka przyweglowego nieprzepalonego.

W przypadku wykonywania korpusu nasypu z tupka nieprzepalonego, wrazliwego na zmiany wilgotnosci,
wskazane jest odciecie dodatkowego naptywu wod powierzchniowych w gtgb nasypu, poprzez wykonanie
bezposrednio nad najwyzej lezacg warstwag tupka warstwy stabilizacji z gruntu ulepszonego spoiwami
hydraulicznymi.

W przypadku stosowania do wypetnienia poboczy oraz pasa dzielacego pod umochieniem humusem,
gruntow spoistych wysadzinowych dopuszczonych w Tabeli 2.2, nalezy zastosowac ulepszenie zgodnie z
procesem wymienionym w uwagach w/w tabeli.

3 SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIiORB D.02.00.01, ,Roboty ziemne.

Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

3.2.1 Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu zapewniajagcego wykonanie robot ziemnych zgodnie z Dokumentacjq Projektowg w

ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robdt zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia

inwestycji.

3.2.2 Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

e do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta, tasmociagi
itp.),

e zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

e do uktadania geosyntetykow, o ile jest wymagany.

3.2.3 Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét w gruntach skalistych  powinien

wykazac sie dodatkowo, mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e Srodkdéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.2.4 Wykonawca dokona wyboru sprzetu do transportu materiatdw przeznaczonych do wbudowania w
nasyp z uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu
antropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drég transportowych
(pochylenia, podatnos¢ na zmiane stanu).

3.2.5 Dobdr sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz

zakresu prac. W tablicy 3.1 STWiIORB D.02.00.01 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane
przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego.

Nazwa zadania: ,Budowa budynku ztobka przy Zespole Szkoét w Jasionce oraz budowa niezbednej infrastruktury
technicznej, parkingéw i placu zabaw”
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3.2.6 Do zageszczania gruntédw mozna stosowaé réwniez inny sprzet, ktéry pozwoli na uzyskanie
wymaganego zageszczenia korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami. Do biezacej kontroli stanu
zageszczenia dopuszcza sie stosowanie walcdw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy ciagta,
kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i
metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnos$c¢ w istniejgcych warunkach.

3.2.7 Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robot ziemnych powinien by¢ sprawny,
posiadac aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

3.2.8 Do transportu, sktadowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien
stosowac sprzet i srodki nie powodujace uszkodzen geosyntetykow.

3.2.9 Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robdt ziemnych bedzie dostosowany do rodzaju materiatu
i zostanie finalnie potwierdzony po wykonaniu odcinka prébnego.

4 TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

4.1.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 Wymagania ogdlne”
punkt 4.

4.2 Transport gruntow

4.2.1 Wybodr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu lub materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos$¢ s$rodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

4.2.2 Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci
w dostepnosci drog i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatow do wykonania
nasypu).

4.2.3 W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i
pogodowe, wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace ftadunku przez czynniki
zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj
maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodéw.

4.2.4 Nalezy przestrzegaé¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.17
niniejszej STWiORB.

4.2.5 Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6 Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposdb eliminujacy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz
innego zanieczyszczenia $rodowiska.

4.3 Transport i skladowanie geosyntetykow

4.3.1 Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetykéw byty
wykonywane w sposdb oraz w warunkach nie powodujacych mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.
4.3.2 Jezeli w STWIORB lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczace maksymalnego
okresu czasu, w ktérym geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu promieniowania ultrafioletowego i
powinien by¢ zakryty poprzez wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we
wskazanym czasie powinny by¢ usuniete z placu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 0Ogodlne zasady wykonania robot

5.1.1 Ogdlne zasady prowadzenia robét ziemnych podano w STWiORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne”, punkt 5.

Nazwa zadania: ,Budowa budynku ztobka przy Zespole Szkoét w Jasionce oraz budowa niezbednej infrastruktury
technicznej, parkingéw i placu zabaw”
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5.2 Ukop i dokop

5.2.1 Jezeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze by¢ wskazane w Dokumentacji
Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce
i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Miejsce ukopu powinno by¢ tak dobrane, zeby
zapewnic przewdz lub przemieszczanie gruntu, skaty lub materiatu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile
to mozliwe, transport gruntu, skaty lub materiatu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy moga miec¢ ksztalt poszerzonych rowdéw przylegtych do korpusu ziemnego. Ukopy powinny
by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2 Jezeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce moze by¢ wskazane w Dokumentacji
Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce
i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru po przedstawieniu dokumentdéw zgodnie z STWiORB
D.M 00.00.00.

5.2.3 Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po
pobraniu probek w obecnosci Inzyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu,
skaty lub materiatu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu, skaty lub materiatu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

5.2.4 Grunty, skaty lub materiaty nieprzydatne do budowy nasypow stwierdzone w ukopie lub dokopie
nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu, skaty lub materiatu przydatnego,
przeznaczonego do przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.2.5 Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

5.2.6 Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza. W
przypadkach watpliwych Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru analize statecznosci
zbocza uwzgledniajacq wykonanie ukopu lub dokopu.

5.2.7 Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane,
aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.

5.2.8 Jezeli Wykonawca odspoit i wbudowat w nasyp nadmierng ilo$¢ gruntu, skaty lub materiatu
pochodzacego z ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi konieczno$¢ przewiezienia na odkfad
rownowaznej ilosci gruntu, skaty lub materiatu przydatnego do wykonania nasypow, pochodzacego z
wykopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.3 Przygotowanie poditoza w obrebie podstawy nasypu

5.3.1 Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWiORB ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2 Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% = 1%. Szerokos¢ i wysokos¢ stopni nalezy dopasowac do stosowanego sprzetu.
Orientacyjna szerokos$¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.3 Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepujg zastoiska wody, to
nalezy jg usungé. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona. Nalezy skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia Is gruntdw rodzimych, zalegajgcych w strefie
podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w Tablicach 6.2 + 6.8. nalezy dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

5.3.4 Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia Io
wedtug zasad i kryteriow okreslonych w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w
punktach 5.11.3., 5.11.4.i5.11.5. .

Nazwa zadania: ,Budowa budynku ztobka przy Zespole Szkoét w Jasionce oraz budowa niezbednej infrastruktury
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5.3.5 Nalezy skontrolowac¢ no$nos¢ podtoza, na ktorym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E; na powierzchni. Minimalna warto$¢ E, na gérnej powierzchni
podioza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Warto$¢ wtornego
modutu odksztatcenia E; nalezy okresli¢c wedtug zasad podanych w STWIORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” w p.5.12.3. Dopuszcza sie ocene nos$nosci poditoza na ktéorym ma by¢ posadowiony
nasyp z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD wytgcznie w ramach biezacych badan kontrolnych
Wykonawcy.

5.3.6 Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia Is oraz/lub warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E;
okreslone w Tabelach 6.2 + 6.8 nie mogga by¢ osiggniete pomimo zageszczania, to nalezy okresli¢ tego
przyczyne i podja¢ dziatania w celu ulepszenia gruntu podfoza w stopniu umozliwiajacym spetnienie
wymagan. Mozliwe do =zastosowania sSrodki zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.3.7 Jezeli warunki w podtozu nasypu sprawiajq, ze zdjecie darniny i humusu oraz przeprowadzenie prac
wymienionych w punkcie 5.3.3. spowodowatoby pogorszenie podparcia podstawy nasypu, wéwczas
przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu
musi by¢ przeprowadzone wedtug indywidualnych zasad, okreslonych na podstawie Projektu
Geotechnicznego, o ile wystepuje, lub na podstawie Dokumentacji projektowej.

5.3.8 Jezeli w podtozu gruntowym nasypu zalegajq grunty organiczne wdéwczas przygotowanie podtoza
nasypu obejmuje wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu na podstawie indywidualnych wymagan,
wynikajacych z obliczen statecznosci i osiadan korpusu ziemnego zawartych w Projekcie Geotechnicznym,
o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej.

5.3.9 Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagaja tego warunki terenowe, do
wykonania urzadzen, ktére zapewnig skuteczne odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu
Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia placu
budowy zostang ustalone miedzy Wykonawca i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt odwodnienia
placu budowy podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.3.10 Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania robot, aby powierzchni gruntu, skaty oraz innych
materiatdw nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

5.4 Wybér gruntéw i innych materiatlow do wykonania nasypow

5.4.1 Wybor gruntéw i innych materiatow przeznaczonych do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w punktach 2 i 5.

5.4.2 Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytgcznie z gruntéw i innych materiatéw przydatnych do tego
celu. Grunty i inne materiaty mogq uzyskac¢ przydatnos¢ w wyniku ulepszenia.

5.4.3 Wybor gruntu lub innego materiatu do budowy nasypu ma zasadniczy wptyw na wybdr metody
uktadania i zageszczania warstwy oraz uzytego sprzetu.

5.4.4 Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych gruntéw, skat lub materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci
nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtérnie z materiatdéw o
odpowiednich wtasciwosciach.

5.5 Ogoblne zasady wykonywania nasypow

5.5.1 Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na
piSmie, przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Nazwa zadania: ,Budowa budynku ztobka przy Zespole Szkoét w Jasionce oraz budowa niezbednej infrastruktury
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5.5.2 Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowa, z gruntéw lub innych materiatéw przydatnych do
budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rédwnomiernie na catej szerokosci. Grubo$¢ warstwy w
stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Maksymalna grubos¢ zabudowanej i zageszczonej warstwy nasypu
nie powinna przekracza¢ 50 cm. Przyjeta technologia zageszczania powinna zapewniaé uzyskanie
wymaganego zageszczenia warstwy w catej jej migzszosci i zosta¢ potwierdzona na odcinku probnym.

5.5.3 Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej o ile nie
stosuje sie procedury wg pkt 5.14.3.

5.5.4 Grunty lub inne materiaty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w partie nasypu
ponizej gtebokosci przemarzania. Grunty niespoiste mozna wbudowywac¢ na dowolnym poziomie nasypu,
réowniez w gorne warstwy, powyzej gtebokosci przemarzania.

5.5.5 Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku kig < 105 m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

5.5.6 Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gdérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

5.5.7 Gobrng warstwe nasypu, o dgrubosci minimum 20cm, zaleca sie wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych o wspdtczynniku filtracji kio = 6 x107> m/s i wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu =
5,0 z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.1 niniejszej STWIORB. Grunty niewysadzinowe o mniejszym
wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,0 < Cu < 5,0) mozna stosowac¢ do wykonania gdérnej warstwy
nasypu, jezeli préby na odcinku prébnym wykaza mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i
nos$nosci. Jezeli brak gruntu niewysadzinowego z ukopu o wymaganych wifasciwosciach, dopuszcza sie
wykonanie goérnej warstwy nasypu z innego gruntu, ktéry zostanie ulepszony poprzez stabilizacje spoiwem.
Wymagania materiatowe wzgledem stabilizacji okresla specyfikacja D.04.05.00. W przypadku ulepszenia
warstwy GWN wymaga sie by warstwa spetniata parametry jak warstwa ulepszonego podtoza Co,4/0,5 lub
mrozoochronna Ci,s5/2,0 zaleznie od wykonywanej konstrukcji nawierzchni.

W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wtgczona do goérnej warstwy nasypu.

5.5.8 Grubos¢ gdérnej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spetnione wymagania w
odniesieniu do nosnosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby
zapewni¢ odpornos¢ na powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na nasypie.

5.5.9 Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé¢ z gruntu
przepuszczalnego o wspotczynniku filtracji kip = 6 x107> m/s (wyznaczonym wg zatgcznika Z2.J w STWiORB
D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

5.5.10 Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwitocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.11 W przypadku koniecznosci wykonania stopni, w sytuacjach okreslonych w p.5.3.2 oraz w punktach

5.10.1 i 5.10.2. nalezy zapewni¢ zageszczenie materiatu nasypowego w sposob eliminujacy mozliwos$c
powstania pustek lub stref niedogeszczonych w sasiedztwie pionowych powierzchni stopni.

Nazwa zadania: ,Budowa budynku ztobka przy Zespole Szkoét w Jasionce oraz budowa niezbednej infrastruktury
technicznej, parkingéw i placu zabaw”
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5.5.12 Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych,
twardych materiatéw w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub wbicie pali albo budowe
konstrukcji i urzadzen.

5.5.13 W celu uzyskania prawidtowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania
skutkow erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowac jako
minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w Dokumentacji Projektowej.
Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy usungé w czasie ostatecznego profilowania
powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robdt, by pozyskany w ten sposob materiat
wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.

5.5.14 Wykonawca zastosuje etapowg budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli
taki sposob budowy okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie niezbedne
elementy, konieczne do kontroli procesu wznoszenia nasypu i bedzie monitorowat wskazane parametry,
w zakresie i w sposdb, ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej.

5.5.15 Jezeli nasyp lub jego czes$¢ sg wykonywane z popiotéw lotnych lub innego materiatu wrazliwego na
dziatanie wody to sposdéb wbudowania takich materiatéw, zapewniajacy ochrone przed dostepem i
oddziatywaniem wody musi by¢ okreslony w Dokumentacji Projektowej. Jezeli materiaty takie majg by¢
stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji Inzyniera/ Inspektora nadzoru rozwigzanie
zapewniajace ich ochrone przed dostepem i oddziatywaniem wody. Gornej powierzchni warstwy popiotu
lotnego lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1%
wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.5.5.

5.5.16 Przy wykonywaniu nasypu lub jego czesci z mieszanek popiotowych nalezy uwzgledni¢ wyniki
analizy statecznosci oraz ocene mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi
substancjami.

5.6 Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

5.6.1 Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw, skat Iub materiatow nadmiernie zawilgoconych, ktérych
stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy
przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub materiatu przekracza warto$¢ dopuszczalng okreslong w tablicy
5.2.

5.6.2 Na warstwie gruntu, skaty lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej
warstwy gruntu, skaty lub materiatu. Nalezy odczekac az wilgotnos$¢ warstwy obnizy sie i roztozenie oraz
prawidtowe zageszczenie nastepnej warstwy bedzie mozliwe albo nalezy przeprowadzi¢ osuszenie w sposéb
mechaniczny lub osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie ze spoiwem.

5.6.3 W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i miec¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedfug punktu 5.5.5.

5.6.4 W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu, skaty lub materiatu niezageszczonego ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora nadzoru, to
Inzynier/Inspektor nadzoru moze nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.7 Wykonywanie nasypow w okresie zimowym
5.7.1 Wykonywanie nasypdéw w temperaturze ujemnej, przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie

wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdéw, skat lub materiatdw uzytych do jego budowy, jest
niedopuszczalne.

5.7.2 Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw, skat lub materiatdw zamarznietych Ilub
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw s$niegu wykonywanie nasypéw nalezy
przerwaé. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.7.3 Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu, skaty lub materiatu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac¢ ani uktadac na niej nastepnych warstw.

Nazwa zadania: ,Budowa budynku ztobka przy Zespole Szkoét w Jasionce oraz budowa niezbednej infrastruktury
technicznej, parkingéw i placu zabaw”
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5.7.4 Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznietym podtozu, za wyjatkiem sytuacji gdy
Inzynier/Inspektor nadzoru wyrazi na to zgode.

5.8 Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

5.8.1 Do wykonania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, nalezy stosowac grunty niespoiste,
o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cy = 5,0 i wspotczynniku filtracji kig > 6x107> m/s.

5.8.2 Nasyp z materiatdw okreslonych w punkcie 5.8.1. nalezy wykonac¢ na dtugosci co najmniej rownej
dtugosci klina odtamu. Dltugos¢ ta powinna byc¢ okreslona w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy zapewnié, ze nie wystgpig nierbwnomierne osiadania miedzy czescig
nasypu w obrebie dojazdu do obiektu mostowego, a dalszg jego czescia.

5.8.3 W czesci nasypu przylegajacej do sSciany przyczotka nalezy wykonac¢ elementy odwodnienia,
okreslone w Dokumentacji Projektowej.

5.8.4 Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu w
obrebie dojazdu do obiektu mostowego.

5.8.5 W czasie wykonywania nasypu na dojazdach do obiektéw mostowych nalezy spetni¢ zasady ogodline,
sformutowane w punkcie 5.5.

5.8.6 Gdy nasyp na dojezdzie do obiektu mostowego jest wykonywany z innego materiatu lub w innym
czasie niz nasyp drogowy to warstwy nasypu z gruntu niespoistego w obrebie czesci mostowej uktadac na
wczesniej przygotowanym nasypie drogowym z zachowaniem zasad punktu 5.9.1

5.9 Wykonanie nasypow w obrebie przepustow

5.9.1 Przepusty powinny by¢ wykonane wczesniej niz nasyp. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw
sposobem podanym w punkcie 5.9.3. o ile okreslono tak w Dokumentacji Projektowej lub Wykonawca
uzyskat zgode Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.9.2 Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac¢ jednoczeénie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wysokos$¢ nasypu w czasie prowadzenia
robét powinna by¢ z obu stron przepustu taka sama. Wykonanie nasypu, a w szczegdlnosci praca sprzetu
zageszczajacego, nie mogg spowodowal przesuniecia, odksztatcenia lub uszkodzenia przepustu.
Obowigzujg wymagania dotyczace zageszczenia okreslone w punkcie 5.14 oraz w Tabelach 6.2 + 6.8..

5.9.3 Dopuszcza sie wykonanie przepustéw w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania, dotyczace potaczenia starej i odtwarzanej czesci nasypu, okreslone w punkcie 5.10
w odniesieniu do wykonywania poszerzen nasypu.

5.10 Wykonanie poszerzenia nasypu

5.10.1 Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie. Szerokosc¢ stopni
powinna by¢ dobrana z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejgcego nasypu oraz grubosci warstw
gruntu, skaty lub materiatu, z ktérych bedzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego. Maksymalna
wysokos$¢ stopnia nie powinna przekraczac¢ 1,0 m. Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4%
+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.10.2 Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw, skat lub materiatéw o réznych wiasciwosciach Ilub w réznym czasie.

5.11 Wykonywanie nasypu na zboczu

5.11.1 Sposdéb budowy nasypu na zboczu powinien by¢ jednoznacznie okreslony w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej .

5.11.2 W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne
zabezpieczenie nasypu przed zsuwaniem sie obejmuje:

a) wyciecie w zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2.

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Nazwa zadania: ,Budowa budynku ztobka przy Zespole Szkoét w Jasionce oraz budowa niezbednej infrastruktury
technicznej, parkingéw i placu zabaw”
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5.11.3 W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wiekszego niz 1:2 nalezy rozwazy¢ zabezpieczenie
statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym Ilub wykorzystanie technologii gruntu
zbrojonego. Przy ocenie koniecznosci wykonania zabezpieczenia oraz przy wyborze zabezpieczenia nalezy
uwzgledni¢ wyniki analizy statecznosci.

5.12 Wykonywanie nasypu z gruntow skalistych lub materialow gruboziarnistych

5.12.1 Wykonywanie nasypu z gruntow, skat lub materiatéw gruboziarnistych powinno odbywac sie wedtug
jednej z metod, podanych w punktach 5.12.3. i 5.12.4, jesli inny sposéb wykonania robot nie zostat
okreslony w Dokumentacji Projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Przedstawiona
ponizej technologia zabudowy materiatu w nasypie nie dotyczy wykonania nasypu z tupka przyweglowego
nieprzepalonego, ktérego zabudowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z STWIORB D.02.03.01a. Nasyp
wykonywany z gruntow skalistych lub materiatdw gruboziarnistych nalezy wbudowywaé wytacznie do
wysokosci maksymalnie 2m od poziomu korony robét ziemnych (KRZ), wskazanego w p.6.3.4.

5.12.2 Jezeli nasyp z gruntow, skat lub materiatdow gruboziarnistych ma by¢ wykonany powyzej
konstrukcji, na przyktad przepustu, nalezy wczesniej utozy¢ na niej i zagesci¢ warstwe gruntu, skaty lub
materiatu antropogenicznego drobnoziarnistego lub srednioziarnistego, o tacznej grubosci od 0,5 do 1,0
metra.

5.12.3 Wykonywanie nasypu z gruntow, skat lub materiatdw gruboziarnistych, w tym antropogenicznych,
z wypetnieniem wolnych przestrzeni polega na ukfadaniu warstw materiatdw gruboziarnistych,
o maksymalnym uziarnieniu do 200 mm, w warstwach o grubosci nie wiekszej niz 30 cm i przykrywaniu
ich warstwa gruntu, skaty lub materiatu drobnoziarnistego. Dopuszcza sie stosowanie gruntow
zawierajacych kamienie o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy nimi
gruntem o drobniejszym uziarnieniu, jak nizej.

Kazda rozscielong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 30 cm nalezy przykry¢
warstwa zwiru, piasku lub materiatu antropogenicznego o maksymalnym wymiarze do 5 mm, ktérym przez
ubijanie lub wibrowanie wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypow stosowa¢ mozna okruchy skat, kamienie i odpady przemystowe miekkie i
niemrozoodporne, a jako materiat wypetniajacy - materiaty sypkie o wskazniku piaskowym nie mniejszym
niz 40 oraz wielkosci ziarn do 5 mm, jak piasek, wysiewki z zuzla wielkopiecowego, mieszaniny popiotowo-
zuzlowe.

Zastosowanie do wypetniania wolnych przestrzeni powyzszych materiatow wigze sie z indywidualnym
podejsciem przy zageszczaniu, szczegolnie w przypadku stosowania jako materiatu gruboziarnistego tupka
nieprzepalonego, a materiatu wypetniajacego - mieszanin popiotowo-zuzlowych. Szczegoétowe podejscie w
kazdym z przypadkoéw zostanie ustalone na odcinku prébnym i przedstawione do zatwierdzenia Inzynierowi
przed rozpoczeciem Robdt.

5.12.4 Nasyp z gruntdéw, skat lub materiatdw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
wykonuje sie poprzez ukfadanie kolejnych warstw i ich zageszczanie. Do budowy nasypu nalezy uzyc
gruntéw, skat lub materiatdw gruboziarnistych odpornych na dziatanie mrozu. Czes$¢ nasypu wykonana tg
metodg nie moze siega¢ wyzej niz 2 m od projektowanej niwelety robot ziemnych. Czes¢ nasypu wykonana
bez wypetniania wolnych przestrzeni musi by¢ oddzielona od podtoza oraz wyzej lezacej czesci nasypu z
zastosowaniem warstwy materiatu ziarnistego lub geotekstyliow (wymagania dla geowtdkniny okreslono w
pkt 2.7), zgodnie z zasadami okreslonymi w punktach 5.12.5i 5.12.6.

5.12.5 Strefe nasypu wykonang z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu okoto 10 centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, ktére zawierajg od 25% do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spetniajg
warunek:

4 dgs = Dis = 4 dis

gdzie:
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dss i dis  $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu przylegajacego do strefy nasypu
wykonanej bez wypetnienia wolnych przestrzeni (mm),

Dis Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% gruntu skalistego lub materiatu gruboziarnistego
(mm).

5.12.6 Strefe nasypu wykonang z gruntow, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajagcego gruntu warstwg geotekstyliow o odpowiednich
wiasciwosciach mechanicznych, uniemozliwiajacych jej przebicie oraz o odpowiednich wiasciwosciach
filtracyjnych, dostosowanych do uziarnienia przylegajacych warstw.

5.13 Zasady zageszczania warstw nasypu

5.13.1 Kazda warstwa gruntu, skaty lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢
zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju gruntu
(skaty, materiatu) oraz wystepujacych warunkow i zatwierdzonego przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.13.2 Roztozone warstwy nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.13.3 Grubos$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu (skaty, materiatu) oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia
(maksymalnie 50 cm). Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu (skaty, materiatu) oraz liczbe przejs¢
maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu (skaty, materiatu) i
typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.16. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci
warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn stosowanych do zageszczania podano w
punkcie 3 niniejszej STWiORB.

5.13.4 W czasie zageszczania warstwy, wilgotnos¢ gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg okreslong w Tablicy 5.1.

Tablica 5.1. Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materiatéw antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

Wilgotnosé optymalna | Wilgotnos¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej zageszczeniu
Woer Minimalna Maksymalna

<10 % Wopt - 2% Woer + 1%

> 10 % 0,8 Wopr 1,1 Wopr

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w p.6.

W przypadkach uzasadnionych stosowang technologig zageszczania gruntu (materiatu antropogenicznego)
dopuszcza sie odstepstwa od wymagan okreslonych w Tablicy 5.1. W takiej sytuacji Wykonawca przed
rozpoczeciem robot przedstawi zmienione (dostosowane do przyjetej technologii) wymagania odnoszace
sie do wilgotnosci w czasie zageszczania oraz dopuszczalne tolerancje

5.13.5 Jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt
niska w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to wilgotno$¢ nalezy zwiekszyé poprzez
rownomierne dodanie wody w catej masie gruntu (skaty, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

5.13.6 Jezeli wilgotnos¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu
jest zbyt wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skata, materiat) nalezy
osuszy¢ w sposdéb mechaniczny lub chemiczny. Sposdb osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora nadzoru.

5.14 Wymagania dotyczace zageszczania i no$nosci nasypu

5.14.1 Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w
Tablicach 6.2 + 6.8. Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w
STWIORB D.02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, p. 5.11.1.
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5.14.2 Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do wilgotnosci optymalnej i powtoérnie
zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier/Inspektor nadzoru nie
zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu
(materiatu) wbudowanego w warstwe.

5.14.3 Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej
lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu
okreslenia osiggnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana wartosc
wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wéwczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢
wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang,
usuniete i ponownie wykonane

5.14.4 Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntdw lub materiatéw na podstawie
wskaznika odksztatcenia Io. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku préobnym i
akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium
akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatdw stosowanych w konkretnym
przypadku przy czym wartosci te nie mogg by¢ wyzsze niz maksymalne podane w tabelach 5.2 oraz 6.2 +
6.8.

Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru ponizej

Ap
E =0752D
As
gdzie:
Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D $rednica ptyty [mm]

na podstawie wartosci modutéw odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w Zataczniku Z.2.C.
Wartos$ci modutéw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej
niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzic¢
odpowiednie wspotczynniki korygujace wartosci modutdéw. Zageszczenie uznaje sie za wystarczajace, jezeli
jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia Io oraz
minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2.

Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w
badanej warstwie, okreslono w Tablicy 5.2. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ stosowanie
wartosci okreslonych w Tablicy 5.2 w przypadku niewielkiego zakresu robdét i duzej jednorodnosci
gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.2. niniejszych STWiORB.

Tablica 5.2. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat gljlf sszytg;igfiav?irtos'é wskaznika
Grunty niespoiste oraz wymagane Is = 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia zageszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rbwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0
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Kruszywo naturalne lub grunt z tupka przyweglowego przepalonego oraz 2

wymagane Is = 1,00 !

Kruszywo naturalne lub grunt z tupka przyweglowego przepalonego oraz 25

wymagane Is < 1,00 !

Inne grunty i materiaty antropogeniczne warto$¢ nalezy okresli¢ na
podstawie badan na poletku
prébnym, a warunki
wbudowania uzgodnié z
Inzynierem i Zamawiajacym

5.14.5 Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systemow umozliwiajgcych ciagtg
kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na
odcinku o dtugosci 100 metréw. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet
i metode, ktora ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w istniejgcych warunkach. Nie nalezy
przeprowadzac pomiarow z zastosowaniem systemow umozliwiajacych ciggta kontrole stanu zageszczenia,
zainstalowanych na walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od powierzchni
warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji <0,075 mm powyzej
15%. Kontrola i odbiéor tak zageszczonej warstwy powinny odbywac sie na ogodlnych zasadach, z
zastrzezeniem p.5.14.6.

5.14.6 Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréw z biezgcej
kontroli z zastosowaniem systemdéw umozliwiajacych ciggta kontrole stanu zageszczenia i ograniczenie
podstawowego zakresu badan stanu zageszczenia okreslonego w punkcie 6. W takim przypadku musi zostac
opracowana STWIORB okreélajgca zasady wykonania pomiardw w czasie ciggtej kontroli stanu
zageszczenia, wymagdania dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikéw oraz kalibracji z wartosciami
wskaznika zageszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych. Metodami
referencyjnymi do okreslenia wskaznika zageszczenia gruntow oraz wtérnego modutu odksztatcenia s
metody opisane w zatgczniku Z2.B oraz Z2.C niniejszej STWIORB.

5.14.7 Nos$nos¢ podioza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E; oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWiIiORB D.02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogélne” w p. 5.12.3. Wymagana wartos¢ E, zgodnie z Tabelami 6.2 + 6.8.

5.14.8 Stwierdzona warto$¢ E; nie moze by¢é mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli
stwierdzona wartos¢ E» jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposdb uzyskania wymaganej no$nosci.

5.14.9 W ramach biezacej kontroli Wykonawcy dopuszcza sie badanie i ocene nosnosci na powierzchni
warstwy gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem
lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i
akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,
stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z warto$sciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do
gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego
typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢
dla kazdego typu urzadzenia oraz dla kazdego rodzaju materiatu i ich kombinacji. Metodami badawczymi
referencyjnymi dla wskaznika zageszczenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia w kazdym przypadku sg
metody opisane w zatgcznikach Z2B oraz Z2C.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Ptyte dynamiczng mozna stosowac wytacznie dla gruntéw niespoistych o uziarnieniu do 63
mm. Warto$¢ modutu Evd mozna uznac¢ za miarodajng, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania.
Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowac¢ z zapisami p. 6.2. niniejszych STWiORB.

5.14.10 Podane wymagania, dotyczace zageszczenia i nosnosci nasypu, obowigzujg na catej
szerokosci korpusu ziemnego.
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5.15 Odcinek prébny

5.15.1 Procedure zageszczania i grubos$¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas prébnego
zageszczania stosowanym sprzetem. Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym
korpusu ziemnego, lub poza docelowym korpusem ziemnym.

5.15.2 Odcinek dla probnego zageszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni w m2, powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z humusu, na ktéorym nalezy utozy¢ grunt (skate, materiat) czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu (skaty, materiatu)
powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wtasciwych
dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rdwna optymalnej z tolerancjg podang
w punkcie 5.13.4. Grunt (materiat) utozony na odcinku probnym wediug podanej wyzej zasady powinien
by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢c wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (na przyktad lekka ptyta dynamiczna po
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

5.15.3 Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w Tabelach 6.2 + 6.8 dokonuje
sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ sprzetu zageszczajacego oraz grubos$¢ warstwy
rozktadanego gruntu (materiatu).

5.15.4 Inzynier/Inspektor nadzoru moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego w
przypadku posiadania przez Wykonawce dokumentéw (badan) potwierdzajacych mozliwos$¢ uzyskania
wymaganej jakosci wbudowania zgodnej z wymaganiami STWIiORB dla stosowanego materiatu. Od
wymagania wykonania odcinka prébnego mozna rowniez odstgpi¢ w przypadku stosowania przez
Wykonawce w czasie zageszczania warstwy ciagtej kontroli zageszczenia z zastosowaniem miernikdéw
zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

5.15.5 Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik
zageszczenia Is (na przyktad wskaznik odksztatcenia Io) albo kontrole nosnosci na podstawie innego
parametru niz wtérny modut odksztatcenia E2 (na przyktad modut Evd w badaniu lekkg ptyta dynamiczna
LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badan na odcinku prébnym w celu okreslenia korelacji pomiedzy
wielkoséciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan na odcinku prébnym powinny by¢ ustalone miedzy
Wykonawcg a Inzynierem/ Inspektorem nadzoru w dostosowaniu do wymagan wynikajacych z ustalanej
korelacji.

5.15.6 Grubos¢ warstw poddanych badaniu na odcinku prébnym musi umozliwia¢ wykonanie korelacji w
sposéb uwzgledniajacy dziatanie poszczegdlnych przyrzaddéw stuzacych do okreslania modutéw warstw. W
przypadku badan ptyta VSS grubosc ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie $rednice ptyty, w
przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubo$¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz Srednica ptyty.
5.16 Ruch budowlany

5.16.1 Ruch srodkéw transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz
maszyn rozkfadajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat réwnomierne oddziatywanie i
zageszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

5.16.2 Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi
tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykonaé
nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wiekszej, niz wynika to z rzednych niwelety robdt ziemnych. Ruch
budowlany powinien odbywac sie w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego
nasypu.
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5.16.3 Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypdéw, w przypadku ktérych po usunieciu humusu grunt
rodzimy znajduje sie nie wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robdt ziemnych, nie powinno by¢
uzywane do ruchu pojazdéw. Jezeli wedtug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu
budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy wykonaé na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m
wiekszej niz to wynika z rzednych niwelety robot ziemnych.

5.16.4 Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 i 5.16.3 zostanie usunieta podczas
ostatecznego ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze sie wowczas, ze wskutek dziatania ruchu
budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robdét ziemnych, to Wykonawca
przeprowadzi te prace wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru o, na wtasny koszt.

5.16.5 Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania korony robdt ziemnych w nasypie dopuszcza
sie po niej ruch jedynie maszyn wykonujacych te czynnos$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do
wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru moze odbywacd sie
sporadyczny ruch innych pojazdow, o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.17 Odkilad

5.17.1 Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie robdt lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odkfad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.17.2 Jezeli pozwalajg na to wifasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odkfad,
materiaty te powinny by¢ przede wszystkim wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢é wykonane
zgodnie z Dokumentacjq Projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania
gruntow oraz wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania
nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

5.17.3 Miejsce odktadu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

5.17.4 Jezeli odktady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

d) odkfady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos$¢ podnédza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

e nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
e nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

e) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykonac¢
tylko od gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wody sptywajacej ze zbocza,

f)  przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,

g) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykonac¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Wykonany odkfad musi by¢ stateczny, w szczegdlnosci nie moze obniza¢ statecznosci skarp wykopu.
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technicznej, parkingéw i placu zabaw”

Strona 20 z 33



STWIORB D.02.03.01 ROBOTY ZIEMNE - WYKONANIE NASYPOW

5.17.5 Zasady wykonania odktadu, a w szczegdlnosci jego wysokos$é, pochylenia, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie okreslono inaczej, to odktad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej tagodnym i spadku korony od 2% do 5%.

5.17.6 Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

5.17.7 Odktad powinien byc¢ tak uksztattowany, aby harmonizowat z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadu powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawag, obsadzone krzewami lub drzewami) albo
zagospodarowane w inny sposob, (na przykfad przeznaczone na uzytki rolne lub lesne), zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

5.17.8 Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym miejscu, obcigzajg Wykonawce.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 0Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1 Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt oraz zakres czynnosci koniecznych do
wykonania przed przystgpieniem do wykonania wykopow podano w STWiIiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1.2 Podczas kontroli jakosci robdt badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami
wskazanymi w niniejszych STWiIORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/ Inspektor nadzoru - o ile niniejsze
STWIORB nie stanowi inaczej - moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub
regut okreslajacych sposdb wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i ocene ich wynikdéw, o ile
alternatywne normy, procedury oraz reguty sg zgodne z odpowiednimi zasadami okreslonymi w niniejszych
STWIORB oraz sg co najmniej rGwnowazne w odniesieniu do przysziego bezpieczenstwa konstrukcji, oraz
jej uzytkowalnosci i trwatosci, jakich mozna byloby oczekiwaé¢ w przypadku zastosowania wymagan
wskazanych w niniejszych STWIORB. Kazde odstepstwo od wymagan zawartych w niniejszych STWiORB
oraz od wymagan okreslonych w przywotanych normach i procedurach nalezy szczegétowo uzasadnié i
opisa¢, w szczegdlnosci nalezy poddac ocenie wptyw odstepstwa od wymagan okreslonych w niniejszych
STWIORB, na wyniki poszczegdlnych badan.

6.2 Kontrola podczas wykonania nasypow

6.2.1 Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. W czasie kontroli rob6t ziemnych w
nasypach szczegélng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw, skat lub materiatéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu i ocene wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.3.3 lub 5.14.1,

d) badanie nosnosci na powierzchni podtoza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w dokumentacji
projektowej wg zasad okreslonych w punkcie 5.3.5 lub 5.14.7 i 5.14.8,

e) pomiary ksztattu nasypu,

f) odwodnienie nasypu.

Nazwa zadania: ,Budowa budynku ztobka przy Zespole Szkoét w Jasionce oraz budowa niezbednej infrastruktury
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6.2.2 Badania przydatnosci gruntéw, skat i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypu powinny
by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zzrédta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. Ocenie nalezy podda¢ materiat nasypowy dowieziony w
miejsce wbudowania. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

e skiad granulometryczny, wg zatacznika Z2.H, wymagania zgodnie z pkt 2.2.6, 2.2.8, 2.3.1, 2.3.2,5.5.7
i 5.9.1 niniejszej D.02.03.01

e zawartos$c¢ substancji organicznych, wg zatacznika Z2.K, zgodnie z pkt 2.2.6 i tablicg 2.2 oraz pkt 2.3.1
i 2.3.2 niniejszej STWiIORB

e wilgotnos¢ naturalng, wg zatgcznika Z2.G niniejszej STWiORB.,

e wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowq szkieletu gruntowego, wg zatgcznika Z2.A
niniejszej STWIORB., wymagania zgodnie z pkt 2.3.1, 2.3.2, 5.14.4 niniejszej D.02.03.01

e granice plynnosci, zatacznika Z2.I niniejszej STWIORB. (nie dotyczy gruntéw i materiatdw
niespoistych), wymagania zgodnie z pkt 2.2.6 i Tablicg 2.2 oraz pkt 2.3.1i 2.3.2

e wskaznik piaskowy, wg zatacznika Z2.F niniejszej STWIORB, - wymagania zgodnie z pkt 2.2.4, Tablicg
2.1 i Tablicg 2.2 oraz pkt 2.3.1i 2.3.2

e wspdtczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnosci) wg zatacznika Z2.J niniejszej STWIORB. - wymagania
zgodnie z pkt 2.3.2 5.5.7 i 5.5.9 oraz 5.91.1

e oznaczenie wskaznika nosnosci CBR (Wnos$) wg zatacznika Z2.E niniejszej STWiIiORB. - wymagania
zgodnie z tablicg 2.2 oraz pkt 2.3.2.

e oznaczenie wskaznika nosnosci CBR (Wno¢) oraz pecznienia liniowego dla popiotéw wg zatacznika Z2.E
niniejszej STWiIORB. - wymagania zgodnie z normg PN-S5-02205

6.2.3 Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg

na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 1000 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntédw spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.2.4 Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podifoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci

wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami okreslonymi w punkcie 5.

6.2.5 Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

e Dla gornej warstwy nasypu - nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m2 powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.

e Dla pozostatych warstw nasypu - nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m2 powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé w miejscach watpliwych wskazanych przez

Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodnos$¢ wynikéw badania z wymaganiami STWiORB.

6.2.6 Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztatcenia, to

sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika odksztatcenia Io z wartosciami

okreslonymi na odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.2.7 Wyniki kontroli nosnosci Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Spetnienie wymagan dotyczacych nosnosci podtoza pod nasypem oraz powierzchni podtoza gruntowego
pod nawierzchnig powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Nazwa zadania: ,Budowa budynku ztobka przy Zespole Szkoét w Jasionce oraz budowa niezbednej infrastruktury
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6.2.8 Sprawdzenie nosnosci na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podtoza
nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wtéornego modutu odksztatcenia E, z wartosciami
okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwo$¢ badan okreslono w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” w punkcie 6.4.6.

6.2.9 Nosnos¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas
odbioru budowli ziemnej. Czestotliwo$¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

e Nie mniej niz jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni — powierzchnia GWN,

e Nie mniej niz jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostatych przypadkach - w tym podtoza nasypu,

e W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.2.10 Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny warto$ci modutu Evd okreslonego w
badaniu lekka ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu
Evd z wartosciami okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru

6.2.11 Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole prawidtowosci wykonania skarp i szerokosci korony
korpusu zgodnie z pkt 6.4.

6.3 Badania i pomiary do odbioru nasypéw

6.3.1 Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych,
zgromadzonych przed przystgpieniem do robdt oraz prowadzonych w czasie wykonywania robét ziemnych
oraz na podstawie badan i pomiaréw wykonanych po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie
wymaganym przez STWiORB.

6.3.2 W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentow
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, no$nosci oraz odwodnienia. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej STWiORB.

6.3.3 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru
robot ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow geometrycznych wykonanych robét ziemnych
Minimalna  czestotliwos¢  badant  i|Tolerancje

Lp Badana cecha

pomiarow wykonania robot
1 Szerokosci korpusu drogowego < +5cm
2 Odchylenie osi korpusu ziemnego . i +£5cm
Pomiar tasmga, szablonem, tatg
3 Szerokosci dna rowéw o dtugosci 3 m i poziomicg Ilub|*5cm
4 Rzedne powierzchni korpusu niwelatorem, w odstepach: Nie wiecej niz

e co 200 m na prostych,

drogowego e w punktach gtéwnych tuku, -3cmlub +1 cm

5 Pochylenie skarp e col00 mnatukachoR =2100m, |< 10% wartosci
e co50m natukachoR <100 m pochylenia
X . ) ; - 1 e oraz w miejscach, ktére budzg

6 Rownosc gornej powierzchni watpliwosci <3em

korpusu drogowego
7 ROwnos¢ skarp < £10cm
8 Spadek podtuzny powierzchni|Pomiar niwelatorem rzednych

Nie wiecej niz
korpusu drogowego lub dna rowu |w odstepach co 100 m 3 cmlub +1 cm

oraz w punktach watpliwych

9 Pochylenie  poprzeczne goérnej|Pomiar niwelatorem rzednych
powierzchni korpusu drogowego w odstepach co 100 m +0,5 %
oraz w punktach watpliwych

10 Grubos$c¢ kazdej warstwy nasypu 1x / 1000 m? +5cm

11 Wilgotno$¢ naturalna gruntu w

. ) 1x / 1000 m2 wg Tab. 5.1
zageszczanej warstwie
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*) Jezeli dtugosé elementu podlegajacego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajac wartos¢ srednig
nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich pomiaréw.

6.3.4 Czestotliwo$¢ badan i pomiaréow oraz wymagania wzgledem zageszczenia i nosnosci warstw nasypu

okreslono w Tabelach 6.2 +

6.8.

Tablica 6.2 Czestotliwo$¢ oraz wymagania wobec zageszczenia i nosnosci warstw nasypu drog kategorii

ruchu KR5 =+ KR7

arstwa poziom wymaganie czestotliwos¢
wzgledem KRZ Ie Io Ex badan
podbudowa pomocnicza || KRZ=0,0m |- - | 280 MPa_ |-
, 1x / 1000 m2
gérna warstwa nasypu | o5 = 1,00 =220 | 250 MPa_|min 2x / d.d.r.
ix / 2000 m?
- 1) 2)
warstwy nasypu do -2,0 m > 1,00 < 2,20 = 30 MPa min. 2x / d.d.r.
o ix / 2000 m?
- 1) 2)
warstwy nasypu ponizej -2,0 m |2 0,97 < 2,50 2 30MPa i ox / d.d.r.
| = 30 MPa
2
do -2,0 m > 1,00 <2,20 - x /2000 m
min. 2x / d.d.r.
podstawa nasypu 1x / 2000 m2
ponizej -2,0 m = 0,97 =2,50 - min. 2x / d.d.r.

KRZ - korona robét ziemnych;

zgodnie z Tab.5.2

d.d.r. - dzienna dziatka robocza,
1 dot. gruntéw niespoistych oraz kruszyw naturalnych i tupka przepalonego, w przypadku innych gruntéw wymagania

2} nosnos$¢ wymagana przy badaniu zageszczenia poprzez okreslanie wskaznika odksztatcenia I,

Tablica 6.3 Czestotliwo$¢ oraz wymagania wobec zageszczenia i nos$nosci

ruchu KR3 + KR4

warstw nasypu drég kategorii

warstwa poziom wymaganie czestotliwosé
wzgledem KRZ I Io E, badan
warstwa mrozoochronna || KRZ = 0,0 m - - | 250 MPa |-
ulepszone podtoze jako ix / 1000 m?
gorna warstwa nasypu 1-0,25m = 1,00 < 2,20 | 230 MPa |min 2x/d.d.r.
1x / 2000 m?
- 1) 2)
warstwy nasypu do-1,2m 21,00 <2,20 2 30MPa ™ in 2x / d.d.r.
. 1x / 2000 m?
- 1) 2)
warstwy nasypu ponizej -1,2m |2 0,97 < 2,50 230 MPa ™ | in ox / d.dor,
| = 30 MPa
2
do -2,0 m > 0,97 < 2,50 - 1x /2000 m
min. 2x / d.d.r.
podstawa nasypu 1x / 2000 m2
ponizej -2,0 m > 0,97 < 2,50 - min. 2x / d.d.r.

KRZ - korona robdt ziemnych;

zgodnie z Tab.5.2

d.d.r. - dzienna dziatka robocza;
1) dot. gruntéw niespoistych oraz kruszyw naturalnych i tupka przepalonego, w przypadku innych gruntéw wymagania

2} no$no$¢ wymagana przy badaniu zageszczenia poprzez okreslanie wskaznika odksztatcenia I,

Tablica 6.4 Czestotliwo$¢ oraz wymagania wobec zageszczenia i nosnosci warstw nasypu drog kategorii
ruchu KR2 - wariant z warstwg mrozoochronng z mieszanki zwigzanej
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warstwa poziom wymaganie czestotliwosé
wzgledem KRZ Ie Io E> badan
podbudowa zasadnicza IKRZ=0,0m - - | 280 MPa |-
mrozoochronna jako 1x / 1000 m?
gdrna warstwa nasypu 1-0,33m 21,00 < 2,20 | =230 MPa |min 2x / d.d.r.
1x / 2000 m?
- 1) 2)
warstwy nasypu do-1,2m > 0,97 < 2,20 = 30 MPa min. 2x / d.d.r.
. 1x / 2000 m2
- 1) 2)
warstwy nasypu ponizej -1,2 m > 0,95 < 2,50 > 30 MPa min. 2x / d.d.r.
| =2 30 MPa
2
do-2,0m > 0,95 < 2,50 - 1x / 2000 m
min. 2x / d.d.r.
podstawa nasypu 1x / 2000 m2
ponizej -2,0 m > 0,95 < 2,50 - min. 2x / d.d.r.

KRZ - korona robot ziemnych;

zgodnie z Tab.5.2

d.d.r. - dzienna dziatka robocza,;
1 dot. gruntéw niespoistych oraz kruszyw naturalnych i tupka przepalonego, w przypadku innych gruntéw wymagania

2)  nosno$¢ wymagana przy badaniu zageszczenia poprzez okre$lanie wskaznika odksztatcenia Io

Tablica 6.5 Czestotliwo$¢ oraz wymagania wobec zageszczenia i nosnosci warstw nasypu drég kategorii

ruchu KR2 - wariant z warstwg mrozoochronng z mieszanki niezwigzanej

warstwa poziom wymaganie czestotliwosé
wzgledem KRZ Ie Io E> badan
mrozoochronna I KRZ =0,0m - - | =50 MPa |-
ulepszone poditoze jako 1x / 1000 m?2
gorna warstwa nasypu 1 -0,24 m 21,00 < 2,20 | 230 MPa |min 2x / d.d.r.
1x / 2000 m?
- 1) 2)
warstwy nasypu do-1,2m > 0,97 < 2,20 > 30 MPa min. 2x / d.d.r.
. 1x / 2000 m?
- 1) 2)
warstwy nasypu ponizej -1,2 m > 0,95 < 2,50 > 30 MPa min. 2x / d.d.r.
| =2 30 MPa
do -2,0 m > 0,95 < 2,50 - 1x / 2000 m?
! ! ! min. 2x / d.d.r.
podstawa nasypu Ix / 2000 m?
ponizej -2,0 m = 0,95 < 2,50 - min. 2x / d.d.r.

KRZ - korona robdt ziemnych;

zgodnie z Tab.5.2

d.d.r. - dzienna dziatka robocza;
1 dot. gruntéw niespoistych oraz kruszyw naturalnych i tupka przepalonego, w przypadku innych gruntéw wymagania

2} nos$no$¢ wymagana przy badaniu zageszczenia poprzez okreslanie wskaznika odksztatcenia I,

Tablica 6.6 Czestotliwos¢ oraz wymagania wobec zageszczenia i nosnosci warstw nasypu drég kategorii
ruchu KR1 - wariant z warstwg mrozoochronng z mieszanki zwigzanej

warstwa poziom wymaganie czestotliwosc
wzgledem KRZ I Io E, badan
podbudowa zasadnicza IKRZ=0,0m - - | =280 MPa |-
mrozoochronna jako 1x / 1000 m?
gorna warstwa nasypu 1-0,31m = 1,00 < 2,20 | 230 MPa |min 2x / d.d.r.
ix / 2000 m?
_ 1) 2)
warstwy nasypu do-1,2m > 0,97 = 2,20 = 30MPa® | i ox / dudur
. 1x / 2000 m2
_ 1) 2)
warstwy nasypu ponizej -1,2m |2 0,95 <2,50 2 30MPa ™\ in. 2x / d.d.r.
| = 30 MPa
) _ ix / 2000 m?
podstawa nasypu do-2,0m 20,95 <2,50 min. 2x / d.d.r.
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1x / 2000 m?

ponizej -2,0 m > 0,95 < 2,50 - min. 2x / d.d.r.

KRZ - korona robot ziemnych;

d.d.r. - dzienna dziatka robocza;

1 dot. gruntéw niespoistych oraz kruszyw naturalnych i tupka przepalonego, w przypadku innych gruntéw wymagania
zgodnie z Tab.5.2

2} nosno$¢ wymagana przy badaniu zageszczenia poprzez okreslanie wskaznika odksztatcenia Io

Tablica 6.7 Czestotliwo$¢ oraz wymagania wobec zageszczenia i nosnosci warstw nasypu drég kategorii
ruchu KR1 - wariant z warstwg mrozoochronng z mieszanki niezwigzanej

warstwa poziom wymaganie czestotliwosé
wzgledem KRZ Ie Io E> badan
mrozoochronna Ll KRZ =0,0m - - | =250 MPa |-
ulepszone podtoze jako > < ix / 1000 m?
gérna warstwa nasypu 1-0,24 m 21,00 < 2,20 | =230 MPa |min 2x / d.d.r.
2
warstwy nasypu do-1,2m > 0,97 <2200 > 30 MPa 2 rlnxin/zi(}ogdr:
2
warstwy nasypu ponizej -1,2 m > 0,95 <2500 > 30 MPa 2 rlnxin/zi(}ogdn:
| = 30 MPa
2
do -2,0 m > 0,95 < 2,50 - rlnxin/zi(}ogd”:
podstawa nasypu . / 2000' .m.2
ponizej -2,0 m > 0,95 < 2,50 - min. 2x / d.d.r
KRZ - korona robdt ziemnych;
d.d.r. - dzienna dziatka robocza;
1 dot. gruntéw niespoistych oraz kruszyw naturalnych i tupka przepalonego, w przypadku innych gruntéw wymagania
zgodnie z Tab.5.2
2) nosno$¢ wymagana przy badaniu zageszczenia poprzez okreslanie wskaznika odksztatcenia Io

Tablica 6.8 Czestotliwo$¢ oraz wymagania wobec zageszczenia i nosnosci - pozostate nasypy

; wymaganie czestotliwosé wymaganie | czestotliwoéé¢
warstwa I I E, 1) badan Eyg 2 badan
wypetnienie poboczy |= 1,00 < 2,20 > 80 MPa 1x /100 mb > 40 MPa 4x /100 mb
g’y.pe"”'e”'e Pasdl> 1,00 [<2,20 |>80MPa |1x/100mb |>40MPa |4x/ 100 mb

zielgcego
zjazd >0,97 |[<2,50 |=50MPa |1x/ zjazd >25MPa  |2x/ zjazd
- warstwy nasypu
zjazd >0,95 |<2,50 |>30MPa |1x/ zjazd > 20 MPa |2x/ zjazd
- podstawa nasypu
nasyp pod chodniki,
Sciezki rowerowe, > 0,97 < 2,50 > 50 MPa 1x /100 mb > 25 MPa 4x / 100 mb
ciggi pieszo-rowerowe
nasyp W  miejscu 1x / 2000 m? 1x / 500 m?
makroniwelacji = 0,95 < 2,50 = 30 MPa min 2x / d.d.r. = 20 MPa min 5x / d.d.r.
nasyp Ww miejscach . . . . "
schodkowania zgodnie z poziomem badanej warstwy, zaleznie od kategorii ruchu

1) nosnos¢ wymagana przy badaniu zageszczenia poprzez okreslanie wskaznika odksztatcenia I,
2)  badanie wariantowe wzgledem Is, Io, E;, podano orientacyjng wartos¢ nosnosSci do potwierdzenia na podstawie
korelacji

7 OBMIAR ROBOT
7.1 0Ogolne zasady obmiaru roboét
7.1.1 Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt. 7
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7.2 Jednostka obmiarowa

7.2.1 Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny [m3] wykonanych nasypow.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
8.1.1 0Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 8.

8.1.2 Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych
STWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3 Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2 0dbiér robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1 Odbiodr tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00
"Wymagania Ogoélne" oraz niniejszych STWIORB.

8.2.2 Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3 Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary.

8.3 Odbior czesciowy

8.3.1 Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje
Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4 Odbior ostateczny

8.4.1 Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
8.4.2 Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét oraz
Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét
(dokumentacje powykonawczg).

8.4.3 Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakoriczenia wszystkich robdét zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan
okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1 Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatdw i robdt (nie spetniajace wymagan okreslonych w
STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca
w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢, przedstawié¢ sposéb naprawienia
wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny kontraktowej.

8.5.2 Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
8.5.3 W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich

punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo
roboty na wtasny koszt.

Nazwa zadania: ,Budowa budynku ztobka przy Zespole Szkoét w Jasionce oraz budowa niezbednej infrastruktury
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8.5.4 Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
9.2.1 Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie Robét,
e przygotowanie podioza pod nasyp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami STWiORB,

e pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na s$rodki transportowe lub
zakup materiatu i zatadunek na s$rodki transportowe,

e transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiatu na miejsce wbudowania,
e wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajgcych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,
e doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,

e wbudowanie dostarczonego gruntu Ilub materialu w nasyp w sposob okreslony w
niniejszych STWiORB,

e zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych poziomow zageszczenia i wymaganej nosnosci,
e wykonanie wzmocnienia o ile byto przewidziane,

e profilowanie powierzchni nasypu, rowdéw i skarp (z uwzglednieniem wymagan niniejszych
STWIORB),

e wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

e rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

e odwodnienie terenu robot,

e wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

e wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robdot zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.

9.3 Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWiIiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 10.
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ZALACZNIK 1

Z1.A. Schematy zabudowy gruntow w nasypach

KR1+KR2
zjazdy, chodniki, sciezki
rowerowe, ciagi pieszojezdne

KR3+KR4 KR5+KR7

Niweleta robét ziemnych

1,00

e

1,00

0,97 dla wysokosci nasypu powyZej 2m
* - do glebokosci rownej grubosci gornej warstwy nasypu lub réwnej grubosci warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Wymagane wskazniki zageszczenia w nasypach

wypelnienie poboczy

wypetnienie pasa dzielacego humus

Rysunek Z1.2. Schemat rozmieszczenia dodatkowych nasypow
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ZALACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNE] I MAKSYMALNEJ] GESTOSCI
OBJETOSCIOWE] SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM
LEKKA PLYTA LPD

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z2.I OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP I GRANICY PLYNNOSCI WL

Z2.) OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCII ORGANICZNYCH

Z2.L. POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA
ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntéw i materialow, ktére moga by¢ zastosowane w robotach
ziemnych kontrola wiasciwosci moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan okreslonych w
odniesieniu do gruntow, kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania okreslonej wlasciwosci
konkretnego gruntu/materiatu zostanie wybrana na podstawie Zatacznika 2 i przedstawiona
przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych STWiORB pod
warunkiem spetnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB

Nazwa zadania: ,Budowa budynku ztobka przy Zespole Szkoét w Jasionce oraz budowa niezbednej infrastruktury

technicznej, parkingéw i placu zabaw”
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Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNE)] I MAKSYMALNEJ GESTOSCE
OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw zawarta
jest w normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw
zawarta jest w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw i mieszanek
kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowac¢ badanie Proctora i energie zageszczania
dobrang odpowiednio do stosowanej metody badawczej.

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng
gestos¢ objetosciowq szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej w zatgczniku Z2.A.

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie zawarta
jest w zataczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania.
Warto$¢ modutu mozna uznaé za miarodajng w odniesieniu do kryteridw okreslonych w STWiORB, jezeli
wilgotnos$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie
zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W przypadku badania wasrtwy o wilgotnosci poza
wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspdtczynniki korygujace wartos¢ modutu.

Z2.D0 OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM
LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekka Ptyta Dynamiczng (LPD) mozna stosowaé wytacznie w kontroli warstw wykonanych z
gruntéw i materiatdw niespoistych. Nalezy stosowac ptyte o $rednicy 30 cm. Stosowanie ptyty o innej
srednicy jest mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkdw okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych
STWIORB.

Gtebokos¢ oddziatywania LPD jest réwna sSrednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o
$rednicy 30 cm nie nalezy poddawac badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw
cienszych niz S$rednica ptyty nalezy wykluczy¢é mozliwos¢é wptywu warstwy lezacej nizej na wynik
oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nos$nosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania.
Wartos¢ modutu mozna uznaé za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w STWIORB, jezeli
wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie
zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza
wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki korygujace warto$¢ modutu.
Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zréznicowanie
konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy
nalezy stosowaé jeden typ urzadzenia. Nalezy Scisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu
odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania
urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy
na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci dynamicznego
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modutu odksztatcenia Evd z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtdérnego modutu odksztatcenia
E2

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntéw zawarta jest w zataczniku A do
normy PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w
normie PN-EN 13286-47. Wilgotno$¢ materiatu do uformowania probek nalezy okreslic wedtug zasady
podanej w zataczniku A do normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia probke nalezy nasycad
woda przez 4 doby. Projektant okresli jakie obcigzenie zastosowac na czas pecznienia prébki

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntow WP zawarta jest w normie BN-64/8931-
01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntéow badania wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN- EN 933-8,
odnoszacej sie do kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej
normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie PN-EN
933-8. Nalezy stosowac badanie wskaznika piaskowego SE4.

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO
17892-1.

Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub wPN-EN ISO 17892-
4. Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.

Z2.I OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP I GRANICY PLYNNOSCI WL.
Procedura oznaczenia granicy plastycznosci WP i granicy ptynnosci WL (granice Atterberga) gruntéw
drobnoziarnistych (spoistych) jest okreslona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-12.

Na podstawie wartosci granicy plastycznosci WP i granicy ptynnosci WL okresla sie wskaznik plastycznosci
IP = WL - WP, charakteryzujacy plastycznos¢ (spoistos¢) gruntu.

Z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACII k

W przypadku stosowania kryteriéw odnoszacych sie do wartosci wspétczynnika filtracji k, okreslonych
wedtug metody zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowac¢ procedure badania prébek i oznaczenia
wspotczynnika filtracji k, okre$long w tej normie.

Dopuszcza sie posrednig metode oceny wiasciwosci filtracyjnych gruntdéw gruboziarnistych (wg klasyfikacji
PN-EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia wspétczynnika filtracji k z zastosowaniem wzoru
amerykanskiego USBSC:

k = 0,0036 x d20%3
gdzie:

k wspotczynnik filtracji [m/s]
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dao srednica zastepcza [mm], odpowiadajaca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.
Stosowanie w badaniu probek gruntdw procedury oznaczenia wspoétczynnika filtracji k, zawartej w normie
PN-EN ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu do tej metody badania.
Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie badania wedtug
normy PN-55/B-04492.

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCII ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B- 04481:1988 lub w
normie PN-EN 1744-1. Metoda referencyjng jest procedura zawarta w normie PN-B-04481:1988.

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE
STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z gruntdéw nieplastycznych (niespoistych)
mozna stosowac sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w
normie PN-B-04452. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia IS mozna okresli¢ na podstawie
zaleznosci korelacyjnej:

0,818

=
S 70958 —0,1741,

gdzie:

Ip stopien zageszczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (NK)
potrzebng do zagtebienia koncéwki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie wzordw:

DPL  Ip = 0,071+0,429 Ig Nk
DPM Ip = 0,176+0,431 Ig Nk
DPH Ip = 0,271+0,441 Ig Nk
DPSH Ip = 0,196+0,441 Ig Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowaé dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy
DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5 m.

Nazwa zadania: ,Budowa budynku ztobka przy Zespole Szkoét w Jasionce oraz budowa niezbednej infrastruktury
technicznej, parkingéw i placu zabaw”
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