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i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
numer uprawnien PDK/0231/PWOE/15
Sprawdzajacy mgr inz. Kazimierz Mosior 2.2025r.
ELETRYCZNA upr. bud. projektanta i kier. budowy
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nr E-1 Projekt zagospodarowania terenu — branza elektryczna — skala 1:500

nr E-0 Oznaczenia i symbole

nr E-1 Rzut parteru — instalacja oswietleniowa — skala 1:100

nr E-2 Rzut 1 pietra — instalacja o$wietleniowa — skala 1:100

nr E-3 Rzut parteru — instalacja gniazd wtyczkowych — skala 1:100
nr E-4 Rzut 1 pietra — instalacja gniazd wtyczkowych — skala 1:100
nr E-5 Rzut parteru — instalacje CCTV i KD — skala 1:100

nr E-6 Rzut 1 pietra — instalacje CCTV i KD — skala 1:100

nr E-7 Rzut parteru — instalacja kontroli dostepu i wideodomofonowa

nr E-8 Rzut 1 pietra — instalacja kontroli dostepu i wideodomofonowa

nr E-9 Rzut dachu - instalacje odgromowa i fotowoltaiczna — skala 1:100
nr E-10 Schemat zasilania obiektu
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nr E-12 Schemat rozdzielnicy kuchni RKc

nr E-13 Schemat rozdzielnicy kuchni RKc.2

nr E-14 Schemat rozdzielnicy kottowni RKt

nr E-15 Schemat rozdzielnicy parteru RS.1

nr E-16 Schemat rozdzielnicy pietra RS.2

nr E-17 Schemat instalacji PV

nr E-18 Schemat instalacji CCTV

nr E-19 Schemat instalacji SSWIN

nr E-20 Schemat instalacji oddymiania i napowietrzania klatek schodowych
nr E-21 Schemat instalacji kontroli dostepu i wideodomofonowe;j
nr E-22 Schemat instalacji BMS

—skala 1:100
—skala 1:100



2. Opis techniczny

2.1. Podstawa opracowania

a) projekt techniczny architektoniczno-budowlany budynku

b) projekt techniczny branzy sanitarnej (wod-kan, co, wentylacja)
c) wytyczne - standardy inwestora
)

d) obowigzujace normy, przepisy, zarzadzenia i katalogi

2.2. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny, pn.: Budowa budynku ztobka przy Zespole Szkét w Jasionce oraz
budowa niezbednej infrastruktury technicznej, parkingdw i placu zabaw w zakresie branzy elektryczne;.

Projektowany budynek posiadat bedzie nastepujace urzadzenia i instalacje elektryczne:

. Ztacze kablowe,

. Uktad pomiarowy pdtposredni,

. Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu,

. Rozdzielnica gtéwna budynku RG,

. Rozdzielnice obwodowe,

. Linie zasilajace,

. Instalacja o$wietlenia ogélnego 230V,

. Instalacja o$wietlenia bezpieczenstwa i ewakuacyjnego 230V,
. Instalacja oSwietlenia terenu,

. Instalacja gniazd wtyczkowych (ogélno-uzytkowych) 230 V,
. Instalacja CCTV,

. Instalacja okablowania strukturalnego,

. Instalacja kontroli dostepu,

. Instalacja domofonowa,

. Instalacja przyzywowa,

. Instalacja oddymiania i napowietrzania,

. Instalacja fotowoltaiczna,

. Instalacja zliczania czasu pobytu dzieci,

. Instalacja petli indukcyjnej,

. Instalacja BMS,

. Instalacja odgromowa,

. Instalacja uziemiajaca,

. Kompensacja mocy,

. Ochrona od porazen,

. Ochrona od przepie¢ atmosferycznych i taczeniowych,

. Potgczenia wyrdwnawcze



2.3. Zasilanie i rozdziat energii elektrycznej w budynku - stan istniejacy i projektowany

Przytacze wykonac jako kablowe — wg odrebnego opracowania PGE Dystrybucja SA, po uzyskaniu technicznych
warunkdw przytaczenia. Lokalizacja ztacza przytaczeniowo-licznikowego na elewacji budynku, w miejscu
wskazanym w projekcie. Zgodnie z art. 5 ust. 1 i ust. 3 ustawy - Prawo Energetyczne - dostarczenie energii
odbywa sie po uprzednim przytaczeniu do sieci, na podstawie umowy sprzedazy i umowy o $wiadczenie ustug

przesytania lub dystrybucji albo umowy kompleksowej. Przytacz realizowany bedzie poprzez art. 29a.

Moc przytaczeniowa dla budynku to 160 kW — znajduje sie tu rezerwa mocy pozwalajgca wyposazy¢ stanowiska
postojowe w punkty fadowania o mocy nie mniejszej niz 3,7kW. Na elewacji przewiduje sie montaz jednej sztuki

Wallboxu o mocy 3,7kW z kartami dostepu do fadowania.

Zgodnie z art. 30 punktem 6 Ustawy z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych
(Dz. U. z 2021 r. poz 777 t.j. z p6zn. zm.) w projektowanym budynku przewiduje si¢ instalacje telekomunikacyjng
umozliwiajacg przytaczenie do publicznych sieci telekomunikacyjnych wykorzystywanych do $wiadczenia tych

ustug, przy zachowaniu zasady neutralnosci technologiczne;.

Ze zlacza nalezy wykonac instalacje elektryczng policznikowg do rozdzielnicy gtownej budynku oznakowang jako
RG. Przekroj linii zostat dobrany z uwzglednieniem norm dotyczacych dopuszczalnej wytrzymato$ci pradowe,
wytrzymatosci zwarciowej, spadku napiecia oraz ochrony od porazen; grupa norm PN-IEC 60364. Z RG projektuje

sie zasilanie rozdzielnic obwodowych (kondygnacyjnych) oraz pozostatych odbioréw w budynku.

W budynku projektuje sie Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu PWP. Wytacznik PWP nalezy zakupi¢ certyfikowany.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, przeciwpozarowy wytacznik pradu powinien odcinac
doptyw pradu do wszystkich obwodow, z wyjatkiem obwodow zasilajacych instalacje i urzadzenia, ktorych
funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru. Przeciwpozarowy wytgcznik pradu powinien by¢ umieszczony w

poblizu gtéwnego wejscia do obiektu lub ztacza i odpowiednio oznakowany.

2.4 Instalacje odbiorcze - projektowane rozwigzania

2441

Prowadzenie instalacji — instalacje prowadzi¢ pod tynkiem, w rurkach instalacyjnych p/t. Odcinki WLZ uktadane
w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne prowadzi¢ w rurach ochronnych. Przewody niepalne pro-

wadzi¢ pod tynkiem, uktadajac na uchwytach certyfikowanych przez CNBOP, w odlegto$ci co 30 cm.

Sposob przeprowadzenia kabla lub przewodu przez Sciany i stropy — przejscia, przez ktére sg prowadzone kable,
powinny by¢ uszczelnione odpowiednimi materiatami ognioodpornymi, w sposéb zapewniajacy klase odpornosci
ogniowej przepustu instalacyjnego, zgodng z klasg odpornosci ogniowej przenikanego elementu.

Rodzaj podtoza, na kitorym jest ukfadany kabel lub przewdd — kable uktadaé gtéwnie na elementach
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konstrukcyjnych posiadajacych klase odporno$ci ogniowej réwna co najmnie;j klasie podtrzymywania funkcji kabla
lub kabla wraz z konstrukcjg mocujaca.
Osprzet taczeniowy i rozdzielczy - zastosowany osprzet powinien posiada¢ stosowne dopuszczenia
po$wiadczajace jego klase odpornosci ogniowej i tak by¢ dobrany, aby umozliwiat funkcjonowanie instalacji przez
czas wymagany dla funkcjonowania kabla wraz z systemem mocowania.
Rodzaje przewodow: Miedziane kabelkowe, oraz miedziane wielozytowe (dla linii zasilajgcych) o przekrojach
wyniktych z obliczen. Przejscia kabli przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczyé uszczelnieniem
ognioodpornym o odporno$ci ogniowej co najmniej rownej odporno$ci ogniowej przegréd pozarowych.
Oprawy o$wietleniowe: Wg katalogdw firmowych z energooszczednymi zrodtami $wiatta LED. Projekt o$wie-
tlenia poszczegdinych pomieszczen i dobor opraw wykonany zostat w oparciu o obliczenia komputerowe.
Osprzet instalacyjny: faczniki, gniazda wtyczkowe (IP 20, IP 44 - dla pomieszczen wilgotnych i przej$ciowo
wilgotnych)
Rozdzielnice obwodowe: obudowy w Il klasie izolacji, p/t.
Instalacje o$wietlenia ogdinego
Obwody o$wietleniowe wykona¢ nalezy przewodami okragtymi HDX/N2XH-J lub ptaskimi typu HDHp 2-4x1,5
450/750V o klasie B2ca. Sterowanie o$wietleniem podstawowym odbywaé sie bedzie przy pomocy
indywidualnych tacznikéw instalowanych w danym pomieszczeniu przy drzwiach wejsciowych, miejscami za
pomocy, czujek ruchu z funkcjq obecnoéci. Projektowane oprawy powinny posiada¢ min. 5-letnia gwarancje
producenta.
W obiekcie zaprojektowano o$wietlenie w oparciu 0 obowigzujaca aktualnie norme PN-EN 12464-1:2012.
Zgodnie z normg PN-EN 12464-1 "Swiatto i oéwietlenie. Owietlenie miejsc pracy. Migjsca pracy we wnetrzach",
wymagany minimalny poziom natezenia oswietlenia dla projektowanych pomieszczen wynosi:

Komunikacja - 1001x,

Toalety - 200lx,

Pomieszczenia techniczne - 150Ix

Hole wejsciowe - 200 Ix

Sale zaje¢ — min. 300 Lx

Proponowany wyglad projektowanych opraw:

Typ 1-4:

Natynkowe:



Wpuszczane:

Typ 5-6:

Typ 9-10:

Typ 11-12:




Typ 13-14:

Typ ,pasek LED”:

Materiat: aluminium

Mozliwe IP oprawy: 67

Mozliwe ksztatty oprawy: liniowy, wielokatny, okragty
Przekroj profilu: prostokatny

Max moc pojedynczej taSmy LED: 24 W/m
Szeroko$¢: 22.2 mm

Wysoko$¢: 12 mm

Szeroko$¢ klejenia LED A: 14 mm

Liczba paskéw LED A (szeroko$¢ 8 mm): 1
Ostona docinana jest na dtugos$¢ profilu: Tak
Wyprowadzenie przewodu przez zaslepke: Tak
Wyprowadzenie przewodu od spodu; Tak
Closet Rated: Tak

Z mozliwo$cig uzyskania linii Swiatta: Tak
Mozliwos¢ giecia: Tak

24.7 Instalacja o$wietlenia awaryjnego
Instalacje o$wietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego nalezy wykonac p/t przewodami typu N2XH- J 3x1,5mm?
ze wydzielonego obwodu oswietleniowego. Przy wyjsciach przewidziano oprawy oSwietleniowe kierunkowe
spetniajace funkcje o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego. W pozostatej czesci budynku oprawy oswietleniowe

ewakuacyjne zaprojektowano na ciggach komunikacyjnych, przy wyjSciach (w wewnatrz i na zewnatrz). W
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przypadku drog ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, Srednie natezenie oSwietlenia na podtodze wzdtuz
srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno by¢ nie mniejsze niz 1 Ix, a na centralnym pasie drogi, obejmujacym
nie mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie o$wietlenia powinno stanowi¢ co najmniej 50% podanej warto$ci.
Oprawy przy wyjsciach pracowa¢ bedg w ukiadzie na jasno, natomiast pozostate w uktadzie na ciemno. Ponadto
w obiekcie przewidziano w ciggach o$wietleniowych indywidualne oprawy awaryjne z podtrzymaniem min. 1h.
Natezenie o$wietlenia strefy otwartej nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie podtogi. W miejscach
usytuowania urzadzen ppoz, ROP, hydrantdw, apteczek nalezy zastosowaC oprawy o$wietlenia awaryjnego (z
odpowiednimi piktogramami) dla pod$wietlenia tych miejsc — montaz h=2,0 m (min. 5 Ix przy posadzce).
Oswietlenie awaryjne zaprojektowano w oparciu o norme PN-EN 1838:2005. Wysoko$¢ montazu i obliczen
h=3,3m. Stosowa¢ dyble R60. Po wykonaniu przeglady instalacji min. raz w roku. Kazdorazowo podczas
przegladow konieczne wykonanie pomiardw natezenia o$wietlenia.

Zadziatanie o$wietlenia nastapi w momencie zaniku napiecia w obiekcie. Oprawy z autotestem. Piktogramy

oswietlenia kierunkowego uwzgledni¢ w Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego.
Instalacja o$wietlenia terenu

Oswietlenie parkingu stanowi¢ bedg kompletne latarnie typu:
01 - OPRAWA nastupowa LED 5050Im/730 IP66 O2 szary Il kl.-stupy h=6m, proponowany wyglad

02 - OPRAWA nastupowa LED ED 2350im/830 I1P66 grafit Il klasa stupy h=4m, proponowany wyglad

Stupy ocynkowane, malowane proszkowo.

Wykopy dla kabli zasilajacych wykona¢ mechanicznie, uktadajac je na gtebokosci 0,5 m (w przypadku uktadania
pod chodnikiem) oraz 0,70 m (w przypadku ukfadania w pasach zieleni). Przy uktadaniu kabli oswietleniowych
nalezy zachowa¢ minimalne odlegto$ci poziome i pionowe od istniejacego i projektowanego uzbrojenia terenu i

budynkow, stosujac w miejscach skrzyzowan rury ochronne elektroinstalacyjne. Przy stupach oswietleniowych
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pozostawi¢ zapas dtugosci 2 m (z kazdej strony stupa). Sterowanie o$wietleniem zewnetrznym przewidziano za
pomocy zegara sterujgcego oraz za pomocg przekaznika zmierzchowego oraz recznie. Zasilanie opraw

oSwietlenia zewnetrznego wykona¢ nalezy z rozdzielnicy RG.

Instalacja gniazd wtyczkowych 230V

W obiekcie usytuowano gniazda wtyczkowe 230V ogdlnouzytkowe w uktadzie jak pokazano na rzutach. Instalacje
gniazd wtyczkowych nalezy wykona¢ przewodami HDX/N2XH-J lub ptaskimi HDHp 3x2,5mm2 o klasie B2ca.
Catos¢ instalacji wykona¢ jako podtynkowa — patrz podpunkt 2.4.1 opisu technicznego.

Osprzet podtynkowy w systemie ramkowym, w kolorze biatym. Kompletny element nalezy ztozy¢ z mechanizmu,
klawisza/pokrywy gniazda i ramki pojedynczej lub wielokrotnej. Gniazda musza by¢ zabezpieczone

dedykowanymi klapkami przed dostepem dzieci, np.

3,8cm

3,8cm

Wyglad proponowany gniazd jak ponizej:

Instalacja okablowania strukturalnego

W pomieszczeniu technicznym na parterze projektuje si¢ gtéwny punkt dystrybucyjny GPD, skfadajacy sie z
wolnostojacej szafy teleinformatycznej w standardzie 19”. Wyposazenie szafy GPD w urzadzenia aktywne — poza
zakresem niniejszego opracowania. Do szafy GPD nalezy doprowadzi¢ sygnat teleinformatyczny.

Na PZT przewiduje sie montaz studni kablowej SK-1 oraz rurazu teletechnicznego. Dla realizacji inwestyciji
projektowany jest odcinek przytacza telekomunikacyjnego o dtugosci ok. 21m, zbudowany z rury RHDPE 40/3.7
od projektowanej studni kablowej SK-1 do projektowanego pomieszczenia technicznego budynku. Dla
zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci przytacza, rura powinna by¢ szczelna w kazdym punkcie,

niedostepna dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Projektowany



przytacz telekomunikacyjny ukfadaC nalezy w wykopie o szerokosci do 0,4 m na takiej gtebokosci, aby
najmniejsze przykrycie liczone od poziomu nawierzchni do gornej powierzchni rury wynosito min 0,7 m, zas pod
projektowanym parkingiem i drogg na gtebokosci min. 1 m. Rure i studnie nalezy uktada¢ z uwzglednieniem
istniejgcych rzednych wysokosci terenu oraz z uwzglednieniem projektowanych rzednych wysokosci terenu
zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Przed utozeniem rury dno rowu powinno by¢ oczyszczone z
kamieni i innych przedmiotdw oraz starannie wyréwnane. Rure przytacza nalezy doktadnie zasypa¢ warstwag
piasku lub miatkiej ziemi o grubo$ci, co najmniej 10 cm nad powierzchnia rury. W potowie gtebokosci uktadanego
przytacza nalezy utozy¢ tame ostrzegawczg. Przy wprowadzeniu rury do budynku nalezy wykona¢ uszczelnienie
wodoszczelne i gazoszczelne pomiedzy murem a rurg. Dodatkowo od strony studni rure zabezpieczyé ztaczkami
koricowymi.

Instalacje wewnetrzng okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ przewodem min. kat. 6 F/UTP LSOH.
Zakonczenie przewodéw w PEL: wkiady 2xRJ45, natomiast w szafie na panelu 24 portowym. Gniazda
lokalizowa¢ nalezy w zespolonych punktach komputerowych ,PEL” - doktadne oznaczenie pokazano na rzutach.
Gniazda Abonenckie (PEL) zaprojektowano w standardzie instalacyjnym 45x45 w wykonaniu podtynkowym. Plyta
czotowa PEL dla adapteréw miedzianych musi by¢ plytg prostg co utatwia uzytkowanie gniazd. Gniazda muszg
by¢ wyposazone w widoczne pola opisowe zabezpieczone mechanicznie przed przypadkowym
uszkodzeniem/zdarciem. Na obiekcie projektuje sie rowniez gniazda teleinformatyczne do podtaczenia ruterow

WiFi oraz tablic multimedialnych (dostawa tych urzadzen poza zakresem niniejszego opracowania).

Podstawowe zatozenia:
. Lokalizacja, iloS¢ i wielkos¢ stanowisk roboczych wynika z wskazoéwek Uzytkownika koricowego;
. Wszystkie elementy pasywne sktadajace sie na okablowanie strukturaine musza by¢ oznaczone nazwq
lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej
kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego 25-
letniego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta;
. Producent okablowania strukturalnego musi legitymowa¢ sie waznym certyfikatem systemu zarzadzania
1S09001:2008 od minimum 10 lat co gwarantuje Uzytkownikowi wiasciwg obstuge proceséw sprzedazowych i
utrzymaniowych.
. Srodowisko, w ktorym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym i zostato ono
sklasyfikowane, jako tagodne wg. skali M1I11C1E1 zgodnie z EN 50173-1:2011;
. Podsystem okablowania poziomego w zakresie taczy miedzianych zrealizowany zostanie w oparciu 0
ekranowany kabel min. kat. 6 F/UTP LSOH
. Konfiguracja oraz rozmieszczenie gniazd koricowych przedstawiona zostata na podktadach i schematach
dotaczonych do projektu;
. Okablowanie ma by¢ zrealizowane w oparciu 0 ekranowany modut gniazda RJ45 kat. 6.
. Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4 — parowy kabel ma by¢ trwale zakoriczony na ekranowanym module
RJ45 umieszczonym w gniezdzie od strony uzytkownika oraz na panelu krosowym w szafie;

. Panele krosowe 24 portowe w Gtéwnych Punktach Dystrybucyjnych majg mie¢ wysokos¢ 1U. Panele
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muszg by¢ wyposazone w pdtke kablowg oraz posiada¢ dedykowane miejsce na przypiecie uziemienia.
. Poszczegoine punkty dystrybucyjne zostaty zaprojektowane zgodnie z ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2011.
Dystrybutor Budynkowy okreslono jako GPD.

Instalacja CCTV
Dla budynku projektuje sie instalacie CCTV w oparciu o rozwigzania katalogowe. Projektuje sie rejestrator 32-
kanatowy, dysk twardy, zestaw kamer wewnetrznych i zewnetrznych. Lokalizacja kamer, urzadzen centralowych,
a takze schemat blokowy instalacji CCTV pokazano na rysunkach. Wysoko$¢ montazu kamer wewnetrznych do
ustalenia z inwestorem. Proponuije sie lokalizacje urzadzen centralowych na parterze w szafie rack (oznaczenie
GPD).

Uwaga:
Przed montazem kamer na state wykonawca systemu wykona proby optymalnego pola widzenia. Wykonaé
badania i pomiary dla przedmiotowych instalacji elektrycznych. Po zakoriczeniu petnego zakresu robot
wykonawca dokona uruchomienia systemu, przeszkolenia personelu, oraz sporzadzi dokumentacje
powykonawcza.
Instalacja BMS

System BMS monitoruje i umozliwia sterowanie (w uzgodnionym zakresie) nadzorowanych systeméw
poprzez wejscia / wyjscia dyskretne oraz protokoty komunikacyjne.

Instalacje (urzadzenia) monitorowane sg poprzez protokoty komunikacyjne: Modbus_TCP — centrale
wentylacyjne, sterownik PLC (CPU). Modbus RTU - kurtyny powietrza, klimatyzatory, sterownik rozdziatu ciepta.

System BMS gromadzi, przetwarza, analizuje i zapisuje na dyskach dane udostepniane przez instalacje,
systemy i urzadzenia infrastruktury technicznej budynku. W jasny i czytelny sposéb przedstawia te dane
operatorom obiektu w postaci graficznej wizualizacji stanéw monitorowanych urzadzen i systeméw. Pozyskane z
informacje z systeméw i urzadzen sg zapisywane na dyskach w postaci baz danych.

System BMS informuje o ostrzezeniach i alarmach monitorowanych systeméw i urzadzen poprzez
odpowiednie komunikaty na monitorze stacji operatorskie;.

System umozliwia przez administratora zdefiniowanie pozioméw dostepu dla poszczegoinych
uzytkownikow. Dostep do systemu bedg mieli zarejestrowani i zalogowani uzytkownicy. Zmiany robione przez
konkretnych uzytkownikow: warto$¢ zadana, zatwierdzanie alarmu, wymuszenie sterowania recznego bedg
zapisywane w bazie danych wraz z datg i godzing dokonanej zmiany oraz nazwg uzytkownika. Pozwoli to

monitorowaé wszystkie zmiany w systemie.

2.4.12.1 Zakres systemu BMS

System BMS swoim zakresem obejmuje integracje z systemami:
Sterowanie roletami okiennymi
Instalacje sanitarne

Monitorowanie central wentylacyjnych — Modbus TCP



Monitorowanie klimatyzatoréw — Modbus RTU
Monitorowanie kurtyn powietrza — Modbus RTU
Ogrzewanie obiektu — Modbus RTU

Sterowanie rolet — Wyjscia/cyfrowe

Wszystkie sterowniki i urzadzenia branzy sanitarnej wpiete do systemu BMS nalezy wyposazy¢ w
odpowiednie sterowniki z odpowiednimi protokotami komunikacyjnymi. Wyposazenie urzadzen po stronie branzy

sanitarnej wraz z dostawg urzadzen.

2.4.12.2 Architektura systemu

System BMS sktada si¢ z warstwy sprzetowej oraz oprogramowania.

W sktad warstwy sprzetowej wchodza;

Serwer BMS
Stacja operatorska
Rozdzielnica RBMS

e Serwer BMS

Serwer systemu BMS zostat wykonany w oparciu o komputer w obudowie typu Rack.
Serwer zostanie zamontowany do szafy Rack.
Jako system operacyjny serwera zastosowano system serwerowy, oprogramowanie zarzadzajace

systemem BMS zainstalowane jest jako system serwerowy typu server.

Na serwerze bedzie zainstalowane oprogramowanie systemu BMS.
e Stacja operatorska

Komputer stacji operatorskiej zostat wykonany w oparciu o komputer.

Na stacji operatorskiej bedzie zainstalowana przegladarka HTML za pomoca, ktdrej prezentowane dane
bedg wyswietlane na monitorze. Za pomocg stacji operatorskiej mozliwy jest podglad biezacych zdarzen i
parametrow, odczyt i prezentacja w formie aktywnych grafik tabel oraz wykreséw zdarzen i parametréw
historycznych, zmiana warto$ci zadanych (dostepnych dla uzytkownika) oraz przeglad alarméw aktualnych i
historycznych. Wykonawca systemu BMS po zakonczeniu prac dostarczy szczegdtowy opis prezentowanych

danych oraz instrukcje systemu BMS.

e Rozdzielnica RBMS
Rozdzielnica RBMS zostanie wykonana w obudowie metalowej wiszacej
W rozdzielnicy RBMS na plycie montazowej sg zamontowane zabezpieczenia, zasilacze (osobny dla

sterownika, konwerterow i przekaznikéw kart DO, oraz osobny dla przekaznikéw kart DI), sterownik PLC wraz z



kartami 1/0, switche Ethernet, konwertery protokotéw komunikacyjnych, przekazniki oraz listwy zaciskowe.
Okablowanie wewnatrz szafy jest poprowadzone w korytkach grzebieniowych. Wylacznik gtéwny jest
umieszczony na boku szafy. Na elewacii jest umieszczona lampka sygnalizujaca poprawno$¢ zasilania szafy.
Sterownik PLC zbiera dane udostepniane przez inne urzadzenia za pomoca stykow bezpotencjatowych
oraz protokotéw transmisji danych. PLC steruje réwniez innymi obwodami za pomocg dyskretnych wyj$¢

cyfrowych.

2.4.12.3 Funkcjonalno$¢ systemu BMS
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System BMS realizuje rézne funkcje monitorowania i powiadamiania o wystepujacych zdarzeniach
operatordw systemu. Funkcjonalno$¢ jest zaprogramowana w warstwie programowej systemu na ktérg sktadajg

sie nastepujace funkcje:

Akwizycja danych z systemow i urzadzen budynku
Prezentacja pozyskanych danych

Archiwizacja i prezentacja danych historycznych
Informowanie o stanach ostrzegawczych i alarmach
Poziomy dostepu dla uzytkownikéw systemu

Backup danych

Instalacja kontroli dostepu i wideodomofonowa

System KD obejmuje kontrolg dostepu wybrane strefy, ktore nie powinny by¢ dostepne dla oséb postronnych.
Rozmieszczenie osprzetu pokazano na rzutach. Dla budynku przedszkola przewiduje sie rowniez montaz
instalacji wideodomofonowej — rozmieszczenie i schemat potaczen pokazano na rysunkach. Nalezy przewidzie¢

system naliczania godzin pobytu dzieci — w porozumieniu z dostawcg szkolnego systemu zliczania godzin.

Instalacja oddymiania i napowietrzania

Elektryczny system oddymiania zostanie uruchomiony w momencie powstania sygnatu alarmu pozarowego w
obrebie klatki schodowej (wzbudzenie dowolnej czujki dymowej tam zainstalowanej), badz tez przez celowe
przyci$niecie przycisku alarmowego (oddymianie) PO.

Wystapienie alarmu, spowoduje zadziatanie centralki COD i automatyczne uruchomienie sitownikdw klap
oddymiajacych i drzwi napowietrzajacych.

Uwaga:

Montaz centralki pogodowej (z czujnikiem wiatr deszcz) jest uzalezniony od tego czy dany obszar objety instalacjg
oddymiania bedzie rowniez przewietrzany. W tym wzgledzie decyzje nalezy podja¢ na budowie (w porozumieniu

z inwestorem) przed montazem urzadzen, oprzewodowania i osprzetu (przyciski przewietrzania).

Instalacja SSWiN

System bedzie oparty na centrali 0 wejsciach adresowalnych oraz na pasywnych czujkach podczerwieni PIR.



2.4.16

System zostanie zbudowany w oparciu o centrale alarmowa, kontaktrony i czujki. System umozliwia swobodny
podziat na strefy dozorowe. Zataczanie i wytaczanie poszczegdlnych stref powinno odbywac sie z manipulatorow,
ktére bedq umieszczone w obiekcie zgodnie z zaleceniami Inwestora.

Jako podstawowe detektory zostaty przewidziane czujki PIR.

Przy wyborze typu i ilosci czujek kierowano sig nastepujgcymi kryteriami:

- Powierzchnia dozorowania jednej czujki,

- Powierzchnia pomieszczenia,

- Przeznaczenie i wyposazenie pomieszczenia,

- Geometria pomieszczenia.

lloSci i rozmieszczenie czujek pokazano na rysunkach.

Urzadzeniami rozgtaszajgcymi alarm beda sygnalizatory akustyczne-optyczne. W przypadku wykrycia
zagrozenia przez czujki sygnalizator zostanie uruchomiony automatycznie. Przewody uktada¢ pod tynkiem w
rurach elektroinstalacyjnych oraz w korytkach kablowych. Kable sygnatowe prowadzimy do kazdego elementu

0sobno.

Instalacja PV

Projektowana instalacja jest na potrzeby wsparcia zasilania instalacji elektrycznej w nowobudowanym budynku.
Projektuje sie odrebng instalacje dla czesci komunalnej i odrebna dla czesci OSP. Moduty o mocy 450Wp umiesz-
czone na podkonstrukcji aluminiowej zamontowanej na dachu budynku, bedq przeksztatcaC energie promienio-
wania stonecznego na energie elektryczng o pradzie statym, ktéra bedzie przekazywana do inwertera fotowolta-
icznego i przeksztatcana na prad o napieciu zmiennym. WyjScie zmiennopradowe inwertera bedzie podtaczone
do instalacji elektrycznej budynku. Energia wytwarzana w instalacji fotowoltaicznej bedzie w pierwszej kolejnosci

wykorzystywana na potrzeby wtasne budynku, a nastepnie do zewnetrzne;j sieci elektroenergetyczne;.

Panele PV minimalne parametry

Dane elektryczne STC
Moc znamionowa w Watach — Pmax(Wp) 450
Napiecie otwartego obwodu - Voc(V) 4533
Prad zwarciowy - Isc(A) 12,65
Napiecie mocy maksymalnej—Vmpp(V) 37.74
Prad mocy maksymalnej — Impp(A) 11,93
Wydajnos¢ modutu (%) * 217
Dane elektryczne NMOT
Moc maksymalna - Pmax(Wp) 340,9
Napiecie otwartego obwodu - Voc(V) 42,15
Prad zwarciowy - Isc(A) 10,37
Napiecie mocy maksymalnej - Vmpp(V) 35,02

Prad mocy maksymalnej - Impp(A) 9,73
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DANE MECHANICZNE

Ogniwa stoneczne Monokrystaliczne

Konfiguracja ogniw 130 ogniw (5x13+5x13)

Wymiary modutu 1894x1096x30mm

Ciezar 22,5kg

Warstwa goma Wysoko przepuszczalna, o niskiej zawartosci zelaza, hartowane szkio ARC
Warstwa podkladowa Biata warstwa spodnia

Rama Anodowany stop aluminium typu 6005-2T6, czarny

Skrzynka faczeniowa Zalana zywica, IP68, 1500VDC, 3 diody obejéciowe Schottky

Kable 4,0mm2 (12AWG), dodatni (+) 1200mm, ujemny (=) 1200mm (w tym konektor)
Konektor Risen Twinsel PV-SY02, IP68

Awaryjne wylaczenie instalacji fotowoltaicznej
W celu zapewnienia odtgczenia instalacji fotowoltaicznej od instalacji elektrycznej, projektowane falow-
niki maja by¢ wyposazone w funkcje automatycznego wytaczenia w przypadku braku napiecia zasilajacego od
strony rozdzielnic gtéwnych. Zgodnie z normami jest to zabezpieczenie podwdjne. Automatycznie i niezaleznie
od czynnikéw zewnetrznych, falownik przechodzi w stan u$pienia (wytacza si¢) az do momentu powrotu napiecia
sieciowego. Instalacje DC bedzie mozna odtaczy¢ w samym inwerterze.
Dodatkowo instalacja bedzie wyposazona w wytacznik przeciwpozarowy do instalacji fotowoltaicznych.
Jego przeznaczeniem jest bezpieczne i nagte odciecie zasilania w przypadku awarii i/lub pozaru. W przypadku
pozaru ekipy gasnicze moga by¢ narazone na powazne zagrozenia w zwiazku z pradem ptyngcym w instalacii
fotowoltaicznej (nawet po wytaczeniu przetacznika pradu statego miedzy falownikiem, a panelami wystepuje na-
piecie state). Jezeli strazacy wytaczyli prad przemienny (AC) przed gaszeniem pozaru, wytacznik bezpieczenstwa
wykryje awarie sieci, a po 5 sekundach automatycznie wytaczy przetacznik izolacji. Wytacznik powinien by¢ za-
montowany na zewnatrz blisko wejécia kabli DC do budynku, co stwarza bezpieczne $rodowisko dla strazakow
- zmniejsza potencjalne uszkodzenia i zapewnia bezpieczenstwo systemu fotowoltaicznego. Urzadzenie po-
winno by¢ wyposazone w funkcje restartu i automatycznego przywréceniu zasilania DC -wytacznik potgczy ob-

wad bez koniecznosci ingerencji uzytkownika.

Instalacja sygnalizacji przyzewowej:

W toaletach dla OzN przewiduje sie montaz kompletnej instalacji przyzywowej. Projektuje sie prosty system
przywotawczy przeznaczony dla matych obiektow, przede wszystkim do sygnalizacji alarméw z toalet dla 0s6b
niepetosprawnych. System nadzoruje podtaczone urzadzenia, a o nieprawidtowosciach informuje w postaci
szybko pulsujacej diody w lampce, przycisku i urzadzeniu w pomieszczeniu nadzoru. Urzadzenia montowane sg
do puszki fi60. Obudowa jak i elewacja sg pokryte powloka antybakteryjng eliminujaca rozwéj bakterii na

powierzchni urzadzen.

2.4.16 Petle indukcyjne

W wybranych pomieszczeniach przewiduje sie montaz petli indukcyjnych.

a)

Przy wejsciu do budynku: Domofon przemystowy - interkom IP, wzmacniacz petli interkomowy, znak unisign



b)

0)

(zamontowana petla)

® o B

W pomieszczeniach: sekretariat i pokéj dyrektora zastosowano zestaw (zalecane biurka drewniane z piytg
drewniang od frontu) — recepcyjne petle indukcyjne wraz ze znakami T-sign
W pomieszczeniach sal dla dzieci parter i 1 pigtro projektuje sie montaz podposadzkowej petli indukcyjnej typu

dookdlnej. W zestaw wchodzi¢ beda: wzmacniacze, znaki T-sign.

Wzmacniacz petli indukcyjnej:

1.

Urzadzenie zgodne z norma EN 60118-4 (tzn. umozliwiajace uruchomienie systemu petli indukcyjnej zgodnego
z wiw norma na obszarze nie mniejszym niz powierzchnia rozwazanego obszaru tj. ... m kw.)
Wymagany prad na wyjsciu petli powinien zapewni¢ jednorodne natezenie pola o odpowiedniej wartosci sygnatu
testowego 1kHz w obszarze odstuchu zgodnie z normg EN-60118-4. Minimalna wymagana wartos¢ to 6,5 ARMS.
Pasmo przenoszenia nie wezsze niz 75-6800 Hz
Mechanizm korekcji strat na metalu (Metal Loss Correction) w celu redukcji wptywu struktur metalowych (z
wytaczeniem korekcji barwy dzwieku, ktdrg nie uznaje sie za regulacje strat na metalu)
Min. 3 wejscia sygnatu audio, w tym:

a. co najmniej jedno z programowalnym gniazdem XLR (filtr dolnozaporowy 150Hz -speech/flat , Mic/Linia,

Phantom On/Off) oraz
b. co najmniej jedno typu RCA.
i. Urzadzenie ma by¢ fabrycznie wyposazone w odpowiednie gniazda.

Wejscie dla dzwiekowych systemoéw ostrzegawczych z funkcjg override
Wyijscie liniowe lub stuchawkowe przeznaczone do monitorowania nadawanego sygnatu za posrednictwem
stuchawek nagtownych dostepne na przednim panelu.
Sygnalizacja LED na przednim panelu:

a. wiaczenia zasilania wzmacniacza

b. sygnatu wejSciowego audio

c. dziatania petli (pradu petli)

d. osiggania przez sygnat wartosci maksymalnych (Clipping/Peak)
Potencjometry na przednim panelu do kontroli:

a. gtosnosci wejscia 1



o

gtosnosci wejscia 2

c. gtosnosci wejscia 3
d. korekcji strat na metalu
e. pradu petli

10. 5 lat gwarancji na sprzet od producenta

T-sign- specyfikacja
o Inteligentny piktogram petli indukcyjnej, ktéry pokazuje czy petla indukcyjna jest wiaczona oraz, ze poziom sy-
gnatu jest prawidtowy.
o Mozliwos¢ montazu na $cianie, suficie lub na burku ( w zalezno$ci od modelu)
o Zasilanie: 15V, 1 A. Zasilacz zewnetrzne 110 - 230 VAC
o Wejscie: zewnetrzna cewka.
e  Zuzycie energii: 1 W
o Wymiary: 183 x 46 x 157 (Gt.xSz.xWys.)
o Waga: 354 ¢
o Kolor: aluminium
o Rodzaj $wiatta: LED
o Zakres czestotliwosci: 300 Hz — 2000 Hz (rel-3 dB)
o Wskazanie (na podstawie sredniego sygnatu):
v" Brak sygnatu ( <-15 dB) : Brak sygnalizacji
v' Staby sygnat (od -15 do -7 dB) : Delikatne pulsujace zielone $wiatto
v" Normalny sygnat ( od -6 do -0 dB): State zielone $wiatto

v" Silny sygnat (> 0 dB): State czerwone $wiatto

Ustawienia: za pomoca pokretta i przetaczniki DIP

Zewnegtrzny czujnik w celu zwiekszenia zasiegu

Specyfikacja petli indukcyjnych do punktdw obstugi klienta

Zestaw do stanowisk obstugi indywidualnej (2 szt.), w ktérego sktad wchodza;
Mikrofon na gesiej szyjce z wtykiem jack 3,5mm
Mata z przewodem petli indukcyjnej w kolorze szarym

Zasilacz do wzmacniacza



Uchwyt na wzmacniacz w kolorze czarnym

Naklejka z piktogramem petli indukcyjnej dla 0séb stabostyszacych

Wzmacniacz;

1.

9.

©® N o g bk~ w D

Urzadzenie zgodne z normg IEC60118-4 (tzn. umozliwiajace uruchomienie systemu petli indukcyjnej zgodnego
z w/w normg)
2 wejscia liniowe o czutosci 10mV-4.3V (w tym jedno mikrofon/linia z zasilaniem phantom) (gniazda 3,5mm)
1 wej$cie mikrofonowe o czutosci 2-170mV z zasilaniem phantom (gniazdo 3,5mm)
Pasmo przenoszenia nie wezsze niz 70 Hz — 15 kHz (+/- 3 dB)
Podwdjny uktad automatycznej regulacji wzmocnienia
2 rozne wyjscia przewodu petli (2 pinowy DIN i zaciski sprezynowe)
Wyjscie stuchawkowe
Dostepne na przednim panelu:

a. Regulacja czestotliwosci wysokich (0 - +9dB)

b. Regulacja czestotliwosci niskich (0 - +12dB)

c. Regulacja gto$nosci

d. Sygnalizacja LED zasilania

Sygnalizacja LED sygnatu wej$ciowego

f. Sygnalizacja LED pradu petli

2 lata gwaranciji na sprzet od producenta

Uwaga: dostawa nagto$nienia poza zakresem niniejszej dokumentaciji.

2418 Kompensacja mocy biernej

Dobor urzadzen, dostawe na miejsce, zamontowanie, uruchomienie uktadu kompensacji mocy biernej
pojemnosciowej, moc — zgodnie z potrzebami wynikajacymi z wykonanych przez Wykonawce pomiaréw — audytu
zasilania elektroenergetycznego, wykonanie pomiaréw elektrycznych celem dokonania ustawien i ew. innych
pomiaréw celem oddania urzadzenia i budynku do uzytkowania. Przekazanie do Zamawiajacego dokumentacji
gwarancyjnej i powykonawczej (dokument gwarancji — gwarancja minimum 2 lata, atesty, schematy, opisy
dziatania, instrukcje, ditr urzadzen). Warto$¢ docelowa kompensatora wynika¢ ma z audytu i mocy docelowej
catego budynku, dla obstugi niezaleznej kazdej fazy, do montazu nasciennego wewnatrz budynku, przektadniki
pradowe (dobdr adekwatnie do wynikéw pomiaréw i mocy catego budynku) klasa 0.5 - 3 szt., okablowanie ,
zabezpieczenia, sygnalizacje. Uktad kompensacji ma poprzez swdj regulator w sposéb automatyczny -
dynamiczny — przetgczaC swoje dziatanie tak, aby uzyska¢ minimalizacje emisji do sieci elektroenergetycznej
energii biernej pojemnosciowej i indukcyjnej. Audyt nalezy przeprowadzi¢ przy wigczonych wszystkich
zabezpieczeniach obwodow elektrycznych i przy wiaczonym o$wietleniu, nalezy oszacowac emisje szczytowa i
maksymalng ciagta mocy biernej pojemnosciowej i indukcyjnej przy zataczonych wszystkich urzadzeniach, w tym
klimatyzacyjnych, dla wariantu zimowego i letniego uzytkowania budynku. Wszystkie koszty z tym zwigzane

ponosi Wykonawca



2419

2.4.20

Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowg wykona¢ nalezy w oparciu o Polskie Normy 62305-1,2,3. Przy projektowaniu
instalacji odgromowej przyjeto IV poziom ochrony odgromowej — promiefi toczacej sie kuli R=60m, wymiary siatki
zwoddw poziomych niskich 20x20. Na dachu nalezy utozy¢ zwody poziome niskie z drutu stalowego
ocynkowanego DFeZn fi 8 mm. Nalezy zapewni¢ ciggtos¢ elektryczng catosci pokrycia. Przewody
odprowadzajace FeZn 20x3 mm lub dFeZn fi 8 od dachu uktadaé pod warstwg ocieplenia w rurach ostonowych i
potaczy¢ na poziomie gruntu z uziomem otokowym poprzez skrecanie. Uziom instalacji odgromowej wykona¢
jako uziom otokowy bednarkg FeZn30x4. W miejscach oznaczonych na rysunkach wyprowadzi¢ miejscowe i
gtéwne potgczenia wyréwnawcze. Ztacza probiercze ,ZP” usytuowaé w skrzynkach z tworzywa sztucznego w
gruncie. Cato$¢ instalacji na dachu potaczy¢ ze sobg przy pomocy DFeZn fi 8 mm.

Przy urzadzeniach elektrycznych montowanych na dachu zainstalowac nalezy miejscowe pionowe maszty
odgromowe (wys. 1 m ponad urzadzenie chronione) na podstawach betonowych przytaczone do instalacii
odgromowej na dachu. Metalowe rynny i rury spustowe do wody opadowej, drabiny, wszelkie metalowe sprzety
na dachu podtaczy¢ do instalacji odgromowej na dachu. Rozmieszczenie oraz wysoko$¢ zwoddw pionowych
wyznaczono zgodnie z normg PN-EN 62305 metodg ,toczacej sie kuli” o promieniu R=60m (LPS klasa V).
Instalacje uziemiajacq obiektu zaprojektowano w oparciu o wytyczne normy PN-IEC 60364-5-54. Wymagana

warto$¢ rezystancji uziomu winna wynosi¢: Ruz < 10 Q. Rezystancje uziomu nalezy potwierdzi¢ pomiarem!

Ochrona od porazen, od przepieé¢ atmosferycznych i faczeniowych

Ochrone od porazen wykonac nalezy w oparciu o obowigzujacq norme PN-IEC 60364. W rozdzielnicy RG na
parterze wykonaé lokalng szyne wyréwnawczg i potaczy¢ z istniejaca gtéwna szyng wyréwnawcza.
W pomieszczeniach technologicznych, w kuchni, zmywalni instalowa¢ miejscowe szyny wyréwnawcze, do
ktorych potaczy¢ nalezy przewodem LgY 6mm2 wszystkie elementy metalowe - obudowy urzadzer i metalowe
ciggi instalacji sanitarnych, technologicznych, wentylacji, ciagi korytek metalowych, metalowe stoty kuchenne.
Miejscowe szyny wyrownawcze przytaczy¢ przewodami LgY 16mm2 do gtéwnej szyny wyréwnawczej. Ochrong
przed dotykiem posrednim objgé nalezy korpusy maszyn i urzadzen, oprawy oSwietleniowe w 1 klasie
ochronnosci. Ochrone w/w urzadzen stanowi samoczynne, szybkie odtaczenie napiecia w uktadzie ,TN-S”, w
czasie 0,2 s lub 0,4 s, przez zastosowanie zintegrowanych wytacznikdw réznicowo-pradowych i nadpradowych
dla wszystkich obwoddw, przy przyjetej wartosci napiecia dotykowego 25V i 50V, (odpowiednio dla trudnych i
normalnych warunkéw $rodowiskowych). Stosowac kolorystyke przewodoéw wg PN-EN 60446:2010:

L1,L.2,L3 - barwa czarna lub bragzowa

N - barwa niebieska

PE - barwa zielono-z6tta.

Skuteczno$¢ ochrony od porazen nalezy potwierdzi¢ pomiarami.

W rozdzielnicy RG nalezy zamontowa¢ ochronnik typu 1+2, we wszystkich rozdzielnicach obwodowych

ochronniki typu 2.



Ochrone przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi zaprojektowano zgodnie z PN — 93/E -
05009/443.

UWAGI KONCOWE
1. Przyjete materiaty i urzadzenia posiada¢ winny (zgodnie z przepisami prawa budowlanego) wymagane
certyfikaty, dopuszczenia oraz atesty.
2. Wykonawca rob6t elektrycznych po zakoriczeniu robdt montazowych, wykona wszystkie pomiary dla instalacii
elektrycznych, protokoty z pomiardéw nalezy przekazaé Inwestorowi do odbioru korncowego, wraz z dokumentacjq
powykonawcza.
3. Zachowac¢ koordynacje robét na obiekcie z wykonawstwem pozostatych instalacji (w tym réwniez sanitarnych,
wentylacji oraz klimatyzacji), oraz rob6t budowlanych.
4. Catos¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujacymi normami, przepisami prawa budowlanego oraz BHP.
5. Wszystkie wymienione produkty powinny by¢ fabrycznie nowe, zastosowane zgodnie z wytycznymi w projekcie.
Wszystkie wymienione w projekcie materiaty pochodzace od konkretnych producentéw mozna zamieniaé na
materialy od innych producentéw pod warunkiem zachowania poréwnywalnych parametréw, technicznych,

uzytkowych i estetycznych.

3. Obliczenia techniczne

Obciazal.

L Nazwa Psz Isz Ib Rodzaj prze- diugotrw. | Dlugos¢

P- rozdz. [kW] [A] [A] wodow In x kj linii [m]

[A]

1 ZK-RG 160 | 248,3 | 250 | 5xN2XH-J 1x120 289,8 10

2 RS.1 19,8 | 30,7 40 N2XH-J 5x16 72 5

3 RS.2 23,3 | 36,2 32 N2XH-J 5x16 72 25

4 RKc 63 97,8 100 N2XH-J 5x50 154 55

5 RKc2 122 | 189 40 N2XH-J 5x16 72 35

cd.
Spadek s 8(2: Prad za-
Lp. | napiecia mm] | a- dziatania 1,45%1dd | 12<=1,45*Idd
[%] log zabezp. 12

1 0,15 120 | 322 362,5 420,2 spetniony!

2 0,07 16 80 64 104,4 spetniony!

3 0,41 16 80 51,2 104,4 spefniony!

4 0,77 50 154 160 223,3 spefniony!

5 0,30 16 80 64 104,4 spefniony!




Whioski: Warunki skutecznej ochrony od porazeri zostaty zachowane. Spetniony warunek dopuszczalnego spadku
napiecia wq tablicy G.52.1 z normy PN HD 60364-5-52.

3.2 Sprawdzenie warunkéw skutecznosci ochrony od porazen
Cato$¢ obwoddw odbiorczych zabezpieczono dodatkowo przy pomocy wytgcznikéw ochronnych réznicowopradowych

oraz wytacznikdw nadpradowych, w zwigzku z tym odbiory majg skuteczna ochrone p. porazeniowa.
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