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I.OPIS TECHNICZNY
1.PODSTAWA OPRACOWANIA

*Zlecenie Inwestora,
*Uzgodnienia i wytyczne miedzybranzowe,

*Obowigzujace Polskie Normy i przepisy prawne.

1.PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji wodociggowej, instalacji kanalizacji
sanitarnej, instalacji c.o., instalacji gazu, wentylacji mechanicznej oraz instalacji klimatyzacji
dla budynku ztobka zlokalizowanego w miejscowosci Jasionka, cze$¢ dziatki nr ewid.

1251/110, 1251/8, 1370.

Zakres opracowania obejmuje cze$¢ opisowa zaprojektowanych instalacji oraz czes$¢
rysunkowa: rzuty kondygnacji projektowanego budynku wraz z prowadzeniem

zaprojektowanych instalacji i lokalizacjg urzadzen.

2.WEWNETRZNA INSTALACJA WOD.-KAN.

2.1. Woda zimna i ciepta

Woda zimna doprowadzona bedzie do budynku projektowanym przytaczem
wodociggowym z istniejacej sieci wodociggowej. Przewo6d nalezy wprowadzi¢ do
pomieszczenia technicznego - kottowni w miejscu przedstawionym w dokumentacji
rysunkowej. Na przewodzie doprowadzajacym zimng wode do budynku projektuje sie zestaw
wodomierzowy. Wodomierz statyczny, elektromagnetyczny DN32 mm o przepltywie nominalnym
10m’/h, nalezy umiesci¢ na konsoli montazowej, a konsole na podporach, w miejscu dostepnym,
zabezpieczonym przed zalaniem wodg, zamarzaniem oraz dostgpem o0séb niepowotanych. Przed
1 za wodomierzem nalezy umiesci¢ zawory kulowe odcinajgce. Za wodomierzem zawor kulowy ze
spustem do odwodnienia. Bezposrednio za filtrem sko$nym nalezy zamontowaé zawoOr
antyskazeniowy typu BA DN40 mm. Wode z zaworu antyskazeniowego nalezy odprowadzi¢ do

kanalizacji sanitarnej poprzez przewdd odprowadzajacy.

Woda ciepta wytwarzana bedzie za pomoca projektowanej kaskady kottéw gazowych
kondensacyjnych o mocy 160 kW wspoétpracujacej z zasobnikiem c.w.u. o pojemnosci

600 dm3, zlokalizowanym w pomieszczeniu technicznym - kottownia gaz.



W budynku zaprojektowano instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacje z rur
wielowarstwowych (PERT - Aluminium - PERT) w zakresie $rednic 16mm - 63 mm
(o $rednicach takich, jak pokazano na rysunkach), ktére zbudowane s3 z zgrzewanej w sposéb
ciggty rury aluminiowej, do ktérej od zewnatrz i wewnatrz wttoczono warstwe odpornego na
podwyzszona temperature polietylenu PE-RT ( wg DIN 16833). Rury odporne s3 na dyfuzje
tlenu i produkowane s3 z norma PN-EN ISO 21003 . Maksymalna temperatura pracy 95 °C,

wspotczynnik chropowatos$ci rur k=0,0004mm.

W zakresie $rednic 16 - 32 stosowaé rury rury z bezszwowa warstwg aluminiowa.
Wyeliminowanie procesu zgrzewania aluminium powoduje, Ze rury sg wyjatkowo odporne na
ci$nienie, nie tracac przy tym swojej elastycznoSci.

Do taczenia rur o $rednicach 16mm - 75 mm stosowa¢ mosiezne ztgczki systemowe

zaprasowywane, wyposazone w funkcje testu proby szczelnosSci.
Montaz systemu moze odbywac sie w temperaturach od -10°C do +40 °C "

Dla instalacji wody uzytkowej dopuszczalna dtugotrwata temperatura robocza wynosi
70°C przy maksymalnym dopuszczalnym ciSnieniu roboczym wynoszacym 10 bar
Dopuszczalna temperatura robocza wynosi maks. 95 °C. Przy montazu rur przestrzegac

wytycznych producenta systemu.

Instalacje wody zimnej projektuje sie rowniez z rur stalowych ocynkowanych

o $rednicach takich, jak pokazano na rysunkach.

Przewody wody zimnej i cieptej prowadzone beda w posadzce oraz pod stropem
w pomieszczeniu kottowni, podejscia do baterii i piony - w bruzdach Sciennych oraz

obudowach z ptyt karton.-gips.

W toaletach dla dzieci oraz brudownikach projektuje sie termostatyczne zawory
mieszajgce DN20, zakr. temp. 32-49 st. C. Zawory mieszajace umiesci¢ w podtynkowych

skrzynkach w Scianie.

Doprowadzenie wody do pieca konwekcyjnego oraz do zmywarek projektuje sie ze
zmiekczaczy wody zlokalizowanych - na parterze w pom. zmywalni 0.18 oraz na pietrze

w pom. zmywalni 1.13.

Na podejsciach do kolumn prysznicowych, na przewodach wody zimnej i cieptej nalezy

zamontowac zawory zwrotne DN15.



Przewody wody zimnej nalezy izolowa¢ w otulinie ze spienionego PE grubosci 13 mm.
Przewody wody cieptej nalezy zaizolowac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie:

Minimalna grubosc 1zolacji cieplne) {material
Lp. Rodzay preewodu lub komponentu o wspolczynniku przewodzenia cicpla
A= 0,035[W/(m - K)]")

| 2 3

1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 |Srcdnica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewngtrzne) rury
4 |Srednica wewngtrzna ponad 100 mm 100 mm

5 | Przewody i armatura wg lp. 1-4 przechodzace przez sclany 50% wymagan z Ip. 14

lub stropy, skrzyzowania precwodow

6 |Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cicple 50% wymagan z Ip. 1-4
1 cyrkulacy mstalacp cieple) wody uéytkowe) wg lp. 1-4.
ulozone w komponentach budowlanych migdzy ogrzewa-
nymi pomieszezeniami rodnych uzytkownikow

7 | Przewody wg lp. 6 uloZzone w podlodze f mm

8 |Przewody ogrzewania powictrzmego (ulozone w czesci 40 mm
ogrzewane) budynku)

9 [ Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czgscl nie- 80 mm
ogrzewane] budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowe) prowadzone wewnatrz 50% wymagan z [p. 1-4
budynku®
11 |Przewody instalacp wody lodowe) prowadzone na zewnatrz 100% wymagan z Ip. -4
budynku®
Uwaga:

1 Przy zastosowaniu materizlu izolacyjnego o innym wapdlezynniku preewodzenia ciepla mi2 podany w tabeli — nalesy skorygowad
grubosé warstwy 1zolacyjnej.

U Izolacja cleplna wykonana jako powietrznoseczelna.

W zakresie ochrony akustycznej nalezy wykorzystywa¢ obejmy rurowe w sposob
zapewniajacy ttumienie drgan i dZzwiekow zgodnie z zaleceniami producenta oraz armature z

grupy o poziomie hatasu Lac< 20dB.

Po wykonaniu instalacji nalezy podda¢ ja probie ciSnienia przed zabudowaniem rur
w kanatach. Prébe nalezy wykona¢ na ci$nienie 1,5 razy wieksze niz przewidywane ci$nienie
w instalacji. Prébe uwaza sie za udang je$li w okresie 40 min manometr nie wykaze spadku
ci$nienia. Po wykonaniu proby ci$nienia nalezy wykona¢ ptukanie instalacji mieszaning

powietrza i wody.



W celu zapewnienia odpowiedniego ci$nienia wody w instalacji wody bytowej i wody
p.poz. projektuje sie zestaw hydroforowy o wydajnosci min. 2,5 dm3/s przy wysokosci
podnoszenia 35 m posiadajacy wszystkie wymagane certyfikaty i dopuszczenia do instalacji
p.poz. Hydrofor nalezy zasili¢ sprzed gtéwnego wytacznika pradu.

Wszystkie baterie montowac z gtowicami ceramicznymi.

Wszystkie montowane urzadzenia musza posiada¢ wymagane atest, aprobaty

techniczne oraz certyfikaty.

2.2. Woda p.poz.

W celu zabezpieczenia przeciwpozarowego proj. budynku zaprojektowano pi¢¢ hydrantow
wewnetrznych  (wg  branzy  architektonicznej). Lokalizacj¢  hydrantow  przedstawiono
w dokumentacji rysunkowej. W budynku projektuje si¢ hydranty wewnetrzne DN25, wyposazone
w weze potsztywne o dlugosci 30 m. Hydranty umiesci¢ na wysokosci 1,35 m od poziomu podtogi,
w oznakowanej skrzynce.

Instalacje nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych laczonych przez gwintowanie, po-
taczenia gwintowane nalezy uszczelnié¢ za pomoca tasmy teflonowej. Srednice rur przedstawione w
dokumentacji rysunkowej na rzutach. Zmiany kierunkow wykonywac przy pomocy tacznikow. Pro-
wadzenie przewodow instalacji p.poz. projektuje si¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego. Przejscia
rur przez przegrody nalezy wyposazy¢ w tuleje ochronne. Wszystkie przejscia i przepusty instala-
cyjne przez przegrody przeciwpozarowe i pasy oddzielenia pozarowego nalezy wykonaé¢ w syste-

mie ochrony pozarowej o klasie ochrony odpowiadajacej klasie przegrody przez ktérg przechodza.

W celu odcigcia wody bytowej w momencie poboru wody na hydrantach, w pomieszczeniu
technicznym na parterze za zestawem wodomierzowym, na przewodzie instalacji wody bytowe;j
projektuje si¢ zawor priorytetu dla instalacji p.poz. DN40.

Po wykonaniu instalacji nalezy poddac ja probie ci$nienia przed zabudowaniem rur. Probe
nalezy wykona¢ na cis$nienie 1,5 razy wigksza niz przewidywane ci$nienie w instalacji. Probg uwa-
za si¢ za udang jesli w okresie 40 min manometr nie wykaze spadku ci$nienia. Po wykonaniu proby
ci$nienia nalezy wykona¢ plukanie instalacji mieszaning powietrza i wody, a nast¢pnie zaizolowaé
przewody materiatem niepalnym, np. otuling z pianki polietylenowe;.

W celu zapewnienia odpowiedniego ci$nienia wody w instalacji wody p.poz projektuje si¢

zestaw hydroforowy o wydajnosci min. 2,5 dm3/s przy wysokosci podnoszenia 35 m posiada-



jacy wszystkie wymagane certyfikaty i dopuszczenia do instalacji p.poz. hydrofor nalezy zasi-

li¢ sprzed gtéwnego wytacznika pradu.

2.3.Instalacja kanalizacji sanitarnej

Scieki odprowadzane beda za pomoca przylacza kanalizacji sanitarnej z rur PVC
$160mm, $200mm. Przewody utozy¢ na podsypce piaskowej grubosci 15 cm i po utozeniu
obsypac¢ zageszczonym piaskiem na wysoko$¢ 30 cm nad przewodem. Podsypke i zasypke

zagesci¢ do 95% Proctora.

W budynku zaprojektowano przewody i podejscia odptywowe od przyboréw
sanitarnych z rur PVC-U przeznaczone do kanalizacji wewnetrznej. Laczenia przewodéw
kielichowe uszczelkowe. Przy przejsciu przewodu przez fundamenty nalezy umiesci¢
przewody w rurze ostonowej. Przewod zbiorczy nalezy prowadzi¢ ze spadkiem min. 2,0 %

w kierunku odprowadzenia $ciekow.

Projektuje sie przewody kanalizacji sanitarnej prowadzone pod posadzka. Podejscia
i piony kanalizacji nalezy umiesci¢ w bruzdach $ciennych lub obudowa¢ obudowami z izolacja
dZzwiekochtonng. Powstate kanaty woko6t rur nalezy izolowa¢ akustycznie poprzez
wypetnienie matami z wetny mineralnej o gr. 20 mm. Pion wywiewki kanalizacji sanitarnej
nalezy wyprowadzi¢ ponad dach oraz powyzej gérnej krawedzi okien znajdujacych sie w
promieniu 4 metréow i zakonczy¢ wywiewka. Rury wywiewne wyprowadzi¢ 0,5 m ponad

przewody wentylacyjne. Wszystkie zmiany kierunku kanalizacji zaopatrzy¢ w rewizje.

Przy przejsciach kanalizacji sanitarnej przez rézne strefy p. poz. zamontowac zabezpie-

czenia np. kotnierze peczniejace.

W garazu projektuje sie odwodnienie liniowe wraz z separatorem substancji

ropopochodnych.

Podejs$cia kanalizacyjne do poszczegblnych przyboréw sanitarnych prowadzone ze
spadkiem minimum 2%. Srednice podej$¢ wg PN-EN 12056-2:2002. Przybory sanitarne
umieszczone na wysokosciach standardowych, odpowiednich dla poszczeg6lnych rodzajow
przyboréw sanitarnych. Poziomy kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur co najmniej klasy SN8

litych.



3.INSTALACJA C.O.

Zatozenia:

- strefa klimatyczna: 111

- projektowa temperatura zewnetrzna: -20 °C

- metoda obliczania obcigzenia cieplnego: wg normy PN-EN 12831:2006
- Zrédto energii: kaskada kottéw gazowych kondensacyjnych

- proj. temperatura zasilania/powrotu: 70°C/50°C

3.1.0bliczenia

Obliczenia cieplne i hydrauliczne wykonano przy uzyciu programu komputerowego
opartego na obowigzujgcych normach cieplnych oraz katalogach zawierajacych aktualnie

stosowane materiaty i armature. W projekcie umieszczono wyniki ogolne.

3.2.0g6lne wyniki obliczen
Wspotczynniki U:

Sciany zewnetrzne: U = 0,16 W/m?K
Podtoga na gruncie: U = 0,3 W/m?K
Strop nad pietrem: U = 0,13 W/m?K
Okna zewnetrzne: U = 0,90 W/m?*K
Drzwi zewnetrzne: U = 1,10 W/m?K

Przegrody budynku spetniajg wymogi aktualnej normy i rozporzadzen. Obliczone projektowe

obciazenie cieplne dla budynku wynosi - instalacja c.0. 95,3 kW.

3.3. Rozwigzanie techniczne

W budynku zaprojektowano system ogrzewania 2-rurowy. Budynek ogrzewany bedzie
za pomoca projektowanej kaskady 2 kottéw gazowych kondensacyjnych o tgcznej mocy
160 kW wspéipracujacej z zasobnikiem c.w.u. o pojemnosci 600dm3, zlokalizowanego w

pomieszczeniu technicznym - kottownia gaz.

Parametry techniczne kotla:




» Gazowy Scienny kociot kondensacyjny

» Wymiennik ciepta kotta wykonany w catos$ci ze stali nierdzewnej

e Samoczyszczgaca sie konstrukcja wymiennika ciepta po stronie spalinowej

e Orurowanie wewnetrzne kotta (zasilanie i powro6t) wykonane ze stali nierdzewnej

e Urzadzenie posiadajace zwartg konstrukcje z wspornikiem Sciennym (montaz na
$cianie)

» Urzadzenie posiadajgce wtasng rame - stal ocynkowana

e Nominalna moc cieplna w zakresie 8,5-80 kW

e Sprawnos¢ cieplna przy parametrach 50/30 stC w zakresie 107,7-105,6%

» Pojemnos$¢ wodna urzagdzenia (minimum) 17 litréw

e Maksymalna temperatura pracy 85 st. C

e Maksymalne ci$nienie pracy 6 bar

e Wymiary : szeroko$¢ nie wieksza niz 55 cm

» Klasa NOx - Klasa 6

e Mozliwo$¢ pracy na mieszance wodoru i gazu (20%,/80%)

» Mozliwo$¢ zarzadzania pracg kotta oraz obiegéw grzewczych poprzez Internet

e Gwarancja na wymiennik spaliny woda 10 lat (przy zastosowaniu w instalacji

wymiennika ptytowego)

Urzadzenie wyposazone w nastepujace elementy:

e Czujniki temperatury w obiegu wody (zasilania, powrotu)
e Termostat bezpieczenstwa temperatury wody

e Presostat gazu

e Presostat spalin

e Czujnik ci$nienia wody

e Czujnik temperatury spalin

« Styki alarmowe

e odpowietrznik.

Parametry techniczne zasobnika c.w.u.:




e Dwuptaszczowy wymiennik do produkcji cieptej wody uzytkowe;j.

» Wewnetrzny zbiornik wykonany ze stali nierdzewnej 316L

» Rewizyjny otwdér wewnetrznego zbiornika.

e [zolacja z grubej pianki poliuretanowej

» Dodatkowy krociec do montazu grzatki elektrycznej w obiegu pierwotnym.
e Posiada atest higieniczny PZH

« Panel sterowniczy zawierajacy: wytacznik gtéwny, termostat sterujacy,

termomanometr oraz kontrolki sygnalizacyjne.
» Wydatek trwaty c.w.u o temperaturze 40 st.C (minimum) 2.650 1/h
» Pojemnos$¢ catkowita (minimum) 570 L
» Pojemno$¢ obiegu wtérnego (c.w.u.) (minimum) 430 L
» Pojemnos$¢ obiegu pierwotnego (c.0.) (minimum) 140 L
e Powierzchnia wymiany ciepta (minimum) 2,75 m2
e Max. temperatura pracy obiegu wtérnego (c.w.u.) 90 °C
e Max. temperatura pracy obiegu pierwotnego (c.0.) 110 °C
e Max. temperature c.w.u. 85 °C
e Max. ciSnienie pracy obiegu wtornego (c.w.u.) 8 bar

» Max. ci$nienie pracy obiegu pierwotnego (c.0.) 3 bar.

Rozprowadzenie gtéwne oraz podejscia instalacji centralnego ogrzewania wykonac
z rur wielowarstwowych ( PERT - Aluminium - PERT) w zakresie $rednic 16mm - 75 mm
(o $rednicach pokazanych na rysunkach), ktére zbudowane s3g z zgrzewanej w sposob ciagty
rury aluminiowej do ktdérej od zewnatrz i wewnatrz wttoczono warstwe odpornego na

podwyzszona temperature polietylenu PE-RT ( wg DIN 16833).

W zakresie S$rednic 16 - 32 mm stosowac rury produkowane w technologii

z bezszwowa warstwg aluminiowa.

Do taczenia rur o $rednicach 16mm - 75 mm stosowa¢ mosiezne ztgczki systemowe

zaprasowywane, wyposazone w funkcje testu proby szczelnoSci.

Dla pionéw i poziomoéw instalacji projektuje sie system ztaczek modutowych

z mosigdzu powlekanego cyng w zakresie Srednic 75-110 mm.



Montaz systemu moze odbywaé sie w temperaturach od -10°C do +40 °C.

Dla instalacji grzewczej dopuszczalna dlugotrwata temperatura robocza wynosi
maksymalnie 80°C przy ci$nieniu roboczym wynoszacym 10 bar. Dopuszczalna krotkotrwata
(do 100 godzin pracy rocznie) temperatura robocza wynosi maks. 95 °C. Przy montazu rur

przestrzega¢ wytycznych producenta systemu.

Prowadzenie gtéwnych przewodoéw zaprojektowano pod stropemw przestrzeni sufitu
podwieszanego oraz w posadzce i w bruzdach Sciennych. Przewody instalacji centralnego
ogrzewania nalezy zaizolowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie

warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie:

Minimalna grubosc 1zolac cieplne) ( material
Lp. Rodza) preewodu lub komponentu o wspolczynniku przewodzema cicpta
A= 0,035[Wim - K)]')
1 2 3
1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewngtrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewngtrznej rury
4 | Srednica wewngtrzna ponad 100 mm 1M} mm
5 | Przewody 1 armatura wg lp. 14 przechodzace przez sciany 50% wymagan z Ip. 1-4
lub stropy, skrzyzowania preewodow
6 |Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cicplej 50% wymagan z Ip. 1-4
i cyrkulaci instalacji cieplej wody uzytkowe) wg Ip. 1-4.
ulozone w komponentach budowlanych migdzy ogrzewa-
nymi pomicszczeniami roznych uzytkownikow
7 |Przewody wg lp. 6 ulozone w podlodze 6 mm
& |Przewody ogrzewania powictrznego (ulozone w czescl 40 mm
ogrzewane] budynku)
9 | Przewody ogrzewania powictrznego (ulozone w czgsci nie- 80 mm
ogrzewane] budynku)
100 [Przewody nstalacpi wody lodowe] prowadzone wewnagtrz 50% wymagan z Ip, 1-4
budynku®
11 |Przewody instalacy wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100% wymagan z lp, 1-4
budynku®
Uwaga:
' Przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspdlczynniku przewodzenia ciepla ni2 podany w tabeli — nalery skorygowad
grubodd warstwy izolacyjne).
¥ Izolacja cieplna wykonana jake powietrznoszezelna.

W budynku projektuje sie ogrzewanie ptaszczyznowe (podtogowe oraz Scienne) tak
jak pokazano na rysunkach. Projektuje sie ogrzewanie ptaszczyznowe w pomieszczeniach
przedstawionych na rysunkach. W brudownikach dodatkowo projektuje sie grzejniki

drabinkowe elektryczne o mocy 500 W. Odpowietrzenie ztadu poprzez odpowietrzniki



automatyczne umieszczone w najwyzszych czes$ciach instalacji. Odwodnienie instalacji
poprzez spusty, umieszczone w najnizszych czeSciach instalacji. W kazdym pomieszczeniu z
ogrzewaniem podtogowym zamontowa¢ regulator z listwa pradowa wspotpracujaca z

zaworami z sitownikami.

Ogrzewanie podlogowe

W budynku projektuje sie niskotemperaturowg instalacje ogrzewania podiogowego

zasilang parametrem zgodnie z cze$cia rys.

Rury grzewcze montowane bedg na izolacyjnych ptytach systemowych wyposazonych

w specjalna folie rastrowg w warstwie podtogowej jastrychu - z przykryciem 45 mm nad rura.

Petle ogrzewania podtogowego wykona¢ z rur o Srednicy 17x2,0 mm z tlenowo
sieciowanego polietylenu ( PE-Xa ) zgodnie z normg PN-EN ISO 15875 "Systemy przewodow
rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody zimnej i cieptej, usieciowany polietylen
(PEX) posiadajacych bariere tlenowa wykonang zgodnie z norma DIN 4726 zabezpieczona
przed uszkodzeniami dodatkowa zewnetrzng powtoka z PE. Rura grzewcza 17x2,0 z PE -Xa

mocowana bedzie do podtoza przy pomocy spinek.
Rury nalezy montowac z odpowiednig rozstawg zgodnie z czeScig rysunkowa.

Obwody grzewcze beda zasilane z rozdzielaczy ze stali nierdzewnej w zakresie
obwodéw 2-16 oraz nastawy przeptywu 0-5 1/min. Rozdzielacze na belce zasilajacej
wyposazone s3 w przeptywomierze natomiast na belce powrotnej gniazda do montazu

sitownikéw automatyki pokojowe;j.

Ogrzewanie $cienne

Petle ogrzewania Sciennego wykona¢ z rur o Srednicy 14x2,0 mm z tlenowo
sieciowanego polietylenu ( PE-Xa ) zgodnie z normg PN-EN ISO 15875 "Systemy przewodow
rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody zimnej i cieptej, usieciowany polietylen
(PEX)", posiadajacych bariere tlenowag wykonang zgodnie z norma DIN 4726 zabezpieczong
przed uszkodzeniami dodatkowg zewnetrzng powtoka z PE. Rura grzewcza mocowana bedzie
do $ciany z wykorzystaniem szyn montazowych utozonych w pozycji pionowe;j.

Szyny nalezy montowa¢ z rownym rozstawem okoto 60cm. Rurociggi nalezy montowac

na wcisk w szynach, a nastepnie pokry¢ odpowiednim tynkiem. Zaleca sie minimum 15mm



tynku nad szyne. Tynk musi by¢ potozony zgodnie z instrukcjami producenta oraz praktyka

budowlana.

W przypadku przejs¢ rur grzewczych przez dylatacje posadzki nalezy prowadzic¢ je w
rurach ostonowych. Montaz instalacji powinien by¢ wykonywany przez przeszkolonych
wykonawcoéw i pod nadzorem dostawcy systemu. Po wykonaniu instalacji przed zalaniem
nalezy wykonac¢ prébe ci$nienia zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Sterowanie systemem ogrzewania plaszczyznowego

System ogrzewania ptaszczyznowego wyposazony bedzie w uktad automatyki
pokojowej przewodowej. Umozliwiajacym indywidualng regulacje temperatury w kazdym z
pomieszczen z ogrzewaniem podlogowym. Termostat pokojowy mierzy odczuwalng
temperature w pomieszczeniu. Poprzez skrzynke potaczeniowa, przepltywomierze reguluja
odpowiednig emisje ciepta dla ogrzewanych pomieszczen. Temperatura czynnika grzewczego
ogrzewania podlogowego jest utrzymywana automatycznie. Dodatkowo nalezy zastosowac
czujniki w posadzce ktdére zapobiegaja wzrostowi temperatury podtogi powyzej dopuszczalnej

ustawionej wartosci.

Ponizej przedstawiono elementy automatyki regulacyjnej ogrzewania podtogowego:
e Sterownik:

- Programowalny programator

- Materiaty do montazu (uchwyty montazowe i podstawka)

Funkcje:

- WysSwietlanie wersji oprogramowania w trakcie uruchamiania

- Kreator konfiguracji czasu uruchomienia

- Tryb wakacyjny

- Funkcja recznej zmiany sposobu dziatania: ogrzewanie/chtodzenie

- Konfiguracja automatycznego obnizania temperatury w trybie EKONOMICZNYM

- Reczne przetaczania trybéw: ogrzewania i chtodzenia

- Zerowanie zegara

- Funkcje regulatora czasowego

- Wiaczanie /wytaczanie funkcji autoregulacji

e Sitownik 24 V



- gwint M30 x 1,5 mm
e Programator z wySwietlaczem:
- 2 strefy programowania komfort/ECO
- wySwietlanie statusu strefy oraz czasu
- 4 wgrane modyfikowalne programy tygodniowe
- data i czas, ze zmiang czasu lato/zima, zabezpieczenie przed brakiem zasilania
- tryb blokady, tryb gotowos$ci/wytaczenia
- pomijanie ustawien trybu komfort/ECO
e Termostat z wySwietlaczem:
- regulacja temperatury w pomieszczeniu za pomocg wbudowanego czujnika wewnetrznego
- wy$wietlanie temperatury pomieszczenia lub nastawianej

- wybor regulacji temperatury pomieszczenia, temperatury pomieszczenia oraz maks./min.

temperatury podtogi (ogrzewanie/chtodzenie)
- mozliwo$¢ wiaczenia autoregulacji dla danego pomieszczenia
- tryb gotowosSci/wytaczenia
- wy$wietlanie kalibracji temperatury
- funkcja otwartego okna
e Rozdzielacz ze stali nierdzewnej z przeptywomierzami

 Potaczenia wykonac za posSrednictwem kabla czterozytowego podwojnie ekranowanego A-
145 (przekroj AWG22). Wszystkie sterowniki nalezy ze soba spia¢ w jeden uktad réwniez za

posrednictwem kabla A-145 wykorzystujac ztgcza systemowe w sterowniku AB-.
Gtowne cechy:
- dwa przewody zasilajace.

- dwa przewody przesytajace dane

3.4. Préby i regulacja

Po wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy przeprowadzi¢ proby
szczelno$ci. Probe szczelno$ci przeprowadzi¢ po doktadnym przeptukaniu instalacji wodg,
przed zakryciem instalacji w bruzdach i kanatach, przed wykonaniem izolacji cieplnej. Préba

szczelno$ci instalacji powinna by¢ przeprowadzona za pomoca wody. Prébe szczelnosci



przeprowadzamy na zimno i na gorgco. W czasie przeprowadzania préby szczelno$ci
wszystkie zawory grzejnikowe musza znajdowac sie w stanie catkowitego otwarcia. Po

pozytywnej prébie szczelnosci, nalezy wykona¢ regulacje wstepna.

Catos$¢ robét montazowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie warunkéw technicznych jakim

powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065).
3.5. Pomieszczenie z kotlem

Budynek ogrzewany bedzie za pomoca projektowanej kaskady 2 kottéw gazowych
kondensacyjnych o tgcznej mocy 160 kW wspotpracujacej z zasobnikiem c.w.u. o pojemnosci
600dm3, zlokalizowanego w pomieszczeniu technicznym - kottownia gaz. Kotty nalezy
wyposazy¢ w zestaw urzadzen zabezpieczajacych, regulacyjnych zgodnie z przepisami oraz
zgodnie z wytycznymi producenta. W pomieszczeniu kottowni projektuje sie czerpnie

powietrza TYPU ,Z” 30x20 cm.

3.6. Instalacja odprowadzenia spalin.
Projektuje sie przewody kominowe ¢$130 mm o parametrach:
*Max temperatura pracy T200
*Klasa Ci$nienia P1 - nadci$nienie 200 Pa
*Tryb Pracy W - mokry
*Materiat przewodu kominowego L50 - 1.4404 (316L) - stal kwasoodporna
*Grubo$¢ materiatu przewodu kominowego 0,4mm
*Odlegtos¢ od materiatéw tatwopalnych (mm) 50mm
*Gwarangcja 5 lat.

Przewody spalinowe nalezy wyprowadzi¢ ponad dach.

4. INSTALACJA GAZOWA

4.1. Zasilanie budynku
Gaz ziemny doprowadzony bedzie do budynku przytaczem gazowym(przytacz wg

oddzielnego opracowania). Uktad redukcyjno-pomiarowy projektuje sie w skrzynce gazowej

na elewacji budynku. Uktad pomiarowo-redukcyjny nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem os6b



postronnych. Gaz doprowadzony bedzie do projektowanej kaskady kottéw gazowych o mocy
160 kW zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym o numerze 0.45 oraz do urzadzen w
pomieszczeniu kuchni - kuchenki gazowej o mocy 45 kW, taboretéw gazowytch o mocy 13 kW
kazdy, kotla gazowego o mocy 21 kW oraz do patelni gazowej o mocy 22 kW. Instalacje
wewnetrzng gazu nalezy zamontowac z rur stalowych czarnych bez szwu tgczonych poprzez

spawanie i zabezpieczy¢ przed korozja.

4.2. Prowadzenie przewodow

Uktad redukcyjno-pomiarowy projektuje sie w wentylowanej skrzynce gazowe;j.
Przewody prowadzone po wierzchu $cian zgodnie z rzutem. W przejSciach przez $ciany
rurociagi nalezy prowadzi¢ w tulejach z rur stalowych. Instalacje prowadzi¢ w odlegtosci 2 cm

od tynku.
Odlegtosci przewodéw gazowych od innych instalacji powinny wynosi¢ co najmniej:
*15 cm - od poziomych przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych, przy czym
nalezy je umieszczac¢ nad tymi przewodami,
*15 cm - od poziomych przewodéw cieplnych, umieszczajac je nad tymi przewodami,
*10 cm - od pionowych instalacji wod. - kan. i c.o.,

*10 cm - od nieuszczelnionych puszek elektrycznych umieszczajagc je nad tymi
puszkami,
*60 cm - od urzadzen elektrycznych iskrzacych, jesli nie sg umieszczone we wnekach

oddzielonych od siebie przegroda z materiatéw niepalnych.

Przewody gazowe nie moga krzyzowac sie i by¢ prowadzone wzdluz przewodow
elektrycznych bez dodatkowych zabezpieczen, lecz powinny by¢ umieszczone nad tymi

przewodami. Instalacje wykonac¢ z rur stalowych czarnych wg PN 94/11 74219.

4.3. Pomiar zuzycia gazu

Pomiar zuzycia gazu odbywa¢ sie bedzie poprzez projektowany gazomierz. Uktad
redukcyjno-pomiarowy projektuje sie w skrzynce gazowej na elewacji budynku. Uktad

pomiarowo-redukcyjny nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem 0séb postronnych.

4.4. Sprawdzanie instalacji gazowej



Przed oddaniem do uzytku instalacja gazowa winna by¢ sprawdzona przez wykonawce
w obecnoSci dostawcy gazu. Sprawdzenie polega na kontroli zgodnosci wykonania
z projektem, kontroli jako$ci wykonania oraz kontroli szczelnoSci przewodéw. Probe
szczelno$ci nalezy wykonaé¢ powietrzem o ci$nieniu 0,5 atm. w ciggu 30 minut. Instalacja
moze by¢ uznana za szczelng, gdy ci$nienie pozostanie nie zmienione. Po pozytywnym wyniku
proéb, instalacje uprzednio oczyszczonga pomalowac¢ dwukrotnie farbg olejng w kolorze z6ttym.
Wykonanie instalacji gazowej winno by¢ zgodne z Dz. U. z 2022 poz. 248, Normg PN 94/11
74219 oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Instalacyjnych.

W kottowni projektuje sie Aktywny System Bezpieczenistwa kottowni

Detektory montow¢ nie nizej niz 30 cm od sufitu. Modut sterujacy bedzie
zamontowany w pomieszczeniu kottowni oraz kuchni, a sygnalizator optyczno-akustyczny

nad drzwiami wejSciowymi na zewnatrz budynku .

5.WENTYLACJA MECHANICZNA

Dla wentylowanych mechanicznie pomieszczen zaprojektowano uktady nawiewno-
wywiewne oraz wywiewne, ktore obstugiwaty beda pomieszczenia z wydatkiem powietrza

jak na rysunku.

Swieze powietrze do central dostarczane bedzie poprzez czerpnie $cienng oraz
czerpnie umieszczone przy centralach wentylacyjnych, a powietrze wywiewane z
pomieszczen po odzysku ciepta kierowane bedzie do wyrzutni dachowych. Odzysk ciepta

realizowany bedzie za pomocg wymiennika umieszczonego w centralach.

Wywiew powietrza z wentylowanych pomieszczen realizowany bedzie poprzez
wywiewniki i zawory wywiewne w iloSciach jak to pokazano na rysunkach. Nawiew
powietrza do wentylowanych pomieszczen realizowany bedzie poprzez nawiewniki i zawory

nawiewne w iloSciach jak to pokazano na rysunkach.

Przewody wentylacji mechanicznej nalezy zaizolowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac

budynki i ich usytuowanie:



Minimalna grubosc 1zolaci cicplng { matenat
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu o wspolczynniku przewodzemia ciepla
b= 0,035[W/(m - K)]")

1 2 3

1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 |Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 |Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewngtrznej rury
4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 | Przewody 1 armatura wg lp. 14 przechodzace przez sciany 50% wymagan z lp. 14

lub stropy, skrzyiowania precwodow

6 |Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieple) 50% wymagan z Ip. 1-4
i cyrkulacyi instalacji cieple] wody uzytkowe) wg Ip. 14,
uwloZzone w komponentach budowlanych migdzy ogrzewa-
nymi pomieszezeniami rodnych uzytkownikow

7 | Przewody wg lp. 6 ulozone w podiodze 6 mm

& |Przcwody ogrzewania powictrznege {(uloZone w czescl 40 mm
ogrzewanej budynku)

9 | Preewody ogrzewania powictrznego (ulozone w czescl nie- &0 mm
ogrzewane) budynku)

100 |Przewody instalacji wody lodowe) prowadzone wewngtrz 50% wymagan z Ip, 14
budynku®
11 |Przewody instalac)i wody lodowe) prowadzone na zewnatrz 100% wymagan z lp. 14
budynku™
Uwaga:

1 Przy zastosowaniu materizly izolacy jnego o innym wspdlezynniku preewodzenia ciepla niz podany w tabeli — naledy skorygowaé
prubodé warstwy izolacyjne).

3 lzolacja cieplna wykonana jako powietrznoszezelna.

Do ogrzewania budynku przeznaczona zostata odrebna instalacja ogrzewania, a zatem
nie ma Kkonieczno$ci podnoszenia temperatury powietrza nadmuchiwanego w celu
ogrzewania pomieszczen. Dla kazdej centrali wentylacyjnej projektuje sie nagrzewnice

elektryczna. Projektuje sie prowadzenie przewodow ponad sufitem podwieszonym.

Obliczenia ilo$ci powietrza dla pomieszczen:

Po przeprowadzeniu obliczen zaprojektowano dla pomieszczen wentylowanych

mechanicznie ilo$ci powietrza dla poszczegélnych pomieszczen zgodne z rzutem.

Po wykonaniu instalacji wyregulowaé ja za pomoca projektowanych przepustnic, do

osiagniecia projektowanych wydajnosci.



Uktad kanaléw nawiewno-wywiewnych

Zaprojektowano przewody ze stali ocynkowanej okragte typu ,spiro”.

Montaz przewoddw powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

-przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych,

emaksymalna odlegto$¢ miedzy podparciami przewodéw poziomych powinna by¢ zgodna z
zasadami rozmieszczania podpor,

eprzej$cia przewodoéw przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych
wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodoéw lub
przewodow z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obloZzone weing
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwos$ciach,

eizolacje cieplne przewoddéw powinny miec szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne,
eizolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigca przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenie, np. przez zastosowanie oston na
swojej zewnetrznej powierzchni,

emateriat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje
W miejscu zamontowania,

emetoda podparcia lub podwieszenia powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania,

eodlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodoéw tak aby ugiecie sieci przewodéw nie wptywato
na jej szczelno$¢, wiasciwos$ci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji,

eelementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢
wspotczynnik bezpieczefistwa rowny co najmniej 3,0 w stosunku do obliczeniowego
obciagzenia,

ew przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia lub elementy w sieci przewodéw mogty
by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do
konstrukcji budynku,

ew przypadkach oddzialywania sit wywotanych rozszerzalnoscia cieplng konstrukcja podpér

lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ czyszczenia i rewizji instalacji poprzez otwory rewizyjne.



Kanaty prowadzone bedg zgodnie z rysunkami (rzuty).

Wymiary kanatéw nawiewnikow i kratek ustalono kierujac sie kryteriami predkosci

dopuszczalnych:
przewody zbiorcze 5-4 [m/s],
odgatezienia 4-3 [m/s],
podejscia do kratek 1,5-2 [m/s],
predkosci w strefach przebywania ludzi 0,20 [m/s].

Dla ukladu nawiewno-wywiewnego obejmujgcego m.in. pomieszczenie Kkuchni

projektuje sie centrale o parametrach:
* natezenie przeptywu powietrza:
- nawiew: 2500 m3/h
- wywiew: 2250 m3/h
* sprez dyspozycyjny:
- nawiew: 550 Pa
- wywiew: 550 Pa
* centrala wyposazona jest w:
- wymiennik przeciwpradowy
- nagrzewnice elektryczna.

Dla uktadu nawiewno-wywiewnego obejmujacego m.in. pokéj dyrektora, sekretariat

projektuje sie centrale o parametrach:
* natezenie przepltywu powietrza:
- nawiew: 700 m3/h
- wywiew: 700 m3/h
* sprez dyspozycyjny:
- nawiew: 250 Pa
- wywiew: 250 Pa
* centrala wyposazona jest w:
- wymiennik przeciwpradowy

- nagrzewnice elektryczna.



Dla uktadu nawiewno-wywiewnego obejmujgcego m.in. szatnie projektuje sie centrale

0 parametrach:

* natezenie przeptywu powietrza:
- nawiew: 2000 m3/h
- wywiew: 2000 m3/h

* sprez dyspozycyjny:
- nawiew: 300 Pa
- wywiew: 300 Pa

* centrala wyposazona jest w:
- wymiennik przeciwpradowy

- nagrzewnice elektryczna.

Wszystkie prace instalacyjne powinny wykonywa¢ firmy, ktérych pracownicy dysponuja

odpowiednimi kwalifikacjami, potrzebnymi do wykonywania tego typu prac.

6.Instalacja klimatyzacji

6.1. Parametry Powietrza

Parametry powietrza zewnetrznego:

LATO
-temperatura zewnetrzna tz =+32°C
-temperatura tw=+24°C
wewnetrzna

ZIMA:

- temperatura zewnetrzna tz =-20°C
- temperatura wewnetrzna tw= +20°C

6.2. Opis Ogodlny
W celu zapewnienia odpowiednich parametréw komfortu w pomieszczeniach objetych
opracowaniem zaprojektowano instalacje klimatyzacyjna oparta o systemy VRF pracujace na
zasadzie rewersyjnej pompy ciepta. Urzadzenia realizujg prace poprzez ptynng regulacje
przeptywu czynnika chtodniczego oraz automatyczng zmienng temperature odparowania

czynnika w trybie chtodzenia oraz skraplania w trybie grzania.



Jednostki zewnetrzne systemu VRF zostang potgczone z jednostkami wewnetrznymi za
pomocy instalacji chtodniczej. Agregaty skraplajace zlokalizowac¢ zgodnie z rzutami. Agregat
nalezy posadowi¢ na stalowych konstrukcjach wsporczych o wysokos$ci minimum 40 cm
umieszczonych na statym podtozu. Jako jednostki wewnetrzne projektuje sie urzadzenia

kasetonowe/S$cienne.

Sterowanie klimatyzacja bedzie odbywato sie za pomoca sterownikéw
bezprzewodowych po jednym na kazdg jednostke. Doktadna lokalizacja oraz opis urzadzen

ujety jest w dalszej czeSci opracowania.

Skropliny z jednostek wewnetrznych klimatyzacji odprowadzi¢ do kanalizacji

sanitarnej- zamontowac syfony.

6.3. Parametry Techniczne Urzadzen Wewnetrznych Systemu Klimatyzacji VRF

Jednostka wewnetrzna kasetonowa o wydajnosci chtodniczej 2,2 kW:

¢ model jednostki wewnetrznej: kasetonowa

e nominalna moc chtodnicza nie nizsza niz 2,2 kW

e nominalna moc grzewcza nie nizsza niz 2,4 kW

e pob6r mocy (dla chtodzenia) nie wyzszy niz 0,014 kW
e pob6r mocy (dla grzania) nie wyzszy niz 0,014 kW

e wymiary nie wieksze niz 575x235x638 mm

e poziom ci$nienia akustycznego nie wyzszy niz 38 dB(A)
e waga nie wieksza niz 13 kg

e czynnik chtodniczy R410A/R32

Jednostka wewnetrzna kasetonowa o wydajnosci chtodniczej 2,8 kW:

¢ model jednostki wewnetrznej: kasetonowa

e nominalna moc chtodnicza nie nizsza niz 2,8 kW

e nominalna moc grzewcza nie nizsza niz 3,2 kW

e pob6r mocy (dla chtodzenia) nie wyzszy niz 0,025 kW
e pobor mocy (dla grzania) nie wyzszy niz 0,025 kW

e wymiary nie wieksze niz 840x230x840 mm

e poziom ci$nienia akustycznego nie wyzszy niz 32 dB(A)



e waga nie wieksza niz 21,3 kg

e czynnik chtodniczy R410A/R32

Jednostka wewnetrzna kasetonowa o wydajnoS$ci chtodniczej 3,6 kW:

¢ model jednostki wewnetrznej: kasetonowa

e nominalna moc chtodnicza nie nizsza niz 3,6 kW

e nominalna moc grzewcza nie nizsza niz 4,0 kW

e pob6r mocy (dla chtodzenia) nie wyzszy niz 0,025 kW
e pobor mocy (dla grzania) nie wyzszy niz 0,025 kW

e wymiary nie wieksze niz 840x230x840 mm

e poziom ci$nienia akustycznego nie wyzszy niz 32 dB(A)
e waga nie wieksza niz 21,3 kg

e czynnik chtodniczy R410A/R32

Jednostka wewnetrzna $cienna o wydajnosci chlodniczej 4,5 kW:

¢ model jednostki wewnetrznej: $cienna

e nominalna moc chtodnicza nie nizsza niz 4,5 kW

e nominalna moc grzewcza nie nizsza niz 5,0 kW

e pob6r mocy (dla chtodzenia) nie wyzszy niz 0,04 kW

e pobor mocy (dla grzania) nie wyzszy niz 0,04 kW

e wymiary nie wieksze niz 990x315x265 mm

e poziom ciS$nienia akustycznego nie wyzszy niz 37 dB(A)
e waga nie wieksza niz 12,8 kg

e czynnik chtodniczy R410A/R32

Jednostka wewnetrzna kasetonowa o wydajnosci chtodniczej 5,6 kW:

* model jednostki wewnetrznej: kasetonowa
e nominalna moc chtodnicza nie nizsza niz 5,6 kW
e nominalna moc grzewcza nie nizsza niz 6,3 kW

e pobor mocy (dla chtodzenia) nie wyzszy niz 0,035 kW



e pob6r mocy (dla grzania) nie wyzszy niz 0,035 kW

e wymiary nie wieksze niz 840x235x840 mm

e poziom ci$nienia akustycznego nie wyzszy niz 39 dB(A)
e waga nie wieksza niz 23,2 kg

e czynnik chtodniczy R410A/R32

Jednostka wewnetrzna Scienna o wydajnosci chtodniczej 5,6 KW:

* model jednostki wewnetrznej: $cienna

e nominalna moc chtodnicza nie nizsza niz 5,6 kW

e nominalna moc grzewcza nie nizsza niz 6,3 kW

e pobor mocy (dla chtodzenia) nie wyzszy niz 0,045 kW
e pob6r mocy (dla grzania) nie wyzszy niz 0,045 kW

e wymiary nie wieksze niz 990x315x265 mm

e poziom ci$nienia akustycznego nie wyzszy niz 41 dB(A)
e waga nie wieksza niz 12,8 kg

e czynnik chtodniczy R410A/R32

6.4. Parametry Techniczne Urzadzen Zewnetrznych Systemu Klimatyzacji VRF

Jednostka zewnetrzna o wydajnosci chtodniczej 56 kW:

e nominalna moc chtodnicza nie mniej niz 56 kW,

e nominalna moc grzewcza nie mniej niz 56 kW,

e pobor mocy (dla chtodzenia) nie wiecej niz 22,05 kW

e pobor mocy (dla grzania) nie wiecej niz 15,73 kW

e wspétczynnik SEER (kW) niemniejszy niz 6,45

e wspoétczynnik SCOP (kW) niemniejszy niz 3,65

e wymiar jednostki zewnetrznej nie wyzszy niz 1340x1760x825 [mm)]
e poziom ci$nienia akustycznego 66 dB(A)

e waga jednostki zewnetrznej nie wiecej niz 356 kg

e zasilanie jednostki 3-fazowe 380-415V, 50/60Hz

« zakres temperatur pracy (dla chtodzenia) -5~ +48C



e zakres temperatur pracy (dla grzania) -25 ~ + 24 C

e czynnik chtodniczy R410A

6.5. Sterowanie
6.5.1. Sterowanie lokalne
Jednostki wewnetrzne systemu VRF zostang wyposazone w indywidualne sterowniki

bezprzewodowe. Sterownik pozwalat bedzie na lokalne zadawanie parametréw pracy

urzgdzeniom klimatyzacyjnym.
Podstawowe funkcje sterownika:
e zmiana trybu pracy,
e nastawa temperatury(co 0,5°C),
e tryb nocny/cichy,
e zmiana biegu wentylatora(7 biegéw),
e sterowanie zaluzjami/wachlowanie,
e Zegar,

e ustawienie adresu oraz parametréw.

6.5.2. Sterowanie centralne

Przewiduje sie zastosowanie systemu sterowania centralnego za pomocg sterownika z panelem
dotykowym, ktéry pozwoli na centralne sterowanie calym systemem z jednego miejsca.
W celu podiaczenia sterownika centralnego nalezy poprowadzi¢ przewo6d sterowniczy min.

3x0,75mm?2 zgodnie z rysunkiem:

slerawnik
centrainy

e ‘
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B ||
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Rysunek 1 Schemat ideowy okablowania sterownika centralnego



Podstawowe funkcje sterowania centralnego:

ezmiana trybu pracy,

enastawa temperatury (co 0,5°C),

edostep online

esterowanie indywidualne lub w grupie
emonitorowanie parametréw pracy

eharmonogram i ustawienia wakacyjne,

ofunkcje jednostki zewnetrznej: tryb nocny, ustawienie
priorytetéw, tryb oszczedzania energii

eotrzymanie raportoOw o statusie pracy (przez USB),

dziennik operacji,

6.6. Wykonanie instalacji
6.6.1 Materiat

Instalacje wykonaé z rur z miedzi chtodniczej taczonej za pomocag systemu taczonego na
tradycyjny lut twardy do instalacji chtodniczych. System powinien zapewnia¢ szczelno$¢ instalacji przy

maksymalnym ci$nieniu pracy oraz zakresie temperatur od -40°C do 90°C.

Do celéw chtodniczych uzywaé tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337)
odttuszczonych i odtlenionych, nadajacych sie do ci$nien roboczych co najmniej 3000 kPa.

Dopuszcza sie zastosowanie systemu polgczen zaciskowych nie wymagajacych spawania.
Umozliwi to prowadzenie instalacji chtodniczej oraz wykonywanie potaczen w ograniczone;j
przestrzeni istniejacej zabudowy szachtéw i sufitow podwieszanych oraz wyeliminuje ucigzliwo$¢ prac
montazowych oraz mozliwos¢ uszkodzenia istniejacego wyposazenia pomieszczen.

W zadnym wypadku nie wolno uzywac rur miedzianych klasy sanitarne;.

6.6.2 Izolacja

Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowaé na catej dtugosci izolacja
posiadajaca certyfikat dla stosowania w instalacjach chtodniczych. Nalezy uzy¢ materiatéw
przeznaczonych specjalnie do tego celu. Dopuszcza sie stosowanie rur preizolowanych o okreslonych
przez producenta grubos$ciach izolacji zapewniajacych niedopuszczenie do wykraplania sie wilgoci na
rurociggu.

Przewody prowadzone na zewnatrz budynku zaizolowaé izolacja kauczukowa
i ostonié¢ rura ostonowa odporng na czynniki atmosferyczne, promieniowania UV oraz uszkodzenia

mechaniczne.

Cato$¢ izolacji montowaé tylko na suche i odttuszczone powierzchnie rurociaggéw, po uzyskaniu

pozytywnego wyniku préby szczelnosci.



Przewod polaczeniowy

Tasma wykonczeniowa

Rurka cieczowa

Rurka cieczowa

Izolacja cieplna

Rysunek 2 Sposéb izolowania rurociagéow

6.6.3 Prowadzenie instalacji

Trasy prowadzenia przewoddéw pokazano na rzutach. Rury nalezy montowaé za pomoca
zawiesi systemowych pojedynczych lub podwdéjnych mocowanych do sufitu. Prowadzenie
przewoddw w przestrzeni istniejacych sufitow podwieszanych. W przypadku braku mozliwo$ci
poprowadzenia trasy rurociggéw zgodnie z cz. Rysunkowa, przewody nalezy poprowadzi¢ najbardziej

optymalng drogg, w razie potrzeby obudowa¢ maskownicami PVC lub G-K.

Réwnolegle z przewodami chtodniczymi nalezy poprowadzi¢ przewdd sterowniczy min.

2x0,75mm?2 zgodnie z rysunkiem:
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Rysunek 3 schemat okablowania komunikacyjnego systemu
Kolejnos¢ podiaczania poszczegdlnych jednostek poprzez tréjniki pokazano na rysunkach. Przy
wykonywaniu instalacji nalezy zwréci¢ uwage na rodzaj przegréod budowlanych oraz na istniejace
instalacje, tak aby maksymalnie wyeliminowa¢ kolizje. Tréjniki taczy¢ z instalacjg lutem twardym.

Lutowanie rurociggéw wytgcznie w ostonie azotu.

Ponizej przedstawiono minimalne odlegtosci od poszczeg6lnych elementéw rurociggu freonowego:

- 50
=500mm >500mm

Ww

]
X o =
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I

Rysunek 4 Minimalne odlegto$ci montaZowe tréjnikow




6.6.4. Zasady montazu instalacji freonowej oraz trojnikéw systemu VRF

Przewody przed montazem i uktadaniem oczysci¢ od wewnatrz i na stykach, nie uktada¢ rur
uszkodzonych. Rury uszkodzone na koncach bosych mogg by¢ uzyte po odcieciu odcinkéw
uszkodzonych. Lutowanie rurociggéw wylacznie w ostonie azotu. Odlegtos¢ scianki rury lub izolacji od
$ciany, stropu, podtogi lub innych przewodéw winna wynosi¢ 3-5 cm dla przewodéw ponizej 50 mm.
Poziome przewody rozdzielcze i odgatezienia prowadzone beda pod stropem w przestrzeni sufitu
podwieszanego lub w zabudowach miejscowych. Przewody prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy
wykonanie izolacji cieplnej. Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od
Sciany, stropu lub podtogi powinna wynosi¢, co najmniej 3 cm. Przewody poziome prowadzone w
kanatach i po S$cianach, na lub pod stropami powinny spoczywa¢ na podporach ruchomych

(w uchwytach, na wspornikach, zawiesiach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz:
¢ dla przewoddéw Srednicy do 20 mm - 1,30 m
¢ dla przewoddéw S$rednicy 25 mm - 1,50 m
e dla przewoddéw Srednicy 32 mm - 1,70 m

Przy przejSciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciane,
przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna by¢ w
sposo6b trwaly osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej
wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu:

e cOo najmniej o 2 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma,

e co najmniej o 1 cm przy przej$ciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej
strony, a przy przej$ciu przez strop powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. | cm ponizej
tynku na stropie. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajacym
powstanie w niej naprezen $cinajacych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie Zadne potaczenie rury przewodu. Przewody taczy¢ przez
lutowanie w ostonie azotowej. Trasy prowadzenia przewoddéw pokazano na rzutach. Kolejnos$¢
podigczania poszczegélnych jednostek poprzez trojniki oraz $rednice poszczegdlnych odcinkdw
pokazano na rysunkach.

W przypadku montazu agregatéw powyzej jednostek wewnetrznych i réznicy wysokosci wiekszej lub
réwnej 20m zaleca sie wykona¢ putapki olejowe co 10m na rurze gazowej zgodnie z ponizszym

rysunkiem:
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Rysunek 5 schemat wykonania putapki olejowej

Do wykonania instalacji freonowej wymagane jest stosowanie wylgcznie trojnikow
systemowych typu U. Tr6jniki musza zosta¢ zamontowane w pozycji poziomej Z
maksymalnym odchyleniem od ptaszczyzny 10 stopni. Dopuszcza sie montaz tréojnikow w

pozycji pionowej, natomiast nie jest to sposob zalecany.

Rozdzielacz typu U Kierunek podiaczenia

Niepoprawnie Poprawnie

<110
X =07,

444

Jednostki zewnetrzne

V Dobrze

% i:t:i‘\
s S

V Dobrze %
K g~

Rysunek 6 sposéb montazu tréjnikow

Do wykonania instalacji systemu 3-rurowego stosuje sie tzw. rozdzielacze odzysku ciepta. W
przypadku montowania tego typu rozdzielaczy nalezy stosowac sie do wytycznych DTR producenta z
zachowaniem minimalnych odleglosci okreslonych na ponizszej ilustracji:



Unit: mm

Ceiling concrete

150 or more

AN i i

Refrigerant pipe 1+ 1T T
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Rysunek 7 spos6b montazu tréojnikow

6.6.5 Odprowadzenie skroplin
W celu odprowadzenia skroplin od jednostek wewnetrznych projektuje sie kilka zbiorczych

systemo6w odprowadzenia kondensatu do istniejacej instalacji kanalizacyjne;j.

Odprowadzenie skroplin z projektowanych Kklimatyzatoréw projektuje sie z rur CPVC
0 potaczeniach klejonych. Alternatywnie dopuszcza sie inne materialy dostepne ipowszechnie

stosowane w tego typu instalacjach.

Woda odptywajaca z tac ociekowych klimatyzator6w bedzie odprowadzana przewodami
indywidualnymi, a nastepnie przewodami zbiorczymi. Srednica rury odprowadzajacej kondensat od
pojedynczej jednostki wewnetrznej klimatyzacji nie powinna by¢ mniejsza, niz $rednica kroéca
przylaczeniowego tej jednostki.

W miejscach krzyzowania instalacji odprowadzenia skroplin z trasami elektrycznych Kkoryt

kablowych stosowac¢ cate odcinki rur (nie wykonywac potaczen).

Przewody skroplin nalezy witacza¢ do istniejacych instalacji kanalizacji sanitarnej poprzez
syfony do urzadzen klimatyzacyjnych z klapa antyzapachows i rewizjg lub wpig¢ sie ponad syfony
umywalek w pom. porzadkowych i WC. Syfony z mozliwos$cig napelnienia.

Przy montazu stosowac ksztattki typowe dla danego producenta rur.

Wszystkie jednostki wewnetrzne klimatyzacji, ktére nie maja wbudowanych fabrycznie
pompek skroplin, nalezy w takie wyposazy¢, chyba, ze warunki na etapie wykonawstwa pozwolg na
grawitacyjne odprowadzenie skroplin - jest to sposéb zalecany. Przewody prowadzié¢ ze spadkiem min.
1%.

Stosowaé podwieszenia rurociagéw skroplin prowadzonych poziomo - co 0,8m, prowadzonych
pionowo - co 1,5m. Kazdy odcinek pionowy mocowaé w co najmniej dwoch punktach. W najwyzszym
punkcie rury odprowadzajgcej skropliny powinien by¢ odpowietrznik. Odpowietrznik musi by¢ tak
zamontowany, aby nie ulegt zabrudzeniu lub zatkaniu. Po zakonczeniu montazu rur wykonaé prébe

napetniajac przewody woda oraz kontrolujac poprawny odptyw cieczy.



Zewnetrzne pompki skroplin zaleca sie zamontowa¢ w obrebie sufitu podwieszanego nad
jednostka wewnetrzng, ptywak pompki nalezy zamontowaé¢ wewnatrz urzadzenia zgodnie

z przyktadowym schematem ponizej:
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Rysunek 8 Schemat lokalizacji pompki skroplin

6.6.6 Zasilanie elektryczne

Instalacje elektryczng zasilajacg projektowane urzadzenia klimatyzacyjne nalezy
wykonac zgodnie z opracowanym projektem br. elektrycznej oraz DTR Producenta.

System VRF posiada wbudowany czujnik kolejnosci faz. W przypadku btednego podtaczenia
zasilania jednostka zewnetrzna wyswietli btad kolejnosci faz. Kazdy agregat powinien by¢
zabezpieczony oddzielnym bezpiecznikiem o okreslonej wielkosci. Dodatkowo rozdzielnia
powinna by¢ wyposazona w zabezpieczenie roznicowo-pragdowe. Dla utatwienia obstugi
serwisowej zaleca sie rowniez montaz wytgcznika serwisowego.
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Rysunek 9 schemat zasilenia urzadzen zewnetrznych



Kabel zasilajacy nalezy doprowadzi¢ do odpowiednich zaciskdw w urzadzeniach. Wymagane
jest zasilenie jednostek wewnetrznych z tego samego obwodu elektrycznego co jednostki zewnetrzne.
Jednostka zewnetrzna nie jest wyposazona w oddzielny port do podpiecia zasilania jednostek
wewnetrznych. W takim przypadku nalezy wpig¢ sie bezposrednio w listwe zasilajacg. Obwdd ten

nalezy zabezpieczy¢ dodatkowym bezpiecznikiem i zabezpieczeniem réznicowo-pradowym.

Urzadzenia powinny by¢ uziemione zgodnie z DTR oraz obowigzujacymi przepisami. Do
podiaczenia urzadzen nalezy uzywaé wyltacznie przewoddw z zZytami miedzianymi. Przekrdj
przewoddédw zasilajacych dobra¢ na podstawie projektu branzy elektycznej badZ DTR urzadzen.
Szczegbtowy sposdb podiaczenia jednostek do zasilania wedtug dokumentacji technicznej urzadzen.

Cala instalacje i okablowanie musza wykona¢ osoby kompetentne iodpowiednio
wykwalifikowane, posiadajace certyfikaty i uprawnienia zgodne ze wszystkimi obowigzujacymi

przepisami.

Bezpieczniki jednostek wewnetrznych
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Rysunek 10 schemat zasilania jednostek wewnetrznych

6.6.7 Wytyczne montazowe dla jednostek wewnetrznych oraz zewnetrznych

Montaz urzadzen wewnetrznych oraz zewnetrznych powinien odbywaé sie zgodnie
z danymi montazowymi oraz dokumentacjg techniczno - ruchowa przy zachowaniu minimalnych

odlegtosci serwisowych.

Jednostki wewnetrzne montowaé na prostych odcinkach $cian zachowujac minimalne

odlegtosci od stropu oraz $cian umozliwiajgce swobodny przeptyw powietrza oraz dostep serwisowy.

Jednostki zewnetrzne montowaé na trwatym podtozu lub na $cianie stosujac podkonstrukcje
systemowe. Agregat przeznaczony do pracy w trybie chtodzenia nalezy lokalizowaé¢ min. 20 cm ponad
gruntem, agregaty przeznaczone do pracy w trybie grzania oraz chtodzenia nalezy lokalizowa¢ na
podkonstrukcjach min. 40 cm ponad gruntem celem umozliwienia swobodnego odptywu kondensatu

podczas procesu defrostu.



Agregaty montowa¢ na wibroizolatorach uniemozliwiajacych przenoszenie drgan na konstrukcje
budynku. Przy lokalizacji urzadzen zewnetrznych nalezy stosowa¢ minimalne odlegtosci

umozliwiajace swobodny przeptyw powietrza oraz dostep serwisowy.
6.6.8. Proby cisnienia
Po zakonczonym etapie montazu instalacji i przed jej napelnieniem nalezy przewody
przedmuchac¢ sprezonym azotem technicznym.

Przed wykonaniem prdby ci$nienia, w celu usuniecia mozliwej wilgoci w uktadzie, nalezy
wytworzy¢ préznie poprzez uzyskanie podci$nienia na poziomie 755mmHg. Nastepnie nalezy
utrzymywac je przez minimum 1 godzine.

Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ préobe ciSnieniowa w trzech etapach:

- etap 1 - podniesienie ciSnienia w uktadzie do 0,5 MPa oraz obserwacja manometru przez 5 minut w

celu stwierdzenia spadku ci$nienia

- etap 2 - podniesienie ciSnienia w uktadzie do 1,5 MPa oraz obserwacja manometru przez 5 minut w

celu stwierdzenia spadku ci$nienia

- etap 3 - podniesienie ci$nienia w uktadzie do 4,12 MPa i utrzymywanie go przez 24 godziny

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci uktadu, instalacje nalezy napehi¢ odpowiednia ilo$cig
czynnika chtodniczego. llo$¢ czynnika napetniona fabrycznie w urzadzeniu zewnetrznym nie zawiera
wystarczajacej ilosci, potrzebnej do prawidtowego dziatania uktadu.

Catos¢ instalacji zamontowac zgodnie z zaleceniami producenta systemu klimatyzacyjnego.

Montaz instalacji klimatyzacji powinien by¢ przeprowadzony przez autoryzowanego instalatora

posiadajacego wszystkie najnowsze i aktualne certyfikaty.

6.6.9 Procedura uruchomienia systemu VRF

Przed uruchomieniem systemu nalezy dokona¢ nastepujacych czynnosci:

e Nalezy sprawdzi¢, czy rurociagi czynnika chtodniczego oraz przewéd komunikacji miedzy
jednostkami zewnetrznymi i wewnetrznymi podtgczono do tego samego systemu chtodniczego.
 Nalezy sprawdzi¢, czy napiecie zasilania mie$ci sie w granicach +/- 10% napiecia znamionowego.

e Nalezy sprawdzi¢, czy przewody zasilajgce oraz przewody komunikacyjne sa podiaczone
prawidtowo. Szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na polaryzacje przewodow komunikacyjnych.

e Nalezy przed podtaczeniem napiecia, nalezy sprawdzié, czy nie ma zagrozenia wystapienia zwarcia
na przewodach.

e Nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie jednostki przeszty prébe szczelnosci (dla czynnika R410A pod

ci$nieniem 42 kg/cm?2 przez 24 godz.).



e Nalezy sprawdzi¢, czy uktad utrzymat wymagang proznie na poziomie -755mmHg przez min 24
godz.

e Nalezy obliczy¢ wymagang ilo$¢ czynnika chlodniczego na podstawie dilugosci i Srednic rur
cieczowych. [lo$¢ czynnika w agregacie napetniona fabrycznie jest dla dtugo$ci instalacji rownej Om.

e Nalezy napeini¢ uktad obliczong, wymagang ilo$cig czynnika chtodniczego.

 Nalezy sprawdzi¢, czy kolejno$¢ faz zasilania jednostki zewnetrznej jest poprawna.

e Nalezy wiaczy¢ zasilanie agregatu 12 godzin przed uruchomieniem, aby grzatki karteru podgrzaty
olej w sprezarkach.

 Nalezy ustawic ilo$¢ jednostek wewnetrznych podtaczonych do agregatu za pomoca przetgcznikow
na plycie jednostki zewnetrzne;j.

» Nalezy wykona¢ adresacje jednostek wewnetrznych manualnie/automatycznie (reczne adresowanie
nalezy wykonaé za pomocq pilota przewodowego/bezprzewodowego wg instrukcji ponizej).

e Nalezy uruchomié system w trybie chtodzenia/grzania w celu sprawdzenia wszystkich parametréw

systemu dostepnych w menu serwisowym ptyty jednostki zewnetrznej (skorzystaj z trybu testowego).

6.6.10 Wytyczne eksploatacyjne

Praca instalacji odbywa sie w pelni automatycznie. Rola obstugi sprowadza sie do jej
uruchomienia, wytaczenia, kontroli pracy, przegladéw biezacych i konserwacji filtrow.
Wskazane jest, aby konserwacje wykonywatl przeszkolony i upowazniony zespét serwisowy,
aw trakcie montazu nadzorowanego przez firme dostarczajaca urzadzenia, nalezy
przeprowadzi¢ szkolenie pracownikéw, Kktérzy przejma bezposredni nadzér i obstuge
instalacji w trakcie eksploatacji. Osoby zatrudnione przy obstudze, dozorze, konserwacji
i remoncie urzadzen, zobowigzane s3 do przestrzegania ogdlnych przepiséw i zalecen BHP

i p.poz. opracowanych w oparciu o zbiér przepiséw prawnych.

6.6.11. Atesty i aprobaty
Wszystkie parametry zamontowanych urzadzen klimatyzacyjnych powinny by¢ zgodne
z PEiR2016 oraz posiada¢ wazne atesty i certyfikaty, takie , jak: Atest PZH, Deklaracja Zgodnosci CE

oraz Certyfikat Eurovent.

6.7. Wytyczne dla branz.
Branza budowlana:
-wykona¢ w przegrodach budowlanych niezbedne otwory dla przeprowadzenia przewodéw instalacji

freonowej, odprowadzenia skroplin, sterowniczej,



-wykona¢ obudowy pionéw rurociggdéw instalacji freonowej i odprowadzenia skroplin.
-wykona¢ otwory rewizyjne w sufitach podwieszanych wg zalecen producenta urzadzen,
-demontaz i odtworzenie sufitéw podwieszanych i obudéw G-K do stanu pierwotnego,

-wykonac podbudowe i konstrukcje wsporcza pod jednostki zewnetrzne

Branza elektryczna:

-wykonac instalacje elektryczng zasilajaca urzadzenia,

pobdér mocy i wymagane zabezpieczenia zgodnie z DTR producenta.

-wykona¢ okablowanie pomiedzy agregatami a jednostkami wewnetrznymi

Branza sanitarna:

-wykona¢ odprowadzenie skroplin od jednostek wewnetrznych wg DTR producenta systemu
klimatyzacji,

-wykonac niezbedne wpiecia do ist. pionéw kanalizacji sanitarnej z zasyfonowaniem.

7. UWAGI KONCOWE

- Stosowac wytacznie wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

- Przed przystgpieniem do montazu urzadzen nalezy zapoznac sie z dokumentacjg techniczno-
ruchowg, instrukcjami producentéw dostarczanymi wraz z elementami.

- Po wykonaniu przedmiotowych instalacji nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci zgodne
z przepisami badZ wymaganiami producentéw, sporzadzajac w tym celu protokoty bedace
podstawa do utrzymania gwarancji na wykorzystane przy budowie materialy budowlane.

- W przypadku wykrycia nieszczelno$ci podczas proéby szczelnoSci instalacji, zabrania sie
doszczelniania poprzez lakierowanie, kitowanie i inne zabiegi. Wadliwie wykonang cze$¢
instalacji nalezy rozmontowac z ponownym wykonaniem ztgcz.

- Urzadzenia zamontowac zgodnie z instrukcjg producenta, a ich sposéb mocowania powinien
zabezpieczal przed przenoszeniem drgan na konstrukcje budynku oraz instalacji.

- Wszystkie elementy metalowe uktadu projektowanych instalacji muszg by¢ potaczone
przewodem ochronnym z wuziomem budynku wg projektu technicznego instalacji
elektrycznych.

- Do urzadzen wymagajacych zasilanie doprowadzi¢ energie elektryczna.

- Nalezy wykonac konstrukcje wsporcze pod projektowane urzadzenia.

- Cato$¢ robot prowadzi¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlano - montazowych cz. Il oraz przepisami z zakresu BHP i p.poz.

- Nalezy wykonac konstrukcje wsporcze jezeli takie sg zalecenia producenta urzadzenia.



- Wszystkie montowane urzadzenia muszg posiada¢ wymagane atest, aprobaty techniczne
oraz certyfikaty.
-  Wszystkie przejscia i przepusty instalacyjne przez przegrody przeciwpozarowe i pasy
oddzielenia pozarowego nalezy wykona¢ w systemie ochrony pozarowej o klasie ochrony
odpowiadajacej Kklasie przegrody przez ktora przechodza. Przy przej$ciach wentylacji
mechanicznej przez strefy pozarowe zastosowa¢ klapy odcinajagce z mechanizmem
topikowym o odpornosci ogniowej przegrody przez ktora przechodza.
- Wszystkie prace instalacyjne powinny wykonywac¢ firmy, ktérych pracownicy dysponuja
odpowiednimi kwalifikacjami, potrzebnymi do wykonywania tego typu prac.

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych”, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Instalacji

Wentylacyjnych”zeszyt 5, wymagania techniczne COBRTI Instal, W-wa 2002.
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