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. Zleceniodawca: Studio Projektowe Mirostaw Zieba, 39-460 Nowa Deba,

ul. Rzeszowska 11/37
Inwestor: Gmina Miasto Kotobrzeg, 78-100 Kotobrzeg, ul. Ratuszowa 13

Obiekt:  budynki schroniska dla zwierzat na dz. 16/193 w m-sci Rosciecino,

gm. Kotobrzeg

Cel i przedmiot opracowania: dokumentacja geologiczno — inzynierska
sporzgdzona w celu okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich na
potrzeby posadowienia obiektow budowlanych, z wylgczeniem obiektow
budownictwa wodnego i obiektéw budowlanych inwestyciji liniowych.

. Podstawa prawna

Decyzja Starosty Kotobrzeskiego zatwierdzajgca projekt robot geologicznych
nr 0$.6540.00015.2024 z dnia 30.09.2024 .

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze -
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 27 stycznia
2023 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo geologiczne
i gornicze (Dz. U. 2023 poz. 633)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U.
2016 poz. 2033)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., poz. 463)

. Materiaty wykorzystane w opracowaniu

Kondracki J., Geografia Polski — Mezoregiony fizyczno-geograficzne, PWN
Warszawa 1994 r.

Malinowski J., Budowa Geologiczna Polski — Hydrogeologia, Warszawa 1991 r.
Witun Z., Zarys geotechniki, Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa
1982 r.

Myslinska E., Grunty organiczne i laboratoryjne metody ich badania,

h
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Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001 r.

9. Szczego6lowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50000 wraz objasnieniami,
Arkusz Goscino (79), Panstwowy Instytut Geologiczny

10.Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50000 wraz objasnieniami, Arkusz
Goscino (79), Panstwowy Instytut Geologiczny

11.Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50000, Pierwszy Poziom Wodonosny,
Wystepowanie i Hydrodynamika, Arkusz Goscino (79), Panstwowy Instytut
Geologiczny

12.Mapa Geosrodowiskowa Polski (II) w skali 1:50000 wraz objasnieniami, Arkusz
Goscino (79), Panstwowy Instytut Geologiczny

13.Myslinska E., Grunty organiczne i laboratoryjne metody ich badania,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001 r.

14.0lchawa A., Zawaslki A. Zasady whasciwego uwzglednia parametrow
wytrzymatosciowych w obliczeniach nosnosci gruntéw spoistych, Inzynieria
Morska i Geotechnika, nr 2/2015

15.Nepelski K., Projektowanie fundamentow bezposrednich wedtug Eurokodu na tle
polskiej normy, Przeglad Budowlany 10/2012

16.Normy, ustawy i rozporzadzenia zwigzane z zagadnieniami hydrogeologii,
geologii inzynierskiej i geotechniki

1.7. Forma opracowania

Zgodnie z art. 88 Prawa geologicznego i goérniczego [2] wyniki prac, wraz z ich
interpretacjg oraz okresleniem stopnia osiggniecia zamierzonego celu, sg
przedstawione w dokumentacji geologicznej. W tym przypadku jest to dokumentacja
geologiczno — inzynierska wykonana w celu posadowienia obiektow budowlanych —
art. 91 [1]. Forma dokumentacji zostala okreslona w rozporzadzenia Ministra
Srodowiska [3].

Zgodnie z art. 93 Prawa geologicznego i gorniczego [2], dokumentacja

zostanie przekazana do zatwierdzenia Staroscie Kotobrzeskiemu.

. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Z informacji uzyskanej od projektanta, opracowujgcego program funkcjonalno—
uzytkowy (PFU) wynika, ze planuje sie budowe zespotu budynkéw parterowych,
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mieszczacych gtéwny budynek schroniska oraz budynkdéw z boksami dla pséw wraz
z zapleczem, drogq dojazdowa, miejscami parkingowymi i infrastrukturg techniczna.
Zespot zabudowy bedzie podzielony funkcjonalnie. Gtowny budynek miesci¢ bedzie
czesS¢ biurowa, czes¢ weterynaryjng — lekarska, czes¢ szpitalng przeznaczong dla
zwierzat oraz czes¢ przygotowalni positkow. Budynki przeznaczone dla pséw miescié
beda boksy — ogrzewane pomieszczenia dla zwierzat oraz kojce — zadaszone,
zewnetrzne strefy. Na terenie schroniska przewidziano réwniez tereny wybiegowe
dla pséw. Bedg to budynki sg parterowe, o prostej formie, rozbitej podcieciami
I zadaszeniami. Ptaskie dachy majg za zadanie podkreslac horyzontalny uktad
budynkéw. Konstrukcja budynkéw bedzie tradycyjna murowana z elementow
ceramicznych z elementami zelbetowymi (takimi jak podciagi, stropy itp.) Planowane
posadowienie budynkéw to w czesci plyty fundamentowe oraz ftawy. Zabudowe
zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 25.04.2012 r. [4], wstepnie zaliczono do
pierwszej kategorii geotechniczne;.

Teren na ktérej planuje sie zabudowe jest wiasnoscig inwestora, tj. Gmina
Miasto Kotobrzeg 78-100 Kotobrzeg, ul. Ratuszowa 13.

lIl. OPRACOWANIE DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO-IN ZYNIERSKIEJ

3.1. Tryb wykonania dokumentacji

Wyniki prac, po ich przeanalizowaniu i dostosowaniu do wymogow
obowigzujacych norm budowlanych oraz prawa geologicznego i gorniczego [2],
przedstawiono w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej sporzadzonej w celu
okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadowienia obiektow
budowlanych, z wytgczeniem obiektdw budownictwa wodnego i obiektow
budowlanych inwestyciji liniowych.

Z dotychczasowego rozpoznania warunkéw geologiczno inzynierskich
i doswiadczen autora opracowania wynika, ze obiekt zaprojektowany
w dostosowaniu do wykazanych warunkéw geologiczno-inzynierskich, nie spowoduje

zmian w srodowisku mogacych powstac¢ na skutek jego realizacji lub eksploataciji.
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3.2. Opis wykonanych bada n
3.2.1. Prace polowe

W celu udokumentowania warunkéw geologiczno-inzynierskich wykonano
badania, ktore okreslity parametry geotechniczne gruntu i gtebokosci pozioméw waod
gruntowych. Badania postuzg do okreslenia wlasciwego sposobu posadowienia
projektowanych obiektéw. Badania prowadzono zgodnie z zatwierdzonym projektem
robot [1].

W ramach prac polowych, w miejscu planowanej zabudowy, wykonano
9 otworéw badawczych do gtebokosci 5,0 m. W celu uscislenia stanu gruntéw
sypkich, przy otworach nr 1, 3 i 9 przeprowadzono sondowania dynamiczne lekkag
sondg udarowg DPL (SL). Zakres prac, a wiec lokalizacja i glebokosé otwordw,
zostat ustalony ze zleceniodawca.

Otwory wykonano recznie systemem obrotowym przy uzyciu szap
i Swidrow o S$rednicy maksymalnej 90 mm. Wiercenia prowadzono w rurach
ostonowych PE o $rednicy 90 mm. Rury byly zapuszczane ponizej stropu stabo
przepuszczalnych torfow. Podczas wiercen prowadzono ciggle badania
makroskopowe, a charakterystyczne probki gruntu pobrano do badan
laboratoryjnych.

Prace i badania terenowe prowadzono zgodnie z normami PN-EN 1997-1:
Eurokod 7: ,Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogolne" i PN-EN 1997-
2: Eurokod 7: ,Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podioza gruntowego" oraz wymogami normy PN-B-04452:2002 ,Geotechnika —
badania polowe" miedzy innymi w zakresie makroskopowych badan gruntu oraz
pomiaréw zwierciadta wody gruntowej w wyrobiskach badawczych.

Otwory po oprébowaniu starannie zlikwidowano. Likwidacje otworow
prowadzono sukcesywnie zgodnie z zasadami sztuki wiertniczej, co nie pogorszyto
stanu srodowiska.

Staly nadz6r nad pracami sprawowat geolog posiadajgcy kwalifikacje
wymagane przepisami prawa geologicznego i gorniczego (mgr Bolestaw Plichta,
upr. CUG 070772).
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3.2.2. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wyznaczono w terenie na podstawie otrzymanej mapy
sytuacyjno—wysokosciowej w skali 1:500 (mapa 2z koncepcjg usytuowania
budynkéw), metodg domiaréw prostokatnych dowigzanych do punktow statych
w terenie. Po zakonczeniu badan zaniwelowano rzedne powierzchni terenu
w miejscach wiercen w nawigzaniu do panstwowego ukladu wysokosciowego. Za
punkt odniesienia przyjeto rzedng pokrywy studni wodociggowe] na dz. 16/172,
0 wysokosci 6,57 m n.p.m. (warto$¢ odczytana z w/w mapy).

3.2.3. Prace laboratoryjne

Charakterystyczne probki gruntdw zbadano laboratoryjnie w celu okreslenia
okreslenia analizy uziarnienia (w przypadku gruntéw sypkich), wilgotnosci naturalnej,

gestosci objetosciowej oraz zawartosci czesci organicznych.

3.3. Tres¢ dokumentacji

Wyniki prac przedstawiono w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
okreslajgcej geotechniczne warunki posadowienia. Dokumentacje wykonano zgodnie
rozporzadzeniem Ministra Srodowiska [3]. Dokumentacja sklada sie z czesci
opisowej i czesci graficzne,;.

Czes$¢ opisowa zawiera:

1) informacje ogdllne o dokumentowanym terenie, dotyczace zagospodarowania
powierzchni, infrastruktury podziemnej i stosunkéw wtasnosciowych - rozdziat |l

2) informacje o wymaganiach techniczno-budowlanych i kategorii geotechnicznej
obiektu budowlanego — konstrukcja i kategoria geotechniczna obiektu zostang
dostosowane do warunkéw gruntowych (geologiczno-inzynierskich),

3) opis potozenia geograficznego - rozdziat IV.

4) opis budowy geologicznej, z uwzglednieniem tektoniki, litologii i genezy warstw -
rozdziat V. Pozostale procesy (kras, procesy geodynamiczne, zwlaszcza
wietrzenie, deformacja filtracyjna, petzanie, pecznienie, osiadanie zapadowe,
procesy antropogeniczne na badanym terenie nie wystepuja, stad ich nie
omdéwiono,

5) opis warunkoéw hydrogeologicznych — rozdziat VI,

6) opis wihasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntow — rozdziat VII (warunki
Zaktad Projektowo Handlowy GEOLOG 5
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geologiczno-inzynierskie)
7) ocene warunkow geologiczno-inzynierskich wraz z prognozg wplywu inwestycji
na srodowisko - rozdziat VIII (wnioski)
Nie oszacowano zasobdéw zi6z kopalin mogacych by¢ wykorzystanych przy
wykonaniu inwestycji, poniewaz takich nie stwierdzono.

Czes¢ graficzna dokumentacji zawiera:

1) mape orientacyjng w skali 1:10 000 na podkfadzie topograficznym, z naniesiong
lokalizacjg dokumentowanego terenu, kierunkiem splywu pierwszego
przypowierzchniowego poziomu wod gruntowych (zat. nr 1);

2) Szczeg6lowg Mape Geologiczng Polski w skali 1:50000 [9] z zaznaczonym
rejonem badan (zat. nr 2);

3) Mape Hydrogeologiczng Polski w skali 1:50000. Pierwszy Poziom Wodonosny,
Wystepowanie i Hydrodynamika [10] ] z zaznaczonym rejonem badan (zat. nr 3);

4) mape dokumentacyjng w skali 1:500, z naniesiong lokalizacjg otworéw
geologicznych, liniami przekrojéw geologiczno-inzynierskich, potozeniem reperu
roboczego, kierunkiem sptywu pierwszego przypowierzchniowego poziomu wod
gruntowych oraz gtebokosciami i rzednymi stabilizacji zwierciadta wody gruntowe]
i zalegania gruntéw organicznych (zat. nr 4);

5) przekroje geologiczno-inzynierskie w skali 1:100/500 na ktérych przedstawiono
profile otwordw, orientacyjny przestrzenny uktad gruntow, podziat na warstwy,
stany gruntow i poziom wody gruntowej (zat. nr 5.1 — 5.3),

6) wykresy sondowan dynamicznych DPL (zat. nr 6.1 — 6.3)

7) objasnienia symboli geologicznych uzytych w opracowaniu (zat. nr 7),

IV. POLOZENIE | RZEZBA TERENU

4.1 Ogolna charakterystyka geograficzna rejonu bada n

Inwestycja obejmuje dz. 16/193 w obr. Rosciecino, gm. Kotobrzeg, powiat
kotobrzeski, woj. zachodniopomorskie. W klasyfikacji fizyczno-geograficznej
Kondrackiego [5] teren badan potozony jest w obrebie makroregionu Pobrzeze
Potudniowobattyckie mezoregionu Wybrzeze Stowinskie (313.41). Na jego krajobraz
sktadajg sie uktadajgce rownolegle do plazy nastepujgce jednostki geomorfologiczne:
plaza, nadmorskie wydmy, rozlegte doliny i wysoczyzny morenowe.

Ogolng lokalizacje rejonu badan przedstawiono na mapie w skali 1:10000
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(zatacznik nr 1).

4.2. Poto zenie i rze zba terenu bada n

Badana dziatka zlokalizowana jest przy zjezdzie z drogi S6 (wezet Kotobrzeg
Zachod — zjazd nr 17). Dzialka jest niezagospodarowana i nieuzytkowana. Wzdtuz jej
potudniowej granicy znajduje sie gruntowa droga dojazdowa do zbiornika
retencyjnego, zlokalizowanego na dz. 16/176. Od pdéinocnego zachodu dziatka
graniczy z lasem, natomiast od p6tnocnego wschodu znajdujg sie nieuzytki.

Teren lekko opada w kierunku potnocno-wschodnim, a wiec w kierunku doliny
rzeki Parsety. Rzedne terenu w miejscach wykonanych badan wynoszg od 6,5 do
5,2 mn.p.m.

Doktadng lokalizacje terenu badan przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
w skali 1:500 (zat. nr 4).

4.3. Obszary i obiekty przyrodnicze prawnie chronio ne
Przedmiotowa dziatka znajduje sie w obszarze Natura 2000 (specjalny obszar
ochrony siedlisk Dorzecze Parsety, kod PLH320007).

V. BUDOWA GEOLOGICZNA

5.1. Zarys budowy geologicznej gt ebszego podio za

W budowie geologicznej obszaru Kotobrzegu utwory czwartorzedowe zalegajg
bezposrednio na utworach jurajskich, ktére w okolicach Kotobrzegu uktadajg sie
w forme antykliny. Gmina Kotobrzeg znajduje sie na wschodnim sktonie antykliny
Kotobrzegu, wysoko wypietrzonej struktury permo-mezozoicznej pocietej siecig
uskokow. Struktura ta kontynuuje sie pod dnem Baityku. W jadrze antykliny
odstaniajg sie na powierzchni podczwartorzedowej utwory jury dolnej (domer, toars)
i srodkowej (aalen-bajos) na gtebokosci 25 — 50 m p.p.m. Sg to piaski i piaskowce
z wkiadkami mutowcow, itdw, syderytow i wegli. Na wschodnim skrzydle antykliny
wystepujg morskie osady jury srodkowej wyksztatcone jako piaskowce chlorytowe,
mutowce, itowce z syderytami oraz zlepience. W rejonie Podczela i Bagicza
odstaniajg sie w podiozu czwartorzedu osady wapienno-margliste jury gornej
(oksford, kimeryd).

Na w/w utworach zalegajg osady czwartorzedowe o migzszosci 40 — 50 m.
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Sa one wyksztalcone w postaci wzajemne przewarstwiajgcych sie glin i piaskéw.
W rejonie Kotobrzegu wystepujg trzy poziomy glacjalne reprezentujgce zlodowacenie
Odry, Warty i Wisly. Najmiodsze gliny zwalowe zlodowacenia Wisty budujg
wysoczyzne morenowg. Wysoczyzna w rejonie Kotobrzegu jest rozcieta doling rzeki
Parsety, ktora w holocenie zostatla wypetniona piaskami i utworami organicznymi

(torfami, namutami).

5.2. Budowa geologiczna strefy powierzchniowej

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment rowniny torfowej
wytworzonej w obrebie réwniny erozyjno-akumulacyjnej wod roztopowych [9].
W podtozu, do zbadanej giebokosci 5,0 m, stwierdzono wystepowanie utwordéw
czwartorzedowych wieku holocenskiego i plejstocenskiego.

Na wiekszosci terenu, holocen od gory, reprezentowany jest przez
przypowierzchniowag warstwe gleby, ktérej migzszos¢ wynosi 0,5 — 0,8 m. Wyjatek
stanowi rejon otworu nr 6, gdzie od géry lokalnie nawiercono 0,8 m warstwe
niekontrolowanych nasypow piaszczystych (piaski z domieszkami humusu),
zwigzane najprawdopodobniej z budowg zjazdu z drogi ekspresowej S6. Giebigj
nawiercono aluwialno-bagienne torfy (lokalnie namuly) z  soczewkami
i przewarstwieniami rzecznych piaskéw o uziarnieniu drobnym (piaski tez miejscami
przykrywaly torfy). Laczna migzszos¢ utworow holocenskich waha sie w miejscach
wiercen w granicach od 1,6 (otwor nr 7) do 2,9 m (otwér nr 1), co odpowiada
rzednym od 4,3 (otwér nr 7) do 3,3 (otwory nr 2 i 5) m n.p.m. Na mapie
dokumentacyjnej (zat. nr 4) przestawiono gtebokosci i rzedne zalegania gruntéw
organicznych (torfow) w poszczegdlnych otworach.

Plejstocen jest wyksztalcony w postaci gtebszych piaskéw o uziarnieniu
drobnym i $rednim. Sg to utwory akumulacji wodnolodowcowej, ktdre nie zostaly
przewiercone.

Obraz budowy geologicznej zostat przedstawiony w czesci graficznej na
przekrojach geologiczno-inzynierskich (zat. nr 5.1 — 5.3).
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VI. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

6.1. Wody podziemne — ogdlna charakterystyka region  u

Wedtug podziatu hydrogeologicznego Polski J. Malinowskiego [6] rejon badan
lezy w obrebie makroregionu zachodniego Nizu Polskiego regionu Pdétnocno-
pomorskiego. Pod wzgledem geograficznym teren badan stanowi Pobrzeze
Potudniowobattyckie.

W regionie Pétnocnopomorskim stwierdzono nastepujgce pietra wodonosne:
trzeciorzedu i czwartorzedu. Dominujgce znaczenie uzytkowe majg wody pietra
czwartorzedowego przewaznie duzej migzszosci. Pietro wodonosne trzeciorzedu
w regionie potnocnopomorskim wystepuje nieomal powszechnie, ale w nielicznych
rejonach jest ono uzytkowane, a mianowicie tam, gdzie bezwodne jest pietro
czwartorzedowe. Zasilanie poziomu trzeciorzedowego odbywa sie gtéwnie przez
przesaczanie sie przez warstwy czwartorzedowe o réznej przepuszczalnosci oraz
przez okna hydrogeologiczne.

Pietro wodonosne czwartorzedu jest dos¢ powszechne w calym regionie i na
omawianym terenie jest gtbwnym uzytkowym poziomem. Wody podziemne pietra
czwartorzedowego charakteryzujg sie na ogo6t srednig jakoscig, najczesciej
wymagajg usuniecia zelaza i manganu. Pokrywa utworéw czwartorzedowych
0 migzszosci od kilkudziesieciu do ponad 100 m nie tworzy cigglych poziomow
wodonosnych, ale w znacznej czesci obszaru pietro to ma istotne znaczenie. Utwory
wodonosne wystepujg przewaznie na gtebokosci 15 — 50 m tj. na rzednych od + 20
do — 20 m n.p.m., lokalnie giebiej. Wody o zwierciadle swobodnym wystepujg
gtébwnie dolinach rzek. Na pozostalym obszarze przewazajg wody pod cisnieniem,
niejednokrotnie dos¢ znacznym. Odptyw wod podziemnych odbywa sie generalnie ku
zachodowi, tj. w kierunku doliny Parsety. Lokalnie wystepuje kilka warstw
wodonosnych o charakterze uzytkowym. Zréznicowanie litologiczne powoduje duzg
zmienno$¢ wodonosnosci utworow.

Ze strukturg antykliny Kotobrzegu wigze sie wystepowanie woéd mineralnych
ujmowanych dla celéw leczniczych. Sg one, obok wysokiej jakosci borowiny,
podstawowym surowcem leczniczym decydujgcym o walorach uzdrowiskowych
Kotobrzegu. Nalezg one do reliktowych woéd mezozoicznych, a odnawianie ich

zasobow nastepuje drogg ascenzji woéd stonych z poziomu triasowego
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i cechsztynskiego wzdtuz linii tektonicznych. Wody te sg izolowane od powierzchni

I posiadajg utrudniony kontakt z wodami infiltracyjnymi.

6.2. Warunki hydrogeologiczne w zasi egu oddziatywania inwestycji

Wode gruntowg nawiercono w obrebie praktycznie catkowicie nawodnionych
piaskéw, dla ktorych wspéiczynniki filtracji mozna wedlug Wituna [7] przyjac
w wysokosci:

- dla piasku drobnego — k = 102 - 10 m/s,

- dla piasku $redniego — k = 10° - 10" m/s.
Sg to przewaznie wody o lekko napietym zwierciadle, gdzie warstwg napinajgca sq
stabiej przepuszczalne organiczne torfy. Wspétczynnik filtracji dla torféw mozna
wedtug Myslinskiej [13] przyja¢ w wysokosci k = 10° — 10® m/s. Obraz warunkéw
wodnych odnosi sie do okresu wiercen i bedzie ulega¢ okresowym zmianom
w zaleznosci od pory roku oraz wielkosci opadéw atmosferycznych. Ustabilizowane
zwierciadto, zmierzone po zakonczeniu badan, ukladato sie ptytko na giebokosciach
od 0,3 (otwér nr 5) do 1,1 m (otwér nr 6), tj. na rzednych od 5,7 (otwor nr 1) do 4,9
mn.p.m. (otwér nr 5). Na mapie dokumentacyjnej (zat. nr 2), przedstawiono
gtebokosci i rzedne stabilizacji zwierciadta wody gruntowej w miejscach wiercen.
Linia stabilizacji opada w kierunku wschodnim (pétnocno-wschodnim), a wiec
w strone doliny rzeki Parsety. Generalnie przewiduje sie wahania zwierciadta
w granicach = 0,5 m, przy czym najwyzszych stanOw mozna spodziewac sie w
okresie wczesno wiosennym (okresowo woda moze nawet sta¢ na powierzchni na
obszarze potozonym najnizej).

Obraz warunkéw wodnych strefy powierzchniowej zostat przedstawiony

w czesci graficznej na przekrojach geologiczno-inzynierskich (zat. nr 5.1 — 5.3).

VII. WARUNKI GEOLOGICZNO — INZYNIERSKIE

Wystepujace w podtozu grunty zaliczono do 4 warstw, o zblizonych cechach
fizyko-mechanicznych. Z podziatu wytgczono glebe i niekontrolowane nasypy, ze
wzgledu na ich zmienny skiad i chaotyczne ulozenie czgstek. Wyszczegolniono
nastepujgce warstwy:

- warstwa | obejmujgca torfy (wlgczono tu réwniez lokalng plytszg warstwe
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namutbw w otworze nr 3). Sg to grunty organiczne wystepujace w stanie
Srednioroztozonym. Grunty te charakteryzujg sie duzag scisliwoscig i matym
oporem na scinanie;

warstwa lla  obejmujgca piaski drobne, wystepujgce w stanie srednio-

zageszczonym. WartoS¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia tej warstwy
przyjeto w wysokosci Ip™ = 0,45;
warstwa Ilb_ obejmujgca piaski drobne, wystepujgce w stanie zageszczonym.
Wartos¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia tej warstwy przyjeto
w wysokosci 1™ = 0,70;
warstwa llc. obejmujgca piaski $rednie, wystepujace w stanie $rednio-
zageszczonym. WartoS¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia tej warstwy
przyjeto w wysokosci 1™ = 0,60.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych ustalono na
dstawie doswiadczenia porownywalnego w rozumieniu normy PN-EN
97-2 (metoda B i C w korelacji z wartosciami Ip wedtug normy PN-81/B-03020)

i podano w tabeli 1.

Tabela 1. Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych ustalone metodg B i C wedlug

normy PN-81/B-3020

h

© > © S o ° c
='c <) 2 g c @ | SN o} Sa Sz
o < = = 2 | o o | S=| £ S .= 05
3 3 S c S| %8| o |=% g 23 >3
=35 3 e c | £ | Q|23 & | BE B 3
g & @ 218 g ¢ £2 | E2
g15|8 58 | 8¢
Lo | P @ ™| M | M®
D
[%] |[t/m?]| [] |[kPa]| [kPa] | [kPa]
| torf Srednioroztozony — | 300(1,05| O 15 M =500 kPa
: . . 16 (1,75
lla | piasek drobny |sredniozageszczony |0,45 o 30,3| — | 57500 | 71875
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Wartosci  obliczeniowe x" poszczegélnych parametréw geotechnicznych

nalezy oblicza¢ wedtug wzoru:

X = x™ 3,
gdzie:
x™ — warto$é charakterystyczna parametru geotechnicznego,
Ym — Wspoitczynnik materiatowy.

Wartos$¢ wspétczynnika materiatowego, dla wystepujgcych w podtozu gruntéw

mineralnych (warstwy lla, llb i llc), nalezy przyjmowac zgodnie z punktem 3.2 normy

PN-81/B-03020 w wysokosci yn=1 0,1, natomiast dla gruntdw organicznych

(warstwa ), proponuje sie wspoétczynnik niejedno-rodnosci w wysokosci ym=1 £ 0,2.

VIIl. WNIOSKI GEOLOGICZNO — INZYNIERSKIE

1.

Niniejsze badania wykonywano na etapie opracowywania programu
funkcjonalno-uzytkowego (PFU). Na przekrojach geologiczno-inzynierskich
(zat. nr 5.1 — 5.3) przedstawiono jedynie przyblizony zasieg zalegania gruntow
poszczegllnych warstw. Na etapie opracowywania projektu budowlanego
i wykonawczego proponuje sie uszczegotowienie badan.
Decyzje co sposobu posadowienia, a wiec posrednio co do nosnosci podtoza,
podejmie projektant konstruktor po przeprowadzeniu sprawdzajgcych obliczen
statycznych. Wystepujgce w podiozu grunty organiczne, a wiec
przypowierzchniowa gleba oraz glebsze torfy i lokalnie namuly (warstwa 1),
posiadajg niskie parametry wytrzymatosciowe (duzg odksztatcalno$é oraz matg
wytrzymatos¢ na $cinanie) i ,zwyczajowo” uznawane Sg za Stabonosne.
Glebokosci i rzedne zalegania torfow przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
(zal. nr 4). Grunty warstw lla — llc, tj. sSredniozageszczone i zageszczone piaski,
posiadajg duzo wyzszg wytrzymatos¢ i stanowig dobre podioze budowlane.
Zwraca sie takze uwage na wysoki poziom wody gruntowe;.
W danych warunkach gruntowo-wodnych proponuje sie przeanalizowanie
nastepujgcych sposobow posadowienia:
- catkowitg wymiane gruntéw uznanych za stabe na materiat nosny, np. na
odpowiednio zageszczong podsypke piaszczysto-zwirowg i bezposrednie
posadowienie planowanych budynkéw. Taki sposéb posadowienia bedzie

h
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4.

wigzat sie jednak z koniecznoscig obnizenia zwierciadta na czas prowadzenia
tych prac. Wedlug autora opracowania, wieksze obnizenie zwierciadta
(H > 0,5 m) bedzie wymagato zastosowania metody wgtebnej, np. igtofiltréw,
- posadowienie posrednie np. na, studniach, mikropalach CFA lub kolumnach
DSM zapuszczonych ponizej stropu gruntow organicznych (torféw).
Obliczenia statyczne powinno sie wykona¢ zgodnie z Eurokodem 7.
W Zalgczniku Krajowym PN-EN 1997-1:2008/NA w punkcie N.A.2.6., jako
metode projektowg wskazano podejscie obliczeniowe DA2*. W podejsciu tym
obliczeniowg wartos¢ oddziatywania, traktowang jako niekorzystng, wyznacza
sie, stosujgc wspotczynnik czesciowy ys = 1,35 dla obcigzen statych i yo = 1,50
dla obcigzen zmiennych. Obliczeniowg warto$¢ oporu granicznego podioza
oblicza sie na podstawie charakterystycznych parametréw geotechnicznych
gruntu, a nastepnie dzieli sie obliczong wartos¢ przez wspotczynnik czesciowy
dla oporu gruntu yrv = 1,40 (nosnos¢ podioza) lub yrn = 1,1 (przesuniecie —
poslizg). W podejsciu tym wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych
odpowiadajg wartosciom charakterystycznym (wspoétczynniki czesciowe do
parametréw geotechnicznych wynosza yw = 1,0).
Sprawdzajgce obliczenia statyczne mozna takze wykonaé zgodnie
z wczesniejszg normg PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli”. Jest to powszechnie stosowana praktyka, tym bardziej,
ze nie odnotowano do tej pory awarii lub katastrofy budowlanej, zwigzanej
z projektowaniem posadowien w oparciu 0 PN-81/B-03020 [14]. Bezpieczne
posadowienie konstrukcji jest zapewnione, gdy obliczona wartos¢ granicznego
oporu podioza wedlug PN-EN 1997-1 jest poréwnywalna z obliczong wedtug
PN-81/B-03020. Na podstawie danych literaturowych fundamenty projektowane
wedtug Eurokodu w standardowych warunkach gruntowych nie powinny sie
znaczaco rozni¢ od projektowanych na podstawie wczesniejszej normy [15].
W tym przypadku przy wyznaczaniu wartosci obliczeniowych parametrow
geotechnicznych  nalezy  przyjmowa¢ bardziej niekorzystng warto$é
wspoitczynnika materialowego , tj. zapewniajgcego wieksze bezpieczenstwo
budowli. Zgodnie z p. 3.3.4. powyzszej normy wartos¢ wspoiczynnika
korekcyjnego m, potrzebnego do wyznaczenia obliczeniowego oporu

h
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granicznego gruntu, nalezy zmniejszy¢é mnozac go przez 0,9 poniewaz wartosc
parametréw geotechnicznych ustalono metodg B i C. Potrzebne do obliczen
statycznych wspéiczynniki nosnosci podaje sie w tabeli nr 2. Zgodnie
z w/w normg wyznaczono je dla poszczegodlnych warstw geotechnicznych,
w zaleznoséci od wartosci obliczeniowych katéw tarcia @, wynoszacych:
@ = @, Oym
gdzie:
@ — warto$é charakterystyczna kata tarcia dla poszczegélinej warstwy
geotechnicznej podana w tabeli nr 1,
Ym — wspoOfczynnik materialowy wynoszacy 0,9 dla gruntdw mineralnych

(warstwy lla, llb i lic) oraz 0,8 dla gruntéw organicznych (warstwa I).

Tabela 2. Wartosci wspétczynnikdéw nosnosci

Warstwa %(r) Wspétczynniki nosnosci
geotechniczna ] N Ne Ng
I 0 1 514 0,00

lla 27,27 13,59 24,42 4,87

b 28,35 15,30 26,50 5,79

llc 30,33 19,10 30,94 7,94

Sprawdzajgce obliczenia statyczne, zwigzane z ewentualnym palowaniem,
mozna takze wykona¢ zgodnie z wczesniejszg normg PN-83/B-02482
.Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych”. W tym
przypadku przy wyznaczaniu wytrzymaitosci obliczeniowej gruntu pod podstawg
pala q oraz wzdluz pobocznicy t” nalezy przyjmowaé bardziej niekorzystna
wartos¢ wspotczynnika materialowego ym, tj. zapewniajgcego wieksze
bezpieczenstwo budowili.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wzmocnienia podioza pod planowanymi
drogami | miejscami postojowymi, ogrodzeniami czy siecig infrastruktury
podziemne;.

Zwraca sie takze jeszcze raz uwage na wysoki poziom wod gruntowych,
utrudniajgcy prowadzenie prac ziemnych. Z tego wzgledu budynki nalezy

h
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10.

11.

12.

13.

14.

zaprojektowa¢ mozliwie ptytko. W miare mozliwosci mozna réwniez rozwazy¢
podniesienie terenu.

Na etapie prowadzenia prac ziemnych, dna wykopdéw nalezy podda¢ doktadnym
ogledzinom w celu wykrycia ewentualnych ,gniazd” gruntéw stabonosnych,
nieuchwyconych wierceniami. Prace ziemne powinno sie prowadzi¢ pod
nadzorem geotechnicznym.

Prace ziemne i odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢
naturalnej struktury gruntéw, co obnizytloby ich nosnos¢. Jest to szczegOlnie
wazne w obrebie piaskéw nawodnionych, ktérych parametry wytrzymatosciowe,
pod wptywem np. wstrzgsow mechanicznych, mogg ulec obnizeniu.

Prace ziemne i odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszyc¢
naturalnej struktury gruntéw, co obnizytloby ich nosnos¢. Jest to szczegOlnie
wazne w obrebie, wystepujacych w podtozu piaskéw pylastych i pytéw
piaszczystych, ktére sg mato odporne na wstrzasy mechaniczne (sg to tzw.
grunty tiksotropowe).

Wykopy nalezy chroni¢ roéwniez przed zalewaniem wodg i zamarzaniem.
Rozmoczone lub rozrobione partie gruntow nalezy dogesci¢ (w przypadku
piaskbw po odpowiednim obnizeniu zwierciadta) lub usungé z podioza
I zastgpi¢ materiatem nosnym (np. podsypkag piaszczysto-zwirowg lub chudym
betonem).

Glebokos¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 0,8 m wedlug normy
PN-81/B-03020.

W Swietle rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012r., poz. 463),
z uwagi na zaleganie gruntéw organicznych oraz wysoki poziom wody gruntowej,
na badanym terenie wystepujg zlozone warunki gruntowe. O Kkategorii
geotechnicznej obiektow zadecyduje projektant opracowujgcy projekt budowlany.
Wedtug autora opracowania, w przypadku wymiany gruntdw organicznych na
materiat nosny (np. podsypke piaszczysto-zwirowg) i bezposredniego
posadowienia planowanych niewielkich jednokondygnacyjnych budynkow,
mozna je bedzie zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechniczne;.

h
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IX. UWAGI KONCOWE

1. Nawiercony poziom wodonosny nie jest zmineralizowany, a prowadzone na tym
terenie planowane roboty ziemne i fundamentowe nie wptyng niekorzystnie i nie
bedg zagrazaty wodom leczniczym Kotobrzegu.

2. Zgodnie z art. 93 Prawa geologicznego i gérniczego [2], niniejsza dokumentacja
podlega przekazaniu Staroscie Kotobrzeskiemu. Obowigzek przedstawienia
opracowania spoczywa na zamawiajagcym badania.
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