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Zalaczniki:

- karta katalogowa kompensatora

- instrukcja montazu

- schemat zabudowy szafki z kompensatorem
- konstrukcja szafki z kompensatorem

- obliczenia

Rysunki:

EO1 — Schemat szafek z kompensacija

E02 — Konstrukcja szafki zasilajgcej kompensacje
EO03 — Szkic sytuacyjny



1. Podstawa opracowania

Obowigzujgce normy i przepisy budowy
Wytyczne Inwestora

Pomiary zasilania analizatorem sieciowym
Rachunki z energie elekiryczng

Wizja lokalna

2. Zakres opracowania

Ponizsze opracowanie zawiera projekt wykonawczy instalacji elektrycznej w zakresie
modernizacji uktadéw zasilania poprzez kompensacje mocy biernej dla budynku Po-
radni. Projektowanej kompensacji bedzie podlegac¢ zasilanie gtéwne budynku z liczni-
kiem energii elektrycznej w ztgczu pomiarowym. Zgodnie z informacjami przekazany-
mi od Inwestora wskazany punkt poboru energii elektrycznej generuje optaty karne za
pobieranie mocy biernej.

3. Zasilanie elektroenergetyczne

Zasilanie budynku doprowadzone jest ze ztgcza ZKPp zlokalizowanego w linii ogro-
dzenia. Budynek posiada dwa zasilania. Drugie zasilanie jest z istniejgcej rozdzielni ze
stacji transformatorowej, ktére nie jest w zakresie opracowania.

Rozdzielnica RG jest zlokalizowana przy wejsciu do budynku. W zwigzku z czym jest
tam brak mozliwosci zamontowania kompensatora. Proponuje sie zlokalizowanie
kompensatora w poblizu ztgcza pomiarowego na zewnatrz budynku. Na tytach ztgcza
ZKPp nalezy zabudowac¢ szafke z przektadnikami i zasilaniem drugiej szafki z kom-
pensatorem. Szafka z kompensatorem bedzie z wentylacjg i podgrzewaniem regulo-
wanym czujnikiem temperatury. Dla podtgczenia tego uktadu nalezy wycofac ze zta-
cza ZKPp istniejgcy wiz-t i wprowadzi¢ do projektowanej szafki z przektadnikami. Ist-
niejgce ztgcze ZKPp potgczy¢ z projektowang szafkg nowym odcinkiem wiz-t. Z szafki
zasilajgcej z przektadnikami zasili¢ szafke z kompensatorem. Prace przy przytgcze-
niowe szafki zasilajgcej do ZKPp nalezy zgtosi¢ w Enea, ktdra otworzy tg szafke. Czas
wytgczenia Poradni uzgodnic¢ z Uzytkownikiem.

4. Pomiary analizatorem sieciowym

Przed projektem wykonano pomiary analizatorem sieciowym uktadu zasilania budyn-
ku, ktore zgodnie z przekazanymi rachunkami za energie elektryczng wykazywaty po-
nad umowny pobdér mocy biernej. Dokonano pomiaréw na zasilaniu bezposrednio za
wytgcznikiem gtownym.

Dla otrzymania jak najdoktadniejszych danych pomiar trwat tydzien. Pozwala to na
sprawdzenie catego cyklu pracy budynku.

Pomiary wykonywane byly w pazdzierniku.

5. Wyniki analizy dla uktadu pomiarowego

Pomiary wykazaty nieréwnomiernie obcigzone faz mocg bierng o charakterze pojem-
nosciowym. Maksymalne obcigzenia pojedynczej fazy wykazuja moc bierng
Q=1,6kVar, a maksymalng moc bierng na poziomie Q=-6, 2kVar.



10 min Pedsumowanie

Kanat Kolor Kursor OknoMIN __ OknoA'G ~ Okno MAX
Q1  1.045kvar -1983kvar -1,004 kvar 1,661 kvar
Q2 .—1 Jd6kvar  -255kvar 1,377 kvar 1,785 kvar

1,057 kvar  -2,057 kvar -0,987 kvar 1,774 kvar
-3 464 kvar 6,198 kvar -3,522 kvar 4,939 kvar
Q1- == 0,01 kvar  0,945kvar 1,71 kvar
Q2- F-- 0,054 kvar  1,095kvar 1,873 kvar
Qs- - - 0,014 kvar 0962 kvar 1,849 kvar
ar |- - 0,019kvar 286kvar 5479 kvar
Qi+ 1,045 kvar -1983 kvar -1,109 kvar 0 kvar

F1. 36 kvar  -255kvar  -1449kvar -0,005 kvar
Q3+ |-1,057 kvar  -2,057 kvar -1,1 kvar 0 kvar
QT+ 3,464 kvar 6,198 kvar -3,742 kvar -0,005 kvar

17.10.2024 05:50:00 (10 min)

15:20:00 12 godzin{y) /Div 08:40:00
16.10.2024 21.10.2024

Rys. 1. Wykres poboréw mocy biernej.

6. Przewidywane zmiany w poborze mocy biernej.

Ze wzgledu na charakter obiektu mozna spodziewaé sie wzrostu mocy pobieranej
przez oprawy oswietleniowe o zrodtach swiatta LED oraz odbiory zwigzane z kompu-
terami. Oba wyzej wskazane odbiorniki charakteryzujg sie wzmozonym poborem mo-
cy biernej o charakterze pojemnosciowym.

Kompensator zainstalowany zostanie przy ztagczu ZKPp.

Na etapie projektu kompensacji mocy biernej projektuje sie urzgdzenia o zapasie mo-
cy. Zamontowane zostanie urzadzenie z chtodzeniem pasywnym.

7.Dobér kompensatorow mocy biernej

Na podstawie pomiarow, a takze zatozeh rozbudowy instalacji o charakterze pojem-
nosciowym oraz pozostawieniu zapasu mocy dobrano kompensator mocy biernej o
maksymalnej mocy 10kVar. Dobrano kompensator typu SVG10-E z chtodzeniem pa-
sywnym. Kompensator nalezy zainstalowa¢ w typowej szafce do tego przeznaczone;.
Projektowany kompensator zapewnia ptynng kompensacje mocy biernej pojemno-
sciowej oraz ewentualnie pojawiajgcej sie mocy indukcyjnej w catym zakresie pracy.
Kompensator nie jest podzielony na stopnie zatgczania. Na podstawie pomiarow
z przektadnikébw na biezgco i w ptynny sposéb kompensuje powstatg w sieci moc
bierng. Kompensator dostosowany jest do kompensacji niezaleznie dla kazdej fazy
oraz eliminuje wyzsze harmoniczne (do 12 harmonicznej). Czas reakcji ponizej 20ms,
brak zjawiska rezonansu, wyswietlacz LCD dotykowy oraz mozliwos¢ poszerzenia
uktadu poprzez rownolegte potgczenie kompensatoréw.

Parametry projektowanego kompensatora:

- 400V +/- 10%,

- 50Hz +/- 3%,

- system TN-C,

- kompensacja mocy biernej indukcyjnej i pojemnosciowej,



- symetryzacja obcigzenia,

- filtracja harmonicznych,

- mozliwo$¢ ustawienia priorytetu trybu pracy,
- czas reakcji <20ms,

- czestotliwosc¢ przetgczania 20 kHz,

- port komunikacyjny RS485,

- protokét komunikacyjny MODBUS RTU,
- wyswietlacz dotykowy,

- chtodzenie za pomocg wentylatorow,

- gtosnos¢ pracy <65dB,

- historia wystgpienia alarméw,

- straty mocy czynnej <3%,

8. Trasy kablowe
Projektowane kable uktadac¢ w rurach Arot w ziemi.

9. Potaczenia wyrownawcze
Projektowane szafki uziemi¢ poprzez podtgczenie do uziomu budynku.

10. Szafka zasilajaca wraz przektadnikami

Szafke zasilajgcg wykona¢ w typowej szafce kablowej wg wyposazenia wskazanego
na schemacie. Przektadniki dobrano do aktualnie zamowionej mocy przytgczeniowej
60kW.

11. Dobér przektadnikow pomiarowych

Dla kompensatora dobrano przektadniki pomiarowe AKS 51.4 ze statym rdzeniem
100/5A, 5VA, klasa 0,2s.

12. Uwagi koncowe

cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym oraz z obowigzujgcymi
normami, przepisami i zarzgdzeniami.

przed oddaniem instalacji elektroenergetycznej do eksploatacji nalezy wykonaé
odpowiednie pomiary potwierdzajgce prawidtowosé ich wykonania i sporzadzic¢
protokoty badan.

wszystkie nazwy urzgdzen podane w projekcie nalezy traktowaé jako przyktadowe
i dopuszcza sie zastosowanie innych urzgdzen o niegorszych parametrach niz po-
dano.

opisac¢ trwale nr obwoddéw na wszystkich projektowanych urzgdzeniach i apara-
tach.

wszelkie prace wykonywaé w stanie beznapieciowym po wczesniejszym uzgodnie-
niu mozliwosci wytgczenia zasilania z Inwestorem.

Opracowat:
tech. Andrzej Grygiel



