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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt systemu audio-wideo oraz systemu sterowania
dla przestrzeni relaksu (dawnego bufetu) w oraz systemu informacji wizualnej w budynku D Wydziatu
Ekonomiczno-Socjologicznego Uniwersytetu tddzkiego przy ul. POW 3/5 w todzi.

Zawartosc¢ projektu:
e Opis projektu
e Zestawienie urzadzen
e Schemat blokowy systemu

e Rzuty i przekroje z naniesionymi elementami instalacji.

2. ZALOZENIA

Zawarte w dokumentacji rozwigzania majg zapewni¢ mozliwos¢ wszechstronnego wykorzystania
pomieszczenia przeznaczonego na przestrzen relaksu. Przewiduje sie przede wszystkim mozliwosé
emisji tta muzycznego a takze mozliwos¢ wyswietlenia filmow, prowadzenia matych prezentacji lub
szkolern Dobdr okreslonych komponentéw audio-wideo i sterowania oraz ich umiejscowienie
w przestrzeni relaksu wykonano tak, aby zapewnic¢ jak najwiekszg efektywnos¢ instalacji, zachowujac
przy tym wysoky estetyke oraz prostote obstugi systemu. Gtodwne elementy systemu zostang
zamontowane w szafie teletechnicznej AV Rack 10”7, umieszczonej w pomieszczeniu kuchni.

Systemu informacji wizualnej bedzie oparty o architekture rozproszong z serwerem opartym o
komputer PC oraz monitorami wyposazonymi w odtwarzacze odpowiadajace za wyswietlanie tresci.
Komunikacja pomiedzy serwerem a odtwarzaczami odbywac¢ bedzie sie z wykorzystaniem
budynkowej sieci LAN.

Urzadzenia i materiaty uzyte do wykonania systeméw muszg posiadac atesty jakosci oraz deklaracje
wtasciwosci, ktére jednoznacznie okreslajg ich cechy. Wszystkie komponenty uzyte w instalacjach
muszg by¢ dopuszczone do uzytkowania na terytorium Polski i/lub Unii Europejskiej. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole jakosci materiatow i dostarczanych urzadzen.

W niniejszym dokumencie przedstawiona jest specyfikacja techniczna dla systemu audiowizualnego.
Wszystkie postanowienia zawarte w tym dokumencie muszg by¢ bezwzglednie przestrzegane.
Wszystkie urzgdzenia uzywane w systemach muszg spetniaé opisane ponizej wymagania . Wymagania
przedstawione w niniejszym dokumencie nalezy uwzgledniaé tacznie z informacjami zawartymi na
rysunkach.

Opracowanie jest kompletne z uwagi na cel, jakiemu ma stuzy¢. Wszelkie zmiany w projekcie nalezy
konsultowaé z inwestorem i projektantem.

w



4. OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH

4.1 SYSTEM AUDIO-WIDEO PRZESTRZENI RELAKSU

Gtéwnym urzadzeniem wyswietlajgcym obraz w przestrzeni relaksu bedzie projektor multimedialny
z laserowym zrédtem Swiatta zapewniajgcy okres 20 tysiecy godzin eksploatacji bez koniecznosci
wymiany czesci. Bedzie on zamontowany uchwycie sufitowym o statej dtugosci. Projektor ten bedzie
posiadat jasnos¢ 5200 lumendw, rozdzielczos

WUXGA 1920x1200 i bedzie wyswietlat obraz na ekranie projekcyjnym elektrycznie rozwijanym o
szerokosci 250cm. Kaseta ekranu bedzie podwieszona bezposrednio do sufitu statego.

Zrédtem obrazu beda urzadzenia przenoéne takie jak: notebook, smartfon, tablet, komputer PC,
odtwarzacz multimedialny. Do podtaczenia zrédet sygnatu audio-wideo przewidziano przytacze
Scienne z gniazdem HDMI, USB-C oraz JACK 3.5 TRS. Przyfacze Scienne bedzie posiadato wbudowany
nadajnik w standardzie HDBaseT umozliwiajgc przesytanie obrazu i diwieku do projektora przy
pomocy pojedynczego kabla ethernet typu skretka U/FTP cat.6A. Przy projektorze zostanie
zamontowany odbiornik z wyjsciem wideo HDMI oraz wyjsciem analogowym audio, umozliwiajgcym
wyodrebnienie dzwieku z sygnatéw audio-wideo. Zastosowanie osobnego odbiornika pozwoli na
odtwarzanie dzwieku, w sytuacji gdy nie bedzie potrzeby wykorzystania projekcji obrazu.

Dodatkowo do nagtosnienia mowy przewidziano mikrofon bezprzewodowy z nadajnikiem
dorecznym.

W ramach systemu nagtosnienia przewidziano zestawy gtosnikowe w obudowach do montazu
powierzchniowego oraz w obudowach do montazu w sufitach podwieszanych. Ich ilosé
i rozmieszczenie dobrano w taki sposdb, aby cata powierzchnia pomieszczenia byta rdwnomiernie
pokryta dzwiekiem. Gtdwnym urzadzeniem przetwarzajagcym sygnaty dziwiekowe bedzie procesor
audio DSP do ktdérego zostang podtgczone podstawowe zrédta dzwieku: zestaw mikrofonu
bezprzewodowego oraz diwiek z urzadzen zewnetrznych podtgczonych do przytacza Sciennego.
Procesor audio (DSP) zapewni niezbedne przetwarzanie, miksowanie oraz korekcje sygnatéw. Dzwiek
wychodzacy z procesora (sygnat monofoniczny) zostanie przestany do wzmacniacza audio
zasilajgcego zestawy gtosnikowe.

Caty system audio-wideo bedzie dziataé pod kontrolg systemu sterowania. Gtdwnym urzgadzeniem
bedzie panel scienny z wbudowanym procesorem sterujgcym, ktéry bedzie zarzadzat innymi
urzadzeniami za pomocg protokotdw IP oraz fizycznych portdw szeregowych RS-232 i wyjsé
przekaznikowych. Panel ten zostanie zamontowany na S$cianie w poblizu ekranu projekcyjnego.
Bedzie on posiadat programowalne przyciski oraz pokretto do regulacji natezenia dzwieku. Przy jego
pomocy uzytkownik bedzie mdgt wykonywac czynnosci takie jak wtgczenie i wytgczenie systemu,
rozpoczecie

i zakonczenie projekcji, wybér zrédet sygnatu oraz regulacje natezenia dzwieku. Panel sterowania
bedzie posiadat obstuge makr, co pozwoli na wykonywanie serii polecern jednym nacisnieciem
przycisku, dzieki czemu obstuga systemu bedzie prosta i intuicyjna. Uzytkownik bedzie miat
mozliwosé wyboru réznych scenariuszy wykorzystania sali, ktére zostang zapisane w pamieci
globalnych ustawien. Zakres funkcjonalny przyciskow oraz program w procesorze sterowania
opracowany bedzie w porozumieniu z inwestorem na etapie instalacji i uruchomienia systemu.



4.2 SYSTEM INFORMACII WIZUALNEJ

W budynku D przewidziano 2 monitory wielkoformatowe do wyswietlania informacji wizualne;j.
Pierwszy monitor bedzie posiadat przekatng 75 cali i bedzie zamontowany na klatce schodowej
taczacej parter i pierwsze pietro. Do jego montazu przewidziano uchwyt Scienny z regulowanym
pochyleniem. Drugi monitor bedzie posiadat przekatng 32 cale i bedzie zamontowany na korytarzu na
parterze Do jego montazu przewidziano uchwyt sufitowy z regulowanym na wysokos$¢ ramieniem
oraz mozliwoscig pochylenia monitora.

Zastosowane monitory beda posiadaty wbudowane odtwarzacze odpowiadajgce za wyswietlanie
tresci. Systemu informacji wizualnej oparty bedzie o istniejgcy w zasobach inwestora serwer (oparty
na komputerze PC), ktéry zostat zamontowany w budynku T. Odtwarzacze wbudowane w monitory
bedg pobierac tresci z serwera. Komunikacja pomiedzy serwerem a odtwarzaczami odbywac bedzie
sie z wykorzystaniem budynkowej sieci LAN. Obstuga i zarzagdzanie wysSwietlang trescia mozliwe
bedzie z dowolnego komputera podtgczonego do sieci LAN w budynku za pomocg interfejsu
dostepnego przez przegladarke stron internetowych www.

W ramach systemu do kazdego odtwarzacza dodano dodatkowe licencje umozliwiajgce tworzenie
tresci (kontentu) w formie wielookienkowej.

Oprogramowanie systemu informacji wizualnej posiada:
e obstuge plikéw biurowych w formatach: PDF, Word, PowerPoint,
e obstuge plikdw audio-wideo w formatach: MP4, MOV, MPG2, JPG, GIF, PNG, BMP,
e obstuge widzetéw URL, RSS,
e przesyfanie strumieniowe tresci tj. MMS, RTP, RTSP, HTTP, HLS
e wsparcie dla HTML5,
¢ mozliwo$é podgladu statystyk dla wyswietlanego kontentu.

System informacji wizualnej posiada ponadto mozliwos¢ zdalnego zarzgdzania ustawieniami
monitoréw: zasilaniem, stan panelu, Zrédtem wejscia, gtosnosci i wyciszeniem. System informacji
wizualnej zapewnia takze mozliwos$¢ aktualizacji oprogramowania uktadowego monitoréw (firmware)
poprzez komputer-serwer.



5. WYKAZ URZADZEN | SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Poz. 1. Rodzaj urzadzenia: Projektor Multimedialny
llosé: 1 szt.
Oznaczenie: Brak

Projektor multimedialny o laserowym zrédle swiatta

Technologia wyswietlania LCD

Jasno$¢ projektora min. 5200 ISO Lumen

Kontrast min. 2500000:1

Rozdzielczo$¢ min. 1920x1200 pikseli

Format obrazu: 16:10

Obstuga rozdzielczosci sygnatéw zrédtowych 3840x2160 30Hz

Zywotno$¢ zrédta $wiatta min. 20000 godz. przy maksymalnym spadku luminacji do 50%
Wbudowany obiektyw o wspodtczynniku projekcji obejmujacy zakres min. 1.1-1.7:1
Przesuniecie obiektywu regulowane zakresie min. +40% w pionie i +/-20% w poziomie
Korekcja trapezowa obrazu regulowane zakresie min. +/-25°w pionie i +/-25° w poziomie
Wejscia sygnatowe: 2x HDMI z HDCP 1.4

Ztacza komunikacyjne/sterujgce: RJ45 LAN oraz RS-232

Maksymalny poziom gtosnosci pracy nie wiecej niz 36dB

Pobdr mocy maksymalnie: 320W

Obudowa w kolorze biatym

Wymiary maks. 41 x41 x 14 cm

Waga maks. 8 kg

Poz. 2. Rodzaj urzadzenia: Uchwyt do projektora
llosé: 1 szt.
Oznaczenie: Brak

Uchwyt sufitowy do projektora o statej dtugosci ramienia

Wysokos$¢ uchwytu 25cm (tolerancja +/- 1 cm)

Maksymalne obcigzenie: co najmniej 40 kg

Regulacja pochytu projektora (przéd-tyt) co najmniej +/- 20°

Regulacja pochytu projektora (na boki) co najmniej +/- 7°

Mozliwos¢ ukrycia okablowania przez zintegrowany system prowadzenia przewodéw
Uchwyt w kolorze czarnym

Poz. 3. Rodzaj urzadzenia: Ekran projekcyjny
llos¢: 1 szt.
Oznaczenie: Brak

Ekran projekcyjny z napedem elektrycznym

Kaseta aluminiowa do montazu powierzchniowego (Sciennego i sufitowego)
Powierzchnia projekcyjna o wymiarach 2500x1563 mm (tolerancja +/- 10mm)
Powierzchnia projekcyjna o grubosci co najmniej 0,4mm

Powierzchnia projekcyjna biata matowa

Kat widzenia ekrany min. 150°

Wzmocnienie powierzchni projekcyjnej (gain) min. 1,2

Gumowy amortyzator miedzy kasetg ekranu a dolnym obcigznikiem

Pobd6r mocy maks.: 125W




Wymiary kasety ekranu maks.260 x 15 x 15 cm
Waga maks. 22 kg

Poz. 4. Rodzaj urzadzenia: Interfejs zdalnego sterowania
llosé: 1 szt.
Oznaczenie: Brak

Modut do urzadzen z silnikami elektrycznie sterowanymi (ekranéw projekcyjnych, wind, rolet)
Mozliwos¢ sterowania silnikami dwukierunkowymi zasilanymi pragdem zmiennym 240VAC o
natezeniu do 3A

Dostepne sterowanie zdalne przy pomocy:

- czestotliwosci radiowej (RF 433.92 MHz)

- wyzwalacza 12V (Trigger)

- magistrali szeregowej RS-232

Ztacza wejsciowe: 1x ztgcze zasilania (zacisk srubowy 3-polowy: faza, neutralny, uziemienie)
Ztacza wyjsciowe: 1x ztgcze zasilania sterujace silnikiem (zacisk Srubowy 4-polowy: faza
podnoszenie, faza opuszczanie, neutralny, uziemienie)

Ztacza komunikacyjne/sterujgce: 1x wyzwalacz 12V (triger), 1 RS-232 dwukierunkowy
Montazu powierzchniowy scienny

Wymiary maks.: 13 x 13 x5 cm

Waga maks. 0,3 kg

Poz. 5. Rodzaj urzadzenia: Nadajnik AV

llos¢: 1 szt.

Oznaczenie: Brak

Nadajnik AV kompatybilny z odbiornikiem AV (poz. 6)

Konwersja sygnatdéw AV oraz sterujgcych do wyjscia RJ45 (zgodnego z HDBaseT)

Wejscia AV: 1x HDMI z HDCP 2.3, 1x USB-C (DisplayPort Alt Mode) z HDCP 2.3, 1x JACK 3.5 TRS
(audio stereo)

Woyjscia AV: 1x RJ45

Obstuga sygnatéw wideo 4K UHD 3840x2160 60Hz 4:4:4 8-bit

Obstuga sygnatéw wideo HDR10, HDR10+, Dolby Vision, Deep Color do 12-bit, 3D

Obstuga sygnatow audio: Dolby Digital, Dolby Digital Plus, Dolby TrueHD, Dolby Atmos, DTS-HD
Master Audio, LPCM 7.1

Automatyczne przetgczanie miedzy wejsciami

Mozliwos¢ przetgczania wejscia audio miedzy sygnatem analogowym lub audio z HDMI

Ztacza komunikacyjne/sterujgce: 2x RS-232 dwukierunkowy, 1x USB

Obudowa w formie przytgcza Sciennego (przeznaczona do montazu wpuszczanego w Sciane)
Mozliwo$c zasilania nadajnika zdalnie przez kompatybilny odbiornik lub przez zewnetrzny zasilacz
W zestawie zasilacz umozliwiajacy zasilenie nadajnika AV oraz odbiornika AV (poz. 6)

Poz. 6. Rodzaj urzadzenia: Odbiornik AV

llos¢: 1 szt.

Oznaczenie: Brak

Odbiornik AV kompatybilny z nadajnikiem AV (poz. 5)
Konwersja sygnatow AV oraz sterujgcych z wejscia RJ45




Wejscia AV: 1x RJ45
Wyjscia AV: 1x HDMI z HDCP 2.3, 1x audio, zbalansowane, stereo na ztgczach terminal blok
Obstuga sygnatéw wideo 4K UHD 3840x2160 60Hz 4:4:4 8-bit

Obstuga sygnatéw wideo HDR10, HDR10+, Dolby Vision, Deep Color do 12-bit, 3D

Ztgcza komunikacyjne/sterujgce: 1x RS-232 dwukierunkowy, 1x USB

Obudowa metalowa przeznaczona do montazu powierzchniowego

Mozliwos¢ zasilania odbiornika zdalnie przez kompatybilny nadajnik lub przez zewnetrzny zasilacz
Wymiary maks.: 20 x 20 x 5 cm

Waga maks. 0,5 kg

Poz. 7. Rodzaj urzadzenia: Zestaw mikrofonu bezprzewodowego z nadajnikiem dorecznym
llos¢: 1 szt.
Oznaczenie: Brak

Cyfrowa transmisjg sygnatu pomiedzy nadajnikiem i odbiornikiem

Pasmo przenoszenia radiowe przestrajalne mieszczace sie w zakresie 470-694 MHz

Szerokos$¢ przestrajalnego pasma radiowego minimum 42 Mhz umozliwiajgce jednoczesng prace
do 30 nadajnikéw w pasmie czestotliwosci

Zasieg transmisji pomiedzy nadajnikiem i antenami/odbiornikiem min. 90 m

Anteny w systemie réznicowym

Synchronizacja nadajnikéw i odbiornikdw poprzez skanowanie i synchronizacje w podczerwieni
Pasmo przenoszenia systemu (nadajnika i odbiornika): 20 Hz — 20 kHz

Zakres dynamiki sygnatu systemu (nadajnika i odbiornika): min. 115 dB

Odbiornik:

Wyswietlacz ze wskazaniem parametréw transmisji radiowej oraz stanu ogniw zasilajgcych
Regulacja wzmocnienia sygnatu wyjsciowego w zakresie min. 50 dB

Przetgczany poziom czutosci sygnatu wyjsciowego (sygnat mikrofonowy lub liniowy)

Wyjscia sygnatowe: XLR (zbalansowane), Jack 6.3 TRS (zbalansowane)

Ztacza komunikacyjne/sterujgce: RJ45 LAN

Zdalne monitorowanie i zarzgdzanie odbiornikiem poprzez dedykowang aplikacje producenta na
komputery PC pozwalajgcy na odczyt parametréw pracy (tacznosci radiowej, dZzwieku i stanu
akumulatoréw w nadajnikach) i zmiane ustawien (koordynacji czestotliwosci i ustawien sieciowych
wszystkich odbiornikéw)

Nadajnik:

Zasilanie dwoma bateriami AA 1,5V

Czas pracy na bateriach AA do min. 8 godz.

Wyswietlacz ze wskazaniem parametréw transmisji radiowej oraz stanu ogniw zasilajgcych
Przetwornik mikrofonowy dynamiczny o charakterystyce kardioidalnej

Pasmo przenoszenia przetwornika mikrofonowego w zakresie min. 50 — 15000 Hz

Czuto$¢ przetwornika mikrofonowego min. 1,85 mV/Pa

Poz. 8. Rodzaj urzadzenia: Procesor audio DSP
llos¢: 1 szt.
Oznaczenie: DSP-001

Procesor audio DSP
Przetwarzanie sygnatéw analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe min. 24-bit, 48 kHz
Funkcje procesora: regulator poziomu wzmocnienia, kompresor, limiter, korektor parametryczny,




filtry gérnoprzepustowe i dolnoprzepustowe, filtry pétkowe tondw niskich i wysokich, ducker
Maksymalny poziom sygnatu wejsciowego analogowego co najmniej +21dBu
Maksymalny poziom sygnatu wyjsciowego analogowego co najmniej +21dBu
Pasmo przenoszenia audio min. 20 Hz - 20 kHz

Wskaznik THD+N maks. 0,03%

Separacja kanatéw <-90dB

Stosunek sygnatu do szumu przy maksymalnej mocy wyjsciowej: > 100dB

Wejscia sygnatowe: 4x analogowe, zbalansowane, mono na ztgczach terminal blok
Wyjscia sygnatowe: 4x analogowe, zbalansowane, mono na ztgczach terminal blok
Ztacza komunikacyjne/sterujgce: 1x RS232, 1x USB

Zasilanie poprzez zewnetrzny zasilacz (wymagany zasilacz w zestawie)

Wymiary maks. 200 x 200 x 45 mm

Waga maks. 0,5 kg

Poz. 11. | Rodzaj urzadzenia: Wzmacniacz audio
llosé: 1 szt.
Oznaczenie: Brak

Wzmacniacz audio klasy D

Moc catkowita min. 200 W dla 100V

Pasmo przenoszenia audio min. 20-20000Hz

Przestuchy miedzy kanatowe > -75dB dla sygnatu 1kHz

Maksymalny poziom sygnatu wejsciowego analogowego co najmniej +18 dBu
Regulacja wzmocnienia sygnatu wejsciowego na tylnym panelu

Wejscia sygnatowe: 1x analogowe, zbalansowane, stereo na ztgczu terminal blok
Woyjscia sygnatowe: 2x gtosnikowe na ztgczach terminal blok

Wbudowany diody sygnalizujgce stan pracy urzadzenia na panelu czotowym
System pasywnego chtodzenia (brak wbudowanych wiatrakéw)

Automatyczne przejscie w stan czuwania w przypadku zaniku sygnatu wejsciowego
Zabezpieczenia przeciw: przesterowaniu sygnatu audio, nadmierng temperatura, zwarciu
Wbudowany zasilacz

Wymiary maks. 250 x 250 x 45 mm

Waga maks. 2 kg

Poz. 12. | Rodzaj urzadzenia: Zestaw gtosnikowy typ 1

llosé: 3 szt.

Oznaczenie: Brak

Zestaw gtosnikowy w obudowie do montazu w sufitach podwieszanych
Konstrukcja 2-drozna

Tylna koputa rezonansowa wykonana ze stali

Moc znamionowa: min. 30W RMS (moc ciggta w tescie AES)

Czuto$é: min. 83dB (1W/1m)

Pasmo przenoszenia: co najmniej 87Hz-18kHz (-3dB)

Odczepy transformatora (100V): 25W, 12W, 6W

Maksymalny poziom SPL (1m): min. 103dB (szczytowo)

Impedancja: 8 ohm

Przetworniki: niskotonowy min. 3 cale, wysokotonowy min. 0,75 cala
Dyspersja nominalna: stozkowa 135° (+/-5°)

Obudowa w kolorze biatym

Wymiary maks.: 265 x 150 mm (Srednica x wysokosc)

Waga maks. 3 kg




Poz. 13. | Rodzaj urzadzenia: Zestaw gtosnikowy typ 2

llos¢: 6 szt.

Oznaczenie: Brak

Zestaw gtosnikowy w obudowie do montazu powierzchniowego ($ciennego lub sufitowego)
Konstrukcja 2-drozna

Moc znamionowa: min. 30W RMS (moc ciggta w tescie AES)

Czuto$é: min. 83dB (1W/1m)

Pasmo przenoszenia: co najmniej 87Hz-18kHz (-3dB)

Odczepy transformatora (100V): 25W, 12W, 6W

Maksymalny poziom SPL (1m): min. 103dB (szczytowo)

Impedancja: 8 ohm

Przetworniki: niskotonowy min. 3 cale, wysokotonowy min. 0,75 cala

Dyspersja nominalna: stozkowa 135° (+/-5°)

Obudowa w kolorze biatym

Wymiary z uchwytem montazowym maks. 240 x 160 x 180 mm (dtugosc¢ x szerokos$¢ x wysokos¢)
Waga maks. 3 kg

Poz. 14. | Rodzaj urzadzenia: Panel systemu sterowania
llosé: 1 szt.
Oznaczenie: Brak

Panel sterowania z wbudowanym procesorem sterujgcym

Panel przeznaczony do montazu $ciennego (wpuszczanego w Sciane)

6x programowalny przycisk sterowania

1x programowalne pokretto do regulacji natezenia dzwieku

Przyciski sterujgce z dwukolorowym podswietlaniem sygnalizujgcym aktualny stan
Mozliwos¢ personalizacji i wymiany etykiet przyciskdw, w zestawie komplet etykiet dla
zaprogramowanych funkcji

Pamie¢ RAM min. 500MB

Pamieci Flash min. 500MB

Ztacza komunikacyjne/sterujgce: 2x RS-232 dwukierunkowy, 1x IR podczerwien, 2x przekaznik 24V
1x cyfrowe wejscie DI 0-24V

Zasilanie w standardzie PoE (802.3at)

Panel sterowania w kolorze biatym

Wymiary maks. 15 x 15 x 8 cm

Poz. 15. | Rodzaj urzadzenia: Przetacznik ethernet
llos¢: 1 szt.
Oznaczenie: Brak

Przetgcznik sieciowy niezarzadzalny

Ztacza komunikacyjne/sterujgce: 8 porty RI45 o przepustowosci 1GB w tym 4 porty z zasilaniem
PoE (802.3at)

Budzet zasilania POE min. 60W

Catkowita przepustowos$¢ przetgczania min. 16 GB/s

System pasywnego chtodzenia (brak wbudowanych wiatrakéw)

Zasilanie poprzez zewnetrzny zasilacz (wymagany zasilacz w zestawie)

Wymiary maks. 200 x 200 x 45 mm

Waga maks. 7 kg
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Poz. 16. | Rodzaj urzadzenia: Szafa Rack z wyposazeniem

llos¢: 1 szt.

Oznaczenie: Brak

Szafa teletechniczna wiszgca w standardzie Rack 10”

Wysokos¢ 6U, Szerokosc zewnetrzna 280mm, Gtebokosé zewnetrzna 310mm

Konstrukcja stalowa malowana w kolorze czarnym

Drzwi przednie z szybg zamykane na zamek

Zdejmowane panele boczne zamykane na zamek

Szafa wyposazona w niezbedne akcesoria (listwy zasilajgce, potki, panele zaslepiajace, przepusty
kablowe, organizery kablowe)

Mozliwo$¢ montazu urzadzen i wyposazenia o masie do min.: 20kg

Poz. 17. | Rodzaj urzadzenia: Okablowanie instalacyjne
llosé: 1 kpl.
Oznaczenie: Brak

Nalezy zastosowad okablowanie instalacyjne o parametrach minimalnych:

1. okablowanie sieciowe ethernet:
kategorii 6A, U/FTP - ekranowane zyty miedziane o $rednicy 4x2x23AWG, opona o klasie
odpornosci B2ca

2. okablowanie gto$nikowe:
w podwadjnej izolacji przeznaczone do instalacji wysoko-impedancyjnych (100V) oraz nisko-
impedancyjnych (2-8ohm), Srednica zyt 2x1,5mm2, opona a o klasie odpornosci B2ca

3. okablowanie sygnatowe audio:
kabel mikrofonowy - typ 2-zytowy - zyty miedziane o $rednicy zyt 2x22AWG, opona o klasie
odpornosci Dca

Poz. 18. | Rodzaj urzadzenia: Materiaty instalacyjne
llosé: 1 kpl.
Oznaczenie: Brak

Materiaty instalacyjne typu koryta kablowe, uchwyty i opaski kablowe, kotki montazowe itp.
Nalezy prowadzi¢ okablowanie w trasach kablowych z wykorzystaniem koryt kablowych,
uchwytow montazowe do kabli. Szczegétowy przebieg tras nalezy ustali¢ przed przystgpieniem do
prowadzenia prac z wiasciwym kierownikiem robét, ktéry bedzie koordynowat wykonanie
wszystkich instalacji.

W przypadku koniecznosci wykorzystania nalezy takze przewidzieé i ujgé¢ inne materiaty wg.
zapotrzebowania

Poz. 19. | Rodzaj urzadzenia: Monitor wielkoformatowy 75"
llos¢: 1 szt.
Oznaczenie: Brak

Monitor wielkoformatowy o przekatnej ekranu 75 cali
Matryca w technologii VA z pods$wietleniem LED
Format obrazu 16:9

Rozdzielczos$¢ ekranu min. UHD 3840x2160

Jasno$¢ min. 500 cd/m?

Kontrast min. 4000:1

Matryca z powtokg antyodblaskowa

Poziom zamglenia (Haze): maks. 26%




Czas reakcji matrycy: maks. 8 ms

Monitor przystosowany do pracy ciggtej min. 24 godz. dziennie (24 godz. / 7dni)
Wejscia sygnatowe: 2x HDMI z HDCP 2.2, 1x USB (dla pamieci przenosnych)
Wbudowany Bluetooth i WiFi

Mocowanie VESA 400x400

Wbudowany odtwarzacz systemu informacji wizualnej z pamiecia Flash min. 16GB
Ztacza komunikacyjne/sterujgce: RJ45 LAN oraz RS-232

Zuzycie energii maks.: 220 W, nie wiecej niz 1 W w trybie czuwania

Wymiary maks. (monitor bez podstawy): 170 x 100 x 5 cm

Waga maks. 35 kg

Poz. 20. | Rodzaj urzadzenia: Monitor wielkoformatowy 32"
llos¢: 1 szt.
Oznaczenie: Brak

Monitor wielkoformatowy o przekatnej ekranu 32 cale

Matryca w technologii IPS z podswietleniem LED

Format obrazu 16:9

Rozdzielczos¢ ekranu min. UHD 1920x1080

Jasno$¢ min. 400 cd/m?

Kontrast min. 1200:1

Poziom zamglenia (Haze): maks. 2%

Czas reakcji matrycy: maks. 8 ms

Monitor przystosowany do pracy ciggtej min. 24 godz. dziennie (24 godz. / 7dni)
Wejscia sygnatowe: 2x HDMI z HDCP 2.2, 1x USB (dla pamieci przenosnych)
Wbudowany Bluetooth i WiFi

Mocowanie VESA 100x100

Wbudowany odtwarzacz systemu informacji wizualnej z pamiecia Flash min. 8GB
Ztacza komunikacyjne/sterujgce: RJ45 LAN oraz RS-232

Zuzycie energii maks.: 65 W, nie wiecej niz1 W w trybie czuwania

Wymiary maks. (monitor bez podstawy): 80 x 45 x 5 cm

Waga maks. 7 kg

Poz. 21. | Rodzaj urzadzenia: Licencja do odtwarzacza multimedialnego systemu inforamcji
wizualnej (Digital Signage)
llos¢: 2 szt.
Oznaczenie: Brak

Licencja umozliwiajgca:

- tworzenie tresci przez przegladarke internetowa

- tworzenie tresci (kontentu) w formie wielookienkowej

- przygotowanie tresci w oparciu o szablony

- obstuge widzetéw URL, RSS

- przesytanie strumieniowe tresci tj. MMS, RTP, RTSP, HTTP, HLS

- zarzadzania ustawieniami monitordw: zasilaniem, stan panelu, zrodtem wejscia, gtosnosci i
wyciszeniem

Poz. 22. | Rodzaj urzadzenia: Uchwyt scienny do monitora
llosé: 1 szt.
Oznaczenie: Brak
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Uchwyt scienny o udzwigu min. do 60 kg

Przeznaczony do ekrandw w rozmiarze min. do ekrandéw 43- 86 cali
Standard VESA od 100x100 do 600x400

Odlegtos¢ monitora od $ciany (w pozycji pionowej) maks. 4 cm
Mozliwos¢ pochylenia monitora od 0° do +12°

Kolor czarny

Poz. 23. | Rodzaj urzadzenia: Uchwyt sufitowy do monitora
llos¢: 1 szt.
Oznaczenie: Brak

Uchwyt sufitowy o udzwigu min. do 20 kg

Wysokos¢ uchwytu regulowana w zakresie min. 65-100cm
Przeznaczony do ekrandw w rozmiarze min. do ekranéw 20”- 40"
Standard VESA od 75x75 do 200x200

Mozliwos¢ pochylenia monitora od 0° do +30°

Mozliwos¢ ukrycia okablowania przez zintegrowany system prowadzenia przewodéw

Kolor czarny
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6. WYTYCZNE BRANZOWE

6.1 OKABLOWANIE STRUKTURALNE

Funkcjonowanie instalacji AV opiera sie na sieci LAN. Instalacje okablowania strukturalnego
LAN dla systemow AV nalezy wykonaé z uzyciem okablowanie min. kategorii 6A, U/FTP z
zytami miedzianymi o $rednicy 4x2x23AWG.

Wszystkie przepusty kablowe, ktére przechodzg przez przegrody ogniowe, muszg by¢
uszczelnione certyfikowang masg uszczelniajacy, ktéra ma odpowiednia odpornos¢ ogniowa
adekwatng do danej przegrody pozarowej. Ten proces powinien by¢ wykonywany zgodnie
z wytycznymi producenta.

Kazde zakonczenie kabla powinno by¢ trwale oznaczone w taki sposéb, aby umozliwiato
jednoznaczng identyfikacje danej linii kablowej.

Kable powinny byé prowadzone w korytach kablowych lub w rurkach instalacyjnych.

Trasy powinny zawiera¢ miejsca na ewentualne dodatkowe przewody.

6.2 BRANZA ELEKTRYCZNA

Urzadzenia wchodzace w sktad projektu beda zasilane z sieci o napieciu 230V. Instalacje
elektryczng nalezy wykona¢ z uzyciem kabli i przewodéw miedzianych o przekrojach
dostosowanych do mocy zasilanych urzgdzen. Linie zasilajgce wraz z gniazdami powinny by¢
uwzglednione w projekcie elektrycznym.

Instalacje zasilajgce systemu AV powinny by¢ zaprojektowane tak, aby wszystkie urzagdzenia
AV byty zasilane z jednej fazy zasilania.

Zestawienie minimalnych parametrow przytaczy zasilajacych:

Typ llos¢ Catkowita
Lp. Lokalizacja Nazwa okablowan | gniaz | moc [wat] na
ia d gniazdo
1 na suficie pr.OJekt.or 3-zytowe 2 500
multimedialny
2 na suficie ekran projekcyjny 3-zytowe 1 250
. . . Szafa teletechniczna .
3 w pomieszczeniu kuchni AV Rack 10” 3-zytowe 1 500
na $cianie (klatka monitor .
4 3-zyt 1 300
schodowa) wielkoformatowy 75” zylowe
monitor
Scianie (k -zyt 1 2
5 na $cianie (korytarz) wielkoformatowy 32” 3-zytowe 00
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7. WYKAZ NORM | AKTOW PRAWNYCH

1. PN-EN 50173-1:2018-07 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego --
Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

2. PN-EN 50174-2:2018-08 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czes$¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow.

3. PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy

4. PN-EN 60065:2004 — Elektroniczne urzadzenia foniczne, wizyjne i podobne. Wymagania
bezpieczenstwa

5. PN-EN 60268-16, Urzgdzenia systemow elektroakustycznych, czes¢ 16: Obiektywna ocena
zrozumiatos$ci mowy za pomoca wskaznika transmisji mowy.

6. PN-IEC 933-4:1997 — Zestawy urzadzen fonicznych, wizyjnych oraz wizyjnych z dzwiekiem
towarzyszacym. Uktady potfgczenn oraz parametry przytaczeniowe. Ztgcze i okablowanie
domowej cyfrowej magistrali danych

7. PN-EN 61938:1998/AC:2008 — Zestawy urzadzen wizyjnych, fonicznych i wizyjnych z
towarzyszacym dzwiekiem. Uktady potgczen oraz parametry przytaczeniowe. Preferowane
wartosci parametrow przytaczeniowych sygnatéw analogowych.

8. PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczerstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

9. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

10. PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

11. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

12. PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-442: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczedstwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami
dorywczymi powstajgcymi wskutek zwaré doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i
niskiego napiecia.

13. PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczefAstwa -- Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi.

14.PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --Czes¢ 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne.
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15.PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobédr i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie.

16. PN-HD 60364-5-537:2017-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia --Cze$¢ 5-537: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Odtgczanie
izolacyjne i taczenie.

17.PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje elektryczne niskiego napiecia --Cze$¢ 5-534: Dobbér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie --
Urzadzenia do ochrony przed przejsciowymi przepieciami.

18.PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

19. PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie.
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