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INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru zwigzane z Modernizacjg obiektu pomieszczen gminnych w budynku USC przy ul.
Gimnazjalnej w Nakle nad Notecia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach wymienionych w p.1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie
instalacji elektrycznej. W zakres tych robét wchodzg czynnoéci ujete w przedmiarze robét
stanowigcym zatgcznik do niniejszej specyfikaciji:

1.3.1.1. Trasy kablowe - korytka, rury, bruzdy

1.3.1.2. Wewnetrzne linie zasilajgce

1.3.1.3. Rozdzielnice obiektu

1.3.1.4. Instalacje elektryczne

1.3.1.5. Wyitgczniki p.poz..

1.3.1.6. Osprzet elektroinstalacyjny

1.3.1.7. Oprzewodowanie (oswietlenia ogdlnego i awaryjnego, gniazd wtyczkowych i sitowych)

1.3.1.8. Instalacja potaczen wyréwnawczych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodnie z dokumentacjg projektows,

czescig 0golng Specyfikacji Technicznej.

* Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed

uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego. « Dodatkowa

ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych.

» WLZ - jest linig przedlicznikowa, taczaca instalacje odbiorczg z rozdzielnig gtéwna.

* Instalacja odbiorcza- jest instalacja, ktéra znajduje sie za rozliczeniowym uktadem pomiarowym.

» Osprzet instalacyjny - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia instalaciji.

* Rozdzielnica - element w ktérym nastepuje rozdziat energii elektrycznej na poszczegdine
obwody. W sktad rozdzielnicy wchodzg: obudowa, oszynowanie, zespét aparatow
(zabezpieczajgcych, sterujgcych oraz sygnalizacyjnych), elementy przewodowe, elementy
izolacyjne. W Rozdzielnicy znajduje sie gtdbwne zabezpieczenie obiektu.

» Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-05009, PN-IEC 60364 i
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska oraz otoczenia. Wykonawca winien unika¢ uszkodzen
oraz ucigzliwosci dla oséb postronnych wynikajgcych z zabrudzen, hatasu itp. Wykonawca
bedzie utrzymywat teren budowy w stanie zgodnym z przepisami BHP.

* Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

* Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych. « Napiecie



znamionowe linii - na ktére linia kablowa zostata zbudowana. « Osprzet linii kablowej - zbior

elementdéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakohczenia kabli.

* Osfona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami

mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

» Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédto sSwiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna.

2. Materiat

Ogodlne wymagania dotyczace sktadowania materiatéw i ich pozyskiwania podano w ST
~-wymagania ogélne”. Do wykonania instalacji elektrycznej mogg by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych.

Aparaty i urzgdzenia oraz materiaty powinny posiadac¢ atesty i certyfikaty na zgodnosc¢ z
obowigzujgcymi przepisami i normami. Wymagane atesty i certyfikaty nalezy skompletowac i
przekazac uzytkownikowi w dniu przekazania obiektu do eksploatacji.

2.1. Magazynowanie

Materiaty do wykonania projektowanego zakresu robét nalezy sktadowac na budowie w
pomieszczeniach zamknietych, zabezpieczonych przed opadami i ujemnymi temperaturami. Zaleca
sie dostarczanie urzadzen i konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed ich
montazem.

2.2. Przyktad zastosowanych komponentéw

2.2.1. Wewnetrzne instalacje elektryczne

Wewnetrzne linie zasilajgce

- kabel (N)HXH FE 180/E90

- przewdd YLYZo 5x16mm2

- przewod YDYzo 5x6mm?2

- przewdd LgY 120mm2

- korytko kablowe o szer. 100mm
- korytko kablowe o szer. 150mm
- korytko kablowe o szer. 200mm
- korytko kablowe o szer. 400mm
- korytko siatkowe szer. 100mm
- korytko siatkowe szer. 200mm
- rura ostonowa fi 50mm

- drobny osprzet dla korytek kablowych

dla kabli i przewodow elektr.)
dla kabli i przewodow elektr.)
dla kabli i przewodow elektr.)
dla kabli i przewodow elektr.)

~ o~~~

Rozdzielnice obiektu
- rozdzielnice RG (rozdzielnia z wyposazeniem wg schematu w projekcie),

Wyltaczniki p.poz.
- Sp.poz. (przycisk wytgcznika przeciwpozarowego w obudowie z szybg, IP55) -
kabel (N)HXH PE 180/E90 5x1,5mm?2 - 0,6/1kV

Osprzet elektroinstalacyjny

- puszka rozgatezna natynkowa 75x75x36mm |IP54

- ptytki odgatezne 5-torowe 2,5 mm2

- puszka izolacyjna p/t sr. 60mm

- puszka izolacyjna podtynkowa podwojna

- zestaw gniazd tréjfazowe i jednofazowe

- tacznik 1-bieg. p/t IP20 (mechanizm +ramka)

- tacznik Swiecznikowy p/t 250V/6-10A, 1P20

- tacznik schodowy p/t 250V/6-10A, IP20 (mechanizm +ramka)
- tacznik 1-bieg. p/t 250V/6-10A, IP44 (mechanizm +ramka)

- tacznik schodowy p/t 250V/6-10A, IP44 (mechanizm +ramka)



- tacznik 1-bieg. IP44 + gniazdo wtyk.2-bieg. (zestaw w 2-krotnej ramce)

- gniazdo wtyczk. 2P+Z 16A,250V IP20 (mechanizm +ramka)

- gniazdo wtyczk. podwodjne 2x2P+Z 10A,230V IP20 (mechanizm +ramka)
- gniazdo wtyczk. 2P+Z 16A, 250V IP44 (mechanizm +ramka)

- ramka 2-krotna biata

- ramka 3-krotna biata

- ramka 4-krotna biata

- ramka 5-krotna biata

Oprawy oswietlenia ogélnego

- 0zn. w proj. 1 - oprawa kasetonowa
- 0zn. w proj. 2 - oprawa kasetonowa
- 0zn. w proj. 3 - oprawa n/t

- 0zn. w proj. 4 - oprawa nft

- 0zn. w proj. 5 - oprawa n/t

- 0zn. w proj. 6 - oprawa n/t

- 0zNn. w proj. 7 - oprawa n/t

- 0zn. w proj. 8 - oprawa n/t

Oprawy oswietlenia awaryjnego
- ozn. w proj. EW1 - oprawa EW

- 0zn. w proj. EWT - oprawa EW

- 0zn. w proj. AW2 - oprawa AW

- 0ozn. w proj. AW3 - oprawa AW

- ozn. w proj. H — oprawa EW

Przykltadowe Oprzewodowanie

- przewod YDYZo 3x2,5mm2 — 450/750V

- przewdd YDYZzo 3x1,5mm2 - 450/750V

- przewod komunikacyjny YTKSYekw 1x2x0,8
- przewdd YDYzo 3x2,5mmz2 - 450/750V

- przewdd YDY 2x1,0mm2 - 450/750V (magistrala DALI)
- przewod LIYCY 3x1,5mm2 - 450/750V

- przewod YDYZo 5x2,5mm2 - 450/750V

- przewod YDYZzo 3x4mm2 - 450/750V

- przewdd YDYZzo 5x4mm2 - 450/750V

- przewod YDYZzo 5x6mm2 - 450/750V

- kabel YKYZzo 5x10mm2 — 0,6/1kV

- przewod HDHp-J

- przewdd EL-Instal HP 750

- osprzet dla kabli i przewoddw

Oprzewodowanie

- bednarka Fe/Zn 25x4mm

- LSW lokalna szyna wyréwnawcza podtynkowa (puszka z zaciskami uziemiajgcymi z mozliwo$cig
poditgczenia przewoddw: 1 x do 16mm2 i 6 x do 10mm2)

- przewdd LgYzo 2,5mm2 - 450/750V

3. Sprzet
3.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.2.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca robot elektrycznych zobowigzany jest do stosowania sprzetu, narzedzi,
elektronarzedzi wtasciwych do wykonywanego rodzaju roboét i spetniajgcych wymagania norm
obligatoryjnych w zakresie bezpieczenstwa ich wykonania.
Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w
specyfikacji lub projekcie organizacji prac. Sprzet bedacy wlasnoscig wykonawcy lub wynajety do
wykonania prac ma by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Wykonawca przystepujgcy
do pracy powinien posiadac niezbedne narzedzia gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wykonywanych prac.



Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:
- Koparka podsiebierna 0,15m3

- zuraw samochodowy

- Srodek transportowy

- ciggnik kotowy

- przyczepa do przewozenia kabli

- samochdd samowytadowawczy

- podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny

- spawarka

- wibromiot

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji Technicznej ,Wymagania
Ogolne”. Przy transporcie materiatéw nalezy przestrzegac zalecen i wskazéwek producentéw. Liczba
srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Szczegdlne wymagania

Transport okablowania i urzagdzen do wykonania prac wykona¢ zamknietymi srodkami transportu.
W czasie transportu materiaty nalezy zabezpieczy¢ w sposob wykluczajgcy uszkodzenia. Przy ruchu
na drogach publicznych pojazdy muszg spetniac wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajgce warunkom umowy, na polecenie Inspektora Nadzoru, bedg usuniete z terenu
budowy.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. Wykonanie robét
5.1.Wymagania ogdine

Ogolne zasady wykonania robét podano w ogolnej specyfikacji technicznej ,WWymagania
ogolne” pkt.4. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne. Roboty powinny
by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejnosci.

5.2 Trasowanie

Przy oznaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami i urzgdzeniami.
Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — réwnolegtych i prostopadtych. Trasa prowadzenia
instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikdw oraz instalacji nieelektrycznych, takie jak
technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikng¢ skrzyzowan i niedozwolonych
zblizeh miedzy tymi instalacjami.
Trasa przebiegu musi by¢ fatwo dostepna do konserwacji lub remontéw.
Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy
przestrzegaé utrzymania jednakowych wysokosci mocowania wspornikow i odlegtosci miedzy
punktami podparcia.

5.3 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposoéb trwaty, uwzgledniajgcy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalac;ji.

5.4 Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania: wszystkie przejscia
obwodéw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. muszg byé¢ chronione przed uszkodzeniami.
Przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych, przejScia pomiedzy pomieszczeniami o
réznych atmosferach powinny by¢é wykonywane w sposéb szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie
sie wyziewow,

obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg byé¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.



5.5 Uktadanie przewodow
Uktadanie rur
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w

podtozu. Konce rur przed potgczeniem powinny byé pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od
przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa taczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem
nalezy wykonywac przez:

wsuwanie w otwory lub kielichy z rbwnoczesnym uszczelnianiem potgczen,

wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

wkrecanie nagrzanych koncow rur.
tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej
Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.

Wciaganie przewodéw

Przed przystgpieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowosé. Wcigganie
przewodow nalezy wykonac¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu
stosowac przewoddw, ktdre pdzniej zostang uzyte w instalacji. Lgczenie przewoddéw wykonac¢ wg
wczesniej opisanych zasad.
Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Uktadanie i mocowanie przewodow

Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.5.2. Wykonanie bruzd zgodnie z pkt. 5.5.
Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania
potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe. Zagiecia i tuki w
ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Zabrania sie uktadania kabla bezposrednio w betonie, w
warstwie wyréwnawczej podtogi, w ztgczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur ostonowych.
Podtoze pod przewody winno by¢ réwne. Przewody nalezy mocowac¢ do poditoza za pomocg klamerek
rozmieszczonych w odstepach okoto 50cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyty przewodu.
Do puszek wprowadzac¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce, a pozostate prowadzi¢
obok puszki. Przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwingé w luzny krgzek i wtozy¢ do puszki,
a puszki zakry¢ pokrywami, lub inaczej zabezpieczy¢ przez zatynkowaniem.
Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustow za pomocg ztgczy
Swiecznikowych.
Laczenie przewodow

taczenie przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym oraz w
oprawach poprzez lutowanie lub na specjalnych zaciskach niezawodnych technicznie. Nie wolno
stosowac potgczen skrecanych. Przewody muszg byé utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na
naciggi oraz dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczac przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk jest przystosowany. Zdejmowanie izolacji i
czyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzenia mechanicznego przewodu. Dlugos¢
odizolowanej zyly przewodu powinna zapieni¢ prawidtowe przytgczenie. Kohce przewoddw
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
koncéwkami.

5.6 Montaz osprzetu

Sprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposdb trwaty zapewniajagcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podfozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
przykrecone do podtoza za pomocg kotkéw i Srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.

Montaz puszek instalacyjnych

wycigé otwdr w Scianie

umiesci¢ puszke w otworze

wiozy¢ zaczepy i dociggna¢ sruby w przypadku puszek przykrecanych

umocowac puszke za pomocg zaprawy gipsowe;j
Rury instalacyjne lub przewody wielozytowe uktadane bez ostony, po wprowadzeniu do puszki mocuje
sie tasmami kablowymi. W tym celu obok kazdego otworu wewnagtrz puszki znajduje sie uchwyt do
tasmy.
Montaz opraw oswietleniowych

Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac¢ przez

wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za
pomoca kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego.



Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy. Przewody opraw
oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustow za pomocg ztgczy swiecznikowych.
Montaz osprzetu instalacyjnego

W pomieszczeniach przejsciowo-wilgotnych i wilgotnych stosowac osprzet bryzgoszczelny
(wytgczniki oswietleniowe, gniazda wtyczkowe, puszki natynkowej), nalezy montowac¢ w sposéb trwaty
za pomocg kotkdw rozporowych.
W pomieszczeniach suchych nalezy stosowac wyzej wymieniony osprzet w uprzednio
zainstalowanych puszkach kohcowych p/t.
Czujnik ruchu nalezy montowac do Sciany lub sufitu za pomocg kotkéw rozporowych. Lokalizacja
czujnika powinna by¢ dostosowana do obszaru poruszania sie cztowieka.

5.7 Montaz tablicy
Rozdzielnice nalezy mocowac na uprzednio przygotowanym podtozu. Przed ustawieniem

urzgdzenia w miejscu oznaczy¢ punkty osadzenia kotkéw rozporowych, nastepnie wywierci¢ otwory,
zatozy¢ koftki i umocowac urzadzenie. Urzgdzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy
przykreci¢ do konstrukcji lub osadzi¢ w uprzednio wykonanej wnece. Po zamocowaniu urzgdzenia
nalezy:

wyposazy¢ w elementy zgodnie z projektem

dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych, sprawdzi¢ stabilnosé, wypoziomowanie, itp.

zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu; nalezy zwréci¢ uwage na oznakowanie poszczegolnych
elementdw rozdzielnic,

w rozdzielnicach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych po ich
ustawieniu nalezy wykonac¢ stosowne potgczenia pomiedzy poszczegolnymi zestawami.

5.8 Préby
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ proby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000)

wykonanej instalacji zasilajgcej, sporzgdzi¢ protokoty i dotgczy¢ je do dokumentacji powykonawczej.
Do przeprowadzenia pomiaréw nalezy uzywac miernikdw posiadajgcych aktualne atesty legalizacyjne.
Nalezy wykonaé nastepujgce préby:

Ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym potgczen wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych

Pomiar rezystancji izolacji

Samoczynnego wylgczenia zasilania

Sprawdzenia biegunowosci

Badanie wytgcznikow réznicowo-pradowych
Pomiar uziemienia ochronnego i roboczego

6. Kontrola jakosci
6.1. Wymagania ogélne

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne”. Celem kontroli jest
stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie. Wykonawca ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatdw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa, ST. Materiaty
posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem
do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac¢ dopiero po zatwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego
dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéow zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Na zgdanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu
posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych
nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

6.3. Kontrola i badanie w trakcie robét elektrycznych

Po wykonaniu robét nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty. Po wykonaniu robét stanowigcych
jednostke obmiaru rob6t Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia préb montazowych tj.
technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem niezbednych pomiaréw i



ruchem prébnym.
6.3.1. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

6.3.2. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza dokonujgc odczytu po czasie niezbednym
do ustalenia sie mierzonej wartosci.

6.3.3. Osprzet instalacyjny i przewody

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo
innych dokumentéw.

6.3.4. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiar nalezy wykona¢ w kilku punktach rGwnomiernie w pomieszczeniach budynku. Wyniki
pomiaréw powinny potwierdzi¢ wymagane srednie natezenie oswietlenia zgodnie z PN.

6.3.5. Pomiar petli zwarciowej

Nalezy dokonaé pomiary we wszystkich obwodach. Pomiar petli zwarciowej ma na celu okre$li¢
ocene skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim w instalacjach z zabezpieczeniami
nadpradowymi. Impedancja petli zwarcia powinna mie¢ tak matg wartosc¢, aby prad zwarciowy ptyngcy
w petli zwarciowej osiggat warto$¢ zapewniajgcg zadziatanie urzgdzen ochronnych w wymaganym
krétkim czasie.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikdw pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan
po wykonaniu robot.

7. Obmiar robot
7.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce metody i wykonania obmiaru robét okreslono w czesci ogdinej ST.
Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkami obmiaru dla robét objetych niniejszg ST sg zakres robét podane w p.1.3.
Jednostkg obmiarowania jest wypust lub metr.

8. Odbior robot
8.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace metody odbioru robét okreslono w czesci ogolnej ST.
8.2. Warunki szczeg6towe odbioru robét elektrycznych

Wykonawca robot zobowigzany jest do przygotowania dokumentéw potwierdzajgcych nalezyte
wykonanie robot oraz uzycie wtasciwych materiatéw. Nalezy skompletowaé w/w dokumenty:
- certyfikaty i atesty,
- instrukcje fabryczne, DTR-ki, karty gwarancyjne,
- protokoty badan i préb producenta,
- protokoty badan funkcjonalnych,
- dokumentacje powykonawcza,
- protokoty niezbednych pomiarow.

9. Platnosci
9.1. Ogdélne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w czesci ogdinej ST i wynikajg z tresci uméw



zawartych przez poszczegdlnych wykonawcow.
9.2. Ptatnosci za roboty elektryczne

Ptatnosci bedg dokonywane na podstawie obmiaréw zgodnie z pkt.7.2. niniejszej ST. Zakres
prac okreslono w p.1.3. niniejszej ST. Cena obejmuje odpowiednio:
- roboty przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i zainstalowanie materiatow
- budowa instalacji wnetrzowej,
- sprawdzenie odbiorcze instalacji,
- pomiary i badania,
- uporzgdkowanie miejsc prowadzenia robot.

10. Przepisy zwigzane

* Ustawy:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2020 r., poz. 1333)

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.j. Dz. U. z 2017
r., poz. 293 ze zm.)

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (t.j. Dz. U. z 2015 r., poz. 1483)

Ustawa z dnia 11 wrzes$nia 2019 r. prawo zamdwien publicznych (Dz. U. z

2019 r., poz. 2019 ze zm.)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2020 r., poz. 215, 471)
Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej (t.j. Dz. U. z 2019 r., poz.
2388)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz. U. z 2020 r., poz. 961)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. z 2020 r., poz. 1219 ze zm.)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Ustawa o odpadach (t.j. Dz. U. z 2017 r., poz. 1849 ze zm.)
Ustawa z dnia 21 maja 1999 r. o broni i amunicji (t.j. Dz. U. z 2020 r., poz. 955)

Ustawa z dnia 22 sierpnia 1997 r. o ochronie oséb i mienia (t.j. Dz. U. z 2020 r., poz. 838)

* Rozporzgdzenia:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki iich usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2019 r., poz. 1065 ze
zm.) (Zatgcznik — Wykaz Polskich Norm przywotanych w Rozporzadzaniu)

- Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 18 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2020 r., poz. 1609)

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (t.j. Dz. U. z 2013 r., poz. 1129)

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw roboét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno —
uzytkowym (Dz. U. 2004, nr 130, poz. 1389)

- Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenhstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003, nr 169,

poz. 1650, z 2007 r. Nr 49, poz. 330 oraz z 2008 r. nr 108, poz. 690 ze zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 2010, nr 109,
poz. 719, zmieniajgce Dz. U. 2019, poz. 67)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. 2009, nr 124, poz. 1030)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. 2015, poz.
2117)



- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie
wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia
oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz. U. 2007, nr
143, poz. 1002 ze zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 4 czerwca 2012 r. w sprawie pomieszczen
przeznaczonych dla oséb zatrzymanych lub doprowadzonych w celu wytrzezwienia, pokoi
przejsciowych, tymczasowych pomieszczen przejsciowych i policyjnych izb dziecka, regulaminu
pobytu w tych pomieszczeniach, pokojach i izbach oraz sposobu postepowania z zapisami obrazu z
tych pomieszczen, pokoi iizb (t.j. Dz. U. 22012 r., poz. 638 ze zm.)

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 29 maja 2012 r. w sprawie Srodkow bezpieczenstwa
fizycznego stosowanych do zabezpieczania informacji niejawnych (Dz. U. 2012, poz. 683 ze zm.)

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 07 grudnia 2011 r. w sprawie organizacji i funkcjonowania
kancelarii tajnych oraz sposobu i trybu przetwarzania informacji niejawnych (t.j. Dz. U. z 2017 r., poz.
1558)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomoéw hatasu w srodowisku (t.j. Dz. U. z 2014 r., poz. 112)

- Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 3 lipca 2018 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku
pracy (t.j. Dz. U. z 2018 r., poz. 1286)

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 lutego 2011 r. w sprawie badan i pomiaréw czynnikéw
szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy (Dz. U. 2011, nr 33, poz. 166 ze zm.)

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywaé na srodowisko (t.j. Dz. U. z 2019 r., poz. 1839)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 sierpnia 2014 r. w sprawie rodzajéw instalacji
mogacych powodowac znaczne zanieczyszczenie poszczegolnych elementdéw przyrodniczych albo
Srodowiska jako catosci (Dz. U. 2014, poz. 1169)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 26 sierpnia 2014 r. w sprawie
przechowywania, noszenia oraz ewidencjonowania broni i amunicji (Dz. U. 2014, poz. 1224)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 pazdziernika 2010 r. w sprawie pomieszczen
magazynowych i obiektéw do przechowywania materiatéw wybuchowych, broni, amunicji oraz
wyrobdw o przeznaczeniu wojskowym lub policyjnym (Dz. U. 2010, nr 222, poz. 1451)

* Inne, w tym resortowe

- Wytyczne nr 3 Komendanta Gtéwnego Policji z dnia 30 lipca 2013 r. w sprawie standardow
technicznych, funkcjonalnych i uzytkowych obowigzujgcych w obiektach stuzbowych Policji

- Zarzadzenie nr 2020 Komendanta Gtéwnego Policji z dnia 30 grudnia 2010 r. w sprawie
szczegollnego sposobu organizacji i funkcjonowania kancelarii tajnych i innych niz kancelaria tajna
komérek organizacyjnych odpowiedzialnych za przetwarzanie materiatdéw niejawnych, sposobu i
trybu przetwarzania informacji niejawnych oraz doboru i stosowania srodkéw bezpieczenstwa
fizycznego informacji niejawnych w Policji wraz z Zarzgdzeniem nr 132 Komendanta Gtdwnego
Policji z dnia 5 pazdziernika 2012 r. zmieniajgcym zarzgdzenie w sprawie szczegodlnego sposobu
organizacji i funkcjonowania kancelarii tajnych iinnych niz kancelaria tajna komoérek organizacyjnych
odpowiedzialnych za przetwarzanie materiatéw niejawnych, sposobu i trybu przetwarzania informac;ji
niejawnych oraz doboru i stosowania srodkéw bezpieczenstwa fizycznego informaciji niejawnych w
Policji

- Wymagania z dnia 9 stycznia 2020 r. Biura tacznosci i Informatyki Komendy Gtéwnej Policji
dotyczgce standardéw technicznych, uzytkowych oraz bezpieczenstwa stosowanych w Policji w
zakresie informatyki itgcznosci

- Decyzja nr 360 Komendanta Gtéwnego Policji z dnia 6 lipca 2005 r. w sprawie gospodarowania
uzbrojeniem i sprzetem techniczno — bojowym w Policji (Dz. Urz. KGP rok 2005, nr 13, poz. 85) wraz
z Decyzjg nr 377 Komendanta Gtéwnego Policji z dnia 6 pazdziernika 2014 r. (Dz. Urz. KGP rok
2014, poz. 109) oraz Decyzjg nr 496 Komendanta Giéwnego Policji z dnia 19 grudnia 2014 r. (Dz.
Urz. KGP rok 2014, poz. 141), zmieniajgce decyzje w sprawie gospodarowania uzbrojeniem i
sprzetem techniczno — bojowym w Policji



Dokumentacje projektowo — kosztorysowg opracowano zgodnie z obowigzujgcymi normami, w tym m.
in. na podstawie Polskich Norm przywotanych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2019 r., poz. 1065 ze zm.) — Zatgcznik nr 1 do Rozporzgdzenia oraz
ponadto uwzgledniajgc nastepujgce normy:

Normy z branzy elektrycznej i teletechniczne;j:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tj. Dz. U. 2019 poz. 1065 — Zatgcznik nr 1 —
Wykaz Polskich Norm powotanych w rozporzgadzaniu)

- N-SEP-E 001:2013 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

- N-SEP-E 002:2009 - Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania
zapotrzebowania mocy

- N-SEP-E 004:2014 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

- PN-EN 61439-1:2011 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine
- PN-EN 61439-2:2011 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdziatu energii elektrycznej

- PN-EN 61439-3:2012 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Rozdzielnice tablicowe
przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBO)

- PN-EN 61439-5:2015-02 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5: Zestawy do
dystrybucji mocy w sieciach publicznych - PN-EN 60947-1:2010/A1:2011 — Aparatura rozdzielcza i
sterownicza niskonapieciowa. Czes$¢ 1: Postanowienia ogolne

- PN-EN 60947-3:2009/A2:2015-11 — Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cze$¢ 3:
Roztgczniki, odigczniki, roztgczniki izolacyjne i zestawy tgcznikdw z bezpiecznikami topikowymi

- PN-EN 50274:2004 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
prgdem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych

- PN-EN 50164-1:2010 — Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPC).

Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce elementéw potgczeniowych - PN-EN 50164-2:2010

— Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPC). Cze$¢ 2: Wymagania dotyczgce przewodow i
uziomow

- PN-1SO 8528-1:1996 — Zespoty prgdotwdrcze pradu przemiennego napedzane silnikiem
spalinowym ttokowym. Zastosowanie, klasyfikacja i wymagania eksploatacyjne

- PN-EN 60947-6-1:2009 — Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czesc¢ 6-1: Laczniki
wielozadaniowe. Urzadzenia przetgczajgce

- PN-EN 50132-1:2012 — Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach. Czes¢ 1: Wymagania systemowe - PN-EN 62676-4:2015-06 — Systemy dozoru
wizyjnego stosowane w zabezpieczeniach. Czes¢ 4: Wytyczne stosowania

- PN-EN 50133-1:2007 — Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostepu w zastosowaniach
dotyczacych zabezpieczenia. Czes$¢ 1: Wymagania systemowe

- PN-EN 60839-11-1:2014-01 — Systemy alarmowe i elektroniczne systemy zabezpieczen. Czes¢ 11-
1: Elektroniczne systemy kontroli dostepu. Wymagania dotyczgce systeméw i komponentow

- PN-EN 50131-1:2009/A1:2010 — Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wiamania i napadu.
Czes¢ 1: Wymagania systemowe

- PN-EN 50131-1:2009/1S2:2011 — Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wlamania i napadu.
Czes¢ 1: Wymagania systemowe - PN-EN 50131-6:2009 — Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji
witamania i napadu. Czes¢ 6: Zasilanie

- PKN-CLC/TS 50131-7:2011 — Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania i napadu. Czes¢
7: Wytyczne stosowania

- PKN-CEN/TS 54-14:2006 — Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwaciji

- PN-EN 62040-3:2005 — Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS). Cze$¢ 3: Metody okreslania
wiasciwosci i wymagania dotyczgce badan - PN-EN 62040-1-1:2006 — Systemy bezprzerwowego



zasilania (UPS). Czes¢ 1-1: Wymagania ogdlne i wymagania dotyczgce bezpieczenstwa UPS
stosowanych w miejscach dostepnych dla operatoréw - PN-HD 60364-4-41:2017-09 — Instalacje
elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

- PN-HD 60364-4-42:2011:A1:2015-01 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

- PN-HD 60364-4-42:2011/Ap2:2019-06 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

- PN-HD 60364-4-43:2012/Ap1:2019-06 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

- PN-HD 60364-4-442:2012 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

Czes¢ 4-442: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego
i niskiego napiecia

- PN-HD 60364-4-443:2016-03 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czesé: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przejSciowymi przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

- PN-HD 60364-5-52:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie - PN-HD 60364-5-52:2011/Ap2:2019-02 — Instalacje
elektryczne niskiego napigcia. Czes$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Oprzewodowanie

- PN-HD 60364-5-53:2016-02 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 5-53: Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

- PN-HD 60364-5-534:2016-04 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$é¢ 5-534: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie. Urzgdzenia do
ochrony przed przejsciowymi przepigciami

- PN-HD 60364-5-537:2017-01 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-537: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Odtgczanie izolacyjne i
taczenie

- PN-HD 60364-5-56:2019-01 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-56: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

- PN-HD 60364-6:2016-07 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie

- PN-HD 60364-7-704:2018-08 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki

- PN-HD 60364-7-712:2016-05 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania.

- PN-EN 1838:2013-11 — Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne



