< B
H

Mat

44-330 Jastrzebie Zdréj, ul.Kasztanowa 60
tel: 511-695-121, 4matbiuro@gmail.com
NIP:633-176-33-38

www.4mat.net.pl

REGON: 242910306

ING: 09 1050 1403 1000 0091 2528 9224

FIRMA PROJEKTOWO-WYKONAWCZA

PROJEKT TECHNICZNY

INWESTOR:

Gmina Kunice, ul. Gwarna 1, 59-216 Kunice

NAZWA ZAMIE

RZENIA

BUDOWALNEGO

PRZEBUDOWA DROGI W RAMACH BUDOWY
OSWIETLENIA DROGOWEGO W MIEJSCOWOSCI
SPALONA ul. CISOWA

LOKALIZACJA:

gm. Kunice, Spalona 59-216 ul. Cisowa.

DZIALKI

Dziatka: 464/2.
jedn. Ewidencyjna: 020904 2 Kunice;
Obreb ewidencyjny: 0009 Spalona,

KATEGORIA BIEKTU

BUDOWLANEGO XXVI
ZESPOL IMIE, | SPE?\lJlfl\;l-glg S¢l BRA DATA PODPIS
AUTORSKI NAZWISKO UPRAWNIEK NZA
mgr inz. INSTALACYJNA
PROJEKTANT Marcin nr upr. EN 6-08-2024
Tront SLK/3640/PWOE/11
inz. INSTALACYJNA
SPRAWDZAJACY K[r{ztr:?n nr upr. 189/98 EN 6-08-2024

BRANZA ELEKTRYCZNA




PRZEBUDOWA DROGI W RAMACH BUDOWY OSWIETLENIA DROGOWEGO W MIEJSCOWOSCI SPALONA ul. CISOWA

SPIS TRESCI
1. Opis techniczny 3-10
2.0bliczenia techniczne 11-16
3.0bliczenia nat¢zenia o§wietlenia 17-25

4. Cze$¢ rysunkowa

E-01 Szkic orientacyjny w skali 1:5000 26
E-03 Schemat zasilania w energi¢ elektryczng 27
5.Uprawnienia i o§wiadczenie projektantow 28-32

014/2024 OSW STRONA 2



PRZEBUDOWA DROGI W RAMACH BUDOWY OSWIETLENIA DROGOWEGO W MIEJSCOWOSCI SPALONA ul. CISOWA

1. OPIS WYKONAWCZY - TECHNICZNY

PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora

Obowigzujace normy i przepisy w zakresie opracowania.

Wytyczne techniczne wydane przez Inwestora

Inwentaryzacja wlasna w terenie

Geodezyjne podktady mapowe

Umowy z wilascicielami gruntow 1 zarzadcg drogi

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. nr 2018. poz. 1935)

Ustawa z dnia 17.01.2019r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach
budowlanych Dz.U. 2019 poz. 266,

Ustawa z dnia 21.05.2019r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo
budowlane Dz.U. 2019 poz. 1186,

PN-IEC  60364-4-41  Ochrona dla  zapewnienia  bezpieczenstwa.  Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-443 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepigciami.

Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-1EC 60364-5-51 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.
PN-IEC 60364-5-54 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

Norma SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-EN 13201 Oswietlenie drog.

Obowigzujace normy 1 przepisy 1 katalogi dotyczace budowy urzadzen
elektroenergetycznych oraz ochrony przeciwporazeniowe;.

DANE INFORMACYJNE DOTYCZACE INWESTYCJI

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 24.09.2002r, projektowana inwestycja
nie jest zaliczana do inwestycji mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko, nie stwarza
zagrozenia dla higieny 1 zdrowia uzytkownikéw oraz nie kwalifikuje si¢ do inwestycji, dla
ktérych moze by¢ wymagane sporzadzenie raportu o oddziatywaniu na $srodowisko,
Przedmiotowe dzialki nie nie znajduja si¢ w obszarze na ktérym wystepuje zagrozenie
powodziowe,

Zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2018 r. poz. 142)
- Realizacji inwestycji na obszarze Natura 2000, planowana Inwestycja nie znajduje si¢ w
obszarze Natura 2000,
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PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest przebudowa drogi gminnej w czesci

ul. Cisowej w miejscowosci Spalona w celu wykonania budowy o$wietlenia drogowego.

ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie swym zakresem obejmuje:

o lini¢ kablowg o$wietlenia drogowego

o oprawy o$wietlenia ulicznego typu LED,

o stupy aluminiowe, kolor szampanski, wyglad i wysokos$¢ identyczne jak istniejace,
J instalacje przeciwporazeniowa,

DANE ENERGETYCZNE

Zasilanie: z istniejgcego stupa — kabel majatek gminy Kunice,
Napigcie zasilania: istniejace 230/400V ,

Moc maksymalna: projektowana 120W,

Pomiary energii: istniejgcy uktad pomiarowy, uktad pomiarowy bezposredni,
System ochrony: szybkie wylaczenie

Rodzaj proj. linii o$w. kablowa
Typ linii o$wietleniowej: YAKXS 4x25 mm2

Dhugos¢ linii o§w.: 136m
- Typ stupow osw. proj. aluminiowe, anodowane, wys:5,0m (o$w. drogowe)
bez wysiegnika; calo$¢ w kolorze szampanskim,
[lo$¢ proj. stupow 4 szt.
Ilo$¢ proj. opraw 4 szt.

Ilo$¢ proj. szaf osw. ulicy: 0 szt.

Typ opraw LED : projektowane z zroédtem $wiatta LED, IP66, IK09, 4000K,
REG 30W 4000K, DW (oswietlenie drogowe);

STAN ISTNIEJACY

Projektowane o$wietlenie obejmuje swym zakresem budowg o$wietlenia drogowego. Sie¢ w
calosci nalezy wykona¢ kablowo z zastosowaniem kabla nN typu YAKXS 4x25, na catej dlugosci
utozonego w rurze ochronnej ¥50 i rownolegle ulozong bednarka uziemiajaca FeZn 25x4. Na
dziatkach znajduje si¢ istniejgce uzbrojenie terenu, budynki oraz droga gminna.

ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA
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Projektowane o$wietlenie drogowe w ramach przebudowy drogi gminnej w czegsci
ul. Cisowej w miejscowosci Spalona obejmuje wykonanie zasilania dla nowych stupoéw, ktore nalezy
wykonac jako wydtuzenie istniejacego obwodu — zasilanie z istniejacego stupa oswietlenia
drogowego, zgodnie z rys E-02 wyprowadzi¢ kabel YAKXS 4x25 w catym zakresie w rurze
ochronnej. W ramach przebudowy drogi w celu wykonania o$wietlenia, zaprojektowano stupy
aluminiowe wysokos$ci 5,0m, w kolorze szampanskim C32 na ktérych zabudowane beda oprawy z
zrodtem $wiatta LED 30W, IP66, 1IKO08, 4000K wyposazenia W gniazdo np. ZHAGA i autonomiczny
przekaznik czasowy przeznaczony do sterowania mocg pojedynczej oprawy LED oswietlenia
ulicznego. Programowalny zasilacz umozliwia zaprogramowanie profili czasowych oraz zmiane
mocy oprawy (redukcja na zasilaczu wylacznie na zadanie Zamawiajacego).

W zakresie inwestycji w celu poprawnego dziatania sterowania o§wietleniem istniejacy punkt
zapalania — szafa SOU nalezy doposazy¢ w cyfrowy programator astronomiczny z czujnikiem
zmierzchu. Sterownik o$wietlenia ulicznego stuzy do zalgczania, wytaczania oraz monitorowania
pracy infrastruktury o$wietleniowej za pomocg strony internetowej. Dzigki takiemu rozwigzaniu
uzytkownik w komfortowych warunkach, z dowolnego miejsca moze kontrolowaé prace oswietlenia.

Wszystkie stupy zabudowa¢ na fundamencie prefabrykowanym np. B-50 w lokalizacji wg. rys
E-02. We wspdlnym wykopie z linig kablowg prowadzi¢ bednarke uziemiajaca FeZn 25x4, ktorg
nalezy potaczy¢ z projektowanymi stupami poprzez zacisk lub spawanie. Na stupach opisa¢ nr stupa
1 szafy os§wietleniowej z ktorej jest zasilane w/w o$wietlenie ulicy, stupy zabezpieczy¢ elastomerem
od gruntu do wysokos$ci 35cm. Prace wykona¢ zgodnie z PN, obowigzujacymi przepisami i wiedza
techniczng. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych slupow i opraw oswietleniowych przy zachowaniu
analogicznych wtasciwosci technicznych..

POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Pomiar energii elektrycznej odbywa si¢ w czgsci wydzielonej ztacza kablowo-pomiarowego.
Wydhuzenie istniejgcego obwodu oswietlenia ulicy nie spowoduje zwiekszenia mocy
przyltaczeniowe;.

SIEC OSWIETLENIOWA

Oswietlenie drogowe
Zaprojektowano stupy aluminiowe o przekroju owalnym, wysokosci 5,0m, zabudowane na
fundamencie typu np. B50. Na stupie zabudowac oprawe o$wietleniowa z zrodtem $wiatta LED
mocy 30W, 4000K, IP66 zgodnie z zatagczonymi obliczeniami oswietlenia. Oprawy powinny
posiada¢ dodatkowe zabezp. przeciwprzepieciowe poza zasilaczem na poziomie min. 10kV oraz
fabrycznie wyposazone w gniazdo ZHAGA. Potaczenie oprawy z siecig wykona¢ za pomoca
przewodu YDYZo 3x2,5. W stupie stosowac tabliczke bezpiecznikowsa stupowa z wktadka
bezpiecznikowg DO1. Stup oraz wysiegnik anodowany na kolor C-32 potwierdzony z inwestorem
na bazie wzornikéw koloréw anodowania producenta. Srednica stupa przy podstawie minimum fi
120, podstawa stupa o wymiarach 240mm x 240mm, rozstaw $rub 180mm x 180mm co zapewnia
stabilnos$¢ catej konstrukcji. Stup zabezpieczony technologia anodowania o minimalnej grubosci
powtoki anodowej w zakresie od 20 do 25 mikronéw. Stup powinien posiada¢ deklaracje
wlasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta. Minimalny okres
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gwarancji producenta na shup 5 lat z mozliwoéciag wydtuzenia do 20 lat. Zywotnoéé shupow pod
wzgledem korozyjnym przy spelnieniu wymagan montazowych zamieszczonych w instrukcji
montazu, jest nie krétsza niz 35 lat potwierdzona przez producenta aprobatg techniczng.

Na stupie przyklei¢ nalepke ,,Urzadzenie elektryczne”. Oznaczy¢ numeracje stupa zgodnie z
wytycznymi Inwestora, a prace wykona¢ zgodnie z PN, obowigzujacymi przepisami i wiedza
techniczng.

Dopuszcza sie¢ zastosowanie innych slupow i opraw oSwietleniowych przy zachowaniu

analogicznych wlasciwosci technicznych:

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE, ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

konstrukcja oprawy ze stopu aluminium, zabezpieczona przez anodowanie w kolorze stupa,
moc catkowita oprawy max 30W,

strumien $wietlny oprawy min. 3500 Im,

efektywnos$¢ swietlna 135 Im/W

temperatura barwy §wiatta 4000K,

oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe, temperaturowe,

modul LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajacy diody przed przegrzaniem,
P66 modutu optycznego i zasilacza,

wymaga si¢ zabezpieczenia pozaprzepieciowego poza zasilaczem min. 10kV,

oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajacy zaprogramowanie na etapie
produkcji stosowanych profili czasowych oraz zmiang mocy oprawy,

gwarancja producenta na oprawe¢ minimum 5 lat z mozliwos$cig wydtuzenia do 10 lat

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

o Oprawa wykonana w technologii LED, bryla fotometryczna ksztalttowana za pomoca
ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED

o Kazda z soczewek matrycy emituje taka sama krzywa $wiatto$ci, a calkowity strumien

oprawy jest sumg strumieni poszczegolnych soczewek
e Oprawy muszg spelnia¢ wymagania normy EN 62471 , Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp 1 systemow lampowych”
o Temperatura barwowa zrodet swiatta: 4000K +10%
e Oprawy muszg spelnia¢ wymagania normy EN 62471 , Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp 1 systemow lampowych”
o Utrzymanie strumienia §wietlnego w czasie: 95% po 100 000h dla pradu sterujacego do
700 mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
o Warto$ci wskaznika udziatu $wiatla wysytanego ku gorze (ULOR) nie wigksza niz
okreslona w Rozporzadzeniu WE nr 245/2009
o Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje¢ zgodnos$ci
e Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego

potwierdzajacy wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych
deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napigcie
zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc, skuteczno$¢ $wietlna,
temperatura barwowa, strumien $wietlny - certyfikat ENEC+ lub rownowazny

o Dostepnos¢ plikéw fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajace wykona¢ sprawdzajace obliczenia
fotometryczne w ogolnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np.
Dialux, Relux)
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o Wymaga si¢, aby ze wzgledoéw serwisowych, oprawy stylizowane pochodzity od jednego
producenta

o Wyglad, styl i wielko§¢ oprawy zgodny z rysunkiem zamieszczonymi ponize;j.
Dopuszczalna tolerancja wymiardw +5% pod warunkiem zachowania ksztattu i1 proporcji

PARAMETRY St UPA

« Aluminiowy, anodowany, cylindryczny , @ wierzchotka 60mm kolor szampanski

« posiadajace certyfikat bezpieczenstwa CE,

« gwarancja min. 5lat,

o wngka kablowa na wys. 60cm nad ziemia, cze$¢ podziemna oraz 40cm nad gruntem

zabezpieczona przed korozja,

e w kazdym stupie przewod PEN potaczony z stupem. Shup winien posiadaé fabrycznie
przygotowany zacisk,

o shup z wysiggnikiem powinien by¢ ztozony z dwoch oddzielnych elementow — stupa i
wysiggnika.
Podtaczenie oprawy o$wietleniowej w stupie, wykonaé przewodem o przekroju 3x2,5 mm?
Instalacje wykona¢ zgodnie z wymogami PN-1EC 60364-4-482 oraz PN-IEC 60464-4-41 ;.

w sieci typu ,,TN-C”.

PRZYKI ADOWY WIZERUNEK St UPA | FUNDAMENTU
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ZASADA UKLADANIA KABLI

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z N SEP —E-004 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa” na gltebokosci 0.7 m na podsypce z piasku o grubosci 0,1 m, aw
miejscach wskazanych kabel utozy¢ w rurze ochronnej. Utozony kabel przykry¢ piaskiem, warstwa
gruntu o grubosci 0,15 m i folia koloru niebieskiego. Na skrzyzowaniach z drogami, istniejacym
uzbrojeniem terenu prowadzi¢ kabel w rurze grubosciennej. W wykopach kable uktadac linig falista.
Przy latarniach, pozostawi¢ zapasy kabla o dtugosciach zgodnych z normg — min 1,0m. Kable
zaopatrzy¢ w oznaczniki rozmieszczone, co 10 m, oraz przy wszystkich wprowadzeniach do rur i
przepustéw 1 w miejscu skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem wykonane z materiatu trudno
ulegajacych degradacji, na ktorych umiesci¢ trwate napisy zawierajace:

-symbol i nr ewidencyjny kabla
-typ 1 przekrdj kabla

-rok budowy

-napigcie znamionowe

-znak uzytkownika kabla

Przed przystapieniem do robot ziemnych, w miejscach skrzyzowania kabli z innymi
urzadzeniami podziemnymi oraz w miejscach z duzym uzbrojeniem terenu, na trasie projektowanych
kabli nalezy wykona¢ przekopy kontrolne celem ustalenia faktycznego przebiegu tych urzadzen.
Przy wykonywaniu robdt ziemnych w poblizu instalacji wodociggowej, elektrycznej, teletechniczne;j
czy gazowej nalezy zapewni¢ nadzor techniczny uzytkownikdw tych instalacji. Szczegdlng uwage
nalezy zachowac przy prowadzeniu rob6t ziemnych w poblizu drzew. Roboty ziemne w poblizu
istniejacego uzbrojenia i drzew wykonywac recznie, a przy zblizeniach z systemem korzeniowym
nalezy wykona¢ przeciski. Wspoélnie z kablem uktada¢ bednarke ocynkowang FeZn 25x4, jako
uziemienie stupow o$wietleniowych. Bednarke uktada¢ na dnie wykopu pod kablem w minimalnej
odlegtosci 10 cm od kabla, taczy¢ z stupem poprzez zaspawanie, zacisk lub objemke stupa. Konce
rur ochronnych zadtawi¢ dtawicami czopowymi.

Skrzyviowania kabli 7 drogami kolowymi

Przy skrzyzowaniu projektowanych kabli z drogami kotowymi, nalezy stosowac¢ rury
ostonowe o $rednicy minimum @75 , ulozone na glebokosci ~1,5m od powierzchni drogi do gornej
krawedzi rury ostonowej. Dtugos¢ rury ostonowej powinna by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ ochrone
kabla na catej szerokosci jezdni oraz dodatkowo na dtugos$ci minimum 0,50m po obu stronach drogi.

Skrzyviowanie kabli 7 urzadzeniami uzbrojenia podziemnego

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy
stosowac postanowienia normy SEP-E-004. Odleglo$¢ pionowa migdzy projektowanymi kablami
niskiego napigcia, a kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz rurociggami
podziemnymi powinna wynosi¢ odpowiednio 0,25-0,50m. W przypadku braku mozliwos$ci
zachowania powyzszych odlegtosci, kabel w miejscach skrzyzowan nalezy prowadzi¢ w ostonach
rurowych o odpowiedniej $rednicy ulozonych na catej dlugosci skrzyzowania z zapasem, co
najmniej po 1,0m w obie strony.

W zalezno$ci od warunkow lokalnych, w celu stwierdzenia rzeczywistej glebokosci uzbrojenia
terenu, nalezy w miejscach skrzyzowan wykona¢ przekopy kontrolne.
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OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochrong przeciwporazeniowg zastosowano:

- ochrong przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa);

- ochrong przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa);

W celu ochrony przeciwporazeniowej przewidziano: szybkie wytaczenie (uktad sieciowy TN-
C). Przewdod ochronny PEN nalezy uziemi¢ bednarkg FeZn 25x4. Rezystancja uziemienia nie
powinna przekroczy¢ wartosci 10QQ w calej sieci projektowanego o$wietlenia drogowego. Bednarke
nalezy podiaczy¢ do sondy uziomowej FeZn poprzez zaspawanie lub zacisk krzyzowy zapewniajac
galwaniczne potaczenie.
Jako dodatkowy $rodek ochrony przeciwporazeniowej istnieje samoczynne wylaczenie zasilania
realizowane przez bezpieczniki topikowe w stacji transformatorowej oraz indywidualnie dla opraw
przez wktadki.

POLACZENIA ELEMENTOW UKLADU UZIOMOWEGO

Rozréznia sig¢ nastepujace sposoby laczenia elementéw uktadu uziomowego:
a) potaczenia rozlaczne:

[ wykonywane w formie ztacza krzyzowego,

[J przeznaczone do wykonywania polaczen roztacznych (Srubowych) pomigdzy elementami
uziomow pionowych (prety) lub poziomych (bednarki, druty),

b) potaczenie nieroztgczne:

[J powstajace w wyniku reakcji egzotermicznej (zgrzewania) lub spawania,

] przeznaczone do wykonywania polaczen nierozitgcznych uziomow pionowych (prety) z
bednarkami o dowolnych szerokosciach lub innymi okraglymi przewodnikami, a takze bednarek
miedzy sobg lub z okraglymi przewodnikami, okraglych przewodnikow migdzy soba lub stalowych
elementow konstrukcyjnych z bednarkami lub okraglymi przewodnikami.

Z uwagi na obszar zastosowania potaczenia elementow instalacji uziemiajgcej powinny
charakteryzowac si¢ duza obcigzalnoscia pradowsa, wysoka odporno$cig na udary pradowe i stabilng
W czasie rezystancja.

Polaczenie rozlaczne - uchwyt krzyzowy
Potaczenie roziaczne - uchwyt krzyzowy:
a) powinno by¢ dostosowane do wymiardow taczonych elementow,

b) mie¢ konstrukcje sktadajaca sie z trzech (gdy taczone prety uziomowe lub pret z bednarkg) lub
dwdch (gdy taczone bednarki) blach wykonanych:

[ ze stali cynkowanej ogniowo do taczenia elementoéw cynkowanych,
[] ze stali nierdzewnej do aczenia elementéw miedziowanych,

[J z blachy o grubosci nie mniejszej niz 3 mm dla wykonania ze stali ocynkowanej 1 2 mm dla
wykonania ze stali nierdzewnej,

(] potaczonych 4 srubami co najmniej M8 lub M 10,

c) wszystkie Sruby, nakretki 1 podktadki powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej dla uchwytu ze
stali nierdzewnej i ze stali cynkowanej lub stali nierdzewnej dla uchwytu ze stali cynkowanej,

d) powinno zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ elementdw taczonych, umozliwiajaca docisk
taczeniowy bez odksztalcen montazowych,
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€) umieszczone w gruncie wymaga dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego poprzez ochrong
przed wilgocia, np. tasmg DENSO lub rownowazna,

f) musi by¢ przebadane zgodnie z normg i oznakowane co najmniej:
[ nazwa lub logo producenta;
[ symbolem identyfikujgcym (rysunkiem, numerem katalogowym produktu, itp.)

Polaczenie nierozlaczne - spawane

Polaczenie nieroztagczne — spawane powinno:

a) gwarantowa¢ wymagane pola przekroju poprzecznego, wytrzymatos¢ spoiny oraz materialu wokot
niej,

b) by¢ wykonane z petnym przetopem, bez wad spawalniczych (ocena wad na podstawie 6 gtownych
grup niezgodnosci spawalniczych: peknigcia, pustki, wtracenia stale, braki przetopu, niezgodnosci
ksztaltu oraz inne niezgodnos$ci spawalnicze nieujgte we wezesniejszych grupach),

c) zapewniac¢ klas¢ spoiny na poziomie B lub C zgodnie normg [N15],

d) by¢ wykonane przez osob¢ o odpowiednich kwalifikacjach, posiadajaca dokument
poswiadczajacy posiadane uprawnienia i umiejetnosci (np. certyfikat spawacza).

Uwaga - Miejsca laczenia poprzez spawanie nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ antykorozyjnie
np. za pomocg tasmy lub rownowazng.

UWAGI KONCOWE

o Urzadzenia objg¢te niniejszym projektem powinny by¢ poddane kwalifikacji jakosci i
oznaczone znakiem bezpieczenstwa i dopuszczone do stosowania w budownictwie ze
znakiem CE wedtug dyrektyw Unii Europejskie;.

o Calos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z Prawem budowlanym, obowigzujagcymi normami i
zasadami wiedzy technicznej.

o  Przed wykopaniem dotéw pod stupy nalezy wykonaé przewierty kontrolne w celu
zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia terenu. Zachowa¢ odlegtosci 1 wytyczne podane w
uzgodnieniach branzowych

e  Przed oddaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ pomiaréw wielkosci elektrycznych, a w
szczegllno$ci pomiar stanu izolacji trasy o§wietleniowej 1 pomiar rezystancji uziemienia.

o Teren po robotach nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

o  Wszystkie zmiany wynikte w trakcie budowy uzgodni¢ z projektantem lub inspektorem

nadzoru,

Dopuszcza si¢ zastosowanie produktow réwnowaznych o nie gorszych parametrach.

OPRACOWAL:
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2. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1 BILANS MOCY (cz. Projektowana stup 1-4)

Moc maksymalna : Pm=4 oprawy x 30W = 120W
Moc zainstalowana : Pi= 120W
Wspotczynnik jednoczesnosci: k=1

Moc maksymalna dla (cz. projektowana) Pmn=0,12 kW
Moc maksymalna Pm= 0,12kW:
Prad maksymalny Im

Pm 0,12

M= Unecos (1))~ (0,23%0,93)

=0,56 A

2.2 OBLICZENIE SKUTECZNOSCI DZIALANIA ZABEZPIECZEN
ZWARCIOWYCH JAKO ELEMENTOW OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ
PRZEZ SAMOCZYNNE SZYBKIE ~ WYLACZENIE PRADU.

OBLICZANIE IMPEDANCJI PETLI ZWARCIA

L= ==
A — = —— -

—=Ir=c=
gdzie:
Rz, Xz - rezystancja i reaktancja zastepcza obwodu zwarciowego [Q]
R, Xt - rezystancja i reaktancja transformatora [Q2]
R, XL -rezystancje i reaktancje obwodow odbiorczych niskiego napiecia [Q2]
Zs - impedancja zastepcza obwodu zwarciowego [Q]

OBLICZANIE PRADU ZWARCIA JEDNOFAZOWEGO

L —BY
Z
gdzie:
la - prad zwarciowy powodujacy samoczynne zadziatanie zabezpieczenia [A]
Uo - napigcie fazowe wzgledem ziemi [V]

OBLICZENIE SKUTECZNOSCI ZADZIALANIA ZABEZPIECZENIA

<L
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gdzie:

k - krotno$¢ zadziatania zabezpiecz. zwarciowego (z charakterystyki czasowo-
pradowej) dla czasu t=0,4s

o - warto$¢ wkiadki zabezpieczenia zwarciowego [A]

UWAGI!

Dla obliczenia skutecznos$ci zadziatania zabezpieczen zwarciowych dobrano parametry stacji
transformatorowej oraz sieci rozdzielczej zgodnie z danymi podanymi w warunkach technicznych.
Wyniki obliczen skuteczno$ci zadziatania zabezpieczen zwarciowych przedstawiono w tabeli

»ZWARCIE”

2.3 WYZNACZENIE ~ PRZEKROJU PRZEWODOW ZE WZGLEDU NA
OBCIAZALNOSC PRADOWA DLUGOTRWALA

L==Ac)

gdzie:
Kd - wspotczynnik okreslajacy krotnos¢ przekroczenia obcigzalno$ci dopuszczalnej
dlugotrwatej przewodu lub kabla podczas obcigzenia dorywczego
A8 - wspdiczynnik temperaturowy
Iz - warto$¢ obcigzalnosci dopuszczalnej dtugotrwatej dla przewodu lub kabla [A]
I - wspotczynnik okreslajacy krotno$¢ zadzialania zabezpieczenia przecigzeniowego
Av - wspotczynnik termiczny zadziatania zabezpieczenia przecigzeniowego
Iem - warto$¢ zabezpieczenia przecigzeniowego [A]
b, — a
Jrewr
gdzie:
tq - czas trwania obcigzenia dorywczego (10, 30, 60 lub 90min)
T - cieplna stala czasowa przewodu
Ao B —E
FA—F
gdzie:
Sdd - temperatura dopuszczalna dtugotrwala przewodu
o - faktyczna temperatura otoczenia (pracy)
S0 - obliczeniowa temperatura otoczenia

Wyniki obliczen przekrojow przewodow ze wzgledu na obciazalnos$¢ pradowa diugotrwala
przedstawiono w tabeli ,,PRZECIAZENIE”.

2.4. OBLICZENIE SPADKU NAPIECIA:

Obliczenia spadku napigcia ujgte zostaty w tabeli ,,SPADEK NAPIECIA”

014/2024 OSW STRONA 12



PRZEBUDOWA DROGI W RAMACH BUDOWY OSWIETLENIA DROGOWEGO W MIEJSCOWOSCI SPALONA ul. CISOWA

DLA SIECI ZASILAJACYCH 3-FAZOWYCH

— moc maksymalna czynna [W],
— dtugos¢ przytacza [m]
— konduktywnos$¢ przewodu mierzonego [Q2]
— przekroj przytacza [m]
n — napigcie znamionowe migdzyprzewodowe [V]
—1-X0

° s
DLA OBWODOW OSWIETLENIOWYCH [-FAZOWYCH

Cw= —T

— moc maksymalna czynna [W],
— dtugos¢ przytacza [m]
— konduktywnos$¢ przewodu mierzonego [Q2]
— przekrdj przytacza [m]
n — napigcie znamionowe migdzyprzewodowe [V]
—1--20

° 2L

cChn= — T

Spadek napi¢cia w normie <5,5%
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