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A.01.01 WYMAGANIA OGOLNE

1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogdélne dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z "ROZBUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ W ULICACH
DASZYNSKIEGO | WITOSA W NOWYM STAWIE”na dz. nr 20,28,233 — obr. 6 miasto Nowy Staw.
Podstawg do opracowania niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét jest
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004r. (Dz. U. 202 poz. 2072 ze zmianami, Dz. U.
75 poz. 664 z 2004 r.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniach i realizacji robét w ramach projektowanego zadania przebudowy sieci i przytaczy
kanalizacji deszczowej oraz budowy drenazy opaskowych z pompowniami.

1.3. Charakterystyka przedsiewziecia
1.3.1. Przeznaczenie obiektu i rozwigzanie funkcjonalno-uzytkowe:

Zadanie obejmuje budowe dodatkowych wpustow deszczowych (szt. 6) wraz z przykanalikami
@200 mm PVC (45 mb) do istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej oraz budowe dodatkowych studni
rewizyjno-przytgczeniowych, betonowych Dw=1000 mm

(szt. 4). Zakres robét obejmuje takze regulacje wtazow istniejgcych studni rewizyjnych na sieciach
kanalizacji deszczowej i sanitarnej oraz obudoéw zasuw i hydrantéw wodociggowych,
zlokalizowanych w pasach remontowanej jezdni ulic Daszynskiego i Witosa w Nowym Stawie.

1.3.2. Ogoiny zakres robot

Podziat inwestycji na zadania

- budowa jest inwestycjg jednoetapowa.

- wystepujgce roboty: zwigzane z wykonaniem uzbrojenia terenu wykonywane bedg metoda tradycyjng .

Zakres robot:

Lp. ELEMENT SREDNICA/MATERIAL ILOSC
1.  |Przykanaliki kanalizacji deszczowe;j @ 200 mm PVC 45 m
2. |Wpusty uliczne deszczowe Z osadnikami, bez syfonow 6 szt.
3.  [Studnie rewizyjne betonowe Dw=1000 mm 4 szt.
4. |Regulacja istniejgcych wtazéw studni kanalizacyjnych D=600 mm, zel 17 szt.
5.  |Regulacja istniejgcych wpustéw deszczowych ulicznych zeliwne 18 szt.
6 Regulacja istniejgcych obudéw zasuw wodociggowych zeliwne 32 szt.

1.3.3. Dokumentacja techniczna okreslajgca przedmiot zamdéwienia i stanowigca podstawe do realizacji
robot - wg opracowan branzowych - projektéw budowlano-wykonawczych dot. ww. inwestycji.

1.3.4. Teren budowy

1.3.4.1. Charakterystyka terenu budowy

Teren przewidziany pod realizacje przykanalikow nie jest wyniesiony w stosunku do sasiedniej otaczajacej
zabudowy i nie wymaga generalnej makroniwelacji.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wymagania wspolne dla robét objetych wymienionymi w spisie
tresci specyfikacjami.

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej
45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkoéw



1.4. Okreslenia podstawowe.

Kierownik budowy - osoba posiadajgca uprawnienia budowlane w branzy wyznaczona przez
Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji Kontraktu.

Zarzadzajacy realizacjg umowy

Zarzadzajgcy realizacjg umowy w ramach posiadanego umocowania od zamawiajgcego reprezentuje interesy
zamawiajgcego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji rob6t budowlanych z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz
postanowieniami warunkéw umowy. Dla prawidtowej realizacji swoich obowigzkéw, zgodnie z przepisami
prawa budowlanego, zarzadzajgcy realizacjg umowy pisemnie wyznacza inspektoréw nadzoru dziatajgcych w
jego imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnien i obowigzkéw. Wydawane przez nich polecenia majg
moc polecen zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Zgodnie z umowa, wykonawca jest zobowigzany w ramach kwoty ryczattowej, przewidzianej w cenie ofertowej
na zaplecze budowy, zorganizowa¢ zamawiajgcemu na placu budowy i utrzymywa¢ do konca robét biuro
zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - zwany réwniez Inzynierem - osoba posiadajgca wyksztatcenie
wyzsze i uprawnienia budowlane w zakresie kierowania i nadzorowania robotami w branzy. Wyznaczona
przez Inwestora do wystepowania w jego imieniu celem kontroli i nadzorowania robét na budowie jak pkt. 1.3.
A.00.00. zgodnie z Prawem Budowlanym.

Przedmiar robét - okreslenie rodzajéw i ilosci poszczegolnych robot

Laboratorium - laboratoria badawcze, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1Przekazanie placu budowy .

Zmawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plac budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety Specyfikacji Technicznej
(ST). Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych reperéw do chwili odbioru
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.5.2. Biuro Zarzadzajacego realizacjg umowy i Inspektora Nadzoru

Wykonawca w ramach kontraktu zobowigzany jest zapewni¢ Zamawiajgcemu biuro dla Inspektora Nadzoru w
postaci pomieszczenia biura budowy, wyposazonego w biurko, krzesto i szafe na akta. Wykonawca zapewni
utrzymane biura.

1.6 Zakres robot i ich utrzymanie podczas budowy.

1.6.1. Zakres i prowadzenie robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt budowlanych budowy
budynku mieszkalnego jak w pkt. 1.3. A.00.00.



Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg i Sciste przestrzeganie
harmonogramu robét oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnosé z
projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu
organizacji robot oraz poleceniami zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow roboét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi
na piSmie przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot, jesl
wymagac tego bedzie zarzgdzajacy realizacjg umowy, zostang poprawione przez wykonawce na wiasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy nie
zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktéry w razie potrzeby
bedzie stuzyt pomocg zarzgdzajgcemu realizacjg umowy przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych
wyznaczonych przez wykonawce.

Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez wykonawce,
zas$ w przypadku uszkodzenia lub usuniecia punktéw przez personel wykonawcy, zostang one zatozone
ponownie na jego koszt, réwniez w przypadkach, gdy roboty budowlane wymagajg ich usuniecia. Wykonawca
w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usuniecia i bedzie zobowigzany do przeniesienia tych
punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopdéw nalezy do obowigzkdéw wykonawcy i uwaza
sie, ze ich koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robét.

Decyzje zarzadzajgcego realizacjg umowy dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegotowych
specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu
decyzji zarzadzajgcy realizacjg umowy uwzglednia wyniki badan materiatéw i jakosci robét, dopuszczalne
niedoktadnos$ci normalnie wystepujgce przy produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazng kwestie.

Polecenia zarzadzajgcego realizacjg umowy bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie wykonawca.

1.6.2.Utrzymanie robét podczas budowy.

1. Wykonawca powinien utrzymywac¢ roboty do czasu koncowego lub czesciowego odbioru.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb aby obiekt lub jego elementy byty w
zadawalajgcym stanie przez caly czas do momentu odbioru.

2. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie terenu budowy lub jego otoczenia w
zadawalajgcym stanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie
poézniej niz 24 godz. po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inzynier moze natychmiast
zatrzymac roboty.

1.7. Zasady kontroli i odbioru robot.

1.7.1 Inzynier - Inspektor Nadzoru Inwestorskiego

1. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Roboét bedg
oparte na osgdzie inzynierskim. Inzynier uwzgledni wszystkie fakty zwigzane z rozwazang kwestia, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i badaniach materiatow budowlanych, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie, wigczajgc wszelkie
uwarunkowania sformutowane w kontrakcie i projekcie, wymagania Specyfikacji, a takze normy i wytyczne.

2. Inzynier jest upowazniony do inspekcji wszystkich robot i kontroli wszystkich materiatéw dostarczonych na
budowe lub na niej produkowanych, wigczajgc przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier odrzuci
wszystkie te materiaty i roboty, ktdre nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w projekcie i
Specyfikacji.

1.7.2.Dokumentacja projektowa.

1.Niniejsze materiaty Kontraktowe sg opracowane w oparciu o projekt techniczny.

2.Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej .

3.Wszelkie zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone na pismie i autoryzowane
przez Inspektora Nadzoru.



4 Istotne zmiany Dokumentacji projektowej powinny by¢ wprowadzane przez Zamawiajgcego po uzgodnieniu
z Projektantem.
1.7.3.Zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowa i ST.

Dokumentacja Projektowa ,ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej Dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosé
ich waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczerh w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek .
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty muszg by¢é zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywacé bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
Specyfikacjami i moze wptyngé to na nie zadawalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg
niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.8. Teren budowy i dokumenty budowy.

1.8.1.Przekazanie terenu budowy.

1. Inzynier przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami, uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje oraz wspodtrzedne panstwowe punktow gtéwnych, dokumentacije
techniczng, kopie decyzji o pozwoleniu na budowie, kopie uzgodnieh i zezwolen uzyskanych w czasie
przygotowania robot do realizacji przez zamawiajgcego dla umozliwienia prowadzenia robét.

2. W okresie od przekazania Terenu Budowy do potwierdzenia przez Zamawiajgcego koncowego odbioru
robét. Wykonawca odpowiada za odpowiednie utrzymanie znakéw geodezyjnych. Uszkodzone lub
zniszczone znaki Wykonawca naprawi lub odtworzy na wilasny koszt.

1.8.2.Tablice informacyjne.

1. Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca dostarczy i zainstaluje tablice informacyjng. Tablica
bedzie wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

2. Tablica informacyjna bedzie utrzymywana przez Wykonawce w dobrym stanie w czasie catego okresu
realizacji robét .Koszt utrzymania tablicy informacyjnej obcigza Wykonawce.

3. Projekt Organizacji Placu Budowy wykonawca wykona na wiasny koszt i uzgodni go z Inzynierem.

1.8.3.Zabezpieczenie terenu budowy.

1. Dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego oraz oséb zatrudnionych na Terenie Budowy
Wykonawca ma obowigzek wykonaé lub dostarczyéi zapewnié obstuge wszystkich tymczasowych
urzadzen zabezpieczajgcych takich jak: ptoty, zapory, oswietlenie, znaki ostrzegawcze .

2. Wykonawca zapewni odpowiednie oswietlenie catodobowe zapér i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa .

3. Wszystkie znaki, zapory i urzgdzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera przed
ich ustawieniem .

4. Koszt wykonania, dostarczenia i zainstalowania urzgdzen oraz elementéow zabezpieczajgcych jest
uwzgledniony w stawce jednostkowej poszczegdinych robdét.

1.8.4.Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest obowigzujgcym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy na
biezgco, zaréwno dla potrzeb zamawiajgcego, jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnego przekazania
wykonawcy placu budowy, az do zakonczenia robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn.
19.11.01). Zapisy do dziennika budowy bedg czynione na biezgco i powinny odzwierciedla¢ postep robot, stan
bezpieczenstwa ludzi i budynkdéw oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzgdzaniem budowa.
Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis osoby,
ktora go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzadku chronologicznym jeden
po drugim, nie pozostawiajgc pustych miedzy nimi, w sposdb uniemozliwiajgcy wprowadzanie pozniejszych
dopiskéw.
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Wszystkie protokoty i inne dokumenty zatgczane do dziennika budowy powinny by¢ przejrzy$cie numerowane,

oznaczane i datowane przez zar6wno wykonawce, jak i zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
W szczegoélnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastepujgce informacje:

e data przejecia przez wykonawce placu budowy

e data dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajgcego

o zatwierdzenie przez zarzadzajgcego realizacjig umowy dokumentéw wymaganych w p. 2.3.1.

przygotowanych przez Wykonawce

daty rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementéw robot

postep robét, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robét
daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opdznien lub przerw w robotach
komentarze i instrukcje zarzadzajgcego realizacjg umowy

zarzgdzajgcego realizacjg umowy

daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiekolwiek zawieszenia realizacji robdét z polecenia

e daty zgtoszenia robét do czesciowych i koncowych odbioréw oraz przyjecia, odrzucenia lub wykonania

robot zamiennych
e wyjasnienia, komentarze i sugestie wykonawcy

e warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji rob6t majgce wptyw na czasowe ich

ograniczenia lub spetnienia szczegdlinych wymagan wynikajgcych z warunkéw klimatycznych

e dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robét, szczegdlnie w

odniesieniu do wytyczenia obiektow w terenie
e dane na temat sposobu zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie

e dane na temat jakosci materiatéw, poboru probek i wynikéw badan z okresleniem przez kogo zostaty

przeprowadzone i pobrane
¢ wyniki poszczegdlnych badan z okresleniem przez kogo zostaty przeprowadzone
¢ inne istotne informacje o postepie robét.

Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez wykonawce powinny

by¢ na biezgco przedstawione do wiadomosci i akceptacji zarzgdzajgcemu realizacjg umowy. Wszystkie
decyzje zarzadzajgcego realizacjg umowy, wpisane do dziennika budowy, muszg by¢ podpisane przez
przedstawiciela wykonawcy, ktéry je akceptuje lub sie do nich odnosi.

Zarzadzajgcy realizacjg umowy jest takze zobowigzany przedstawi¢ swoje stanowisko na temat kazdego
zapisu dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.

1.8.5.Ksiega obmiaru.
Nie obowigzuje prowadzenie ksiegi obmiardw.

1.8.6.Pozostate dokumenty budowy.

1. Do dokumentéow budowy zalicza sig, oprocz Dziennika Budowy i Ksiegi Obmiaréw nastepujace

dokumenty :
e pozwolenie na realizacje budowy
e protokoty przekazania terenu Wykonawcy
e umowy administracyjne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno prawn
e protokoty odbioru robét.

1.8.7.Przechowywanie dokumentéw budowy.

1. Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane przez Wykonawce na Terenie Budowy w miejscu

odpowiednio zabezpieczonym z mozliwoscig dostepu przez osoby upowaznione.

2. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowaé jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem

3. Zaginiecie Dziennika Budowy, zwigzane z celowym ukryciem dowodow, mowigcych o
przyczynach zaistnialych wypadkéw albo zagrozenia zycia lub mienia powinno spowodowacé
natychmiastowe powiadomienie wiasciwych organow .

1.9. Powiagzania prawne i odpowiedzialno$¢ wobec prawa.

1.9.1.Przestrzeganie prawa.

1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i zarzadzenia wiadz lokalnych, inne przepisy,
instrukcje oraz wytyczne, ktére w jakikolwiek sposdb sg zwigzane z realizacjg robot lub mogg
wptyngé na sposéb przeprowadzenia robdt .

2. W czasie prowadzenia robdt Wykonawca powinien przestrzega¢ i stosowa¢ wszystkie przepisy
wymienione w ust.l.
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1.9.2.Stosowanie rozwigzan opatentowanych.
1. Jezeli od Wykonawcy wymaga sie lub tez uzna on za Kkonieczne albo uzasadnione uzycie
rozwigzania projektowego, urzgdzenia, materiatu lub metody, ktére sg chronione patentem lub innym
prawem witasnosci, to Wykonawca powinien speti¢ wszystkie wymagania okreslone prawem , dotyczace
zasad zastosowania chronionego rozwigzania, urzgdzenia, materiatu lub metody .
2. Wymagania okre$lone w ust.1 powinny by¢ spetnione przez Wykonawce przed przystgpieniem do
robét, w ktérych majg zastosowanie chronione rozwigzania, urzgdzenia, materiaty lub metody.
3. Wykonawca powinien poinformowac Inzyniera o uzyskaniu wymaganych uzgodnien, a w razie
potrzeby przedstawi¢ ich kopie.
Jezeli niedotrzymanie wymagan sformutowanych w ust. 1i2 spowoduje nastepstwa finansowe Iub
prawne, to w catosci obcigzajg one Wykonawce.
1.9.3.0chrona witasnosci publicznej i prawne;j.
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej
oraz prawnej :
1. Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtadciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych
dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub prawne;j
to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnosc.
Stan uszkodzonej lub naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem
uszkodzenia .
2. Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujgce urzgdzenia podziemne i nadziemne o
prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbednych
adaptacji i innych koniecznych robétw obrebie Terenu Budowy w mozliwym najkrétszym czasie
nie dtuzszym jednak niz w czasie przewidzianym harmonogramem tych robdt. Wykonawca okaze
wspolprace i utatwi przeprowadzenie wymienionych robot .
3. Zakitada sie, ze Wykonawca zapozna sie z zakresem robot wymienionych w ust. 4. i uwzgledni
ich przeprowadzenie planujgc swoje roboty. W zwigzku z tym roboty wymienione w ust. 4,
przeprowadzone w zakresie i w terminie ustalonym przed podpisaniem Kontraktu nie mogg byé¢
podstawg do zmiany terminu realizacji Kontraktu .
4. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien podjgé wszelkie niezbedne kroki majgce na
celu zabezpieczenie instalacji i urzadzeh podziemnych oraz nadziemnych przed ich uszkodzeniem
w czasie realizacji robot.
5.W przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca natychmiast powiadomi
odpowiednig instytucje uzytkujgcg Ilub bedacg wiascicielem instalacji, a takze Inzyniera. Wykonawca
bedzie wspoipracowat w usunieciu powstatej awarii z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.
6. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzgdzeh podziemnych nie wykazanych na planach i
rysunkach dostarczanych Wykonawcy przez Zamawiajgcego i powstate bez winy lub zaniedbania
Wykonawcy zostang usuniete na koszt Zamawiajgcego. W pozostatych przypadkach koszt
naprawy uszkodzen obcigza Wykonawce .
1.9.4.0chrona srodowiska.
1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszystkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego .
2.W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujgcych warunkoéw :
a) miejsce na baze, magazyny, skiadowiska powinny byc¢ tak wybrane,
aby nie powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym ,
b) powinny zosta¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed :
e zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami, paliwem, olejami materiatami
bitumicznymi, oraz innymi szkodliwymi substancjami,
e Zzanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu ,
e mozliwoscig powstania pozaru,

Cc) praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji Robot nie moze powodowac
zniszczen w srodowisku naturalnym poza terenem prowadzenia robét.

d) optaty ikary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczgcych ochrony s$rodowiska, obcigzajg Wykonawce .

1.9.5. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzgdzenia socjalne oraz odpowiednie wyposazenie i odziez
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wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sig, Ze koszty
zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w
cene umowna.

Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujgcych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie
gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we
wszystkich urzgdzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty tatwopalne
bedg przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkow i
sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty powstate w wyniku pozaru, ktéry mégtby powstaé w okresie realizacji robét lub zostat spowodowany
przez ktéregokolwiek z jego pracownikdw.

Uzycie materiatéw, ktére wptywajg na trwate zmiany srodowiska, ani materiatéw emitujgcych promieniowanie
w ilodciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakiekolwiek materiaty z odzysku lub
pochodzace z recyklingu i majgce by¢ uzyte do rob6t muszg by¢ poswiadczone przez odpowiednie urzedy i
wiadze jako bezpieczne dla srodowiska. Materiaty, ktore sg niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po
zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materiaty pylgce) moga by¢ dozwolone, pod
warunkiem, ze bedg spetnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich
materiatdw zamawiajgcy musi uzyskac aprobate od odpowiednich wtadz administracji panstwowej, jesli
wymagajg tego odpowiednie przepisy.

1.10 Projekt organizaciji rob6t wraz z towarzyszacymi dokumentami
1.10.1 Przygotowanie dokumentéw wchodzacych w sktad projektu organizacji robét
Zgodnie z umowag, w ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonania zasadniczych
robét, wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania zarzgdzajgcemu realizacjg umowy do
akceptacji nastepujgcych dokumentéw:

1) projekt organizacji robét

2) szczegbtowy harmonogram robét i finansowania

3) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

4) program zapewnienia jakosci

1.10.2 Projekt organizacji roboét

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji rob6t musi byé dostosowany do charakteru i zakresu
przewidywanych do wykonania robét. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposoéb realizacji robét, w oparciu o
zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnig realizacje robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzgdzajgcego realizacjg umowy oraz
harmonogramem robét. Powinien zawierac:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robot

- projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot

1.10.3 Szczegotowy harmonogram robét i finansowania

Szczegoétowy harmonogram robét i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajgce z
dokumentacji projektowej i ustalen zawartych w umowie. Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie
robot budowlanych i montazowych, kolejnos¢ robét oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie robot w
terminie okreslonym w umowie.

Wykonawca przedstawi zarzgdzajgcemu realizacjg umowy do zatwierdzenia szczegotowy harmonogram robét
i pfatnosci, opracowany zgodnie z wymaganiami warunkéw umowy. Harmonogram winien wyraznie
przedstawia¢ w etapach tygodniowych proponowany postep robot w zakresie gtéwnych obiektéw i zadan
kontraktowych.

Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram bedzie w miare potrzeb korygowany w trakcie realizacji
robot.

1.10.4. Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji rob6t wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych przepiséw i
wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do
realizacji robét, zgodnie z wymogami ustawy - Prawo budowlane jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢
do akceptacji zarzgdzajgcemu realizacjg umowy, program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na
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jego podstawie musi zapewnié, zeby personel nie pracowat w warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe
dla zdrowia i nie spetniajg odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.11. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

1.11.1. Informacje ogéine

W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem rob6t wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na
polecenie zarzgdzajgcego realizacjg umowy nastepujgcych dokumentéw:

- rysunki robocze

- aktualizacja harmonogramu robot i finansowania

- dokumentacja powykonawcza

- Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzgdzen

Dokumenty sktadane zarzgdzajgcemu realizacjg umowy winny by¢ wyraznie oznaczone nazwg
przedsiewziecia i zaadresowane na jego adres.

Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczegdtowe, aby mozna byto ustali¢ ich zgodnosé z dokumentami
wchodzacymi w sktad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie harmonogramaéw, rysunkéw roboczych,
wykazéw materiatdéw oraz procedur ztozonych lub wnioskowanych przez wykonawce nie bedg miaty wpltywu
na kwote kontraktu i wszelkie wynikajgce stad koszty ponoszone bedg wytgcznie przez wykonawce.

1.11.2 Rysunki robocze

Elementy, urzgdzenia i materiaty, dla ktérych zarzgdzajgcy realizacja umowy wyda polecenie przediozenia
wykazéw, rysunkéw lub opiséw nie bedg wykonywane, uzywane ani instalowane dopdki nie otrzyma on
niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysunkéw roboczych. Zarzadzajgcy
realizacjg umowy sprawdza rysunki jedynie w zakresie ogélnych warunkéw projektowania i w zadnym
przypadku nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za omytki lub braki w nich zawarte.

Zarzadzajgcy realizacjg umowy zajmie sie przedtozonymi materiatami mozliwie jak najszybciej, zatwierdzi i
przekaze je wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Zwtoka wynikajgca z ewentualnej konieczno$ci
ponownego sktadania dokumentéw nie powoduje przedtuzenia terminéw okreslonych w umowie.
Wykonawca przedkfada zarzadzajgcemu realizacje umowy do sprawdzenia po cztery (4) egzemplarze
wszystkich dokumentéw w formacie A4 lub A3. W przypadku wiekszych rysunkow, ktére nie mogg by¢ tatwo
reprodukowane przy uzyciu standardowej kserokopiarki, wykonawca ztozy trzy (3) kopie dokumentu lub
dostarczy jego zapis w formie elektronicznej. Rysunki robocze beda przedktadane zarzgdzajgcemu realizacjg
umowy w odpowiednim terminie tak, by zapewni¢ mu nie mniej niz 20 zwyktych dni roboczych na ich
przeanalizowanie.

Dostarczanie rysunkéw roboczych elementéw i urzadzen wspétzaleznych ze sobg, nalezy koordynowaé w taki
sposob, aby zarzgdzajacy realizacjg umowy otrzymat wszystkie rysunki na czas tak, zeby mégt poza
przeanalizowaniem poszczegoélnych elementéw, dokonaé przegladu ich wzajemnych powigzan.

Rysunki robocze powinny by¢ doktadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie niezbedne
informacje, w tym dokfadne oznaczenie elementéw w odniesieniu do projektu wykonawczego i szczegétowych
specyfikacji technicznych. Sktadanym dokumentom kazdorazowo powinno towarzyszy¢ pismo przewodnie,
zawierajgce nastepujgce informacje:

1) Nazwa inwestycji

2) Nr umowy

3) llo$¢ egzemplarzy sktadanego dokumentu

4) Tytut dokumentu

5) Numer dokumentu lub rysunku

6) Okreslenie jakiego dokumentu lub rysunki rewizja dotyczy

Numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktébrym omowione jest dane urzadzenie, materiat lub element

Data przekazania

O ile zarzadzajgcy realizacjg umowy nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane bedg przez wykonawce,
ktory potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunki roboczym lub w innych uzgodniony
sposob, ze sprawdzit on (wykonawca) je i zatwierdzit oraz ze roboty w nich przedstawione sg zgodne z
warunkami umowy i zostaty sprawdzone pod wzgledem wymiaréw i powigzan z wszelkimi innymi elementami.
Zarzadzajgcy realizacjg umowy, w uzasadnionych przypadkach, moze wymagaé akceptacji sktadanych
dokumentow przez nadzor autorski.

1.11.3 Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania

Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robot budowlanych i montazowych, kolejnos¢ robét oraz
sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie robot w terminie okreslonym w umowie i zgodnie z
wymaganiami zawartymi w p. 2.3.3. wykonawca we wstepnej fazie robot przedstawia do zatwierdzenia
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szczegotowy harmonogram robot i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy. Harmonogram ten w miare
postepu rob6t moze by¢ aktualizowany przez wykonawce i zaczyna obowigzywacé po zatwierdzeniu przez
zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

1.11.4. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatéw, urzadzen, lokalizacji i wielkosci robot. Zmiany te nalezy rejestrowac na komplecie rysunkoéw,
wytgcznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedktadac zarzadzajgcemu realizacjg umowy
aktualizowane na biezgco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich
przegladu i sprawdzenia. Po zakonczeniu robot kompletny zestaw rysunkéw zostanie przekazany
zarzadzajgcemu realizacjg umowy.

1.11.5. Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca dostarczy, przed zakonczeniem robét, po szes¢ egzemplarzy kompletnych instrukcji w zakresie
eksploatacji i konserwacji dla kazdego urzgdzenia oraz systemu mechanicznego, elektrycznego lub
elektronicznego. O wymogu tym zostang poinformowani ich producenci i/lub dostawcy zas wynikajgce stad
koszty zostang uwzglednione w koszcie dostarczenia urzgdzenia lub systemu.

Instrukcje te winny by¢ dostarczone przed uruchomieniem ptatnosci dla wykonawcy za wykonane roboty
przekraczajgce poziom 75% zaawansowania. Wszelkie braki stwierdzone przez zarzgdzajgcego realizacjg
umowy w dostarczonych instrukcjach zostang uzupetnione przez wykonawce w ciggu 30 dni kalendarzowych
nastepujgcych po zawiadomieniu przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy o stwierdzonych brakach.

Kazda instrukcja powinna zawiera¢ m.in. nastepujgce informacje:

Strona tytutowa zawierajgca: tytut instrukcji, nazwe inwestycji, date wykonania urzadzenia

Spis tresci

3. Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, petny adres pocztowych

4. Gwarancje producenta

5. Wykresy i ilustracje

6. Szczegodtowy opis funkcji kazdego gtéwnego elementu sktadowego uktadu

7

8

9

N e

Dane o osiggach i wielkosci nominalne
Instrukcje instalacyjne
. Procedura rozruchu

10. Witasciwa regulacja

11. Procedury testowania

12. Zasady eksploatacji

13. Instrukcja wytgczania z eksploatacji

14. Instrukcja postepowania awaryjnego i usuwania usterek

15. Srodki ostroznosci

16. Instrukcje dotyczgce konserwacji i naprawy winny zawiera¢ szczegotowe rysunki montazowe z
numerami czesci, wykazami czesci, instrukcjami odnosnie zamawiania czesci zamiennych wraz z
kompletng instrukcjg konserwacji zachowawczej niezbednej do utrzymania dobrego stanu i trwatosci
urzadzen

17. Instrukcje odnosnie smarowania, z wykazem punktéw, ktére nalezy smarowacé lub naoliwic,
zalecanymi rodzajami, klasg i zakresem temperatur smardw i zalecang czestotliwoscig smarowania

18. Wykaz zalecanych czesci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najblizszego przedstawiciela
producenta

19. Wykaz ustawien przekaznikéw elektrycznych oraz nastawien przetgcznikéw sterujgcych i alarmowych.

20. Schemat potgczen elektrycznych dostarczonych urzgdzen, w tym uktadow sterujgcych i
os$wietleniowych.

Instrukcje muszg by¢ kompletne i uwzgledniac cato$¢ urzgdzeniami uktadow sterujgcych, akcesoriow i

elementow dodatkowych.

2.00. MATERIALY | URZADZENIA
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podane w ST 2.00. dotyczg catej
pozycji — wszystkich rodzajéw robét.

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw i urzadzen

1. Zrédta uzyskania materiatéw i urzgdzen powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot .

2. Wykonawca nie moze eksploatowac zrédta materiatow miejscowych do czasu, gdy plan
eksploatacji zrodta zostanie zatwierdzony na pismie przez Inzyniera.
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3. Nie pozniej niz trzy tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatdw lub wbudowaniem
urzgdzen, Wykonawca dostarczy odpowiednie s$wiadectwa i wyniki niezbednych badan
laboratoryjnych.

4. W przypadku nie zaakceptowania przez Inzyniera materiatu lub urzgdzenia ze wskazanego zrédta,
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera i materiat lub urzgdzenie z innego zrédta

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom .

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
bedg zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera. .
Kazdy rodzaj robdt, w ktérych znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem .

2.3.Przechowywanie i skladowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty zachowaly swojg jakos¢ i przydatnosc
do robét. Powinny byé dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca sktadowania czasowego materiatdw bedg po zakonczeniu robdét odprowadzone przez
wykonawce do ich pierwotnego stanu w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

2.4.Wariantowe stosowanie materiatéw .

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatow w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatow .

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatdbw nie moze byC¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

3.0. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw zawartych w ST. W przypadku braku ustaleh sprzet powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym i
gotowosci do pracy. Bedzie to zgodne z przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania .

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem sprzetu.

Wybrany sprzet po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw kontraktu, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot .

4.0. TRANSPORT MATERIALOW

1. Wszystkie materiaty powinny by¢ transportowane w sposéb zapewniajgcy zachowanie ich jakosci i
przydatnosci do robot .

2.Kruszywa powinny by¢ transportowane z miejsca sktadowania do miejsca wbudowania w sposob
zapobiegajacy stratom .

3.Zaprawy i betony powinny by¢ transportowane w sposéb zapobiegajgcy segregacji sktadnikow .

4. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow technicznych.

5. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z placu
budowy.

6. Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i zniszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdowych do Terenu Budowy.

5.00.WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdélne zasady wykonania robdt.
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. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét za ich zgodno$¢é z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera . Wykonawca uzyje sprzet gwarantujgcy wysokag jakosé
robét.

e Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentac;i
Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

o Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wyznaczaniu robot zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier , poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

e Inzynier bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych zjakoscig robét, oceng
jakosci materiatébw i postepem robét a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych z
interpretacjg Dokumentacji i ST oraz dotyczgcych akceptacji wypetniania warunkéw kontraktu przez
Wykonawce .

e Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw rob6ét beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie , Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych .

e Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt i kontroli materiatéw dostarczanych na
budowe lub na niej produkowanych.

e Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty,
ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w Dokumentacji Projektoweji ST.

e  Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac jak w pkt. 2.1.

e Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce pod grozbg zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca .

6.00. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Program zapewniania jakosci.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewniania jakosci, w ktérym przedstawi zamierzony sposob wykonania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Techniczng, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

6.1.1. Czes¢ ogolna opisowa
e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych roboét
organizacja wykonania robét, terminy i sposob prowadzenia robét ,
bhp,
wykaz zespotéw roboczych , ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania
poszczegolnych elementéw robdt,
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie,
e Opis sposobu i procedury kontroli wewnetrznej oraz formy gromadzenia
wynikéw,

6.1.2. Cze$¢ szczegdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie,

e wykaz urzgdzen do magazynowania materiatow ,

e sposob zabezpieczania i ochrony przed utratg ich wtasciwosci,

e sposob iprocedura pomiaréw i badan prowadzonych podczas dostaw
materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonania poszczegoélnych robdt,

e sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom

6.2. Zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakosc¢ robot .
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakos¢ materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, sprzet i urzadzenia niezbedne do pobierania probek,
badan materiatéw i robdt .Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatdbw oraz robot
z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektoweji ST .
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Minimalne wymagania co do zakresu badan sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone Inzynier ustali jaki zakres jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z kontraktem. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badanh

Inzynier bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach,
urzadzen, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych . Jesli niedociggniecia te bedg tak powazne,
ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robé6t badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw .

Wszystkie koszty, zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca .

6.3 Pobieranie prébek.

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobiehstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek .

Na zalecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli .

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek ; w przeciwnym
wypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane , w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4 Badania.

Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4.1 Badania prowadzone przez Inzyniera

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzania, Inzynier uprawniony jest do dokonania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatéw.
Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce bedzie oceniat
zgodnos¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce .
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
Zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych badan albo oprze sie wytgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i rob6t z Dokumentacjg Techniczng i ST.
W takim przypadku catkowite koszty powtornych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.5 Atesty.

6.5.1. Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajgce atest stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami kontraktu.

6.5.2.W przypadku materiatéw ,dla ktérych atesty sg wymagane przez warunki kontraktu kazda partia
dostarczona do roboét powinna posiadac¢ atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

6.5.3. Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta.

6.5.4.Materialy i urzadzenia stosowane w oparciu 0 atesty mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jesli
stwierdzona zostanie niezgodnos¢ wiasciwosci z warunkami kontraktu to takie materiaty i urzadzenia zostang
odrzucone.
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7.00. OBMIAR ROBOT.
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét w procencie zaawansowania elementu
rozliczeniowego.

8.0 ODBIOR ROBOT.

8.1 Rodzaje odbioréw robét.

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy

a/ odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b/ odbiorowi czesciowemu,

¢/ odbiorowi konhcowemu,

d/ odbiorowi ostatecznemu.
8.1.1. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Gotowos¢ danej czesci robot do
odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie , nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowg ST i uprzednimi ustaleniami.
W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen, Inzynier ustala
zakres robot poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczgce zmian i korekt.
W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potrgcen.
Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub dodatkowych Inzynier
uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczgcych danej czesci robot.

8.1.2 Odbioér czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia.

8.1.3 Odbiér koncowy robdt.

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru korncowego powinna by¢é
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inzyniera.

Odbidér koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczagc od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robét i kompletnosci oraz prawidtowosci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw ,ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacja
Projektowa i ST. W toku odbioru kohcowego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania roboét
uzupetniajgcych i robot poprawkowych. We wszystkich sprawach nie objetych ST bedg obowigzywaty
przepisy,Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano- montazowych Tom I”.

8.1.4. Odbidr ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze korncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
koncowego.

8.2. Dokumenty do odbioru korncowego robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest protokét odbioru koncowego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty :
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o dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami

e Specyfikacje Techniczne,

e uwagi i zalecenia Inzyniera zwlaszcza przy odbiorze rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,

e recepty i ustalenia technologiczne,

e Dzienniki budowy i Ksiegi obmiaru ,

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne
z ST,

atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,

sprawozdanie techniczne,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

powykonawczg dokumentacje geodezyjno- kartograficzng, umozliwiajgca
whniesienie zmian na mape zasadniczg do ewidencji sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
¢ inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru kohcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

9.00. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1 Ustalenia ogédline.
Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce za element rozliczeniowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami i normatywami.

10.2. Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wiadze panstwowe,
jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z prowadzonymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robot.
Najwazniejsze z nich to:

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 89/1994 poz. 414) wraz z pdzniejszymi
Zmianami.

2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003r. (Dz. U. Nr 80/2003)
wraz z pézniejszymi zmianami

3. Ustawa o dostepie do informacji o srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko z dnia 9 listopada 2000r. (Dz. U. Nr 109/2000 poz. 1157)

4. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989r. (Dz. U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z
pdzniejszymi zmianami.

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatéw oraz nowych metod wykonywania
robot budowlanych (Dz. U. nr 10/1995, poz. 48).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z
2004r. Nr 130, poz. 1389).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie okreslenia szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072).

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w petni odpowiedzialny za

spetnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub

metod. Bedzie informowat zarzgdzajgcego realizacja umowy o swoich dziataniach w tym zakresie,
przedstawiajgc kopie atestow i innych wymaganych swiadectw.
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A.01.02. WYTYCZENIE OB[EKT()W, TRAS | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
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1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg

wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w zakresie wytyczenia obiektow, tras i punktéw
wysokosciowych, ktére zostang wykonane w ramach przedsiewziecia ROZBUDOWA SIECI KANALIZACJI
DESZCZOWEJ O PRZYKANALIKI | WPUSTY W DROGACH GMINNYCH UL. WITOSA | DASZYNSKIEGO
W NOWYM STAWIE.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST — 01, jako cze$¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do robét objetych
przedsiewzieciem wskazanym w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wymagania szczegdtowe dla robét polegajgcych na
geodezyjnym wytyczeniu obiektéw, tras i punktéw wysokosciowych ujetych w punkcie1.3.

1.3 Zakres Robé6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét polegajgcych na geodezyjnym
wytyczeniu obiektow, tras i punktéw wysokosciowych, ktére bedg wykonywane dla obiektéw ujetych w
Dokumentacji Projektowej w ramach przedsiewziecia przedsiewziecia ,Rozbudowa sieci wodociggowej
rozdzielczej w Grobelnie"
W zakres rob6t mapowych wchodza:
- Przygotowanie na podstawie materiatow uzyskanych z PODGIK inwentaryzacji osnowy
geodezyjnej na terenie objetym inwestycjg przed jej rozpoczeciem. Inwentaryzacja powinna
by¢ wykonana przez geodete uprawnionego i powinna zawierac:
- Kopie mapy zasadniczej z naniesionymi punktami osnowy geodezyjnej, ktére znajdujg sie
na przedmiotowym terenie (nie zostaty zniszczone) oraz lokalizacje punktéw, ktére zostaty
zniszczone przed rozpoczeciem inwestycji (naniesione na podstawie opiséw
topograficznych).
- Protokét majgey na celu odbidér stanu osnowy przed rozpoczeciem inwestycji. Protokét ten
ma by¢ uzgodniony i podpisany przez geodete uprawnionego i geodete powiatowego.
Czescig tego protokotu bedg dokumenty opisane w punkcie powyzej.
- Przygotowanie na podstawie materiatdow uzyskanych z PODGIK inwentaryzacji osnowy
geodezyjnej na terenie objetym powyzszg inwestycjg po jej zakonczeniu.
- Kopie mapy zasadniczej z naniesionymi punktami osnowy geodezyjnej, ktére znajdujg sie
na przedmiotowym terenie (nie zostaty zniszczone) oraz lokalizacje punktow, ktére zostaty
zniszczone przed rozpoczeciem inwestycji (naniesione na podstawie opiséw
topograficznych) oraz punkty osnowy geodezyjnej zniszczone przez Wykonawce.
- Protokdét majgcy na celu odbidér stanu osnowy po zakonczeniu inwestycji. Protokdt ten ma
by¢ uzgodniony i podpisany przez geodete uprawnionego i geodete powiatowego.

W zakres robét wytyczeniowych wchodza;:

- wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw
gtéwnych osi obiektéw i tras,

- uzupefnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-00.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce roboét podano w D.0O.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z Dokumenta-cjg Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i poleceniami Inzyniera.
Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Inzyniera.

2. MATERIALY
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Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,5 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg
robo6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugosé
od1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowacé paliki drewniane srednicy od 0,05 m do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,3 m, a dla punktow utrwalanych w nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05
m. ,Swiadki" powinny mie¢ dtugos$¢ okoto 0,5 m i przekrdj prostokatny.

3 SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.00.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na Srodowisko i jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych, programem zapewnienia jakosci oraz powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe i szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D.0O.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robét i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z
ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, programem zapewnienia
jakosci oraz powinny uzyskac akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5 WYKONANIE ROBOT

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). W
oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne

z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie
od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera.

Wszystkie Roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Zamawiajgcego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byc¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne obiektéw lub trasy i punkty posrednie osi muszg by¢ zaopatrzone

w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania Roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robét ziemnych.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy obiektu liniowego w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy wodociggu lub
kanalizacji i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscig, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jego rzedne.

Tyczenie osi nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera.

Os$ obiektu lub trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentac;ji Projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoécig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

Dla obiektow nieliniowych nalezy wyznaczy¢ ich potozenie w terenie poprzez:

- wytyczenie o0si,

- wytyczenie punktoéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D. 00.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1-7), zgodnie z
wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji.

Odbiédr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

7 OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D.0O.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w D.0O.

Odbidr robdt zwigzanych z wytyczeniem w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, kiére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, warunkami technicznymi oraz obowigzujgcymi
normami.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady i wymagania ogolne dotyczace ptatnosci podano w D.00.

Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzgdzona na podstawie
Przejsciowego Swiadectwa Platnosci wystawionego przez Inzyniera.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
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Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK. 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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A.01.03. ROBOTY ZIEMNE | PRZYGOTOWAWCZE
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1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (D.03) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot ziemnych, ktére zostang wykonane w ramach budowy
ROZBUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ O PRZYKANALIKI | WPUSTY

W DROGACH GMINNYCH UL. WITOSA | DASZYNSKIEGO W NOWYM STAWIE.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.03, jako cze$¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do robét objetych Kontraktem
wskazanym w pkt. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wymagania szczegdtowe dla robét ziemnych ujetych w
pkt.1.3.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robot ziemnych i obejmujg roboty

wykonywane dla obiektow ujetych w Dokumentacji Projektowej w ramach przedsiewziecia ,Przebudowa sieci

wodociggowej w ul. Zwirki i Armii Krajowej w Tczewie”. Zestawienie

Dokumentacji Projektowej zamieszczono w punkcie 1.3.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét ziemnych i obejmuja:

- Roboty przygotowawcze (tyczenie obiektow, usuniecie humusu, wykonanie drég
tymczasowych)

- Wykopy obiektowe

- Wykopy liniowe dla kanalizacji, wodociggu, instalacji liniowych, kabli, itp.

- Wykonanie koryta i podbudowy pod drogi, place i chodniki

- Ukopy

- Wykopy jamiste

- Wykopy zwigzane z odkopaniem istniejgcych obiektéw i instalacji przeznaczonych do
rozbiorki lub przetozenia

- Zasypywanie wykopow i dotow

- Zabezpieczenie wykopow i istniejgcych instalacji podziemnych

- Formowanie nasypéw

- Formowanie obsypki i podsypki

- Odwodnienie wykopdéw

- Usuniecie osaddéw z obiektow

- Profilowanie i umocnienie skarp.

1.4 Okreslenia podstawowe

Wykopy. Doty szeroko- i waskoprzestrzenne dla fundamentow lub liniowe dla urzadzen
instalacji podziemnych.

Przekopy. Wykopy podtuzne otwarte torow komunikacyjnych, sptawnych i melioracyjnych.

Ukopy. Miejsca poboru ziemi, z ktérych wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypéw

lub wykonania zasypow, zas sam ukop pozostaje bezuzyteczny.

Wykopy jamiste. Oddzielne wykopy ze skarpami, gtebsze od 1,0 m, o powierzchni dna do 2,25
m 2 przy wykonaniu recznym i 9,00 m 2 przy wykonywaniu wykopu
sposobem mechanicznym.

Nasypy. Uzytkowe budowle ziemne wznoszone od poziomu terenu wzwyz, w ktérych grunt
jest celowo zageszczony.

Odktad. Grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu, ztozony w okreslonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania
wykopu.

Plantowanie terenu. Wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez Sciecie
wypuktosci i zasypanie wgtebie o wysokosci do 30 cm i przy
przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m.
Obrobienie z grubsza (z doktadnoscig do £10 cm) lub na czysto (z doktadnoscig do £ 5 cm)
powierzchni.
Reczne obrobienie powierzchni skarp, korony, lub dna wykopu.
Wskaznik zageszczenia gruntu. Wielkos¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=Pd/Pds
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gdzie:
P d - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m 3),
P ds . - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalne;j,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN. Badania prébek gruntu.,
stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.
Wskaznik réznoziarnistosci. Wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych okreslona wg
wzoru:
U=d 60/d 10
gdzie:
d 60 - érednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d 10 - érednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D.00.

1.5 Ogodle wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D.00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych i poleceniami Inzyniera.
Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Inzyniera.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt wykona obliczenia Scianek szczelnych dla odwodnienia wykopow dla
przyjetej technologii wykonania robét.

2 MATERIALY

2.1 Zrédta pozyskania materiatéw (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacije dotyczgce proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania materiatéw i odpowiednie swiadectwa badanh laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczalnego zrodta w sposob ciggly spetniajg zatozone wymagania w czasie postepu robdét.

2.2 Wymagania ogoélne dla materiatéw do budowy nasypoéw
Do wykonania nasypow nalezy stosowaé wytgcznie grunty, ktére spetniajg wymagania zawarte w BN-72/8932-
01 i sg zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
Z jakiegokolwiek zrédia.
Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy bedg wykorzystane do robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub polecen Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Dokumentacji Projektowe;.
Przydatnos$¢ gruntéw z wykopow do wykonania nasypow okresli laboratorium Wykonawcy, zgodnie z:
- PN-B-02481:1998 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

- PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
- PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczanie

wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
Grunty do wbudowania powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi wskaznikami:
- wskaznik réznoziarnistosci > 5,
- wskaznik piaskowy > 35,
- wodoprzepuszczalnos¢ K > 8 m/dobe.
Grunty z wykopu muszg uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

2.3 Materialy stosowane do robét ziemnych
Do robd6t ziemnych majg zastosowanie:
- Grunty z wykopow i ukopdéw - do wykonania nasypow i zasypywania wykopow
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- Grunty kategorii 11l z ukopu - spetniajace wymagania PN-S-02205:1998 ,Drogi

samochodowe.

Roboty ziemne. Wymagania i badania”
- Kruszywa naturalne - spetniajgce wymagania:
- PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do

ruchu
- PN-EN 13043:2004/ Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do

ruchu.
- PN-EN 13139:2003/ AC:2004 Kruszywa do zaprawy.
- Piyty Zzelbetowe prefabrykowane drogowe — petne i azurowe
- Rury drenarskie karbowane z PVC
- Rury z tworzyw do odprowadzenia wody
- Faszyna
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do zasypek i formowania nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zroédet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad.
Zapewnienie terendw z przeznaczeniem na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono
tego inaczej w Kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiaru wilgotnosci.
W przypadku stosowania materiatéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatéw,
okreslonych w BN-72/8932- 01 ,Budowle drogowe i kolejowe - Roboty ziemne”.

3 SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D.00.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na srodowisko i jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych, programem zapewnienia jakosci oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

3.2 Sprzet do Robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu do:
- Odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.)
- Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizaciji, itp.)
- Sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)
- Sprzetu do wiercen.

3.3 Sprzet do robot odwodnieniowych i zabezpieczajgcych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robo6t odwadniajgcych i zabezpieczajgcych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania m.in. z nastepujgcego sprzetu:
- Grodzic stalowych zgodne z Dokumentacjg Projektowg i odpowiadajgcych wymaganiom
norm: PN-EN 12063:2001, PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN 10249-
1:2000, PN-EN 10249-2:2000.
- Pomp gtebinowych
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- Pomp do wody zanieczyszczonej
- Ighofiltréw z agregatem pompowym.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos$¢ robét i wlasciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu winny byé zgodne z
ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, programem zapewnienia
jakosci oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Przewidywane do uzycia srodki transportowe to:
- Samochody dostawcze dla materiatéw drobnych i pomocniczych
- Samowytadowcze $rodki transportu (samochody, ciggniki z przyczepami, posiadajgcymi

odpowiednie

zabezpieczenia skrzyni tadunkowej dla transportu mas ziemnych i odpadéw).

5 WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w A-01.

5.1 Przygotowanie terenu roboét
Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem geodezyjnym tras oraz roboczych punktéw wysokosciowych
bedg wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym.
powyzszych elementéw trasy wykonywane bedg specjalistycznym sprzetem geodezyjnym przeznaczonym do
tego typu robdt (niwelatory, teodolity, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe), gwarantujgcym uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.
Przygotowanie terenu robét powinno by¢ poprzedzone doktadnym rozpoznaniem istniejgcych na nim budowli
wraz z instalacjami i urzgdzeniami oraz wysokiej roslinnosci. Polega ono gtéwnie na:
- zabezpieczeniu lub usunieciu istniejgcych w terenie urzadzen technicznych,
- zabezpieczeniu lub usunieciu drzew i krzewdw, zgodnie z rozwigzaniami przyjetymi w

Dokumentaciji Projektowej,
- zabezpieczeniu kanatéw przed zaktéceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem waod,
- usunieciu darniny i gleby z terenu przysztych Robét - do ponownego wykorzystania nalezy

je sktadowaé w poblizu, a ptaty darniny w stosach winny by¢ zwrécone murawg ku sobie,
- zabezpieczeniu osnowy geodezyjnej.
Kontury robot ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pdzniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczyé¢
przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych.
Przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty budynkéw i budowli zasadnicze linie budynkéw i krawedzi
wykopow powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem
wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ potwierdzone zapisem
w dzienniku budowy.
Tolerancje tyczenia Robét ziemnych sg nastepujace:
- Obrys wykopu: + 5 cm dla wyznaczenia charakterystycznych punktéw zatamania
- Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej: £ 10 cm
- Rzedne robét ziemnych: +1 cm i — 3 cm w stosunku do projektowanych
- Szerokos¢ wykopu: £ 10 cm
- Pochylenie skarp nie wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata
- Maksymalna nieréwnosci powierzchni skarp: £ 5 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa.

5.2 Odwodnienia robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w Dokumentacii
Projektowej Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych, tak aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

5.3 Odwodnienie wykopéw

Odwodnienie wykopow nalezy wykonaé zgodnie z przyjetymi rozwigzaniami w Dokumentacji Projektowe;.
Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depres;i,
mogqg wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowag

- drenazu poziomego

- depresiji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z
ttucznia lub zwiru grubosci 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co okoto 50 m, skad zostanie
odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac
typowe zestawy igtofiltréw o gtebokosci 5-6 m, montowane za pomocg wptukiwanej rury obsadowej srednicy
150 mm.

Igtofiltry wptukiwaé w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltra
nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia
statego wydatku wody i prawidtowos$ci obsypki filtracyjne;.

Zakres robét odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie
wykonywania robét.

5.4 Wykopy
Wykonanie wykopow
Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresla Dokumentacja Projektowa. W wykopach wykonywanych
mechanicznie ostatnig warstwe, o migzszosci 0,3-0,6 m (w zaleznos$ci od rodzaju gruntu), nalezy usungé z
duzg ostroznoscig niekiedy nawet recznie i pod nadzorem geologiczno-inzynierskim. W gruntach wrazliwych
strukturalnie (peczniejgcych, lasujgcych sie lub szybko rozmakajgcych) warstwe nalezy usungé¢ na krétko
przed przystgpieniem do robét. Dla gruntéw trudnoodspajalnych, skalistych, itp. nalezy zastosowac¢ metody
wykonywania wykopow zgodne z Dokumentacjg Projektowg o zatozonej skutecznosci wykonywania robot.
Pod stupy, ogrodzenia, itp. wykopy mogg by¢ wykonywane wiertnicami. Wykopy o gtebokosci ponizej 1,5 m
muszg
by¢ wykonywane jako umocnione.
W przypadkach, gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt w skarpach i w dnie wykopu
nalezy zagescic.
Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych:
W przypadku wystgpienia zagrozen dla statecznosci budowli, osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych (kurzawka,
zrédto) nalezy:
- wstrzymac¢ wykonywanie robét w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to

konieczne ze wzgleddéw bezpieczenstwa obszar zagrozony ruchami gruntu zabezpieczyé

przed dostepem ludzi,
- zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury

gruntu (np. przez utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospoiki lub

drobnego zwiru),
- zawiadomi¢ Inzyniera, ktory powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ srodki

zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegna¢ rady ekspertow.
W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane przewody instalacyjne, rurociggi, niewypaty, itp. nalezy:
- przerwac roboty,
- zawiadomi¢ wiasciciela nieruchomosci lub instalacji, Inzyniera i odpowiednie wladze

administracyjne,
- zagrozone miejsca zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.
Wznowienie robot budowlanych na odcinku, na ktérym wstrzymano roboty, moze nastgpi¢ za zgodg Inzyniera
w porozumieniu z wiascicielami nieruchomosci, instalacji lub wtasciwych wtadz i powinny by¢ one
przeprowadzone wedtug ustalonych z nimi wskazéwek.
Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania wykopow w stosunku do wymagan projektu:
- Pochylenie skarp - nie wigecej niz 0 10 %.
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- Spadki podtuzne dna wykopow liniowych dla rurociggéw i kanatéw: + 3cm.
- Rzedne dna wykopow obiektowych: + 3cm.

5.5 Nasypy i zasypywanie wykopow

Przygotowanie podtoza pod nasyp obejmuje:

- Usuniecie darniny i ziemi roslinnej oraz usuniecie i wymiane gruntéw stabych, np. torfow,
namutéw organicznych, itp., zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Ksztatt podtoza powinien
uwzgledni¢ przewidywane projektem budowle umieszczone w nasypie, np. drenaze,
ubezpieczenia stopy, itp.

- Zageszczenie wierzchniej warstwy podifoza do osiggniecia wymagan jak dla nasypu, a
nastepnie powierzchniowe (5-10 cm) spulchnienie (np. zbronowanie) w celu lepszego
zwigzania z nasypem.

Ogolne zasady wykonywania nasypow:
Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci. Dla zapewnienia dobrych warunkéw
odwodnienia powierzchniowego od wod opadowych warstwy powinny posiadac¢ nachylenie do okoto 5% w
kierunku poprzecznym.
Nastepna, wyzej potozona warstwa moze by¢ uktadana po osiggnieciu wymaganego
zageszczenia warstwy poprzedniej.
Grubo$¢ warstw w zalezno$ci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajgcych okresla sie na podstawie
prébnego zageszczenia.
Dla unikniecia przestojéw odcinek robot nalezy podzieli¢ na aby procesy wbudowywania gruntu, zageszczania
czesci, tak i kontroli jakosci mogty by¢ realizowane w tym samym czasie.
Nachylenie i linie skarp oraz rzedne korony okresla projekt. Ksztait nasypu powinien uwzgledni¢ poprawki na
osiadanie podtoza i korpusu.
Grunty w nasypie
- w sgsiadujgcych ze sobg czesciach nasypu grunty powinny mie¢ takie uziarnienie, aby na

skutek dziatania filtracji nie powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z projektem. Przy wykonywaniu nasypu z
réznych gruntéw, gdy projekt nie okresla miejsca ich wbudowania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
warunkow:
- grunty mniej przepuszczalne powinny by¢ uktadane w srodkowej czesci nasypu, a grunty

bardziej przepuszczalne blizej skarp,
- grunty w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajgcych filtracje lub

poslizg,
powstaty odksztatcenia w postaci kawern i rozmyc¢.

Wbudowanie i zageszczenie gruntu;
Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien posiadac
wilgotnos¢ naturalna W n zblizong do optymalnej W opt , okreslonej wedtug normalnej metody Proktora.
Zaleca sie aby:
- dla gruntéw spoistych wilgotnos¢ W n byta w granicach W opt £ 2%,
- dla pospotek, zwiréw i rumoszy gliniastych wilgotnos¢ W n =0,7 W opt przy czym gorna

granica wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajacych.
W przypadku, gdy grunt spoisty posiada wilgotno$¢ znacznie wyzszg od dopuszczalnej, przed wbudowaniem
nalezy przesuszy¢ go na odktadzie. Przy wilgotno$ci niewiele przekraczajgcej dopuszczalng (do 2%), mozna
grunt wbudowac w warstwe i pozostawi¢ w stanie nie zageszczonym do czasu obnizenia wilgotnosci.
Jezeli grunt posiada wilgotno$¢ naturalng mniejszg od dopuszczalnej nalezy go nawilzy¢.
Zageszczanie gruntu o wilgotnosciach naturalnych wykraczajgcych poza podane wyzej granice mozliwe jest w
nastepujgcych przypadkach:
- zastosowania odpowiedniego sprzetu, ktéry umozliwi uzyskanie zageszczenia zgodnego z

wymaganiami,
- gdy objetos$¢ nie odpowiadajgcego wymaganiom gruntu jest niewielka, mniejsza od objetosci

warstwy, a wyniki zageszczenia bedg zgodne z wymaganiami.
Grunty spoiste uzyte do budowy nasypow i zasypywania wykopdw nie powinny zawiera¢ bryt i kamieni o
wielkoSci wiekszej od potowy grubosci warstwy zageszczanej.
Jako$¢ zageszczenia okresla sie uzyskanym stopniem zageszczenia | d lub wskaznikiem zageszczenia | s w
zalezno$ci od rodzaju wbudowanego gruntu.
Nie nadajg sie do zasypywania wykopow (dotéw) i wbudowania w nasypy grunty zanieczyszczone (gruzem,
odpadkami, czesciami roslinnymi itp.), grunty, ktérych jakosci nie mozna skontrolowac oraz grunty
zamarzniete.
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Nie nadajg sie rowniez do wbudowania bez specjalnych zabiegéw grunty:

- zawartosci czesci organicznych wigkszej niz 3%,

- zawartosci frakgiji ilastych powyzej 30%,

- spoiste w stanie ptynnym, miekkoplastycznym, zwartym.

Okresy pomiedzy zakohczeniem procesu zageszczania warstwy gruntu spoistego, a utozeniem warstwy
nastepnej powinny by¢ odpowiednio krotkie, aby nie nastepowata zmiana wilgotnosci gruntu pod wptywem
warunkow atmosferycznych. W przypadkach gdy ze wzgledéw organizacyjnych powyzszy warunek nie moze
by¢ spetniony zageszczong, warstwe gruntu nalezy zabezpieczyé.

Podczas opaddéw atmosferycznych wykonywanie nasypow z gruntéw spoistych powinno by¢ przerwane, a
powierzchnie warstwy nalezy uwatowaé¢ walcem gtadkim, aby mozliwy byt tatwy sptyw wody opadowej. Dla
ochrony przed opadami mozna tez stosowac przykrywanie zageszczonego pasa gruntu folig lub plandekami.
Podczas mrozéw, nasypy z gruntéw spoistych powinny by¢ zabezpieczone przed przemarzaniem. W
przypadku gdy wykonanie zabezpieczenia nie jest mozliwe przemarznigeta warstwa gruntu o grubosci ustalonej
na podstawie badan powinna by¢ usunieta.

Nasypy z gruntéw sypkich mozna wykonywac¢ jedynie w przypadku mozliwosci uzyskania wymaganego
zageszczenia.

Dostawy materiatu na nasypy:
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w
programie zapewnienia jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.
Wyniki tych badan nalezy przekazywaé w okreslonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawcg (producentem)
oraz w programie zapewnienia jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postepowania w przypadku
dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materiatu i jego jakos¢
powinny by¢ wczeéniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac zrodto (zrodta)
dostaw materiatéw oraz przedstawi¢ wyniki badarn jakosci w ramach programu zapewnienia jakosci.
Wymagana doktadnosé wykonania nasypéw
Szerokos¢ korony nie powinna roznic sie od szerokosci projektowanej wiecej niz o 10 cm, a krawedz korony
nie powinna mie¢ widocznych zataman.
Pochylenie skarp i nasypow nie moze réznic sie od projektowanych pochylen wiecej niz o 10%. Powierzchnie
skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnie¢ niz 10 cm.
Szerokos¢ i gtebokos¢ rowdw nie powinna rozni¢ sie od projektowanych wiecej niz o 5cm. Spadek dna rowow
powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0,5%.
Zageszczenie gruntéw - wymagania techniczne
Wskaznik zageszczenia gruntéw okreslany wedtug normy BN-77/8931-12 ,Oznaczanie wskaznika
zageszczenia gruntu” z dopuszczeniem aparatéw izotopowych powinien wynosic:
- dla ciggéw komunikacyjnych zgodny z warunkami zarzagdcow, lecz nie mniej niz Is =1,02 (I

D =1,00),
- dla nasypéw, zasypanych wykopow i dotéw w goérnej warstwie o grubosci 1,2 m Is 21,00 (I D

>0,88) w nizej lezagcych warstwach Is 20,92 (1 D >0,4).
Wskaznik zageszczenia gruntéw w podtozu nasypéw do gtebokosci 0,50 m od powierzchni terenu powinien
wynosi¢ nie mniej niz Is 20,92 (1 D >0,4).
Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 500 m 2 warstwy.
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotnosé optymalng
gruntu i jego gestos¢ nalezy okresli¢ laboratoryjne wg PN-B-04481:1988.

5.6 Scianki szczelne

Scianki szczelne nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i postanowieniami normy PN-EN
12063:2001.

W celu uzyskania odpowiedniej doktadnosci wykonania $cianki szczelnej nalezy wykonac i stosowac ramy
prowadzgce. Ramy prowadzgce powinny by¢ stabilne, odpowiednio mocne i ustawione na poziomach
zapewniajgcych mozliwosé poziomego i pionowego osiowania grodzicy w czasie zagtebiania.

5.7 Kolizje z istniejgcym uzbrojeniem

W miejscach zblizen z istniejgcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chronigce istniejgcg
infrastrukture. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inzyniera o wykonywanych pracach zabezpieczajgcych.
Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ na okres wykonywania robot poprzez
zatozenie korytka ostonowego i podwieszenie na catej dtugosci wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez
zabezpieczenie podpor. Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzor odpowiednich stuzb
uzytkownika i uzgodni sposdb wykonania zabezpieczenia.
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W miejscach wystepowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed przystgpieniem do robét ziemnych
Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli.

Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizeh w pionie zabezpieczyé poprzez zaktadanie rur ochronnych
na rurze istniejgcej (rure ostonowg dwudzielng tgczong na sruby) lub na projektowanym uzbrojeniu.

5.8 Tymczasowe drogi kotowe

Nawierzchnie z ptyt prefabrykowanych nalezy ukfada¢ sprzetem mechanicznym na uprzednio wyréwnanym
terenie i odpowiednio przygotowanej warstwie odsgczajgcej z piasku.

Przy skrajnych krawedziach jezdni nalezy wykonac¢ opaski z gruntu miejscowego a styki ptyt i otwory zamuli¢
gruntem drobnoziarnistym. Po zdemontowaniu nawierzchni podsypke nalezy usungé, teren wyréwnac i
odtworzy¢ do stanu zastatego. Biezgce utrzymanie drogi obejmuje jej systematyczne oczyszczanie oraz
wymiane uszkodzonych elementow.

5.9 Umocnienia skarp i dna kanatéw otwartych

Umocnienia dna i skarp kanatéw otwartych nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych lub poleceniami Inzyniera.
Standardowo umocnienia dna i skarp kanatéw otwartych nalezy wykonywac za pomocg zelbetowych ptyt
azurowych (wielootworowych) przediuzajgc umocnienia faszyng i obktadajgc skarpy darning. Wysoko$¢ ptotka
z faszyny winna wynosi¢ minimum 30 cm.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D.00.

6.1 Sprawdzanie robét pomiarowych

Sprawdzanie robo6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujgcych zasad:

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego
odcinka,

- wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co
najmniej w 5 miejscach oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

6.2 Sprawdzenie wykonania wykopow

Po wykonaniu wykopdéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom, oraz czy dokfadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w
Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych lub odpowiednich normach.

6.3 Sprawdzenie wykonania nasypéw i wbudowanego gruntu

6.3.1 Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

- Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera, na biezgco,
w miare postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci
wykonywanych robét ziemnych z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami niniejszej
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

- Sprawdzenie prac przygotowawczych: sprawdzenie zgodnosci warunkéw geotechnicznych z
podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian, sprawdzenie, czy wykonano
zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami.

- Badanie dostaw materiatéw na nasyp: przydatnosci gruntéw do budowy nasypu jak réwniez
zasypania wykopu powinna by¢ okreslona metodami makroskopowymi na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z
nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 300 m 3.

- Sprawdzenie zageszczenia gruntéw: Wykonawca w trzech punktach na 500 m 3 nasypow i
jeden raz na kazde 100 mb zasypania wykopu po instalacjach zbada wskaznik
zageszczenia podtoza.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug BN-77/8931-
12.

- Biezgca kontrola Wykonawcy w trakcie wykonywania robét ziemnych: Wykonawca
zobowigzany jest sprawdzaé na biezgco wilgotnos¢é zageszczanego gruntu, grubo$c¢
zageszczanego w nasypie i wykopie gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu, tak aby
spetni¢ wymagania podane Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych.

- Biezgca kontrola Inzyniera: kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie wszystkich
elementow procesu technologicznego oraz zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych
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Wykonawcy, a w przypadku watpliwosci Inzynier, na koszt Wykonawcy, wykona badania
sprawdzajgce.

6.3.2 Kontrola jako$ci materiatéw na nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowg i jakosciowg
ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowac¢ w programie zapewnienia jakosci i
uzgodnic z Inzynierem.

Badania laboratoryjne muszg obejmowacé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w niniejszej
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, a czestotliwo$¢ ich wykonywania musi
pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudowanych lub
zgromadzonych materiatow. Wyniki badarh Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okredlonym w
programie zapewnienia jakosci.

Jesli Wykonawca robét nie dysponuje mozliwosciami do przeprowadzenia badan laboratoryjnych, to powinien
W programie zapewnienia jakosci zaproponowac¢ wykonawce badan do akceptacji Inzyniera.

Jesli Inzynier uzna to za uzasadnione i konieczne, niezaleznie od badarn wykonywanych przez Wykonawce,
moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatéw na koszt Wykonawcy.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatéw, dostawy watpliwej
jakosci, materiatéw nie nalezy wbudowywagé, nalezy ztozy¢ je na oddzielnym skfadowisku i wykona¢ badania
laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosci. Dalsze postepowanie w zaleznosci
od wynikéw badan nalezy przewidzie¢ w programie zapewnienia jakosci.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatéw prowadzi Wykonawca z czestotliwosciag i w zakresie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Minimalny zakres badan dla materiatéw do wbudowania oraz minimalna ich czestotliwos¢ akceptowana przez
Inzyniera powinna obejmowac: badanie uziarnienia, wskaznika réznoziarnistosci, wskaznika piaskowego,
wodoprzepuszczalnosci.

6.3.3 Badania w czasie odbioru zasypanych wykopow

1) W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a) dokumentéw kontrolnych,

b) zageszczenia gruntow,

¢) wykonania skarp.

2) Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokotéw odbioru Robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

e) Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zageszczenia wykonane w czasie odbioru przeprowadza sie w goérnych warstwach korpusu
ziemnego do gtebokosci okoto 1,0 m ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy
zachodzg watpliwosci co do wiasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach.

Zageszczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jesli wskazniki
zageszczenia spetnia¢ bedg warunek - | s nie mniejsze niz wymagane w Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych.

6.4 Sprawdzenie usuniecia humusu

Kontroli podlega w szczegolnosci zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowg w zakresie:
- powierzchni zdjecia humusu,

- grubosci zdjetej warstwy humusu,

- prawidtowosci pryzmowania humusu.

Kontroli podlega réwniez zgodnos¢ wykonania robét z normg PN-B-06050:1999 ,Geotechnika. Roboty
ziemne. Wymagania i badania ogélne” i zmiang PN-B-06050:1999/ Ap1:2012.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D.0O.

Obmiar prowadzony bedzie wedtug ponizszych wymagan:

- Objetosci bedg wyliczone w m 3 jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekréj wedtug
objetosci wykopu w stanie rodzimym

- Powierzchnia usuniecia humusu wyliczona bedzie w m 2 jako dtugos¢ pomnozona przez
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szerokos¢ pomierzona w miejscach o wymaganej gtebokosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w D.0O.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, warunkami technicznymi oraz obowigzujgcymi
normami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady i wymagania ogolne dotyczace ptatnosci podano w D.00.

Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzgdzona na podstawie
Przejsciowego Swiadectwa Ptatnosci wystawionego przez Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego

PN-EN 1997-2:2009/Ap1:2010 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

PN-EN 1997-2:2009/AC:2010 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania ogdine.
PN-B-06050:1999/ Ap1:2012 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania ogdlne.
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu.

PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania probek gruntu.

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw —
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.
PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattu i wymiarow.

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattu i wymiarow.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robét
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. z 2001 r. nr 118 poz. 1263)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401)
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S.02.00. ELEMENTY KANALIZACJI DESZCZOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbudowg sieci kanalizacji deszczowej o dodatkowe wpusty deszczowe uliczne z
przykanalikami oraz dodatkowe studnie rewizyjne.

1.2. Zakres stosowania ST
Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
Kod robét CPV 4523100-6 Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggéw
45232130-2 Rurocigg do odprowadzania wody burzowe;j.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem sieci i przytgczy kanalizacji deszczowe;.
Zakres robét, rodzaje i ilosci podane sg w przedmiarze robot.

1.4. Rozwiazania projektowe.

Zadanie obejmuje budowe dodatkowych wpustéw deszczowych (szt. 6) wraz z przykanalikami
@200 mm PVC (45 mb) do istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej oraz budowe dodatkowych studni
rewizyjno-przytgczeniowych, betonowych Dw=1000 mm

(szt. 4). Zakres robét obejmuje takze regulacje wtazow istniejgcych studni rewizyjnych na sieciach
kanalizacji deszczowej i sanitarnej oraz obudoéw zasuw i hydrantéw wodociggowych,
zlokalizowanych w pasach remontowanej jezdni ulic Daszynskiego i Witosa w Nowym Stawie.

Ogdiny zakres roboét

Podziat inwestycji na zadania

- budowa jest inwestycjg jednoetapowa.

- wystepujgce roboty: zwigzane z wykonaniem uzbrojenia terenu wykonywane bedg metodg

tradycyjng .
Zakres robdét:
Lp. ELEMENT SREDNICA/MATERIAL ILOSC
1.  |Przykanaliki kanalizacji deszczowe;j @ 200 mm PVC 45 m
2. |Wpusty uliczne deszczowe Z osadnikami, bez syfonow 6 szt.
3.  [Studnie rewizyjne betonowe Dw=1000 mm 4 szt.
4. |Regulacja istniejgcych wtazéw studni kanalizacyjnych D=600 mm, zel 17 szt.
5. |Regulacja istniejgcych wpustéw deszczowych ulicznych zeliwne 18 szt.
6 Regulacja istniejgcych obuddéw zasuw wodociggowych zeliwne 32 szt.

Do budowy kanatu w otwartym wykopie nalezy stosowac rury kanalizacyjne PVC, o srednicy @200x5,9 mm
gruboscienne, gtadkie, jednowarstwowych (lite) - bez rdzenia spienionego, wykonane w/g PN-EN14011:2019-
07, o sztywnosci obwodowej SN-12 i SDR 34, o Scianach jednorodnych ,HW”, z zintegrowang uszczelkg
wargowg z EPDM i z dodatkowym pierscieniem Sewer Lock, przystosowane do obcigzen 38statycznych i
dynamicznych od ruchu kotowego ciezkiego posiadajgce aprobaty techniczne i dopuszczenia do stosowania
na terenie Polski.

Na zmianach kierunkow sieci poziomych i pionowych zaprojektowano studnie rewizyjno-potgczeniowe.
Przyjeto studnie z kregéw Zelbetonowych o srednicy wewnetrznej Dw=1000 mm.

Wytyczne dla budowy studni rewizyjno-potgczeniowej zelbetowej wiazowej

Studnie z kregow zelbetowych prefabrykowanych muszg by¢ wykonane fabrycznie zgodnie z:
* KB 4-4.12.6.1(16)
* PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego;
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®* PN-EN-476: wymagania ogolne dotyczgce elementow stosowanych w systemach kanalizaciji
grawitacyjnej;

* PN-EN 1610:2002 Budowa i badanie przewoddéw kanalizacyjnych:

®* PN-EN 752 cz 1-7: Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

Do budowy studni rewizyjnych stosowac¢ kregi z betonu klasy minimum C35/45 o wodoszczelnosci w8,
nasigkliwosci maksymalnie 5%, mrozoodporno$ci F50, tgczone na klinowg uszczelke z SBR lub EPDM,
zgodne z normg PN-EN 681-1. Stosowac kregi dolne z fabrycznie wykonanymi elementami dennymi —
kinetami. Zej$cia w studzienkach wykonywacé z zeliwnych stopni wlazowych w rozstawie pionowym i
poziomym co 30 cm. Stopnie wlazowe montowane muszg by¢ w trakcie produkcji kregéw. Studzienki nalezy
zewnetrznie gruntowac stosujgc np. abizol ,R”- jednokrotnie oraz izolowac¢

z zastosowaniem np. abizolu "P" dwukrotnie. Przejscia rur przez sciany studni nalezy wykonaé w tulejach
ochronnych (przejsciowych) z PCV osadzonych fabrycznie. W studniach nalezy zastosowa¢ osadniki.
Studnie nalezy wyposazy¢ we wiazy z zeliwa szarego o srednicy 600 mm i wysokosci ramy min. 140 mm.
Stosowac wilazy klasy D400 w/g PN- 80/H-74051.02, zabezpieczone przed obrotem przez wpusty w
pokrywie (min. 2 szt. i gniazda na wpusty w pierscieniu (min. 4 szt.). Powierzchnie stykéw pokrywy i korpusu
obrobione mechanicznie, amortyzowane wktadkg ttumigcg umieszczong w pokrywie w sposéb trwaty.
Pofgczenia wtazu z korpusem studni muszg by¢ szczelne. Powyzej trzonéw studni osadzac pierscienie
odcigzajgce betonowe przenoszgce obcigzenia od kotowego ruchu ulicznego bezposrednio na podbudowe
drogi, z zelbetu C 25/30, zabezpieczajgce przed przesunieciem. Obcigzalnos¢ SLW 60 lub Klasa D 400
zgodnie z PN-EN 124 i PN-EN 14802.

Studnie nalezy posadowi¢ w wykopie obudowanym szalunkami systemowymi lub grodzicami stalowymi,
odwodnionym i suchym, na warstwie betonu klasy C12/15 o grubosci 10 cm, z zastosowaniem podsypki
zwirowej o dobrym uziarnieniu grubosci 15 cm lub na 16,0 cm warstwie piasku stabilizowanego cementem o
Rm=1,5 MPa z zageszczeniem do [s=1,0 (zastosowa¢ odpowiednio do warunkéw wodno-gruntowych w
poziomie posadowienia). W przypadku niekorzystnych warunkéw gruntowych w poziomie posadowienia,
grunt, po czesciowej wymianie na pospotke zwirowa, zazbroi¢ geomembrang.

Do ustawionych korpusoéw studni nalezy podtgczy¢ rury przytaczeniowe, zamontowac niezbedne kregi
nadbudowy i pokrywy. Nastepnie wykop wokét studni nalezy zasypac starannie go zageszczajgc
do wartosci I= 100%, nie dopuszczajgc do uszkodzenia potgczen.

Rury kanalizacyjne nalezy uktada¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, na zageszczonej podsypce
piaskowej grubosci 15 cm wyprofilowanej z projektowanym spadkiem i uksztattowanej na kat 90° Podczas
wyréwnywania podtoza z dnem wykopu nalezy usungé¢ kamienie o srednicy powyzej 0,5 cm.

Po utozeniu rur na warstwie wyréwnawczej nalezy je podbi¢ piaskiem do uzyskania kata podparcia 90°.
Obsypke rur wykonywac z gruntu mineralnego, sypkiego. Obsypke nalezy wykonywac rownoczesnie

po obu stronach rur.

Po utozeniu i zainwentaryzowaniu rury nalezy obsypac piaskiem do wysokosci 0,3 m ponad wierzch rury.
Ponad obsypkg (do wysokosci warstw konstrukcyjnych jezdni) wykop nalezy zasypywaé pospétkg dla
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu. Przyjeto jako obowigzujgce zageszczenie ziemi w
wykopach do zmodyfikowanej wartosci Proctora :

* pod drogami i placami manewrowymi | = 100%,

* pod parkingami dla samochodow osobowych i terenami zielonymi |= 95% .
Uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia zasypywanych wykopow pod pasami jezdni wymusza
koniecznos¢ wykonania catkowitej wymiany gruntu na pospotke.

Minimalne spadki projektowanych rurociggow :

Rurociag Min. Spadek
@ 400 0,2%

Montaz rurociggéw nalezy wykonywac wg informac;ji technicznej producenta rur. Technologia ukfadania

przewodow powinna zapewni¢ zachowanie przebiegu skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Dla zapewnienia wtasciwego utozenia kanatu, zgodnie z zaprojektowang osig, nalezy przez punkty osiowo

trwale oznakowane na tatach celowniczych przeciggng¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ciezarek

pionu miedzy dwoma celowniczymi.
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Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg widocznych uszkodzeh powstatych w
czasie transportu lub w czasie przechowywania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ ze szczegélnym
zwracaniem uwagi na kielichy i bose konce rur (uszczelki). Uszkodzone rury powinny by¢é usuwanei
przechowywane poza obszarem wykonywania montazu.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, recznie, lub przy pomocy koparki. Zabrania

sie rzucania rur do wykopu. Odpowiednie odcinki rur powinny by¢ opuszczane do wykopu

na przygotowanym i wyréwnanym podtozu o odpowiednim nachyleniu (spadku). Kazda rura powinna byc¢
uktadana zgodnie z projektowang osig i nachyleniem (spadkiem), jak rowniez powinna scisle przylega¢ do
podtoza na swojej catej dtugosci, co najmniej na ¥4 obwodu, symetrycznie do osi.

Podczas montazu kanatu wykop powinien by¢é odwodniony. Rury powinny by¢ uktadane kielichami
w strone przeciwng niz kierunek przeptywu Sciekéw. Kielichowe rury PVC powinny byé taczone przy pomocy
uszczelek montowanych fabrycznie.

Rurociggi po zmontowaniu nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem drozno$ci i wynikowych spadkéw, a takze poddac
prébie wraz ze studzienkami rewizyjnymi na szczelno$¢; w odniesieniu do infiltracji i eksfiltracji zgodnie z PN-
92/B-10735.

Rurocigg kanalizacyjny po utozeniu i zainwentaryzowaniu nalezy obsypac piaskiem 30 cm ponad wierzch rury
i dalej ziemig pozyskang z wykopu. Wykop nalezy zagesci¢ do wskaznika I= 1,00 w pasie drogowym i do
wskaznika 1=0,95 pod terenami zielonymi.

Rurociagi i studnie nalezy posadawiac :
* w gruntach rodzimych suchych na podsypce piaskowej grubosci 15 cm;
* w torfach i namutach w zageszczonej podsypce piaskowo-zwirowej grubosci 30 cm;
* w przypadku bardzo stabych gruntéw stosowac¢ siatki wzmacniajgce lub geowtdknine.

Wszystkie partie gruntu rozmoknietego nalezy wybra¢ i zastgpi¢ betonem C8/10. Szczegdtowe decyzje
dotyczgce posadowienia rurociggdw w gruntach stabonosnych podejmie na biezgco inspektor nadzoru
inwestorskiego.

Rurociggi po utozeniu na projektowanych rzednych obsypa¢ warstwg 30 cm piasku ponad wierzch rury.
Powyzej rurociggi obsypywac¢ gruntem wczesniej pozyskanym z wykopdéw. Stosowac podsypke z piasku
grubego lub sredniego dobrze uziarnionego o wymaganym wskazniku zageszczenia min 1=1,0 w/g Proctora.
Podtoze powinno by¢ utozone ze spadkiem dostosowanym do spadku kolektora okreslonego w projekcie.
Podtoze nalezy uformowac na kat 90°, tak aby do podtoza przylegata 1/2 obwodu rury.

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z R.M.P.iP.M.B. z dn. 28.03.1972 w sprawie BHP przy
wykonywaniu roboét budowlano-montazowych (Dz. U. Nr 13 poz. 97) oraz zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych t. Il — Instalacje sanitarne

i przemystowe” i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — wydanymi
przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Gazowej, Grzewczej i Klimatyzacji — Warszawa 1994 r.

Rury kanatowe nalezy uktadac na przygotowanym podtozu ze spadkiem okreslonym w projekcie. Montaz rur
zgodnie z instrukcjg producenta. Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem $rednim lub grubym i doktadnie podbite w pachach, aby rura nie zmienita potozenia przy montazu
nastepnych rur. Zageszczenie wykonywac warstwami z zachowaniem ostroznosci, aby zminimalizowaé
wstepne ugiecie i nie uszkodzi¢ rur. Zasypke wykopu wykonac¢ z piaskéw grubych lub srednich z
zageszczeniem mechanicznym warstwami co 15 do 20 cm z zageszczeniem wypetnienia 95-100% wg
Proctora. Do wysokosci 30 cm ponad lico rury wykop zageszczaé ostroznie przy pomocy lekkich urzgdzen
zageszczajgcych po obu jej stronach, zwracajgc uwage aby nie zageszczac bezposrednio dotykajac rury,
pozostatg czes¢ wykopu mozna zageszcza¢ mechanicznie przy pomocy maszyn srednich i ciezkich.

Rurociggi nalezy uktada¢ w gotowym wykopie waskoprzestrzennym, o scianach pionowych, zabezpieczonych
szalunkami z wyprasek, odwodnionym. Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania rurociggéw w wykopach
szerokoprzestrzennych ze skarpami o nachyleniu 1:3, wytgcznie za zgodg wiasciciela terenu i Inwestora.

Rurociggi uktadane w wykopach szerokoprzestrzennych ze skarpami o nachyleniu 1:3:
Metody wykonywania robot:

[wykop sposobem mechanicznym,

[lwykop sposobem recznym w zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem
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podziemnym.
Do rozparcia $cian wykopu stosowa¢ materiaty zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Rurociggi uktadane w wykopach wgskoprzestrzennych:
Metody wykonywania robdot:
Wykopy nalezy wykonywac jako otwarte obudowane zgodnie z PN-S-02205:

[lwykop sposobem mechanicznym,

[lwykop sposobem recznym w zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem

podziemnym.

Do rozparcia scian wykopu stosowa¢ materiaty zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Roboty ziemne poza zblizeniami do istniejgcego uzbrojenia podziemnego mozna wykonywac¢ mechanicznie
zgodnie z normami PN-69/B-06050 oraz BN-83/8836-02. W miejscu zblizenia
do istniejgcego uzbrojenia roboty ziemne nalezy wykonywacé recznie.

Miejsca kolizji istniejgcego uzbrojenia z projektowanymi urzadzeniami nalezy ustali¢ szczegétowo wykonujgc
przekopy kontrolne.

Oprdécz naniesionych kolizji mogg wystgpi¢ takze kolizje z uzbrojeniem niezainwentaryzowanym. Wszystkie
napotkane urzgdzenia nalezy traktowacé jako czynne.

Wykopy pod rurociggi do gtebokosci 1,0 m mozna wykonywac jako nieszalowane o skarpach pionowych.
Wykopy o wiekszej gtebokosci mozna wykonywacé jako szerokoprzestrzenne o nachyleniu skarp 1:3

w terenie niezurbanizowanym i szalowane o skarpach pionowych w ulicach, przy zblizeniu do istniejgcej
zabudowy oraz przy gtebokosciach powyzej 4 m. Zabezpieczenie scian wykopdw wykonywacé wypraskami
stalowymi zgodnie z normg PN-68/B-06050.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez zbednego przegtebiania. Nalezng uwage nalezy zwrdcié
na zageszczanie ziemi w wykopach ze wzgledu na usytuowanie sieci w drogach. Wskaznik zageszczenia
gruntu w kazdej warstwie powinien by¢ nie mniejszy niz:

[pod drogami: 1,0 - do gtebokosci 1,5m, 0,98 - ponizej 1,5m,

[w terenie nieutwardzonym 0,95
maksymalnego zageszczenia wg normalnej proby Proctora wg PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia gruntu
nalezy przyjmowac¢ wg BN—72/8932-01.

W zakresie przejs¢ rurociggu pod drogami istniejgcymi i projektowanymi wykonywacé catkowita wymiane
gruntu rodzimego na pospotke.

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami Dz.U. Nr 4/83.

W czasie zageszczania gruntu w strefie rury i nad rurg nalezy kontrolowac jej ugiecie. W przypadku kiedy
ugiecie rur przekroczy 2% wysokosci przekroju jest to sygnat, iz nie zostat osiggniety wtasciwy stopien
zageszczenia obsypek bocznych i powinny by¢ poprawione. W tym celu nalezy odkry¢ rurocigg, a nastepnie
dogesci¢ obsypki boczne.

Zasypki powyzej 300mm ponad lico rury powinny by¢ wykonane warstwowo z gruntéw umozliwiajgcych
uzyskanie wartosci wskaznika zageszczenia wedtug wymagan projektu drogowego.

Tabela ponizej przedstawia minimalne wysokosci przykrycia rury niezbedne do tego , aby do zageszczania
mogt by¢ stosowany okreslony sprzet.

Masa sprzetu Najmniejsze przykrycie rury (mm)
Kg Ubijanie Wibrowanie
<50
50-100 250 150
100-200 350 200
200-500 450 300
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500-1000 700 450
1000-2000 900 600
2000-4000 1200 800
4000-8000 1500 1000

8000-12000 1800 1200
12000-18000 2200 1500

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-
10736, PN-B-06050, PN-EN 1610. Ze wzgledu na warunki gruntowo-wodne rury uktada¢ w wykopach
waskoprzestrzennych o $cianach pionowych zabezpieczonych obudowami petnymi.

Wykopy dla rurociggdéw bedg wykonywane mechanicznie, do gtebokosci o 0,2 m mniejszej niz projektowana i
pogtebiane do wtasciwej wartosci wykonaé recznie bezposrednio przed utozeniem rurociggu Odchylenie
grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ 3 cm. Warstwa ta powinna zosta¢ usuwana bezposrednio przed
uktadaniem rurociggu. W miejscach skrzyzowan i zblizen do istniejgcego uzbrojenia tereny wykopy
wykonywacé recznie w odlegtosci ustalonej z wtascicielami sieci. Minimalna szeroko$¢ wykopu mierzona
wewnatrz sciany obudowy powinna by¢ dostosowana do rurociggu. Szerokosé wykopu nie moze by¢
zmniejszana podczas montazu kanatu na powierzchni i uktadania catych ciggéw rur w wykopie.

Szerokos¢ wykopu przewodoéw w przypadku utrzymania przestrzeni roboczej

Srednica Szerokos¢ wykopu [m]
nominalna rury Glebokosé Glebokosé Glebokosé Glebokosé
[mm] <1,00m 21,00i<1,75m | >1,75i<4,00 m > 4,00 m
200 1,00 1,20 1,20 1,2

Po lub w czasie wykonywania wykopu nalezy sprawdzi¢ (z udziatem Inzyniera), czy rodzaj gruntu odpowiada
okreslonemu w projekcie dostarczonym Wykonawcy. Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo, w miare
pogtebiania wykopu i stopniowo demontowana podczas zasypywania i zageszczania.

W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych robotach
nalezy wokoét wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic¢ balustrady o wysokosci 1,1 m nad
terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Balustrady powinny by¢é wyposazone w
deske kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m oraz by¢ zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczehnstwa wykop nalezy
szczelnie przykry¢, w sposob uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu i zabezpieczy¢ balustradami, linami lub
tasmami ostrzegawczymi.

Jezeli teren, na ktérym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca robét powinien
zapewnic staty dozor.

Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mie¢ szeroko$¢ co najmniej 1,2 m,
a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75m. Po obu stronach przejscia (pomostu) muszg znajdowac sie
barierki z poreczami o wysokosci 1,10 m i deskg kraweznikowg wysokosc¢ 0,15 m.

Odwodnienie dna wykopu (w przypadku powyzszej inwestycji zachodzi koniecznos¢ odwadniania wykopow,
po zakonczeniu robo6t danego dania, wykopy nalezy zasypac, aby nie dopuscic¢ do zalania wodg opadowg).
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Przy budowie sieci w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko$ci wymaganej depresji, mogg
wystepowac trzy metody odwodnienia:

[Ipowierzchniowa,

[ldrenazu poziomego,

[ldepresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Dla wykopdw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng
z tlucznia lub zwiru grubosci 20 cm, a w niej sgczek z rur dwusciennych z polipropylenu & 50 do @150 mm w
jednym lub dwéch rzedach w zaleznosci od poziomu wody gruntowej nad dnem wykopu.

Woda gruntowa z sgczkéw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu
co 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robét wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Po utozeniu kanatu i przeprowadzonych prébach jego szczelno$ci, drenaz zostaje wytgczony z eksploatacii,
a studzienki czerpane zdemontowane. W przypadku duzego nawodnienia gruntu, odwodnienie wykopdéw
wymaga wykonania studni depresyjnych wzglednie zastosowania igtofiltrow.

Rozliczenie z pompowanej wody prowadzi¢ w dzienniku budowy.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wéd opadowych.

1.4.1. Nawigzanie do sieci reperéw

Wszystkie rzedne podane w projekcie odnoszg sie do sieci reperéw niwelacji ogoélnopanstwowej. Przed
przystgpieniem do robét nalezy wystgpi¢ do terenowej jednostki geodezyjnej o wytyczenie reperéw roboczych.

1.4.2. Rozwigzania szczegbtowe

1.4.2.1. Zabezpieczenie wykopow.

Wykopy o gtebokosci powyzej 1,5 m oraz wykopy wykonywane w strefie zabudowanej nalezy ogrodzié
i oznakowac¢ w sposoéb sygnalizujgcy niebezpieczenstwo. Aby umozliwi¢ pieszym bezkolizyjne poruszanie sie
w obrebie robot ziemnych i instalacyjnych, nalezy w miejscach krzyzowania sie ciggoéw pieszych z wykopem
utozy¢ ktadki dla pieszych z balustradg na wysokosci 110 cm.

1.4.2..2. Zabezpieczenie kabli w wykopach.

W miejscu zblizenia do strefy kabli, roboty ziemne nalezy wykonywac recznie.

Miejsca skrzyzowania kabli nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z uzgodnieniami branzowymi zatgczonymi do
projektu, przez montaz na kablach rur ochronnych dwuczesciowych @ 100 w/g PN-E-05100-1, PN-T-05100,
PN-E-05125 i PN-T-05125. Prace w poblizu linii kablowych nalezy wykonywa¢ w technologii zapewniajgcej
ciggtosc¢ zasilania odbiorcow.

1.4.2.3. Odtworzenie i uporzgdkowania terenu budowy

Po wykonaniu robot ziemnych i montazowych nalezy doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego.

Naruszona ziemie w miejscach wykopdw nalezy rozplantowaé. W miejscach, w ktorych podczas robot
przygotowawczych, zostata zdjeta warstwa ziemi urodzajnej, nalezy jg ponownie rozplantowa¢ w miejscu
wykopu. W przypadku prowadzenia wykopdw na terenach trawnikéw lub innego zagospodarowania zielenig,
po wykonaniu robot, teren nalezy ponownie obsia¢ trawg. Naruszone istniejgce skarpy nalezy odtworzyc i
zabezpieczy¢ przed osuwaniem.

1.4.2.4. Wymagania i badania przy odbiorze sieci grawitacyjnych
Wymagania i badania przy odbiorze sieci kanalizacji grawitacyjnej okresla PN-EN 1610:2015-10. Pod
wzgledem drozno$ci, szczelnosci i wielkosci spadkéw kazdy odbierany odcinek sieci pomiedzy studniami

rewizyjnymi i wpustami, wykonawca bedzie przekazywat inspektorowi nadzoru inwestorskiego zapisami w
dzienniku budowy.
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Badania sieci grawitacyjnej: kanaty i studzienki nalezy wykonywaé na szczelno$¢, szczelno$é w odniesieniu
do infiltracji i eksfiltracji.

Przy budowie i odbiorach sieci z tworzyw sztucznych nalezy przestrzegac¢ instrukcji montazu wytworcy
materiatéw.

Wszystkie zastosowane materiaty do budowy sieci muszg posiada¢ atesty i aprobaty techniczne
dopuszczajgce do stosowania na terenie Polski.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw

opadowych.

1.5.2. Kanaty

1.5.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

1.5.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.5.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizaciji
deszczowej.

1.5.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.5.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.5.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.5.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.5.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.5.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.5.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.5.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.5.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekéw, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.5.3.5. Wylot $ciekdw - element na korcu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.5.3.6. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.5.4. Elementy studzienek i komér

1.5.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.5.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.

1.5.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczag

1.5.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.5.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.

1.5.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

1.5.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST A-00.00. ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST A-00.00.
»-Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do wykopdéw otwartych
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Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC, kielichowe klasy ciezkiej (w pasie
drogowym) wg ISO 4435:1991[20][21], o $rednicy 400x13,7mm, tgczone na uszczelki gumowe, ktére
dostarcza producent rur oraz tuleje ochronne z uszczelkg, krotkie z PVC o $rednicy 0,4 m;

2.2.2. Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC kielichowe o $rednicach 0,4 m; wg ISO
4435 : 1991 [20][21];

2.2.3. Rury do metody bezwykopowej

Rury modutowe przewiertowe w wykonaniu z bezkielichowych odcinkdw rur polipropylenowych (PP),
spetniajgcych wymagania normy PN-EN 1852-1.2010 i dopuszczonych do obrotu na tereni Srednica rur
@400x22,7 mm (dtugo$¢ modutu 900 mm).

Uszczelki gumowe ksztaltowe w modutach powinny by¢é wykonane z mieszanki gumowej o twardosci 50 +/- 5
stopni w skali SHORE'a lub z NBR.

2.3. Studzienki kanalizacyjne z kregéw betonowych
Wszystkie studzienki nalezy wykonaé z kregéw betonowych ¢ 1200 mm.

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

— kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [16],

— muru cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [4].

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego
klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [15] lub alternatywnie z cegty
kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wtazowy
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [18].

2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w pkt
2.3.1.

2.3.4. Osadniki
Obnizenie dna o 0,5 m w stosunku do odptywu powoduje powstania osadnika. Wéwczas w dnie studzienki nie
wykonuje sie kinety.

2.3.5. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako :

- wtazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PM-87/H-74051-02 [9] umieszczane w korpusie
drogi,

2.3.6. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [13].

2.4. Studzienki sciekowe
2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [11] i PN-H-74080-04 [12].

2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stalg StOS.
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2.4.5. Ptyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢é wykonane z betonu klasy B 15.

2.4.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [1], PN-B-11111 [2], PN-B-11112 [3].

2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [15].

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [5].

2.7. Skltadowanie materiatéw

2.7.1. Rury kanatowe z PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych,
temperaturg wyzszg niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie powinno odby¢ sie w
pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajgc
przewietrzanie.

Rury z PVC winny byé sktadowane tak diugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).
Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wigzki mozna
skladowaé po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz 2 m wysokosci, w taki sposéb, aby ramka wigzki
wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy
zastosowa¢ boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co
1,50 metra. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dlugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac¢ na
drewnianych tatach o szerokosci minimum 50 mm o takiej wysokos$ci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi.
Rozstaw podpdr nie wiekszy niz 2 m.

Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o
najgrubszej $ciance winny znajdowaé sie na spodzie. W stercie nie powinno znajdowac sie wiecej niz 7
warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m.

Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy
nizszej (warstwy rur nalezy uktadac¢ naprzemiennie). Rury powinny mie¢ na obu koncach zaslepki, ktére winny
by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed montazem ztgczy.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.7.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu skiadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzgdkowany, zapewniajgcy fatwosé
przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej wysokosci
nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2m.

2.7.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skiadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustébw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.7.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogodine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoécig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsiebiernych,

— spycharek kotowych lub gagsiennicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,

— beczkowozdw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatlowych z PVC

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Z uwagi na

specyficzne witasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowaé nastepujgce dodatkowe wymagania :
e przewdz rur moze byé wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi

przewo6z powinno sie wykonywac przy temperaturze powietrza od — 5°C do +30°C

na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle

wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m

wytadunek rur w wigzkach za pomocg podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg

(trawersem)

e przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej dtugosci na podtodze pojazdu, pojazd
musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2 m, rury sztywniejsze winny znajdowac sie na
spodzie,

e przy diugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregdéw o $rednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy ukfada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy ukfada¢ na srodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomoca
urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzgddéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg byc¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Witazy typu ciezkiego mogg byé przewozone luzem.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.
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4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robé6t wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkéw osiowych, kotkdw Swiadkow i kotkdw krawedziowych.

Wytyczenie robét powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.

Projektowana o$ kanatu (przewodu) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposéb trwaty i widoczny z zatozeniem
ciggu reperow roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. Kotkow
osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek,
a na odcinkach prostych co okoto 30 — 50 m. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kofki
swiadki wbija sie po obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzac¢ w $cianach budynkéw w postaci
hakoéw lub bolcow. Cigg reperdw roboczych nalezy nawigzac do reperow sieci panstwowej. Szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzedne Wykonawca przekaze inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajgce, zabezpieczajgce wykopy
przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajgce nalezy kontrolowaé i
konserwowac przez caly czas trwania robdt. Obnizenia wéd gruntowych nalezy dokonywaé, gdy woda
uniemozliwia wykonywanie wykopu. Obnizenia wéd gruntowych nalezy przeprowadzac tak, aby nie zostata
naruszona struktura w podtozu wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu sgsiednich budowli.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad otworami wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych taw. tawy celownicze nalezy
montowac¢ nad wykopem na wysokosci okoto 1 m nad powierzchnig terenu w odstepach wynoszacych okoto
30 m. tawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznaczenie projektowanej osi przewodu. Goérne krawedzie
celownikéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomocg niwelatora. Potozenie celownikéw
nalezy sprawdzac codziennie przed rozpoczeciem montazu przewodow.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonac¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02 [22], PN-68/B-06050[23] PN-B-10736[24].
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopdéw, krzyzujgcej sie lub biegngce
réwnolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykopy nalezy wykona¢ jako waskoprzestrzenne, o scianach pionowych, umocnionych. . Metody
wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego, oraz istniejgcego uzbrojenia. Przy
zblizaniu sie do istniejgcego uzbrojenia wykopy bezwzglednie wykonywac recznie.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢
w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Wejscie po drabinie do wykopu winno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od
poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
inspektorem nadzoru inwestorskiego.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcej budowli na gtebokosci réwnej lub
wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia tych budowli nalez je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatceniem.
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Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3 cm dla gruntéw zwieztych, + 5 cm
dla gruntéw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi + 5cm.
W miejscu krzyZzowania sie ciggoéw pieszych z wykopem nalezy wykonac¢ przykrycie wykopow pomostami z
barierkami dla przej$cia pieszych.
W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych powinny byé zachowane
€O najmniej nastepujgce warunki :
e gdbrne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren
e powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajgcy do wykopu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Przewody nalezy uktadaé¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed przystgpieniem do
wykonania podtoza nalezy dokonaé odbioru technicznego wykopu.

Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu, nie zawierajgcy kamieni o $rednicy zastepczej ziarna 2 > d
> 0,05 mm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonac¢ z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm fgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. W gruntach
skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac¢ podtoze z pospdtki, zwiru lub ttucznia o
grubosci od 15 do 20 cm.

Zageszczenie podioza powinno byé wykonane do Is nie mniej niz 0,95

5.5. Roboty montazowe
Spadki i glebokos¢ posadowienia rurociggu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsq i
spetnia¢ ponizsze warunki :
— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatow o srednicy 0,20 m - 5 %o,
— dla kanatéw o srednicy 0,16 m - 6 %o

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu - 7 m/s)
gtebokos¢ przykrycia przewodu powinna wynosi¢ 1,20 m. Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi
koniecznos$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1. Rury kanatowe z PCV
Po przygotowaniu wykopu zgodnie z pkt. 5.3. i podioza zgodnie z pkt. 5.4. mozna przystgpi¢ do wykonywania
montazowych robét kanalizacyjnych
Rury z PVC mozna ukfada¢ przy temperaturze powietrza od ) do + 30°C. Przy uktadaniu pojedynczych rur na
dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem nalezy :
e wstepnie rozmiescic rury na dnie wykopu
e wykonac¢ ztgcza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury) winna
by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wytgczeniem odcinkow
potaczenia rur. Osie tgczonych odcinkdw rur muszg sie znajdowac na jednej prostej, co nalezy
uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym. Rury z PVC nalezy tgczy¢ za
pomocg kielichowych potgczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem
gumowym. Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose korce
rur pod katem 15°. Na bosym koncu rury nalezy przed potgczeniem kielichowym wciskowym
zaznaczy¢ gtebokos¢ konca. Do wciskania bosego konhca rury uzywac nalezy wciskarek.
Potwierdzenie prawidtowego wykonania : potgczenie powinno by¢ osiggniete przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspotosiowosci tgczonych elementéw.
Przed zakonczeniem dnia roboczego bgdz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie waskokoprzestrzennym, umocnionym
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— w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé
studzienki spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu

Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1.(7,6,8)[27] a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementow

drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [28]

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:

— komory roboczej,

— komina wtazowego,

— dna studzienki,

wiazu kanatowego,

stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokos¢

utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie

wysokosé komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przy przejsciu rur kanalizacyjnych PVC przez sciany komory stosowac tuleje ochronne z uszczelka.

Komin witazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-

86/8971-08 [16]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na

kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej

powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej

nalezy umiescic ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051 [7].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z

przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napetienia

kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,

natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 5 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia

dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [9].Poziom witazu w powierzchni

utwardzonej powinien by¢ z nig rowny.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwéch

rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.3. Izolacje

Rury kanalizacyjne z PVC nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego ani z zewngtrz ani wewnatrz.
Studzienki betonowe zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewngtrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z inspektorem nadzoru inwestorskiego.
W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco
wg PN-C-96177 [6].

5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinno spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch powinna wynosi¢ co
najmniej 0,30 m. Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach :

e etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach

e etap Il — po probie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen
o etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym jesli max.wielko$¢ czgstek nie przekracza 30 mm,

warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorkg deskowan i rozpor scian wykopu.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.
Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ Js > 0,97

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robé6t wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét. Kontrola zwigzana z

wykonaniem kanalizacji powinna by¢ prowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymogami normy

PN-92/B-10735.[18].

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za pozytywne jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét

zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uznaé za

niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponowne.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy poditoza z kruszywa
mineralnego,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacijg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

— badanie materiatéw uzytych do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej i ST w tym: na podstawie dokumentéw ich cech z normami przedmiotowymi, a
testami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na badania specjalistyczne

— badanie szczelnosci rurociggéw i studzienek polega na napetnieniu wodg, odpowietrzeniu przewodéw i
pomiarze ubytkdw wody. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ zigcza, a w razie
niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badania do czasu usuniecia przyczyn
nieszczelnosci.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien byc¢
zgodny z pkt 5.5.6,

— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 7.1.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogoéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami inspektora nadzoru
inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot czesciowy
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot
e dane geotechniczne obejmujace : zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-
02480[25], warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020, poziom wdd
gruntowych oraz okresowe wahania pozioméw,
e dziennik budowy
e dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow

Odbidr roboét zanikowych obejmuje sprawdzenie:

. sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem : obudowy oraz zabezpieczenia przed zalaniem wodag
gruntowa i z opadéw atmosferycznych

przydatnosci podtoza do budowy kanalizaciji

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddw do powierzchni terenu

zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci

jakosci wbudowanych materiatdéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi

utozenia przewodu na podtozu

dtugosci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczen rur

szczelnosci przewodow na eksfiltracje

materiatdow uzytych do zasypu

Odbidér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i ST, uzycia wiasciwych
materiatow, prawidtowo$ci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w pkt.
Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢ miedzy
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotdw i wpisane do
dziennika budowy.

8.3. Odbidér koncowy

Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty :

dokumenty jak przy odbiorze czesciowym

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatow

inwentaryzacja geodezyjna przewoddéw i obiektdw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzic :
e zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentac;ji projektowej
e protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowieh dotyczgcg usuniecia usterek
o aktualnos¢ dokumentacji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia
e protokoty badan szczelnosci catego przewodu

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogodlne” pkt 9.1.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
3. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
4. PN-B-12037:1998 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
5.  PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
6. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
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7. PN-87/H-74051-00 Wriazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania

8. PN-H-74051-02:1994 Wrtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

9. PN-88/H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
10. PN-88/H-74080-04  Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

11. PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

14. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.

15. PN-99/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

16. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

17. PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w

nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady
konstrukcji, badania typu i znakowanie.

18. 1S0O 4435:1991 Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w
systemach odwadniajgcych i kanalizacyjnych.

19. PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe 2z niezmigkczonego polichlorku winylu do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i
systemu.

20. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

21. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

22. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

23. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

10.2. Inne dokumenty

24. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

25. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

26. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-
1982r.

27. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych — Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji Warszawa 1996 r

28. Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggéw z PVC produkowanych przez WAVIN —
WAVIN luty 1997 r.

29. Instrukcja projektowania, montazu i uktadania rur PVC-U i PE — Gamrat Jasto 2000r
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C.03.00. ROZBIORKI ELEMENTOW ISTNIEJACEJ INFRASTRUKTURY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe dotyczgce wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
rozbiorka elementow istniejgcej infrastruktury podziemnej i nadziemne;j

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z rozbiérka.

W zakres Robo6t zwigzanych z rozbidrkg wchodzi:

* rozbidérka nawierzchni drogowych z ptyt YOMBO i kraweznikdw drogowych w miejscach projektowanych
urzadzen infrastruktury kanalizacji deszczowej, wraz z odbudowa;

* rozbidérka odcinkdéw rurociggdéw istniejgcej kanalizacji deszczowej D=300 bet. w miejscach
projektowanych nowych studni rewizyjno-potgczeniowych;

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST A-00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczagce Robdét podano w ST A-00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
- nie dotyczy

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST A-00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 3.

3.1. Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbidrki. Wybrany sprzet powinien uzyskaé¢ akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST A-00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.1. Wykonawca zapewni sukcesywny odwéz materiatdw i gruzu z rozbidrki zgodnie z ustaleniami pkt. 5
niniejszej ST.

4.2.  Srodki transportowe nalezy dostosowaé do rodzaju przewozonych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.5.

5.1. Roboty rozbiérkowe elementéw infrastruktury podziemnej obejmujg usuniecie wszystkich kolizyjnych i
wytgczonych z eksploatacji urzgdzen , w stosunku do ktérych zostato to przewidziane w Dokumentagiji
Projektowe;j.

Urzadzenia nalezy usuwa¢ mechanicznie. W miejscach trudno dostepnych dla sprzetu mechanicznego
dopuszcza sie reczne prowadzenie robot rozbidrkowych. Materiaty z rozbiorki sg wiasnoscig Zamawiajgcego i
powinny zosta¢ usuniete poza Teren Budowy w miejsce wskazane przez Zarzadzajgcego infrastrukturg na odl.
nie dalej niz 5 km. Rury cieptownicze preizolowane nalezy przekazac eksploatatorowi sieci cieptowniczej.

Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiorce znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg bedg wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypeic
warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST. W przypadku usuwania urzadzen zlokalizowanych w pasach drogowych nalezy
przewidzie¢ w miejscu wykopu wymiane i uzupetnienie gruntu na pospotke zwirowg zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST A-00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci Robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST A-00.00. "Wymagania ogodlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
-- m® (metr sze$cienny) elementéw betonowych - do demontazu;
- m (metr) kanatu, rur - do demontazu;
- szt. (sztuka) przebicia otworéw w studni z betonu
- m? (metr szescienny) zdemontowanych urzadzen — odwoz.
-kpl. (komplet) zasuwy danego typu i srednicy - do demontazu;
-t (tona) zdemontowanych urzadzen, ztomu — odwoéz.
—t (tona) do utylizacji.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST A-00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00. "Wymagania ogélne"

9.1. Cena jednostkowa robét rozbiorkowych obejmuje:
eoznakowanie miejsca robot,

erozebranie elementdéw zgodnie z przedmiarem

esegregacja materiatow z rozbiorki do odzysku i odpadéw,

ezakup i transport materiatéw na odtworzenie

eodtworzenie wszystkich elementéow

swywOz materiatdw z rozbidrki poza obreb budowy na odl. do 5km
suporzgdkowanie miejsca prowadzonych robdét,

eoptate za utylizacje i przyjecie gruzu na wysypisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. Prawo Ochrony Srodowiska.

pkt. 9.
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D-04.00. ROBOTY DROGOWE

D.04.01. Rozbidrka elementéw drog

D.04.02. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

D.04.03. Warstwy odsgczajgce i odcinajgce

D.04.04. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05. Nawierzchnie z ptyt betonowych

D.04.06. Krawezniki betonowe
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D.04.01. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z rozbiorkg elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z rozbidrka
elementow drdg.

W zakres Robo6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég wehodzi:

-rozebranie nawierzchni drég z ptyt betonowych wielootworowych YOMBO
-rozebranie podbudowy
-rozebranie kraweznikéw na podsypce cem-piask. z fawami z bet. B15

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST A-00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdét podano w ST A-00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
- nie dotyczy

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST A-00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 3.

3.1. Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki. Wybrany sprzet powinien uzyskac akceptacije
Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST A-00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4

4.1. Wykonawca zapewni sukcesywny odwo6z materiatdw i gruzu z rozbiorki zgodnie z ustaleniami pkt. 5
niniejszej ST.

4.2. Srodki transportowe nalezy dostosowaé do rodzaju przewozonych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.5.

5.1. Roboty rozbidrkowe elementéw drdg i ulic obejmujg usuniecie z pasa drogowego wszystkich warstw
nawierzchni drogowych, kraweznikow, chodnikéw, obrzezy w stosunku do ktérych zostato to przewidziane
w Dokumentacji Projektowe;.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie. W przypadku nawierzchni chodnikow z ptytek
chodnikowych, w miejscach trudno dostepnych dla sprzetu mechanicznego dopuszcza sie reczne
prowadzenie robot rozbidrkowych. Materiaty z rozbiorki sg wtasnodcig Zamawiajgcego i powinny zostac
usuniete poza Teren Budowy w miejsce wskazane przez Zarzgdzajgcego droga, na odl. nie dalej niz 5 km.

Przy odtworzeniu ogrodzenia zastosowa¢ nalezy nowe materiaty do wykonania fundamentéow betonowych i
stupkoéw. Stupki betonowe po rozebraniu nalezy wywiez¢ i zastgpic je stupkami stalowymi.
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5.2. Ewentualne doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty (wykopy)
nalezy wypetni¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

5.3. Przestawienie stupa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg pod s$cistym nadzorem
odpowiednich stuzb technicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST A-00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci Robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robé6t podano w ST A-00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

-1 m? (metr kwadratowy) rozebranej podbudowy lub nawierzchni lub chodnika,
-1 m (metr) rozebranego kraweznika ulicznego lub obrzeza,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST A-00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa robét rozbiérkowych obejmuje:
-oznakowanie miejsca robot,

-rozebranie elementéw zgodnie z wykazem p. 1.3,

-segregacja materiatéw z rozbiérki do odzysku i odpadow,

-zakup i transport materiatéw na odtworzenie ogrodzenia
-odtworzenie wszystkich elementéw ogrodzenia

-wywOz materiatéw z rozbidrki poza obreb budowy na odl. do 5km
-uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot,

-optate za przyjecie gruzu na wysypisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i bada
2. Prawo Ochrony Srodowiska.
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D.04.02. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Roboty zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod konstrukcje odtwarzanego
terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST A-00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST A-00.00. "Wymagania ogdéine" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
- nie wystepuja

3. SPRZET

Ogoslne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST A-00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

Do wykonywania robdt nalezy stosowac¢ réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robot.

Do zageszczania podtoza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego
sprzetu zageszczajgcego (np. plyty wibracyjne), zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
- nie wystepuje

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do Robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przez rozpoczeciem
Robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystapienie do profilowania i
zageszczania podtoza i wykonania tych Robét z wyprzedzeniem mozliwe jest wytgcznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie podtoza

Przygotowane w ramach Robét ziemnych poditoze powinno spetnia¢c wymagania podane w Dokumentac;i
Projektowej (spadki, pochylenia, rzedne wysokosciowe)

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, blota
lub gruntu, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.
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Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to
przed przystagpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogescic 3-4
przejSciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Zageszczenie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia, wedtug normalnej préby Proctora
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481, wynosit Is O 1,00 Wskaznik zageszczenia okreslaé zgodnie z
BN-77/8931-12

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczaniu nie powinna sie r6zni¢ od wilgotnosci optymalnej o wiece;
niz:

- W gruntach niespoistych 02%,

- w gruntach spoistych 0%, - 2%

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia 1o rownego stosunkowi modutow
odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1 wyznaczonych zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-
02205. Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz: 1002,2 przy czym warto$é E2 powinna
wynosi¢: E20100MPa

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu Robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtozg nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi do natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystgpi¢ do uktadania
podbudowy mozna przystagpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito na skutek zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST A-00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 6.

6.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow i badan wyprofilowanego i zageszczonego podtoza podaje tabelal.

Lp Wyszczegadlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1. Szerokosc¢ 10razy na 1l km

2. Réwnosé podiuzna co20m

3. Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4, Spadki poprzeczne 10razy na 1l km

5. Rzedne wysokosciowe co100m

6. Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej lecz
nie rzadziej niz raz na 600 m?

6.1.1. Szerokos¢ profilowanego podtoza
Szerokosc¢ profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.1.2. Robwnos¢
Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie
mog3g przekracza¢ 20 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg U 0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wyprofilowanego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cmi-2cm.
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6.1.5. Zageszczenie
Wskaznik zageszczenia okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w pkt. 5.3.

6.1.6. Wilgotnos¢
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-77/B-06714/17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg O 2%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podiozem

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych okre$lonych w pkt. 6.2.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST A-00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST A-00.00"Wymagania ogoéine" pkt. 8.

8.1. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowac i przedstawic tabelarycznie zestawienie warto$ci wskaznika zageszczenia
lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia dla catego odbieranego
odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania prébek.

9. WARUNKI PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00"Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podtoza obejmuije:
-prace pomiarowe i przygotowawcze,

-profilowanie podtoza,

-zageszczenie podtoza,

-usuniecie nadmiaru gruntu lub dowiezienie

-wykonanie pomiaréw i badan przewidzianych w specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

3. PN-77/B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.04.03. WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna ST stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej ST stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podfoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w ST A-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST A-00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych sa:
- piaski,
- podbudowa KLSM

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢c wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.
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2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skladowania powinno byc¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

00 rowniarek,

O0walcéw statycznych,

Optyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST ,Roboty ziemne” oraz ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny byé wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
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Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub odcinajgca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosc¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

00  stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

00  okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,

a ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda

stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsgczajgcej z geowtdknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
wilgotnos$¢ kruszywa nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg 00 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 0 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o wiecej niz 0 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentac;ji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzyc¢
taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczgce warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentac;i
projektowej,
b) roéwnosé warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich tgczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentaciji
projektowej.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajacej nie powinny mieé
takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajacej.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuije:

0  prace pomiarowe,

[0  dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

0  wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

0  zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

0 przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

0  utrzymanie warstwy.
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Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajgcej z geowtdknin obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy geowtdknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-17
3 PN-B-11111
4. PN-B-11112
5. PN-B-11113
6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

9.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986r
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D.04.04. PODBUDOWA Z KRUSZYWA £ AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 25i 15 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w ST A-00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST A-00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogoslne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST A-00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez

Inzyniera.
2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie bedzie kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze
przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug wg
PN-B-06714-15, powinna miescic sie w obszarze dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.

Tabela 1.
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Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagani  Badania wg
a
1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 | PN-B-06714-15
2 | Zawarto$é nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 PN-B-06714-16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg | lub od 30 do BN-64/8931-01
Il wg PN-B-04481, % 70
6 |Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 PN-B-06714-42
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej 30
niz
7 |Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18
8 |[Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamraza- PN-B-06714-19
nia, %(m/m), nie wiecej niz 5
9 |Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOz, %(m/m), nie PN-B-06714-28
wiecej niz 1
10 | Wskaznik no$nosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is 0 1,00 (dla grub. 15 cm) 80 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is 0 1,03 (dla grub. 20 cm) 120

2.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czystg, wodociggowa. (nie wymagane badania)

2.4. Ostateczna kwalifikacja kruszywa

W celu ostatecznej kwalifikacji kruszywa nalezy wykonaé odcinek prébny po przeprowadzeniu badan cech
fizycznych materiatbw na reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z
wymaganiami okreslonymi w pkt.2.2.

Partie stanowi sktadowany na bazie materiat w ilosci niezbednej do wykonania odcinka prébnego. Warunkiem
dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrédta do wykonania podbudowy stabilizowanej mechanicznie
sg pozytywne wyniki badania nosnosci ptytg VSS wykonane na warstwie podbudowy odcinka prébnego.
Wymagane wyniki :

—modut pierwotny E1l U 100 MPa,

—modut wtérny E2 00 180 MPa orazlo 02,2

Podczas wykonywania odcinka probnego nalezy ustali¢ ilos¢ wody niezbednej do zageszczenia.
Dopuszczalna tolerancja wilgotnosci optymalnej podczas zageszczania O 2%.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST A-00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.1 Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
stosowac nastepujgce rodzaje sprzetu:

-mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.

Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

-réowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Kierownika Projekiu do rozktadania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.

-walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

-ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST A-00.00. "Wymagania ogoéine" pkt. 4.
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4.1. Transport kruszywa moze odbywac sie dowolnymi samochodami samowytadowczymi w sposdéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania Robét podano w ST A-00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST "Warstwa mrozoochronna" w przypadku
drogi Nr 7 i drég Nr 729 i Nr 735 lub wymagania okreslone w ST ,Warstwa odsgczajgca” w przypadku drog
dojazdowych.

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatdw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuije jakiekolwiek
wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

Paliki i szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ przygotowane wczesniej. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione wzdtuz osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb uzgodniony z
Kierownikiem Projektu. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow do
wytyczania robét w odstepach nie wigkszych niz 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$c¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

5.4. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ w jednej warstwie o grubosci 20 cm po zageszczeniu, odpowiednim sprzetem
zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne
na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ 1,03 dla catego przebudowywanego
odcinka drég.

Nosnos¢ podbudowy badana wg BN-8931-02 (ptyta VSS o srednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom:
a) dla odcinka przebudowywanego i poszerzen:

-modut pierwotny E1 0 100 MPa,

=
-modut wtérny E2 01 180 MPa oraz: IO:E =22

b) dla pozostatych drog
-modut pierwotny E1 [0 80 MPa,

=
-modut wtérny E2 [1 140 MPa oraz: |0=E 22

modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 - 0,35 MPa .

Obliczenie wynikéw wg wzoru :
E1l,Il= (30p/40s)0D
w ktérym :
D - $rednica ptyty (mm ), Op. - przyrost obcigzenia ( MPa); s - przyrost odksztatcenia ( mm ),
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5.5. Odcinek probny

Jezeli Kierownik Projektu uzna to za konieczne, to co najmniej 10 dni przez rozpoczeciem robét, Wykonawca
wykona odcinek prébny w celu:

-stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

-okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

-ustalenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania podbudowy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 200 m? do 400 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz
200 m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Kierownika
Projektu.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Kierownika Projektu, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST A-00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.1.

6.2. Badania w czasie robot

6.kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomocg analizy sitowej; wyniki powinny byé zgodne z p. 2.2.1, nalezy kontrolowaé stopien
przekruszenia kruszywa,

7.wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobiera¢ 2 prébki z kazdej
dziennej dziatki roboczej,

8.kontrole zageszczania i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé¢ dwa razy
na kazdej dziatce roboczej; powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.,

9.wihasciwosci kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nalezy badac¢ dla
kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa,

10.kontrola grubosci poszczegdlnych warstw podbudowy polega na bezposrednim pomiarze w koncowej fazie
zageszczenia co 50 m i miejscach watpliwych; dopuszczalne odchylenie w grubosci w przekroju [10%
grubosci projektowanej,

11.kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100m;
odchylenia szerokosci mierzonej od osi drogi nie powinny przekracza¢ + 10 cm w stosunku do szerokosci
projektowanej;

12 kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego co 20 m; dopuszcz. odchyiki -1 cm,
13.kontrola spadkow poprzecznych dokonuje sie tatg profilowg z poziomnicg co 20 m; dopuszczalne odchyiki
spadku 0O 0,5 %,

14 kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 50 m;
dopuszczalne nieréwnosci pod fatg 11 mm.

15.kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowg fatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 50 m; dopuszczalne
odchytki pod tatg 11 mm.

16.kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach
gtéwnych tukéw poziomych; nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [J5cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
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6.3.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
pkt. 6.3. powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng gtebokos$é do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.3.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé
zgodnie z decyzjg Kierownika Projektu, uzupethione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.3.3. Niewlasciwe zageszczenie podbudowy

Wszystkie wyniki badan zageszczenia warstwy podbudowy powinny da¢ prawidtowe wyniki.

W przypadku, gdy jakiekolwiek badanie wskaznika zageszczenia gruntu dato wynik negatywny warstwe nalezy
zerwac i wymieni¢ na nowg na koszt Wykonawcy.

6.3.4. Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Kierownika Projektu.

Koszty dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikio z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST A-00.00. "Wymagania ogdéine" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie o
okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST A-00.00. "Wymagania ogdéine" pkt. 8.
8.1.Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie badania i

pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00. "Wymagania ogdéine" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

5.zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,

6.przygotowanie mieszanki,

7.transport i roztozenie w korycie,

8.profilowanie,

9.zageszczenie,

10.badania materiatéw, ewentualnie opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,
11.0znakowanie robot .

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenh obcych.
2. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

3. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

4. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

5. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

6. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
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bezposrednia.

7. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.
8. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles.

9. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

10.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

11.BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

12. BN-68/8931-04Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych . IBDiM 1997.

14. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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D.04.05. NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z ptyt betonowych na podsypce cementowo - piaskowej .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1 .

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
odbudowy nawierzchni drogowych z ptyt betonowych. Zgodnie z dokumentacjg techniczng nalezy wykonac :
a) nawierzchnie z ptyt bet. z rozbidrki grub.12 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST A-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST A-00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Ptyty betonowe - wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci [ 80 mm.

2.1.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki o takiej
grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

—na dtugosci 0 3 mm,
—na szerokosci 0 3 mm,
—na grubosci 05 mm.

Do wykonania robot nalezy uzy¢ brukowej kostki bezfazowej o grub. 6 cm w kolorze ceglanym dla sciezek
rowerowych oraz kostki 6 cm w kolorze szarym dla chodnikéw.

2.2. Sprzet

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzgdzenia uktadajgce. Urzgdzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
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3. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 4.

3.1. Transport elementéw betonowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

4.1. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 1.00 wedtug normalne;j
metody Proctora.

4.2. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

4.3. Ukladanie nawierzchni

Ukfad ptyt — do odtworzenia.

Piyty uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 0,5 do 1 cm.

Po utozeniu piyt, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych plyt przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych ptytk nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do
uzytkowania.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 6.

5.1. Badania w czasie robot

5.1.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

—gtebokosci koryta:

—0 szerokosci do 3 m: 01cm,

—0 szerokosci powyzej 3 m: 0 2cm,

—szerokosci koryta: 0 5 cm.

5.1.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

5.1.3. Sprawdzenie wykonania

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:

—pomierzenie szerokosci spoin,

—sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

—sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

—sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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5.2. Sprawdzenie cech geometrycznych

5.2.1. Sprawdzenie réwnosci

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika lub $ciezki
rowerowej. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 0,6 cm.

5.2.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ 00 3 cm.

5.2.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? chodnika lub $ciezki roweroweji w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg 0 0,3%.

6. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika lub $ciezki rowerowej z brukowej
kostki betonowe;.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST A-00.00,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

8.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

—wykonanie koryta,

—wykonanie podsypki,

—utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetieniem szczelin,
—przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

9.2. Inne dokumenty
—Aprobaty techniczne na dostarczany materiat
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D.05.06. Krawezniki betonowe

10. WSTEP

10.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru kraweznikow
na tawie z oporem.

10.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

10.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie, kontrole i odbiér kraweznikow betonowych. W zakres robét wehodzi:

—ustawienie kraweznikdw betonowych prostokatnych, scietych 15x30x100 cm na tawie betonowej B-15 z
oporem

—ustawienie kraweznikdéw kamiennych z rozbiérki na fawie betonowej B15 z oporem

10.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od
jezdni.

1.4.2. kawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika
na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
ST A-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

10.5. Ogoébine wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdét podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

11. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST A-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

11.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatlow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikéw, betonu na tawe,
cementu, piasku, masy zalewowej) dotgczony powinien by¢é dokument potwierdzajgcy jego jakos¢ na
podstawie przeprowadzonych badan.

Preferowane sg wyroby (krawezniki) i wytwdrnie posiadajgce Aprobate Techniczng IBDiM.

11.2. Krawezniki betonowe
Do wykonania robot nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny lub trapezowy, jednowarstwowy, gatunku I.

Na zjazdy nalezy stosowac krawezniki o wyokraglonej krawedzi czotowe;.
Krawezniki winny by¢ wykonane z betonu, spetniajgcego wymagania:

- klasa nie nizsza niz B 30,

- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4%,

- mrozoodpornos$¢ nie nizsza niz F 150,

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysoko$ci nie wigksza niz 3,5,mm.
Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchyiki wymiardw:

—dla wysokosci [0 3 mm,
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—dla szeroko$ci i dlugosci O 8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy
dokonywac zgodnie z PN-B-10021.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres
kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badan .

11.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomigedzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:

-1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-B-06712,

—1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i z piasku wg PN-B-06711.

11.4. Materialy do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej nalezy stosowac bitumiczng mase zalewowg wg BN-74/6771-
04. Do masy zalewowej stosowac asfalt drogowy D100 lub mieszanine asfaltéw drogowych tak dobrang, aby
penetracja jej okreslona wg PN-C-04134 wynosita 9000120 w temperaturze 250C.

Jako skfadniki mineralne masy nalezy stosowac wypetniacz wapienny oraz wetne mineralng gatunku Il
Wskazane jest stosowanie dodatkéw uszlachetniajgcych wiasciwosci asfaltu, np. paki ttuszczowe, zywice
syntetyczne. Wiasciwosci masy zalewowe;:

—temperatura mieknienia PiK — 54 0 650C,

—ptynnosé osiggalna w temperaturze nie wyzszej niz 1800C,

—sptywnosé mierzona na blasze falistej w temperaturze 450C nie powinna przekracza¢ 10 mm,

—zdolnos¢ wypetniania szczelin w temperaturze 180 0 2000C bez utraty wtasciwosci,

—odporno$¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.,

11.5. Materiaty do posadowienia kraweznikéw

Krawezniki 20x30x100 posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach 30x40 cm. tawa wykonana z betonu
klasy B-15 wedtug PN-B-06250. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

—cementu portlandzkiego klasy 32.5, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-B-19701,

—kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w skiad
mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i
urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

—wody wg PN-B-32250,

—mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajgcych aprobate
techniczng IBDiM.

11.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

12. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

12.1. Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
—betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
—wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

—koparko-tadowarek - do transportu kraweznikéw na placu budowy,

—nosidet.

12.2. Do wytwarzania betonu na tawy:

—wytwdrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzgadzenia do wagowego
dozowania skfadnikow,
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—samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej.

13. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt.4.

13.1. Transport materialéw

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadac¢ na podktadach i przektadkach drewnianych
dtugos$cig w kierunku osi podiuznej $rodka transportowego. Sposoéb ich zatadunku na $rodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. W
przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie
powinno zawiera¢ co najmniej:

—oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

—znak wytwaorni,

—date produkgiji.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

Pozostate materiaty wg ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

14. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

14.1. tawa betonowa

tawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywaé
zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15, przy czym nalezy stosowa¢ minimum co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowg wg 2.4.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2(1C oraz wtedy,
gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy
przystgpi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie dwoch godzin od chwili
dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed
wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpoczg¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie
wodg w ciggu dnia w czasie co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

14.2. Ustawienie kraweznikéw

Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5
Ccm po zageszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szerokosci 5 + 8 mm, minimum co 50 m stosowac szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;.

Przy uktadaniu kraweznikow na tukach nalezy stosowaé¢ krawezniki o dtugosci 50 cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosié¢ 12 cm, a przy przejsciach dla pieszych 2 cm.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

14.3. Wypeinianie spoin

Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢
i zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowg wg pkt .2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu
na petng gtebokosc¢ i osuszeniu.

15. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

15.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Dwa tygodnie przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien dostarczy¢ do niezaleznego laboratorium
6 probek kraweznikow, o wadze 1-2 kg.

Wyniki badan Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji.
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Nalezy sprawdzi¢:

—krawezniki betonowe:

-wyglad zewnetrzny na zgodnos¢ z wymaganiami PN-B-10021,

—ksztatt i wymiary na zgodnosé z wymaganiami PN-B-10021,

—Aprobaty Techniczne

-w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych przez
producenta dla dostarczonej partii materiatéw.

—materiaty do posadowienia kraweznikow, podsypek i wypetnienia spoin:

—wytrzymatos¢ na sciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250 - srednio co drugg partie betonu rozumiang
jako ilos¢ betonu zuzytg w ciggu jednej dziatki dziennej i w przypadkach watpliwych,

—konsystencje betonu - przy kazdym zatadunku,

—witasciwosci cementu klasy 32,5 - zgodnos¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm,

—piasek: uziarnienie (wg PN-B-06714/15), zawartos¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12), zawartos¢
pytéw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawartos¢ zanieczyszczen organicznych (wg PN-B-06714/26) — 1
raz przed przystgpieniem do robét dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta
dostawy,

—wytrzymato$¢ podsypki cementowo-piaskowej na Sciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla R28) - 1 raz w
czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymato$¢ powinna wynosi¢ min. R7 0 10 MPa, R28 [J 14 MPa.

15.2. Badania w czasie wykonywania robot

15.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

—zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowg; dopuszczalne odchyiki
niwelety tawy O 1 cm na kazde 100mb,

—odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ [0 1 cm na kazde 100 mb,

—wymiary tawy , dopuszczalne odchytki:

- dla wysokosci - O 10% wysoko$ci projektowane;j,

- dla szerokosci- 0 20% szerokosci projektowane;.

—réwnos¢ gornej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na kazde 100
mb.

15.2.2. Kontrola utozenia kraweznikéw

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

—zgodnos$¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikdw z Dokumentacjg Projektowa, dopuszczalne odchyiki
niwelety 0 1 cm na kazde 100 mb,

—usytuowanie w planie - odchyiki nie moga przekracza¢ 00 1 cm na kazde 100 mb,

—réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 0,5 cm na
kazde 100mb.

15.2.3. Kontrola wypetnienia spoin

Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowa¢ co najmniej raz przy wykonywaniu robot i w przypadkach
watpliwych. Wytrzymatos¢ na Sciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.

Szerokos¢ i doktadnos¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowac na kazdych 10 metrach ustawionego
kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc¢ i mie¢ szerokos¢ ok. 5 mm.

16. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 7.

16.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg 1 m (metr) utozonego kraweznika.

17. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robot na podstawie wynikow
badan i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt. 6 niniejszej ST.
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18. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogodine” pkt. 9.

18.1.

Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

—prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

—dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,

—wykonanie wykopu pod fawe ,

—wykonanie szalunku pod tawe betonowg, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej B15,
—przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
—ustawienie kraweznikow w pionie,

—przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

—zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewows,
—zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika i ubicie,

—wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg ST

19. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04111

O©CoO~NOOUITAWN

. PN-B-06250
. PN-B-06251
. PN-B-06711
. PN-B-06712
. PN-B-06714/12
. PN-B-06714/13
. PN-B-06714/15
. PN-B-06714/26

10.PN-B-10021
11.PN-B-14501
12.PN-B-19701
10.PN-B-30000
11.PN-B-30001
12.PN-B-30005
13.PN-B-32250
14.PN-C-04021

15.PN-C-04134
16.PN-N-03010
17.BN-6731-08

19.BN-6775-03/01

20.BN-6775-03/01

Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenh obcych.
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenh obcych.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Zaprawy budowlane zwykte.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatkami.

Cement hutniczy.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mieknienia asfaltéw metoda ,Pierscien i

Kula”.

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do proébeki.
Cement. Transport i przechowywanie.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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