RODZAJ OPRACOWANIA:

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH

NAZWA ZAMIERZENIA
BUDOWLANEGO:

ADRES | KATEGORIA
OBIEKTU
BUDOWLANEGO:

IDENTYFIKATORY
DZIALEK
EWIDENCYJNYCH, NA
KTORYCH OBIEKT
BUDOWLANY JEST
USYTUOWANY:

NAZWA | ADRES
INWESTORA:

Przebudowa ulic Andersena, P4tnocnej, Wapiennej

wojewddztwo Zachodniopomorskie

m. Szczecin
kategoria XXV — drogi

kategoria XXVI — sieci elektroenergetyczne,
telekomunikacyjne,gazowe wodociggowe, kanalizacyjne

326201_1.2012.30/32
326201_1.2012. 12
326201_1.2012. 31/1
326201_1.2012. 40/3
326201_1.2012. 40/5
326201_1.2012. 40/7
326201_1.2012. 41/19
326201_1.2012.41/8
326201_1.2012. 42
326201_1.2012.1/17
326201_1.2012.41/15
326201_1.2012. 41/13
326201_1.2012. 50/1
326201_1.2012. 52/34
326201_1.2012. 53/1

326201_1.2017.1/29
326201_1.2017.34/1
326201_1.2017.5/1
326201_1.2017.6/8
326201_1.2017.7/64
326201_1.2017.7/66
326201_1.2017.7/68
326201_1.2017.7/83
326201_1.2017.7/81
326201_1.2017.10/1
326201_1.2017.11/8
326201_1.2017.34/4
326201_1.2017.13/20
326201_1.2017.13/18
326201_1.2017.14/12
326201_1.2017.14/10
326201_1.2017.14/14
326201_1.2017.15/12
326201_1.2017.15/11

326201_1.3065.1/11
326201_1.3065.1/12
326201_1.3065.1/81
326201_1.3065.1/48
326201_1.3065.1/184
326201_1.3065.1/7

Prezydent Miasta Szczecina zarzadca drég publicznych

pl. Armii Krajowej 1
70-456 Szczecin

SPECJALNOSC |

IMIE, NAZWISKO:

NR POSIADANYCH UPRAWNIEN

BUDOWLANYCH:

mgr inz.
Wojciech
Sobolewski

ZAKRES
OPRACOWANIA:

opracowat

PODPIS:

DATA

marzec 2024

OPRACOWANIA:

Prawa autorskie zastrzezone. Projekt ten jest wytworem mysli technicznej autora i podlega ochronie, zgodnie z ustawg o
prawie autorskim. Kopiowanie, powielanie, odstepowanie, dokonywanie zmian i dokonywanie zmian bez zgody autora jest
zabronione i podlega karze.




nr tytut specyfikacji nr strony
specyfikacji

ST-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE ..ottt ettt et e e e et e e e et et et et et et et e et e et et et e et eteseeeseseesee et et et eeeetesreseeanes
ST-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG ......cooovvveeeeeeeee e
ST-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE......ccccoveevennn..
ST-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW ..ot
ST-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW ...ttt ettt eeeee e
ST-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
ST-04.04.02 WARSTWY KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH

ZAGESZCZANYCH MECHANICZNIE .....ocooiiiiiiiiiii i 51
ST-04.04.04 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM......cccoiiviiiiiiiirieieieie e 65
ST-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO .....coiiiiiiiiiiiiii i s
ST-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ .......ccvvviviiiinnne
ST-05.03.05 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
ST-05.03.08 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO .....ovviieeececeetete e ee e st en st eneneneneeen 105

ST-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA) ...
ST-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
ST-05.03.24 WYROWNANIE DESTRUKTEM -
ST-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME ........cccceovvirnnnns .. 147
ST-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE...
ST-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE....
ST-08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE ......
ST-08.03.01 OBRZEZA CHODNIKOWE ......c.cuiuiiieeeeeeeeeeteeteeeeee e "
ST-10.01.02 REGULACJA WYSOKOSCIOWA STUDNI | ZAWOROW ......cocvviiieceeteteieeeseeee et esenesae et esenneeaeen 181
ST.11.01.02 KANALIZACJA TELETECHNICZNA ... e e e eneee e e e

ST.11.01.03 PUNKT ALARMOWANIA AKUSTYCZNEGO
ST-12.01.01 MALA ARCHITEKTURA ...ttt bbb e e s e e e s b e e e s s b b e e s s abb e e e saes
ST-12.01.03 NASADZENIA ZIELENI ...coiiiiiiiiiiiiiiii st ib e ans
ST-12.01.04 HUMUSOWANIE
BIBLIOGRAFFIA .o e oo oot e e e oo oo e e e e e e e e e e o ae e e e e e e e e e e s n e e e e e e e e e e s nn e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnnneeas







SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE



1. NAZWA ZADANIA NADANA PRZEZ ZAMAWIAJ ACEGO
Przebudowa ulic Andersena, Pétnocnej i Wapienne;.

1.1. Przedmiot i zakres robdt budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych , zwanej w dalszej
czesci jako specyfikacja techniczna (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowla-
nych zwigzanych z realizacjg zadania, okreslonego w pkt.1.

Zakres rob6t budowlanych obejmuje:

- wycinke drzew kolidujgcych z projektowanym zagospodarowaniem terenu i sieciami uzbrojenia podziemnego,
- usuniecie kolizji z istniejgcy infrastrukturg podziemng (sieci elektroenergetyczne i teletechniczne, gazowe),

- budowe kanalizacji grawitacyjnej deszczowej,

- budowe kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej,

- budowe sieci wodociggowej,

- budowe oswietlenia ulicy,

- przebudowe i budowe utwardzonych nawierzchni jezdni, wjazdoéw, chodnikéw i ciggéw pieszych wraz z organi-
zacja ruchu,

- wykonanie nowych nasadzen zieleni.

1.2. Nazwy i kody CPV

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych; roboty ziemne
45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic
45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych

1.3. Wyszczegoblnienie i opis prac towarzysz  acych

Prace towarzyszgace obejmujg geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacje powykonawczg. Przed rozpoczeciem
prac geodezyjnych w terenie w ramach rob6t przygotowawczych z terenu budowy usuniete zostang przez Wyko-
nawce zadrzewienia i zakrzewienia. Usuniecie pozostalej roslinnosci utrudniajgcej czynnosci geodezyjne naleze¢
bedzie do Wykonawcy prac geodezyjnych. Wyznaczenie budowli drogowych oraz sieci uzbrojenia terenu wyko-
nywane bedzie w ramach geodezyjnej obstugi budowy przez Wykonawce prac geodezyjnych Wykonawcy. W celu
okreslenia danych liczbowych potrzebnych do wytyczenia w terenie potozenia poszczegolnych elementéw projek-
towanych budowli i sieci Wykonawca prac geodezyjnych powinien opracowac¢ geodezyjnie projekt zagospodaro-
wania terenu z projektu budowlanego, zgodnie z § 17 i 18 Wytycznych technicznych ,G — 3.1:2007 Pomiary i
opracowania realizacyjne”. Wykonawca prac geodezyjnych stwierdza wykonanie geodezyjnego wytyczenia bu-
dowli przez dokonanie wpisu w Dzienniku Budowy. Geodezyjne opracowanie projektu zagospodarowania terenu
polega na okresleniu, przez Wykonawce prac geodezyjnych, danych geodezyjnych potrzebnych do wyznaczenia
w terenie potozenia projektowanych budowli w stosunku do osnowy geodezyjnej.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy (poczatkowy punkt budowli, punkty zatamania osi budowli, punkty
kierunkowe oraz koncowy punkt budowli) nalezy stosowa¢ pale i paliki drewniane z gwozdziem albo rury meta-
lowe o dtugosci okoto 0,50 m i srednicy 0,05 — 0,08 m lub prety stalowe, wstrzeliwane kolki stalowe lub stupki
betonowe. Do stabilizacji pozostatych punktow, nalezy stosowaé paliki drewniane o diugosci okoto 0,30 m i $red-
nicy 0,05 — 0,08 m. Odnosniki ($wiadki) w postaci palikow drewnianych z gwozdziem whbijane obok palikow osio-
wych powinny mieé dtugos$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysokosciowych nalezy zastosowac¢ nastepujacy sprzet:

- tachimetr elektroniczny,

- teodolit lub tachimetr optyczny,

- niwelator,

- dalmierz,

- lustro dalmiercze z tyczka,

- tyczki,

- faty niwelacyjne,

- piony,

- tadsmy pomiarowe stalowe lub przymiary wstegowe i sztywne,

- do pomiaru osi toru pozioma tata z lustrem dalmierczym wyznaczajacym te 0S.

Sprzet stosowany do pomiaréw, powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci. Pomiary wykonu-
je sie narzedziami, ktére majg wazne $wiadectwa atestacji (komparacji), jezeli narzedzia takich $wiadectw wyma-
gaja (dalmierze, przymiary) oraz ktérych warunki geometryczne zostaly sprawdzone (zrektyfikowane) wedtug
procedur zawartych w standardach i wytycznych z odpowiednig do precyzji narzedzia doktadnoscia, o ile narze-
dzia te takich czynnosci wymagajq (tachimetr elektroniczny, niwelator, teodolit, dalmierz).

Prace geodezyjne obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wytyczenie w terenie prze-
strzennego usytuowania i przebiegu budowli kolejowych i drogowych oraz sieci uzbrojenia terenu zgodnie z Do-
kumentacjg Projektowa, a w szczegoélnosci zachowanie przewidzianego w projekcie usytuowania wytyczonych
obiektéw wzgledem sasiednich istniejacych budowli i projektowanych obiektéw oraz wzgledem granic dziatek
ewidencyjnych.



W zakres prac pomiarowych, realizacyjnych zwigzanych z wyznaczeniem tras i punktéw wysokosciowych
wchodza;:

- wyznaczenie i wytyczenie w terenie projektowanych granic pasa drogowego, istniejgcych granic pasa drogowe-
go w zakresie dziatek objetych zadaniem i utrzymywanie przez caty okres robét do odbioru koncowego,

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtdwnych budowli i sieci oraz punktéw wysokos$ciowych

- uzupetnienie punktow gtéwnych dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb uta-
twiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- opracowanie szkicow tyczenia.

Dokumentem technicznym, wedtug ktérego wykonuje sie tyczenie, jest szkic dokumentacyjny, zawierajacy
dane dotyczace osnowy realizacyjnej i wszystkie elementy niezbedne do wytyczenia projektu w terenie oraz loka-
lizacje istniejacych przewodow i urzadzen podziemnych. Szkic dokumentacyjny powinien zawiera¢ takze elemen-
ty kontrolne, pozwalajace na niezalezne wytyczenie najwazniejszych punktéw gtéwnych obiektu oraz okreslaja-
ce odlegtosci do sasiednich istniejacych lub wznoszonych obiektéw.

Dokumentem technicznym wykonanego wytyczenia jest szkic tyczenia, na ktérym uwidacznia sie wszystkie
dane liczbowe uzyskane w toku prac wytyczeniowych wraz z miarami kontrolnymi oraz dane z pomiaréw potoze-
nia urzadzen podziemnych. Szkic tyczenia sporzadza sie jako dokument wycinkowy jednego, okreslonego typu
tyczenia.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi rozporzadzeniami wydanymi na podsta-
wie ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne, wytycznymi Gtéwnego Urzedu Geodez;ji
i Kartografii.

W oparciu o Dokumentacje Projektowg dostarczong przez Inwestora, wykonawca prac geodezyjnych powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projek-
towa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich z wyprzedzeniem przez Inwestora.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o jakichkolwiek btedach
w projektowanych uktadach, wykrytych przy wytyczaniu punktéw gtéwnych budowli i reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuniete na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rze-
czywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe]j to powinien powiadomié¢ o tym Inspektora Nadzoru Inwestor-
skiego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjecie odpowiedniej decyzji
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowanych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego zostang wykonane na koszt Wykonawcy. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru Inwe-
storskiego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku tez obciazg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore
oparte sg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikoéw pomiaréw przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Punkty gtéwne budowli i punkty posrednie budowli, muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakteryzujgce potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczeh powinny byé
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe, zostang zniszczone przez Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe, konieczne dla prawidtowej realizacji robét, naleza do obowigzkéw Wykonawcy. Punkty gtéwne, po-
winny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze do-
wigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi nie moze przekracza¢ 50 m (taka odlegto$¢ okreslona ze wzgledu na krétkie trasy obiektow).
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy powinna wynosi¢ 50 m. Opierajac sie na ist-
niejacych znakach hektometrowych nalezy wyznaczy¢ osi trasy z zageszczeniem punktéw co 20 m. W razie po-
trzeby mozliwe jest postugiwanie sie nie osig rzeczywista trasy, lecz osig przesunietg réwnolegle wzgledem osi
rzeczywistej na jeden skraj robét ziemnych, tak zwang osig pomocnicza. Repery robocze Wykonawca jest zobo-
wigzany zatozyé poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem budowli kolejowych i drogowej oraz sieci. Jako
repery robocze, mozna wykorzysta¢ punkty stale, na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz tras. W miejscach
braku takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie. Rzedne reperéw roboczych, nalezy okresla¢
z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu, byt mniejszy niz 4 mm/km, stosujgc niwelacje po-
dwdéjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe ozna-
czenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

Tyczenie punktéw i osi budowli nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane
geodezyjne, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej. Jezeli bezposrednio z istniejgcej osnowy geode-
zyjnej nie mozna dokonaé tyczenia lub doktadnos$¢ istniejacej osnowy jest niewystarczajagca wowczas zaktada sie
osnowe realizacyjna, dowigzang do osnowy geodezyjnej co najmniej Il klasy poziomej i IV klasy wysokosciowe;.
Wymagana doktadnos¢ tyczenia okreslona jest w Wytycznych technicznych ,G — 3.1:2007 Pomiary i opraco-
wania realizacyjne”.

Paliki zageszczajace punkty budowli whija sie tam, gdzie to jest potrzebne dla ptynnosci wyznaczenia
nasypow i przekopéw. Do utrwalenia osi tras w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur meta-
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lowych. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowied-
nimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robot.
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie punktow przekroju poprzecznego korpusu drogo-
wego z korong drogi i skarpami nasypu lub przekopu w zakresie umozliwiajgcym wykonanie prac zgodnie z do-
kumentacja projektowa.
Wytyczone przekroje poprzeczne musza umozliwi¢ wykonanie nasypow i przekopow o ksztatcie zgodnym
z Dokumentacjg Projektowa.
Nalezy utrwali¢ na czas wykonywania robot ziemnych, w kazdym przekroju poprzecznym:
- 0$ korpusu gruntowego,
- krawedzie korony drogi ,
- wysokos$¢ nasypow i giebokos¢ przekopdw w ich osiach,
- kontury skarp przekopéw i nasypow.
Podczas robét budowlanych pomiary geodezyjne obejmuja:
- wzajemne potozenie budowli w planie i w profilu,
- sprawdzenie potozenia punktéw budowili,
- sprawdzenie prostoliniowosci elementéw budowli pomiedzy zastabilizowanymi znakami punktéw osi tras
bezposrednio teodolitem,
- sprawdzenie odchylenia wysokosci punktéw budowli w stosunku do niwelety na zastabilizowanych znakach
punktéw budowli,
- sprawdzenie potozenia punktow budowli w stosunku do wysokosci projektowanej poprzez wykonanie niwe-
lacji,
- pomiar charakterystycznych parametrow korpusu gruntowego i budowli w planie i profilu co 10 m w poréw-
naniu z przekrojami charakterystycznymi.

Wszystkie rzedne dotyczace budowanych obiektéw i sieci powinny byé wyznaczone w uktadzie wysoko-
$sciowym zgodnym ze stosowanym ukfadem w czesci Dokumentacji Projektowej, zwracajgc jednak uwage na
jednolite potozenie wysokosciowe, zwlaszcza stycznych elementow budowli.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w obowigzujgcych rozporzadzeniach wydanymi na podstawie
ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne i wytycznych wydanych przez Gtéwny Urzad
Geodezji i Kartografii. Dopuszczalne odpowiednio odchytki wytyczenia kontrolowane dla obiektéw liniowych co 25
m wynosza;

- 0si gruntowego w planie £ 100 mm, w profilu £ 10 mm,
- krawedzi podstaw nasypow i zewnetrznych krawedzi przekopéw w planie i w profilu £ 100 mm,
- korony drogi w planie i w profilu £ 10 mm,
- sieci uzbrojenia terenu w planie + 50 mm, w profilu £ 10 mm,
oraz punktowych podziemnych i naziemnych urzadzen sieciowych w planie i w profilu £ 10 mm.
Kazdy etap prac zwigzanych z pomiarami realizacyjnymi podlega kontroli, ktéra dotyczy:
- kontroli opracowania projektu przez sprawdzenie prawidtowosci miar oraz zastosowanego uktadu wysoko-
ci,
- sprawdzenia szkicow dokumentacyjnych pod wzgledem formalnym,
- kontroli tyczenia szczeg6téw poprzez poréwnywanie miar uzyskanych w terenie z wymiarami wykazanymi na
szkicu dokumentacyjnym,
- pomiaréw sprawdzajacych zgodnosé elementéw wybudowanych z projektem budowlanym.

Odbidér prac zwigzanych z wytyczeniem budowli i sieci uzbrojenia terenu w terenie, nastepuje na pod-

stawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz protokotéw z kontroli geodezyjnej, ujetych w operacie
geodezyjnym, ktdry Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
Operat geodezyjny stanowigcy tez Geodezyjng Dokumentacje Powykonawcza, wchodzaca w skiad Dokumentacii
Budowy powinien zawiera¢ dokumentacje geodezyjng sporzadzong na poszczegolnych etapach budowy, a w
szczegolnosci szkice tyczenia i kontroli potozenia elementéw obiektéw budowlanych i podtoza oraz sporzadzong
w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (geodezyjnych pomiaréw powykonawczych) dokumentacje
geodezyjno — kartograficzng umozliwiajgcg wniesienie zmian na mape zasadnicza, na mape prowadzong przez
Kolejowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, do ewidencji gruntéw i budynkéw oraz do ewi-
dencji sieci uzbrojenia terenu. Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje do osrodkéw dokumentaciji geodezyj-
nej i kartograficznej oryginaly sporzadzonej dokumentacji geodezyjno — kartograficznej sporzgdzonej w wyniku
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, a Kierownikowi Budowy kopie mapy powstatej w wyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej.

Jednostkami obmiarowymi prac zwigzanych z:

- wytyczeniem tras w terenie jest 1 km trasy,
Wykonawca zapewni obstuge geotechniczng realizacji zadania przez osoby uprawnione.

Do rob6t tymczasowych wchodza:
- przygotowanie i organizacja terenu budowy,

- tymczasowe oznakowania drogowe w zwigzku z budowa,
- zabezpieczenie budowli przed ich oddaniem do uzytkowania.



1.4. Okre slenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa

(droge) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus

ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i

odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw ob-

stugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy doku-

ment przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét.

1.4.6. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wy-

stepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dziela-

cymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) zeszyt z

ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie

wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, nie-

zbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania roboét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specy-

fikacjami technicznymi, zaakceptowane przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej na-
wierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$é podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozo-
ochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzia-
tania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Podloze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) - wszelkie polecenia przekazane

Wykonawcy przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru), w formie pisemnej, dotyczace spo-

sobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.



1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita mo-
dernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naru-
szonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wyko-
nania.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polegaé na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowsa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Informacje o terenie budowy

Ciag ulicy Andersena, P6inocnej i Wapiennej jest potaczeniem komunikacyjnym zapewniajgcym dojazd do
poétnocnych dzielnic Szczecina Osowa i Warszewa. Cigg ulicy Andersena i bedace jej przedtuzeniem ulice Pét-
nocna i Wapienna wytrasowane sg pomiedzy istniejgcymi osiedlami i terenami o zabudowie mieszkalnej jedno lub
wielo rodzinnej.

Ulica Andersena stanowi jednoprzestrzenny ciag komunikacyjny z jezdnig o szerokosci 5 m, o przekroju drogo-
wym. Brak jest chodnikéw. Ulice boczne tgczg sie z ulicg Andersena na skrzyzowaniach zwyktych.

Ulica Pétnocna stanowiaca przedtuzenie ciggu Andersena, réwniez posiada przekréj drogowy, z jezdnig o
szerokosci nieregularnej do 5 m. Na odcinku przylegajacym do osiedla Nad Strumykiem, w ciggu ulicy Potnocnej i
dalej w ul. Wapiennej w przekroju ulicy jest usytuowany jednostronny chodnik.

Ulice posiadajg krety przebieg w planie, wystepuja liczne tuki poziome. W miejscach planowanych skrzyzowan
z terenami elementarnymi Z.0.3059.KD.Z, Z.0.03.053.Z oraz P.W. 2122.KD.L obecnie nie wystepuje state zago-
spodarowanie terenu.

Ciag ulic Andersena, Péinocnej posiada utwardzong nawierzchnie , lokalnie z destruktu bitumicznego.

Pod wzgledem infrastruktury technicznej nie zwigzanej z funkcjonowaniem drogi, teren ulic Andersena, P6t-
nocna, Wapienna charakteryzuje sie duzym nasyceniem sieci. Wystepujg tu sieci gazowe, wodociggowe, kanali-
zacyjne, teletechniczne i elektroenergetyczne.

Infrastruktura zwigzana z funkcjonowaniem drogi, a wiec sie¢ oswietleniowa i kanalizacja deszczowa prak-
tycznie nie istnieje.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz 2 egzemplarze dokumentacji projektowej i ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéow pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
whasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem poda-
nym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa Zamawiajacego
i sporzadzong przez Wykonawce.

Dokumentacje projektowg Zamawiajacego stanowia:

PROJEKT BUDOWLANY Przebudowa ulic Andersena, Pétnocnej i Wapiennej

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY

TOM 2: PRZEBUDOWA ULIC ANDERSENA, POLNOCNEJ | WAPIENNEJ
TOM 3: OSWIETLENIE ULICZNE

TOM 4: KANALIZACJA DESZCZOWA

TOM 5: KANALIZACJA SANITARNA

TOM 6: SIEC WODOCIAGOWA

TOM 7: USUNIECIE KOLIZJI Z SIECIAMI TELETECHNICZNYMI

TOM8: USUNIECIE KOLIZJI Z SIECIAMI ELEKTROENERGETYCZNYMI
TOM 9: USUNIECIE KOLIZJI Z SIECIA GAZOWA

TOM 10: NASADZENIA ZIELENI

Opracowanie terenowo-prawne

Decyzja ZRiD nr 5/2019

PROJEKT WYKONAWCZY ZAMIENNY

ORGANIZACJARUCHU .
TOM 2: PRZEBUDOWA UL. PGLNOCNEJ (OD SKRZYZOWANIA Z UL. SZKOCKA W KIERUNKU UL. MIODOWEL),
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UL. ANDERSENA

TOM 3: OSWIETLENIE ULICZNE

TOM 4: KANALIZACJA DESZCZOWA

TOM 5: KANALIZACJA SANITARNA

TOM 6: SIEC WODOCIAGOWA

TOM 7.1: USUNIECIE KOLIZJI Z SIECIAMI TELETECHNICZNYMI
TOM 7.1.1: Usuniecie kolizji z sieciami teletechnicznymi _SI
TOM8: USUNIECIE KOLIZJI Z SIECIAMI ELEKTROENERGETYCZNYMI
TOM 9: USUNIECIE KOLIZJI Z SIECIA GAZOWA,

TOM 10: GOSPODARKA ZIELENI

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

Przedmiary robét

Dokumentacje sporzadzong przez Wykonawce stanowi¢ bedzie dokumentacja powykonawcza i projekt
organizacji ruchu na czas budowy.

1.5.3 Zgodnos¢ rob6t z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez przedstawiciela Zamawia-
jacego (lub inspektora nadzoru) Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos$¢ ich wazno-
$ci wymieniona w ,,0g6inych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru), ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg prze-
kracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia dojazdu do posesji mieszkancowm, stuzbom ratunkowy-
cm i komunalnym, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi przedstawicielowi Zamawiajacego (lub inspekto-
rowi nadzoru) do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem
projekt tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb
i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymcza-
sowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten spo-
s6b bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez przedstawiciela
zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgod-
niony z przedstawicielem Zamawiajgcego (lub inspektorem nadzoru) oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru), tablic informacyjnych,
ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru). Tablice infor-
macyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna.

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgod-
niony z przedstawicielem Zamawiajgcego (lub inspektorem nadzoru) oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru), tablic informacyjnych,
ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru). Tablice infor-
macyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna.

1.5.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek stosowa¢ w czasie prowadzenia robot obowigzujace przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego, w tym uwarunkowania wynikajgce z dokumentacji projektowej i decyzji o $ro-
dowiskowych uwarunkowaniach.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochro-
ny srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wia-
snosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie prze-
pisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszy-
nach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbu-
dowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informaciji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego ro-
dzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budo-
wy i powiadomi¢ przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) i wkadze lokalne o zamiarze rozpocze-
cia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi przedstawi-
ciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat do-
starczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykaza-
nych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materia-
téw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu niety-
powych wagowo tadunkéw i w sposob ciaglty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat przedstawiciela
Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru). Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami przedstawiciela Zamawiajgcego
(lub inspektora nadzoru).
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1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymaganh sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpie-
czenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez przedstawiciela
Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru)).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone
w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie przedstawiciela Zamawiajace-
go (lub inspektora nadzoru) powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.5.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest stosowa¢ przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za prze-
strzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie in-
formowac przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) o swoich dziataniach, przedstawiajgac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do rob6t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zama-
wiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do za-
twierdzenia przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposoéb ciagty spetniajg wymagania ST w czasie postepu robét.

2.4. Materiaty nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru). Jesli przedstawi-
ciel Zamawiajacego (lub inspektor nadzoru) zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez przedstawiciela zama-
wiajacego (lub inspektora nadzoru).

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc¢ i wtasciwos¢ do robot i byly dostepne do
kontroli przez przedstawiciela zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z przedstawicielem Zamawiajacego (lub inspektorem nadzoru) lub poza terenem budowy w miej-
scach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi przedstawiciela zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wyma-
gane dla badan prowadzonych przez przedstawiciela zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru). Wybrany i zaak-
ceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody przedstawiciela zamawiajacego (lub
inspektora nadzoru).
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez przedstawiciela Zamawiajagcego (lub inspektora nadzoru); w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub
inspektora nadzoru).

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym sta-
nie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzyt-
kowania.

Wykonawca dostarczy przedstawicielowi Zamawiajacego (lub inspektorowi nadzoru) kopie dokumentéw po-
twierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywa-
nych robotach, Wykonawca powiadomi przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) o swoim zamia-
rze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji przedstawiciela Za-
mawiajacego (lub inspektora nadzoru), nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wpltyng niekorzyst-
nie na jakos$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w doku-
mentacji projektowej, ST i wskazaniach przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru), w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie od-
powiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie moga by¢ dopuszczone przez przedstawiciela Zama-
wiajacego (lub inspektora nadzoru), pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowag oraz za jako$é zastosowanych ma-
teriatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacjag projektowa, wymaganiami ST, projektu organi-
zacji rob6t oraz poleceniami przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zo-
stang, jesli wymagac tego bedzie przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru), poprawione przez Wy-
konawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspek-
tora nadzoru) nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) dotyczace akceptacji lub odrzucenia mate-
riatdw i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentac;ji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji przedstawiciel Zamawiajgce-
go(lub inspektor nadzoru) uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy pro-
dukcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) bedga wykonywane nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty przedstawiciela Zamawiajace-
go (lub inspektora nadzoru) programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wyko-
nywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z doku-
mentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez przedstawiciela Zamawiajacego
(lub inspektora nadzoru).

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:

a) czes$¢ ogoblng opisujaca:
- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$é wykonania poszczegdélnych elementéw ro-
bét,
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- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub labora-
torium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mecha-
nizmoéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technolo-
gicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji przedstawicielowi Zamawia-
jacego (lub inspektorowi nadzoru);

b) czes¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa-
zeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spo-
iw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong ja-
kos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowied-
ni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli przedstawiciel Zamawiajacego (lub inspektor nadzoru) moze zazadaé
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalaja-
cy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robo6t z czestotliwoscig zapewniajaca,
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, przedstawiciel Zamawiajacego (lub inspektor nadzoru) ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy przedstawicielowi Zamawiajacego (lub inspektorowi nadzoru) Swiadectwa, ze wszyst-
kie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

przedstawiciel Zamawiajacego (lub inspektor nadzoru) bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

przedstawiciel Zamawiajacego (lub inspektor nadzoru) bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na
wyniki badan, przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) natychmiast wstrzyma uzycie do robot bada-
nych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wyty-
powane do badan.

przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobiera-
niu prébek.

Na zlecenie przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wy-
konawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez przedstawiciela
Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru). Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedu-
ry, zaakceptowane przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi przedstawiciela Zamawiajacego (lub
inspektora nadzoru) o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wy-
konawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji przedstawiciela Zamawiajagcego (lub inspektora nadzoru).
6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac¢ przedstawicielowi Zamawiajacego (lub inspektorowi nadzoru) kopie rapor-
téw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane przedstawicielowi Zamawiajgcego (lub inspektorowi nadzoru) na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez przedstawiciela Zamaw iajgcego (lub inspektora nadzoru)

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) uprawniony
jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru), po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét pro-
wadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiary-
godne, to przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu labo-
ratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére po-
siadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslo-
nymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicz-
nych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezel
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

- i ktore spehiajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
przedstawicielowi Zamawiajgcego (lub inspektorowi nadzoru).

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za pro-
wadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robot, stanu bezpie-
czenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru),

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wyma-
ganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone przedstawicie-
lowi Zamawiajacego (lub inspektorowi nadzoru) do ustosunkowania sie.

Decyzje przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wyko-
nawcy robot.
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(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciaglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jako$ci mate-
riatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w progra-
mie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robé6t. Winny byé udostepnione na kazde
zyczenie przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora
nadzoru) i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu przedstawiciela Zamawiajacego (lub in-
spektora nadzoru) o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoiczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i przedstawicie-
la Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).

7.2. Zasady okre slania ilo $ci robot i materiatow

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli ST wkasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako diugosc¢
pomnozona przez $redni przekrgj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wy-
magajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jedno-
znaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczo-
nymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego za-
tacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z przedstawicielem Zamawiajacego(lub inspek-
torem nadzoru).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
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c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewen-
tualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru).

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru). Odbiér bedzie przeprowadzony nie-
zwitocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) na
podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robot dokonuje przedstawiciel Zamawiaja-
cego(lub inspektor nadzoru).

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jako-
Sci i wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie przedstawiciela Zamawia-
jacego (lub inspektora nadzoru).

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci przedstawiciela
Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoscio-
wej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wy-
konania robét z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i rob6t po-
prawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie $cie-
ralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostateczne-
go.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢é wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem toleranciji i nie ma wigksze-
go wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac po-
mniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1.dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2.szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

7.opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energe-
tycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom urzadzen,

9.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajagce bedg zestawione wg wzoru usta-
lonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogoine

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong,
dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wy-
magania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

- wartosc pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST-00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w ST-00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z przedstawicielem Zamawiajgcego(lub inspektorem nadzoru) i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu przed-
stawicielowi Zamawiajgcego (lub inspektorowi nadzoru) i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wyni-
kajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) opfaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

g) Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

h) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

i) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

j)  Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

k) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

I) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje.

Nalezy je traktowac jako integralng czesc¢ i nalezy je czytac tgcznie z rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam

one wystepowaly. Rozumie sie, iz Wykonawca jest petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zasto-

sowanie beda miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie p6zniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert),

o ile nie postanowiono inaczej. Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z Polskimi

normami (PN) i przepisami obowigzujgcymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére obowigzujg w zwigzku z wykona-

niem prac objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien na réwni z wszystkimi innymi, zawartymi w Specyfi-

kacjach Technicznych.

Zakfada sie, iz Wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych norm.

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

17






SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

19



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych rozhiorkg elementéw drog.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Pdtnocnej i Wapienne;j.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbidrka;

e warstw nawierzchni,

e kraweznikéw, obrzezy i opornikow,
e chodnikéw,

e znakéw drogowych,

e ogrodzen itp.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialdw

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drog moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru):

e spycharki,

e tadowarki,

*  zurawie samochodowe,
e samochody ciezarowe,
e zrywarki,

*  mioty pneumatyczne,

e pilty mechaniczne,

« frezarki nawierzchni,

e koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robdt rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez przedstawiciela Zamawia-
jacego (lub inspektora nadzoru).

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, przedstawiciel
Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zosta-
nie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez przedsta-
wiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budo-

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdg, ogrodzen znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegol-
nosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykona-
nia wykopéw drogowych nalezy wypei¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i
zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST-02.00.01 ,Roboty ziemne - wymagania ogélne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci robdt rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz spraw-
dzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.
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Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen powin-
no spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST-02.00.01 ,Roboty ziemne - wymagania ogoélne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka jest:

dla frezowania nawierzchni bitumicznej -m? (metr kwadratowy),
dla wywiezienia destruktu bitumicznego z terenu rozbiérki - m? (metr szescienny),
dla rozebrania nawierzchni z mas mineralno-asfaltowych - m? (metr kwadratowy),
dla rozebrania podbudowy z kruszywa/ptyt betonowych/brukowca - m? (metr kwadratowy),
dla usuniecia warstwy ziemi -m? (metr szescienny),
dla rozebrnia nawierzchni z brukowca i kostki kamiennej -m? (metr kwadratowy),
dla rozebrania kraweznikow - m (metr),

dla rozebrania taw pod krawezniki -m? (metr szescienny),
dla rozebrania obrzezy - m (metr),

dla transportu materiatéw z rozbiorki, ziemi z korytowania - m? (metr szescienny),
dla zdjecia znkéw - szt. (sztuka),

dla segregowania materiatéw rozbiérkowych -m? (metr szescienny),
dla transportu materiatéw z rozbiérki -m? (metr szescienny,
dla rozebrania taw i cokotéw pod domkami -m? (metr szescienny),
dla rozebrania ogrodzen - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozhiorki warstw nawierzchni:
e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
. rozkucie i zerwanie nawierzchni,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
«  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
« wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
« odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
. zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidérki,
e wyréwnanie podioza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki;
¢) dla rozbiérki chodnikéw:
e reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
e zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
e  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
« wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki znakéw drogowych, tablic z nazwami ulic:
e demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,
« odkopanie i wydobycie stupkoéw,
«  zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12,
« zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
e uporzadkowanie terenu rozbioérki;
e) dla rozbiorki ogrodzen:
e reczne wyjecie ptyt, demontaz przeset drewnianych,
e rozkucie murowanych stupékéw, przeset ogrodzeniowych,
e zerwanie i rozkucie taw,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
« odkopanie i wydobycie stupkéw,
e zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12,
e  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
e uporzadkowanie terenu rozhbiorki.
f)  dla transportu materiatu z rozbiorki
«  zaladunek/wytadunek i transport materiatéw z rozbiérki na odlegto$¢ do 30 km,
e koszty utylizacji i sktadowania opdadéw (w przypadku materiatow nieprzydatnych do wykorzystania w ramach
realizacji zadania),
e uporzadkowanie terenu rozbiérki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziem-
nych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Pdtnocnej i Wapienne;j.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) budowe nasypow drogowych,
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi hasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktdrego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos$¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.15.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypOw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujagca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = P
=
pds
gdzie:
Pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
Pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normal-

nej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z normg PN-S-02205
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
Wzoru:

U= d60
d10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST-00.00.00pkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntdw i innych materiatbw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i materialéw w stanie
naturalnym oraz wspétczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasyp6w. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem przedstawiciela Zamawiajacego (lub
inspektora nadzoru).

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgoda przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowa-
nych przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrak-
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cie. przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy grun-
téw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow na kategorie wg PN-S-02205:

Gestos¢ objeto- | Przecietne spulchnienie po
$ciowa w stanie odspojeniu w % od pier-

Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu naturalnaym wotnej objetosci )
goria kN/m
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15 do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 | Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 10,8 od 20 do 30
mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttucz- 16,7 od 15 do 25

niem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty

Piasek gliniasty, pyti lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach
do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i pla-
styczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpad-
kami drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi

do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane
lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle miekkie lub srednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa miekka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45

Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie

Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cze$ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 [ Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakdéw gtdownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
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Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtdéwnie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 [ Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 245 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gtownie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 [ Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materiatéw na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem,
wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - rumosz nieglinia- |- piasek pylasty | mafo wysadzinowe
sty - zwietrzelina - Jglina piasz- czysta
- Zwir gliniasta zwiezla, glina zwiezta,
- pospoika - rumosz gliniasty glina pylasta zwigzta
- piasek gruby - zwir gliniasty - i, it piaszczys-ty, it pyla-
— piasek $redni — pospéitka glinia- sty
— piasek drobny sta bardzo wysadzinowe
- zuzel nierozpa- - piasek gliniasty
dowy - pwyi, pyt piasz-czysty

- glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

- it warwowy
2 | Zawartosé czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢ bierna Hyp
m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
wp >35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00pkt 3.
3.2 Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z na-
stepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
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- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, koparki),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materia-
tu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transpor-
towych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00pkt 5.
5.2. Doktadno $¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +
10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangen-
sem kata. Maksymalna gteboko$é nierébwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé 10 cm przy pomiarze
tata 3-metrowa, albo powinny byé¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umochie-
nia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentac;ji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby po-
wierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzy-
datnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzehn odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymaga-
nia, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindbw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Szerokos$¢ dna i gtebokos¢ rowu nie

moga roznié sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétz  iemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslo-
nymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.2. Szerokos$¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
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Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyra-

zonego tangensem kata.
6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpo-
wiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzu-
cone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie przedstawi-
ciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) moze uzna¢ wade
za nie majacyg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong,
jakosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00 pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela
Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 pkt 9.
Wykonawca zobowigzany jest do udokumentowania wymaganego w ST zageszczenia gruntu przy sporza-
dzaniu protokotéw przejsciowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205 Roboty ziemne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych z wykonaniem wykopow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Pdtnocnej i Wapienne;j.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okre $lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST-02.00.01. pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w
ST-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i mate-
riatbw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST —02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych od-
stepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wy-
magania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody przedstawiciela Zama-
wiajacego (lub inspektora nadzoru).

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub prze-
wiezione na odktad. O ile przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) dopusci czasowe skladowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotycza-
ce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskazZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ |s dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzy-
skanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji przedstawicielowi Zamawiajgcego (lub inspektorowi nadzo-
ru).

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié¢ na:
a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,
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c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wykopow w gruntach -V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zata-
dunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie ,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Roboty ziemne
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nasypéw.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Potnocnej i Wapienne;.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypéw.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205

:1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne war-
stwy nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry i posp6iki, réwniez glinia-
ste

3. Piaski grubo, $rednio i drobno-
ziarniste, naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z domieszkg
frakcji zwirowo-kamienistej (more-
nowe) o wskazniku réznoziarnis-
tosci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne me-
talurgiczne ze starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawarto-
$ci frakcji itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste
i pyty

- gdy pory w gruncie skalistym

beda wypetnione gruntem lub

materiatem drobnoziarnistym

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub zabez-
pieczone od wdéd grunto-
wych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych pia-
skéw préchnicznych

- do nasypOw nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne o
WL < 35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwie-
zle, gliny zwiezte i gliny
pylaste zwiezte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci
w, od 35 do 60%

- do nasypo6w nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepsze-
niu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody grun-
towej znajduje sie na gteboko-
Sci wiekszej od kapilarnosci
biernej gruntu podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z no-
wego studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zo-
stang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mie-
szaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne
warstwy na-
sypow w stre-
fie przemar-
zania

1. Zwiry i pospolki

2. Piaski grubo i srednio-

ziarniste

3. ltotupki przyweglowe przepalone
zawierajgce mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnie-
niu odpowiadaja-

cym pospotkom lub Zwirom

1. Zwiry i pospotki glinia-
ste

2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynno-
$ci mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamien-
nego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

- drobnoziarniste i nierozpado-
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frakcji itowej >2% we: straty masy do 1%

7. Zuzle wielkopiecowe i | - 0 wskazniku no$nosci

inne metalurgiczne Wnos=10

8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysa- (cementem, wapnem, aktyw-
gtebokosci dzinowe nymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprz etu zag eszczaj acego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzo-
ru).
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospokki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ war- liczba grubosc¢ liczba nosci ma-
warstwy | przejs¢ stwy przejsé warstwy przejsé szyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do0,2| 4do8 0,1do 0,2 4do 8 0,2do 0,3 4do 8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
okolkowane *
Walce statyczne 0,2do05| 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do0,7| 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6| 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 0,2do 0,4 6 do 10 5)
okolkowane **
Zageszczarki 0,3do0,5| 4do8 - - 0,2do 0,5 4do 8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkoude- | 0,2do 0,4 | 2do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
rzajgce
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3 do 6 ude-
do 10 Mg zrzucane | 2,0 do 8,0 | uderzen 1,0do 4,0 uderzenw | 1,0do 5,0 |rzen w punkt
z wysokosci od 5 do w punkt punkt
10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kon-
traktowych lub przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru). Jezeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzo-
ru).

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ sie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydat-
nosci zalegajacego gruntu do budowy nasyp6w oraz po wydaniu zgody na pismie przez przedstawiciela Zama-
wiajacego (lub inspektora nadzoru). Gtebokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostoso-
wana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do grun-
tu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne po-
winny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami przedstawiciela Zamawia-
jacego (lub inspektora nadzoru). Roboty te bedg wlgczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiajacego
tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez przedstawi-
ciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumenta-
cji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpiecze-
nia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto
4% * 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podto-
za nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie poditoza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wy-
maganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartos¢ |s dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Nalezy sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu od-
ksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.
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5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpie-
niem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na giebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
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5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw
Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad poda-

nych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre-

slono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢ dopiero
po stwierdzeniu przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) prawidiowego wykonania
warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r6znych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspdtczynniku Ko S 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokal-
ne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskaz-
niku wodoprzepuszczalnosci Kip= 6 X 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) moze wy-
razi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lot-
nymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji na-
wierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gru-
bosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wyko-
nac z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. przedstawiciel
Zamawiajgacego(lub inspektor nadzoru) moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego za-
bezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno od-

bywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej,

ST lub przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru):

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢

warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania

(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie

budowania nasypéw mozna stosowacé skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charaktery-

styka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnie-
nia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialtéw mrozoodpornych. War-

stwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-

centymetrowa warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn

mniejszych od 2 mm i spetniajagcych warunek:
4 dgs = Di5=>4 dis

gdzie:

dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasy-
pu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypéw wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydana przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wy-
magana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
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materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych
warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypOow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu,
zaleca sie stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasyp6w na dojazdach do mostow i wiaduktoéw, bez ulepszania gruntow spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspot-
czynniku wodoprzepuszczalnosci kig > 10 > mis.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania og6lne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elemen-
téw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku
podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez pod-
parcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spa-
dek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwag, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to zna-
czy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukltada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnie-
nia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli war-
stwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru), to moze on nakazaé
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasy-
pie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$é¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢é maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ do-
Swiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$é gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 12 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
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Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest moz-
liwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy PN-S-02205, powinien na catej szero-
kosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lp okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien byé wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci ls >1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw —
2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gli-
niastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f)  dla narzutow kamiennych, rumoszy - 4,
dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzié¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli powtérne zagesz-
czenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i
wbudowaé nowy material, o ile przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) nie zezwoli na ponowienie
préby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$é¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz uda-
rowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 po-
winny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyska-
nych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubosé warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty po-
zyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypOw oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy dro-
gowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materia-
tow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez przedstawiciela Zamawia-
jacego (lub inspektora nadzoru).

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te po-
winny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i
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odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami przedstawiciela
Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkitad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentaciji projektowej lub przez przedstawiciela Zamawia-
jacego (lub inspektora nadzoru). Jezeli miejsce odkiadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaak-
ceptowane przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru). Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykonac¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usu-
niety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzo-
ru).

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek

prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktaddw, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pry-
zme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia ha odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki at-
mosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié sie, ze spetnione sa warunki okreslone
w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecz-
nos$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catos$ci obcigza Wykonawce.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdl-
ng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznose¢,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédtia, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawartosé czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu
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Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okre-
sie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is i 0znaczenie modutéw odksztatcenia powinno by¢ przeprowadzone
wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego mo-
dutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawi-
dtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotycza-
cymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 5.3.5
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wy-
konywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w do-
kumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako $ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej objetosci nasypow i
ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z uwzgled-
nieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasy-
pie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecz-
nych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wyko-
péw, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robét,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Roboty ziemne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KON-
STRUKCYJNYCH
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, P6tnocnej i Wapienne;.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00. ,Wyma-
gania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emul-
sje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3
[66].

Tablica 2 .\Wymagania dotyezace kationowych emulsji asfultowych
stosowanych do zlgczania warstw nawierzchni
B i) | | C50B3 ZM lub l

| CenESZM
CenBazM | CoOBSZM

Wymagania | Metoda badasd { e
o ¢ adir f.":rk.. T T 5
‘ techniczne wedhig normy | Jedn ¢ " Zakres o | Zaleres
[ " ]“'LL wartodeh | o L_wanc's'[j
e ) = [ l]—_3 50 do lU".‘T_ r—
Indeks rozpadn PMN-EN 13075-1 l Tub luh 5 120 do 180
4 | 70dolld0 |

T = momeere sl ifr —__—l | 55 P =
Zawartodé lepiszcza | PN-EN 1428 l Baim/m) 5 58 dof29 5 58 daf2 v
Cras wyphywau ‘ PN 198948 = l. 1 \ TRR ™ l 1 | TRE »
da @2 mmw40C| G [ ' ‘
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Cé0 B3 ZM lub CHOBS ZM

Wymagania Metoda badar e Cel B4 ZM

techniczne wedhur normy Fakree Tl
Klaga = Klasa £oi
Pozostalost nasitle |ppy pnya%9 | %fmm) | 1 | TBR | T | TER
0,5 mm
Trwalode
po 7 dniech PN-EN 1429 (mim) 1 TBR 1 TEE
magazynowania |
Sedymentacja PN-EN 12847 | %W{m/m) 1 TBR 1 TBRR
PN-EM 13614 L] 1 TBR 1 TER
Adhezja* prakeye
el W3, powierz- | 3 278 2 275
sadgeenile 2 ¢hni
pH ernulsji PN-EN 12850 - 23,50 - 23,51

Wymagania dotyczgee lepiszezy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych praea
ie, rgodnie 2 PN-EN 13074

Penetracjaw25'C |PN-EN 1426 | Ojlmm | 3 | <100% | 3 | <1009

© Ermulsip modns mzciefdezad wody. da stezenta wifulty nie nkdszego niz 409%(m/m).

M Nie dotyooy smulsji sozciedcmamech wody na budowie,

* Oznaczenle jest wymaganz, gdy :rrwhjn ma begpoiredni kontakt ¢ kruszywem.

¥ Diotyezy emulsfi preeznaczonei do zwigzenia warstwy asfaltowe] 2 podbudown zawieralac spoiwe

x akn:vpltﬁ Padhudw nlenwigzanych, v seczegdinedci » kruszywa stabilizowanego mechanicenis |ub
thicznin kamlenmagns, dopiszcra s stosownnie smulsji wyprodulkowanych o ssfaltu deopowege o penstrucii

16V
Tablica 3. Wymagania dutj'uq.cc luﬂ.ono'th:h emnulsji mcdyﬁkuwanyth polimerami,
stosowanych do zlgczania warstw nawierzchni
Ce0 BP3 ZM lub| Ca0 BP5 ZM
) _ Metods badiris Ca0 BP4 ZM
Wymagznia techniczn dnosth
P “ | wedtug normy |7 Klasa| 22k [ | Zakes
I+ % ax dct
50 do 100
Indeks rozpada PN-EN 13075-1 - lub Iub 5 |120do 180
4 | 70do 130 |
Fawartodd lepiszeza PN-EIN 1428 9% (mm) 5 |58do6i%¥ 5 |SEdo62
Cras wyplywu TN 5 g )
dla & 2 mmw 40°C PN-EN 12846 B 1 TBR*® 1 TBR"
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| Ce0 BP3 ZM b | C60BFS :Z\rﬂ
Ca0 BP4 ZM

| :
Metoda badznia ,
Wymagania technicgne oa it Jadnostka | —+
wedhig normy | ° | Zakres K Fakres
klasq R Jzsa A=
| = wirtodel | Wartodct
Pazostalode na sicie . G | i
v PN-EN 1429 | %(m/m) | 1 [ TBR 1 TBR
0,5 mm .
L — —_ — H IS =
Trwatosé po 7 driach | oar g e U v |
I rwalosC p rach PN-EN 1429 %im/m) 1 THR l 1 | IBRE

MAZATYROWARiA

Sedymentacja !PN EN 12847
PN-EIN 13614
— _ . a I
3 - |\u_'-:1'}'{|.1
Adhesja® .4 ki
b [WT-3, y | powierz- 2
| zatyezaik 2 i i

|PN-EN 12850 |

r oddzyskanych 2 kation
zgodaie 2 PN-EN 131

Wymagania techniczne dotyezgce le
preez odparow

Penerracja w 25°C PMN-ENM 1426 0,

J,1lenem 3 < 100 3 5 100
—l - — e = o :
lemperatura misknigeid | PN-EN 1427 C | 4 z 43 ’ 4 l =43
4 | (

MNawrdt sprezysty w

l PN-EN 13398 | %

=50 4 =50
25°C |

magune, gdy emitlsfa ma bezpodradnl k

tabtt T keruszrwem
zezadezons] do mwigaanis warstwy esfaltowe)

| & padbudows zawleraigoy spobwo

2.3. Przechowywanie materiatow
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowacé utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzysta-
nia z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych ele-
mentéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.
3.3. Sprz et do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnié¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé¢ koncowke (lance) potaczong ze skrapiarka do recznego
skropienia.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywa¢ sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek
lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzy-
wac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem war-
stwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wy-
schnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie
warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptacii przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) jej
oczyszczenia. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna byé zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta. Skropienie powinno byé rownomierne, a ilos$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna
by¢ rowna ilosci zatozonej w p.5.4. Skropiona emulsjg asfaltowag warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiego-
kolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. Przed utoze-
niem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé¢ skropiong warstwe na-
wierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia po-
wierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.3. Zuzycie emuls;ji

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze. Okre-
Slenie ilosci
skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ w oparciu o PN-EN 12272-1.

Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza pod warstwe asfaltowg podaje ponizsza tabela:

Uktadana warstwa asfaltowa podtoze pod warstwe asfaltowg ilo$¢ pozostatego asfaltu po
odparowaniu wody [kg/m2]

Warstwa wigzaca z betonu nawierzchnia asfaltowa o 0,2+0,5

asfaltowego AC W chropowatej powierzchni

Warstwa wigzaca z betonu podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

asfaltowego AC W lub ACWMS W

Warstwa $cieralna z betonu warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3

asfaltowego AC S

Warstwa scieralna z mieszanki warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3¥

SMA S

uszczelnienie pod warstwe z asfaltu | podbudowa asfaltowa 2+3

porowatego PA

posypanie grysem 8/11 uszczelnie- | podbudowa asfaltowa 7+10

nia pod z asfaltu porowatego PA

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerem: ilos¢é emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz
porowatosci

mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ le-
piszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku prébnym.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okre-
$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci). Wykonawca z kazdej
dostawy powinien kontrolowac¢ indeks rozpadu oraz czas wyptywu dla ®@2mm w temp. 40T na zgodno $¢ z ate-
stem. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosc¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odpa-
rowaniu wody nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 12272. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdora-
zowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametrow
skrapiarki.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
-m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
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- m (metr kwadratowy) powierzchni skropionej,
-m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej i posypanej grysem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli emulsiji, ilosci roziozonego lepisz-
cza, deklaracje zgodnosci producenta. Odbioru dokonuje przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru)
na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z doku-
mentacjg Projektowg, ST i wymaganiami przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru), jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostkl obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym pole-

waniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspoleme stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenle pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1m? skropienia i posypania grysem warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— dostarczenie materiatu do posypania i posypanie grysem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10 1. Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w

cemencie
Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Bada-
nia btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci drobnych cza-
stek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$é 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowal-
nosci kamienia
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg,
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6

10. PN-EN 933-9

11. PN-EN 933-10

12. PN-EN 1097-2

13. PN-EN 1097-3

14. PN-EN 1097-4

15. PN-EN 1097-5

16. PN-EN 1097-6

17. PN-EN 1097-7

18. PN-EN 1097-8

19. PN-EN 1367-1

20. PN-EN 1367-3

21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Meto-
da destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
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32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
44,

45.

47.
49.
50.

51.

53.
54.

55.

63

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
|

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

10.2. Inne dokumenty
1. Wymaganie Techniczne WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych; Warszawa 2009
2. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych; Warszawa 2010.

mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem cieptfa i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$c¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomie-
rzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1. Bada-
nie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci ha magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu waha-
dtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurze-
nie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-04.04.02 WARSTWY KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI
Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH ZAGESZCZA-
NYCH MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych zageszcza-
nych mechanicznie.
1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Pétnocnej i Wapienne;.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem:
- warstwy ulepszonego podioza z mieszanki piaskowo-zwirowej 0/16 mm,
- podbudowy pomocniczej zmieszanki niezwigzanej z kruszywem #0/31,5 tj. wykonanie warstwy podbudowy z
mieszanki kruszyw niezwigzanych 0/32.

Wymagania majg zastosowanie do nastepujgcych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:
— podbudowa pomocnicza/zasadnicza,
- warstwa ulepszonego podtoza.
podbudowa zasadnicza - warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e) podstawowg funkcje w
roztozeniu naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
warstwa ulepszonego podio za — warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbu-
dowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gérne konstrukcji nawierzchni w
roztozeniu naprezen od ko6t pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.
warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmos-
ferycznych.
mieszanka niezwi gzana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d=D), ktéry jest stosowany do
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona: z kruszyw
naturalnych lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako prze-
dziat wartosci lub wartos$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wtasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.
partia — wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw.
Przy cigglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegoélnych wtasciwosci (symbole i
skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz ,Ka-
talogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” Ponadto zastosowano nastepujgce symbo-
le i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, wyrazony w procentach [%];

k1o — wspétczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktérej jest wykony-
wana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogp — umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podtoza za-
trzymujgcego sie na geowtokninie lub geotkaninie w ilo$ci 90% (m/m), warto$¢ Ogo powinna by¢ podawana przez
producenta wyrobu.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

2. MATERIALY

Materiaty do mieszanek

a) Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

b) Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sag kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktére
spetniajg wymagania ST zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych zrodet
(naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) majg speti¢ wymagania w catej mieszance.
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Tablica 1. Wymagania dla krusz

ywa do mieszanek niez

wigzanych

Wymagane whasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)

warstwa ulep-

podbudowa pomocnicza

podbudowa zasadnicza

nawierzchnia z mie-

Wiasciwosé ! . ) o . . X . . . L X .
Lp. szonego pod- | nawierzchni drogowej obcigzonej nawierzchni drogowej obcigzonej szanki niezwigzanej
toza ruchem ruchem obcigzonej ruchem
KR1+KR7 KR3+KR4 | KR5+KR7 KR1+KR2 | KR3+KR7 KR1+KR2
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90
Zestaw sit # - -
1. Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
Sarnienie wg PR-EN G80-20, Gc80-20, | Gc80-20, G80-20, G80-20,
-1, Gc80-20,
2. | kategoria nie nizsza niz Gr 80, Gk 80 Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80,

. Ga75 P Ga75 Ga75 Ga75 GAT75
(badanie na mokro) A Ga75 A A A A
Kategorie ogoélnych granic
i tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:

a) kruszywo grube o D=2d
przy:

3. |Dfd<4 GTyr GTwr, GTyr GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15
D/d= 4 GTwr GTwr, GTnr GTc20/17,5 GT:20/17,5 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kru-
Szywo 0 Ciggtym uziarnie- GTeNR GT:NR GT:10 GTe: 20 GTe10 GTe 20
niu, kategoria nie nizsza GTANR GTANR GTA20 GTA20 GTA20 GTA20
niz:
Ksztalt kruszywa grubego
lub kruszywa grubego
(24mm) wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziar- Flnr Flng Flng Flso Flso Flso
nieniu wg PN-EN 933-3

4 a) wskaznik ptaskosci,

" | kategoria nie wyzsza niz

lub
b) wskaznik ksztattu wg
PN-EN 933-4?, Slyr Slyr Slyr Slss Slss Slss
kategoria nie wyzsza niz
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Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o po-
wierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym
(24mm) wydzielonym z
kruszywa o ciagtym uziar-
nieniu wg PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz:

CNR

CNR/70 CNR/50

CNR/70 C50/30

CNR

Zawarto$é pytow ” w kru-

szywie
wg PN-EN 933-1

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

Odpornos¢ na rozdrab-
nianie kruszywa grubego
lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg
PN-EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz

LANR

LAso LAso

LAsg LAso

LAso

Odpornos¢ na scieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wy-
dzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu (frak-
cja referencyjna do bada-
nia #10/14mm) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyzsza niz

MpeNR

Mpe35 Mpe35

Mpe35 Mpe35

MpeNR

Gestos¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo
9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasiakliwosé © wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo
9, kategoria nie wyzsza

WA,42

WA42

WA42

WA42

54




niz

Siarczany rozpuszczalne

11. | w kwasie wg PN-EN AS\R AS\R AS\R AS\R AS\R AS\R
1744-1
Catkowita zawartos¢ siar-
12. ki wg PN-EN 1744-1 Sir S\R Sir SKR SKR SKR
Stato$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
131 17441, p. 19.3, kategoria Vs Vs Vs Vs Vs Vs
nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
14. | kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
15. Kvéa;?npﬁgogvﬁgﬁaﬂja_ Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
1, p.19.2
16. ig‘ggzlﬂéoéﬁ?éﬁzﬁlzig Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy (dotyczy kruszyw natu-
17. | (dot. kruszyw naturalnych) ralnych)
Rc Deklarowa-
na
Rcu i Rc
Rc Deklarowana Rc Deklarowana Rc Deklarowana g Dekla RcugDJekIarowana Rc Deklarowana
RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana Rbrowana Dekdarowa- RCUg Deklarowana
ZawartOéé skiadnlkéw Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana Deklarowa- Rb na Rb Deklarowana
kI’USZWV grUbyCh z recy- Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra na Ra Dekdarowana Ra Deklarowana
18- inngu, 0znaczona Wg PN- Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Deklarowa- Deklarowana Rg Deklarowana
EN 933-11 Wymagane na Rg Deklarowana
kategorie nie wyzsze niz: X 1. X 1 X 1. R pekiarowa- X X 1
na 1-
FL 1o FL 1o. FL 10. X .. FL 5. FL 1o.
FL 0.
Zgorzel stoneczna bazaltu sB SB sB SB SB SB
19. | wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 LA LA LA LA LA LA
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oraz pkt. 8.3, (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wymagana
kategoria

Mrozoodpornosc kruszy-
wa (frakcja referencyjna
do badania #8/16mm) wg

FDekIarowana
(ubytek masy nie
wiecej niz 10% dla

kruszyw naturalnych)

l:Deklarowana (ubytek masy nie
wiecej niz 10% dla kruszyw

naturalnych)

l:Deklarowana (ubytek
masy nie wigcej niz 10%

dla kruszyw naturalnych)

FDekIarowana
(ubytek masy nie
wiecej niz 10%
dla kruszyw

naturalnych)

FDekIarowana
(ubytek masy nie
wigcej niz 10% dla
kruszyw natural-
nych)

I:Deklarowe\na (ubytek masy nie

wiecej niz 10% dla kruszyw natu-

20. FDekIarowana l:Deklarowana (ubytek I:Deklarowe\na ralnyeh)
PN-EN 1367'1, (ubytek . l:Deklarowana (ubytek masy nie i wiece! ni 15% (ubytek . l:Deklarowana
H H : i ubytek masy nie masy nie wigcej niz ubytek masy nie
kategorla nie wyzsza niz v Y wigcej niz 15% dla kruszyw Y el _u v Y (ubytek masy nie
wiecej niz 15% dla . . dla kruszyw sztucznych i z wiecej niz 15% o
sztucznych i z recyklingu) wigcej niz 15% dla
kruszyw sztucznych i recyklingu) dla kruszyw .
. . kruszyw sztucznych i
z recyklingu) sztucznych i z .
X z recyklingu)
recyklingu)
Sktad mineralogiczn
21. giczny Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany

wg Zalgcznik C, p. C.3.4.

a? Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu
b taczna zawartos¢ pytdw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegélnych warstw rys. 1+20
) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA,,2, nalezy wykonaé¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpor-
nos¢ kruszywa powinna wykazywaé % ubytek masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.
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c) Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowa wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszanke
niezwigzana.

Specyfikacja mieszanek

d) Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane mogg by¢ stosowane do warstw podbudowy pomocniczej i zasadniczej przenoszacych
ruch kategorii KR2 i KR5.

e) Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na proébach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfiko-
wany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wtasciwosciach i pocho-
dzacych z tych samych zrédet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llos¢ wody okreslona na podstawie
badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicz-
nych mieszanki.

f) Wymagane wtasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogoine

W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadéw powydobywczych do

produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywa¢ po 5-krotnym rozdrobnieniu

w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

g) Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i tolerancje
zawierajg rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia
probki oraz przedziatu ufnosci.

h) Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny byé¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe witasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscig w trakcie zageszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedlug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

Wymagane wia sciwo $ci mieszanki niezwi gzanej do podbudowy pomoczniczej i zasadniczej

Postanowienia ogoéline

Do podbudowy powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane: 0/32

Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej po-
winno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku nr 1.

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysun-
kach 2-3 90% uziarniefh zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetia¢ wyma-
gania podane w Tablicach 2 i 3.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/32 dla podbudowy zasadniczej
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Tablica 4. Wymagane wia $ciwo s$ci mieszanki niezwi gzanej do warstwy podbudowy pomocniczej, zasadnicze

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

. warstwy mrozo- L L . .
Lp Wiasciwosé ochronnej podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej nawierzchni
KR1+KR7 KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7 T&l; KR3 +KR7 KR1+KR2
Uziarnienie mieszanki 0/8, 0/11,2, 0/16, 0/8; 0/11,2;
1 Niezwiazane: 0/22,4, 0/32, 0/45, 0/32; 0/45; 0/63 0/32; 0/45; 0/63 0/16;0/22,4: 0/32;
: azanel 0/63 0/45%; 0/63°
X rI\]/ilfz_al.ksymalna zawartos¢ pytdéw, kategoria nie wyzsza UFis UF1, UF1s UF1s UFs UF1s
3 Minimalna zawarto$¢ pytow LFnr LFnr LFnr LFnr LFnr LFnr
4 Zawartos¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCqgo OCyo OCyo OCyo OCyo OCyo
5 Uziarnienie Krzyw\clevéjf)llz;rnlema Krzywe uziarnienia wg rys. 1 Krzywe uziarnienia wg rys. 2-3 Krzywe uilgrmenla w9
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wartoscig S de-
6. | klarowang przez dostawce Gv Cs Cs Cs Cs Gv
7 Jednorodnos$¢ uziarnienia - réznice w przesiewach Gy Gs Gs Gs Gs Gy
J%)koéé pytdbw oznaczona wg PN-EN 933-8 zatgcznik
A" na frakcji 0/4 (SE4), po pieciokrotnym zageszcze-
8. niu metodg Proctora, wedtug PN-EN 13286-2, wartos¢ 30 30 30 35 30 35 30
nie nizsza niz:
Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do
9. badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LANR LAso LAso LAso LAso LAso
wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie (frakcja referencyjna do bada- i i i
10. | nia #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyz- MoeNR MoeDekla- | MpeDekla- | MoeDekla Moe35 MoeNR
o rowana rowana rowana
szaniz
1 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, jako warto$é Fbekiarowana (ubytek masy nie FDekIarowané FDekIarowané FDekIarowané E Fpekiarowana (ubytek masy nie
. srednia wazona, kategoria nie VVyiSZ& niz: wiece] niz 10%) (ubytek masy nie | (ubytek masy nie | (ubytek masy nie 4 wigcej niz 79%)
wiecej niz 7%) wiecej niz 7%) wiecej niz 7%)
Wartosé CBR® [%] po zageszczeniu wg metody Warstwa mrozo-
Proctora do wskaznika zageszczenia wymaganego dla | ochronna, odsaczaja-
12. . 2. 3; . . e 60 80 80 80 40
danej warstwy, przy energii 0,59 J/cm™ i moczeniu w ca i odcinajaca: 35;
wodzie 96 h, co najmniej:
13. Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsa- 0,0093cm/s 8,0m/d NR NR NR NR NR
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czajacej po zageszczeniu wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia ls = 1,0, przy energii 0,59 0,0058cm/s 5,0m/d
Jiem?®; wspétczynnik filtracji kio [cm/s], co najmniej:
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w pozostatych war-
stwach

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej,
14. | [%(m/m)], wedtug wilgotnosci optymalnej metodag 80+120 80+120 80+120 80+120
Proctora

¥ Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego
sezonu budowlanego
®) Badanie wska znika piaskowego SE 4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zat acznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zalgcznik A, po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaga-
nej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora
wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowaé probke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zalacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji
0/4mm.
© Badanie wska znika no $nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej OST nalezy wykonaé po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z normg
PN—-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito
#22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg
pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik 0 masie 2 kg.
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Wymagane wia $ciwo $ci mieszanki niezwi gzanej do warstwy ulepszonego podio  za i podbudowy zasadniczej

Postanowienia ogélne

Do warstwy ulepszonego podtoza nalezy stosowa¢ mieszanki niezwigzane:

- mieszanka piaskowo — zwirowa 0/16 mm

Uziarnienie

Uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy ulepszonego podtoza powinno spetnia¢é wymagania
przedstawione na rysunku 2.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/16 mm
3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogoélne”. Sprzet do wykonania podbudéw powi-
nien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmono-
gramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzgdzen uniemozli-
wiajgcych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogolne”.

Transport kruszywa nalezy dokonywac w taki sposob aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji i zanieczyszczen.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogdlne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete. Nie
nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wska-
zuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

Przygotowanie podioza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpowied-
niej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego ukfadu warstw.
Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem budowlanym
B oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.
Uktadanie mieszanki niezwigzanej
Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
i) Grubos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej
Grubos¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wieksza niz 20cm.
Jezeli nawierzchnia skladac sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.
Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegajg uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykonaniu
muszg by¢ zgodne z wymogami OST.
j) Zageszczanie
Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego uzyskanie
wymaganych parametréw projektowych.

Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych.
Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia lop warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé metode
obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od
0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane
przez inzyniera.
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:
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Ap — réznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm].

Za zgodg inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.
Odcinek prébny
Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego z materia-
tow i przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek prébny, jezeli nie
bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zostaé wykonany
odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.
Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materiaty i sprzet zapewniajg uzyskanie zatozonych w pro-
jekcie wymagan.
Wielkos¢ odcinka w zaleznosci od wielkosci kontraktu powinna wynosi¢ (od 100 m? do 200 mz).
Wykonawca moze przystgpi¢ do ukladania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez inzy-
niera.
Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej
Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jej stan.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogolne”. Przed przystgpieniem do robot
Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.
Badania przed przystapieniem do robot
Dla wszystkich materiatow, ktére bedg uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi
przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami.
Inzynier budowy moze zazgda¢ przedstawienia poszczegoélnych materiatéw do akceptacji. Koszty badan zleconych
przez Nadzér pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materialdbw powinna nastgpi¢ w terminie nie dtuzszym niz 1
miesigc (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzér). W wypadku oparcia sie na przedstawionych przez
wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosié¢ 2 tygodnie.
Badania w czasie rob6t
k) Badania uziarnienia i wilgotnosci
Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnos$ci nalezy wykonywaé w oparciu o usta-
lony system poboru prébek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czestoscig 1 raz / na
dziennej dzialce robocze;j.
Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej winno sie odbywaé zgodnie z normg PN-EN
932-1 z hatd sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajgcego mieszanke nie-
zwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.
Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie probek do badania uziarnienia powinno odbywa¢ sie w trzech réznych miej-
scach po szerokosci i dlugosci dziatki dziennej przed jej zageszczeniem. Miejsca poboru prob powinny byé ustalane
wspadlnie przez inzyniera i wykonawce na planie wykonanego odcinka.
I) Badania zageszczenia i nosnosci

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcia-
zeh plytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-
12 i nosnosci E; wg metody obcigzen plytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznac¢ za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest < 2,2,
lub wskaznik zageszczenia Is= 1,0 i nosno$¢ warstwy E; jest zgodna z dokumentacja projektowa.

Minimalna czestos¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce ro-
boczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m?>.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.
Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej
wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna cz esto$¢ oraz zakres pomiar6w cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwi gzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje
1 Szeroko$¢ warstwy 4razyna 100 m +10 cm
2 Rownos$¢ podiuzna 2razy na100 m +10 /-15 mm
3 Rownos$¢ poprzeczna 4 razy na 100 m +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 4razyna 100 m +0,5%
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm
6 Uksztattowanie osi w planie 4razy na 100 m +5cm
7 Grubosé warstwy 4 razy na 100 m +10mm /-15 mm
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Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

m) Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w

punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane

i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia

warstwom wyzej lezagcym, to wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na

petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

n) Niewtasciwa grubosc

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe war-

stwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé,

zgodnie z decyzjg inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponow-

nie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar

i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

0) Niewlasciwe zageszczenie i/lub nosnosé

Jezeli zageszczenie i/lub nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty

niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robot, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogdlne”. Jednostkg obmiarowg dla podbudéw zagesz-

czanych mechanicznie jest m?.

Jednostka obmiarowa dla ulepszonego podtoza jest m°.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg

projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6

daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00.,Wymagania ogolne”.

Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy ulepszonego podioza z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- sprawdzenie podtoza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktéry odpowiada
za uszkodzenie)

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

— utrzymanie jakosci warstwy ulepszonego podioza do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.

Cena wykonania 1 m? podbudowy lub nawierzchni z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie podioza

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

— utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania lub do wbudowania nastepnej warstwy.

10. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarno-
wego — Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie od-
pornosci na Scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznacza-
nia odpornosci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ozna-
czanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
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10.
11.

12.

13.
14.

15.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wycia-
gow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowa-
nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 47: Meto-
dy badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, na-
tychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-04.04.04 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILI-
ZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Pétnocnej i Wapiennej.
1.3.  Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
- ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa i Rm=1,5 MPa dla nawierzchni KR3.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi polskimi hormami
podanymi w ST -00.00.00 ,Wymagania Ogdélne” punkt 1.4.
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki  ce-
mentowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodat-
kéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata  w  wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podto ze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okre slenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST -00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogoélne" punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST -00.00.00 "Wymaga-
nia Ogolne" pkt. 2.
Przyjeto stosowanie gotowej mieszanki grunto-cementu o wytrzymatosci zgodniej z dokumentacjg projek-
towa przy catkowitej wymianie gruntu.
2.2.  Grunt stabilizowany cementem
Do mieszanki gruntowo- cementowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-
1:2002
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu stabilizowane-
go cementem wg PN-S-96012, powinna spetniaé wymagania okreslone ponizej:
Tablica4. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla poszczegdélnych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza:

Wytrzymalo$é na dciskanie prébek

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukeji nawierzchni nasyconych woda Wskainik
drogowej R R mrozoodpornosci
7 28
MPa
1 2 3 4 5

1. | Podbudowa zasadnicza nawierzchni drogowej
obciaim?ej ruche_m kﬂte_gorii KRl.lub [_}()filmc!owa od 1,6 do 22 0d 2,5 do 5,0 07
pomocnicza nawierzchni drogowej obcigzonej
ruchem kategorii KR od 2do 6

2 | Goérna czgs warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o gruboici co najmniej 10 cm w :
adku budowy nawierzchni drog obcigzonych
Eurfz:)t?;m kategorii KR 5 i KR 6 lub gorna czgéc 0d 1,0do 1,6 0d15do2,3 06
warstwy ulepszenia stabego podloza z gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych
3 | Dolna czgéé warstwy ulepszonego podloza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukeji nawierzehni na podlozu z gruntéw - od0,5do 1,5 0.6
wrazliwych na dzialanie mrozu i wody
(watpliwych i wysadzinowych)

Preparaty do piel egnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatéw powtokotwdérczych muszg one posiada¢ Apro-
bate Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robét
Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
- spycharek, réwniarek do spulchniania gruntu
- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy
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- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsy-
pywania spoiw
- przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego do-
zowania wody
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 4.
4.2.  Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbywac¢ sie z zastosowaniem cementowozéw. W czasie transportu i przetadunku
cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana do wytworni wodociggiem lub cysternami.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposéb zapobiegajacy rozsegre-
gowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci dostosowanej
do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz samochody o mniejszej tadownosci w przypadku wyko-
nywania poszerzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 5.
5.2.  Warunki atmosferyczne
Podbudowa z gruntu cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas
opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorolo-
giczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 20C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podio za
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji 02.00.01 "Roboty
ziemne". Podtoze (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznacza-
ty one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiadac¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé
ustawione stabilnie, w spos6b wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.
5.4. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu stabilizo ~ wanego cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien dostarczy¢ przedstawicielowi
Zamawiajacego (lub inspektorowi nadzoru) do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz prébki kruszywa i cementu
pobrane w obecnosci przedstawicielowi Zamawiajgcego (lub inspektorowi nadzoru).
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
- wyniki badan gruntu,
- wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,
- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metod poda-
nych w PN-S-96012 oraz wymagan niniejszej Specyfikaciji,
- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody.
5.4.1. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki do-
bér mieszanki, aby speti¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczegoélnych warstw ulep-
szonego podtoza i podbudowy

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu
ruchu Podbudowa pomocnicza Ulepszone podtoze
1 KR4/3 6 8
2 KR3/2 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki powi-
nien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga-
niami okreslonymi w tablicy 4.

5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podio  za z gruntu stabilizowanego cementem
5.5.1. Stabilizacja metod a mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukltadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
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Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuz-
nych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzy-
skania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora
nadzoru). Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.5.2.  Stabilizacja metod g mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejscio-
wych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i
rozdrobniony.Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc i w razie potrzeby jg zwiekszyé w celu uta-
twienia rozdrobnienia. Woda powinna byé dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie,
np.chlorek wapniowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. Po spulchnieniu i
rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recep-
cie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny byé dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong gtebo-
kos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabili-
zacji w prowadnicach, szczego6lng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnosé wymieszania gruntu w obrebie skrajnych
pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymieszaé. Wilgotnosé mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
+10%, 20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwna

¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i po-
dtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na od-
cinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujgcej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu

zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w spos6b okreslony w pkt. 5.8.

5.6. Grubo $¢ warstwy

Grubos$é poszczegdinych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu zgodnie z Dokumentacjag,
Projektowa.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzié¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Zageszczanie podbudowy oraz
ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi,
czesciowo nakladajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi sie,
w strone wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ na-
tychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Po-
wierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza
by¢ zakonczone nie pézniej niz w ciggu 2 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Po
tym czasie niedopuszczalny jest zaden ruch budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od utozenia.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i Specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas za-
geszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg byé naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudo-
wanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wy-
konawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub in-
spektora nadzoru)

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30cm i zabezpieczonag przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
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Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogq
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru). Nie nalezy
dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda przedstawiciela Zamawiaja-
cego (lub inspektora nadzoru).
5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymy-
wane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda przedstawiciela Zamawiajacego (lub
inspektora nadzoru), gotowg podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany napra-
wi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wyko-
nawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podto-
za uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przy-
kryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych
w inny sposo6b zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogoélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t nalezy sprawdzi¢ wtasciwosci materiatldw i przedstawi¢ przedstawicielowi
Zamawiajacego (lub inspektorowi nadzoru) w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada h i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego poditoza
stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ badan i pomiaréw.

L.p. Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje
Wytrzymatosé na sciskanie

1 - 7 i 28-dniowa przy stabilizacji 5 probek na 500 m wg tab.pkt.2.2
cementem

2 mrozoodpornos¢ 5 prébek na 500 m wg tab.pkt.2.2

6.3.2. Wilgotno $¢€ mieszanki gruntu z cementem
Wilgotno$¢é mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej mie-
szanki, z tolerancjg +10% i —20% jej wartosci.
6.3.3. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 ozna-
czonego zgodnie z BN-77/8931-12.
6.3.4. Grubo $¢ podbudowy lub ulepszonego podto  za
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od krawedzi. Gru-
bos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £1cm.
6.3.5. Wytrzymato $¢€ na sciskanie
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96012. Trzy probki nalezy bada¢ po
7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wy-
maganiami podanymi w niniejszej Specyfikaciji.
6.3.6. Mrozoodporno $¢
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek poddawanych cy-
klom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.
6.3.7. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg . PN-EN 1008:2004P
6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podt oza
6.4.1. Czestotliwo §¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy i
ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem.
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Lp. Badania Czestotliwos¢ badan

1. Szeroko$é ulepszonego podioza™ czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg Do-
kumentacji Projektowej
2. Spadki poprzeczne™? czestotliwo$é zgodna z przekrojami poprzecznymi wg Do-

kumentacji Projektowej
3. Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy)
z czestotliwoscig wg Dokumentacji Projektowej

4. Uksztattowanie osi w planie”? wspdirzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji Projektowej
5. Grubosé niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy)

z czestotliwoscig wg Dokumentacji Projektowej
6 Réwnos¢ podtuzna w sposOb ciggly albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
7 Rownos¢ poprzeczna 5 razy na 500 m

Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez przedstawiciela
Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru)

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko $¢ podbudowy i ulepszonego podio  za

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego poditoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Rowno $¢ podbudowy i ulepszonego podio  za

Nierownosci podtuzne wzmacnianego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg w osi kazdego pasa ruchu
zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 7.Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé
4-metrowa tatg z czestotliwoscig podang w tablicy 7. Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku
waskich poszerzen diugos¢ taty nalezy dostosowac¢ do ich szerokosci.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podto  za

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg
z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko sciowe podbudowy i ulepszonego podio  za

Réznice pomiedzy rzednymi podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podto  za

Os$ ulepszonego poditoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+2cm.

6.4.7. Grubo $¢é podbudowy i ulepszonego podto  za

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworow na catg jej gtebokos¢, w odlegtosci, co najmniej 0,5
m od krawedzi, po zageszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci ulepszonego poditoza
nie powinny przekracza¢ +lcm.
6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego

podto za
6.5.1. Niewta $ciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego pod toza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchyle-
nia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).

Jezeli szerokosé podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania skltadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wia-
sny koszt.

6.5.2. Niewta$ciwa grubo $¢ podbudowy i ulepszonego podio  za

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudo-
wy i ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykona-
nie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewta $ciwa wytrzymato $¢ podbudowy i ulepszonego podio za

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w Specyfikacji, to war-
stwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wyko-
nawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:

- 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego poditoza z gruntu stabilizowanego cementem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 8. Roboty uznaje sie za
zgodne z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora
nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robot.
Cena wykonania 1m2 ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem o wytrzymatosci zgodniej z
dokumentacja projektowg obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robot
—  zakup i dostarczenie materiatow
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych
— ew. wykonanie odcinak prébnego
- roztozenie i zageszczenie mieszanki
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205 Roboty ziemne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t w
ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Pétnocnej i Wapienne;j.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszan-
ki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowag kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu KR3 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P
KR 5-6 AC16P, AC22P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku war-
stwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mie-
szanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergo-
wanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi hormami i z defini-
cjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — goOrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; pro-

ducent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpo-
wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2.Lepiszcze asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 . Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowacé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70
KR3 — KR4 AC16P, AC22P, 35/50, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-
35/50,
KR5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-
35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wilasciwosct Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0.1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura mekniema °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawartosé skladmkow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 | Zmana masy po starzenin | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0.5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej mz
6 | Pozostala penetracja po Ya PN-EN 1426 [21] 50 53

starzemiu, nie mmniej niz

7 | Temperatura  mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej miz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, Y PN-EN 12606-1 [30] 22 22
nie wWiece] niz

9 | Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wiecej mz

10 | Temperatura lamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wiecej mz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunek asfaltm modyfikowanego
Wymaganie e Metoda ) polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosc badania Jednostka 355560
Wymaganie klasa
1 2 3 4 5 [
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- W 25°C 18 PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25.55 3
rach eksploa- -
tacyjuych
Temperatura PN-EN 1427[22] °c =60 6
) mieknienia
rach eksplo- .
atacyjnych
Sita rozeiagania - ce
A PN-EN 13589 [53 o2 T 3
(mala predkosé PN-EN 13703 [57] Jiem =2w3°C 3
rozciagania)
Sita rozeiagania
. w 3°C (duza PN-EN 13587 [33] o2
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] | Ve NPD* 0
rozciagania)
Wahadlo Vialit ]
(metoda PN-EN 13588 [34] Jiem*® NPD? 0
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy %a =075 3
systencji Pozostala T AYE [ o X
(Odpomosié penetracja PN-EN 1426 [21] - 40 -
na starzenie Wezrost tem.
‘1‘;31:1“ peratury PN-EN 1427[22] °C =8 3
b 3[31] | iknienia
I.L].ne: L Temperatura PM-EN IS0 2592 o =235 3
wlasciwoscl zaplonu [63]
1 2 3 4 5 [
Temperatura EN 12503 [ a ]
tamliwoici PN-EN 12303 [29] C =-12 6
Nawrdt sprezysty . 1308 [5 % = R
25°C PN-EN 13398 [51] 3 =350 5
Nawrot sprezysty NPT
« 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [39] 5 b
plastycamotcl Punkt 5.1.9 c e !
Stabilnosc
magazynowania 11300 157
Roauini e [[“‘_II ¢ =5 2
temperatur S A o
miekmenia
Stabilnosc
N MagAZynowania PN-EN 13399 [532] -
Wymagania | Rémica PNEN 146D | OPmm i 9
dodatkowe p i
Spadek
s e A PN.EN 12607-1
starzeniu wgP'N' [31] 3 TBR' 1
st I-EN 142712
EN 126071 PN-EN 14271221
Iub -3 [31]
Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzenm wg PN- =50 4
EN 12607-1 . 5
b 3 31] N .
Nawrét sprezysty | py gy 13398 [51]
w 10°C po
starzenm wg PN- NPD? 0
EN 12607-1
Iub -3 [31]
* NPD — Mo Performance Determined (wlasciwose uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5C. Zaleca si € wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezpo-
srednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimero-
asfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw r6znego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszy-
wa 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetnhiacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.
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2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpo-
wiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co hajmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.
2.5.Materiaty do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w wa-
runkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6.Materiaty do zt gczenia warstw konstrukciji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emul-
sje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach piono-
wych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich,

- walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzgdzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposoéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy przedstawicielowi Zamawiajacego (lub inspektorowi nad-
zoru) do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudo-
wy dla ruchu KR1+KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosd AC16P AC22P ACI16P AC22P AC32P
KR1-KER2 KR1-KR2 KE3-KR6 KE3-KER6 KER3-KR-6
Wymuiar sita # [mm] | od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31.5 - - 100 - - - 100 - a0 100
224 100 - a0 100 100 - 90 100 | 65 a0
16 90 100 65 93 a0 100 G5 90 - -
11.2 70 92 - - 65 85 - - - -
3 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
fiﬂj;t;;c'] lepiszcza. Bruing 2 Brinso Buint o Buinig B o

) Minimalna zawartosé lepiszeza jest okrelona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m® Jezeli stosowana
misszanka mineralna ma mna gestos¢ (p4). to do wyznaczenia minimalne) zawartesci lepiszcza podana wartosc nalezy

2,650

pomnozyc przez wspolezynnik € wedlig rownania: o =

4

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2

Warnnki
Wiasciwosé fo;;z}?g"' Metoda i warunki badania | AC16P AC22P
13108-20 [48]

Zawartosé I - o 5 . .,
wolnych C.'l_._.llbl_jam_&. PN-EN 12607-8 [33]. E«'u-m 40 'min 40
przestrzeni 2%50 uderzen p-4 ‘max 8,0 Vi 20
Wolne
przesirzenie C.1.2 ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], IFBow VFB i 30
wypelnione 2250 uderzen p s FFB i VFBoin 34
lepiszczem
Zawartosc
wolnych o _
przestrzeni C.1.2 ubijanie. PN-EN 126?}‘-3 [33]. PMAL. AL,

o 2x50 uderzen p.5
W mieszance
nuneralnej

PN-EN 12697-12 [35].
.. o howywanie w 40°C
Odpormosc na C.1.1ubijanie, | PFEECIOWY
rsbaie wody | 235 uderzed  jedaymm cyklem ITSR7 ITSRn
- zamrazania, ¥
badame w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4
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Warunk
. e ZAGESZCZAM : AC22p
Whasciwosd wg PN-EN Metoda 1 warunk: badama AC16P AC32P
13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych | €.1.3 ubjjanie, . . . Vam o P 40
przestrzem 2=75 uderzen FRENI20-S Rl fwx 70 Vo0

.. C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda B
Odpomost na *: B w powietrzu, PN-EN 13108-20 PTSum e WTSam s
deformacye trwale Pog-Piog D.1.6.60°C. 10 000 cyidi PRDxm st | PR st

PN-EN 12697-12 [35].
Odpomosc na C.1.1.vbyame, przechowywame w 40°C ITSR- ITSR-
drialanie wody 235 uderzen | z jedaym cyklem zamrazama, e ?
badanie w 25°C ”

" Grubodt plyty: AC16P. AC2 P lmm AC32P S0mm
& Ujednohiconn procedore badams odpomoén: na dnabsme wody podano w WT-2 2010 w zalnczmikn |

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 + KR6

Warunka
4 : ZAEESZCZAMIA y ; AC22Pp
Wlasciwosc wg PN-EN Metoda 1 warunka badama ACIGP AC32P
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnvch | ©1.3 ubjanie, . foin 4.8 Frindd
przestrzent 2275 uderzen HENTEaLp 4 Vux 18 1.0
€120 PN-EN 12697-22 [38].

Odpornosé na nﬁlc;‘tu'ﬁ.lue metoda B w powietrzu, TS ea AT e
deformacye trwale *) PeP ) PN-EN 13108-20, PRO o s | PRO sy shiar
e D.1.6.60°C. 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [35].
Odpomosc na C.1.1 vhyame, | przechowywame w40°C z
dzialamie wody 2=35 uderzen | jednvm cyklem zamrazamia IT5R 5
badanie w 25°C ¥
i Grubost phyty: AC16P, AC22P 80mm. AC32P §0mm

k. Uednolicona procedurs badama odpornosc na driatamie wody podano w WT-2 2010 W
Zalacrmku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowa-
nia, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termosta-
towania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180<C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfalt u
drogowego 25/55-60 oraz 190 dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzy-
skata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30T od najwy zszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W
tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[T]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartosé wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4 Przygotowanie podio za

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowe-

go powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—suche

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowg lub ro(wnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosc¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
A,'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i
wylaczania 12
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylacza-
nia, postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone 12
pobocza
Z L D Pasy ruchu 15

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu pod-
stawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5.Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. D-01.09 Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-
1iWT-2z2010r. 15

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstruk-
cyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Ukladana warstwa Podloze pod warstwe asfaltowa Ilogc pozostalegjo
asfaltowa lepiszeza [kg/m” ]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0.7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0.5-0,7
stabilizowanego mechamcznie
Podbudowa z chudego betonu lub 03-05"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0.7-1.0"

U zalecana emulsja o pH =4

5 ; _ :

? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajace] polaczenie oraz zmmejszajace] ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabez-
pieczy¢ przed zabrudzeniem.
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5.6.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punk-
tach5.4i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadanag warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5<C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

. . Minimalna temperatura otoczema [°C]
Rodzay robot — - - -
przed przystapieniem do robot | w czasie robaét
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mies- | Projektowana gru- Wskaznik zageszc- | Zawarto$¢ wolnych
zanki bos¢ warstwy tech- | zenia przestrzeni w
nologicznej [cm] [%] warstwie
[%6(viv)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+14,0 =08 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 =08 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+ 14,0 =08 4,5+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 =08 4,5+8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 =98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostep-
nych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2.Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania whasciwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajacego (lub in-
spektorowi nadzoru) do akceptacji.
6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzo-
ru)).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy ja-
kos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre-
Slone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. przedstawiciel Zamawiajace-
go(lub inspektor nadzoru) moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie za-
strzezen przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru), ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) w obecnosci Wyko-
nawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni préobki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubosé lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
@ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania
prébek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzad-
kowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych ba-
dan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato ba-
dan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé prze-
mawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
6.4.Wihasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogdine

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo $¢ warstwy oraz ilo $¢ materiatu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 16.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac
za podstawe caly odcinek budowy. przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) ma prawo sprawdzaé
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odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyitki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy

Niezaleznie od sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie moze byé mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zag eszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznacze-
nia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawarto $¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 10 m oraz w punktach gtéwnych tukéw pozio-
mych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Réwno $¢ podiu zna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stoso-
waé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$é
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nale-
zy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢é poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim po-
winny odpowiadac drogi publiczne.
6.4.2.6. Pozostate wta sciwo $ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 3 razy na 10 m kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 10 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela Zamawi-
ajacego (lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie miedzywarstwowe,
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— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. ST D-00.00 ,Wymagania ogélne”

10.2. Normy

Normy podano w bibliografii.

10.3.Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na dro-
gach publicznych, Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.4.Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reali-
zacji robot w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Pétnocnej i Wapienne;.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywa-
niem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej rzedowej wysoko$ci 16 cm.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamien-
nych.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej powinna posiadac
nastepujace wymiary i ksztatt. Ptaszczyzny goérna i dolna powinny byé zblizone do réwnolegtych. Nie
dopuszcza sie kostki surowo tupanej

’)_-.___b iy

ry 7

|

a=l16cm, b=16cm

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Wartosé Badania
i wytrzymatosciowe wedtug

1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie 160
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej PN-EN 1926
niz

2 | Scieralnos¢ na tarczy Boehm_(_ego, 0,2 PN-EN 14157
w centymetrach, nie wiecej niz

3 mgsakhwosc wodag, w %, nie wiecej 0,5 PN-EN 13755

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzedowej przedstawia tablica 2. Szeroko$¢ lub gtebokos$¢ uszkodzenia
krawedzi lub narozy nie powinna byé wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 2. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos Dopuszczalne
A 8¢ odchyiki dla gatunkd
Wyszczegolnienie (cm) (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 |+0,5/+0,7|%+1,0
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Wymiar b od 12|od 14{od 16(od 18|. - -
do 24 |do 28 |do 32 |do 36
Stosunek pola powierzchni dolrjej
(stopki) do gérnej (czota), nie - - - 0,8 (0,7 |0,6
mniej niz
Nieréwnaici powierzchni gornej
(czota), nie wiksze nk i

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

- - - +0,4|/+0,6 (£0,8

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowac¢ kostki gatunku 1
2.3. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna byé stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 14188-1.
2.4 Podsypka cementowo-piaskowa
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac
nastepujace materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartosci
pytow fio,
¢) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242:2013-08E kategorii uziarnienia Gc80-20, zawarto-
Sci pyk’)w fDeklarowana (max. do 10% py+ow),
d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowg

pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw,
szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamien-
nymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywaé do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, beto-
nowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.4 Kruszywo do wypetniania spoin
Do wypetninia spoin zastosowaé¢ kruszywo o uziarnieniu ciggtym D<8mm o wtasciwosciach zgodnych z
normg PN-EN 13043.
3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi zgodnie z obowigzujgcymi prze-
pisami.
Kostke rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Wysokos¢ stosu powinna przekracza¢ 1 m.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgdIne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Ukfadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.2.1. Ukfadanie kostki rzedowej
Kostka rzedowa moze by¢ ukiadana:
- wrzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,
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Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek tacznikowych dla uzyskania mijania
sie spoin w kierunku podtuznym.
5.2.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokos$ci oraz posrodku
jezdni, jezeli szerokosé¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci
jezdni.

Przy ukiadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-piaskowej
z zalaniem spoin masg zalewowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad szcze-
linami podbudowy. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych nalezy wykona¢ na catej glebokosci masg zalewowa na gorgco.
5.2.3. Warunki przystapienia do robét

Przed wykonaniem nawierzchni z kostki nalezy ustawi¢ krawezniki i odwodnienie liniowe (jezeli wy-
stepuje). Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadaé bez srodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze
00C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0 do +5 °C, a w nocy
spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o ztym przewodnic-
twie cieplnym.

5.2.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej nalezy ubija¢ trzykrotnie.Kostki, ktére pekng podczas
ubijania powinny by¢ wymienione na cale. Ostatni rzad kostek na zakohczenie dziatki roboczej, przy
ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpil-
kami stalowymi w poditozu.

5.2.5. Wypehnienie spoin

Szerokos¢ sopin powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm. Wypelnienie spoin do 2/3 wysokosci nalezy wy-
konac¢ kruszywem o uziarnieniu ciggtym, pozostatg wysokoscwypetni¢ materialem do spoinowania kostki
kamiennej.

5.3. Pielegnacja nawierzchni
Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do
ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien byé zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé¢ w sposob losowy prébke sktadajaca sie z kostek dro-
gowych w liczhie:

— do badania zwykiego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadzac¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie peine przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegélnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, calg partie
nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno
ze sprawdzenh da wynik ujemny, calg partie nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa.
6.3.2. Badanie prawidtowo$ci ukfadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,
- sprawdzeniu prawidtowo$ci wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzch-
ni.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno byé
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w dwoch dowolnie obranych miejscach na

kazda zatoke sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekra-
cza¢+1cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubosc¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich od-

bioru sg okreslone w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13755Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycz-
nym
2. PN-EN 12371Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie mrozoodpornosci
3.  PN-EN 1926Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie jednoosiowej wytrzymatosci na sciskanie
4. PN-EN 14157Kamien naturalny. Oznaczenie odpornosci na scieranie
5. PN-B-04115Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie

(zwieztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-EN 12620Kruszywa do betonu

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-EN 197-1Cement. Czes$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-05.03.05 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWE-
GO
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Pétnocnej i Wapienne;j.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, opracowane na podstawie:
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 czes$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
Wymagania Techniczne

Do wbudowania nalezy zastosowa¢ mieszanki:

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D), mm
KR1-2 AC11W
KR3-4 AC16W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okre $lenia podstawowe

nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania ob-
cigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sie skladac z jednej lub
wielu warstw technologicznych.

warstwa $cieralna — gorna cze$¢ nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

warstwa wi gzaca — to warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralna, a podbudowa.

warstwa wyréwnawcza — warststwa o zmiennej grubosci, utozona na isntnejacej warstwie w celu uzyskania odpo-
wiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

typ mieszanki mineralno-asfaltowej —  jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na krzywa
uziarnienia, zawarto$¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikow, technologie wytwarzania i woudowania.
wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej  — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke

ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sie.
mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa skfadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym
uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony ze-
staw sit.
kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Ka-
talogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4. oraz definicjami podanymi w pkt. 4 Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych WT-2 2014 czes$c¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe

Symbole i skroty dodatkowe

ACW — beton asfaltowy do warstwy wigzacej,

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; pro-

ducent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpo-
wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2. Kruszywo
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drgowych powinno spetnia¢ wymagania podane w
WT-1 2014.
2.3.Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych stosowane sg asfalty drogowe (wg PN-EN 12591), asfalty
modyfikowane polimerami (PN EN 13924-2) lub inne lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wg europejskich
ocen techniczncyh lub aprobat technicznych. Wymagania zawarte w nieniejszej ST nie dotyczg mieszanek mine-
ralno-asfaltowych produkowanych z lepiszczami modyfikowanymi chemicznie.
2.4.Dodatki
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodaj i wlasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane. Skutecznos¢ stosownych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumetaowana zgodnie z
PN-EN 13108-1 pkt. 4.1.
2.4.Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej , jezli spetnione sg
wymagania dotyczace kohcowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wymagania dotyczace muszg by¢ zgodne z pkt. 7.4 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014
czesc¢ | Mieszanki mineralno — asfaltowe.
2.5 Materiaty do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w wa-
runkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6.Materiaty do zt gczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac materiaty wg ST-04.03.01.
Do potaczen technologicznych warstw nawierzchni nalezy stosowac:
- elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe stosowane do uszczelnienia potaczen technologicznych,
- zalewy drogowe na gorgco zgodnos¢ z normg PN-EN 14188-1.

Wymagania dotyczgace materiatdw do potaczen technoligicznych musza by¢ zgodne z pkt. 7.6 Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 cze$¢ | Mieszanki mineralno — asfaltowe.
2.7.Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza opdane w ponizszej tabeli.
W mieszance mineralnej jako kruszywao droben nalezy stosowa¢ mieszake kruszywa tanego i nielamanego lub
kruszywo tamane. Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego tamanego i nielamanego, to nalezy przyjaé
proporcje co najmniej 50/50. W celu ograniczenia ilosci gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikdw dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.
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Tablica 1. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Kategoria ruchu

Lepiszcza asfaltowe

MG 50/70-54/64

MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+7
Mieszanka mineralno-asfaftowa a)
o wyrniarze D, [mm] 11 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
35/50, 50/70, 35/50,
50/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8, 9, 10, 11 WT-1 2014

2 dopuszcza sig AC 11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spethieniu wymagan z tabeli 13

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzacej
podano w ponizszej tabeli.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Przesiew, [S%(m/m)]
Wasciwos¢ AC 11 W AC16 W AC 16 W AC 22 W

KR1+2 KR1+2 KR3+7 KR3+7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od Do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 20 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza Brnin 4,8 Brm a6 Bomin 4,6 Bimin 4,4

Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tabeli.
Tablica 3.1 Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR1-2
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Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosd zageszczania wg PN- Metoda | warunki badania
EM 13108-20 AC 11 W AC 16 W

Zawartost wolnych C.1.2, ubijanie, _ Venin 3,0 Yerin 30
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Viran 60 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C€.1.2, ubijanie, ) VFBuin 65 | VFBuin s0
wypelnione |episzczem | 2 % 50 uderzer PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBrax 80 | VFBmwax a0
Zawartodé wolnych
przestrzeni g—i-%uﬂfgﬁg PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAnin e | VMAma 14
w migszance mineralnej

PN-EN 12697-12,
Wrazliwosé na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem TSR w0 e

zamrazania ¥, badanie w 25°C
*) hjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

zataczniku 1

Tablica 3.2 Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR3-4

Warunki Wymiar mieszanki
Whasciwosc zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania
EN 13108-20 AC 16 W AC 22 W
Zawartosd
wolnych $1-3, ublianie, PN-EN 12697-8, pkt 4 Vi .0 Vioun 4.0
przestrzeni X /2 uderzen Vimas 7.0 Vimax 7,0
Odpornosc na PN-EN 12697-22, metoda B
deformacie C.1.20, watowanie, |\ owistrzu, PN-EN 13108-20, WiSamoss | WTSaros
trwale % Pog-Ping D.1.6, 60°C. 10 000 cykli PRDaw 20 PRDwp 70
PN-EN 12697-12, przechowywanle
;lei':gmﬁ Dr?v gilg5 uljf{ijj:nie, w 40°C z jednym cyklem TSRy IT5Ry
rzef zamrazania ¥, badanie w 25°C

2 grubosé plyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm

2 yjednolicona procedurg badania odpomosei na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1

% procedure kondycjonowania krétketerminowage mma przed formowaniem probek do badar podano w
Zaktgczniku 2

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozli-
woscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich, srednich i ciezkich,
- walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby za-
pewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpie-
czone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.).
Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjatkiem asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczy-
mi. Asfalt lany powinien byé przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadtem i w trakcie przewozu bez
przerw mieszany. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowa-
nia, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 — czesc |.
Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczaé:
- 12 h z asfaltem drogowym,
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- 8 h z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez dluzszy czas lub przetrzymywany w wyzszej temperaturze niz podano w
WT-2 2014 — czesc |, nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej mu-
szg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ tempera-
ture w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkciji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i woudowywania w obnizo-
nej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko tego rodzaju srodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujg szko-
dliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami wg
ST-04.07.01, ST-04.03.01.
Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno by¢:
-nosne i ustabilizowane,
- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche,
- skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.
Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tabeli .

Tablica 4. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe

Dopuszczalne wartosci odchylen réownosci
podiuznej i poprzecznej podioza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

scieralng wigzaca podbudowy

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wylgczenia, 6 9 12
A, S, GP jezdnie tgcznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9 12 15

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia

G, Z . : } 9 12 15
i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu
L, D’. plgce, i powierzchnie 12 15 i3
parkingi przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdow

Jezeli nierownos$ci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podioza pod warstwy asfaltowe
watowane, nalezy odpowiednio wyrownac¢ podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjag projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na
warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usungé. Wykonane w poditozu wypetnienia (faty) z materia-
tu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym nalezy usung¢, a powstate w ten sposob
ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego np.
wypetié¢ betonem asfaltowym. Poditoze wykazujace uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy
wymieni¢ lub zastosowac¢ $rodki wzmacniajace. Podtoze pod warstwe z asfaltu porowatego nalezy uszczelni¢ (przy
dwuwarstwowym asfalcie porowatym pod warstwg dolng). W tym celu na podtozu nalezy wykona¢ warstwe
wodoszczelng, np. z asfaltu modyfikowanego w ilosci 2 do 3 kg/m2 z posypaniem kruszywem otoczonym lepisz-
czem (tak jak kruszywo do uszorstnienia) - w ilosci od 5 kg/m2 do 10 kg/m2. Dopuszcza sie jako uszczelnienie ma-
terialy hydroizolacyjne.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi
obok siebie z przesunieciem),
- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman. Mieszanke mineralno-
asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie wbudowania mie-
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szanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s. Tempera-
tura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w ponizszej tabeli.

Tablica 5. Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywa¢ mieszanki mineralno-asfaltowe

Grubosc Minimalna temperatura powietrza
Warstwa asfaltowa warstwy - -
[cm] -3°C 0°cC +5 °C* | +10 °C¥
podbudowa Kb X
wigZaca K

I
w
>

scieralna z betonu asfaltowego
(typu watowanego), SMA

<3 X

=3 A
scieralna z asfaltu lanego

<3 X
scieralna z asfaltu porowatego X
nawierzchnia typu kompaktowego X

a) temperatura podioza co najmnigj + 5 °C
b} do decyzji Inspektora Nadzoru

X — granica ponizej ktérej obowiazuje zakaz wbudowywania mieszanki

Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas
ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki robocze;j.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). W przypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania,
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania zapewniajgcy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy
wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozkltada¢ specjalng maszyng drogowg z podwojnym zestawem rozktadajacym do ukta-
dania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Podczas rozktadania grubos¢
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy). Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajgacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywaé sie wytgcznie ruch pojazdow zwigza-
nych z ukladaniem nastepnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé
zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2.Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajacego (lub in-
spektorowi nadzoru) do akceptacji.
6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzo-
ru).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy ja-
kos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre-
Slone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. przedstawiciel Zamawiajace-
go(lub inspektor nadzoru) moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie za-
strzezen przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

Zakres badah Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru), ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) w obecnosci Wyko-
nawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badanh kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badanh
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania
proébek i wyznaczeniu odcinkéw czes$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzad-
kowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych ba-
dan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato ba-
dan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé¢ prze-
mawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
6.4.Wihasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
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6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo $¢ warstwy

Wymagana s$rednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednia grubosé¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubosciag przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie roznice w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 5% w przypadku warstwy $cie-
ralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne wartosci roznicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiarow przedstawia tabela 7.

Tablica 7. Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa scieralna +
wiazaca + podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa Warstwa Warstwa
scieralna wiaZaca podbudowy

dla wartosci sredniej grubosci
wbudowane] warstwy z calego nie dopuszcza sie zaniZzenia grubosci
odcinka budowy

dla wartosci pojedynczych
wynikéw pomiardw grubosci
whbudowane] warstwy

0 + 10%, ale nie wigce] niz

1,0 cm 0+ 5% 0+ 10% 0+ 10%

Zwiekszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej
lezacej warstwy. Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowaé¢ zasade mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢é co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kru-
szywa danej mieszanki (h = 2,5xD). W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-
asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej 14 cm (13 cm dla AC WMS) dopuszcza sie wykonywanie warstwy w
dwoch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne musza byé wykonane z tej samej mieszanki mineral-
no-asfaltowej, a grubosci tych warstw musza by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi musi byé zacho-
wana sczepnos¢ miedzywarstwowa zgodnie z pkt 7.3.5. Wszystkie wymagane wartosci parametrow warstwy pod-
budowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) muszg spetnia¢ wymagania stawiane warstwie pod-
budowy.

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy i zawarto $€ wolnych przestrzeni w warstwie
Wskaznik zageszczenia oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zaleznosci od zastosowa-
nego typu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione w tabeli 8.

Tablica 8. Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie
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N . . . Wskaznik Zawartosc wolnych
Typ | wymiar mieszanki,

Warstwa . 7ageszczenia przestrzeni w warstwia
prZeznaczenis ) e
[%] [%(v/v)]

AC 16 P, KR1=KR2 93,0 3,0 29,0

AC 22 P, KR1-KR2 98,0 3,0 29,0

AC 16 P, KR3=KR7 98,0 3.0 - 8,0

AC 22 P, KR3=KR7 93,0 3,0 8,0

Podbudowa AC 32 P, KR3=KR7 98,0 3,0 - 8,0

AC WMS 16, KR3=KR7 93,0 1,0 - 4,5

AC WS 22, KR3<KR7 93,0 1,045

AC 11 W, KR1=KR2 93,0 2,0=7,0

AC 16 W, KR1=KR2 93,0 2,0 7,0

. AC 16 W, KR3<KR7 98,0 3,0 - 8,0
Wigzaca

AC 22 W, KR3+-KRY
AC WMS 16, KR3+KR7
AC WMS 22, KR3+KRY

AC5S, KR1+KR2
AC 8 S, KR1+KR2
AC 11 5, KR1+KR2
AC 8 S, KR3+KR4
AC 11 S, KR3+KR4
AC 8 S, KR5+KR6
AC 11 S, KR5+KR6
SMA 5, KR1+KR2
SMA 8, KR1+KR2
SMA 5, KR3+KR4
SMA 8, KR3+KR4
SMA 11, KR3+-KR4

98,0 3,0 = 8,0
98,0 1,0 - 4,5
98,0 1,0 - 4,5
98,0 1,0 + 5,0
98,0 1,0+ 4,5
98,0 1,0+ 4,5
98,0 2,0 5,0
98,0 2,0+5,0
98,0 2,0+ 5,0
98,0 2,0+ 5,0
98,0 1,5+ 5,0
98,0 1,5+ 5,0
98,0 1,5+ 5,0
98,0 1,5+ 5,0
98,0 1,5+ 5,0

P[] ] I I IV I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I

Scieralna SMA 8, KR5+KR7 98,0 2,0+5,0
SMA 11, KR5+KR7Y 98,0 2,0+5,0
SMA LA 8, KR3+7 97,0 9 =+ 15

10 + 21 lub
W 2 - *
BBTM 8, KR1+KR2 = 97,0 18 = 27
8+ 19 [ub
- *
BBTM 11, KR1+KR2 = 97,0 16 = 27
10 = 21 lub
W 2 - *
BBTM 8, KR3+KR7Y = 97,0 18 = 27
8 =19 lub
- = Q *

BBTM 11, KR3+=KR7 = 97,0 16 = 37
PA 8, KR3+KR7 = 97,0 16 + 26
PA 11, KR3+-KRY = 97,0 16 = 26

PA 16, dolna KR3+KR7 = 97,0 22 + 30

+ W warstwach scieralnych z mieszanki BBTM przy gdrnych granicach zawartosci wolnych
przestrzeni istnieje ryzyko uzyskania wynikdow obarczonych duzym bledem, badanie nalezy
wykonad a wymaganie traktowac niecbligatoryjnie

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ co 10 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno $¢ podiu zna i poprzeczna
Do oceny rownosci podtuznej:
- warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow,
- warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas,
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umoz-
liwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng
linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mml].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w spo-
sob ciagly z uzyciem faty i klina.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podituznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym rownowaznym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tabela 9.
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Tabela 9. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy asfaltowych okreslone za pomocg pomia-
ru ciagtego, faty i klina

Maksymalne wartosci odchylen rownaosci
Klasa podtuznej warstwy [mm]

== Element nawierzchni
drogi

Scieralna Wiazgca podbudowa

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wlgczenia i wylaczenia, - 6 9
A, S, GP | jezdnie fgcznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP - 9 12

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wigczenia 6

G, Z i wytaczenia, postojowe, (dotyczy

jezdnie facznic, utwardzone | jedynie klasy Z)
pobocza

(1)
[y
[

L, D, Wszystkie pasy ruchu
place, i powierzchnie przeznaczone 9 12 15
parkingi | do ruchu i postoju pojazdow

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingow nalezy sto-
sowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odle-
gtosé (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg
[0}15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych
dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos¢
taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 10.

Tabela 10. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Maksymalne wartosci adchylen rownosci
slrzsg? Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
scieralna Wigzaca Podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wilaczenia
; HE - ; 4 6 9
- i wylgczenia, jezdnie tacznic,
A, S, GP )
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze,
Gz _ dodat_kowe, wl_qczen_la _ 6 9 12
i wytaczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
L, D, Wszystkie pasy ruchu i
place, powierzchnie przeznaczone do 9 12 15
parkingi ruchu i postoju pojazdéw

6.4.2.6. Pozostate wta sciwo $ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 1 raz na 10 m, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 2
cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 10 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji projektowej o £5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
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wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela Zamawi-
ajacego (lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty

wyniki pozytywne. i
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie miedzywarstwowe,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. ST D-00.00 ,Wymagania ogélne”

10 2. Normy

PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24, PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w ce-
mencie

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda prze-
siewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaz-
nika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaz-
nik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena witasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych prze-
strzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci wy-
petniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalno-
Sci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migeknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato-
$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

50.

51.
52.

53.

54.

55.

63.

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
|

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

10.3. Inne dokumenty
1. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdbw kruszonych produkowanych z natural-

nie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

2. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, IBDIM,

Warszawa, 1997

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$c¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu katio-
nowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadto-
wego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ziaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM,

Warszawa, 1999

4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

5. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997.

6. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

10.4.Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na dro-
gach publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego na drodze rowerowej.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Pdtnocnej i Wapienne;j.
1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, opracowane na podstawie:
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 czes$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
Wymagania Techniczne

Do wbudowania nalezy zastosowa¢ mieszanke ACS5S dla KR1/2.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-7 ACS8S, AC11S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okre $lenia podstawowe

nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania ob-
cigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sie skltadac z jednej lub
wielu warstw technologicznych.

warstwa $cieralna — gorna cze$¢ nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

warstwa wi gzaca — to warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralna, a podbudowsa.

warstwa wyrdwnawcza — warststwa o zmiennej grubosci, utozona na isntnejacej warstwie w celu uzyskania odpo-
wiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

typ mieszanki mineralno-asfaltowej —  jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na krzywa
uziarnienia, zawarto$¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikéw, technologie wytwarzania i wbudowania.
wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej  — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke

ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sie.
mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa skladajgca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym
uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony ze-
staw sit.
kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Ka-
talogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4. oraz definicjami podanymi w pkt. 4 Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych WT-2 2014 czesc¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe

Symbole i skroty dodatkowe

ACW beton asfaltowy do warstwy wiazacej,
PMB — polimeroasfalt,

D — goOrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; pro-
ducent moze jej nie okreslac),

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpo-
wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.

TBR
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1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Kruszywo
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drgowych powinno spetnia¢ wymagania podane w
WT-1 2014.
2.3.Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych stosowane sg asfalty drogowe (wg PN-EN 12591), asfalty
modyfikowane polimerami (PN EN 13924-2) lub inne lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wg europejskich
ocen techniczncyh lub aprobat technicznych. Wymagania zawarte w nieniejszej ST nie dotyczg mieszanek mine-
ralno-asfaltowych produkowanych z lepiszczami modyfikowanymi chemicznie.
2.4.Dodatki
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodaj i wlasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosownych dodatkéw i modyfikatorow powinna byé udokumetaowana zgodnie z
PN-EN 13108-1 pkt. 4.1.
2.4.Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej , jezli spetnione sg
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wymagania dotyczace muszg by¢ zgodne z pkt. 7.4 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014
czesc¢ | Mieszanki mineralno — asfaltowe.
2.5 Materiaty do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia ré6znych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w wa-
runkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na goragco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6.Materiaty do zt gczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ materiaty wg ST-04.03.01.
Do potaczen technologicznych warstw nawierzchni nalezy stosowac:
- elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe stosowane do uszczelnienia potaczen technologicznych,
- zalewy drogowe na gorgco zgodnos¢ z normg PN-EN 14188-1.

Wymagania dotyczace materiatbw do potaczen technoligicznych muszg by¢ zgodne z pkt. 7.6 Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 czes¢ | Mieszanki mineralno — asfaltowe.
2.7.Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza opdane w ponizszej tabeli.
W mieszance mineralnej jako kruszywao droben nalezy stosowaé¢ mieszake kruszywa tanego i nietamanego lub
kruszywo tamane. Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego tamanego i nietamanego, to nalezy przyjac
proporcje co najmniej 50/50. W celu ograniczenia ilosci gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikdw dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

Tablica 1. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Kategoria Ruchu
Materiat KR1+2 KR3+4 KR5+6
Mieszanka mineralna
o wymiarze D, [mm] a 8 1 & 1 8 i1
50470, 50470, PMB 45/80-55,
. 70/100, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65
Lepiszcza asfaltowe MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1 2014

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzacej
podano w ponizszej tabeli.
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Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza dobetonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc AC5S AC8S ACIiS
KR1+2 KR1=-2 KRi+2

Wymiar sita #, [mm] od do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 . 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawartoéé lepiszcza Bivins,2 Bion 6,0 Brin 5,8

Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej powinien spetniac wymagania podane w ponizszej tabeli.
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR1-2

Warunki Wymiar mieszanki
Wtasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 ACSS ACBS AC1i1S
Zawartose N
wolnych glé ubijanie, | oy N 12697-8, pkt 4 Vinin 1,0 Vinin 1,0 Vinin 1,0
przestrzeni X 50 uderzen Vinax 3.0 Vimax 3.0 Vinax 3.0
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, _ . VFBwinzs | VFBminzs | VFBmin7s
rvype!mione 2 x 50 uderzen | PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBrmax o3| VFBmaxsa | VFBmaxos
episzczem
Zawartosc
wolnych T
przestrzeni 5 i‘%b“ub(;]:rg':ﬁ PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmn o | VMAmin1a | VMAmn 16
W miesZance
mineralnej

PN-EN 12697-12,
Wrazliwosé na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 35 uderzen 7 jednym cyklem zamraZania ¥, TT5Rs IT5Rs0 T75Ra0
badanie w 25°C
* ujednolicona procedureg badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalgczniku 1

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i ciezkich,
- walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosoéw.
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4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby za-
pewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpie-
czone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.).
Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjatkiem asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczy-
mi. Asfalt lany powinien byé przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadtiem i w trakcie przewozu bez
przerw mieszany. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowa-
nia, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 — czesc I.
Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczaé:

- 12 h z asfaltem drogowym,
- 8 h z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez dluzszy czas lub przetrzymywany w wyzszej temperaturze niz podano w
WT-2 2014 — czesc |, nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej mu-
szg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ tempera-
ture w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkciji i
wbudowania, lepiszczy zawierajagcych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wobudowywania w obnizo-
nej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko tego rodzaju srodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujg szko-
dliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami wg ST-
04.04.02, ST-04.03.01.

Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno byé:

-nos$ne i ustabilizowane,

- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche,

- skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.

Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tabeli .

Tablica 4. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
podtuznej i poprzecznej podioza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

scieralng wigzaca podbudowy

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wylaczenia, 6 9 12
A, S, GP jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9 12 15

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia

G,Z . : i 9 12 15
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu

L, D, place, | i powierzchnie 12 15 18

parkingi przeznaczone do ruchu
| postoju pojazdow

Jezeli nierownos$ci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podioza pod warstwy asfaltowe
watowane, nalezy odpowiednio wyrownac¢ podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjag projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na
warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usung¢. Wykonane w podtozu wypetnienia (faty) z materia-
tu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym nalezy usung¢, a powstate w ten sposob
ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego np.
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wypehi¢ betonem asfaltowym. Podioze wykazujace uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy
wymieni¢ lub zastosowac¢ srodki wzmacniajace. Podtoze pod warstwe z asfaltu porowatego nalezy uszczelni¢ (przy
dwuwarstwowym asfalcie porowatym pod warstwg dolng). W tym celu na podtozu nalezy wykona¢ warstwe
wodoszczelng, np. z asfaltu modyfikowanego w ilosci 2 do 3 kg/m2 z posypaniem kruszywem otoczonym lepisz-
czem (tak jak kruszywo do uszorstnienia) - w ilosci od 5 kg/m2 do 10 kg/m2. Dopuszcza sie jako uszczelnienie ma-
terialy hydroizolacyjne.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujacymi
obok siebie z przesunieciem),
- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman. Mieszanke mineralno-
asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie wbudowania mie-
szanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s. Tempera-
tura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w ponizszej tabeli.

Tablica 5. Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywa¢ mieszanki mineralno-asfaltowe

Grubosc Minimalna temperatura powietrza
Warstwa asfaltowa warstwy - -
[em] -3°eC 0°c +5°C* | +10 oC¥
podbudowa Xt X
wigzaca X

I
w
>

scieralna z betonu asfaltowego
(typu watowanego), SMA

<3 X

=3 X
scieralna z asfaltu lanego

<3 X
scieralna z asfaltu porowatego X
nawierzchnia typu kompaktowego X

a) temperatura podioza co najmnigj + 5 °C
b} do decyzji Inspektora Nadzoru

X — granica ponizej ktérej obowiazuje zakaz wbudowywania mieszanki

Temperatura powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas
ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). W przypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania,
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania zapewniajgcy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy
wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyng drogowg z podwojnym zestawem rozktadajacym do ukia-
dania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Podczas rozktadania grubosé
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywacé sie wytgcznie ruch pojazdow zwigza-
nych z ukladaniem nastepnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé
zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2.Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania whasciwosci materialtéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajacego (lub in-
spektorowi nadzoru) do akceptacji.
6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzo-
ru).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy ja-
kos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre-
Slone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. przedstawiciel Zamawiajace-
go(lub inspektor nadzoru) moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie za-
strzezen przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru), ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$é materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) w obecnosci Wyko-
nawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badanh kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 3
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
@ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania
prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzad-
kowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5.Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych ba-
dan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato ba-
dan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé prze-
mawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozyé w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
6.4.Wihasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogdine

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo $¢ warstwy
Wymagana s$rednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednia grubos¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubosciag przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie roznice w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 5% w przypadku warstwy $cie-
ralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.
Maksymalne wartosci roznicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiarow przedstawia tabela 7.

Tablica 7. Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa scieralna +
wiazaca + podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa Warstwa Warstwa
scieralna wiaZaca podbudowy

dla wartosci sredniej grubosci
wbudowane] warstwy z calego nie dopuszcza sie zaniZzenia grubosci
odcinka budowy

dla wartosci pojedynczych
wynikéw pomiardw grubosci
whbudowane] warstwy

0 + 10%, ale nie wigce] niz

= Gy = o - O
1,0 cm 0+ 5% 0+ 10% 0+ 10%

Zwiekszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej
lezgcej warstwy. Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowaé zasade mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢é co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kru-
szywa danej mieszanki (h = 2,5xD). W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-
asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej 14 cm (13 cm dla AC WMS) dopuszcza sie wykonywanie warstwy w
dwoch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne musza byé wykonane z tej samej mieszanki mineral-
no-asfaltowej, a grubosci tych warstw musza by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi musi by¢ zacho-
wana sczepnos¢ miedzywarstwowa zgodnie z pkt 7.3.5. Wszystkie wymagane wartosci parametrow warstwy pod-
budowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) muszg spetnia¢ wymagania stawiane warstwie pod-
budowy.

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy i zawarto $€ wolnych przestrzeni w warstwie

Wskaznik zageszczenia oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zaleznosci od zastosowa-
nego typu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione w tabeli 8.
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Tablica 8. Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie

Ty | wymiar mieszanki, i.ﬂfskaz'nikl Zawar‘tos:c' W0|I"I'y'Ch-
Warstwa przeznaczenie zagestzelﬁla przestrze.nl w warstwie
[%] [%(v/v)]
AC 16 P, KR1+KR2 98,0 3,0+ 9,0
AC 22 P, KR1<KR2 98,0 3,0 9,0
AC 16 P, KR3+KR7 ag,0 3,0 = 8,0
Sodbudowa AC 22 P, KR3+KR7 98,0 3,0 ~ 8,0
AC 32 P, KR3<KR7 98,0 3,0 ~ 8,0
AC WMS 16, KR3+KR7 98,0 1,0 = 4,5
AC WMS 22, KR3=KR7 98,0 1,0 = 4,5
AC 11 W, KR1+KR2 98,0 2,0+ 7,0
AC 16 W, KR1+KR2 98,0 2,0+ 7,0
Wigzaca AC 16 W, KR3+KR7 98,0 3,0 + 8,0

AC 22 W, KR3+KR7
AC WMS 16, KR3+KR7
AC WMS 22, KR3+KR7
AC5 S, KR1+KR2
AC 8 S, KR1+KR2
AC 11 S, KR1+KR2
AC 8 S, KR3+KR4
AC 11 S, KR3<KR4
AC 8 S, KR5+KR6
AC 11 S, KR5<KR6
SMA 5, KR1+-KR2
SMA 8, KR1+KR2
SMA 5, KR3+KR4
SMA 8, KR3+KR4
SMA 11, KR3=KR4
Scieralna SMA 8, KR5+KR7

98,0 3,0 - 8,0
98,0 1,0 = 4,5
98,0 1,0 - 4,5
98,0 1,0 - 5,0
98,0 1,0 4,5
98,0 1,0 4,5
98,0 2,050
98,0 2,0~ 5,0
98,0 2,0+ 5,0
98,0 2,0 £5,0
98,0 1,5+ 5,0
98,0 1,5+ 5,0
98,0 1,5+ 5,0
98,0 1,5+ 5,0
98,0 1,5+ 5,0
98,0 2,050

I I I I I I IV I I I LI I [ [ I I I I I I I I I I I I

SMA 11, KR5=KR7 98,0 2,0 5,0
SMA LA 8, KR3+7 97,0 9+ 15
10 = 21 lub
BBTM 8, KR1+KR2 = 97,0% 18 = 27
8+ 19 lub
- *
BBTM 11, KR1+KR2 = 97,0 16 = 27
10 + 21 |lub
2 o *
BBTM 8, KR3+KR7Y = 97,0 18 = 27
5+ 19 lub
- = *
BBTM 11, KR3+KRY = 97,0 16 = 27
PA 8, KR3+KR7 = 97,0 16 + 26
PA 11, KR3+KRY = 97,0 16 + 26
PA 16, dolna KR3+KR7 > 97,0 22 + 30

# W warstwach scieralnych z mieszanki BETM przy gornych granicach zawartosci wolnych
przestrzeni istnieje ryzyko uzyskania wynikow obarczonych duzym bledem, badanie nalezy
wykonad a wymaganie traktowac nieobligatoryinie
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ co 10 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno $¢ podiu zna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej:

- warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow,

- warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas,

nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umoz-
liwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng
linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w spo-
sob ciagly z uzyciem faty i klina.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podituznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym rownowaznym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tabela 9.

Tabela 9. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy asfaltowych okreslone za pomocg pomia-
ru ciagtego, faty i klina

Maksymalne wartosci odchylen rownosci

Klasa : , rnei 5
erof_:JLi Element nawierzchni podiuznej warstwy [mm]

Scieralna Wiazaca podbudowa

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wylgczenia, - 6 9
A, S, GP | jezdnie facznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP - 9 12

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia 6
G, Z i wyltaczenia, postojowe, (dotyczy 9 12
jezdnie facznic, utwardzone | jedynie klasy Z)

pobocza

L, D, Wszystkie pasy ruchu
place, i powierzchnie przeznaczone 9 12 15
parkingi | do ruchu i postoju pojazdow

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingow nalezy sto-
sowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odle-
gtosé (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg
[0}15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych
dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugosé
taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 10.

Tabela 10. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych
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Klasa
drogi

Element nawierzchni

Maksymalne wartosci adchylen rownosci
poprzecznej warstwy [mm]

scieralna

Wigzaca

Podbudowa

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wilaczenia
i wylgczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP

12

G,z

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia
i wylaczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza

12

L, D,
place,
parkingi

Wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

12

15

6.4.2.6. Pozostate wta sciwo $ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 1 raz na 10 m, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 2

cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych

pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 10 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,

réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i

wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela Zamawi-
ajacego (lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie miedzywarstwowe,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1.
10 2. Normy
PN-EN 196-21

3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4

ST D-00.00 ,Wymagania ogoélne”

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w ce-
mencie

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda prze-
siewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaz-
nika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaz-
nik ksztattu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

50.

51.
52.

53.

PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
|

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych prze-
strzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wy-
petniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalno-
$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato-
$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu katio-
nowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci
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54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadto-

wego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Inne dokumenty
1. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirébw kruszonych produkowanych z natural-
nie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984
2. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, IBDIiM,
Warszawa, 1997
3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM,
Warszawa, 1999
4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
5. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997.
6. Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.
7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
10.4.Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na dro-
gach publicznych, Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-
GRYSOWEJ (SMA)
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z SMA.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizaciji

rob6t w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Potnocnej i Wapienne;.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, opracowane na podstawie:
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 czes$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
Wymagania Techniczne

Do wbudowania nalezy zastosowa¢ mieszanki:
SMAS8 dla KR3
1.4. Okre $lenia podstawowe
nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania ob-
cigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.
warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sie skltadac z jednej lub
wielu warstw technologicznych.
warstwa $cieralna — gorna cze$é nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
warstwa wi gzaca — to warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralna, a podbudowsa.
warstwa wyrdwnawcza — warststwa o zmiennej grubosci, utozona na isntnejacej warstwie w celu uzyskania odpo-
wiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

typ mieszanki mineralno-asfaltowej —  jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na krzywa
uziarnienia, zawarto$¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikéw, technologie wytwarzania i wobudowania.
wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej  — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke

ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sie.
mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa skfadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym
uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony ze-
staw sit.
kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Ka-
talogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4. oraz definicjami podanymi w pkt. 4 Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych WT-2 2014 czes$c¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe

Symbole i skroty dodatkowe

ACW — beton asfaltowy do warstwy wigzacej,
PMB polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; pro-
ducent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpo-
wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Kruszywo
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drgowych powinno spetnia¢ wymagania podane w
WT-1 2014.
2.3.Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych stosowane sg asfalty drogowe (wg PN-EN 12591), asfalty
modyfikowane polimerami (PN EN 13924-2) lub inne lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wg europejskich
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ocen techniczncyh lub aprobat technicznych. Wymagania zawarte w nieniejszej ST nie dotyczg mieszanek mine-
ralno-asfaltowych produkowanych z lepiszczami modyfikowanymi chemicznie.
2.4.Dodatki
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodaj i wtasciwosci dodatkow powinny
by¢ deklarowane. Skutecznos¢ stosownych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumetaowana zgodnie z
PN-EN 13108-1 pkt. 4.1.
2.4.Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej , jezli spetnione sg
wymagania dotyczace kohcowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wymagania dotyczace muszg by¢ zgodne z pkt. 7.4 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014
czesc¢ | Mieszanki mineralno — asfaltowe.
2.5 Materiaty do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w wa-
runkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6.Materiaty do zt gczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac materiaty wg ST-04.03.01.
Do potaczen technologicznych warstw nawierzchni nalezy stosowac:
- elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe stosowane do uszczelnienia potaczen technologicznych,
- zalewy drogowe na gorgco zgodnos¢ z normg PN-EN 14188-1.

Wymagania dotyczace materiatdw do potaczen technoligicznych musza by¢ zgodne z pkt. 7.6 Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 czes¢ | Mieszanki mineralno — asfaltowe.
2.7.Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza opdane w ponizszej tabeli.
W mieszance mineralnej jako kruszywao droben nalezy stosowa¢ mieszake kruszywa tanego i nielamanego lub
kruszywo tamane. Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego tamanego i nietamanego, to nalezy przyja¢
proporcje co najmniej 50/50. W celu ograniczenia ilosci gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

Tablica 1. Materiaty do mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Kategoria ruchu
Materiat KR1=4 KR5<7
Mieszanka mineralno- a) a 3
-asfaltowa 0 wymiarze D, [mm] 5 8 i 8 11
PMB 45/80-55,
50/70, PMB 45/80-65,
Lepiszcza asfaltowe PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,
PMB 65/105-60 ", MG 50/70-54/64 PMB 65/105-60 ¥,
PMB 65/105-80

Kruszywa mineralne Tabefe 16, 17, 18 WT-1 2014
3 zalecane, jezeli jest wymagane zmnieiszenle halasu ruchu samochodowego

L _do cienkiej warstwy na goraco z SMA o gruboécl nie wiekszej niz 3,5 cm

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc¢ lepiszcza w SMA do warstwy wigzacej podano w poniz-
szej tabeli.
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Tablica 2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza i Srodka stabilizujgcego mieszanki SMA do
warstwy Scieralnej,

Przasiew, [%({m/m}]

Wasciwos¢ SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1+4 KR1+7 KR3=4 KR5+7
Wymiar sita #, [mm
Y tmm] od do od Do od do od Do
16
- - - - 100 - 100 -
11,2
! - - 100 - 90 100 90 100
8
100 - 90 100 50 65 50 65
5,6
! 90 100 35 60 35 45 35 45
2
30 40 20 30 20 30 20 30
0,125
10 19 9 17 9 17 9 17
0,063
7,0 12,0 7.0 12,0 8,0 12,0 8,0 12,0
Zawartosé srodka
stabilizujgcego, 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 i,5
[Y{m/m)]
Zawartosc lepiszcza Bhin 7,4 Bhinz,2 Bmins,6 Brin 6,6
SMA do warstwy $cieralnej powinna spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tabeli.
Tablica 3. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, KR3-4
Warunki
f e .. Zageszczania Metcda | warunki
Whasciwosé wg PN- badania SMA S SMA B SMA 11
EN 13108-20
Zawartosé —
€.1.2, ubijanie, . . Vi 1,5 Vinin 1,5 Vivin 1.5
g;lgs“;?.:eni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vinax 3,0 Vimax 3,0 Vimax 3,0
Odpcrnoéé C.1.20 PN-EN 1269?-22, WTSam 0,15 WTSur 0,15 WTSamr 0,15
na w;':llinwar nie. Pea- metoda B w powietrzu, PRD aza PRDun PRD A
deformacie | , » 7% | PN-EN 13108-20, D.1.6, Dekiarawana Dektarowana Dexizrowana
trwate 29 160 60°C, 10 000 cykli nie wiecef nii 8,0 nie wigees niz 9,0 Pig wigtes i 8,0
PN-EN 12697-12,
\r.:'.;razllwoéé C.1.1, ubijanie przechowywanie w 40°C
bt | i
dziatanie 2 x 35 uderzen g;dr;;;g L(}Iem IT5Re0 T75Re0 ITSRs0
wody badanie w 25°C
Eﬁ;‘g&fé - PN-EN 12697-18, pkt 5 Do D os D us

% grubo&¢ plyty: SMA 5 <25 mm, SMA 8 - 40 mm, SMA 11- 40 mm
b) ujednclicong, procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1
9 procedure kondycjonowania krdtkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badari podano w
zatgczniku 2

122




3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy $ciralnej z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozli-
woscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcéw lekkich, srednich i ciezkich,

- walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosoéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatlow

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby za-
pewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpie-
czone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.).
Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjatkiem asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczy-
mi. Asfalt lany powinien byé przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadtem i w trakcie przewozu bez
przerw mieszany. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowa-
nia, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 — czesc |.
Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczaé:

- 12 h z asfaltem drogowym,
- 8 h z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez dluzszy czas lub przetrzymywany w wyzszej temperaturze niz podano w
WT-2 2014 — czesc |, nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej mu-
sza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ tempera-
ture w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkciji i
wbudowania, lepiszczy zawierajagcych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i woudowywania w obnizo-
nej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko tego rodzaju srodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujg szko-
dliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami wg ST-
04.04.02, ST-04.07.01, ST-04.03.01.

Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno byé¢:

-nosne i ustabilizowane,

- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche,

- skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.

Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tabeli .

Tablica 4. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe
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Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
podtuznej i poprzecznej podioza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

scieralng wigzaca podbudowy

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wylaczenia, 6 9 12
A, S, GP jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9 12 15

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia

G,Z . : i 9 12 15
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu

L, D, place, | i powierzchnie 12 15 18

parkingi przeznaczone do ruchu
| postoju pojazdow

Jezeli nierownosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podioza pod warstwy asfaltowe
watowane, nalezy odpowiednio wyrownac¢ podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjag projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na
warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usungé. Wykonane w poditozu wypetnienia (faty) z materia-
tu 0 mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym nalezy usung¢, a powstate w ten sposob
ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego np.
wypehi¢ betonem asfaltowym. Podioze wykazujace uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy
wymieni¢ lub zastosowac¢ $rodki wzmacniajace. Podtoze pod warstwe z asfaltu porowatego nalezy uszczelni¢ (przy
dwuwarstwowym asfalcie porowatym pod warstwg dolng). W tym celu na podtozu nalezy wykona¢ warstwe
wodoszczelng, np. z asfaltu modyfikowanego w ilosci 2 do 3 kg/m2 z posypaniem kruszywem otoczonym lepisz-
czem (tak jak kruszywo do uszorstnienia) - w ilosci od 5 kg/m2 do 10 kg/m2. Dopuszcza sie jako uszczelnienie ma-
terialy hydroizolacyjne.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujacymi
obok siebie z przesunieciem),
- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman. Mieszanke mineralno-
asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie wbudowania mie-
szanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s. Tempera-
tura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w ponizszej tabeli.

Tablica 5. Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywaé mieszanki mineralno-asfaltowe

Grubosc Minimalna temperatura powietrza
Warstwa asfaltowa warstwy - -
[em] -3°C 0°C | +5°C¥ | +10°C¥
podbudowa Kb X
wigZaca K

I
w
>

scieralna z betonu asfaltowego
(typu watowanego), SMA

<3 X

=3 A
scieralna z asfaltu lanego

<3 X
scieralna z asfaltu porowatego X
nawierzchnia typu kompaktowego X

a) temperatura podioza co najmnigj + 5 °C

b} do decyzji Inspektora Nadzoru

X — granica ponizej ktérej obowiazuje zakaz wbudowywania mieszanki
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Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas
ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki robocze;j.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). W przypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania,
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania zapewniajgcy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy
wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozkltada¢ specjalng maszyng drogowg z podwojnym zestawem rozktadajacym do ukta-
dania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Podczas rozktadania grubosc¢
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy). Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajgacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywaé sie wytgcznie ruch pojazdow zwigza-
nych z uktadaniem nastepnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac
zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2.Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajacego (lub in-
spektorowi nadzoru) do akceptacji.
6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzo-
ru).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy ja-
kos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajg wymagania okre-
Slone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. przedstawiciel Zamawiajace-
go(lub inspektor nadzoru) moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie za-
strzezen przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) moze przeprowadzié¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

Zakres badahn Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru), ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatléw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) w obecnosci Wyko-
nawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badan kontrolnych
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Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni préobki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 3
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) i Wykonawca decydujg wsp6lnie o miejscach pobierania
prébek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzad-
kowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych ba-
dan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato ba-
dan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé prze-
mawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
6.4.Wihasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogdine

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo $¢ warstwy
Wymagana s$rednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednia grubosé¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie roznice w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 5% w przypadku warstwy $cie-
ralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.
Maksymalne wartosci roznicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiarow przedstawia tabela 7.

Tablica 7. Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa scieralna +
wiaZzaca + podbudowa
asfaltowa razem

Narstwa Warstwa Warstwa
scieralna wiazaca podbudowy

dla wartosci sredniej grubosci
wbudowane] warstwy z calego nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartosci pojedynczych
wynikéw pomiardw grubosci
wbudowanej warstwy

0 + 10%, alz nie wiecej niz

= G - LeT -~ o
1,0 cm 0+ 5% 0+ 10% 0+ 10%

Zwiekszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej
lezacej warstwy. Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowaé zasade mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢é co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kru-
szywa danej mieszanki (h = 2,5xD). W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-
asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej 14 cm (13 cm dla AC WMS) dopuszcza sie wykonywanie warstwy w
dwoch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne musza byé wykonane z tej samej mieszanki mineral-
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no-asfaltowej, a grubosci tych warstw musza by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi musi byé¢ zacho-
wana sczepnos¢ miedzywarstwowa zgodnie z pkt 7.3.5. Wszystkie wymagane wartosci parametrow warstwy pod-
budowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) muszg spetnia¢ wymagania stawiane warstwie pod-
budowy.

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy i zawarto $€ wolnych przestrzeni w warstwie
Wskaznik zageszczenia oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zaleznosci od zastosowa-
nego typu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione w tabeli 8.

Tablica 8. Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie

N . . . Wskaznik Zawartosc wolnych
Typ | wymiar mieszanki, ) A .
Warstwa B — ZagesIczenia przestrzant w warstwis
presenateEnE [%] [%(v/v)]

93,0 3,0~ 9,0
93,0 3,0~ 9,0

AC 16 P, KR1+-KR2
AC 22 P, KR1+KR2

AC 16 P, KR3=KR7 98,0 3.0 - 8,0

AC 22 P, KR3=KR7 93,0 3,0 8,0

Podbudowa AC 32 P, KR3=KR7 98,0 3,0 - 8,0

AC WMS 16, KR3=KR7 93,0 1,0 - 4,5

AC WS 22, KR3<KR7 93,0 1,045

AC 11 W, KR1=KR2 93,0 2,0=7,0

AC 16 W, KR1=KR2 93,0 2,0 7,0

. AC 16 W, KR3<KR7 98,0 3,0 - 8,0
Wigzaca

AC 22 W, KR3+-KRY
AC WMS 16, KR3+KR7
AC WMS 22, KR3+KRY

AC5S, KR1+KR2
AC 8 S, KR1+KR2
AC 11 5, KR1+KR2
AC 8 S, KR3+KR4
AC 11 S, KR3+KR4
AC 8 S, KR5+KR6
AC 11 S, KR5+KR6
SMA 5, KR1+KR2
SMA 8, KR1+KR2
SMA 5, KR3+KR4
SMA 8, KR3+KR4
SMA 11, KR3+-KR4

98,0 3,0 = 8,0
98,0 1,0 - 4,5
98,0 1,0 - 4,5
98,0 1,0 + 5,0
98,0 1,0+ 4,5
98,0 1,0+ 4,5
98,0 2,0 5,0
98,0 2,0+5,0
98,0 2,0+ 5,0
98,0 2,0+ 5,0
98,0 1,5+ 5,0
98,0 1,5+ 5,0
98,0 1,5+ 5,0
98,0 1,5+ 5,0
98,0 1,5+ 5,0

P[] ] I I IV I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I

Scieralna SMA 8, KR5+KR7 98,0 2,0+5,0
SMA 11, KR5+KR7Y 98,0 2,0+5,0
SMA LA 8, KR3+7 97,0 9 =+ 15

10 + 21 lub
W 2 - *
BBTM 8, KR1+KR2 = 97,0 18 = 27
8+ 19 [ub
- *
BBTM 11, KR1+KR2 = 97,0 16 = 27
10 = 21 lub
W 2 - *
BBTM 8, KR3+KR7Y = 97,0 18 = 27
8 =19 lub
- = Q *

BBTM 11, KR3+=KR7 = 97,0 16 = 37
PA 8, KR3+KR7 = 97,0 16 + 26
PA 11, KR3+-KRY = 97,0 16 = 26

PA 16, dolna KR3+KR7 = 97,0 22 + 30

+ W warstwach scieralnych z mieszanki BBTM przy gdrnych granicach zawartosci wolnych
przestrzeni istnieje ryzyko uzyskania wynikdow obarczonych duzym bledem, badanie nalezy
wykonad a wymaganie traktowac niecbligatoryjnie

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ co 10 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno $¢ podiu zna i poprzeczna
Do oceny rownosci podtuznej:
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- warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow,
- warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas,
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umoz-
liwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng
linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w spo-
sob ciagly z uzyciem faty i klina.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym rownowaznym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tabela 9.

Tabela 9. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy asfaltowych okreslone za pomocg pomia-
ru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen rownaosci
Klasa podtuznej warstwy [mm]

== Element nawierzchni
drogi

Scieralna Wiazgca podbudowa

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wlgczenia i wylaczenia, - 6 9
A, S, GP | jezdnie fgcznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP - 9 12

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wigczenia 6

G, Z i wytaczenia, postojowe, (dotyczy

jezdnie facznic, utwardzone | jedynie klasy Z)
pobocza

(1)
[y
[

L, D, Wszystkie pasy ruchu
place, i powierzchnie przeznaczone 9 12 15
parkingi | do ruchu i postoju pojazdow

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingow nalezy sto-
sowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odle-
gtosé (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg
[0}15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych
dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos¢
taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 10.

Tabela 10. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Maksymalne wartosci adchylen rownosci
slrzsg? Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
scieralna Wigzaca Podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wilaczenia
; HE - ; 4 6 9
- i wylgczenia, jezdnie tacznic,
A, S, GP ]
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze,
Gz _ dodat_kowe, wl_qczen_la _ 6 9 12
i wytaczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
L, D, Wszystkie pasy ruchu i
place, powierzchnie przeznaczone do 9 12 15
parkingi ruchu i postoju pojazdéw

6.4.2.6. Pozostate wta sciwo $ci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 1 raz na 10 m, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 2
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cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 10 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni z SMA..
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela Zamawi-
ajacego (lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie miedzywarstwowe,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. ST D-00.00 ,Wymagania ogélne”

10 2. Normy
PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w ce-

mencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda prze-
siewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaz-
nika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaz-
nik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena witasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych prze-
strzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wy-
petniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno-
Sci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
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22.
23.

24.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

50.

51.
52.

53.

54.

55.
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PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
|

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

10'.3. Inne dokumenty
1. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z natural-

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato-
$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu katio-
nowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadto-
wego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ziaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

nie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

2. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, IBDIM,

Warszawa, 1997

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,

Warszawa, 1999

4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
5. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,

IBDiM, Warszawa, 1997.

6. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.
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7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
10.4.Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na dro-
gach publicznych, Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRU-
KOWEJ
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reali-
zacji robot w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Péinocnej i Wapiennej.
1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykony-
waniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz betonowych ptyt brukowych i tasm z tworzywa ze
znakiem wypuktym.
1.4. Okre slenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa -  prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie ce-
mentowym, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory spetnia nastepujace warunki:
- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekréj poprzeczny nie powinien wykazywac¢ wymiaru
poziomego mniejszego niz 50mm;
- catkowita dtugos¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA Tych dwéch wymagan nie stosuje sie do elementéw uzupetniajgcych, czyli catych elementéw,
lub ich czesci, ktére sg stosowane do uzupetnienia i ktére umozliwiajg uzyskanie obszaru catkowicie
wybrukowanego.
Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
W przypadku ptyt azurowych puste przestrzenie nalezy wyptni¢ humusem.
Betonowa piyta brukowa — prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia
nastepujace warunki: — diugo$¢ catkowita nie przekracza 1 m, — dlugosé catkowita ptyty podzielona
przez jej grubos¢ powinna by¢ wieksza niz cztery
Betonowa piyta brukowa ze znakiem wypuktym — prefabrykowane elementy do wykonywania nawierzchni
chodnikéw przy przejsciach dla pieszych i w innych miejscach gdzie jest to wskazane, posiadajgce specjalnie
uksztattowane powierzchnie rozpoznawalne dotykowo w celu utatwienia przemieszczania sie oséb niewidomych i
niedowidzacych. W dokumentacji projektowej wystepuja 2 rodzaje ptyt betonowych o wypuktej fakturze:
faktura typu A — kopulki sferyczne,
faktura typu B— rowki symetryczne.
Tasma z tworzywa ze znakiem wypuklym - prefabrykowane elementy wykonane np. z masy chemoutwar-
dzalnej w postaci tasmy do przyklejenia do nawierzchni przy przejsciach dla pieszych i w innych miejscach gdzie
jest to wskazane, posiadajace specjalnie uksztattowane powierzchnie rozpoznawalne dotykowo w celu utatwienia
przemieszczania sie oséb niewidomych i niedowidzacych. W dokumentacji projektowej wystepuja 2 tasm:
faktura typu A — koputki sferyczne,
faktura typu B— rowki symetryczne.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robdét.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Pro-
jektowa, ST i poleceniami przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycz gce materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Materiatami do wykonania nawierzchni sa:

przeznaczenie: kolor nawierzchni
jezdnie z kostki betonowej 8 cm szary
miejsca postojowe/ rodzielenie stanowisk grafitowy /szary
chodniki z kostki betonowej 8 cm szary
droga rowerowa (MMA) czarny
plyta betonowa ze znakiem wypuklym z6lty, biaty
wjazdy indywidualne i publiczne grafitowy
oznakowanie najazdu na wyniesiona tarcze biaty, ptukany
pltyta betonowa 30x30x8 cm faktura typu A, kolor zotty
piyta betonowa 30x30x8 cm faktura typu A, kolor biaty
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ptyta betonowa 30x30x8 cm faktura typu B, kolor biaty
tasma z tworzywa, pas o szerokosci 30 cm faktura typu A, kolor zéity
tasma z tworzywa, pas o szerokosci 30 cm faktura typu B, kolor biaty

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu pro-
ducenta:
1) odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubo$ci min. 5 mm,
2) barwe:
a) kostka z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;
3) wzér (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta; zalecane grubosci:
a) dla nawierzchni przeznaczonej do ruchu pojazdéw 80 mm, 100 mm,
b) dla ciggbw pieszych, chodnikéw 80 mm,
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kost  kom brukowym.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikow itp. przedstawiono w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych na-
wierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.

Zalacznik
Lp. Cecha B th Wymaganie
1338
1. | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchylki od zadeklaro- Diugos¢  Szerokosc Grubosc | Rofnica pomiedzy
wanych wymiaréw kostki grubosci”: c dwoma pomiarani
< 100 mm +2mm =2mm =3mm | grubosci, te] samej
=100 mm =3imm =3mm =4mm | kestka <3mm
1.2 | Odchyiki plaskosci 1 pofalowania Maksymalna (w nun)
(jesh maksymalne wymiary kostki wypuklosé wkleslosé
=300 mm), przy dlugosci pomiarowe] C ;
300 mm 1.5 mm 1.0 mm
400 mm 2.0 mm 1.5 mm
1.3 | Minimalna grubos¢ warstwy scieralnej ' .
{dotyczy plyt dwuwarstwowych) ¢ AT
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2 | Wlasciwosci fizvezne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymalosc na rozciaganie przy Zadna kostka nie powinna nue¢ wytrzyvmalosci na
rozupywaniu F rozcijgame przy rozhupyvwaniu mniejszej mz 3.6 MPa

ani obciaZenia niszczacego mmejszego niz 250 N/mm

22 | Odpornosc na scieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia I normy) . szerokiej sciernej, Bohmego.
GiH wg zal. G normy wg zal. H normy
<20 mm <18 000 mm’/5000 mm’
23 | Odpornosc na poslizg/poslizgniecie — 2 25 W
wartosc USRV I Wartosc srednia = 55
3 Odpornes< na warunki atmosfervezne (kayteria stosowane lacznie)
3.1 | Odpornost na zamrazanie/ ToZmnazanie D Ubytek masy po badaniu: wartosé $rednia < 0.5 kg/nr’,
z udzialem soli odladzajace) przy czym kazdy pojedvnczy wynik < 1.0 kg/nr’
3.2 | Odpornosc na zamrazame/ fozmnazame )
po 150 cyklach przy rozmrazaniu w wg PN- | Zadna kostka nie powinna miec wytrzvmalosci na
wodzie lub 30 cvidach w 3% roztworze B-06250 | rozciagamie przy roziupywanm mmejszej mz 2.9 MPa
NaCl
3.3 | Nasiakliwosc E Wartos¢ srednia nie wicksza niz 5.0%, przy czvm
Zaden pojedvnczy wynik nie przekracza 5.5%
4 | Aspekty wizualne
41 | Wyglad a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
(poza drobnymi przytarciami transporfowymi)
I i odpryskow,

b) mie dopuszcza sie rorwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne”

472 | Tekstura i zabarwienie - a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostka powinny byc
porownane z probka producenta, zatwierdzona przez

I odbiorce,

c) ewentualne roznice w jednolitosct tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
znuanami we wiasciwosciach surowcow i zmianach
warmnkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne

W provpadiu kontroh zgednoscl preeprowadzane) przez strone trzecia (Preypadek ) dopuszezones 53 wymagama jzk dla kontrok produkep.

" Naloty waptenne {wykwity w postaci biabyeh plam) moga pojawiaé sie na powlerzehm kostek w poczathownm ckresie eksploatacyi. Powstaja

one w wyniku naturalnych procesow firykochemicenyeh wystepujacych w betonie 1 zanikaja w trakere uzytkowama.
" Barwiona moge byé warstwa fcieralna hub caly alement

2.2.3. Sktadowanie kostek.

Przed wbudowaniem koske nalezy sktadowa¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na

otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Piyta betonowa z wypukt g faktur g
2.3.1. Wymagania techniczne stawiane ptytom betonow
Materiatami do zastosowania sg prefabrykowane ptyty betonowe

Wymagania techniczne stawiane betonowym ptytom przedstawiono w Tablicy 1, 2i 3.

ym
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Tablica 1. Dopuszczalne odchylki gtdéwnych wymiaréw wg PN-EN 1339

Wymiary nominalne phet [mm] Klasa Diugosd Szerokosd Grubosc
(znakowanie) [mm] [mm] [mm]
Wymiary podstawy
300 %300 3
Wymiary powierzchni gornej +1 +1 +1
297x297 (R)
Grubosé (bez wypustek) 80

1. Uwaga: Tolerancje diugosci, szerokosci | grubosci zmniejszone do £1mm

2. Roinica pomigdzy dwoma pomiarami diugosci szerokosci i grubosci tej samej
plvty powinna by¢ mniejsza od 2Zmm

Tablica 3. Wymagania ustalone w PN-EN

Tablica 2. Maksymalne roznice miedzy przekatnymi wg PN-EN 1339

Klasa Znakowanie Maksymalna roznica
[mm]
3 L 2

1339 do stosowania

w warunkach koentaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

1 Wiasciwodic fizyczne { mechanicene
1.1 | Odpornosé na zamrazanie/ Ubvtek masy po badaniu: wartosd Srednia = 1,0 kg/m?, pray
rogmrazanie € udziatem soli 1] cEym kazdy pojedyncey wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
1.2 | Wytreymatosc lasa Charakterystycena Kazdy pojedyncay
na ginaniefzrywanie T Wy lre. wytrzymatosc, MPa wynik, MPa
3 50 4.0
EM 13748-2
22004
13 [ Minimalna klasa Coe0/75 zgodnie 2 norma PN EN 206-1
wytraymalosici
L4 | Trwatosc ze wegledu na F Phvtki maja zadawalajaca trwatose (wytrzymatosd) jesli
wytrzymatosé spetnione sa wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwaci
1.5 | Qdpornose na Scieranie I Qdpornesd pray pomiarge na tarcey
Klasa szerokie] sciernej, wg Bohmego,
edpornosct | zal. G normy - badanie wg zal. H normy -
podstawowe badanie
alternatywne
+ = 18 cm3/50 cm * = 18 000 mm? /5000
mm*
1.6 | (ddpornosé na poslizgniecie I Powierzchnia gorna wypustek plytki winna mied fakture
antyposlizgowa wysokodc okoto 0.5mm.
Klasa edpornodci na poslizgniecie musi by¢ co najmmniej R 12
wedlug DIN 51130
1.7 a | Dodatkowe wymaganie: Certyfikat bex barier
DIN CERTCO Barrierefrei Gepriaft DIN 32984:2011-10
1.8, | Sila niszczaca 110 Charakterystycene obcigienie Minimalne abcigizenie
niszceace [kN] niszczace KN|
11 e

Gorna powierzchnia ptytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1339 nie powinna

wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z fakturg zatwierdzonych probek piyt.

Do wbudowania w nawierzchnie chodnika nalezy zastosowac¢ ptyty betonowe o wymiarach 30x30x8. Grubosc¢
ptyty 8 cm jest to grubos¢ bez znaku wypuklego. Gorna powierzchnia plyt betonwych ze znakiem wypuklym ocenia-

na zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1339 nie powinna wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski.

Kolor ptyt winien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej. Wykonawca przed zamo-
wieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajgcemu probke ptyty do ostatecznego zatwierdzenia barwy i dalszego

poréwnania dostarczanych ptyt z wzorcowymi. Beton ptyt winien byé barwiony w catej masie.
2.3.2. Sktadowanie ptyt
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Ptyty betonwe ze znakiem wypuklym powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych zamocowa-
ne przez producenta tak, aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwos¢ uszkodzenia podczas transportu i sktadowania.
2.4, Tasma z tworzywa ze znakiem wypuktym
Tasmy do oznakowania wykonane sg z mas chemoutwardzalnych (zawiesiny pigmentéw, wypetniaczy i srodkéw
pomocniczych w ciektej zywicy). Pasy sg dostarczane jako wyréb gotowy do wbudowania. Grubo$é tasmy min. 3
mm, szeroko$¢ tasmy 300 lub 600 mm, faktura A lub B, zgodnie z miejscem wbudowania. Tasmy sg przyklejane
do nawierzchni za pomocg mas chemoutwardzalnych w kolorze odpowiadajacej tasmie.
2.5. Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin
Na podsypke i do wypetnienia spoin nalezy stosowaé nastepujace materiaty :
a) na podsypke piaskowa;
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartosci pytow
f10,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G:80-20, zawartosci pytow
fDekIarowana (max. do 10% py+OW)
na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:
- mieszanke cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w stosunku wa-
gowym 1:8;
- mieszanke wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6,5;
- mieszanke innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym
1:4;
- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.
Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowaé powstanie wykwitow.
do wypetnienia spoin:
- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartosci pytow fs.
Do wyzej wymienionych materiatow na etapie ukladania jest dodawana woda wodociggowa zgodna z
PN-EN 1008.
Kruszywo nie moze byé zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw,
szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budo-
we, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpiecze-
niu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, beto-
nowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni

Mate powierzchnie nawierzchni z wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a materiaty do nawierzchni majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sklada sie z wbzka i chwytaka sterowanego hydrau-
licznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utlozenia. Urzgdzenie to, po
skoniczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane mechanicznie
za pomocg urzadzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami
na szynie lub kraweznikach.

Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z materiatu elastycznego za-
bezpieczajacego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

Piyty betonowe z wypukig fakturg uktada sie przy sasiadujacej nawierzchni z innych ptyt chodniko-
wych i kostki betonowej w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie na poziomie krawedzi
sgsiednich elementéw. Gréna krawedz ptyty stanowi powierzchnia ptaska ptyty. Przy urzadzeniach na-
ziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy ukfadaé¢ w jednym poziomie, regu-
lujgac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Plyty nalezy uktadaé zgodnie ze wzorem i
odlegtosciami wskazanymi w dokumentacji projektowej. Plyty moga by¢ przycinane. Plytek nie nalezy
dobija¢ zageszczarkami ptytowymi — dobijanie wykona¢ miotkiem brukarskim poprzez elastyczng prze-
kltadke. Zaleca sie uktadanie ptytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gornych krawedzi. Po utozeniu
ptytek, spoiny wypeini¢ drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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Materiaty w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodze-
niem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podbudowa

Podtoze pod nawierzchnie z betonowych kostek brukowych stanowi podbudowa z kruszywa tamanego wg ST-
05.03.23.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé stanowig krawezniki uliczne
betonowe i obrzeza betonowe.
5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$é powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
Podsypke nalezy rownomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej + 2%.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zagesz-
czeniu 3 + 5 cm, a wymagania dla materialtdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm.
5.6. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych i betonowych piyt
5.6.1. Warunki atmosferyczne.
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5C. Dopuszcza si e wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od O0C do +5<C, przy czym je sli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze
stomy, papaq itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek.
Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.
Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni. W celu zniwe-
lowania ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowa¢ zasade jednoczesnego ukiadania kostek z 3-4
palet.
Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno-
Scia.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsyp-
ka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekow).
Do uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kost-
kowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i od-
powiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzeh uzu-
petnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thacymi (przycinarkami, szlifier-
kami z tarcza itp.).
5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek.
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Proces nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej
niz po uptywie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztaltek.
Catkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢ zakon-
czone przed rozpoczeciem wigzania spoiwa.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.6.5. Wypetnienie spoin.
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 3 mm, kostki
bez fazy nalezy uktadaé stycznie do siebie przy zachowaniu mozliwie najmniejszej spoiny.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeini¢ drobnoziarnistym materiatem zgodnym z punktem 2.3
niniejszej ST.
Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po
obfitym polaniu woda, wmieceniu ,papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi
lub stosowac zalecenia producenta materiatu.
5.6.6. Pielgegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Nawierzchnie mozna oddac¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowac¢ srodkéw odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.
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5.6. Oznakowanie nawierzchnita $mami z tworzywa ze znakiem wypuktym
Tasmy moga by¢ stosowane na podtozach gtadkich i nieregularnych. Podtoze musi byé czyste, suche,
bez zanieczyszczen. Tasmy ukiada sie recznie na klej chemoutwardzalny z uwzglednienim temperatury
powietrza, podfoza i wilgotnosci wzglednej powietrza zgodnie z warunkami stosowania podanymi przez
producenta materiatu.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materia-
tow wykonane przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w punkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajgcego
(lub inspektorowi nadzoru) do akceptaciji.

6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowe;j.

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norme PN-EN 1338 Zatacznik B.

Rozréznia sie dwa przypadki:

- Przypadek | : Wyr6b nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia;

- Przypadek Il: Wyréb zostat poddany ocenie zgodnos$ci przez strone trzecig — laboratorium posiadajgce
odpowiednie kompetencije.

Jesli ma miejsce Przypadek I, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.

W przypadku watpliwosci nalezy badac¢ tylko sporne wtasciwosci.

Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie
przekraczajgcych podanych ponizej:

- Przypadek | : 1000 m2;

- Przypadek II: zaleznie od okoliczno$ci przypadku spornego, do 2000 m2.

Probki do badan powinny byé reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z calej
dostawy.

Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna byé zgodna z Tablicy 2.

Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wlasciwosc Metoda badania ProypadekI Przypadek IT*
Wyglad Zalacznik J gl 4(16) Y
Grubos¢ warstwy Scieralnej c6? 8 4(16)
Ksztalt i wymiary Zalacznik C gy 4(16)Y

Wrytrzymalosc na rozciaganie przy

rozlupywaniu oraz obclaZenie mszczace ZalgczaikF . (19
Odpomost na $cieranie Zalacznik G lub H 3 3
Odpomos¢ na poslizg/poslizeniecie ¥ Zalacznik I s 57
Odpomosé na warnunki atmosferyezane

- nasigkliwosc . Zalacznik E 3 3

- zluszezanie powierzchniowe ¥ Zalaczmk D 3 3

- po 150 cyklach w wodzie lub 30 cyklach PIN-B-06250 8 8

w 3% roztworze Na(l *

Y'Mozna uzyé tych kostek brukowveh do nastepnych badan.

\ Punkt C.6 stoswje sie tylko do kostek brukowych z warstwa scieralna.

*Liczba w nawiasie odpowiada liczbie ktora powinna by pobrana z partii w celu unikniecia powitornego
pobierania probek w preypadiou, gdy wedlug kovteridw zgodnosci nalezy zbadad dodatkowe kostla
brukowe w celu dokonania oceny zgodnosct.

*! Badanie wymagane w przypadku watpliwoséci lub sytuacji spornej

Wyniki bada powinny spetnida wymagania podane w pkt 2.

6.4. Badania w czasie robot.

6.4.1. Sprawdzenie podbudowy.

Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjag Projektowg i odpowied-

nimi ST. Zalecane wartosci wtdrnego modutu odksztalcenia Ell dla poszczegdlnych warstw przedstawia

Tablica 3.

Tablica 3. Zalecane wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ell dla poszczegélnych warstw.
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Wiorny modul odkszialcenia Eg w MPa

Wa rstwy _ Podbud oWV
mrozoochronne) -

Przeznaczenie nawierzchm
Podloza

Chodnika. scie?ki rowerowe 1 clagi pieszo-jezdne
tvlko wijatkowo wykorzystywane przez - - 80
samochody dostawcze 1 samochody oczyszezania
Ulice osiedlowe, parkingi samochodow osobowych,
na ktorych okazjonalnie zatrzynuya sie samochody

5 7
cigzarowe oraz rzadko uzywane przez samochody = e B
cigzarowe ulice 1 place
Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczyvm stale uzytkowane parlangi 45 100 120

samochodow osobowych z nielicznym udzialem
samochodow ciezarowych 1 autobusow

Ulice zhiorcze, strefy muchn pieszego z ciezlam
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow 43 120 150
ciezarowych 1 autobusow oraz drogi przemyslowe
Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wytgcznie dla ruchu pieszego, warstwa $cieralna z betonowej kostki
brukowej moze by¢ uktadana na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podtozu, ktére charakteryzuje sie wtérnym
modutem odksztatcenia E; =2 45 MPa oraz odpowiednim uksztattowaniem powierzchni i zageszczeniem.

W przypadku badania zageszczenia podioza gruntowego dopuszcza sie wykonanie badanie lekkg ptytg dynamiczng
po uprzednim skorelowaniu wartosci modutu Eq z wtornym modutem odksztatcenia Ej;.

6.4.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowg oraz pkt. 5.5 niniejszej ST.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgod-
nosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej ST:

- potozenie osi w planie — co 50 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm.

- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.
6.5.1. Réwno $¢ podiu zna.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa tatg co 25 m w osi i przy krawedziach oraz w punktach
charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8 mm.
6.5.2. Réwno $¢ w przekroju poprzecznym.
ROwnos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg profilowg z poziomnica i pomiarem przeswitu klinem cecho-
wanym , przymiarem liniowym lub metoda niwelacji).
Przeswit miedzy tatg a powierzchnig nie powinien by¢ wiekszy niz 5 mm.
Nieréwnos$ci miedzy sasiadujacymi betonowymi kostkami brukowymi bez fazy nie powinny przekracza¢ 2 mm.
6.5.3. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z
tolerancja 0,3%.
6.5.4. Niweleta nawierzchni.
Rzedne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych.
Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm ; -
2cm.
6.5.5. Szeroko $¢€ nawierzchni.
Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z czestotliwoscia j.w. nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
£5cm.
6.5.6. Grubo $¢ podsypki.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm (biezgca kontrola w
10 punktach dziennej dziatki roboczej).
6.6. Czestotliwo $¢ pomiardéw.
Czestotliwos$¢é pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.5. powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych roboét.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wsze-
dzie tam, gdzie poleci przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru).
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela Zama-
wiajacego (lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej/ptyty betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m?® oznakowania nawierzchni z tasmy z tworzywa obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza (oczyszczenie, wyznaczenie powierzchni do oznakowania)
- dostarczenie materiatéw, wykonanie oznakowania,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechne-
go uzytku

2.PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5. PN-EN 933-8:2012Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego

6. PN-EN 1339 Betonowe piyty brukowe - Wymagania i metody badan.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-05.03.24 WYROWNANIE DESTRUKTEM
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1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych wykonaniem wyréwnania nawierzchni destruktem bitumicznym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Pétnocnej i Wapiennej.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z utwardzeniem pobo-
czy z destruktu asfaltowego i obejmuja;:
- mechaniczne wyréwnanie, wyprofilowanie i zageszczenie podioza
- wykonanie utwardzenia poboczy warstwg destruktu betonu asfaltowego o grubosci 10 cm po

zageszczeniu (pozyskang z frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej).

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak
np. nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania wyréwnania
Materiatem do wykonania utwardzenia poboczy wg niniejszej ST jest destrukt z betonu asfaltowego — materiat po-
chodzacy z frezowania nawierzchni na przebudowywanych drogach.
3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania utwardzenia poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z destruktu asfaltowego powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek do rozktadania i profilowania,
- walca statycznego trojkotowego lub dwukotowego lekkiego,
- walcow wibracyjnych lub zageszczarek wibracyjnych spalinowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Destrukt z betonu asfaltowego mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, hadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podto za
Przygotowanie podioza gruntowego pod utwardzenie poboczy powinno obejmowac:
- usuniecie roslinnosci i wyréwnanie nieréwnosci ,
- wyprofilowanie spadkéw poprzecznych i zageszczenie podioza.
5.3. Wykonanie nawierzchni z destruktu
5.3.1. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki destruktu betonu asfaltowego
Mieszanka z destruktu powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki lub recznie. Grubos$¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubos¢ projektowang. Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkie-
go.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi czesciowo nakladajgcymi sie,
w kierunku jej gérnej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podane-
go w dokumentacji, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejsze-
go niz 0,98. Jezeli nawierzchnie z destruktu wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ optycznie jako$¢ destruktu i wyniki tych badan
przedstawicielowi Zamawiajacego (lub inspektorowi nadzoru) do akceptacji.
6.3. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wta $ciwo $ci nawierzchni
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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L.p. Badania i pomiary Minimalna czestosé badan i pomiarow Tolerancje

1 Szerokos$¢ warstwy 2razyna20m +10 cm

2 Réwnos¢ podiuzna 2razyna20m +10 /-15 mm

3 Réwnos¢ poprzeczna 2razyna20m +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 2razyna20m +0,5%

5 Rzedne wysokosciowe co 10 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm

6 Uksztaltowanie osi w planie 2razyna20m +5cm

7 Grubos¢ warstwy 2razyna20m +10mm /-15 mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzenia pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela Zamawiajacego (lub
inspektora nadzoru), jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 wyréwnania obejmuje:
" prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~oznakowanie robét,
_przygotowanie podioza,
" dostarczenie materiatéw,
_dostarczenie i wbudowanie mieszanki,
. wyréwnanie do wymaganego profilu,
. zageszczenie poszczegdinych warstw,
. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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ST-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

147



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla oznakowania po-
Zlomego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Pétnocnej i Wapiennej.
1.3. Zakres Robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonywania rob6t zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego i obejmujg oznakowanie:
- grubowarstwowe, chemoutwardzalne dla oznakowania poziomego wg projektu organizaciji ruchu,
- cienkowarstwowe, dla oznakowania poziomego wg projektu organizacji ruchu,
- grubowarstwowe, termoplastyczne dla oznakowania poziomego wg projektu organizacji ruchu.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci, linii cig-
gtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujagce, ostrzegaw-
cze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wyste-
pujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe - podwdjne: ciggte
Z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskaza-
nia dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasg, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i ro-
werzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw
zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o roznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w po-
staci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych
z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od roz-
puszczalnikéw lub punkowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie dro-
gowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiadac¢ wtasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwg gruboéci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosié¢ 5 mm.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie wtapia-
nie, wbudowanie lub w inny sposdéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapia-
nia oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wiel-
kosci i wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktére odbijaja, padajace z boku
oSwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktadaé sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg cze$ci moze by¢ przy-
klejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyska-
nia widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w kie-
runku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stoso-
wane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo
lub w mieszaninie zkulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zokej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.
1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi spe-
cyfikacji zawierajacej wymagania ogolne.
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2. Materiaty
2.1. Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatow

Materiaty stonowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania dr6g musi posiadaé aprobate
techniczna.
2.2. Badanie materiatow, ktorych jako $€ budzi w atpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci
jego lub przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru), co do jakosci, w celu stwierdzenia
czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci
IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
2.3. Oznakowanie opakowa n

Oznkowanie opakowan materialébw do poziomego znakowania drég powinno zawiera¢ nastepujace
informacje:
- nazwe i adres producenta,
- date produkciji,
- mase netto i brutto,
- numer partii i date produkcji,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
2.4. Przepisy okre slajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6.
2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowani  a drog
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane war-
stwy grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata, stale
zdyspergowane w roztwarza zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére
mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.Podczas naktadania farb, do znakowania
cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyé war-
stwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.Wiasciwosci fizyczne poszcze-
golnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.
2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastycznie.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowied-
niego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanym]
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i
aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyé spdjng warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.
2.6.3. Materialy do oznakowan grubowarstwowych — piktogramy znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym

Znak przeznaczony grubowarstwowego oznakowania drogowego wykonany jest z gotowych elemen-
téw. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Piktogramy znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym posiada¢ powinny nastepujgce wtascio-
WoSci:
- materiat znaku zywica weglowodorowa oraz alkilowa. Materiat zawiera: ~20% spoiwa, ~55% pigmen-
tow i wypetniaczy, ~25% kuli szklanej, gestos¢ 1.9 kg/l, grubos¢: 3.0 mm (z 0.4), temp. mieknienia: >
+90C, szorstko $¢: > 45 SRT, odblaskowos¢: > 150 mecd/m2-1x.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
oznakowanie poziome, powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspoéiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ od-
pornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku ku-
lek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w
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krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kru-
szywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wta-
Sciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniej-
szych niz 90 ym. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okredlona w ST. Ko-
niecznosc¢ jego uzycia zachodzi tylko w przypadku gdy wskaznik szorstko$ci SRT uzyskany na odcinku
probnym bez srodka uszarstniajacego bedzie mniejszy niz 50 jednostek SRT ( klasa S2). Materiat
uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstnia-
jacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgladu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdro-
wiu, ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich witasci-
wosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do znakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, po-
winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

- sprzetu do usuwania poziomego oznakowania grubowarstwowego,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- palnik gazowy.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ i wydajnos¢é malowarek lub uktadarek pro-

porcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. Transport

4.1. Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

Temperatura w czasie transportu i magazynowania znakéw znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym nie powinna spas¢ ponizej +5TC lub przekroczy ¢ +35T. Przechowywa ¢ w chtodnym, suchym
miejscu. Materiat staje sie kruchy przy temperaturach ponizej 10TC.

5. Wykonanie robét
5.1 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5T, a wilgotno $¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materialu do
oznakowania.
5.2.Przygotowanie podto za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.3. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury , ST i wskazaniach przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczona,
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.4. Wykonanie oznakowania drogi
5.4.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow
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Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniami handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.4.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepeilnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania pelnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci uspionej w ST, zachowujgc wymiary i 0ostros¢
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.
Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstnigjgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢ wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.4.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych — zgodna z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy nakfada¢ réwnomierna, warstwg u grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na piytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz o 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na. dtugich odcinkach drég) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatlem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajno$c i jakosé sprzetu nalezy
dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed
aplikacjg usunaé warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢é powierzchnie. Po usunieciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowac
srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkfad, grunt, primer) w ilosci przez niego podanej.

5.4.4. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi — piktogramy znakéw pionowych
w 0znakowaniu poziomym

Temperatura aplikacji (nawierzchni): +5C, max. +5 0C.Podto ze do aplikacji musi by¢ suche. Wilgotna
lub mokra nawierzchnia powinna by¢ wysuszona np. za pomocg palnika gazowego. Podioze musi by¢
wolne od zanieczyszczen: kurzu, olejéw, soli i luznych czastek.

Znak aplikowany jest poprzez podgrzewanie jego powierzchni za pomocg palnika gazowego (nalezy
uzywaé¢ gazu propan). Material powinien osiggna¢ posta¢ ptynna oraz temperature 200C - 230T.
Powierzchnie rozgrzanego znaku nalezy posypac¢ mikrokulg szklang. Aby oceni¢ czy nastgpito prawidtowe
zwigzanie materiat u z podfozem nalezy wykonac¢ test adhezji. Przed wznowieniem ruchu nalezy sprawdzic,
czy materiat catkowicie stwardniat.

5.4.5. Usuwanie oznakowania poziomego

Usuniecie istniejacego oznakowania poziomego nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Mozliwe jest usuwanie oznakowania grubowarstwowego metoda;
- piaskowania, kulkowania, frezowania, prostymi narzedziami mechanicznymi w zaleznosci od sprzetu,
ktorym dysponuje Wykonawca. Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie
na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na whasciwosci
podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢é wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farbg barwy czarnej. Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly $rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub
inspektora nadzoru).

6. Kontrola jako $ci Robot

6.1. Badanie przygotowania podio  za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.3.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1.Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wkasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436. Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg
wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny byé wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku. Barwa zélta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny byé
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biala i z6lte nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w
zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia,
6.2.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoiczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspoitczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- z0tej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzedne chromatycznosci
X iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 10,355 0,305 0,285 0,335
y 10,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zolte klasa Y1 |x  |0,443 0,545 0,465 0,389
y 10,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zolte klasa Y2 |x 0,494 0,545 0,465 0,427
y (0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X (0,690 0,530 0,495 0,655
y 10,310 0,300 0,335 0,345
(Oznakowanie niebieskie X (0,078 0,200 0,240 0,137
y 10,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 / A\
0,36 / >
0,35 / /
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspdlrzedne chromatycznosci x,y dla barwy z6ltej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, z6ltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdiczynnika luminanciji 3 moze byé zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia os$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic¢
dla oznakowania $wiezego, barwy :

- bialej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- bialej, co najmniej 160 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- z6ltej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa Q2,

Wartos¢ wspdiczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
W ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- bialej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z6tej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix-1 , klasa Q1.

6.2.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeta powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL okreslany wediug PN-EN
1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30
dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1 , klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
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- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1 , klasa R3,
- z06Hej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1 , klasa R3,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej mcd m-2 Ix-1 , klasa R2,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartosé
wspotczynnika odblasku R.L = 70 mcd m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $Scieralng, z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe,
W szczegOlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg PN-
EN 1436.
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,
- w okrasie eksploatacji, co najtaniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np.
poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on- line, itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze byé wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz
na oznakowaniach peilnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne
wartosci wspétczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.
6.2.1.4. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436 lub POD-97 [1] i POD-2006 (po wydaniu) [2]. Wartos¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423. Nalezy
przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspoiczynnika
odblasku.
Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej
w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436 dla oznakowar poziomych.
6.2.1.5. Trwato$¢ oznakowania
Trwatosé oznakowania oceniana jako stopien zuzycia, w 10- stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97
[1] lub POD-2006 (po wydaniu) [2] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania:
co najmniej 6. W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2,
3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie potarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstko$ci.
6.2.1.6. Czas schniecia znakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
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Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [1] lub POD-2006 (po wydaniu) [2].
6.2.1.7. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢é oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic:
dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jezeli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie
sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.
6.2.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [1] lub POD-2006 (po wydaniu) [2],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [1] lub POD-2006 (po wydaniu) [2],
- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i zatlgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [1] lub POD-2006 (po wydaniu) [2].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, przedstawiciel
Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [1] lub POD-2006 (po wydaniu) [2]. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodno$c¢ wynikow.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikdw luminancji aparatami
recznymi czestotliwos¢é pomiardw nalezy dostosowac do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiaréw wspétczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

‘s . Czestotliwosé Minimalna  ilos¢
Lp. [Dlugos¢ odcinka, km i L o
pomiardw, co najmniej [pomiarow

1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci nalezy oznaczyé w 4 punktach oznakowania odcinka.

6.2.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwose Jednostka |Wymagania
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1 Zawartos¢  skladnikow  lotnych  w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (Mm/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania swiatta >1,5
— zawartosc kulek z defektami % 20

3 Okres stalosci wlasciwosci materiatéw do| . .
znakowania przy sktadowaniu miesiace 2 6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych dro

ach

Lp.

Wiasciwose

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

\Wspéitczynnik odblasku RL dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej,

— z06ltej tymczasowej

mcd m-2 Ix-1
mcd m-2 Ix-1

= 200
> 150

R4
R3

\Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej,

— z0ltej

mcd m-2 Ix-1
mcd m-2 Ix-1

> 150
= 100

R3
R2

\Wspétczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu barwy bialej

mcd m-2 Ix-1

> 100

R2

\Wspétczynnik  odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy biatej

mcd m-2 Ix-1

RW3

\Wspotczynnik  odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-

wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

mcd m-2 Ix-1

RW?2

\Wspétczynnik luminancji § dla oznakowa-
nianowego (0d14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

— bialej na nawierzchni betonowej,

— z0ltej

> 0,40
> 0,50
> 0,30

B3
B4
B2

\Wspétczynnik luminancji § dla oznakowa-
niaeksploatowanego (po30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej

- Zoltej

> 0,30
> 0,20

B2
Bl

\Wspéitczynnik luminancji  w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do () dla|
o0znakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej

mcd m-2 Ix-1
mcd m-2 Ix-1

> 130
> 160

L 26te]

mcd m-2 Ix-1

> 100

Q3
Q4

Q2
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9 \Wspéitczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla|
oznakowaniaeksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1= 100 Q2

— bialej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-12> 130 Q3

— z0ltej mcd m-2 Ix-1f= 80 Q1
10 [Szorstkosé oznakowaniawskaznik

SRT > 45 S1

11  [Trwatos¢ oznakowaniacienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC 2 6 -
12  |Czas schniecia materiatlu na nawierzchni

- w dzien h <1 -

- W nocy h <2 -

6.3. Tolerancje wymiar6w oznakowania

6.3.1. Tolerancje nowowykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. powinny odpowiadaé
nastepujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze r6zni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dlugo$c¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu skiadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sSredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymagane;j,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar Robét

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot jest 1 m2 (metr kwadratowy) pomalowanej powierzchni.

Jednostka obmiarowag robot jest 1 szt. (sztuka) piktogramu znaku pionowego w oznakowaniu poziomym.
Jednostka obmiarowg robot jest 1 m2 (metr kwadratowy) usunietego oznakowania poziomego.

8. Odbior Robot

8.1.0g06Ine zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie, dokumentacjg projektowa i ST, jedli wszystkie badania i pomiary, z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rabét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdét,
moze by¢ dokonany po:

- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

- usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST,
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone mniejszymi ST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego,

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych;

dla oznakowania grubowarstwowego co najmniej 24 miesigce.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie materiatow,

- ewentualne oczyszczenie podioza,

- przedznakowanie

157



- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaftach i wymiarach zgodnych projektem
organizacji ruchu lub projektem tymczasowej organizacji ruchu i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury ,

- pomiary i badania,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy.

Cena jednostkowa 1 szt. oznakowania poziomego obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie materiatow,

- ewentualne oczyszczenie podioza,

- przedznakowanie

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych projektem
organizacji ruchu lub projektem tymczasowej organizacii ruchu i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury ,

- pomiary i badania,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy.

Cena jednostkowa 1 m® usuwanego oznakowania poziomego obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie sprzetu,

- usuniecie oznakowania poziomego.

10.Przepisy zwi gzane

1.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
113DiM, Warszawa, 1997
2.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-2006. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

3.Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

4.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

5.Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

6.Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

7.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)

8.Zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

9.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych dla oznako-
wania pionowego.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reali-
zacji robot w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Pétnocnej i Wapienne;.

1.3. Zakres Robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonywania rob6t zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykony-
waniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci znakéw ostrzegaw-
czych, znakéw zakazu i nakazu, znakdéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetiaja-
cych.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢ wyko-
nane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdéinych
(znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyklych (lico nie
wykazuje whasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (sruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oSwietlane zrédiem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkciji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 mie-
sigce od daty produkciji.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w specyfikacji zawierajacej wymagania ogolne.
2. MATERIALY
2.1. Dopuszczenie do stosowania
2.1.1. Znaki drogowe
2.1.1.1. Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania zatacznika nr 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruk-
tury z dnia 3 lipca 2003 r.
2.1.1.2. Producent znakéw drogowych jest obowigzany posiadaé dla swojego wyrobu Certyfikat Zgod-
nosci WE nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg i wystawiong przez siebie Deklaracje
Zgodnosci WE, zgodnie z normg PN EN 12899-1. Producent oznaczy wyroby symbolem CE zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadac¢ Certyfikat Zgodnosci WE lub ETA.
2.1.2. Konstrukcje wsporcze bezpieczne powinny posiadac¢ zapisy w certyfikacie zgodnosci WE o spet-
nianych klasach bezpieczenhstwa.
2.3. Stosowane materiaty
2.3.1. Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb ~ wykona-
nia i wykonczenia znaku, powinny odpowiada¢ materiatom uzytym do badan certyfikujacych CE.
2.3.2.1 Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Do mocowania znakéw nalezy stososowac:

- rury stalowe, ocynkowane, $rednica 70 mm,

- uchwyty do mocowania znakéw drogowych do konstrukcji wsporczych sygnalizacii,

- istniejace konstrukcje wsporcze (tylko dla znakéw podlegajacych przestawieniu).
2.4, Wymagania dotyczace wyrobow
2.4.1. Warunki wykonania dla tarczy znaku i tablicy

Tarcza znaku i tablicy powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
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krawedzie tarczy znaku z blachy powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie,
krawedzie tarczy znaku z piyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na calym obwodzie
profilem metalowym Iub z tworzywa sztucznego,

—  powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofaldowan i otworéw montazowych;
dopuszczalna nieréwnos¢ punktowa nie powinna przekracza¢ 1 mm,

—  odpowiednia sztywnos¢ tarczy znaku z phyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzieki wkasciwosciom phyty
warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewni¢ poprzez zamontowane profile monta-
zowe,

- tylna powierzchnia tarczy z blachy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji

- tylna powierzchnia tarczy o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona ochronng, powioka lakierni-

Cza,

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatacz-

niku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy

wielkosci tego promienia nie wskazano

laczenie poszczegdlinych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej

krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich

laczenia,

2.4.2. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej lica znaku

Folia odblaskowa (0 odbiciu powrotnym, wspdldroznym) uzyta na lico znaku powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w normie EN 12899-1 i w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
2.5. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawe-
dziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola np. 40x40 mm $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw
na powierzchni ( pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.
Sposab potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy bez jej

Zniszczenia.

Doktadnos$é rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogq powstaé przy nano-

szeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znak6w wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny byé wolne od smug i cieni.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary zewnetrzne tarcz znakow o powierzchni < | m’ powinny by¢ powigkszone w stosunku do wymiaréw lic
podanych w opisach szczegdtowych zalacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003r. otyle aby lico bylo naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie wiecej jak 0 10 mm z tolerancjg £ 5 mm.

— wymiary zewnetrzne tarcz znakow o powierzchni > | m° powinny by¢ powigkszone w stosunku do wymiaréw lic

podanych w opisach szczeg6lowych zalacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca

2003r. o tyle aby lico byto naklejone na czesci plaskiej znaku ale nie wigcej jak 0 15 mm z tolerancjg = 10 mm.

2.6.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodag wyklejania wynosza + 2 mm,

Na znakach w okresie gwaranciji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm do-
puszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci hie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na
catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugo$ci przekra-
czajgcej 10 cm - pod warunkiem, Zze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekra-
czajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o po-
wierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (Waczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg
znieksztalcaé tresci znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wy-
miarach 4x4 cm. W znakach nowych Zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

2.7 Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdéw konstrukcji wspor-
czych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwar-
stwien i wypukhych karbow.
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2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania rob6t nalezy przechowywa¢ w odpowiednich warunkach zgodnie
ze sztukg budowlang, tak aby nie ulegaty uszkodzeniom.

3. SPRZET

3.2. Sprz et do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwo-

$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszcza-
niu i w spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnio-
nego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokosé zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg oraz pkt 1.5 zatgczni-
ka nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj i wsporczych znakéw
Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebo-

kosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakornczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o0 znakach drogowych pionowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw be  tonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtdbw do wykonania fundamentéw betonowych

»-na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonaw-

cy, przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan

materiatow dla tych robot.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7, Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczo-

nych przez producentéw

Rodzaj bada- Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw ba-
nia dan

Sprawdzenie| od 5 do 10 badan z wy-Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojoq Wyniki badan po
powierzchni | branych losowo elemenqnym okiem. Do ew. sprawdzenia winny by¢ zgodne Z
tow w kazde] dostar{glebokosci wad uzy¢ dostepnych| wymaganiami punk-
czonej parti - wyrobownarzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, tu 2

liczacej do 1000 elemen-+suwmiarek, mikrometrow itp.
tow

Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przy-
wymiarow rzadami pomiarowymi lub spraw-
dzianami (np. liniatami, przymiaram
itp.)




W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostar-
czonych wyrobdéw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokosé
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,
- prawidiowos¢ wykonania wykop6w pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4
- zgodnosé rodzaju i grubosci blachy z ST

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa;
a) szt (sztuka), dla znakéw drogowych oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbidér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakohczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Normy podano w bibliografii.

10.2. Przepisy zwi gzane

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dia
znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunk6éw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181, z 2008 r. Nr 67 poz. 413, Nr 126 poz. 813 Nr 235 poz. 1596, z 2010 Nr 65 poz.
4111z 2011 Nr 89 poz. 508, Nr 124 poz. 702, Nr 133 poz. 772)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 i z 2006 r. Nr
245 poz. 1782)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 i z 2010 r. Nr 34, poz. 183)

4. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzch-
niowych sygnalizacji optycznej)

5. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne (wsp6tdrozne) definicja i

pomiary)

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881, z 2009 r. Nr 18, poz. 97, z
2010r. Nr 114, poz. 7601z 2011 r. Nr 102, poz. 586.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Pdtnocnej i Wapienne;j.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kra-
weznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Kraw eznik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach,
stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2 Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3 Lawa (fundament) - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika i przenoszaca obcigzenie
kraweznika na podtoze gruntowe.
1.4.4 Podsypka - warstwa utozona na podtozu majaca za zadanie wyréwnanie réznic w wysokosci kraweznika.
1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru). Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
Materiatami do wykoania obramowania nawierzchni sg betonowe krawezniki 20x30 cm proste oraz krawezniki
20x30 cm tukowe. Nalezy stosowac¢ jednolite rozwigzanie systemowe kraweznikéw wraz z elementami przejscio-
wymi do zastosowania przy obnizaniu Swiatta kraweznika.
2.2.1. Kraw ezniki betonowe.
Krawezniki betoniowe zastosowane do wbudownaia muszg spetniaé¢ ponizsze wymagania:
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych
kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu. PN-EN 1340

Zalacznik
Lp. Cecha ;Ncrm& Wymaganie
1340

1. | Esztalt 1 wynuary

1.1 | Dopuszezalne odchylki w mm od Maksymalna odchylka w mm
zadeklarowanych wymiarow kraweznika i
(roznica ponuedzy wynikanu ponuarow tolc::l:ﬁ:gw o, Dodatiia i
tego samego kraweZnika me powinna . i : J
przekraczaé 5 mm) ” C
Dhugosc +1 +10
Powierzchnia 3 +5 -3
Pozostale czesci +5 +10 -3

12 iﬁﬁﬁgﬁzg ;j- p_?frduwama Py Maksymalna odchylka wmm
300 mm c +15
400 mm +20
500 nm a4
800 nm +40

1.3 | Grubosc warstwy scieralnej (dotyczy c 10 ; g
kraweznikow dwuwarstwowych) L REIRANa. I SRChRL Coe

2. | Wilasciwosci fizyczne 1 mechaniczne

i) ¥

sl Wytrzymalost na zginanie E: Kazdy pojedynczy wynik nie nmiejszy mz 5.0 MPa

2.2 | Odpornosc na scieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
ornaczenia I normy) szerokiej scierney, Béhmego.

GiH wg zal. G normy — wg zal H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<20 mm < 18 000 mmr'/5 000 mm™
= — e
e e i oo I | Wartoé srednia = 55
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3 | Odpornosc na warunki atmosferyezne (kryteria stosowane Iacznie)

31 Odpomo:-ii‘ na zamngnie:’ ToZmrazanie z Ubytek masy po badaniv w kg-"rnl
udzialem soli odladzajace . -
Sredni Maksymalny
- badanie warstwy Scieralnej D =05 kg.-‘m2 =1.0 kg-"m:
- badanie warstwy konstrukeyjne) (dotyczy 3 el
kraweznikow d?».mi-‘ﬂrsm-'mj;?}'cljn) e <1.0ke/m =15 ke/m
3.2 | Nasiakliwosc E Wartosc srednia dla kazdego kraweznika
nie wicksza mz 5.0%
4 | Aspekiy wizualne
41 | Wyglad Wymaganie dotyczace warstwy wierzchnie]
Rysy (poza drobmymi
rtarciany transpor- .
f;?}m) Wi dol:mep Niedopuszczalne
Zolym okiem™
Rozwarstwienia w
T kraweznikach Niedopuszczalne
dwnrwarstwowych
Uszkodzenia marglowe
lub podobnie .
xx}'gll):daj ace pochodzace Niedopuszczalne
Z ZANECZYSZCZEN
Naloty wapienne zwane
potog}zuie E.'\-‘kv.'immj Dopuszczalne
4.2 | Tekstura i zabarwienie Wymaganie dotyczace warstwy wierzchnie]
Erawezniki o specjalnej Zgodne z Zﬂmﬁe:dz@}m
teksturze WZOTem pro duc enta i
jednorodne w partii
Zgodne z zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem producenta 1
jednorodne w partii
Zgodna z zatwierdzonym
Tekstura wzorem producenta 1
I jednorodne w partii
Ewenfualne roznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionyrm Dopuszczalne
ZIMiananu we
wlasciwosciach
surowcow 1 zmianach
wanmnkow twardnienia

TW przvpadku kontroli zzodnodel preeprowadzane) preez strone trzecia (Preypadek IT) dopuszezone sa wymagania jak dla keniroli produkeji

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyrob wiasciwosci wymienionych w
Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN
1340.
Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1340.
Krawezniki nalezy uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podkiadek drewnianych i tasm
bandujacych.
2.2.2. Beton na taw ¢ fundamentow a.
Beton na tawe fundamentowa pod krawezniki powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy minimum C 12/15.
Klasa ekspozycji na korozje spowodowang karbonatyzacjg wg PN-EN 206-1 - XC2.
Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej pod krawezniki wg przekrojow konstrukcyjnych zawartych w czesci rysunko-
wej dokumentaciji projektowej.
2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowaé nastepuja-
ce materialy:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Ge80, zawartosci pytow fio,
c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawarto$ci pytow fpekiarowana
(max. do 10% pytow),
d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode wodociggowa pitng).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik,
grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy za-
bezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
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b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz podto-
gach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét, zostang
przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
3.2. Sprzet do ustawiania kraw eznikow
Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikéw moga by¢é wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu mecha-
nicznego zaakceptowanego przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt 4.
4.2. Transport kraw eznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i przed uszkodzeniem mechanicznym w cza-
sie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawe nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-06050.

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do gteboko-
$ci i usytuowania kraweznika w planie. Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienarusza-
jacy struktury naturalnej dna koryta. Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg
stopowa. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normal-
nej préby Proctora.

5.3. Wykonanie tawy pod kraw eznik

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsacza-
jacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich fawe nalezy wykonywaé w szalowaniu.
tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu stozka.
Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany, zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 13670.
5.4. Ustawienie kraw eznikéw betonowych
Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej , o wilgotno-
$ci optymalnej + 2% i grubosci 3-5 cm po zageszczeniu.
Szerokos$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 3-8 mm. Spoiny nie wymagajg wypetnienia.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfi-
katy zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ewentualnie wykonaé¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkt 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi przedstawicielowi Zamawiajgcego (lub inspekto-
rowi nadzoru) do akceptacji
6.3. Badania odbiorcze kraw eznikow.
Badania odbiorcze kraweznikéw oparto o norme PN-EN 1340 Zatacznik B.
Rozréznia sie dwa przypadki:
- Przypadek | : Wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia;
- Przypadek II: Wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia.
Jesli ma miejsce Przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wiasciwosci.
Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkos$ciach nie przekraczajacych
podanych ponizej:
- Przypadek | : 1000 m;
- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny byé pobrane réwnomiernie z catej dosta-

wy.
Liczba kraweznikéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablica 2.
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Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wlasciwosc ;_f;?;:: Przvpadek I | Przypadek II 3

Wyglad Zalaczmk J gl 4(16) Y

Grubos¢ warstwy scieralne) c6? 8 4(16)

Ksztalt 1 wymiary Zalacznik C g8b 4(16) Y

[Wytrzymalosé na zginanie Zalaczmk F 8 4(16)

Odpornoéé na cierante Zalye H' G Lub 3 3

Odpomosé na poshzg/poslizeniecie ¥ Zalgczmik T 59 59

Odpornosé na warunki atmosferyczne

- nasiakliwosé Zalaczmk E 3 3

- odpornosé na zamrazanie/ rozmrazanie . 9 5
z udzialem soli odladzajacej ¥ Zalacznik D 3

UTe krawezniki moga byc uzyte do dalszych badan.

f’ Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikéw z warstwa scieralng.

I Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna byé pobrana z partii w celu unikniecia powtérnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedhug kryteriow zgodnosci nalezy zbadac dedatkowe krawezniki
w celu dokonania oceny zgodnosci.

¥ Badanie wymagane w przypadku watpliwoscei lub sytuacji spornej

W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy poddaé po 3 probkd dla warstwy
fakdurowe] 1 konstrukeyjne

Wyniki badah powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.
6.4. Sprawdzenie przygotowania koryta.
Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnosci jego wykonania z wymaganiami podanymi w pkt.
5.2.
6.5. Sprawdzenie wykonania taw.
Sprawdzeniu podlega:
- zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja, dopuszczalna tolerancja 1 cm na kazde
100 m,
- wysokos¢ (grubosé) taw z tolerancjg 10 % wysokosci projektowanej (w 4 punktach na 100 m),
- szeroko$¢ gornej powierzchni taw z tolerancjg + 10 % szerokosci projektowanej (w 4 punktach na 100 m),
- rownos¢ gornej powierzchni tawy (w 4 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1cm,
- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - tolerancja +2 cm na 100 m taw,
- sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu uzytego do wykonania taw na probkach szesciennych o boku 15
cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 prébki z partii wbudowanego betonu.
6.6. Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow.
Sprawdzeniu podlega:
- odchylenie linii kraweznikdw w planie — maksymalne odchylenie moze wynie$¢ 1 cm na kazde 100 m,
- odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej - tolerancja +1 cm na kazde 100 m
badanego kraweznika,
- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow sprawdzana przez przytozenie trzymetrowej taty w dwoéch punktach, na
kazde 100 m kraweznika, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika a przytozona tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm.
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uznaé, ze kraweznik zostat ustawiony prawidtowo.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m ustawionego kraweznika betonowego, na podstawie Dokumentacji Projektowej
obmiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.
Odbioru dokonuje przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) na podstawie wynikéw badan laboratoryj-
nych materiatéw, kontroli jakosci robét, obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodnosci wykonania tych robét z Doku-
mentacja Projektowa i niniejszg OST.
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST -00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.2 oraz niniejszg
ST.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 9.
Ptatnos¢ za 1 m ustawionego kraweznika betonowego nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznika obejmuje:
- oznakowanie robét,
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- prace pomiarowe,
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,
- wykonanie wykopu pod tawe
- przygotowanie podtoza i ewentualne wykonanie szalunku,

- rozécielenie, zageszczenie, pielegnacja betonu i rozebranie szalunku,

- ustawienie kraweznikéw na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm,
- zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i jego zageszczenie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan.

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 206-1:2003
3. PN-EN 1340:2004 i

PN-EN 1340:2004/AC

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-08.01.02 KRAW EZNIKI KAMIENNE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych z ustawieniem kraweznikéw .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Pétnocnej i Wapienne;.
1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawie-
niem kraweznikéw kamiennych wraz z wykonaniem taw.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Kraw eznik kamienny — element kamienny, dlugosci wiekszej od 30 cm, stosowany jako oddziel-
ny element lub w potaczeniu z innymi elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajduja-
cych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczania albo wy-
Znaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi
réznym rodzajom ruchu drogowego.

Kraw eznik z powierzchni g obrabian g — kraweznik o zmodyfikowanym wygladzie uzyskanym w wyniku
jednokrotnej lub wielokrotnej obrobki mechanicznej lub termicznej,

Powierzchnia z drobn g faktur g — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksi-
mum do 0,5 mm pomiedzy wypukiosciami a wklestosciami (np. przez polerowanie,szlifowanie lub pito-
wanie tarczg diamentowg albo pitg),

Powierzchnia z grub g faktur g - powierzchnia po obrébce pozwalaj acej na uzyskanie ré znicy pomie-
dzy wypukto$ciami a wklestosciami wiekszej od 2 mm (np. przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne
z widocznymi $ladami narzedzi, Srutowanie lub obrébk e ptomieniowa),

Groszkowanie — wykonczenie powierzchni w postaci wypuktosci i wklestosci uzyskanych z uzyciem
czteropunktowego groszkownika,

Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.2 Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadaé¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3 tawa (fundament) - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika i przenoszaca
obciazenie kraweznika na podioze gruntowe.

1.4.4 Podsypka - warstwa utozona na podtozu majgca za zadanie wyréwnanie roznic w wysokosci
kraweznika.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00.00.
~Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00.

~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

Krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom normy PN-EN
1343:2012 — ,Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania
i metody badan.”

- dopuszczalne odchyiki wymiarowe (szerokosé i wysokosc) — jak dla klasy 2,

- dopuszczalne odchytki na skosach kraweznikéw z faz g — jak dla klasy 2,

- odchyiki powierzchni czotowych — jak dla kraweznikéw obrabianych, oznaczenie kraweznika: klasa 2

- nieréwnosci powierzchni licowych — jak dla powierzchni z drobng faktura,

- odpornosc na zamrazanie w warunkach normalnych — warto$¢ deklarowana zgodnie z badaniem wg
normy PN-EN 12371,

- odpornosc na zamrazanie w warunkach stosowania soli odladzajgcych — warto$¢ deklarowana zgod-
nie z pkt. 4.3.2 normy PN-EN 1343 i badaniem wg normy PN-EN 12371,

- wytrzymato$é na zginanie — warto$é najnizsza deklarowana obcigzenia niszczacego zgodnie z bada-
niem wg normy PN-EN 12372, lecz nie mniejsza niz 25 kN,

- nasigkliwos¢ — warto$¢ deklarowana zgodnie z badaniem wg normy PN-EN 13755,

wymagany poziom certyfikacji systemu jako$ci producenta — 4.

Krawezniki kamienne o promieniach R < 20,0 m nalezy zaméwi¢ u producenta w wykonaniu tuko-
wym. Minimalna dtugos¢ kraweznikéw tukowych — min. 500 mm.

Przed zatwierdzeniem materiatu kraweznika przez Inzyniera, Wykonawca dostarczy prébke w celu
zaprezentowania charakterystycznych wiasciwosci oferowanego materiatu takich jak pustki, pory, zyty
krystaliczne i rdzawe plamy. Do prébki powinna by¢ dotaczona informacja zawierajgca nazwe i adres
producenta, jak réwnie z identyfikacje materiatu tgcznie z nazwa handlowa, opisem petrograficznym

172



(zgodnie z PN-EN 12407), krajem pochodzenia i rejonem wydobycia. Prébka powinna tak ze pokazy-
wacé wymagane wykornczenie powierzchni.
2.2.2. Beton na faw e fundamentow a.
Beton na fawe fundamentowa pod krawezniki powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206+A1, klasy mi-
nimum C 12/15.
Klasa ekspozycji na korozje spowodowang karbonatyzacjg wg PN-EN 206+A1 - XC2.
Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej pod krawezniki wg dokumentaciji.
2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowaé
nastepujace materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartosci
pytow fio,
¢) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G:80-20, zawartosci pytéw
foeklarowana (Max. do 10% pytow),
d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa
pitng).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw,
szkio, plastik, grudki gliny.
Skladowanie kruszywa powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamien-
nymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywaé do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, beto-
nowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
3.2. Sprzet do ustawiania kraw eznikéw

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikdw moga byé wykonywane recznie i przy uzyciu sprze-
tu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i przed uszkodzeniem mechanicz-
nym w czasie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050.

Wymiary koryta pod tawe powinny byé dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz
do glebokosci i usytuowania kraweznika w planie. Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie
w sposéb nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta. Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie po-
trzeby dogeszczone zageszczarkag stopowa. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej préby Proctora.

5.3. Wykonanie tawy pod kraw eznik

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajgcej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu.
tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug metody opadu stozka.
Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany, zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 13670.

5.4. Ustawienie kraw eznikow

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-

piaskowej , 0 wilgotnosci optymalnej + 2% i grubosci 3-5 cm po zageszczeniu.
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Szerokos¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagajg wy-
petnienia.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),
- ewentualnie wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
6.3. Badania odbiorcze kraw eznikow.
Badanie kraweznika - Wykonawca dostarczy atest jakosci producenta kraweznikéw. W przypadku wat-
pliwosci Inzynier moze zazadaé wykonania badan w zakresie ustalonym w PN-B-11213:1997.
Badania laboratoryjne wykonane beda na koszt Wykonawcy.
6.4. Sprawdzenie przygotowania koryta.
Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnosci jego wykonania z wymaganiami poda-
nymi w pkt. 5.2.
6.5. Sprawdzenie wykonania taw.
Sprawdzeniu podlega:
- zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg, dopuszczalna tolerancja £1 cm
na kazde 100 m,
- wysokosé (grubosc) taw z tolerancjg +10 % wysokosci projektowanej (w 4 punktach na 100 m),
- szerokosc¢ gérnej powierzchni taw z tolerancjg + 10 % szerokosci projektowanej (w 4 punktach na 100
m),
- réwnosc¢ gornej powierzchni fawy (w 4 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1cm,
- odchylenie linii faw od projektowanego kierunku - tolerancja +2 cm na 100 m taw,
- sprawdzenie wytrzymalosci na Sciskanie betonu uzytego do wykonania taw na prébkach szesciennych
0 boku 15 cm, wg PN-EN 206+A1. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego
betonu.
6.6. Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow.
Sprawdzeniu podlega:
- odchylenie linii kraweznikdéw w planie — maksymalne odchylenie moze wynies¢ 1 cm na kazde 100 m,
- odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej - tolerancja £1 cm na
kazde 100 m badanego kraweznika,
- réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikdw sprawdzana przez przytozenie trzymetrowej taty w dwéch
punktach, na kazde 100 m kraweznika, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika a
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uznaé, ze kraweznik zostat ustawiony
prawidtowo.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m ustawionego kraweznika kamienego, na podstawie Dokumentacji Projek-
towej i obmiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych materiatéw, kontroli jakosci
robét, obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodnosci wykonania tych robét z Dokumentacjg Projektows i
niniejszg ST.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST -00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.2 oraz
niniejszg ST.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.
Ptatnos¢ za 1 m ustawionego kraweznika betonowego nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych rob6t na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena robo6t zwigzanych z ustawieniem kraweznika kamiennego obejmuije:
- oznakowanie robat,
- prace pomiarowe,
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- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,

- wykonanie wykopu pod tawe

- przygotowanie podioza i ewentualne wykonanie szalunku,

- rozscielenie, zageszczenie, pielegnacja betonu i rozebranie szalunku,

- ustawienie kraweznikdéw na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm,
- zasypanie zewnetrznej $ciany gruntem i jego zageszczenie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

- odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

ogkwnNpE

~

PN-EN 12670
PN-B-06050
PN-EN 13139
PN-EN 12620
PN-B-06720
PN-EN 197-1

PN-EN 1008

Kamien naturalny. Terminologia

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do betonu

Pobieranie prébek materiatéw kamiennych zwieztych

Cement. Czes$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-08.03.01 OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-

zanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych oraz stalowych obrzezy chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t

w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Pdtnocnej i Wapienne;j.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
betonowego i stalowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza beetonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi

komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Obrzeza stalowe — ksztattownik stalowy L rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne

od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w ST-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00.00. ,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:

— obrzeza betonowe 8x30x100 cm,

— obrzeza stalowe — L100x100x5 mm, ocynkowany,

— ha podsypke kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci
pytow f10, do wypeienia spoin kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, za-
wartosci pytow f3. Kruszywo nie moze byé zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konaréw, szkto, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowa-
nia po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnio-
nym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.3. Betonowe obrze za chodnikowe
Do wykonania robét nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30x100 cm.

Beton obrzezy powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

— klasa betonu nie nizsza niz C30

— nasigkliwos¢ < 4%

— mrozoodpornosé catkowita
Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dla wysokosci = 3mm,

— dla szerokosci i diugosci + 8mm

2.4. Stalowe obrze za chodnikowe
Do wykonania robét nalezy uzy¢ obrzeze stalowe, katownik rownoramienny 100x100x5 mm, ocynkowany. Dtu-

gos¢ pojedynczego elementu min. 2 m. Krotkie odcinki dopuszczane sg do wbudowania na wigczeniach do na-

wierzchni chodnika z obrzezem betonowym.

2.5. Obrzeza chodnikowe - sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug

rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy skladowa¢ na paletach z zastosowaniem podktadek i przekladek drew-
nianych.

Elementy stalowe nalezy sktadowa¢ zwigzane, zabezpieczone przed mechanicznym uszkodzeniem powtok
cynkowych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrze zy betonowych
Obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
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5.3. Podio ze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (tawa) z piasku, o grubosci warstwy 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem (odlegtoscig
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem.

5.4. Ustawienie stalowych obrze 2y chodnikowych

Stalowe obrzeza nalezy ustawia¢ na wykonanych ,stupach” z kraweznikéw kamiennych. Profil stalowy musi
opierac sie catg powierzchnig o powierzchnie kraweznika w jego osi. Pionowa $cianka profilu stalowgo ustawiona
jest na zewnatrz chodnika. Spoiny miedzy poszczegd6lnymi odcinkami profiléw stalowych nie powinny przekraczaé
szerokosci 0,5 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i poli-
czenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokltadnoscig do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cig do 1 mm przy uzyciu suw-
miarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami. Sprawdzenie katéw prostych w narozach ele-
mentéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1
mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robo6t nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z podsypki (fawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchy-
leniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng gtebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela Zama-
wiajacego (lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m stalowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- ustawienie obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé
3. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych z regulacjg urzadzen.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizaciji

rob6t w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Potnocnej i Wapienne;.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z :
- regulacjg wlazow kanatowych z wymiang kregéw, ptyt nadstudziennych i wkazéw w ulicy,
- regulacjg zaworéw wodociggowych i gazowych, studni telekomunikacyjnych z wymiang studzienek i wkazéw.
Roboty rozbiérkowe konstrukciji istniejgcych jezdni ujeto w poz. rozbidrka elementéw ulic.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eks-
ploatacji kanatu .
1.4.2.Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji i prze-
wietrzania .
1.4.3.Wpust uliczny ( wpust sciekowy , studzienka sciekowa ) — urzadzenie do przejecia wéd opadowych z po-
wierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;.
1.4.4 Wiaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych , umozli-
wiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych .
1.4.5.Kratka $ciekowa — urzadzenie przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego .
1.4.6.Wiaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych , umozliwiajacych dostep do urzadzeh kanalizacyjnych .

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi , odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 .
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
Dopuszcza sie do stosowania:
1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
- W zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej ré6znicy od jej zapis6w, to w zgodzie z uzyskang aprobatg tech-
niczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,
- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci wyrobu z Polska Norma albo z aprobatg techniczna, a produ-
cent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie;
b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zatgczyt
do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;
c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bez-
pieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.
2.2. Materiaty

Nalezy zastosowa¢ witazy ,ptywajace” powigzane z konstrukcjg drogi, nie przenosz(lce obcigzen na trzon
studzienki i jej podiaczenia — w pasie jezdni, @600 klasy D400 wentylowany z Zliwa sferoidalnego o nasteujaej cha-
rakterystyce:
* materiat konstrukcyjny ramy— zliwo sferoidalne,
< mteriatkonstrukcyjny pokrywy — zliwo sferoidalne z wypetieniem betonowym,
* wlaz w klasie D 400 — ruch bardzo intensywny
e rama okragta cylindryczna,
e $rednica wewnetrzna otworu ramy — 610 mm.
e wysokos¢ ramy H — 200 mm H - 140 mm.
« wlaz samopoziomujacy , ptywajacy”,
« elastomerowy pierscien ttumiacy,
e samocentrowanie pokrywy w ramie,
e uniwersalna skrzynka manewrowa (tom , kilof, klucz ),
e pokrywa osadzana na przegubie kulowym w ramie okragte, maksymalne otwarcie 130°,
» blokada pokrywy przy zamykaniu wtazu w pozycji 90° dla celéw bezpieczenstwa,
* konstrukcja pozwalajgca na samoczynne otwarcie i zamkniecie pokrywy w celu wypuszczenia medium, w przy-

padku wystgpienia cisnienia wewnatrz studni,
* mozliwosci zamontowania zamka i wktadki antykradziezowej,
e produkt zgodny z normg PN — EN 124. Wymagany certyfikat zgodnosci z norma wydany przez uprawniony jed-
nostke certyfikujca.
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rama i pokrywy studni teletechnicznych

zeliwne skrzynki zaworéw gazowych i wodociggowych.

materialy do odtworzenia konstrukgciji istniejgcych jezdni wg odpowiednich ST.
3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
e pily tarczowej,
+ miota pneumatycznego,
e sprezarki powietrza,
e dzwigu samochodowego,
» zageszczarki wibracyjnej,
e sprzetu pomochiczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Pionowa regulacja studzienek i zaworéw
Regulacje pionowag studzienek urzgdzen podziemnych nalezy wykona¢ gdy réznica pozioméw pomiedzy:
- kratka wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1 cm,
- wtazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
Roboty nalezy wykonywa¢ pod nadzorem wiascicieli tych urzadzen podziemnych.
5.3. Wykonanie regulacji pionowej studzienki i wlaz ~ u wodoci aggowego oraz studzienki telekomunikacyjnej
Wykonanie regulacji pionowej studzienki obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie nawierzchni wokét studzienki: — reczne (dutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drg-
gami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego), — mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu
monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczo-
wa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,
3. rozebranie gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, piyt zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych
itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowa-
nia, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,
5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wiazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,
7. osadzenie przykrycia studzienki

W przypadku znacznych regulacji studzienki, - wyréwnanie gornej czesci komina, nadbudowanie studzienek
kanalizacyjnych cegla hydrotechniczng a studzienek telekomunikacyjnych bloczkami betonowymi na zgdang wyso-
kos¢, a nastepnie osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej.

5.4. Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznyc h zaworéw wodoci ggowych oraz gzowych

Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw obejmuje:

1. rozebranie nawierzchni wokét skrzynki ulicznej: — reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew.
dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego), — mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu
monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczo-
wa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

2. usuniecie skrzynki ulicznej,

3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowa-
nia, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

4. sprawdzenie stanu skrzynki ulicznej, w przypadku jej znacznego zniszczenia, (np. pekniecie) nalezy wymienic
skrzynke na nowa,

5. w przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwala na to dlugosc¢ rury ostonowej zaworu lub jest istniejaca odpo-
wiednio dtuga rura teleskopowa) - poziomowanie skrzynki ulicznej polega na odpowiednim wypoziomowaniu i za-
geszczeniu podioza pod skrzynka, ewentualnym ustawieniu ptyt podktadowych i osadzeniu skrzynek ulicznych. W
okolicy skrzynki ulicznej nalezy wykona¢ warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z dokumentacjg techniczng i
odpowiednimi ST.

6. w przypadku znacznej regulacji (kiedy zachodzi koniecznos¢ wymiany istniejacej rury ostonowej zaworu) — nalezy
odkopac¢ rure ostonowa do poziomu zaworu, wymienic rure na rure ostonowg odpowiedniej diugosci lub teleskopo-
wa. Rure ostonowag nalezy wypionowagé, zasypac i zagesci¢ do dotu konstrukcji nawierzchni. Nastepnie utozy¢ war-
stwy konstrukcyjne zgodnie z dokumentacjg projektowag i odpowiednimi ST. Na odpowiednio przygotowanym i za-
geszczonym podtozu nalezy ustawi¢ skrzynki uliczne. Wokét odpowiednio wypoziomowanych skrzynek nalezy uto-
zy¢ warstwy nawierzchni zgodnie z odpowiednimi.

Nowg nawierzchnige, wokét naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny z konstrukcjg na-
wierzchni zgodna z dokumentacjg projektowa. Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na
poprawne jej zageszczenie wokét komina i kotnierza studzienki i skrzynek ulicznych. W zaleznosci od rodzaju na-
wierzchni, poszczegolne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne musza odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w odpowiadajacych im specyfikacjach technicznych.
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Istniejgce studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowa¢ wysokosciowo tak, aby ich rzedne
byly réwne z rzedng nowo wbudowywanej warstwy $cieralnej lub nawierzchni chodnikow.
6. Kontrola jako $ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certy-
fikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.) oraz sprawdzié¢
cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.
6.2. Badania odbiorcze

Badania odbiorcze studni polegajg na sprawdzeniu :
zastosowania wlasciwych materiatow ,
szczelnosci wykonania stykow elementéw prefabrykowanych.
prawidtowosci osadzenia elementéw
szczelnosci wykonania potaczen,

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Wskaznik zageszczenia zasypki wykopow powinien by¢ zgodny z pkt 5,

rzedne wtazéw i kratek sciekowych powinny byé wykonane z doktadnoscig do =5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest:

1 sztuka regulacji armatury ,
1 komplet demontazu wtazu i ptyty nadstudziennej studni kanalizacyjnych,
1 sztuka demontazu kregu studni kanalizacyjnej,
1 sztuka montazu kregu studni kanalizacyjnej,
1 komplet montazu pierscienia odcigzajacego, ptyty nadstudziennej i wtazu zeliwnego,
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuka regulacji armatury obejmuje :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie regulacji pionowej studzienki, wkazu, zaworéw wodociggowych i gazowych z wymiang elementéw
uszkodzonych),

- utozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z budowg kanatu technologicznego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Pdtnocnej i Wapienne;j.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych budowg kanalizacji
teletechnicznej i obejmuja:
- wykonanie wykopéw, przepustéw i innych robét przygotowawczych
- montaz studni kablowych, przepustéw kablowych i rur ostonowych
- badania i pomiary szczelnosci.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane na trasie kanatu technologicznego w celu umozli-
wienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.
1.4.2. Studnia kablowa prefabrykowana — studnia kablowa wytwarzana poza miejscem budowy i dostarczana tam w
postaci gotowego monolitu lub kilku czesci do montazu.
1.4.3. Studnia kablowa wylewana — studnia kablowa wytwarzana z mieszanki betonowej bezposrednio na miejscu
instalowania, przy uzyciu formy lub szalunku.
1.4.4. Komora studni — srodkowa czes$¢ studni kablowe;.
1.4.5. Gardto studni — zwezona czes¢ studni miedzy komorg a poczatkiem rur kanatu technologicznego wprowad-
zonych do studni kablowe;.
1.4.6. Osadnik studni — zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowej.
1.4.7. Wiaz studni — otwér wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.
1.4.8. Rama wlazu — obramowanie wtazu studni kablowe;.
1.4.9. Pokrywa studni — oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.
1.4.10. Wietrznik studni — tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.
1.4.11. Stupek wspornikowy studni — odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania wspor-
nikéw kablowych.
1.4.12. Dlugosé¢ trasowa kanatu — dtugosé przebiegu trasy kanatu mierzona wzdtuz utozonych rur bez uwzglednienia
falowania.
1.4.13. Rury kanatu — rury stosowane do zestawienia kanatu technologicznego; rury utozone pojedynczo lub w
zestawach, pozwalajace uzyskaé potrzebng liczbe otworéw kanatu.
1.4.14. Rura RHDPE - rura z polietylenu o duzej gestosci.
1.4.15. Zlgczka rurowa — element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych.
1.4.16. Uszczelki koncow rur — zesp6t elementéw stuzacych do uszczelniania koncow rur.
1.4.17. Tasma ostrzegawcza — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomaranczowym z napisem ,UWAGA!
KABEL TELEKOMUNIKACYJNY”
1.4.18. Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze z6ltym z napisem ,UWA-
GA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY”, zawierajaca czynnik lokalizacyjny, np. tasme stalowa, i ukladana nad rurami
kanatu technologicznego.
1.4.19. Kabel lokalizacyjny - kabel elektryczny izolowany, umozliwiajacy szczegétowaq lokalizacje rurociggu kablo-
wego w terenie metodami elektromagnetycznymi.
1.4.20. Rura przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa sztucznego przeznaczona do budowy przepustow dla
kanatu technologicznego w miejscach skrzyzowan z innymi obiektami terenowymi.
1.4.21. Rura rowkowana — rura HDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o gtebokosci okoto 1 mm.
1.4.22. Rura z warstwg poslizgowa — rura HDPE pokryta wewnatrz warstwg materiatu statego o matym wspétczyn-
niku tarcia.
1.4.23. Mikrokanalizacja — zesp6t rur ostonowych do utozenia w ziemi lub kanalizacji pierwotnej/wtérnej zlozona z
mikrorurek lub wigzek i pakietow mikrorurek stuzgca do budowy telekomunikacyjnej kanalizacji dla nowej generaciji
mikrokabli $wiattowodowych. Umozliwia zwielokrotnienie istniejacych rurociagéw kablowych.
1.4.24. Falowanie rur kanatu — sposob uktadania rurek, przy ktérym dtugosé rurek jest wieksza od dtugosci trasy, na
ktorej uktada sie kanat.
1.4.25. Odcinek instalacyjny kanatu — odcinek kanatu miedzy dwoma sagsiednimi studniami.
1.4.26. Przywieszka identyfikacyjna — element mocowany do rury kanatu (np. w studni kablowej), pozwalajacy na jej
identyfikacje na podstawie ogledzin.
1.4.27. Obiekt domiarowy — widoczny, trwaty obiekt staty.
1.4.28. Stupek oznaczeniowy (SO) — stupek betonowy stuzacy do oznaczania trasy kanatu technologicznego w
terenie i jego punktow charakterystycznych.
1.4.29. Rura ochronna — rura gruboscienna z tworzywa sztucznego przeznaczona do ochrony rurek kanatu w miejs-
cach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego lub obiektami terenowymi.
1.4.30. Odlegtos¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odlegtosé kanatu technologicznego w stosunku do
innych urzadzen uzbrojenia terenowego.
1.4.31. Linia rozgraniczajgca — linia na mapie geodezyjnej oddzielajgca tereny o r6znym sposobie ich uzytkowania.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Wykonawca robét jest odpowied-
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zialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz ustale-
niami z Inspektorem Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadc-
zenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny byé
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Materiaty dostarczane nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy. W przy-
padku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci co do jakosci materialy nalezy podda¢ badaniom okres-
lonym przez nadzor przed ich wbudowaniem.

2.2. Materiaty do budowy studni kablowych

Materiatami do budowy kanalizacji teletechnicznje wg ST sa:

- studnie kablowe SKR2 w klasie wytrzymatosci B125, rama stalowa obetonowana, komplet pokryw, rury wsporni-
kowe, wsporniki kablowe.

2.3. Materiaty do uktadania rur

- rura gruboscienna, przepustowa RHDPEp (HDPE) 110x6,3 mm

- rura HDPE 110x3,7 mm,

- rura HDPE 40 x 3,7 rowkowana z warstwag poslizgowa,

- wigzka mikrorur 7x10 w ostonie, doziemne

- rury ostonowe do przewiertéw sterowanych.

2.4. Sktadowanie materiatéw na budowie

Elementy studni moga by¢ sktadowane na placu sktadowym, ktéry nie jest zabezpieczony przed wptywami at-
mosferycznymi. Powinny by¢ one ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegd6lne odmiany
studni nalezy ukltada¢ w oddzielnych stosach. Rury moga by¢ sktadowane w miejscach, w ktorych nie beda narazo-
ne na wplywy atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne. Pozostate materialy powinny byé przechowywane w po-
mieszczeniach suchych i zadaszonym.

2.5. Odbidér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z da-
nymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robot

Do wykonania kanatu technologicznego, wymagane jest dysponowanie nastepujgcym sprzetem:
-$rodki transportowe, np samochdd skrzyniowy lub samochdd samowytadowczy
- sprezarka powietrzna spalinowa
- zuraw samochodowy
- koparka lub minikoprka na podwoziu gasienicowym
- przyczepa do przewozu kregéw rur
- urzadzenie ptuczaco-wiercace do przewiertow sterowanych
- zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE
- zespot pradotworczy
- spawarka elektryczna
- ubijak spalinowy
- wciggarka reczna
- zurawik hydrauliczny
- zestaw $widrow do wiercenia poziomego otworéw.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 4.

Wykonawca powinien stosowac¢ srodki transportu wkasciwe do rodzaju przewozonych materiatow oraz zgodnie z
naktadami rzeczowymi. Materialy nalezy transportowac zgodnie z przepisami BHP, ruchu drogowego oraz zalece-
niami producenta. Srodki transportu nie powinny wptywaé niekorzystnie, na jako$é wykonywanych robét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

Roboty nalezy wykonywaé¢ zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa, normami oraz przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca zachowa wiasciwg, technologicznie uzasadniona kolejnosé¢ robét przy
przebudowie linii telekomunikacyjne;j.

5.2. Budowa kanalizacji teletechnicznej

Podstawe wytyczenia lokalizacji studni stanowi dokumentacja projektowa. Wytyczenie miejsca ich posado-
wienia powinno by¢ dokonane przez obstuge geodezyjng budowy. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigza-
niem przyjetym na rysunkach i czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptynaé na koniecznos¢ zmian.

Nalezy stosowac studnie kablowe zgodnie z dokumentacjg projektowg. Nalezy stosowac¢ studnie wykonane
z prefabrykatéw. Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji
teletechnicznej, powinny byé szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaly przecieki wody powierzchniowej ani
zamulanie komory studni. Zewnetrzne powierzchnie studni muszg posiada¢ ochronne pokrycie bitumiczne. Czysz-
czenie studni nalezy wykona¢ po uprzednim oczyszczeniu otwordw w ciggach kanalizacji teletechnicznej. Nalezy
takze zabezpieczy¢ przed korozjg widoczne czesci stalowe ram i pokryw studni.
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Pokrywy wtazu muszg posiada¢ zabezpieczenie przed ingerencjg osob nieuprawnionych. Zabezpieczenie
studni przed ingerencjg 0séb nieuprawnionych powinno zawiera¢ zamek z uktadem zasuwowo-ryglowym, przysto-
sowane do eksploatacji w warunkach zewnetrznych.

Jesli w dokumentaciji projektowej nie podano inaczej, gtebokosé utozenia rur kanatu powinna wynosi¢ 1,0m
(najmniejsze przykrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gdrnej powierzchni rury). Przy przejsciach pod
jezdnig gtebokos$¢ utozenia rur powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa.

Rury kanalu nalezy uktada¢ w jak najdtuzszych odcinkach instalacyjnych. W razie koniecznosci przeciecia
rury w studni kablowej, otwory z obu stron rur nalezy doktadnie uszczelni¢. Rury w grupie moga by¢ potaczone ze
sobag mostkami, stanowigc jeden zespét rur.

Zabezpieczenie rur, zaréwno w czasie budowy kanalizacji, jak i w okresie jego eksploatacji, powinno by¢
osiagniete przez:

- uktadanie rur w ziemi na wtasciwej gtebokosci

- uktadanie nad rurami tasmy ostrzegawczej, na catej dtugosci trasy

- zapewnienie w przysztosci tatwosci zaciggania i wyciggania kabli z rur kanatu

- staranny dobér materiatéw na budowe kanatu i doktadny ich montaz

Dla zapewnienia diugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci, rury kanatu technologicznego powinny byé
uszczelnione, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Do-
tyczy to wszystkich ciagéw zajetych przez kable oraz ciggéw pustych.

W studniach kablowych nalezy zachowa¢ ciggtos¢ rur kanatu technologicznego. tgczenie koncéw rur po-
winno by¢ szczelne. Rury moga takze taczone gietkimi rurkami karbowanymi (tzw. wezami zbrojonymi) z polietylenu
lub polichlorku winylu, naktadanymi na kable.

W bardzo trudnych warunkach panujacych w studni, dopuszcza sie taczenie rur bez zachowania szczelno-
Sci, przecinajgc weze zbrojone wzdtuz i naktadajac je nastepnie na utozone kable, przy czym wejscie kabla do rury
powinno by¢ doktadnie uszczelnione. Rury kanatu oraz weze zbrojone powinny by¢ odpowiednio wygiete fagodnymi
tukami i przymocowane do $cian studni.

We wszystkich przypadkach, gdzie przy przejsciach pod obiektami wymagane jest stosowanie rur ochron-
nych, jako rury ochronne nalezy uzywac¢ grubosciennych. Miejsce skrzyzowania powinno by¢ szczegétowo zwymia-
rowane do najblizszego obiektu statego, a w razie potrzeby do stupkéw oznaczeniowych SO ustawionych po jednej
lub po obu stronach skrzyzowania.

Na skrzyzowaniach z jezdniami drég rury kanatu powinny by¢ uktadane w przepustach z grubosciennych
rur z tworzyw sztucznych. Rury przepustowe powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi i co hajmniej
po 0,5 m poza krawezniki ulicy lub krawedzie drogi. Rury przepustowe powinny byé uszczelnione uszczelkami kon-
cOw rur i pianka poliuretanowa, aby zapobiega¢ zamulaniu przepustéw w czasie eksploatacii linii.

Rury kanatu powinny byé oznakowane tasmag ostrzegawcza koloru pomaranczowego z napisem ,UWAGA!
KABEL TELEKOMUNIKACYJNY”. Tasma ostrzegawcza uktadana musi by¢ w potowie gtebokosci wykopu.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzgadzona przez wykonawce po zakonczeniu budowy kana-
tu, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy. W szczegdélnosci doku-
mentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu kanatu przez podanie domiaréw do trasy rur, studni kablo-
wych, gtebokosci utozenia rur, o ile odbiega ona od normalnej, przyjetej gtebokosci 1m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t. Materialy posiadajace atest
producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera
dopuszczone do uzycia bez badan. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zani-
kajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera zatozonej jakosci.

6.1.1 Sprawdzanie lokalizacji studni kablowych

Sprawdzanie lokalizacji studni kablowych przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu w
miejscach wybudowanych studni.

6.1.2 Sprawdzanie zgodno $ci lokalizacji studni kablowych z dokumentacj a

Sprawdzenie zgodnosci wykonania studni z dokumentacjg techniczng, w szczegdélnosci zgodno$¢ rozmieszcze-
nia studni.

6.1.3 Sprawdzanie prawidlowo $ci wykonania studni kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania studni polegajacej na sprawdzeniu:
- sprawdzenie usytuowania studni,

- sprawdzenie materiatéw do budowy,

-wykonania ochronnego pokrycia bitumicznego,

- wypetnienia opraw i osadzenia wietrznikow

- osadzenia ram

- wprowadzenie rur do studni

- sprawdzenia dokumentéw (atesty, deklaracje zgodnosci).
6.1.4 Ocena wynikéw bada n

Odchytki wymiaréw studni mozna uznaé¢ za dopuszczalne, jezeli nie bedg miaty wptywu na prawidtowa eksploa-
tacje kanatu technologicznego. Elementy studni, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.2 Kontrola jako s$ci robét przy uktadaniu rur
6.2.1. Sprawdzenie trasy

Sprawdzenie trasy kanatu przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu wzdtuz kanatu.
6.2.2. Sprawdzenie zgodno $ci trasy kanalizacji z dokumentacj a techniczn q

Sprawdzenie zgodnosci wykonania kanalizacji z dokumentacjg techniczng, w szczegolnosci zgodnos¢ przebiegu
trasy, liczby rur na poszczegélnych odcinkach miedzy studniami.
6.2.3. Sprawdzenie prawidtowo $ci wykonania kanalizacji
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania kanatu polegajacej na sprawdzeniu:
- usytuowania kanalziacji,
- droznosci kanalizacji,
- gtebokosci utozenia rur,
- wzmocnienia dna wykopu,
- sposobu zestawienia i tgczenia rur,
- wykonania skrzyzowanh z drogami ,
- prawidtowosci oznakowania kanalizaciji,
- materiatow uzytych do budowy,
- sprawdzenia dokumentéw (atesty, deklaracje zgodnosci).
6.2.4. Ocena wynikéw bada n
Odchytki odlegtosci miedzy studniami mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli nie bedg miaty wpltywu na prawidtowg
eksploatacje kanalizacji. Elementy kanatu, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujemna, po-
winny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla studni kablowych jest - szt. (sztuka)
Jednostkg obmiarowa dla rur jest - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 8. Roboty uznaje sie za
zgodne z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora
nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Przy przekazywaniu kanalizacji do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:
- projektowg dokumentacje powykonawczg,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokoty odbioru robét zanikajacych.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robot.
Cena wykonania 1 szt. studni kablowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
- wytyczenie i wykonanie wykopu,
— ustawienie i montaz elementéw prefabrykowanych studni w wykopie
- wykonanie ochronnego pokrycia bitumicznego
- wprowadzenie rur do studni,
— o0sadzenie rur wspornikowych,
— o0sadzenie ramy i pokrywy,
- pomalowanie elementéw metalowych studni,
—  zasypanie wykopu i ubicie ziemi,
- wywiezienie nadmiaru ziemi.
- wyréwnanie i uporzadkowanie terenu
— opisanie i umocowanie tabliczki oznaczeniowej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji.

Cena utozenia 1 m rur obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wytyczenie trasy kanalizacji,
- wykonanie wykopu,
- wykonanie podsypki piaskowej,
— ulozenie rur wzdtuz wykopu,
—  potaczenie rur ztgczkami,
— przeniesienie potagczonego odcinka rur na dno wykopu i utozenie na przektadkach profilowych,
- wypetnienie szczelin miedzy rurami
— ulozenie tasmy ostrzegawczej,
—  zasypanie rowu, zageszczenie gruntu,
- wyréwnanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji.

Cena utozenia 1 m rur metodg bezwykopowa obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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10.

zakup i dostarczenie materiatow,

wytyczenie trasy kanalizacji,

wykonanie przewiertu sterowanego,

sprawdzanie i regulowanie poziomu i osi przecisku,
oczyszczenie rury przeciskowej po wykonaniu przecisku,
wyréwnanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji.
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Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2017 poz. 1332);

Ustawa z dnia 7 maja 2010r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (tekst jednolity Dz.U.
2017 poz. 2062);

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 1440);

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo Telekomunikacyjne (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 171, poz. 1800
ze zm.);

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy

projektu budowlanego (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1133);

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664);

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. Warunki techniczne jakim powinny

odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. (Dz.U. nr 219 poz. 1864, ze
Zmianami);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003r.);
Rozporzadzenie Ministra tacznosci z dnia 21 kwietnia 1995 r. w sprawie warunkéw technicznych zasilania
energig elektryczng obiektow budowlanych tgcznosci. (Dziennik Ustaw z 1995 r., Nr 50, Poz. 271);
ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami budowla-
nymi. Wymagania i badania.
ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.
ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi kablowe. Wy-
magania i badania.
ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i badania.T
ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania
ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania
ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej infrastruktury te-
lekomunikacyjnej. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST.11.01.03 PUNKT ALARMOWANIA AKUSTYCZNEGO
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1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwig-
zanych z zwigzanych z instalacjg punktu alarmowania akustycznego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Pétnocnej i Wapiennej.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z :
- dostawa, instalacja i konfiguracja niezbednych podzespotow PA (syren elektronicznych, anten, urzadzen steruja-
cych, radiotelefonéw, urzadzen zasilajacych itp.).
- instalacje dostarczonego PA we wskazanej w projekcie lokalizacji, na ktérych zostanie zainstalowany PA,
- konfiguracje i wigczenia PA do istniejgcego systemu alarmowania miasta Szczecin.
1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Pozostate okreslenia:
Administrator

Alarm / alarmowanie
Alarm gtosowy / alarm
Alarm techniczny (AT)
Centrala Systemu (CS)

MCZK
DTR

Gtlosnik szczelinowy
GUI Systemu (GUI)

PCZK
Obiekt
Operator
OPZz

PA

Blok sterowania PA
Blok syreny PA
PPW

Projekt

PW
System SAIOL

Sie¢ Radiowa (SR)

Siet WAN / LAN IP (IP)

System

Testy akceptacyjne

WFS

WWW, Web

Zarzdca obiektu

Osoba uprawniona do konfiguracji Systemu

Sygnat alarmowy akustyczryglyi lub modulowany

Komunikat glosowy o zaggaiu

Sygnalizacja uszkodzeniazdibt Systemowego, awarii

Centrala Systemu zawigagerwer baz danych i pact

zom do niego stagjrobocz z niezlzkdnym oprogramowa-
niem do sterowania i kontroli Systemu zlokalizowana
siedzibie Zamawiafego.
Miejskiego Centrum Zarrlzania Kryzysowego
Dokumentacja techniczna rozruchowa / uruchomieniowa
(podrcznik administratora Systemu)

Gtlénik tubowy o konstrukcji szczelinowej, aluminiowy
Graphical user interface - Grafiy interfejs aytkownika,
srodowisko graficzne Systemu. Ogolne dkeaie sposobu

prezentacji informacji przez System i jego intefakc
uzytkownikiem.
Powiatowe Centrum Zagdzania Kryzysowego
Obiekt na ktérym zostanie zainstalowany punkt PA.
Osoba uprawniona do sterowania Systemem.
Opis przedmiotu zamoéwienia
Punkt Alarmowania — uszizenie i oprogramowanie,
komplet funkcjonalny.
Skrzynka z urgdzeniami steracymi PA.
Glosniki szczelinowe wraz z konstrulgcjvsporca.
Techniczny Projekt Powykonawczy
Modernizacja Systemu Alarmowania i Ostrzegania Lud-
nosci
Techniczny Projekt Wykonawczy
System Alarmowania i Ostrzegania Ludoiownraz z
Punktami Alarmowania.
Sie¢ radiowa VHF wykorzystywana przez System SAIOL
do transmisji radiowej porgilzy CS i PA
Rozlegta i lokalna stekomputerowa wykorzystuga:

a) Protokdt transportowy sesji - TCP

b) Ustug; - Web Services
¢) Uwierzytelnienie i szyfrowanie
Kompletny system SAIOL z ugdzeniami, okablowaniem
i oprogramowaniem twosgych zintegrowas funkcjo-
nalm catcsé.
Testowanie formalne Systemu przeprowadzane w celu
umazliwienia Zamawiajcemu ustalenie, czy zaakcepto-
wa¢ System lub jego modut do formalnego odbioru.
Wspotczynnik fali stajcej.
World Wide Weh ogoindwiatowa si€, swiatowa rozlegta
sie¢ internetowa.
Podmiot zargdzajcy obiektem, terenem na ktérym znaj-
duje st obiekt lub obiektem i tereneracznie.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

Przedmiotem opracowania jest punkt alarmowania (PA). Nowy punkt stanowi rozbudowe istniejgcego systemu
alarmowania miasta Szczecin.

Rozbudowywany system SAIOL umozliwia sterowanie poszczegélnymi elementami systemu (np. ogtoszenie
alarmu przez wybrane syreny, zatrzymanie alarmu, sprawdzenie aktualnego stanu pracy, parametrow itp.) z pozio-
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mu dowolnego klienta (aplikacji dostepowej) posiadajacego tacznos¢ IP z serwerem systemowym. Oznacza to, ze
petne sterowanie PA oraz monitorowanie systemu odbywac sie bedzie z aplikacji dostepowej poprzez istniejaca
centrale DCA-4000 z poziomu Miejskiego Centrum Zarzgdzania Kryzysowego w Urzedzie Miasta Szczecin. Trans-
misja pomiedzy centralg stacjonarng a punktem alarmowania odbywac sie bedzie z wykorzystaniem tacza radiowe-
go.
tacznosé radiowa umozliwia:
» szybka i niezalezng od zewnetrznej infrastruktury transmisje do punktéw alarmowych (wlaczenie i zatrzymanie
alarmu wybranej syreny/syren, monitorowanie aktualnego stanu syreny/syren i parametréw jej/ich pracy),
* prace w pasmie VHF z odstepem miedzykanatowym 12,5 kHz w trybie simpleksowym,
« cyfrowa transmisje radiowg szyfrowang w sposéb kompatybilny z aktualnie uzywanym protokotem radiowym,
« automatyczna diagnostyka systemu o zaprogramowanej porze nie ma wptywu na dziatanie i gotowo$¢ systemu.
Cyfrowa tacznosc radiowa oznacza wykorzystanie technologii NXDN (FDMA) pomiedzy elementami systemu z
wykorzystaniem radiotelefonéw cyfrowo-analogowych pracujacych w pasmie VHF. Dla zachowania poprawnych
parametrow pracy kazdy radiotelefon musi byé podigczony do sprawnej instalacji antenowe;j.
Dwustronna droga komunikacji w projektowanym systemie przedstawia sie nastepujgco:
(SR): CS MCZK <<<==>>> PA

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST 00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci dokumentacji projektowej Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania wia-
$ciwego i kompletnego zabudowania i uruchomienia wszystkich elementéw zgodnie z normami PN-EN i innymi
normatywami z tym zwigzanymi okreslonymi w PW . Projekt i specyfikacja instalacji sg dokumentami wzajemnie sie
uzupetniajgcymi. W przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasnic¢
sporne kwestie z Projektantem i Przedstawicielem Zamawiajacego, ktdrzy sg jedynymi upowaznionymi do wprowa-
dzania zmian. Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robo6t z dokumen-
tacja projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami techniczno-budowlanymi, normami i zasadami wiedzy
technicznej oraz warunkami ppoz., BHP i ochrony srodowiska.

2.2 Ogo6lne wymagania dotycz gce wykonania instalacji w obiekcie

1. Do wykonania instalacji nalezy uzywa¢ przewodéw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz aparatury i urzadzen spetniaja-
cych wymagania okreslone w Dyrektywach Unii Europejskiej i oznaczonych znakiem CE, oznaczajacych spetnienie
wymagan bezpieczenstwa a jego uzytkowanie, zgodne z warunkami uzytkowania, nie stanowi zagrozenia dla zycia i
zdrowia ludzi.

2. Wszystkie urzgdzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ zainstalowane,
aby byto mozliwe ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladéw i konserwac;ji.

3. Trzeba umozliwi¢ catkowitg wymiane instalacji i przewoddw bez naruszania konstrukcji budynku.

4. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji PA z innymi instalacjami.

5. Trasy przewoddéw nalezy wykonywac po liniach prostych.

6. Nie dopuszcza sie ukladania instalacji bez oston.

7. Instalacja powinna zapewnié ochrone srodowiska przed skazeniem, emitowaniem niedopuszczalnego poziomu
drgan, hatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagnetycznego.

8. Instalacje stabopradowe nie mogg by¢ zrédtem zaktécen elektromagnetycznych (EMI), EMC.

9. Instalacje powinny byé wykonane zgodnie z:

a) Polskimi i Europejskimi Normami

b) Obecnie obowigzujacym prawem budowlanym i wymaganiami wszelkich wtadz lokalnych, przepiséw i regulacji
terenowych

10. Przewody instalacyjne PA musza posiadac trwate oznaczenie (tabliczka znamionowa) z informacja jednoznacz-
nie identyfikujgacg jego przeznaczenie (typ, numer ze schematu PW i date instalaciji).

11. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodnos$é z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczna i poleceniami Zamawiajacego oraz za bezpieczenstwo i higiene pracy.

12. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien zapoznaé sie z obiektem budowlanym, gdzie bedg prowadzo-
ne roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét.

2.3 Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé¢, aby personel nie wykonywat pracy w warun-
kach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wyko-
nawca zapewni wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia instalatoréw oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

2.4 Prace na wysoko S$ci

Wykonawca robdt ma obowigzek ustalenia i aktualizowania wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych, do kt6-
rych zalicza sie prace na wysokosci. Powinien okresli¢ szczegétowe wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu prac na wysokosci, a zwtaszcza zapewnic:

1. Bezposredni nadzér nad ich wykonywaniem wyznaczonych w tym celu oséb (np. kierownika robét, brygadzisty);
2. Odpowiednie $rodki zabezpieczajace, przede wszystkim sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokosci;

3. Szczegotowy instruktaz dla pracownikéw je wykonujacych.

Dziatania te, powinny by¢ bezwzglednie stosowane przy organizacji prac na wysokosci ich szczegétowe ustalenia
zalezg od charakteru, czestotliwosci oraz innych uwarunkowan specyficznych dla wykonywanej pracy.

Do pracy nha wysokosci nie zalicza sie pracy na powierzchni, niezaleznie od wysokosci, na jakiej sie znajduje, jezeli
powierzchnia ta:

1) Oslonieta jest ze wszystkich stron do wysokosci co najmniej 1,5 m petnymi $cianami lub $cianami z oknami
oszklonymi
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2) Wyposazona jest w inne state konstrukcje lub urzadzenia chronigce pracownika przed upadkiem z wysokosci.
2.5 Wymagania dotycz ace materiatow

Punkt alarmowania sktada sie z :

A) Bloku syreny zawierajgcego:

« konstrukcje wsporcza, ocynkowang ogniowo

« emiterow dzwieku w postaci gtosnikow szczelinowych.
B) Bloku sterujgcego zawierajacego:

» wiacznik gtowny,

« ptytke bezpiecznikéw,

» modut wzmacniaczy WSE-300,

« zasilanie rezerwowe(bezobstugowe akumulatory),

» modut sterujgcy PC-550A z klawiaturg i wyswietlaczem,
« kontaktor do kontroli antysabotazowej,

» modut zasilacza ZSE-24, radiotelefon

« transformator.

Stup oswietleniowy o nr 18/2/SOU-2 znajdowac sie bedzie u zbiegu ulic Péinocnej/Mitosza. Stup trakcyjno-
oswietleniowy stalowy o wysokosci 8,7 m stanowi¢ bedzie podpore konstrukcji wsporczej punktu alarmowania skta-
dajacego sie:

- z bloku syreny o mocy catkowitej 600W, anteny.

Blok sterowania zostanie umieszczony w szafce wiszacej na stupie.
2.5.1 Konstrukcja wsporcza

Mocowanie gtosnikéw szczelinowych DSE600-S za pomoca indywidualnej, ocynkowanej obejmy stalowej ztozo-
nej z profili stalowych spawanych spoing pachwinowa, skrecanych do stupa stalowego trakcyjno- oswietleniowego.
Wszystkie elementy konstrukcji wsporczej nalezy zabezpieczyé ocynkiem ogniowym w zaktadzie prefabrykacji a
nastepnie wykona¢ dostawe i montaz w catosci na miejscu. Catos¢ konstrukcji nalezy zabezpieczy¢ przeciwkorozyj-
nie za pomoca ocynku ogniowego zgodnie z normg PN-EN ISO 1461 dla ochrony 20 letniej. Wykonawca dostarczy
certyfikat zgodnosci na wykonang konstrukcje wsporcza.
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2.5.2 Glosnik szczelinowy

System bedzie sktadat sie z bloku syreny PA —mocowanie bezposrednio do stupa za pomoca stalowej obejmy

skrecanej z gtosnikami szczelinowymi DSE-600S o mocy 600W.
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Kotnierz korpusu Ostona przetwornika
do przykrecenia przetwornika (na dole ujscie dla wody)

- " m mm e .
h_

4 sruby M6 x 30

Gumowa podktadka

Przetwornik 150 W
Korpus gtosnika szczelinowego (na dole ujscie dla wody)

1.Korpus gtosnika szczelinowego musi by¢ ustawiony jak na powyzszym rys. W gornej czesci kotnierza korpusu
znajduje sie prostokatny otwér na przewody od przetwornika, w dolnej czesci — ujscie na wode (maty rowek).

2. Wiozy¢ mala gumowa podktadke na dno otworu (w kotnierzu korpusu) do przykrecenia przetwornika. Uwaga:
otwor kotnierza musi mie¢ plastikowa tuleje (jezeli nie ma jej w otworze moze znajdowaé sie wkrecona na gwint
przetwornika).

3. Przetozy¢ przewody przetwornika przez prostokatny otwor znajdujacy sie w kotnierzu korpusu gtosnika.

4. Przykreci¢ przetwornik do kotnierza korpusu w taki spos6b aby odptyw wody znajdowat sie na dole (regulowaé
docisnieciem podktadki gumowej).

5. Przykreci¢ ostone przetwornika 4 srubami M6 x 30 (bez podktadek).

Gtlosniki szczelinowe dostarczane sg skrecone w pary (po 2 gtosniki). Zaleca sie ich rozkrecenie, aby wszystkie
powierzchnie styku miedzy gtosnikami szczelinowymi, masztem i metalowg pokrywa zabezpieczy¢ silikonem, co
uszczelni konstrukcje przed wnikaniem wilgoci.

Potaczenia srubowe pomiedzy gtosnikami szczelinowymi, masztem, pokrywa wykonuje sie z wykorzystaniem srub
M 8 x 40 + 2 podktadek M 8 + 1 podkiadki sprezystej M8 i nakretki M8.

Na styku kotnierzy stalowych oraz srub, nakretek z kotnierzami aluminiowymi wystapi zjawisko korozji elektro-
chemicznej. W zwigzku z tym nalezy odizolowa¢ kotnierze stalowe od aluminiowych jako przektadke miedzy kotnie-
rzami przektadka antykorozyjng (w postaci pierscienia) ze stali nierdzewnej o grubosci od 0,5-1mm dostarczonej
przez producenta (w komplecie z gtosnikami).

2.5.3 Blok steruj acy
Blok sterowania PA projektuje sie w wykonaniu zewnetrznym. Mocowanie do konstrukcji wsporczej, pod blokiem
syreny PA, do ptaskownika 500x600x250mm za pomoca srub i nakretek ocynkowanych M10.
Dane techniczne:
Wymiary skrzynki: 500x600x250 mm.
Waga skrzynki z akumulatorami i sprzetem: 51 kg
Materiat: poliester wzmocniony witoknem szklanym
Ochrona: IP 66
Blok sterujacy posiada modutowg budowe. Wszystkie moduly zainstalowane sg na szynach typu DIN i posiadajg
specjalne zatrzaski do mocowania. Blok sterujacy jest wyposazony w:
- wiacznik gtowny — 1 szt.
- plytke bezpiecznikéw — 1 szt.
- zasilacz sieciowy ZSE-24 — 1 szt.
- moduty wzmacniaczy WSE-300 - 4 szt.
- zasilanie rezerwowe (bezobstugowe akumulatory 12V o pojemnosci 85 Ah) — 2 szt.
- modut sterujacy PC-550A z klawiaturg i wyswietlaczem — 1 szt.
- kontaktron do kontroli otwarcia drzwi — drzwi zamkniete -> styki kontaktronu zwarte (NC)— 1 szt.
- radiotelefon NX-820 — 1 szt.
- przetwornica 24V/12V — 1 szt.
- odgromnik gazowy — 1 szt.
- zamki patentowy z kluczem typu master key. — 2 szt.
W projektowanych PA do bloku sterujgcego wykorzystuje sie obudowy zewnetrzne o ochronie IP66. Obudowy
wykonane z poliestru wzmocnionego witoknem szklanym. Wymiary skrzynki: 500 x 600 x 250 gteb. mm.
Podstawowe dane obudowy bloku sterowania:
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Liczba blokad 2

opis ptyty montazowej Bez ptyty montazowej

dostepnosé do dziatan Przéd

czesci wyjmowalne Drzwi zawiasami

materiat Poliester wzmacniany wtoknem szklanym

kolor Szary RAL 7035

Normy NEMA klasyfikacja 13 NEMA klasyfikacja
4X IEC 62208

certyfikaty produktu UL

stopien ochrony IP IP66 IEC 60529

stopien ochrony IK IK10 IEC 62262

odpornosc ogniowa 960 T IEC 62208

Temepratura otoczenia dla przechowywania -35...90 C

2.5.4 Zasilanie awaryjne

Umieszczenie akumulatoréw w zamknietej skrzynce bez wentylaciji:

W PA zastosowano akumulatory bezobstugowe AGM do pracy buforowej (zasilanie awaryjne). Akumulatory sg
caly czas podigczone do uktadu tadowania i stanowig awaryjne zrédto zasilania w przypadku zaniku napiecia sie-
ciowego. Po natadowaniu akumulatory pobieraja minimalny prad konserwujacy, ktory uzupetnia ich samo-
roztadowanie. W akumulatorach AGM obudowa jest szczelna i nie ma zagrozenia wyciekiem elektrolitu niezaleznie
od pozycji w jakiej pracuje akumulator. Nawet w przypadku znacznego uszkodzenia obudowy zagrozenie wyciekiem
jest bardzo ograniczone ze wzgledu na zwigzanie elektrolitu przez mate szklang. W celu uzyskania maksymalnej
zywotnosci akumulatora AGM pracujacego buforowo konstrukcja bloku sterowania elektronicznych syren alarmo-
wych serii DSE zapewnia zachowanie min. 1,5 cm odstepu wokét akumulatora oraz swobodng cyrkulacje powietrza.
W warunkach normalnej eksploatacji poza obudowe akumulatora AGM nie wydostaje sie wybuchowa mieszanka i
nie ma koniecznosci instalowania wymuszonej wentylacji.

UWAGA: Akumulatory nalezy podtaczaé przy wytgczonym zasilaniu bloku sterujgcego.
2.5.5 Modut steruj acy PC-550A z klawiatur g i wyswietlaczem

PC-550A wyposazony jest w podséwietlany ekran LCD oraz manipulator do lokalnej obstugi wszystkich funkciji
syreny. Na wyswietlaczu sterownika mozna odczyta¢ biezgce informacje o stanie syreny m.in.: rodzaj zasilania,
stopien natadowania akumulatoréw. Generator posiada funkcje centralki alarmowej, ktéra zabezpiecza blok steruja-
cy przed niepowotanym dostepem. Centralny sterownik syreny wyposazony jest w dodatkowy buzzer piezoelek-
tryczny.

Za pomoca sterownika mozliwy jest dostep do szeregu funkcji realizowanych przez syrene:

* Prezentacja ogolnego statusu urzgdzenia DSE

* Odtwarzanie Alarméw

« Odtwarzanie Komunikatow Uzytkownika

 Zalgczanie toru audio

* Wykonywanie testow

 Uzbrajanie/rozbrajanie centralki

» Sprawdzanie ustawien syreny dla potrzeb serwisowych
Wyswietlacz prezentuje aktualny stan urzadzenia DSE:
* Nr syreny w systemie

* czas systemowy

« stan zasilania syreny (OK lub BRAK)

» wynik ostatnio przeprowadzonego testu wzmachiaczy
« aktualne napiecie akumulatora/ow

2.5.6 Centralka antywtamaniowa

Urzadzenie DSE posiada funkcje centralki antywlamaniowej. Po wybraniu polecenia "1.Uzbréj” w funkcjach
centralki klawiatura sterownika PC-550A zostaje zablokowana, podswietlenie wyswietlacza zmieni kolor na czerwo-
ny, a uzytkownik powinien zamkng¢ drzwi syreny. Po ponownym otwarciu drzwi uzytkownik zostanie poproszony o
wprowadzenie hasta i zatwierdzenie go znakiem #.

2.5.7 Zasilacz ZSE-24

Modut zasilacza dostarcza energii do tadowania 2 szt. akumulatoréw 12V potgczonych szeregowo. Posiada
uktad pomiaru napiecia sieci, napiecia akumulatora. Zasilacz posiada zabezpieczenie zwarciowe, przecigzeniowe i
nadnapieciowe.

258 Radiotelefon
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& Podstawowe funkcje & Funkcje potaczen cyfrowych & Skanowanie

« Modele 25 W (136-174 Mhz) » Komunikacja z protokotem NXDN * * Pojedyncze / Multi-Strefowe / Lista Skanowania

» Modele 25 W (400-470 Mhz) « AMBE+2™ VOCODER » Skanowanie z podwojnym priorytetem (Konwenc.)
» Speinia standardy ETSI EN « Kanaly 6.25 & 12.5 kHz ’

. 51p2 CH-GID / 12% Sterf * Wysylanie wiasnych nazw droga radiowa & Tryby pracy FM

» Opcja zdalnego sterowania * Palaczenia lypu "Paging Call + Kanaty z odstepem 25, 20 & 12.5 kHz

= 14 znakowe alfanumeryczne nazwy : Eoraczen!a awarene : + FleetSync/ll

» Podéwietlany wyswietlacz graficzny LCD otgczenia do wszystkich grup » Enkodowanie / Dekodowanie DTMF

* Wiadomosdi statusowe™’
+ Zdalne Blokowanie/Zabicie™'
= Zdalne sprawdzanie™’

» Prosty szyfrator mowy
+ Mozliwosce instalacji szyfratora mowy jako opcji

= |kony Funkgji / Statusdw na wyswietlaczu LCD
* Data i zegar 12/24
= Dioda LED informujgca o stanie pracy radiotelefonu

= + Krotkie i diugie wiadomosci tekstowe*’ ¢, Konwencjonalne strefy FM
* Wykrywanie zaptonu . * Lokalizacja GPS powiadomieniem glosowym*’ = C fy
* 4 selektory wybierania Gora/Dot « Whudowane szyfrowanie dla NXDN® « QT / DQT / Dwu-Tonowe
= & Przednich programowalnych przyciskow . * Wywolania 5-Tonowe
« Przycisk potaczen awaryjnych & Tryb cyfrowy konwencjonalny « Przyciski potaczen 1-6

= Whudowany glosnik 4W » Tony wybierane przez cperatora

+ 64 Kody dostgpowe (RAN)

: ;:nmkgtlﬁ p;:gzéar:‘ﬁ(waryjnych « Polgczenia indywidualne i grupowe * Voting

ALz i « Praca w trybie mieszanym FM/Digital & Strefy trankingowe LTR ©
* Wielojezykowy wyswietlacz « Konwencjonalne sieci IP
» Zigcze akcesorii DB-25 + Roaming miedzy strefami + Kenwood LTR®

= 9 Programowalnych wefwy AUX /O .
» 2 Programowalne wyjscia AUX & Funkcje cyfrowego trankingu & FleetSync/ll (FM)*®
* Oprogramowanie KPG-111D Windows FPU

» Mozliwosé aktualizacji Firmware radiotelefonu + Potgczenia indywidualne * PTT ID Cyfrowe ANI
- MIL-STD-810 C/IDIE/F + Potaczenia grupowe i rozgloszeniowe . F'olaczerluia selektywne i grupowe
- Spelnia normy IP54/55 + Transmisja danych w trankingu** + Wysylanie wiadomosci statusowych*"
« Interfeis do podiaczenia z PC « Wysylanie wiadomosci tekstowych™* . Stat_us_y awaryjne
) pe i ; et « Kolejkowanie potaczen z priorytetami™ » Wyswietlanie 1D rozmowcey
* Manualne, welsywania, SOM}! « Funkcja poznego wejscia (UID i GID)* * Krotkie wiadomosci tekstowe*!
* Tryb pracy modemu transparentnego® ! + 4 Priorytety monitora ID*2 J
* Mozliwosé podiaczenia odbiornika GPS « Zdalne dodawanie grupy*' & MDC-1200

= Modut pamigci | podpowiedzi glosowe] YVG3-1 * Tryb pracy “Failsoft’ + PTT ID Cyfrowe ANI
p - 3y & + Wyswietlanie |D rozmawc:
& Zgodnosc w sieciach wielostrefowych, Stzf‘ﬂ; :W”;},jnemmmw

» Sprawdzanie radia
3 EO,-UOU GID/UID ‘ + Blokada radiotelefonu
+ Wielkoobszarowe polaczenia grupowe
« Automatyczna rejestracia w roamingu
* Rejestracja grup

259  Przetwornica 24/12V
Przetwornica elektroniczna jest wymagana do zasilania radiotelefonu. Przetwornica ta charakteryzuje sie mak-
symalnym pradem wyjsciowym na poziomie 12 A, co zapewnia poprawng prace radiotelefonu podczas najwieksze-
go obcigzenia tj. nadawania sygnatu. Przetwornica wyposazona zostata w szereg zabezpieczen (przecigzeniowe
czy termiczne), ktére chronig modut przed skutkami niepozadanych zjawisk, do ktérych mozna zaliczyé m.in. bloka-
de radiotelefonu w trybie nadawania lub nadmierny wzrost temperatury przetwornicy.
Obudowa modutu petni role radiatora oraz zabezpiecza przetwornice przed zaktéceniami z zewnatrz.
Wymagane parametry dla przetwornicy:
* moc wyjsciowa: 150W
* napiecie wejsciowe: 15-30V DC
* napiecie wyjsciowe: 13.8V DC
* max. prad wyjsciowy ciggty: 12A
« zabezpieczenie przecigzeniowe: 16A
« zabezpieczenie termiczne: 75°C
« pobér pradu bez obcigzenia: < 20mA
« poditaczenie: srubowe
e wymiary: 90mm x 94mm x 45mm

2.5.10 Instalacja elektryczna

Celem zasilenia punktu alarmowania akustycznego systemu alarmowego, ktdry zostanie zabudowany na projek-
towanym stupie oswietlenia ulicznego (stup oznaczony na planie numerem 19/2/SOU-2), nalezy utozy¢ kabel zasila-
jacy od projektowanej szafki oswietlenia ulicznego typu YKXS 3x10mm2 po trasie pokazanych na planie sytuacyj-
nym. Kabel ze wzgledu na geste uzbrojenie terenu nalezy uktada¢ na catej dtugosci w rurach ochronnych RHDPE
karbowanych fi 50.

Kable nalezy utozy¢ w wykonanym wykopie na gtebokosci 70cm (w trawnikach) oraz 50cm (pod chodnikami). Na
dno rowu kablowego nasypa¢ 10cm warstwe piasku, na ktérej nalezy utozy¢ kable. Na utozone kable ponownie
nasypac¢ 10cm warstwe piasku i 20cm warstwe ziemi pochodzacej z rozkopéw. Na ziemi tej na catej dtugosci kabli
utozy¢ folie w kolorze niebieskim 30 cm nad kablem. Pozostaly jeszcze wykop zasypa¢ ziemig z rozkopow. Na ka-
blach w odstepach, co 10m oraz przy wejsciach do stupow, przepustéw rurowych i szafki o$wietleniowej nalezy
natozy¢ opaski informacyjne o tresci: typ kabla, uzytkownik, rok zatozenia (YAKXS 4x.....mm2, oswietlenie, rok). Na
odcinkach przepustéw pod jedniami i wjazdami na posesje nalezy utozy¢é dodatkowe rury ostonowe RHDPE 75
zachowujac rezerwe 50%.

Ze wzgledu na nieciggte zasilanie stupow oswietleniowych blok sterujacy zostanie wyposazony w zasilacz o
podwyzszonym pradzie tadowania umozliwiajacy petne natadowanie akumulatoréw w czasie nie krétszym niz 4
godziny.

Przed przystgpieniem do uruchomienia instalacji nalezy wykona¢ pomiary ochrony przeciwporazeniowej, nalezy
sprawdzi¢ impedancje petli zwarcia oraz sprawdzi¢ czasy wylgczania zabezpieczen. Bezwzglednie pomiary i mon-
taz musi wykona¢ osoba posiadajgca uprawnienia SEP E, D. Wykonawca w dokumentacji umiesci schemat tablicy
rozdzielczej po podtgczeniu PA.

Okablowanie elektryczne, zasilajgce blok sterowania PA, nalezy prowadzi¢ po stupach w karbowanych rurach
ochronnych mocowanych opaskami zaciskowymi. Rura ochronna i zaciski musza by¢ odporne na zmienne warunki
atmosferyczne i promieniowanie UV. Miejsce wyprowadzenia okablowania ze stupa zabezpieczy¢ dtawikiem unie-
mozliwiajacym wnikanie wody do srodka stupa. W miejscu wyprowadzenia okablowania ze stupa wykona¢ niewielki
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zwis przewodu zapobiegajacy wptywaniu wody do stupa po kablu. Wyprowadzenie okablowania ze stupa wykonac¢
mozliwie jak najwyze;.

Blok sterujacy PA bedzie uziemiony i podtagczony do ogdlnej sieci potaczen wyréwnawczych przy pomocy linii
PE przewodu zasilajacego YDY 3x1,5 mm?2 oraz dodatkowo potaczona przewodem wyréwnawczym HO7Z-R 6 mm2
450/750 V z uziemionym blokiem syreny. Dodatkowym systemem ochrony od porazen bedzie samoczynne wyla-
czenie napiecia zasilajgcego 230 V, ktére zostanie zrealizowane przy pomocy zaprojektowanego wytacznika rézni-
cowopradowego z cztonem zwarciowym zamontowanego w rozdzielnicy zasilajacej PA.

Schemat blokowy potaczen PA
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Dlugos¢ przewoddw zgodnie z obmiarem
W dokumentacji PPW umiesci¢ zestawienie
uzytych przewodéw po obmiarze z natury.

Na przewodach umiesci¢ oznaczenia w
odlegfosci 50—300mm od kazdego zakoriczenia
1. PA LAN - przewdd sieci LAN

2. PA GrOS - przewdd glosnikowy

J. PA WYR - przewdd wyréwnawczy

4. PA ANT — przewdd antenowy

5. PA ZAS — przewéd zasilajgcy 230V
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2.5.11 Instalacja glo $nikowa

Blok syreny PA projektuje sie mocowany bezposrednio na stupie i skltada sie z czterech pojedynczych gtosnikéw
szczelinowych 150W. Blok sterowania z blokiem syreny potaczy¢ przewodem gtosnikowym i przewodem wyrow-
nawczym typu HO7Z-Rzo 6 mmz2 450/750V. Jako przewod gtosnikowy przewdd typu BIT LiHH 8x1,5 mmz2. Schemat
potaczenia z blokiem sterowania przedstawiono na schemacie blokowym. Przewdd wyréwnawczy nalezy prowadzi¢
na calej dlugosci we wspolnej rurze ostonowej PVC. Przewdd wyréwnawczy nalezy przykreci¢ do konstrukcji wspor-
czej bloku syreny zapewniajac dobry kontakt elektryczny.

Schemat instalacji gtosnikowej

& |
s Bo [e]
2
1] ©
- .
:} PA ON1 !’ N i
oo ARU+] 2 (2]
@ 1. t
(=} AKU- | 5 g
2 = 8
8]
Ny AUDIOI
GND ““ N
MUTE] 3
B230A ATI S
N/ P 1
7 2w ]
6 |2
5 (1'
- i e
] > [AKUY
w | EX3)
o ! S
S > SPKd +
b PR L spka- |4 o o
S Ny
o f P 1 o
PA ON1
3 =
ARUZ) 2 2]
Ao 4 T
== [ ¢
= + % SIMTEC SM3D - =
< J_ g{] AUDIO2
= Z|||= AuDIO2 |,
= Elll DFS-230 GND N
@ = [ —ure] 3
> | z F63A A : LL v
=8 B g ,v‘] HE R 1%
g-.' gz zNi/ | N | Y
— +| = < - N
2 g |
< |
S
w INI
S
> s I B )
=S » z2 |-
2EEToh bl
Eig 5 |-GND
g8 3 vk
g
N | A8
N i
Y Wy
1 a2
! [Ears
g 6 [-4T3 PAONI
1 1 =
}-j g AT+ 24VA
S s
> N IWIRED GND
= 1 e =
J o E au PE-16N
" 6V
,§ 8y %
% 5 MUT
; y e
5 2 =
% 3 [CAubion
: 1 [raond
2 5 AUDIO2
1 £ PAON2 E
o1
KENWOOD NX-820
g es o
g S =
}
B N g g g 5
glg
z|=
S
Sl 3
S|E
g
2
2

wr
v

2.5.12 Instalacja antenowa

Projektowana antena zostanie potaczona z radiotelefonem w bloku sterowania PA za pomoca przewodu ante-
nowego. Antena mocowana do bloku syreny PA(konstrukcji wsporczej) za pomocg dotaczonych do zestawu ele-
mentéw montazowych. Przewdd nalezy prowadzi¢ wspélng trasg kablowg z przewodami wyréwnawczym i gtosni-
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kowym, taczacymi blok gtosnikdw PA na na stupie z znajdujgcym sie ponizej blokiem sterowania PA. Przewdd ukfa-
dac w rurze ostonowej PVC bez dodatkowego mocowania.

Na koncach kabla antenowego nalezy zacisng¢ wtyki typu N zagniatane przeznaczone do przewodu RG223.
Zacisk wykona¢ zaciskarkg do przewodow koncentrycznych zgodnie z zaleceniami producenta. Wtyk typu N z ka-
blem na konstrukcji wsporczej nalezy dotaczy¢ do gniazda w antenie, a nastepnie zabezpieczy¢ poprzez owiniecie
butylowg tasmg ochronng lub tulejka zimno kurczliwg. Drugi koniec kabla antenowego nalezy dotaczy¢ do odgrom-
nika gazowego znajdujgcego sie we wnetrzu bloku sterowania PA. Z odgromnika do radiotelefonu nalezy poprowa-
dzi¢ kabel RG223 zakonczony wtykiem BNC. Po wykonaniu instalacji antenowej nalezy dokonaé pomiaru wspot-

czynnika fali stojacej WFS, ktory nie powinien przekroczy¢ wartosci 1,5 dla czestotliwosci pracy uktadu antenowego.

Schemat blokowy instalacji antenowej
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3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania zadania powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z:
- podnos$nik koszowy do prac na wysokosciach.
4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed uszkodze-
niami.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Instalacja urz adzen

Instalacje urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, opisem ST pkt. 2 oraz zaleceniami

producenta urzadzenia.
6. Kontrola jako $ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci itp.) oraz
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.
6.2. Badania odbiorcze
6.2.1 Procedura testowa instalacji elektrycznej

Dedykowang instalacje elektryczna, po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do odbioru, nalezy poddac¢ ogle-
dzinom i prébom zgodnie z normg PN-IEC 60364-6-61. Ogledziny wykonaé przed przystgpieniem do préb i po odta-
czeniu zasilania instalacji. Ogledzinami obja¢ miedzy innymi:

1. Sprawdzenie czy zainstalowana szafa sterujgca PA zostata prawidlowo zamontowana.

2. Dobor przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadkéw napiecia, dobdr urzadzen zabezpieczajacych, oznacze-
nia przewodow ochronnych.

3. Oznaczenia bezpiecznikow, zaciskow itp., poprawnos¢ potaczenia przewodow, dostep do urzadzen umozliwiaja-
cy wygodng obstuge i konserwacje.

Po wykonaniu ogledzin przeprowadzi¢ nizej wymienione proby:

1. Zachowanie ciggtosci przewoddw ochronnych,

2. Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

3. Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania.

Rezystancje izolacji zmierzy¢ miedzy kolejnymi parami przewodéw czynnych oraz miedzy kazdym przewodem
czynnym a ziemig. Pomiary nalezy wykona¢ prgdem statym przyrzadem umozliwiajgcym zasilanie napieciem pro-
bierczym 500V przy obcigzeniu pragdem 1mA.

Skutecznos$¢ stanu ochrony realizowanej przez samoczynne wytgczenie zasilania sprawdzi¢, przeprowadzajac
pomiar petli zwarciowej oraz sprawdzenie charakterystyk wspotdziatajagcego urzadzenia ochronnego (tj. ogledzin
nastawienia prgdéw powodujacych zadziatanie wytacznikéw i bezpiecznikéw oraz wykonanie préb urzadzen rozni-
cowopradowych).

Gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z wymaganiami, to probe te powtérzyé po usunieciu przyczyny
niezgodnosci. Sprawdzenie zakonczy¢ protokotem, ktéry bedzie zataczony do dokumentacji powykonawcze;.

6.2.2 Procedura testowa instalacji antenowe;j

1. Sprawdzenie czy zainstalowana antena zostata prawidtowo zamontowana i nie ma widocznych uszkodzen;

2. Sprawdzenie poprawnos¢ potaczenia i prowadzenia przewodu antenowego;

3. Sprawdzenie prawnos$¢ wykonania zabezpieczenia ztagcza N50 na wyjsciu z anteny poprzez owiniecie butylowg
tasma ochronna lub tulejkg zimnokurczliwg;

4. Sprawdzenie poprawnosci zamontowania iglicy odgromowej i potaczen przewodu wysokonapieciowego.

5. Poprawnosci wykonania i ciggtosci potaczen wykonanego przewodu odprowadzajgcego instalacji odgromowej PA
z istniejgcym zwodem instalacji odgromowej budynku.

Instalacje antenowa, po jej wykonaniu a przed przekazaniem do odbioru, nalezy podda¢ ogledzinom i prébom.
Ogledziny wykonac¢ przed przystapieniem do préb, po odtgczeniu zasilania PA. Zakres ogledzin:

Po wykonaniu ogledzin odtgczy¢ wtyk z przewodem antenowym od gniazda w radiotelefonie zamontowanym w
bloku sterowania PA i przeprowadzi¢ pomiar wspotczynnika fali stojacej WFS, ktéry nie powinien przekroczyé¢ 1,5
dla czestotliwosci pracy uktadu antenowego 448,6875 MHz

Gdy wynik préby jest niezgodny z wymaganiami, to prébe te powtorzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

6.2.3 Procedura odbiorowa dla pozostatych urz

adzen

L.p. Rodzaj wykonanej czynno $ci Wymagana norma
1 Pomiar rezystancji cewek wzbudni-  >3.3Q
kow gtosnikéw syreny bez odcigze-
nia i pod obcigzeniem
2 Pomiar napiecia akumulatoréw oraz  bez obcigzenia 2 x >12,7V pod
sprawdzenie poprawnosci dziatania  obcigzeniem 2x >12V
zasilacza
3 Sprawdzenie poprawnosci dziatania  Petna sprawnosé
blokéw wzmacniaczy 2x150W
4 Sprawdzenie poprawnosci dziatania  Petna sprawnosé wszystkich funkcji
modutéw dodatkowych (jezeli zain-
stalowane)
5 Sprawdzenie poprawnosci dziatania  Petna sprawnos$¢ wszystkich funkcji
generatora sygnatow syreny i dzia-
tania makr
6 Stan elementéw manipulacyjnych i Bez uszkodzen
kontrolnych syreny
7 Zdalne i lokalne wykonanie alarmu Petna sprawnosé
prébnego
9 Zdalne i lokalne wykonanie komuni-  Petna sprawnos¢

katu gtosowego
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
1 kpl. instalowanych urzadzen
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena montazu 1 kompletu urzadzen punktu alarmowania akustycznego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostawe, montaz i konfiguracje urzadzen,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— sprawdzenie poprawnosci dziatania.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1991-1-4:2008 Oddziatywania na konstrukcje — cze$¢ 1-4: Oddziatywanie wiatru.
PN-EN 50174 Technika informatyczna — Instalacja okablowania.
PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 1: Zasady ogélne.
PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem.
PN-EN 62305-2:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia.
PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.
PN-EN I1SO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg — wymagania i
metody badan.
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
PN-ISO 10209-1:2012 Dokumentacja techniczna wyrobu — Terminologia.
PN-EN 1SO 5457:2002 Dokumentacja techniczna wyrobu — Wymiary i uktad arkuszy rysunkowych.
PN-IEC 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elek-
trycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.
PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. Wspoélne aspekty instalacji i urzadzen.
EN 10210-1 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarni-
stych
PN-EN 60335 Elektryczny sprzet do uzytku domowego i podobnego — Bezpieczenstwo uzytkowania
PN-EN 50173-1:2009 Technika Informatyczna —Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢1: Wymagania ogdine
PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes$¢2: Budynki biurowe;
PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢1- Specyfikacja i zapewnienie jako-
8ci;
PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢2 - Planowanie i wykonawstwo insta-
lacji wewnatrz budynkéw;
PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania tgcz-
nie z dodatkiem z 2009r;
PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprze-
tem informatycznym.
PN-EN 50130-4 Systemy alarmowe — Czes$¢ 4: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
PN-EN 61000-6-3 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Norma emisji w srodowiskach: mieszkalnym, han-
dlowym i lekko uprzemystowionym
PN-EN 61000-3-2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych
pradu
PN-EN 61000-3-3 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Poziomy dopuszczalne — Ograniczenia zmian
napiecia, wahan napiecia i migotania swiatta w publicznych sieciach zasilajgcych niskiego napiecia.
PN-EN 1991-1-4:2008 Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogolne -- Oddziatywania wiatru

203






SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-12.01.01 MALA ARCHITEKTURA

205



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwig-
zanych z zwigzanych z wykonaniem nawierzchni i instalacjg elementéw matej architektury.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Pdtnocnej i Wapienne;j.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z :
- montazem obiektéw matej architektury.
1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
obiekt matej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty uzytkowe, takie jak:
- fawki, kosze na odpady, ogrodzenia segmentowe.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycz gce materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST 00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
Dopuszcza sie do stosowania:
1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2. Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
- W zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang aprobatg tech-
niczna, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci wyrobu z Polska Norma albo z aprobatg techniczna, a produ-
cent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie;
b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zataczyt
do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;
2.2 Wymagania dotycz ace materiatow
Materiatami do zainstalowania w ramach zadania sa;:

- tawka z oparciem — symbol L6 — boki tawki w ksztalcie nieregularnych trapezéw, stelaz oparcia w ksztalcie litery
L. Skrajne listwy siedziska i oparcia, stykajace sie z krawedziami stelaza, powinny mie¢ identyczne wyoblenia. Sie-
dzisko oraz oparcie wykonane z wysokogatunkowego drewna. Potgczenia elementéw powinny by¢ trwate i wykona-
ne w sposob niewidoczny od strony uzytkownika. Stelaz z zamknietych profili. Materiat: stal. Odlew stalowy pokryty
podktadem antykorozyjnym powlekany piecowym lakierem proszkowym. Kolor stelaza tawki wg palety RAL: 7016.
Wszystkie wyeksponowane krawedzie, z ktérymi istnieje mozliwos¢ kontaktu z uzytkownikiem, powinny posiadac
wyoblenia zapewniajace bezpieczenstwo korzystania. Nalezy uwzglednié konieczno$¢ wzmocnienia fragmentow
oparcia i siedziska w miejscach narazonych na najwieksze ugiecia. Siedzisko i oparcie tawki wykonane z listew
twardzielowego, sezonowanego drewna.Rodzaj drewna: debowe.

Klasa drewna - |, tj. bez sekéw, o jednolitej barwie i rownomiernym, prostoliniowym ustojeniu.Listwy szlifowane,
fazowane na krawedziach zewnetrznych. Zaokraglenie krawedzi najwyzszej listwy oparcia i siedziska - zgodne z
ksztattem profilu stelaza tawki. Zabezpieczenie drewna: drewno debowe impregnowane cisnieniowo, szlifowane,
trzykrotnie malowane lakierobejcami, odporne na promieniowanie UV. Mocowanie drewna do stelaza za pomoca
$rub. Podktadki i nakretki nierdzewne, ocynkowane. Elementy uzyte do mocowania, ze stali nierdzewnej, scalone
kolorystycznie z elementami aluminiowymi badz stalowymi, po zamontowaniu zlicowane z powierzchnig elementéw
drewnianych. Mocowania oraz wzmocnienia powinny gwarantowaé stabilnos¢ i sztywnosé konstrukcji. Montaz listew
za pomocg tacznikéw niewidocznych od strony uzytkowej siedziska i oparcia. Rodzaj mocowania w podtozu: zako-
twienie w gruncie.

specyfikacja elementow [mm]
wymiary ogélne tawki:

dtugos¢ catkowita 1800
szerokos¢ tawki u podstawy 650
wysokos¢ tawki z oparciem 850
wysokos¢ siedziska nad podtozem 450
gtebokos¢ (szerokos€) siedziska 450

- kosz na odpady — symbol K2 — kosz z blachy stalowej w ksztatcie rury owalnej ze skosnym daszkiem. Kosz skta-
da sie z dwéch elementéw: dolny z pojemnikiem wewnetrznym o pojemnosci 60l oraz gorny — stanowigcy daszek z
otworem do wrzucania $mieci. Przy dolnej krawedzi otworu wrzutowego nalezy przewidzie¢ wbudowang popielnicz-
ke. Materiat kosza: blacha stalowa pokryta podktadem antykorozyjnym i powleczona piecowym lakierem
proszkowym. Kolor ramy kosza wg palety RAL: 7016. Mocowanie elementéw konstrukcji $mietnika za pomocg spa-
wow. Mocowanie $mietnika do stupka za pomoca srub. Podktadki i nakretki nierdzewne, ocynkowane.

Rodzaj mocowania: stupek stalowy pokryty podktadem antykorozyjnym powlekany piecowym lakierem proszkowym
wg palety RAL: 7016.

specyfikacja elementow [mm]
wysokos¢ kosza od przodu 830
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szerokos¢ tawki u podstawy 800

podtuzna srednica owalu 370
poprzeczna $rednica owalu 330
Pojemnos¢ 60l
wysokos$¢ stupka liczona od podtoza 800
$rednica stupka 51

popielniczka tak

- wiata przystankowa - konstrukcja wiaty — profile aluminiowe, o zamknietych przekrojach, pokryte piecowym lakie-
rem proszkowym w kolorze wg palety RAL: 7016. Kolumny wsporcze - podstawowym elementem nosnym sa ko-
lumny wsporcze wspornikowe w ksztatcie odwréconej litery L. Kat nachylenia dachu do ptaszczyzny tylnej $ciany
jest lekko rozwarty. Kolumny wykonane sg z jednego odcinka profilu, a ksztalt kolumny wykona¢ metoda giecia
ciggnionego, pozwalajgcego na uzyskanie gtadkich powierzchni bez zadnych deformaciji.

Poszycie dachu — wykonane z szkfa bezpiecznego o grubosci 12mm. Skfada sie ono dwdéch warstw szkta
hartowanego o grubosci 6mm kazda, klejonych za pomoca dwdch lub wiecej warstw folii. llo$¢ folii dostosowac
do mozliwosci uzyskania odpowiedniego kolory RAL. Kolor folii w dachu patrzac od frontu wiaty : zielony — RAL
6018 — pierwszy z prawej , niebieski RAL 5015 — drugi z prawej, grantowy RAL 5022 — trzeci z prawej. Ze wzgle-
dow bezpieczenstwa pasazeréw szkto klejone w dachu o grubosci 12mm musi by¢ wykonane z dwéch warstw :
gorna — szkio hartowane, dolna — szto péthartowane. Producent powinien dostarczy¢ deklaracje na szkio od
producenta.

Sciany tylne. Pomiedzy stupkami zamontowane szyby ze szkta hartowanego, bezpiecznego o grubosci min.
8mm. Dodatkowo w celu pomocy osobom niedowidzacym na szybach nalezy wykona¢ nadruki ostrzegawcze.
Nalezy zastosowa¢ dwa rodzaje nadrukéw na szybach:

- jedna szyba z tzw. ,plamka” — grafika zgodna z mark g promocyjng miasta ,Floating Garden” zaakceptowanej
przez Miasto Szczecin, w nawigzaniu do Systemu Identyfikacji Wizualnej,
- pozostate szyby ostonowe — bialy pasek szerokosci 80mm

Sciany boczne — wszystkie $ciany wykonane ze szkfa hartowanego o grubosci 8mm. Dodatkowo w celu pomocy
osobom niedowidzacym na szybach nalezy wykona¢ nadruki ostrzegawcze - biaty pasek szerokosci 80mm. Szyba
panelu bocznego wystepuje w 3 z 4 wiat przewidzianych do zainstalowania w ramach realizacji zadania. Panel
boczny po obu stronach wiaty.

Wyposazenie wiaty stanowi:
- fawka wiaty — z siedziskiem z drewna litego z zewnetrzng warstwg ochronng, diugosé 1 modut wiaty;
-gablota na informacje pasazerska — ramka aluminiowa wymiarach min. 110 cm na 100 cm zamykana na zamek
patentowy (jeden klucz do wszystkich gablot). Sciana tylna gabloty musi by¢ wykonana z plyty stalowej. Przednia
$ciana — drzwi gabloty wykonane ze szkta hartowanego lub klejonego. Gablota na rozktady jazdy — umieszczona we
wiacie, na module, gdzie nie ma tawki;
- uchwyt dla znaku drogowego D-15,
- oswietlenie — lampa LED zasilana ze stupa os$wietleniowego.

Schemat wiaty:

H a 4
1 : —
B L
specyfikacja elementéw [mm]
dtugos¢ wiaty (L) 2500-3000
szerokos¢ wiaty (B) 1500-1800
wysokos¢ wiaty (H) 2500
szerokos¢ panelu bocznego 800-900
wymiary ogélne tawki:
dtugos¢ catkowita 1400-1500
wysokos¢ siedziska nad podtozem 450
gtebokos¢ (szerokosé) siedziska 450
- ptyta betonowa pod drzewo - wymiar plyty 1600 x 1600 mm, z otworem o $rednicy 1200 mm oraz oraz dodat-

kowy pierscien z otworem o $rednicy 800 mm. Plyta o grubosci 120 mm, z otworami drenazowymi. Kolor — beton
szary.
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3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t , powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

e pily tarczowej,

+ miota pneumatycznego,

e sprezarki powietrza,

« $rodka transportowego.

» zageszczarki wibracyjnej,

e sprzetu pomochiczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

Sprzet i materialy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed uszkodzeniami.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Instalacja obiektéw matej architektury

Instalacja obiektéw powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta urzgadzen. Fundamenty nalezy wykonaé
tak, aby nie stwarzaly zagrozenia ( potkniecia sie ,uderzenia). Cokoty , podstawy fundamentowe, elementy mocuja-
ce urzadzenia oraz wszelkie czesci wystajace z fundamentéw ,takie jak konce $rub (chyba, ze zostaly odpowiednio
zabezpieczone ), nalezy umieszcza¢ co najmniej 400 mm ponizej powierzchni gérnego poziomu nawierzchni.
Fundamenty prefabrykowane posadowi¢ w gruncie zgodnie z instrukcjg producenta. Elementy betonowane w grun-
cie zala¢ betonem min. C30/37. Urzadzenia mocowac nie wczesniej niz po osiggnieciu 80 % wytrzymatosci beto-
nu. W przypadku wczesniejszego montazu urzadzen zabezpieczy¢ ( unieruchomié ) przed uzywaniem do czasu
osiggniecia przez beton zgdanej wytrzymatosci.

6. Kontrola jako $ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci itp.) oraz
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.
6.2. Badania odbiorcze
Badania odbiorcze studni polegajg na sprawdzeniu :
-zastosowania wtasciwych materiatéw,
-oceny wizualnej powtok malarskich,
-prawidtowosci montazu z instrukcjg producenta.
-loklizacji montazu urzadzenia.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

1 sztuka obiektu matej architektury.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena montazu 1 sztuki obiektu matej architektury obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

- wykonanie fundamentéw,

— montaz obiektu matej architektury

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ST-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE

ST-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

ST-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

KATALOG MEBLI MIEJSKICH Miasta Szczecin edycja Il pazdziernik 2017
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1. CZESC OGOLNA
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonywania i odbioru robot zwigza-
nych wycinkg i urzadzeniem zieleni.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
w ramach zadania: "Przebudowa ulic Andersena, Pétnocnej, Wapiennej".
1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wycinkg drzew i
krzewOw oraz zatozeniem i pielegnacjg terendw zieleni przy ul. Andersena i P6inocnej.
- wycinka drzew,
- wycinka krzewoéw,
- przygotowanie podtoza pod nasadzenia drzew,
- przygotowanie podtoza pod nasadzenia krzewéw,
- przygotowanie podtoza pod nasadzenia traw ozdobnych,
- przygotowanie podtoza pod nasadzenia pnaczy,
- sadzenie drzew,
- sadzenie krzewow,
- sadzenie traw ozdobnych,
- sadzenie pnaczy,
- pielegnacja w trakcie trwania rob6t budowlanych.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
* Ziemia urodzajna — ziemia rodzima posiadajca zdolngé produkcji ro $lin.
 Materiat roslinny — sadzonki drzew, krzewow,
« Bryta korzeniowa — uformowana (przez szkétkowanie) bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
« Forma krzewiasta — forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
» Krzewy — wielopedowe zdrewniate rosliny, nie wytwarzajace pnia ani korony. Ich gtéwne pedy powinny wyrasta¢
nie wyzej niz 10 cm nad szyjka korzeniowa.
* Krzewinki — bardzo niskie krzewy, o krétkich, cienkich i licznych pedach.
« Rosliny okrywowe — niskie, ptasko rosnace, poktadajace sie lub $cielace sie rosliny, ktérych szerokos¢ prze-
kracza znacznie wysoko$¢, nadajace sie do okrycia gleby. Rosliny te powinny by¢ réwnomiernie rozkrzewione
tak, aby ich rzut pionowy byt zblizony ksztattem do kota.
« Byliny - zielne rosliny wieloletnie, ktére posiadajg zdolnos$¢ do trwatego, wegetatywnego odnawiania sie bez
wzgledu na dtugos¢ zycia ich organéw podziemnych. Niektore byliny tracg czesci nadziemne w zime, a zimujg
w postaci takich organow, jak: trwate korzenie, trwate nasady pedéw wraz z korzeniami, klgcza oraz bulwy i cebule.
Byliny zimozielone nie traca ulistnienia zima.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Jakos$¢ materiatéw, elementéw i wyrobow dostarczanych na budowe powinna byé zgodna z wymaganiami norm pan
stwowych (PN lub BN), a w przypadku braku norm z wymaganiami okreslonymi w swiadectwie ITB. Nie nalezy do-
puszczaé¢ do wbudowywania materiatéw, elementéw i wyrobow dostarczanych wg wymagan technicznych okreslo-
nych w normach zaktadowych, bez wydanej uprzednio decyzji Instytutu Techniki Budowlanej w trybie obowigzuja-
cych przepiséw. Nie nalezy dopuszcza¢ do wbudowywania materiatéw, elementéw i wyrobdw importowanych bez
uzyskania pozytywnej opinii ITB. W przypadku, gdy w projekcie nie podano wymagan technicznych dla materiatéw,
elementéw i wyrobéw lub wymagania takie podano w sposéb ogolnikowy, dopuszcza sie okreslenie ich jakosci
przez projektanta w porozumieniu z Inwestorem (Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego) i dokonanie odpowiedniego
wpisu w dzienniku budowy.
W przypadku stwierdzenia w przeznaczonych do wbudowania materiatach, elementach i konstrukcjach wad i uszko-
dzen wiekszych niz jest to dopuszczalne, albo w przypadku nasuwajgcych sie watpliwosci do jakosci materiatéw,
nalezy podda¢ materialy, elementy i konstrukcje przed ich wbudowaniem badaniom technicznym w zakresie okre-
$lonym przez Projektanta lub Kierownika Budowy.
Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom jakosciowym powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione z terenu budo-
wy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym zajda sie niezba-
dane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z ich nieprzyjeciem i nieza-
ptaceniem.
Nalezy zapewni¢, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robét, byty zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniem, zachowywaty swojg jakosc¢ i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzo-
ru. Miejsca czasowego sktadowania materialéw nalezy zlokalizowa¢ w obrebie terenu budowy, w miejscu uzgodnio-
nym z Inspektorem Nadzoru, biorgc pod uwage specyfike obiektu, a zwtaszcza nie naruszenie istniejgcego drzewo-
stanu.
Materiat szkoétkarski roslin ozdobnych wykorzystywany do nasadzen musi byé:
- czysty odmianowo,
- etykietowany,
- wyprodukowany zgodnie z zasadami agrotechniki szkétkarskiej.
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2.2. ZIEMIA URODZAJNA

W miare mozliwosci nalezy wykorzysta¢ zebrany humus. Nalezy go przemiesza¢ z ziemig urodzajng jako domiesz-
ke 50% i rozplantowa¢ na terenie inwestycji. Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy nie
moze byé zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Moze pochodzi¢ jedynie z gérnych warstw profilu glebowego (warstwa orna czynna

mikrobiologicznie; ok. 25 cm wierzchniej warstwy). Nie moze by¢ zagruzowana, zasolona lub

zanieczyszczona chemicznie. Musi by¢ pozbawiona kamieni. Wymagane proporcje

poszczegolnych frakciji:

- frakcja ilasta - wielko$¢ ponizej 0,002 mm (zawartosé 12- 18 %),

- frakcja pylasta - wielkos¢ 0,002 mm- 0,05 mm (zawartos¢ 20- 30 %),

- frakcja piaszczysta - wielko$¢ 0,05 mm- 2,0 mm (zawartosé 45- 70%),

- frakcja zwirowa i kamienista - zawarto$¢ ponizej 5%.

Nie dopuszcza sie stosowania podtoza na bazie torfu. Ciezar objetosciowy 1,3- 1,6T/m3

(wymagane fizyczne parametry). Wymagane parametry chemiczne:

- zawarto$¢ materii organicznej- 5- 7% w stosunku C:N ponizej 30:1; zawarto$¢ mineratow:

N: 25- 50 mg, P205: 10- 29 mg, K: 20- 49 mg, Mg: 10- 15 mg na 100 g gleby,

- odczyn pH 5,7- 6,5 z zawartoscig Ca nie przekraczajgcg 500mg/100g s.m. gleby,

- nie dopuszcza sie do wbudowania ziemi urodzajnej z zawartosciami Ca i materii

organicznej oraz o wartosci pH przekraczajgcej w/w wartosci.

2.3. $CIOLKA MULCZ

Nalezy zastosowac $ciotke organiczng w formie kory sosnowej przekompostowanej oraz kore kamienng. Dla kory
sosnowej; frakcja srednia, (#20-40 mm), dla kory kamiennej: frakcja (#31-63 mm). Materiat powinien by¢ wolny od
wszelkich zanieczyszczen oraz $wiezy. Przyjeto mulczowanie terenu 0,5 m2 pod 1 rosline.

2.4. DROGA TECHNOLOGICZNA

Przyktadowa konstrukcja drogi tymczasowej: geokrata drogowa (wys. 200 mm), geotkanina drogowa (wytrzymatosc
40x40 kN/m). Geokrate nalezy wypetni¢ kruszywem. (przyktadowa konstrukcja w czesci rysunkowej dokumentaciji).
2.5. WYGRODZENIA OCHRONNE

Ocynkowane panele azurowe, potgczone systemem facznikbw wraz ze stopami stabilizujgcymi oraz dodatkowym
wzmocnieniem naroznym i w potowie wysokosci panelu, wymiary jednego panelu: 3430mm x 2000mm.

2.6. ODESKOWANIE PNI DRZEW

- deski iglaste obrzynane, kl. I, gr. 20 mm,

- drut stalowy okragty, miekki, ocynkowany, lub tasma polipropylenowa biodegradowalna lub tasma stalowa,

- maty stomiane lub tkaniny jutowa lub geowtéknina lub waz gumowy.

2.7. EKRANY PRZECIWKORZENIOWE

Ekrany przeciwkorzeniowe z LDPE, zastosowa¢ dla gatunku trawy ozdobnej gatunku miskant chinski (dla kazdej
zaprojektowanej odmiany). Zastosowac¢ ekrany przeciwkorzeniowe o grubosci 1,5 mm i wysokosci 0,6 m.

Dlugosé zastosowanych ekranéw przeciwkorzeniowych: 100 m.

2.8. DRZEWA

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normami: PN-87/R-67023 i BN-76/9125-01, wiasciwie oznaczone, tzn.
musza mieé etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, numer normy.

- drzewa powinny by¢ zdrewniate, zahartowane, zdrowe, bez uszkodzen mechanicznych oraz $ladéw wystepowania
patogenow, niewtasciwego nawozenia oraz agrotechniki,

- powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem cech charakterystycznych dla gatunku/odmiany, a takze
réwnomiernie rozkrzewione i rozgatezione,

- powinny mie¢ odpowiednig proporcje miedzy pniem a korona,

- korona powinna by¢ uformowana prawidtowo pod wzgledem konstrukcyjnym- przewodnik z odpowiednio wyksztat-
conym pakiem szczytowym, brak widlastych rozwidlen pnia, konary rozmieszczone réwnomiernie,

- system korzeniowym powinien by¢ dobrze wyksztatcony, odpowiedni dla gatunku/odmiany i wieku drzewa. Powi-
nien posiada¢ minimum 60-80% aktywnych, drobnych korzeni wtosnikowych, odpowiedzialnych za pobieranie wody
i sktadnikdéw pokarmowych. Nie dopuszczalne jest sadzenie drzew z obcietymi korzeniami o $rednicy wiekszej niz 3
cm. Przyciete korzenie o $rednicy 1,5 -2,5 cm powinny by¢ zabliznione tkankg kalusowa z zaczatkami wyksztatcaja-
cych sie korzeni przybyszowych. System korzeniowy nie powinien mie¢ korzeni oplatajacych podstawe pnia, ani
nosi¢ sladéw uszkodzen i choréb,

- bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta, odpowiednio duza (zaleznie od gatunku, odmiany i wieku
drzewa) oraz powinna mieé¢ odpowiednie proporcje do czesci nadziemnej drzewa; wskaznikiem wyznaczajacym
wielkos¢ srednicy bryly korzeniowej jest obwdd pnia. Przyjmuje sie, ze $rednica bryly korzeniowej powinna by¢ 4x
wieksza od obwodu pnia drzewa mierzonego na wysokosci 100 cm nad szyjg korzeniowa.

- bryty muszg by¢ zabezpieczone tkaning, rozktadajacq sie najpézniej po 1,5 roku po posadzeniu drzewa, np. matg
jutowg oraz koszami drucianymi z drutu nieocynkowanego,

- nalezy sprawdzac¢ losowo jako$¢ korzeni bryt korzeniowych balotowanych (rozciecie siatki i $ciggniecie maty juto-
wej),

- spos6b zabezpieczenia bryly korzeniowej; balot + siatka druciana,

- liczba szkdtkowan: minimum 3- krotna.

Wady niedopuszczalne drzew:

- uszkodzenia mechaniczne roslin,

- $lady Zzerowania szkodnikéw,

- porazenie przez choroby,

- zwiedniecia i pomarszczenia kory na korzeniach i czesciach nadziemnych; martwice i pekniecia kory,

- niesymetryczna korona (brak jednego pietra korony; jednostronna, ptaska korona- nieréwna liczba pedéw wyrasta-
jacych w kazdym kierunku),
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- uszkodzenia paka szczytowego przewodnika,

- uszkodzenia lub przesuszenie bryty korzeniowej,

- bryly korzeniowe rozpadniete w balocie,

- korzenie szkieletowe pozbawione gestej "brody" drobnych korzeni wyrostych w wyniku wielokrotnego szkotkowa-
nia.

2.8.1 Zastosowane materiaty do sadzenia drzew

Drzewa li $ciaste:

L.p.* Gatunek llosé Uwagi
[szt.]

1. brzoza brodawkowata 'Purpurea’ Betula 2 B+S; Pa 150-200, 14-16 cm x3
pendula

2. brzoza pozyteczna 'Doorenbos' Betula 3 B+S; Pa 200, 16-18 cm x3
utilis

3. gtog jednoszyjkowy 'Stricta’ Crataegus 9 B+S; Pa 200-250, 18-20 cm x3
monogyna

5. jarzab AUTUMN SPIRE 'Flanrock' 7*% 10 B+S; Pa 200-250, 18-20 cm x3
Sorbus aria

6. jarzgb maczny 'Magnifica' 10 B+S; Pa 200-250, 18-20 cm x3
Sorbus aria

7. klon czerwony 'Franksred' 8 B+S; Pa 200-250, 18-20 cm x3
Acer rubrum

8. magnolia japonska Magnolia 4 B+S; Pa 200-250, 18-20 cm x3
kobus

9. Swidosliwa drzewiasta 'Robin Hill' 9 B+S; Pa 200-250, 18-20 cm x3

Amelanchier arborea

Drzewa owocowe:

L.p.* Gatunek llos¢ Uwagi
[szt.]
4. jabton 'Profusion’ Malus 2 B+S; Pa 150-200, 14-16 cm
Drzewa iglaste:
L.p.* Gatunek llos¢ Uwagi
[szt.]
10. joda jednobarwna Abies 1 N x 3 300 cm
concolor
11.  mitorzab dwuklapowy 'Mayfield' 23 B+S; Pa 200-250, 18-20 cm x3
Ginkgo biloba
12.  sosna czarna 'Pyramidalis' 37 N x 3300 cm
Pinus nigra
13.  sosna limba 'Stricta' 3 N x 3100 cm

Pinus cembra

*N - drzewo w formie naturalnej jednokrotnie szkétkowane,
*N x 3 80-100 - drzewo w formie naturalnej trzykrotnie szkétkowane o wysokosci 80-100 cm.

Dodatkowo przy sadzeniu drzew:

PALIKI DO DRZEW

Wymagane jest stosowanie drewnianych palikdw w kolorze naturalnym, toczonych, zaimpregnowanych prézniowo
z drewna kasztanowca lub robinii. Srednica nie mniejsza niz 8 cm, diugo$¢ nie mniejsza niz 300 cm (przy drzewach
z korong ponizej 220 cm, paliki powinny mie¢ wysokos$¢ réwng wysokosci pnia drzewa). Wigzania nalezy wykonaé
Zza pomocag czarnej, elastycznej tkaniny, o min. szer. 4 cm. Paliki nalezy usuna¢ po 2- 3 latach.

Dla drzew iglastych nalezy zastosowa¢ jako metode stabilizacji kotwienie drzew w gruncie. Na dnie wykopu,
w gruncie, nalezy ustabilizowaé bryte korzeniowa poprzez 3 kotwy; najlepiej w formie trojkata, ktory obejmuje catg
bryte korzeniowa. Nastepnie nalezy naciggna¢ pas ze $ciagaczem w taki sposéb, aby byt przeciggniety nad brylg
korzeniowa i byt przymocowany do wszystkich kotew. Na koncu nalezy wbi¢ kotwy do ziemi.

WORKI DO NAWADNIANIA DRZEW

Przy nowych nasadzeniach drzew, zastosowa¢ worki nawadniajgce. Nalezy zastosowaé¢ worki nawadniajace z poli-
etylenu ze wzmocnieniem siatkowym, odpornym na promieniowanie UV z uchwytami oraz nylonowym zamkiem
btyskawicznym. llos¢: 121 szt. Pojemnos$¢: 701. Sposéb montazu: Nalezy owingé workiem palik stabilizacyjny w taki
sposob, aby zamkng¢ worek zamkiem btyskawicznym od zewnetrznej strony. Nalezy odkry¢ otwér, umiescié¢ w nim
weza z wodg i napetni¢ woda. Po zapetnieniu worka do 1/4 pojemnosci, nalezy ostroznie podnies¢ lekko worek za
uchwyty w celu rozprowadzenia wody po catym dnie. Nalezy napetni¢ wodg caty worek do oczekiwanego poziomu.

UWAGA: Worki na drzewach opalikowanych nalezy montowac¢ w systemie rotacyjnym (zmiana worka na kolejny
palik przy kolejnym podlewaniu). Dla drzew kotwionych w gruncie- montaz worka na pniu.

212



2.9. KRZEWY

Dostarczone sadzonki powinny byé zgodne z normami: PN-87/R-67023 i PN-87/R-67022 oraz BN-76/9125-01 i BN-
71/91240-02, wtasciwie oznaczone, tzn. muszg miec etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, numer
normy.

Sadzonki krzewow muszg by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku
i odmiany oraz posiada¢ nastepujgace cechy:

- minimalna liczba pedéw 3 z typowymi dla gatunku i odmiany rozgatezieniami,

- zdrewniate i zahartowane, zdrowe oraz bez uszkodzehn mechanicznych oraz $ladéw wystepowania patogenow,
niewtasciwego nawozenia oraz agrotechniki,

- prawidtowo uformowane z zachowaniem cech charakterystycznych dla gatunku/odmiany, a takze réwnomiernie
rozkrzewione i rozgatezione,

- rosliny w pojemnikach powinny posiada¢ silnie przerosnietg bryte korzeniowg i byé uprawiane w pojemnikach
0 pojemnosci proporcjonalnej do wielkosci rosliny,

- korzenie powinny byé réwnomiernie roztozone w pojemniku i widoczne po zewnetrznej stronie bryly korzeniowej;
niedopuszczalne sg korzenie splatane, owijajace spiralnie bryte lub wygiete ku gorze,

-spos06b zabezpieczenia bryly korzeniowej; pojemnik plastikowy lub z materiatu recyklingowanego,

- liczba szkoétkowan: minimum 2- krotna,

- minimalna liczba pedéw: krzewy wysokie (pow. 1,5 m)- 60 cm, krzewy niskie (pon. 1,5 m)- 40 cm.

Wady niedopuszczalne:

* silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

« $lady zerowania szkodnikéw,

» oznaki chorobowe, zwiedniecie na korzeniach i czesciach naziemnych,
 uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej.

2.9.1 Zastosowane materiaty do sadzenia krzewéw

Krzewy li $ciaste:

L.p.* Gatunek llo $¢ [szt.] Uwagi
14. deren roztogowy 'Kelseyi' Cornus sericea 160 C1,5: szer. 30-50
cm
15. dziurawiec kielichowaty Hypericum calycinum 463 C2: szer. 20-30 cm
16. jasminowiec 'Biaty Karzet Philadelghus 708 C2:30-40 cm
17.  krzewuszka cudowna WINE & ROSES 'Aleksandra’ "°F Weigela 193 C3:20-50 cm
florida
18. krzewuszka 'Red Prince' Weigela 213 C2:40-60 cm
19. lilak Meyera 'Palibin’ Syringa meyeri 805 C1:30-40 cm
20. pecherznica kalinolistna 'Luteus' Physocarpus opulifolius 658 CO0,5: szer. 50-60
cm
21. pieciornik krzewiasty 'Goldteppich’ Potentilla fructi- 520 C1,5:30-40 cm
cosa
22. trzmielina Fortune'a 'Coloratus’ Euonymus Fortunei 511 C1,5: szer. 15-20
cm
23. suchodrzew chinski ‘Moss Green' Lonicera pilaeta 475 C2: szer. 25-30 cm
24. tawlina jarzebolistna 'Sem’ Sorbaria sorbiflolia 449 C2: 40-60 cm
25. tawuta japonska 'Dart's Red' Spiraea japonica 368 C2: 30-40 cm
26. tawuta japonska '‘Golden Princess' 980 C2: 30-40 cm
Spiraea japonica
27.  tawuta japonska MAGIC CARPET 'Walbuma' "&R 79 C5: szer. 30-40 cm
Spiraea japonica
28. tawuta nipponska WHITE CARPET 'Gelspir' Spiraea nipponica 777 C2: szer. 25-30 cm
Krzewy iglaste:
L.p.* Gatunek llo $€ [szt.] Uwagi
29. jatowiec ptozacy 'Andorra compact' Junipe- 489 C2: szer. 20-30 cm
rus horizontalis
30. jatowiec ptozacy 'Wiltonii' Juniperus 12 C2: szer. 20-30 cm
horizontalis
31. sosna gorska 'Mops' Pinus mugo 665 C2: 30-40 cm
32. sosna gorska 'Ophir' Pinus mugo 459 C5:20-30 cm

2.10. TRAWY OZDOBNE

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normami: PN-87/R-67023 i PN-87/R-67022 oraz BN-76/9125-01 i BN-
71/91240-02, wtasciwie oznaczone, tzn. muszg mieé etykiety, na ktoérych podana jest nazwa tacinska, forma, numer
normy.

Sadzonki traw ozdobnych muszg byé prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

- typowy dla gatunku i odmiany pokréj oraz kolor, ksztatt i dlugos$¢ lisci,

- zahartowane, zdrowe oraz bez uszkodzeh mechanicznych oraz sladéw wystepowania patogendéw, niewtasciwego
nawozenia oraz agrotechniki,
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- prawidtowo uformowane z zachowaniem cech charakterystycznych dla gatunku/odmiany, a takze réwnomiernie
rozkrzewione i rozgatezione,

- rosliny w pojemnikach powinny posiada¢ silnie przerosnietg bryte korzeniowg i byé uprawiane w pojemnikach
0 pojemnosci proporcjonalnej do wielkosci rosliny,

- korzenie powinny by¢ réwnomiernie roztozone w pojemniku i widoczne po zewnetrznej stronie bryty korzeniowej;
niedopuszczalne sg korzenie splatane, owijajace spiralnie bryte lub wygiete ku gorze,

-spos06b zabezpieczenia bryly korzeniowej; pojemnik plastikowy lub z materiatu recyklingowanego,

- liczba szkotkowan: minimum 2- krotna.

Wady niedopuszczalne:

* silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

« Slady zerowania szkodnikéw,

« oznaki chorobowe, zwiedniecie na korzeniach i czesciach naziemnych,
 uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;j.

2.10.1 Zastosowane materialy do sadzenia traw ozdob  nych

L.p.* Gatunek llosé Uwagi
[szt.]

33. miskant chinski 'Gold Bar' 524 C1,5: wys. 20-25 cm
Miscanthus sinensis

34. miskant chinski 'Silver Charm' 98 C3: wys. 30-40 cm
Miscanthus sinensis

35. miskant chinski ‘Zebrinus' 82 C3: wys. 30-40 cm
Miscanthus sinensis

36. rozplenica japonska 'Hameln Gold' 730 C2: wys. 25-30 cm
Pennisetum alopecuroides

37. sesleria jesienna Sesleria 739 C1,5: wys. 25-30 cm
autumnalis

38. trzcinnik krétkowtosy Calamagrostis brachy- 423 C2: wys. 50-60 cm
tricha

39. trzcinnik ostrokwiatowy 'Overdam' 739 C2: wys. 50-60 cm

Calamagrostis x acutiflora

2.11. PNACZA

Dostarczone sadzonki powinny byé zgodne z normami: PN-87/R-67023 i PN-87/R-67022 oraz BN-76/9125-01 i BN-
71/91240-02, wtasciwie oznaczone, tzn. muszg miec etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, numer
normy.

Sadzonki pnaczy muszg by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku
i odmiany oraz posiada¢ nastepujgace cechy:

- minimalna liczba pedéw 2 z typowymi dla gatunku i odmiany rozgatezieniami, wyrastajace do 10 cm od podstawy,
- zdrewniate i zahartowane, zdrowe oraz bez uszkodzehn mechanicznych oraz $ladéw wystepowania patogenow,
niewtasciwego nawozenia oraz agrotechniki,

- prawidtowo uformowane z zachowaniem cech charakterystycznych dla gatunku/odmiany, a takze réwnomiernie
rozkrzewione i rozgatezione,

- rosliny w pojemnikach powinny posiada¢ silnie przerosnietg bryte korzeniowg i byé uprawiane w pojemnikach
0 pojemnosci proporcjonalnej do wielkosci rosliny,

- korzenie powinny byé réwnomiernie roztozone w pojemniku i widoczne po zewnetrznej stronie bryly korzeniowej;
niedopuszczalne sg korzenie splatane, owijajace spiralnie bryte lub wygiete ku gorze,

-spos06b zabezpieczenia bryly korzeniowej; pojemnik plastikowy lub z materiatu recyklingowanego,

- liczba szkoétkowan: minimum 2- krotna,

- kazda roslina musi by¢ przywigzana do bambusowego palika.

Wady niedopuszczalne:

* silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

« Slady zerowania szkodnikéw,

» oznaki chorobowe, zwiedniecie na korzeniach i czesciach naziemnych,

 uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej.

2.11.1 Zastosowane materialy do sadzenia pn aczy

L.p.* Gatunek llos¢é Uwagi
[szt.]

40. akebia pieciolistkowa Akebia 22 C2: wys. 90-100 cm + bam
quinata

41.  milin amerykanski 'Ursynow' Campsis 10 C2: wys. 60-70 cm + bam
radicans

42.  powojnik (OKR) 'Willy' grupa Atragene 281 C2: wys. 70-90 cm + bam
Clematis

43.  przywarka japonska 'Roseum’ 8 C2: wys. 70-80 cm + bam

Schizophragma hydrangeoides
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SYMBOLE PARAMETROW JAKOSCIOWYCH MATERIALU SZKOtKARSKIEGO:

Pa 100 x 3 - forma pienna drzewa trzykrotnie szkétkowana,

Pa 220, 14-16 - forma pienna drzewa o wysoko$ci pnia 220 cm i obwodzie od 14 do 16 cm,

.Pa” oznacza forme pienna, a liczba po ,x” krotno$¢ szkotkowania. Przy drzewach podajemy oprocz
wysokosci, takze jego obwod.

Obwad pnia (cm) jest podawany przy formie piennej drzew, a mierzony na wysokosci 100 cm nad po-
wierzchnig ziemi.

Wysokos¢ pnia (cm) jest podawana przy formie piennej drzew, a mierzona od powierzchni ziemi do ko-
rony.

X" Z liczbg oznacza krotnos¢ szkétkowania,

x 3 - roslina szk6tkowana trzykrotne,

B - roslina z brytg korzeniowa,

B+S- bryla plus siatka druciana,

N - drzewo w formie naturalnej jednokrotnie szkétkowane,

N x 3 80-100 - drzewo w formie naturalnej trzykrotnie szk6tkowane o wysokosci 80-100 cm,

,N” 0znacza forme naturalng drzewa, a liczba po ,x” krotnos¢ szkétkowania,

,C” 0znacza pojemnik od 2 litréw, a liczba okresla objetos¢,

C2 - pojemnik dwulitrowy,

wys. 20-30 cm — minimalna wysokos¢ rosliny w przedziale od 20 do 30 cm, mierzona

od powierzchni ziemi do najwyzszej czesci rosliny,

wysokos¢ krzewu (cm) jest mierzona od powierzchni ziemi do najwyzszej czesci rosliny.

bam — bambusowy palik, do ktérego przywigzana jest roslina.

OKR- roslina okrywowa,

szer. 20-30 cm- szerokos¢ rosliny.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpo-
wiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w doku- mentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspek-
tora nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania
rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska
i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdza-
jacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projek-
towa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powia-
domi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO ZAKEADANIA ZIELENI | WYCINKI DRZEW | KRZAK OW

Wykonawca przystepujacy do prac powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

« glebogryzarki,

« kultywatora,

* brony,

* ptugu,

» watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

« sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (spycharka, koparka),

« pity tancuchowe,

 podnosniki koszowe,

« specjalistyczne pity mechaniczne, reczne oraz sekatory,

« rebaki i rozdrabniacze,

* specjalistyczny sprzet arborystyczny do pracy na drzewach,

* sprzet do karczowania pni,

« sprzet do podlewania,

« Srodki transoprtowe do przewozu dtuzyc,

« koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,

« inny sprzet zaakceptowany przez inspektora Nadzrou Dendrologicznego.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nad-
zoru w terminie przewidzianym w umowie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé dopusz-

215



czone przez wtasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog

na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowo-

dowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA NASADZE N

Sadzonki roslin moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi, pod warunkiem, ze podczas transportu

nie uszkodzi sie, ani nie pogorszy jakosci materiatu szkotkarskiego. W czasie transportu, materiat szkétkarski musi

by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem bryly korzeniowej i peddéw, przed wyschnieciem i przemarznieciem.

W zaleznosci od czasu transportu i miejsca sadzenia drzewa, nalezy zredukowa¢ okres oczekiwania przed posa-

dzeniem drzewa do minimum. Dlatego drzewa powinny by¢ maksymalnie zabezpieczona przed transportem oraz

przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych (w szczegdlnosci bryta korzeniowa, korzenie i pedy).

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem, wysoka temperaturg oraz

uszkodzeniami mechanicznymi. Do transportu nalezy uzy¢ specjalnych hakéw lub uchwytéw oraz specjalnych pa-

séw transportowych. Rosliny muszg mie¢ "opakowang" bryte korzeniowa. Jezeli czas oczekiwania przed sadzeniem
jest dos¢ dtugi, drzewa nalezy zadotowaé w miejscu ocienionym i przewiewnym. W razie suszy podlewac. Przy
przetadunku, nalezy uwaza¢ w okresie wiosennym na chwytanie za pieh drzewa, gdyz moze ulec uszkodzeniu.

W okresie jesiennym dozwolone jest chwytanie za bryte i za pien drzewa. Transport zakupionych krzewéw, w miej-

sce sadzenia powinien by¢ mozliwie jak najkrétszy. Krzewy w pojemnikach nalezy ustawi¢ w miejscu zacienionym

i w razie potrzeby podlewac.

4.3. TRANSPORT MATERIALOW Z WYCINKI

Wykonawca powinien dysponowac specjalistycznym sprzetem do wywozu dtuzyc, karpiny i dragowiny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw

i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizaciji ro-

b6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petnag obstuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich elementéw robot

okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot zostana,

jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t bedg oparte na

wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wy-

tycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wykonawce nie pézniej niz w cza-

sie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robdt. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej

sytuacji ponosi Wykonawca.

Przeglad koncowy powinien by¢ wykonany w terminie umozliwiajagcym stwierdzenie zywotnosci roslin czyli w okresie

wegetacyjnym.

5.2. ZASADY OCZYSZCZANIA TERENU Z DRZEW | KRZAKOW
Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw wywiezie-

nie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, oraz zasypanie dotow.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokop6éw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien byé oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nale-
zy oczyscic z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartosé czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypoéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na gtebokosci do 60
cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub znisz-
czona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przez
odpowiednie wtadze.

5.3. USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem naste-

pujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozo-
stawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstep-
stwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST-02.00.00. ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace wartosé jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

Wszystkie materialy powstate z wycinki oraz karczowania drzew i krzewdw nie nadajgce sie do pownownego
wykorzystania, wymagajace wywozu, bedg stanowity wkasno$é Wykonawcy i traktowane jak odpady. Galezie, karpi-
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na i krzewy jako odpad powinny zostac wywiezione przez Wykonawce za pomoca sprzetu zaproponowanego przez
Wykonawce w STWIOR i zatwierdzonego przez Inzyniera. Koszt utylizacji odpadu Wykonawca uwzgledni w cenie.

Wycinke drzew i krzewow wytgcznie w niezbednym zakresie nalezy prowadzi¢ poza okresem legowym ptakow,
a w przypadku, gdy wycinka w trakcie okresu legowego bedzie uzasadniona wzgledami technologicznymi, musi byé
poprzedzona ogledzinami ornitologinczymi i wykonywana pod nadzorem ornitologa i po uzyskaniu odstepstw od
zakazéw w przypadku potwierdzenia obecnosci gatunkéw chronionych, zgodnie z art. 56 ustawy o ochronie przyro-
dy.

5.4. ZNISZCZENIE POZOSTALOSCI PO USUNIETEJ ROSLINNOSCI

Sposéb zniszczenia pozostato$ci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami ST lub wskaza-
niami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewnag za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob wy-
konania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny
by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

5.5 ZABIEGI PIEL EGNACYJNE NA ZIELENI PRZEZNACZONEJ DO ZACHOWANIA

Dla wiekszosci zieleni, przeznaczonej do zachowania zabiegami pielegnacyjnymi beda ciecia fitosanitarne oraz
formujace; dla drzew to przede wszystkim podkrzesanie koron, ciecia boczne. Szczegétowe zalecenia dla poszcze-
golnych roslin, opisano w dotaczonych tabelach Inwentaryzacyjnych.

Czestotliwos¢ zabiegow pielegnacyjnych na zieleni przeznaczonej do zachowania odnosi sie tylko do wykonania
w/w zabiegOéw przed rozpoczeciem budowy (jezeli wymaga tego sytuacja) oraz po wykonaniu robét, w celu spraw-
dzenie ewentualnych uszkodzen lub ztaman roslin istniejgcych.

5.5.1 CIECIA DRZEW | KRZEWOW

Ciecia gatezi drobnych- najlepiej latem po catkowitym rozwinieciu lisci- mozna wykonywaé przez caty rok. Do-
puszczalny zakres cie¢ pielegnacyjnych (przyrodniczych)- maksymalnie do 20% objetosci zywej korony drzewa
(20% aparatu asymilacyjnego). Srednica usuwanych gatezi nie powinna przekraczaé 10 cm.

Ciecia koron drzew, usuwanie gatezi obumartych i nadtamanych, muszg by¢ wykonywane w taki sposoéb, aby nie
uszkodzi¢ drzew i nie doprowadzi¢ tym samym do ich obumarcia.

Nalezy indywidualnie, dla kazdego drzewa, oceni¢ sposoéb i zakres wykonywania cieé¢, przy czym nalezy uwzglednic
cechy poszczegolnych gatunkéw roslin;

- spos6b wzrostu,

- rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

- konstrukcja korony.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia dla drzew:

CIECIA BOCZNE DRZEW
Wystepowanie koniecznej do usuniecia kolizji z istniejacq infrastrukturg, wystepowania gatezi drzew w skrajni bocz-
nej ciggéw komunikacyjnych.

PODKSZESANIE KORONY

Wystepowanie galezi drzew w skrajni pionowej ciagéw komunikacyjnych.

Sposoby ciecia (drzewa):

- wieksze galezie nalezy cigé metoda "na trzy etapy"- podcinajace; na glebokosé 1/4 do 1/3 $rednicy gatezi, docina-
jace; wykonywane do chwili oderwania sie od nasady usuwanej gatezi i wyréwnujace (koncowe); usuwajace kikut
gatezi,

- galezie nalezy cig¢ na "obraczke" (w przypadku gdy obraczka nie jest widoczna, wykonujemy ciecie przy krawedzi
korowiny, "na ptask"),

- przy usuwaniu martwych gatezi i konaréw, ciecie wyréwnujgce nalezy prowadzi¢ w takiej odlegtosci od pnia gtow-
nego, aby nie uszkodzi¢ nasady; ciecie "na obrgczke", lub z tzw. "kotnierzem pozegnalnym".

Powierzchnia ciecia powinna by¢ gtadka, bez poszarpanych brzegéw. Niedopuszczalne jest powstawanie odar¢

i wytaman. Pity mechaniczne nalezy wykorzystywa¢ do ciecia grubych gatezi, martwych gatezi i konaréw. Ciecia
nalezy zawsze wykonywa¢ w rozwidleniach, a $rednica pozostawionej gatezi nie

powinna by¢ mniejsza niz 1/3 srednicy gatezi usuwane;.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia dla krzewow:

CIECIE FORMUJACE KORONE
Ma na celu nadanie i utrzymanie wymaganego ksztattu i wielkosci korony.

CIECIE SANITARNE
Ciecie nalezy wykona¢ w lutym i marcu. Polega na wycinaniu wszystkich gatezi martwych, porazonych przez choro-
by, szkodniki, przemarznietych czy z uszkodzeniami mechanicznymi.

Terminy wykonywania cie¢ krzewow:
Dla krzewdw lisciastych zimotrwatych:
Przed rozpoczeciem wegetacji (marzec) lub po zakonczeniu wzrostu sezonowego (lipiecsierpien).

Dla krzewdw wczesnie kwitngcych:

Ciecie wykona¢ nalezy na pedach ubiegtorocznych, ktére wytwarzajg paki kwiatowe latem, w roku poprzedzajacym
kwitnienie, np. deren jadalny (Cornus mas), forsycja posrednia (Forsythia x intermedia). Skraca¢ nalezy przekwitte
pedy o okoto 1/3 do 1/4 ich diugosci, tuz po kwitnieniu.

Dla krzewdw kwitngcych latem i jesienia, na pedach tegorocznych
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Wytwarzajg paki kwiatowe na pedach, ktére wytworzyty w trakcie sezonu wegetacyjnego.
Np. tawuta japonska (Spiraea japonica), powojniki (Clematis). Pedy nalezy skraca¢ do 1/3 ich dtugosci.

W czasie prowadzenia prac:

- nalezy dazy¢ do pozostawienie na drzewach ran o jak najmniejszej $rednicy,

- ciecia wszystkich konaréw i gatezi nalezy wykonac¢ na tzw. obraczke- pozostawienie nasady gatezi nienaruszone;.
Podobnie przy gateziach suchych lub starych tylcach nie nalezy naruszaé nabiegéw kalusowych istniejacych z regu-
ty u ich nasady. Jest to uwarunkowane tworzeniem sie warstwy drewna ochronnego.

Konsekwencjg prawidtowego ciecia jest zamkniety pierscien tkanki przyrannej (kalusa). Ciecia nalezy dokonywac ta,
gdzie znajduje sie zywa gataz przewidziana do pozostawienia, by produkowata asymilaty potrzebne do zabliznienia
rany. Podczas wykonywania prac na drzewach, nalezy wykluczy¢ jakiekolwiek zagrozenie bezpieczenstwa ludzi,
zwierzat, samochodow, urzadzen oraz samych drzew przez swobodnie zrzucane gatezie.

Dopuszcza sie ciecie w wiecej niz jednej ptaszczyznie w przypadku usuwania gatezi martwej, na ktérej nieregularnie
narastajgacy kalus uniemozliwia wykonanie zabiegu jednym cieciem. Niedopuszczalne sa: ciecia pozostawiajace
odarcia, wytamania, progi, zawiasy, skaleczenia kalusa, ciecia naruszajace tkanke pnia lub gatezi, do ktérej przyci-
nana jest jej cze$é. Niedopuszczalne sa ciecia wykonywane przy pomocy siekier, tasakéw, maczet i tym podobnych
narzedzi.

Aby nie powodowaly szarpania i uszkodzen zdrowych tkanek konaréw, pity i sekatory uzywane do ciecia musza byc¢
ostre. Narzedzie nalezy dezynfekowaé po przycince kazdego drzewa, w celu usuniecia ewentualnego zagrozenia
rozprzestrzeniania sie choréb wsréd drzew.

5.6. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT ZWI AZANYCH Z PRZYGOTOWANIEM GRUNTU
Zalecenia ogolne:

1. Gleba powinna zawiera¢ mozliwie jak najmniej grudek, kamieni, odpadéw oraz korzeni chwastow trwatych. Zale-
ca sie stosowanie sita z oczkami o srednicy 2,5 cm.

2. Gleba powinna sie charakteryzowa¢ duzg porowatoscia i gruzetkowatoscig (zawartoscig agregatow glebowych).
3. Teren nalezy doktadnie odchwascic.

4. Do wszystkich srodkéw uzytych do wzbogacania gleby nalezy dotaczy¢ dokumentacje dotyczacg m.in. wartosci
pH, wskaznika zyznosci gleby oraz zawarto$ci metali ciezkich (rozporzgdzenie polskiego Inspektoratu Ochrony
Roslin, dotyczace uzyzniania i stosowania srodkéw wzbogacajacych glebe, PN-EN 13039:2002, PN/EN
13038:2002). Dostawca wspomnianych srodkéw powinien mie¢ akredytacje Inspektoratu Ochrony Rosin i znaj-
dowac sie na liscie dostawcow zatwierdzonych przez Inspektorat.

Przygotowanie gruntu do sadzenia drzew:

1. Gleba powinna zosta¢ doktadnie oczyszczona i odchwaszczona. Powinna zawiera¢ mozliwie jak najmniej gru-
dek, kamieni, odpadow oraz korzeni chwastéw trwatych. Zaleca sie stosowanie sita z oczkami o $rednicy 2,5

cm. Gleba powinna sie charakteryzowa¢ duzg porowatoscia i gruzetkowatoscig (zawartoscig agregatow glebo-
wych).

2. Wierzchnia warstwa gleby powinna by¢ uprawiana do gtebokosci 40 cm.

4. Nalezy wykona¢ przekop probny, w celu upewnienia sie braku niezwinwentaryzowanych w docelowym miejscu
sadzenia sieci uzbrojenia podziemnego.

4. Doty do sadzenia nalezy przygotowac tak, aby korzenie mogty sie swobodnie rozrasta¢. Przyjmuje sie, ze powin-
ny mie¢ srednice o okoto 20-30 cm wieksza od wielkosci bryly korzeniowej i gtebokosci o okoto 10 cm wieksza od
wysokosci bryty korzeniowej. Dno dotu nalezy spulchni¢ do gtebokosci okoto 30- 40 cm. Drzewa nalezy sadzi¢ za-
prawiajac dot gwarantujacy utrzymanie dobrej kondycji rosliny. Do zaprawy nalezy uzywac ziemi urodzajne;.
Przygotowanie gruntu do sadzenia krzewow:

1. Gleba powinna zosta¢ doktadnie oczyszczona i odchwaszczona. Powinna zawiera¢ mozliwie jak najmniej gru-
dek, kamieni, odpadow oraz korzeni chwastow trwatych. Zaleca sie stosowanie sita z oczkami o $rednicy 2,5

cm. Gleba powinna sie charakteryzowa¢ duzg porowatoscia i gruzetkowatos$cia (zawartoscig agregatéw glebo-
wych).

2. Wierzchnia warstwa gleby powinna by¢ uprawiana do glebokosci 40 cm.

3. Doly do sadzenia nalezy przygotowac¢ tak, aby korzenie mogty sie swobodnie rozrasta¢. Przyjmuje sie, ze powin-
ny mie¢ dwukrotnie wiekszg $rednice i by¢ o0 20% gtebsze od bryly korzeniowej sadzonej rosliny. D6t nalezy
zdrenowaé (upewni¢ sie czy nie bedzie w nim stagnowata woda).

4. Krzewy nalezy sadzi¢ zaprawiajgc dét gwarantujacy utrzymanie dobrej kondyciji rosliny. Do zapra-

wy nalezy uzywac ziemi urodzajnej.

Przygotowanie gruntu do sadzenia traw ozdobnych:

1. Gleba powinna zosta¢ doktadnie oczyszczona i odchwaszczona. Powinna zawiera¢ mozliwie jak najmniej gru-
dek, kamieni, odpadow oraz korzeni chwastéw trwatych. Zaleca sie stosowanie sita z oczkami o $rednicy 2,5
cm. Gleba powinna sie charakteryzowa¢ duzg porowatoscia i gruzetkowatoscig (zawartoscig agregatow glebo-
wych).

2. Wierzchnia warstwa gleby powinna by¢ uprawiana do gtebokosci 40 cm.

3. Doly do sadzenia nalezy przygotowac¢ tak, aby korzenie mogty sie swobodnie rozrasta¢. Przyjmuje sie, ze powin-
ny mie¢ dwukrotnie wieksza $rednice i by¢ o 20% gtebsze od bryly korzeniowej sadzonej rosliny. Dot nalezy
zdrenowaé (upewni¢ sie czy nie bedzie w nim stagnowata woda).

4. Trawy ozdobne nalezy sadzi¢ zaprawiajac dét gwarantujacy utrzymanie dobrej kondycji rosliny. Do zapra-

wy nalezy uzywac ziemi urodzajnej.

Przygotowanie gruntu do sadzenia pn  aczy:

1. Gleba powinna zosta¢ doktadnie oczyszczona i odchwaszczona. Powinna zawiera¢ mozliwie jak najmniej gru-
dek, kamieni, odpadow oraz korzeni chwastéw trwatych. Zaleca sie stosowanie sita z oczkami o $rednicy 2,5
cm. Gleba powinna sie charakteryzowa¢ duzg porowatoscia i gruzetkowatoscig (zawartoscig agregatow glebo-
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wych).

2. Wierzchnia warstwa gleby powinna by¢ uprawiana do glebokosci 40 cm.

3. Doly do sadzenia nalezy przygotowac¢ tak, aby korzenie mogty sie swobodnie rozrasta¢. Przyjmuje sie, ze powin-
ny mie¢ dwukrotnie wiekszg $rednice i by¢ o0 20% gtebsze od bryly korzeniowej sadzonej rosliny. D6t nalezy
zdrenowaé (upewni¢ sie czy nie bedzie w nim stagnowata woda).

4. Pnacza nalezy sadzi¢ zaprawiajac dot gwarantujacy utrzymanie dobrej kondycji rosliny. Do zapra-

wy nalezy uzywac ziemi urodzajnej.

5. Pnacza nalezy sadzi¢ w odlegtosci 30-50 cm od podpor.

6. Po posadzeniu pnaczy, tyczki bambusowe nalezy skierowa¢ w strone podpoér.

5.7. DRZEWA

5.7.1. Wymagania dotycz gce sadzenia drzew

Wymagania dotyczace sadzenia drzew sg nastepujace:

» miejsce sadzenia — powinno byé wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

« przed sadzeniem nalezy usung¢ kontenery oraz opakowania, pozostawi¢ mozna jedynie materialy, ktére ulegajg
biodegradacji,

 nalezy usung¢ chore, uszkodzone i krzyzujgce sie pedy. Korone drzewa nalezy ksztattowa¢ w zaleznosci od od-
miany (pionowe odlegtosci pomiedzy pedami szkieletowymi, mierzone wzdtuz pnia powinny byé réwne 3% catkowi-
tej wysokos¢ drzewa).

« gtebokos$¢ sadzenia powinna by¢ taka sama jak wysokos¢ bryly (aby szyjka korzeniowa byta niezasypana),

« nalezy ustabilizowa¢ drzew palikami,

« do zasypywania dotdéw nalezy uzy¢ ziemi urodzajnej,

« powierzchnie pod drzewami nalezy wysciétkowa¢ 8-10 cm warstwg kory sosnowej przekompostowanej,

» zamontowac¢ worek nawadniajacy do jednego z palikdw stabilizujacych.

5.7.2. Pielegnacja drzew:

Pielegnacja po posadzeniu polega na:

* podlewaniu,

» odchwaszczaniu,

* hawozeniu,

« Sciotkowanie,

« wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew,

« ciecie formujgce wykonujemy zimg i wczesng wiosng. Formowanie korony kontynuujemy przez pierwsze lata po
posadzeniu. Ciecia sanitarne wykonujemy w kazdym roku.

« zabezpieczenie na zime roslin (np. $ciétkowanie).

5.8. KRZEWY

5.8.1. Wymagania dotycz ace sadzenia krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia krzewow sg nastepujace:

» miejsce sadzenia — powinno byé wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

« przed sadzeniem nalezy usung¢ kontenery oraz opakowania, pozostawi¢ mozna jedynie materialy, ktére ulegajg
biodegradacji,

« rosliny z brylg korzeniowa lub w pojemnikach nalezy sadzi¢ na takiej samej gtebokosci jak rosty w szkoétce,

» wszelkie uszkodzone korzenie nalezy odcig¢ ostrym narzedziem, rany ciecia o srednicy powyzej 3 cm nalezy za-
bezpieczy¢ fungicydem,

« korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac¢ miske i podlac.
 powierzchnie pod krzewami nalezy wysciotkowaé 8-10 cm warstwg warstwg kory sosnowej przekompostowane;.
5.8.2. Pielegnacja krzewow:

Pielegnacja po posadzeniu polega na:

« podlewaniu,

* odchwaszczaniu,

* nawozeniu,

* usuwaniu odrostéw korzeniowych,

« wymianie uschnietych i uszkodzonych krzewdw,

« przycieciu ztamanych i chorych pedéw (ciecia sanitarne),

« cieciu formujacym,

« zabezpieczenie na zime roslin (np. podlewanie krzewéw zimozielonych przed okresem zimowym).

5.8. TRAWY OZDOBNE

5.9.1. Wymagania dotycz gce sadzenia traw ozdobnych

Wymagania dotyczace sadzenia traw ozdobnych sg nastepujace:

* miejsce sadzenia — powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

« przed sadzeniem nalezy usung¢ kontenery oraz opakowania, pozostawi¢ mozna jedynie materialy, ktére ulegajg
biodegradacji,

« rosliny z brytg korzeniowa lub w pojemnikach nalezy sadzi¢ na takiej samej gtebokosci jak rosty w szkotce,

» wszelkie uszkodzone korzenie nalezy odcig¢ ostrym narzedziem, rany ciecia o $rednicy powyzej 3 cm nalezy za-
bezpieczy¢ fungicydem,

* nalezy zastosowacé ekrany przeciwkorzeniowe dla wybranego gatunku, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

« korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac¢ miske i podlac.

« powierzchnie pod trawami ozdobnymi nalezy wyscidtkowaé 8-10 cm warstwg warstwg kory sosnowej przekompo-
stowanej oraz 5-8 cm warstwg kory kamienne;.

5.9.2. Pielegnacja traw ozdobnych:

Pielegnacja po posadzeniu polega na:

« podlewaniu,

* odchwaszczaniu,

219



* wymianie uschnietych i uszkodzonych traw ozdobnych,

* przycieciu ztamanych i chorych pedéw (ciecia sanitarne),

« cieciu formujacym,

« przeczesywanie kep lisciowych (jesien),

« przycinanie (koniec zimy, wczesna wiosna),

« odmtadzanie starszych kep.

5.8. PNACZA

5.10.1. Wymagania dotycz gce sadzenia pn aczy

Wymagania dotyczace sadzenia traw ozdobnych sg nastepujace:

* miejsce sadzenia — powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

« przed sadzeniem nalezy usung¢ kontenery oraz opakowania, pozostawi¢ mozna jedynie materialy, ktére ulegajg
biodegradacji,

« rosliny z brytg korzeniowa lub w pojemnikach nalezy sadzi¢ na takiej samej gtebokosci jak rosty w szkotce,

» wszelkie uszkodzone korzenie nalezy odcigé ostrym narzedziem, rany ciecia o $rednicy powyzej 3 cm nalezy za-
bezpieczy¢ fungicydem,

« korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlac.

« powierzchnie pod pnaczmi nalezy wysciétkowaé 8-10 cm warstwa warstwa kory sosnowej przekompostowane;.
5.10.2. Pielegnacja pn aczy:

Pielegnacja po posadzeniu polega na:

« podlewaniu,

* odchwaszczaniu,

* nawozeniu,

» wymianie uschnietych i uszkodzonych pnaczy,

« przycieciu ztamanych i chorych pedéw (ciecia sanitarne),

* przycinanie (koniec zimy, wczesna wiosna),

5.11. WYSZCZEGOLNIENIE PRAC TOWARZYSZ ACYCH | ROBOT TYMCZASOWYCH

Organizacja rob6t budowlanych

Oprécz samego wykonania robét, na Wykonawcy spoczywac¢ bedzie merytoryczna, formalna i finansowa odpowie-
dzialno$¢ za nastepujace sprawy:

* urzadzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy, w tym urzgadzen do zapewnienia komunikacji (ogrodzenie, ozna-
kowanie, budowle pomocnicze, oswietlenie, drogi technologiczne itp.),

* utrzymanie urzgdzen placu budowy wraz z maszynami,

« pomiary do wykonania i rozliczenia robét wraz z wykonaniem i dostarczeniem przyrzadéw,

 zapewnienie przestrzegania przepiséw ochrony przeciwpozarowej i warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

« doprowadzenie energii i wody z mediéw do punktow wykorzystania,

* magazynowanie drobnych materiatéw, urzadzen i narzedzi,

* przewdz materiatéw do miejsc ich wykorzystania,

« zabezpieczenie rob6t przed wodg opadowa (materiaty, sprzet, urzadzenia, narzedzia, skarpy wykopéw, itd.) oraz
specjalne dziatania zabezpieczajace przed szkodami na skutek warunkéw atmosferycznych i woéd gruntowych,

* usuwanie z terenu budowy wszelkich odpadéw oraz zanieczyszczen wynikajacych z robét realizowanych przez
Wykonawce,

 nadzorowanie rob6t wykonywanych przez inne przedsiebiorstwa w ramach umowy o podwykonawstwie,

« dzialania zabezpieczajace przed wypadkami przy pracy na rzecz innych przedsiebiorstw,

« zabezpieczenie rob6t do chwili ich odbioru lub ubezpieczenie od nadzwyczajnych okolicznosci odpowiedzialnosci
cywilnej,

* ustawienie, utrzymanie i usuniecie urzadzen poza placem budowy w celu realizacji transportu na rzecz budowy
w warunkach komunikacji publicznej oraz usuwanie ewentualnych szkéd powstatych wskutek tego transportu,

« usuwanie przeszkod utrudniajgcych wykonanie rob6t, w tym dodatkowe dziatania zwigzane z prowadzeniem robot
w czasie mrozéw, opadow atmosferycznych, itp,

 ochrona i ewentualna naprawa instalacji na budowie i sgsiadujacych terenach w strefie wptywu prowadzonych ro-
bét oraz zabezpieczenie linii napowietrznego i podziemnego uzbrojenia terenu,

« powiadamianie Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow o ewentualnym ujawnieniu w trakcie prac budowlanych,
ziemnych i ogrodniczych jakichkolwiek przedmiotéw posiadajgcych cechy zabytku,

- powiadamianie Wojewddzkiego Konserwatora Przyrody, Wydziat Ochrony Srodowiska o ewentualnym ujawnieniu
w trakcie prac budowlanych, ziemnych i ogrodniczych jakichkolwiek obiektéw o charakterze fenomendéw przyrodni-
czych (np. gtazéw narzutowych, skamienielin, itp.),

» wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej obiektdw zrealizowanych.

Zabezpieczenie interesu 0sob trzecich

Wiagze sie z tym konieczno$¢ prowadzenia robo6t budowlanych zgodnie z przepisami prawa budowlanego, przepi-
sami BHP i P.POZ. Przy wjezdzie na ten teren powinna byé wywieszona tablica informacyjna w kolorze z6tym -
zgodnie ze stosownymi wymaganiami zawierajgca wszelkie informacje mogace stuzy¢ osobom trzecim.

Ochrona s$rodowiska

W przypadku niniejszej inwestycji zagadnienia zwigzane z ochrong srodowiska obejmujg przede wszystkim:
 powiadamianie Wojewddzkiego Konserwatora Przyrody, o ewentualnym ujawnieniu w trakcie prac budowlanych,
ziemnych i ogrodniczych jakichkolwiek obiektéw o charakterze fenomendéw przyrodniczych (np. gtazéw narzuto-
wych, skamienielin, itp.),

« zabezpieczenie adaptowanych drzew i krzewdw na okres wykonywania robot,

 zapewnienie statego usuwania odpadéw budowlanych z terenu budowy,

« zakaz sktadowania na terenie budowy materiatéw trujgcych i toksycznych,

« wykonanie drég technologicznych.

Warunki bezpiecze nstwa pracy

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t budowlanych wykonawca jest obowigzany opracowaé instrukcje bez-
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piecznego ich wykonywania i zaznajomi¢ z nig pracownikow w zakresie wykonywanych przez nich robét. Wszyst-
kich pracownikéw zatrudnionych przy wykonywaniu robét nalezy przeszkoli¢ z zakresu BHP, wskaza¢ miejsca nie-
bezpieczne i wyznaczone strefy na budowie oraz zapoznaé¢ z planem BIOZ, a takze przeszkoli¢ z zakresu zasad
korzystania z powierzonego sprzetu.
Przed przystgpieniem do robot stwarzajacych szczegoélne zagrozenie kierownik budowy powinien kazdorazowo prze
prowadzi¢ ustne szkolenie wszystkich pracownikdéw zwigzanych z tymi robotami ze szczegdlnym uwzglednieniem
robot w poblizu urzadzen i obiektéw stwarzajgcych szczegoélne zagrozenie dla zycia i zdrowia. Przeprowadzone
szkolenia nalezy udokumentowa¢ wpisem do dziennika budowy, a w ksigzce szkolen fakt ten potwierdzi¢ przez
pracownikow wilasnorecznym podpisem. Pracownicy powinni posiada¢ aktualne badania lekarskie, potwierdzajace
ich zdolnos¢ do wykonywania prac na powierzonych im stanowiskach.
Teren budowy lub robét nalezy ogrodzi¢ albo w inny spos6b zabezpieczyé przed dostepem oséb nieupowaznio-
nych.
Nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ pracownikéw zatrudnionych na budowie oraz zagospodarowac teren budowy tj.:
 ogrodzi¢ teren i wyznaczy¢ strefy niebezpieczne, drogi komunikacyjne i transportowe oraz wykona¢ drogi, wyjscia
i przejscia dla pieszych, a takze dojazdy pozarowe i utrzymywac je w stanie nie stwarzajgcym zagrozenia dla uzyt-
kownikow;
* na terenie budowy nalezy wyznaczy¢ (w miejscu wyréwnanym do poziomu) oraz utwardzi¢ i odwodnié miejsca
przeznaczone do sktadowania materiatéw i wyrobéw budowlanych. Sktadowiska materiatéw, wyrobdw i urzadzen
technicznych nalezy wykonaé w sposob wykluczajacy mozliwo$¢ wywrdcenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub spad-
niecia sktadowanych wyrobéw i urzadzen,
« materialy drobnicowe nalezy uktada¢ w stosy o wysokosci nie wiekszej niz 2 m, dostosowane do rodzaju i wytrzy-
matosci tych materiatéw, a stosy materiatdw workowanych uktada¢ w warstwach krzyzowo do wysokosci nieprze-
kraczajgcej 10 warstw; Stosy nalezy umieszcza¢ w odpowiedniej odlegtosci od ogrodzenia i zabudowan (0,75 m)
oraz od stalego stanowiska pracy (5 m),
« zabrania sie opierania sktadowanych materiatow lub wyrobdw o ptloty, stupy napowietrznych linii elektroenerge-
tycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej oraz sciany obiektu budowlanego,
« drogi i ciggi komunikacji pieszej nalezy utrzymywac¢ w nalezytym porzadku oraz odpowiednio oswietlic¢,
« obstuga maszyn i urzadzen powinna odbywacé sie przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia,
* na terenie budowy nalezy urzadzi¢ wydzielone pomieszczenia szatni na odziez roboczg i ochronng, umywalni,
jadalni, suszarni i ustepow lub zapewni¢ mozliwosé korzystania z istniejacych na terenie budowy pomieszczen
i urzadzen higieniczno-sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje to zawarta umowa,
* bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja odpowiednio kierownik
rob6t oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw bezpie
czenstwa i higieny pracy (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 169, poz. 1650).
USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016 z pdzniej-
szymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
Czynno $ci geodezyjne ha budowie
Przed przystapieniem do realizacji projektu, wszystkie trwate elementy zagospodarowania terenu nalezy wytyczyc
w terenie. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich ele-
mentéw robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora Nadzoru. Wy-
konawca zapewni state zatrudnienie uprawnionego geodety, ktéry bedzie podczas nadzoru sprawdzat prawidtowosé
wytyczonych lokalizacji i rzednych. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wyty-
czeniu i wykonywaniu rob6t zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce
na wkasny koszt.
Zaplecze dla potrzeb wykonawcy
Zakres robo6t nie pociaga za soba specjalnych wymogoéw dotyczacych zaplecza budowy, za wyjatkiem niedopusz-
czalnego organizowania zaplecza budowy w strefach SOD (strefa ochrony drzew) oraz NSOD (nieprzekraczalna
strefa ochrony drzew). Dopuszczalne jest ustawienie kontenera oraz toalety przenosnej, rowniez poza strefami SOD
i NSOD. Nalezy zabezpieczy¢ istniejgce chodniki oraz jezdnie. Obowigzkiem kierownika budowy jest oczyszczanie
ogumienia z btota wyjezdzajacych z budowy na teren drég publicznych pojazdéw.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
7.

Kontrola jakosci robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew, krzewéw, traw ozdobnych i pnaczy, polega na
sprawdzeniu:
» wielkosci dotow,
« zaprawienia ich ziemig urodzajna,
« zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowag w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw
i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
« prawidtowosci stabilizacji drzew formy piennej,
« materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci
z normami PN-87/R-67023 i PN-87/R-67022 oraz BN-76/9125-01,
« opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
» wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
* wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych roslin,
 zgodnosci umiejscowienia roslin z dokumentacjg projektowa pod wzgledem wymiaréw rabat, rozmieszczenia
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poszczegdlnych gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzenia,
« jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem je-
dnolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
* przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej,
« prawidtowosci zabiegow pielegnacyjnych (podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, przycinanie przekwittych
i uschnietych kwiatostanéw, wymianie uschnietych roslin).
» zgodnosci wykonania rabat z dokumentacjg projektowa i ST pod wzgledem wielkosci ksztattu i wygladu
rabat,
« jakosci sadzonego materiatu (jednolitosci barwy, pokroju, stopnia rozwoju),
* przy odbiorze jesienig nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t, zgodnie z dokumentacijg projektowg i spe-
cyfi-
kacja techniczng (ST), w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robo6t podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg
ustalen Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do
celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) posadzenia drzewa, krzewu, trawy ozdobnej i pnacza.
Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) dla robét zwigzanych z zabezpieczeniem drzew.
Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
- dlakrzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszy-
stkie okreslone wymagania zostaty spetnione.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozyciji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.
Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta
przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w doku-
mentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rob6t beda obejmowac:
* robocizne bezposrednig wraz z narzutami,
» wartosé zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
« wartosé pracy sprzetu wraz z narzutami,
« koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
* podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.
Sposoéb rozliczania prac towarzyszacych i robét tymczasowych winna jednoznacznie okresla¢ umowa zawarta z wy-
konawca, oraz kosztorys ofertowy. Czes¢ prac tymczasowych, jak organizacja placu budowy i zwigzane z tym
wszelkie czynnosci (wynajecie, urzadzenie i likwidacja placu budowy, doprowadzenie energii elektrycznej, wody
itp.), prace pomiarowe, ochrona przed dziataniem wod w trakcie realizacji robdt, transport materiatbw do miejsca
wbudowania, w tym drogi technologiczne, dokumentacja fotograficzna wykonywanych roboét, pobieranie i przecho-
wywanie do czasu odbioru koncowego prébek materiatéw uzytych w trakcie budowy oraz dokumentacja geodezyjna
powykonawcza, winny by¢ ujete w kosztach ogélnych wykonawcy.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena posadzenia 1 szt. drzewa obejmuje:

* roboty przygotowawcze: przygotowanie gruntu, wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie
dotoéw,

« dostarczenie materiatu roslinnego,

* sadzenie,

« zastosowanie zabezpieczen posadzonego drzewa,

* wyw06z nadmiaru ziemi rodzime;.

Cena posadzenia 1 szt. krzewu obejmuje:

* roboty przygotowawcze: przygotowanie gruntu, wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie
dotéw,

« dostarczenie materiatu roslinnego,

* sadzenie,

* wyw0z nadmiaru ziemi rodzimej.
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Cena posadzenia 1 szt. trawy ozdobnej obejmuje:

* roboty przygotowawcze: przygotowanie gruntu, wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie
dotéw,

« dostarczenie materiatu roslinnego,

* sadzenie,

* wyw0z nadmiaru ziemi rodzimej.

Cena posadzenia 1 szt. pngcza obejmuje:

* roboty przygotowawcze: przygotowanie gruntu, wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie
dotow,

« dostarczenie materiatu roslinnego,

* sadzenie,

* wyw0z nadmiaru ziemi rodzimej.

Cena wykonania robét obejmuje:

a) Cena wyciecia 1 szt. drzewa wraz z usunieciem pnia obejmuje:

- roboty przygotowacze,

- wyciecie drzewa,

- wykarczowanie pnia,

- zatadunek i wywiezienie gatezi i karpiny na sktadowisko,

- zatadunek i wywiezienie dtuzycy na sktadowisko,

- zatadunek i wywiezienie dtuzyc na sktadowisko Zamawiajacego,

- koszty sktadowania i utylizacji gatezi i karpiny,

- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
b) Cena usuniecia 1 ha krzewdw obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

- wyciecie krzewdéw,

- usuniecie pni,

- zatadunek i wywiezienia gatezi i karpiny na sktadowisko,

- koszty sktadowania i utylizacji gatezi i karpiny,

- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
¢) Cena zabezpieczenia 1 szt. drzewa obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, przygotowanie podtoza,

- wyznaczenie miejsc zabezpieczenia,

- zakup i dostarczenie materiatu do ochrony,

- zabezpieczenie drzew i krzewdw zgodnie z Projektem Ochrony Zieleni,

- prowadzenie prac i rob6t zwigzanych z pielegnacja i ochrong przez okres trwania robét,
- wykonanie narzuty z kory,

- demontaz zabezpieczen,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-12.01.04 HUMUSOWANIE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych wykonaniem humusowania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t w
ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Pétnocnej i Wapienne;j.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z roztozeniem humusu i
obsianiem mieszanka traw.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z podanymi w ST 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.4.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub wydzielonych powierzchni humusem w celu zapewnienia dobrego wzro-
stu trawy.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace Robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.00. "Wymagania
0golne" pkt. 2.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogolne"

pkt. 4.

5.0. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.5.

5.1. Humusowanie

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 15 cm . W celu lepszego powigzania warstwy humusu z grun-
tem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm,
w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagescic¢ przez ubicie reczne lub mechanicz-
ne.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST oraz na sprawdzeniu daty waz-
nosci wysianej mieszanki nasion traw.

6.2. Badania w czasie robdt

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

7.0. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 7.

Jednostkg obmiarowg jest :

-1m? powierzchni humusowania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela Zama-
wiajacego (lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, orke lub przekopanie podglebia,

- zakup, dostawa materiatu nasiennego i innych materiatéw niezbednych do wykonania,

- zatladunek i dow6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikow.

- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205/98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-R-65023/99 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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Kruszywa do zaprawy

Systemy ograniczajace droge -- Cze$¢ 1: Terminologia i ogoélne kryteria metod badan

Systemy ograniczajgce droge -- Czes¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad

Systemy ograniczajace droge -- Czes$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobéw i
ocena zgodnosci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé
2: Liczba bitumiczna

Prefabrykaty z betonu -- Elementy matej architektury ulic i ogrodéw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane -- Specyfikacja

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes$¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci -- Wprowadzenie, wymagania
0golne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie -- Cze$¢ 2: Metody badan laborato-
ryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proktora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 47: Metoda ba-
dania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskazni-
ka nosnosci i pecznienia liniowego

Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan

Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfiko-
wanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania as-
faltéw modyfikowanych

Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

Kruszywa na podsypke kolejowa
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczenie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez
zanurzenie w wodzie

Wykonanie konstrukcji z betonu.
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosfe-
rycznych -- Czes¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia
Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu at-
mosferycznym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polime-
rami

Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogo-
wych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogo-
wych na zimno

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier-
Scien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfalto-
wych-Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Kanaly odwadniajgce nawierzchnie dla ruchu pieszego i kotowego -- Klasyfikacja,
wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci

Materiaty do poziomego oznakowania drdg -- Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drég

Materiaty do poziomego oznakowania drdg -- Punktowe elementy odblaskowe --
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢
2: Badania terenowe

Kolejnictwo -- Tor -- Szyny specjalne -- Szyny rowkowe i zwigzane z nimi profile kon-
strukcyjne

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltéw uptynnionych i fluksowa-
nych

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci na
wode wypetniaczy do mieszanek bitumicznych

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci Fizyczne

Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na
Sciskanie

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteri zgodnosci dot. cementéw powszechne-
go uzytku.

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$é

Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -- Czes$¢ 1: Wymaga-
nia dotyczace rur, ksztaltek i potgczen
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Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -- Czes$¢ 2: Ocena
zgodnosci i testowanie

Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -- Cze$¢ 3: Metody
badan

Wapno budowlane -- Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

Ptyty pil$niowe -- Wymagania techniczne -- Cze$¢ 1: Wymagania ogoéline

Ptyty pilsniowe -- Wymagania techniczne -- Cze$¢ 2: Wymagania dla ptyt pilSniowych
twardych

Ptyty pilsniowe -- Wymagania techniczne -- Cze$¢ 3: Wymagania dla ptyt pilsniowych
pottwardych

Ptyty pilsniowe -- Wymagania techniczne -- Cze$¢ 4: Wymagania dla ptyt porowatych
Ptyty pilsniowe -- Wymagania techniczne -- Cze$¢ 5: Wymagania dla ptyt formowa-
nych na sucho (MDF)

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -- Procedura i terminologia uproszczo-
nego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziar-
nowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drob-
nych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
-- Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czesé 9: Ocena zawartosci drob-
nych czastek -- Badanie btekitem metylenowym

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czes$¢ 2: Domieszki do betonu -- Defini-
cje, wymagania, zgodnosc¢, oznakowanie i etykietowanie

Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowane-
go betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze
Geosyntetyki -- Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich probek

Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie charakterystyk wodoprzepuszczal-
nosci w kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia

Geosyntetyki -- Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe lite, druty elektrodowe prosz-
kowe i kombinacje elektroda/topnik do spawania tukiem krytym stali niestopowych i
drobnoziarnistych -- Klasyfikacja

Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe, tasmy elektrodowe, druty i
prety do spawania tukowego stali nierdzewnych i zaroodpornych -- Klasyfikacja

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowa --
Wymagania i metody badan

Badania nieniszczace ztgczy spawanych -- Badania wizualne ztgczy spawanych
Nakretki szesciokatne stalowe samozabezpieczajace -- Wiasnosci mechaniczne i
uzytkowe.

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Sruby z tbem szesciokatnym -- Klasy doktadnosci A i B

Materiaty dodatkowe do spawania -- Prety, druty i stopiwa do spawania elektrodg
wolframowg w ostonie gazu obojetnego stali niestopowych i drobnoziarnistych --
Klasyfikacja

Opakowania -- Graficzne znaki manipulacyjne

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw --
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Czes$¢ 1. Stopnie skorodowania i stopnie

przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok

Sruby z tbem szesciokatnym, z gwintem metrycznym drobnozwojnym -- Klasy do-
ktadnosci Ai B
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Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopo-
wej -- Cze$¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach wiasnosci -- Gwint
zwykty i drobnozwojny

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

Stal okreslonego zastosowania -- Stal na rury -- Gatunki
Ochrona czasowa -- Warunki srodowiskowe ekspozycji

Sita kontrolne -- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie -- Wymiary nominalne oczek

Torowiska tramwajowe -- Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
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