Obliczenia statyki rurociggu z rur kamionkewych - norma ATV A127

Numer obliczen: 396/1 Data: 2018-08-09

Budowa: Szczecin, ul. Andersena, Péocna, Wapienna

Dtugos¢ (m): 22

RURA

Opis: DN150 DN: 150 Klasa -

Wytrzymatos¢ na zgniatanie (kN/m): 34 Wytrzymatos¢ na zginanie (N/mm2): 17,9
WARUNKI WBUDOWANIA RUROCIAGU

Szeroko$¢ wykopu (m): 1,15 Kat nachylenia $cian (°): 90

Warunki posadowienia: B2 Warunki zasypu: A2

B2: Pionowe deskowanie $cian wykopu w obrebie strefy rurociagu, przy uzyciu dyli lub lekkich profili, wycigganych po zasypaniu gruntem,

lub przy uzyciu plyt przenoénych lub przesuwnych, pod warunkiem, e zostanie potwierdzone zaggszezenie gruntu po wyciagnieciu deskowania.
A2: Pionowe deskowanie scian wykopu za pomoca dyli lub lekkich profili (scianek szczelnych), wyciaganych po jego zasypaniu,

lub plyt przenosnych lub przesuwnych, ktére s stopniowo wyciggane przy jednoczesnym wypelnianiu wykopu,

lub niezaggszczone wypetnienie wykopu,

lub wypetnienie ..na mokro™-namulanie (tylko przy gruntach piaszczystych grupy-Gl).

GRUNT
Przykrycie Strefa rurociggu  Grunt rodzimy pod rura
Rodzaj gruntu: G2 Gl G4
Zageszczenie (Proktor % ): 95 95 95
Cigzar wlasciwy (kN/m3): 20
Kat tarcia wewngtrznego (°): 10
- Modut odksztatcenia gruntu (N/mm2): 8,0 16,0 4,0 80,0
Stosunek parcia poziomego do pionowego: 0,5 0,5
Woda gruntowa: Tak

G1: Grunty niespoiste
G2: Grunty malo spoiste
G4: Grunty spoiste (it, glina)

OBCIAZENIA KOMUNIKACYJINE I POWIERZCHNIOWE
Obciazenia komunikacyjne: SLW 60 Obcigzenia powierzchniowe (kN/m2): 0

SLW 60: typowy pojazd cigzarowy o cigzarze catkowitym 600 kN (=60 ton)

OBCIAZENIE RUROCIAGU I WYKAZ NAPREZEN

H Posadowienie Xe Pe Pv. LAMBDA Qv M.przekr. SIGMA GAMMA
1,30 Piasek/zwir - 90° 1,00 26,0 42,5 1,33 77,2  dno 3,11 5,77
1,57 Piasek/zwir - 90° 1,06 31,5 358 1,36 78,5 dno 3,07 5,83
1,85 Piasek/zwir - 90° 1,00 37,0 31,6 1,37 82,4 dno 3,15 5,68
2,12 Piasek/zwir - 90° 1,00 424 285 1,39 87,4 dno 3,29 5,45
2,40 Piasek/zwir - 90° 1,00 47,9 258 1,40 92,9 dno 3,45 5,19
2,67 Piasek/zwir - 90° 1,00 534 234 1,41 98,8 dno 3,62 4,95
2,94  Piasek/zwir - 90° 1,00 58,9 213 1,42 104,9 dno 3,81 4,70
3,22 Piasek/zwir - 90° 1,00 64,3 193 1,43 111,2 dno 4,00 4,47
3,49 Piasek/zwir - 90° 1,00 69,8 17,6 1,44 117,7 dno 4,21 4,26

H (m): wysokos¢ przykrycia

Posadowienie: rodzaj i kat posadowienia przyjete do obliczen

Xe: wspolczynnik zmniejszajacy zastosowany do obliczenia Pe

Pe (kN/m2): parcie gruntu w plaszczyznie zwieiczenia rury od obcigzenia gruntem zasypowym
Pv (kN/m2): parcie gruntu w plaszczyznie zwieficzenia rury od obcigzen komunikacyjnych
LAMBDA: wspélczynnik koncentracji dla Pe i Po

Qv (kN/m2): catkowite obciazenie pionowe rury )

M.przekr.: miejsce przekroju rury, w ktorym obliczone naprezenia sa najwyzsze

SIGMA (N/mm?2): obliczone maksymalne naprezenia w $cianie rury

GAMMA: Wspoétczynnik bezpieczenstwa

WNIOSKI
Z reguly (klasa bezpieczefistwa A) dla wspotczynnika bezpieczefnistwa GAMMA wymagana jest minimalna warto$¢ 2,2.

W tych obliczeniach wymaganie to zostalo spekione.



Obliczenia statyki rurociagu z rur kamionkowych - norma ATV A127

Numer obliczen: 396/1 Data: 2018-08-09

Budowa: Szczecin, ul. Andersena, Péinocna, Wapienna

Dtugos¢ (m): 22

RURA

Opis: DN150 DN: 150 Klasa -

Wytrzymatos¢ na zgniatanie (kN/m): 34 Wytrzymato$¢ na zginanie (N/mm2): 17,9
WARUNKI WBUDOWANIA RURQCIAGU

Szerokos$¢ wykopu (m): 1,15 Kat nachylenia $cian (°): 90

Warunki posadowienia: B2 Warunki zasypu: A2

B2: Pionowe deskowanie scian wykopu w obrebie strefy rurociagu, przy uzyciu dyli lub lekkich profili, wyciaganych po zasypaniu gruntem,

lub przy uzyciu plyt przenosnych lub przesuwnych, pod warunkiem, ze zostanic potwierdzone zageszczenie gruntu po wyciggnieciu deskowania.
A2: Pionowe deskowanie Scian wykopu za pomoca dyli lub lekkich profili (scianek szczelnych), wyciaganych po jego zasypaniu,

lub plyt przenosnych lub przesuwnych, ktére sa stopniowo wyciagane przy jednoczesnym wypelnianiu wykopu.

lub niezageszczone wypelnienie wykopu,

lub wypelnienie ..na mokro™-namulanie (tylko przy gruntach piaszczystych grupy-Gl).

GRUNT -
Przykrycie Strefa rurociggu Grunt rodzimy pod rurg
Rodzaj gruntu: Gl Gl Gl
Zageszczenie (Proktor % ): 95 95 95
Cigzar whasciwy (kN/m3): 20
Kat tarcia wewngetrznego (°): 12
. Modut odksztatcenia gruntu (N/mm2): 16,0 16,0 16,0 160,0
Stosunek parcia poziomego do pionowego: 0,5 0,5
Woda gruntowa: Tak

G1: Grunty niespoiste

OBCIAZENIA KOMUNIKACYJNE I POWIERZCHNIOWE
Obcigzenia komunikacyjne: SLW 60 Obciazenia powierzchniowe (kN/m2): 0

SLW 60: typowy pojazd cigzarowy o ciezarze catkowitym 600 kN (=60 ton)

OBCIAZENIE RUROCIAGU I WYKAZ NAPREZEN

H Posadowienie Xe Pe Pv LAMBDA Qv M.przekr. SIGMA GAMMA
1,30 Piasek/zwir - 90° 0,89 232 425 1,73 82,6 dno 3,47 5,16
1,57 Piasek/zwir - 90° 0,87 274 35,8 1,78 84,7 dno 3,51 5,10
1,85 Piasek/zwir - 90° 0,85 314 31,6 1,82 89,0 dno 3,65 4,90
2,12 Piasek/zwir - 90° 0,83 353 285 1,86 94,1 dno 3,84 4,67
2,40 Piasek/zwir - 90° 0,81 38,9 258 1,89 99,3 dno 4,03 4,44
2,67 Piasek/zwir - 90° 0,79 424 234 1,91 104,5 dno 4,23 4,24
2,94  Piasek/zwir - 90° 0,78 45,7 21,3 1,93 109,6 dno 4,42 4,05
3,22 Piasek/zwir - 90° 0,76 48,9 193 1,95 114,7 dno 4,61 3,88
3,49 Piasek/zwir - 90° 0,74 51,9 17,6 1,97 119,6 dno 4,80 3,73

H (m): wysokos¢ przykrycia

Posadowienie: rodzaj i kgt posadowienia przyjete do obliczen

Xe: wspolczynnik zmniejszajacy zastosowany do obliczenia Pe

Pe (kN/m2): parcie gruntu w plaszczyznie zwieiiczenia rury od obciazenia gruntem zasypowym
Pv (kN/m2): parcie gruntu w plaszezyznie zwiericzenia rury od obciazen komunikacyjnych
LAMBDA: wspoéiczynnik koncentracji dla Pe i Po

Qv (kN/m2): catkowite obcigzenie pionowe rury

M.przekr.: miejsce przekroju rury, w ktorym obliczone naprezenia sg najwyzsze

SIGMA (N/mm2): obliczone maksymalne naprezenia w scianie rury

GAMMA: Wspéiczynnik bezpieczenstwa

WNIOSKI
Z reguly (klasa bezpieczenstwa A) dla wspétezynnika bezpieczenstwa GAMMA wymagana jest minimalna wartosé 2,2.
W tych obliczeniach wymaganie to zostalo spetnione.



Obliczenia statyki rurociagu z rur kamionkowych - norma ATV A127

Numer obliczen: 396/2 Data: 2018-08-09

Budowa: Szczecin, ul. Andersena, Pétnocna, Wapienna

Dtugos¢ (m): 180

RURA

Opis: DN200ON (wewnatrz glazurowana) DN: 200 Klasa 200

Wytrzymatos¢ na zgniatanie (kN/m): 40 Wytrzymatos¢ na zginanie (N/mm2): 19,2
WARUNKI WBUDOWANIA RUROCIAGU

Szerokos¢ wykopu (m): 1,20 Kat nachylenia scian (°): 90

Warunki posadowienia: B2 Warunki zasypu: A2

B2: Pionowe deskowanie $cian wykopu w obrebie strefy rurociagu, przy uzyciu dyli lub lekkich profili, wyciaganych po zasypaniu gruntem,

lub przy uzyciu plyt przenosnych lub przesuwnych, pod warunkiem, Ze zostanie potwierdzone zageszcezenie gruntu po wyciagnieciu deskowania.
A2: Pionowe deskowanie $cian wykopu za pomoca dyli lub lekkich profili (scianek szczelnych), wyciaganych po jego zasypaniu,

lub plyt przenosnych lub przesuwnych, ktére §3 stopniowo wyciagane przy jednoczesnym wypetnianiu wykopu,

lub niezageszczone wypelnienie wykopu.

lub wypetnienie ,.na mokro™-namulanie (tylko przy gruntach piaszczystych grupy-Gl).

GRUNT
Przykrycie Strefa rurociggu Grunt rodzimy pod rurg
Rodzaj gruntu: Gl Gl Gl
Zaggszczenie (Proktor % ): 95 95 95
Cigzar wtasciwy (kN/m3): 20
Kat tarcia wewngtrznego (°): 12
Modut odksztatcenia gruntu (N/mm2): 16,0 16,0 16,0 160,0
Stosunek parcia poziomego do pionowego: 0,5 0,5
. Woda gruntowa: Tak

GI: Grunty niespoiste

OBCIAZENIA KOMUNIKACYJNE I POWIERZCHNIOWE

Obciazenia komunikacyjne: SLW 60 Obciazenia powierzchniowe (kN/m2): 0
SLW 60: typowy pojazd ciezarowy o cigzarze catkowitym 600 kN (=60 ton)

OBCIAZENIE RUROCIAGU I WYKAZ NAPREZEN

H Posadowienie Xe Pe Pv. LAMBDA Qv M.przekr. SIGMA GAMMA
1,61 Piasek/zwir - 90° 0,87 28,1 35,1 1,71 83,3 dno 4,13 4,65
1,98 Piasek/zwir - 90° 0,85 33,6 30,0 1,77 89,4 dno 4,38 4,38
2,35 Piasek/zwir - 90° 0,82 38,7 26,2 1,82 96,4 dno 4,69 4,09
2,72 Piasek/zwir - 90° 0,80 434 230 1,85 103,5 dno 5,01 3,83
3,09 Piasek/zwir - 90° 0,78 47,9 20,2 1,88 110,5 dno 5,33 3,60
3,46 Piasek/zwir - 90° 0,75 52,1 17,7 1,91 117,4 dno 5,64 3,40
3,83 Piasek/zwir - 90° 0,73 56,1 15,6 1,93 124,0 dno 5,95 3,22
4,20 Piasek/zwir - 90° 0,71 59,8 13,8 1,95 130,5 dno 6,25 3,07
4,57 Piasek/zwir - 90° 0,69 633 122 1,97 136,7 dno 6,55 2,93

H (m): wysokos¢ przykrycia

Posadowienie: rodzaj i kat posadowienia przyjete do obliczen

Xe: wspélezynnik zmniejszajacy zastosowany do obliczenia Pe

Pe (kN/m2): parcie gruntu w plaszczyznie zwieficzenia rury od obcigzenia gruntem zasypowym
Pv (kN/m2): parcie gruntu w plaszczyznie zwieficzenia rury od obciazen komunikacyjnych
LAMBDA: wspétczynnik koncentracji dla Pe i Po

Qv (kN/m2): catkowite obcigzenie pionowe rury

M.przekr.: miejsce przekroju rury, w ktérym obliczone naprezenia sg najwyzsze

SIGMA (N/mm2): obliczone maksymalne naprezenia w $cianie rury

GAMMA: Wspdlczynnik bezpieczenstwa

WNIOSKI
Z reguly (klasa bezpieczefistwa A) dla wspétczynnika bezpieczenstwa GAMMA wymagana jest minimalna warto$é 2,2,

W tych obliczeniach wymaganie to zostalo spelnione.



Obliczenia statyki rurociggu z rur kamionkowych - norma ATV A127

Numer obliczen: 396/2 Data: 2018-08-09

Budowa: Szczecin, ul. Andersena, Péinocna, Wapienna

Dtugosé¢ (m): 180

RURA

Opis: DN200N (wewngtrz glazurowana) DN: 200 Klasa 200

Wytrzymatos$¢ na zgniatanie (kN/m): 40 Wytrzymato$¢ na zginanie (N/mm2): 19,2
WARUNKI WBUDOWANIA RUROCIAGU

Szeroko$¢ wykopu (m): 1,20 Kat nachylenia $cian (°): 90

Warunki posadowienia: B2 Warunki zasypu: A2

B2: Pionowe deskowanie $cian wykopu w obrebie strefy rurociagu, przy uzyciu dyli lub lekkich profili, wyciaganych poO zasypaniu gruntem,

lub przy uzyciu plyt przenosnych lub przesuwnych, pod warunkiem, ze zostanie potwierdzone zageszcezenie gruntu po wyciagnigeiu deskowania.
A2: Pionowe deskowanie scian wykopu za pomoca dyli lub lekkich profili (scianek szczelnych), wyciaganych po jego zasypaniu,

lub plyt przenosnych lub przesuwnych, ktdre sa stopniowo wyciagane przy Jjednoczesnym wypelnianiu wykopu,

lub niezageszezone wypelnienie wykopu,

lub wypelnienie ..na mokro™-namulanie (tylko przy gruntach piaszczystych grupy-Gl).

GRUNT
Przykrycie Strefa rurociagu Grunt rodzimy pod rura
Rodzaj gruntu: G2 Gl G4
Zageszczenie (Proktor % ): 95 95 95
Cigzar wtasciwy (kN/m3): 20
Kat tarcia wewnetrznego (°): 10
. Modut odksztatcenia gruntu (N/mm2): 8,0 16,0 4,0 80,0
Stosunek parcia poziomego do pionowego: 0,5 0,5
. Woda gruntowa: Tak

G1: Grunty niespoiste
G2: Grunty malo spoiste
G4: Grunty spoiste (it, glina)

OBCIAZENIA KOMUNIKACYJNE I POWIERZCHNIOWE

Obciazenia komunikacyjne: SLW 60 Obcigzenia powierzchniowe (kN/m2): 0
SLW 60: typowy pojazd cigzarowy o ciezarze catkowitym 600 kN (=60 ton)

OBCIAZENIE RUROCIAGU I WYKAZ NAPREZEN

H Posadowienie Xe Pe Pv. LAMBDA Qv M.przekr. SIGMA GAMMA
1,61 Piasek/zwir - 90° 1,00 32,2 35,1 1,33 77,8 dno 3,65 5,26
1,98 Piasek/zwir - 90° 1,00 39,6 30,0 1,35 83,5 dno 3,81 5,04
2,35 Piasek/zwir - 90° 1,00 47,0 262 1,37 90,7 dno 4,05 4,74
2,72 Piasek/zwir - 90° 1,00 544 23,0 1,39 98,5 dno 4,32 4,44
3,09 Piasek/zwir - 90° 1,00 61,8 20,2 1,40 106,7 dno 4,63 4,14
3,46 Piasek/zwir - 90° 1,00 69,2 17,7 1,41 115,4 dno 4,95 3,87
3,83 Piasek/zwir - 90° 1,00 76,6 15,6 1,42 1244 dno 5,30 3,62
4,20 Piasek/zwir - 90° 1,00 84,0 13,8 1,43 133,8 dno 5,66 3,39
4,57 Piasek/zwir - 90° 1,00 914 122 1,44 1434 dno 6,04 3,17

H (m): wysokos¢ przykrycia

Posadowienie: rodzaj i kat posadowienia przyjete do obliczer

Xe: wspbiczynnik zmniejszajacy zastosowany do obliczenia Pe

Pe (kN/m2): parcie gruntu w plaszczyznie zwieficzenia rury od obcigzenia gruntem zasypowym
Pv (kN/m2): parcie gruntu w plaszczyznie zwiericzenia rury od obciazei komunikacyjnych
LAMBDA: wspétczynnik koncentracji dla Pe i Po

Qv (kN/m2): catkowite obciazenie pionowe rury

M.przekr.: miejsce przekroju rury, w ktérym obliczone naprezenia sa najwyzsze

SIGMA (N/mm2): obliczone maksymalne naprezenia w scianie rury

GAMMA: Wspélczynnik bezpieczenstwa

WNIOSKI
Z reguty (klasa bezpieczeiistwa A) dla wspétczynnika bezpieczefistwa GAMMA wymagana jest minimalna wartos¢ 2,2.

W tych obliczeniach wymaganie to zostalo spelnione.



