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1. NAZWA ZADANIA NADANA PRZEZ ZAMAWIAJ ĄCEGO 
 
Przebudowa ulic Andersena, Północnej i Wapiennej. 
 
1.1. Przedmiot i zakres robót budowlanych 
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych , zwanej w dalszej 
części jako specyfikacja techniczna (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót budowla-
nych związanych z realizacją zadania, określonego w pkt.1. 
 Zakres robót budowlanych obejmuje: 
- wycinkę drzew kolidujących z projektowanym zagospodarowaniem terenu i sieciami uzbrojenia podziemnego, 
- usunięcie kolizji z istniejącą infrastrukturą podziemną (sieci elektroenergetyczne i teletechniczne, gazowe), 
- budowę kanalizacji grawitacyjnej deszczowej,  
- budowę kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, 
- budowę sieci wodociągowej, 
- budowę oświetlenia ulicy, 
- przebudowę i budowę utwardzonych nawierzchni jezdni, wjazdów, chodników i ciągów pieszych wraz z organi-
zacją ruchu, 
- wykonanie nowych nasadzeń zieleni. 
 
1.2. Nazwy i kody CPV 
 
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych; roboty ziemne 
45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic 
45233290-8 Instalowanie znaków drogowych 
 
  
1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzysz ących   
 
 Prace towarzyszące obejmują geodezyjne wytyczanie i inwentaryzację powykonawczą. Przed rozpoczęciem 
prac geodezyjnych w terenie w ramach robót przygotowawczych z terenu budowy usunięte zostaną przez Wyko-
nawcę zadrzewienia i zakrzewienia. Usunięcie pozostałej roślinności utrudniającej czynności geodezyjne naleŜeć 
będzie do Wykonawcy prac geodezyjnych. Wyznaczenie budowli drogowych oraz sieci uzbrojenia terenu wyko-
nywane będzie w ramach geodezyjnej obsługi budowy przez Wykonawcę prac geodezyjnych Wykonawcy. W celu 
określenia danych liczbowych potrzebnych do wytyczenia w terenie połoŜenia poszczególnych elementów projek-
towanych budowli i sieci Wykonawca prac geodezyjnych powinien opracować geodezyjnie projekt zagospodaro-
wania terenu z projektu budowlanego,  zgodnie z § 17 i 18 Wytycznych technicznych „G – 3.1:2007  Pomiary i 
opracowania realizacyjne”. Wykonawca prac geodezyjnych stwierdza wykonanie geodezyjnego wytyczenia bu-
dowli przez dokonanie wpisu w Dzienniku Budowy. Geodezyjne opracowanie projektu zagospodarowania terenu 
polega na określeniu, przez Wykonawcę prac geodezyjnych, danych geodezyjnych potrzebnych do wyznaczenia 
w terenie połoŜenia projektowanych budowli w stosunku do osnowy geodezyjnej. 
 Do utrwalenia punktów głównych trasy (początkowy punkt budowli, punkty załamania osi budowli, punkty 
kierunkowe oraz  końcowy punkt budowli) naleŜy stosować pale i paliki drewniane z gwoździem albo rury meta-
lowe o długości około 0,50 m i średnicy 0,05 – 0,08 m lub pręty stalowe, wstrzeliwane kołki stalowe lub słupki  
betonowe. Do stabilizacji pozostałych punktów, naleŜy stosować paliki drewniane o długości około 0,30 m i śred-
nicy 0,05 – 0,08 m. Odnośniki (świadki) w postaci palików drewnianych z gwoździem wbijane obok palików osio-
wych powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
 Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktów wysokościowych naleŜy zastosować następujący sprzęt: 
  - tachimetr elektroniczny, 
  - teodolit lub tachimetr optyczny, 
  - niwelator, 
  - dalmierz, 
  - lustro dalmiercze z tyczką, 
  - tyczki, 
  - łaty niwelacyjne, 
  - piony, 
  - taśmy pomiarowe stalowe lub przymiary wstęgowe i sztywne, 
  - do pomiaru osi toru pozioma łata z lustrem dalmierczym wyznaczającym tę oś. 
 Sprzęt stosowany do pomiarów, powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności. Pomiary wykonu-
je się narzędziami, które mają waŜne świadectwa atestacji (komparacji), jeŜeli narzędzia takich świadectw wyma-
gają (dalmierze, przymiary) oraz których warunki geometryczne zostały sprawdzone (zrektyfikowane) według 
procedur zawartych w standardach i wytycznych z odpowiednią do precyzji narzędzia dokładnością, o ile narzę-
dzia te takich czynności wymagają (tachimetr elektroniczny, niwelator, teodolit, dalmierz). 
 Prace geodezyjne obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wytyczenie w terenie prze-
strzennego usytuowania i przebiegu budowli kolejowych i drogowych oraz sieci uzbrojenia terenu  zgodnie z Do-
kumentacją Projektową, a w szczególności zachowanie przewidzianego w projekcie usytuowania wytyczonych 
obiektów względem sąsiednich istniejących budowli i projektowanych obiektów oraz względem granic działek 
ewidencyjnych. 
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 W zakres prac pomiarowych, realizacyjnych związanych z wyznaczeniem tras i punktów wysokościowych 
wchodzą: 
- wyznaczenie i wytyczenie w terenie projektowanych granic pasa drogowego, istniejących granic pasa drogowe-
go w zakresie działek objętych zadaniem i utrzymywanie przez cały okres robót do odbioru końcowego, 
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych budowli i sieci oraz punktów  wysokościowych  
- uzupełnienie punktów głównych dodatkowymi punktami,  
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
 - zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób uła-
twiający odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
- opracowanie szkiców tyczenia. 
 Dokumentem technicznym, według którego wykonuje się tyczenie, jest szkic dokumentacyjny, zawierający 
dane dotyczące osnowy realizacyjnej i wszystkie elementy niezbędne do wytyczenia projektu w terenie oraz loka-
lizację istniejących przewodów i urządzeń podziemnych. Szkic dokumentacyjny powinien zawierać takŜe elemen-
ty kontrolne, pozwalające  na niezaleŜne wytyczenie najwaŜniejszych  punktów głównych obiektu oraz określają-
ce odległości do sąsiednich istniejących lub wznoszonych obiektów. 
 Dokumentem technicznym wykonanego wytyczenia jest szkic tyczenia, na którym uwidacznia się wszystkie 
dane liczbowe uzyskane w toku prac wytyczeniowych wraz z miarami kontrolnymi oraz dane z pomiarów  połoŜe-
nia urządzeń podziemnych. Szkic tyczenia sporządza się jako dokument wycinkowy jednego, określonego typu 
tyczenia. 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi rozporządzeniami wydanymi na podsta-
wie ustawy  z dnia 17 maja 1989 r.  – Prawo geodezyjne i kartograficzne, wytycznymi Głównego Urzędu Geodezji 
i Kartografii. 
 W oparciu o Dokumentację Projektową dostarczoną przez Inwestora, wykonawca prac geodezyjnych powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe 
powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje               i uprawnienia.  
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa niezgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projek-
tową, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich  z wyprzedzeniem przez Inwestora. 
 Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o jakichkolwiek błędach 
w projektowanych układach, wykrytych przy wytyczaniu punktów głównych budowli i reperów roboczych. Błędy te 
powinny być usunięte na koszt Wykonawcy. 
  Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne z rze-
czywistymi rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne terenu istotnie róŜnią się od 
rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomić o tym Inspektora Nadzoru Inwestor-
skiego. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęcie odpowiedniej decyzji 
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z róŜnic rzędnych terenu 
podanych w Dokumentacji Projektowej  i rzędnych rzeczywistych, akceptowanych przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru Inwe-
storskiego oznacza, Ŝe roboty dodatkowe w takim przypadku teŜ obciąŜą Wykonawcę. Wszystkie roboty, które 
oparte są na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
 Punkty główne budowli i punkty pośrednie budowli, muszą być zaopatrzone w oznaczenia w sposób 
wyraźny i jednoznaczny charakteryzujące połoŜenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
trwania robót. JeŜeli znaki pomiarowe, zostaną zniszczone przez Wykonawcę, a ich odtworzenie jest konieczne 
do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace 
pomiarowe, konieczne dla prawidłowej realizacji robót, naleŜą do obowiązków Wykonawcy. Punkty główne, po-
winny być zastabilizowane w sposób trwały, przy uŜyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a takŜe do-
wiązane do punktów pomocniczych, połoŜonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy 
punktami głównymi nie moŜe przekraczać 50 m (taka odległość określona ze względu na krótkie trasy obiektów). 
Maksymalna odległość pomiędzy reperami roboczymi wzdłuŜ trasy powinna wynosić 50 m. Opierając się na ist-
niejących znakach hektometrowych naleŜy wyznaczyć osi trasy z zagęszczeniem punktów co 20 m. W razie po-
trzeby moŜliwe jest posługiwanie się nie osią rzeczywistą trasy, lecz osią przesuniętą równolegle względem osi 
rzeczywistej na jeden skraj robót ziemnych, tak zwaną osią pomocniczą. Repery robocze Wykonawca jest zobo-
wiązany załoŜyć poza granicami robót związanych z wykonaniem budowli kolejowych i drogowej oraz sieci. Jako 
repery robocze, moŜna wykorzystać punkty stałe, na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuŜ tras. W miejscach 
braku takich punktów, repery robocze naleŜy załoŜyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników 
stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie. Rzędne reperów roboczych, naleŜy określać 
z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu, był mniejszy niŜ 4 mm/km, stosując niwelację po-
dwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe ozna-
czenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
 Tyczenie punktów i osi budowli naleŜy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową oraz inne dane 
geodezyjne, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej. JeŜeli bezpośrednio z istniejącej osnowy geode-
zyjnej nie moŜna dokonać tyczenia lub dokładność istniejącej osnowy jest niewystarczająca wówczas zakłada się 
osnowę realizacyjną, dowiązaną do osnowy geodezyjnej co najmniej III klasy poziomej i IV klasy wysokościowej. 
Wymagana dokładność tyczenia określona jest w Wytycznych technicznych „G – 3.1:2007  Pomiary    i opraco-
wania realizacyjne”.  
 Paliki zagęszczające punkty budowli wbija się tam, gdzie to jest potrzebne dla płynności wyznaczenia 
nasypów i przekopów. Do utrwalenia osi tras w terenie naleŜy uŜyć odpowiednich pali drewnianych lub rur meta-
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lowych. Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowied-
nimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót. 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie punktów przekroju poprzecznego korpusu drogo-
wego z koroną drogi i skarpami nasypu lub przekopu w zakresie umoŜliwiającym wykonanie prac zgodnie z do-
kumentacją projektową. 
  Wytyczone przekroje poprzeczne muszą umoŜliwić wykonanie nasypów i przekopów o kształcie zgodnym 
z Dokumentacją Projektową. 
NaleŜy utrwalić na czas wykonywania robót ziemnych, w kaŜdym przekroju poprzecznym: 
- oś korpusu gruntowego, 
- krawędzie korony drogi , 
- wysokość nasypów i głębokość przekopów w ich osiach, 
- kontury skarp przekopów i nasypów. 
Podczas robót budowlanych pomiary geodezyjne obejmują: 

- wzajemne połoŜenie budowli w planie i w profilu, 
- sprawdzenie połoŜenia punktów budowli,                    
- sprawdzenie prostoliniowości elementów budowli pomiędzy zastabilizowanymi znakami punktów osi tras  

bezpośrednio  teodolitem, 
- sprawdzenie odchylenia wysokości punktów budowli w stosunku do niwelety na zastabilizowanych znakach 

punktów budowli, 
      - sprawdzenie połoŜenia punktów budowli w stosunku do wysokości projektowanej poprzez wykonanie  niwe-

lacji,   
      - pomiar charakterystycznych parametrów korpusu gruntowego i budowli w planie i profilu co 10 m w porów-

naniu z przekrojami charakterystycznymi. 
 Wszystkie rzędne dotyczące budowanych obiektów i sieci powinny być wyznaczone w układzie wysoko-
ściowym zgodnym ze stosowanym układem w części Dokumentacji Projektowej, zwracając jednak uwagę na 
jednolite połoŜenie wysokościowe, zwłaszcza stycznych elementów budowli. 
 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych naleŜy 
prowadzić według ogólnych zasad określonych w obowiązujących rozporządzeniach wydanymi na podstawie 
ustawy  z dnia 17 maja 1989 r.  – Prawo geodezyjne i kartograficzne i wytycznych wydanych przez Główny Urząd 
Geodezji i Kartografii. Dopuszczalne odpowiednio odchyłki wytyczenia kontrolowane dla obiektów liniowych co 25 
m wynoszą: 
- osi gruntowego w planie ± 100 mm, w profilu ± 10 mm, 
- krawędzi podstaw nasypów i zewnętrznych  krawędzi przekopów w planie i w profilu ± 100 mm, 
- korony drogi w planie i w profilu ± 10 mm, 
- sieci uzbrojenia terenu w planie ± 50 mm, w profilu ± 10 mm, 
oraz punktowych podziemnych i naziemnych urządzeń sieciowych w planie i w profilu ± 10 mm. 
KaŜdy etap prac związanych z pomiarami realizacyjnymi podlega kontroli, która dotyczy: 
       - kontroli opracowania projektu przez sprawdzenie prawidłowości miar oraz zastosowanego  układu wysoko-
ści, 
       - sprawdzenia szkiców dokumentacyjnych pod względem formalnym, 
 - kontroli tyczenia szczegółów poprzez porównywanie miar uzyskanych w terenie z wymiarami  wykazanymi na 
szkicu dokumentacyjnym, 
       - pomiarów sprawdzających zgodność elementów wybudowanych z projektem budowlanym. 
 Odbiór prac związanych z wytyczeniem budowli i sieci uzbrojenia terenu w terenie, następuje na pod-
stawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych oraz protokołów z kontroli geodezyjnej, ujętych w operacie 
geodezyjnym, który Wykonawca przedkłada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. 
Operat geodezyjny stanowiący teŜ Geodezyjną Dokumentację Powykonawczą, wchodzącą w skład Dokumentacji 
Budowy powinien zawierać dokumentację geodezyjną sporządzoną na poszczególnych etapach budowy, a w  
szczególności szkice tyczenia i kontroli połoŜenia elementów obiektów budowlanych i podłoŜa oraz sporządzoną 
w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (geodezyjnych pomiarów powykonawczych) dokumentację 
geodezyjno – kartograficzną umoŜliwiającą wniesienie zmian na mapę zasadniczą, na mapę prowadzoną przez 
Kolejowy Ośrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, do ewidencji gruntów i budynków oraz do ewi-
dencji sieci uzbrojenia terenu. Wykonawca prac geodezyjnych  przekazuje do ośrodków dokumentacji geodezyj-
nej i kartograficznej oryginały sporządzonej dokumentacji geodezyjno – kartograficznej sporządzonej w wyniku 
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, a Kierownikowi Budowy kopię mapy powstałej w wyniku geodezyjnej 
inwentaryzacji powykonawczej. 
 Jednostkami obmiarowymi prac związanych z: 
- wytyczeniem tras w terenie jest 1 km trasy,  
Wykonawca zapewni obsługę geotechniczną realizacji zadania przez osoby uprawnione. 
 
Do robót tymczasowych wchodzą: 
 
- przygotowanie i organizacja terenu budowy, 
- tymczasowe oznakowania drogowe w związku z budową, 
- zabezpieczenie budowli przed ich oddaniem do uŜytkowania. 
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1.4. Określenia podstawowe 
 UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-uŜytkową 
(drogę) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus 
ziemny, węzeł). 
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i 
odpowiednio utwardzony. 
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.4. Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów ob-
sługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy doku-
ment przebiegu robót budowlanych oraz  zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót. 
1.4.6. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania robotami i do wy-
stępowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielą-
cymi jezdnie. 
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.12. Rejestr obmiarów - akceptowany przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) zeszyt z 
ponumerowanymi stronami, słuŜący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie 
wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 
przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, nie-
zbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 
1.4.14. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specy-
fikacjami technicznymi, zaakceptowane przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od ruchu na 
podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 
b) Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 

rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej na-

wierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. Podbudowa 

moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. MoŜe 

ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia 

nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe zawierać warstwę mrozo-
ochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzia-
łania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do 
warstwy nawierzchni leŜącej powyŜej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
1.4.16. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub 
obiektu mostowego. 
1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu 
publicznego na okres budowy. 
1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju robót budowlanych. 
1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 
drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i 
budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 
1.4.20. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, słuŜąca jednocześnie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni. 
1.4.21. PodłoŜe - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.4.22. PodłoŜe ulepszone - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu 
umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
1.4.23. Polecenie przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) - wszelkie polecenia przekazane 
Wykonawcy przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru), w formie pisemnej, dotyczące spo-
sobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
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1.4.25. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita mo-
dernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuŜnym) istniejącego połączenia. 
1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
1.4.27. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naru-
szonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
1.4.28. Szerokość uŜytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów 
ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni 
dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 
1.4.29. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich wyko-
nania. 
1.4.30. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-uŜytkowych. Zadanie 
moŜe polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli 
drogowej lub jej elementu. 
1.5. Informacje o terenie budowy 
 Ciąg ulicy Andersena, Północnej i Wapiennej jest połączeniem komunikacyjnym zapewniającym dojazd do 
północnych dzielnic Szczecina Osowa i Warszewa.  Ciąg ulicy Andersena i będące jej przedłuŜeniem ulice Pół-
nocna i Wapienna wytrasowane są pomiędzy istniejącymi osiedlami i terenami o zabudowie mieszkalnej jedno lub 
wielo rodzinnej.  
Ulica Andersena stanowi jednoprzestrzenny  ciąg komunikacyjny z jezdnią o szerokości 5 m, o przekroju drogo-
wym. Brak jest chodników. Ulice boczne łączą się z ulicą Andersena na skrzyŜowaniach zwykłych.  
 Ulica Północna stanowiąca przedłuŜenie ciągu Andersena, równieŜ posiada przekrój drogowy,  z jezdnią o 
szerokości nieregularnej do 5 m. Na odcinku przylegającym do osiedla Nad Strumykiem, w ciągu ulicy Północnej i 
dalej w ul. Wapiennej w przekroju ulicy jest usytuowany jednostronny chodnik.  
 Ulice posiadają kręty przebieg w planie, występują liczne łuki poziome. W miejscach planowanych skrzyŜowań 
z terenami elementarnymi Z.O.3059.KD.Z, Z.O.03.053.Z oraz P.W. 2122.KD.L obecnie nie występuje stałe zago-
spodarowanie terenu.  
 Ciąg ulic Andersena, Północnej posiada utwardzoną nawierzchnię , lokalnie z destruktu bitumicznego.  
 Pod względem infrastruktury technicznej nie związanej z funkcjonowaniem drogi, teren ulic Andersena, Pół-
nocna, Wapienna charakteryzuje się duŜym nasyceniem sieci. Występują tu sieci gazowe, wodociągowe, kanali-
zacyjne, teletechniczne i elektroenergetyczne.  
 Infrastruktura związana z funkcjonowaniem drogi, a więc sieć oświetleniowa i kanalizacja deszczowa prak-
tycznie nie istnieje.  
1.5.1 Przekazanie terenu budowy 
 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaŜe Wykonawcy teren budowy wraz 
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów 
głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz 2 egzemplarze dokumentacji projektowej i ST. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na 
własny koszt. 
 
1.5.2 Dokumentacja projektowa 
 
 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem poda-
nym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową Zamawiającego 
i sporządzoną przez Wykonawcę. 
 Dokumentację projektową Zamawiającego stanowią: 
 
PROJEKT BUDOWLANY Przebudowa ulic Andersena, Północnej i  Wapiennej 
 

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY 
TOM 2: PRZEBUDOWA ULIC ANDERSENA, PÓŁNOCNEJ I WAPIENNEJ 
TOM 3: OŚWIETLENIE ULICZNE 
TOM 4: KANALIZACJA DESZCZOWA 
TOM 5: KANALIZACJA SANITARNA 
TOM 6: SIEĆ WODOCIĄGOWA 
TOM 7: USUNIĘCIE KOLIZJI Z SIECIAMI TELETECHNICZNYMI 
TOM8: USUNIĘCIE KOLIZJI Z SIECIAMI ELEKTROENERGETYCZNYMI 
TOM 9: USUNIĘCIE KOLIZJI Z SIECIĄ GAZOWĄ  
TOM 10: NASADZENIA ZIELENI 
Opracowanie terenowo-prawne 
Decyzja ZRiD nr 5/2019 

 
PROJEKT WYKONAWCZY ZAMIENNY   
 
 

ORGANIZACJA RUCHU 
TOM 2: PRZEBUDOWA UL. PÓŁNOCNEJ (OD SKRZYśOWANIA Z UL. SZKOCKĄ W KIERUNKU UL. MIODOWEJ), 
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UL. ANDERSENA  
TOM 3: OŚWIETLENIE ULICZNE 
TOM 4: KANALIZACJA DESZCZOWA 
TOM 5: KANALIZACJA SANITARNA 
TOM 6: SIEĆ WODOCIĄGOWA 
TOM 7.1: USUNIĘCIE KOLIZJI Z SIECIAMI TELETECHNICZNYMI 
TOM 7.1.1: Usunięcie kolizji z sieciami teletechnicznymi _SI 
TOM8: USUNIĘCIE KOLIZJI Z SIECIAMI ELEKTROENERGETYCZNYMI 
TOM 9: USUNIĘCIE KOLIZJI Z SIECIĄ GAZOWĄ  
TOM 10: GOSPODARKA ZIELENI 
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót 
Przedmiary robót 

 
 Dokumentację sporządzoną przez Wykonawcę stanowić będzie dokumentacja powykonawcza i projekt 
organizacji ruchu na czas budowy. 
 
1.5.3 Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 
 
 Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez przedstawiciela Zamawia-
jącego  (lub inspektora nadzoru) Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby 
jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
 W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich waŜno-
ści wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 
 Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru), który dokona 
odpowiednich zmian i poprawek. 
 W przypadku rozbieŜności opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
 Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uwaŜane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli 
muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą prze-
kraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty 
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
 
1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy 
 
 Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia dojazdu do posesji mieszkańcowm, słuŜbom ratunkowy-
cm i komunalnym, aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi przedstawicielowi Zamawiającego (lub inspekto-
rowi nadzoru) do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem 
projekt tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zaleŜności od potrzeb 
i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieŜąco. 
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymcza-
sowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten spo-
sób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez przedstawiciela 
zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgod-
niony z przedstawicielem Zamawiającego (lub inspektorem nadzoru) oraz przez umieszczenie, w miejscach i 
ilościach określonych przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru), tablic informacyjnych, 
których treść będzie zatwierdzona przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). Tablice infor-
macyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w 
cenę umowną. 
 Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym 
 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu 
aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w 
tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne 
do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgod-
niony z przedstawicielem Zamawiającego (lub inspektorem nadzoru) oraz przez umieszczenie, w miejscach i 
ilościach określonych przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru), tablic informacyjnych, 
których treść będzie zatwierdzona przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). Tablice infor-
macyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
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 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w 
cenę umowną. 
 
1.5.5 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
 
 Wykonawca ma obowiązek stosować w czasie prowadzenia robót obowiązujące przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego, w tym uwarunkowania wynikające z dokumentacji projektowej i decyzji o śro-
dowiskowych uwarunkowaniach. 
 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochro-
ny środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub wła-
sności społecznej i innych, a wynikających ze skaŜenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie 
jego sposobu działania.  
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 
zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
moŜliwością powstania poŜaru. 
 
1.5.6 Ochrona przeciwpoŜarowa 
 
 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez odpowiednie prze-
pisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszy-
nach i pojazdach. 
 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.7 Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 
 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 
 Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość 
zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbu-
dowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych 
materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
 JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uŜycie 
spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
 
1.5.8 Ochrona własności publicznej i prywatnej 
 
 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego ro-
dzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budo-
wy i powiadomić przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) i władze lokalne o zamiarze rozpoczę-
cia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi przedstawi-
ciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował do-
starczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykaza-
nych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
 
1.5.9 Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 
 
 Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transporcie materia-
łów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu niety-
powych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o kaŜdym takim przewozie powiadamiał przedstawiciela 
Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą 
dopuszczone na świeŜo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał 
za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami przedstawiciela Zamawiającego  
(lub inspektora nadzoru). 
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1.5.10 Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 
 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. 
 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpie-
czeństwa publicznego. 
 Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
 
1.5.11 Ochrona i utrzymanie robót 
 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do robót 
od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia przez przedstawiciela 
Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru)). 
 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone 
w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu 
odbioru ostatecznego. 
 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie przedstawiciela Zamawiające-
go  (lub inspektora nadzoru) powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu 
tego polecenia. 
 
1.5.12 Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
 
 Wykonawca zobowiązany jest stosować  przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za prze-
strzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie in-
formować przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) o swoich działaniach, przedstawiając kopie 
zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych 
do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zama-
wiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do za-
twierdzenia przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie materiały z danego 
źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie postępu robót.  
2.4. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom 
 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź 
złoŜone w miejscu wskazanym przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). Jeśli przedstawi-
ciel Zamawiającego (lub inspektor nadzoru) zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te 
dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez przedstawiciela zama-
wiającego  (lub inspektora nadzoru). 
 KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje 
na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do 
kontroli przez przedstawiciela zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z przedstawicielem Zamawiającego (lub inspektorem nadzoru) lub poza terenem budowy w miej-
scach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi przedstawiciela zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) o 
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to wyma-
gane dla badań prowadzonych przez przedstawiciela zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). Wybrany i zaak-
ceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniany bez zgody przedstawiciela zamawiającego  (lub 
inspektora nadzoru). 
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3. SPRZĘT 
 Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru); w przypadku braku ustaleń w 
takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub 
inspektora nadzoru). 
 Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) w terminie 
przewidzianym umową. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym sta-
nie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜyt-
kowania. 
 Wykonawca dostarczy przedstawicielowi Zamawiającego (lub inspektorowi nadzoru) kopie dokumentów po-
twierdzających dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 JeŜeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy wykonywa-
nych robotach, Wykonawca powiadomi przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) o swoim zamia-
rze wyboru i uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji przedstawiciela Za-
mawiającego  (lub inspektora nadzoru), nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną 
przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
4. TRANSPORT 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzyst-
nie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
 Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w doku-
mentacji projektowej, ST i wskazaniach przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru), w terminie 
przewidzianym umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego 
w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie od-
powiadające warunkom dopuszczalnych obciąŜeń na osie mogą być dopuszczone przez przedstawiciela Zama-
wiającego  (lub inspektora nadzoru), pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków 
dróg na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych ma-
teriałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, projektu organi-
zacji robót oraz poleceniami przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na 
piśmie przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
 Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zo-
staną, jeśli wymagać tego będzie przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru), poprawione przez Wy-
konawcę na własny koszt. 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspek-
tora nadzoru) nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
 Decyzje przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) dotyczące akceptacji lub odrzucenia mate-
riałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji 
projektowej i w ST, a takŜe w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji przedstawiciel Zamawiające-
go(lub inspektor nadzoru) uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy pro-
dukcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozwaŜaną kwestię. 
 Polecenia przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) będą wykonywane nie później niŜ w 
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki 
finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jako ści  
 Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty przedstawiciela Zamawiające-
go  (lub inspektora nadzoru) programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wyko-
nywania robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z doku-
mentacją projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez przedstawiciela Zamawiającego  
(lub inspektora nadzoru). 
 Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
- bhp., 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów ro-

bót, 
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- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
- wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub labora-

torium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mecha-

nizmów sterujących, a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technolo-
gicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji przedstawicielowi Zamawia-
jącego (lub inspektorowi nadzoru); 

b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa-

Ŝeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spo-

iw, lepiszczy, kruszyw itp., 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót, 

- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
6.2. Zasady kontroli jako ści robót 
 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną ja-
kość robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowied-
ni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli przedstawiciel Zamawiającego (lub inspektor nadzoru) moŜe zaŜądać 
od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalają-
cy. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, przedstawiciel Zamawiającego (lub inspektor nadzoru) ustali jaki 
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
 Wykonawca dostarczy przedstawicielowi Zamawiającego (lub inspektorowi nadzoru) świadectwa, Ŝe wszyst-
kie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i 
odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
 przedstawiciel Zamawiającego (lub inspektor nadzoru) będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń 
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
 przedstawiciel Zamawiającego (lub inspektor nadzoru) będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o 
jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 
personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na 
wyniki badań, przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) natychmiast wstrzyma uŜycie do robót bada-
nych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy 
zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
6.3. Pobieranie próbek 
 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wyty-
powane do badań. 
 przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobiera-
niu próbek. 
 Na zlecenie przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) Wykonawca będzie przeprowadzać 
dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wy-
konawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez przedstawiciela 
Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 
przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób 
zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
6.4. Badania i pomiary 
 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy 
nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedu-
ry, zaakceptowane przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi przedstawiciela Zamawiającego  (lub 
inspektora nadzoru) o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wy-
konawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
6.5. Raporty z bada ń 
 Wykonawca będzie przekazywać przedstawicielowi Zamawiającego (lub inspektorowi nadzoru) kopie rapor-
tów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia 
jakości. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane przedstawicielowi Zamawiającego (lub inspektorowi nadzoru) na 
formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
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6.6. Badania prowadzone przez przedstawiciela Zamaw iającego  (lub inspektora nadzoru) 
 Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) uprawniony 
jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu 
będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy  i producenta materiałów. 
 przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru), po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót pro-
wadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie 
wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
 przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania 
niezaleŜnie od Wykonawcy, na swój koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiary-
godne, to przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) poleci Wykonawcy lub zleci niezaleŜnemu labo-
ratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach 
przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty 
powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
 przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które po-
siadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określo-

nymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicz-
nych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
- Polską Normą lub 
- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli 

nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 
- i które spełniają wymogi ST. 

 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, kaŜda partia dostarczona do 
robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
przedstawicielowi Zamawiającego (lub inspektorowi nadzoru). 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 
 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za pro-
wadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpie-
czeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
 Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
- uzgodnienie przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) programu zapewnienia jakości i 

harmonogramów robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
- uwagi i polecenia przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru), 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych  i ostatecznych odbiorów 

robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wyma-

ganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto 

je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłoŜone przedstawicie-
lowi Zamawiającego (lub inspektorowi nadzoru) do ustosunkowania się. 
 Decyzje przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) wpisane do dziennika budowy Wykonawca 
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) do 
ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wyko-
nawcy robót. 
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(2) Rejestr obmiarów 
 Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z elementów 
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i 
wpisuje do rejestru obmiarów. 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości mate-
riałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w progra-
mie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na kaŜde 
Ŝyczenie przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora 
nadzoru) i przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, 
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu przedstawiciela Zamawiającego  (lub in-
spektora nadzoru) o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej 
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg 
instrukcji przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) na piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i przedstawicie-
la Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów 
 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuŜ linii 
osiowej. 
 Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość 
pomnoŜona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 
ST. 
7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy 
 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt wy-
magają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 
7.4. Wagi i zasady wa Ŝenia 
 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST Będzie 
utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych 
przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a takŜe w 
przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jedno-
znaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczo-
nymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego za-
łącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z przedstawicielem Zamawiającego(lub inspek-
torem nadzoru). 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
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c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewen-
tualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru). 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). Odbiór będzie przeprowadzony nie-
zwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia 
o tym fakcie przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) na 
podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
8.3. Odbiór cz ęściowy 
 Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje przedstawiciel Zamawiają-
cego(lub inspektor nadzoru). 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jako-
ści i wartości. 
 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie przedstawiciela Zamawia-
jącego  (lub inspektora nadzoru). 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia 
przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) zakończenia robót i przyjęcia dokumentów. 
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności przedstawiciela 
Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościo-
wej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wy-
konania robót z dokumentacją projektową i ST. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 
robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót po-
prawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ście-
ralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostateczne-
go. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większe-
go wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając po-
mniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 
robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1.dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w 
trakcie realizacji umowy, 

2.szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
3.recepty i ustalenia technologiczne, 
4.dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
5.wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST,           
6.deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST, 
7.opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST, 
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej, energe-

tycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
9.geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

10.kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru usta-
lonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu. 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną 
dla danej pozycji kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wy-
magania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu 

na teren budowy, 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne ST-00 
 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w ST-00 obejmuje 
wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
 Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a) opracowanie oraz uzgodnienie z przedstawicielem Zamawiającego(lub inspektorem nadzoru) i odpowiednimi 

instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu przed-
stawicielowi Zamawiającego (lub inspektorowi nadzoru) i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wyni-
kających z postępu robót, 

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
c) opłaty/dzierŜawy terenu, 
d) przygotowanie terenu, 
e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i drenaŜu, 
f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
g) Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
h) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier 

i świateł, 
i) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
j) Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
k) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
l) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Specyfikacje techniczne w róŜnych miejscach powołują się na Polskie Normy (PN), przepisy branŜowe, instrukcje. 
NaleŜy je traktować jako integralną część i naleŜy je czytać łącznie z rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam 
one występowały. Rozumie się, iŜ Wykonawca jest pełni zaznajomiony z ich zawartością i wymaganiami. Zasto-
sowanie będą miały ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie później niŜ 30 dni przed datą składania ofert), 
o ile nie postanowiono inaczej. Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z Polskimi 
normami (PN) i przepisami obowiązującymi w Polsce. 
Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania innych norm krajowych, które obowiązują w związku z wykona-
niem prac objętych Kontraktem i stosowania ich postanowień na równi z wszystkimi innymi, zawartymi w Specyfi-
kacjach Technicznych. 
Zakłada się, iŜ Wykonawca dogłębnie zaznajomił się z treścią i wymaganiami tych norm. 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414). 
2. Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika 

budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
 
 

 





 
 

19 

 
 
 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

ST-01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 



 
 

20 

1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-
zanych rozbiórką elementów dróg.  
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Północnej i Wapiennej. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką: 
• warstw nawierzchni, 
• krawęŜników, obrzeŜy i oporników, 
• chodników, 
• znaków drogowych, 
• ogrodzeń itp. 
1.4. Określenia podstawowe 
 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do rozbiórki 
 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg moŜe być wykorzystany sprzęt podany poniŜej, lub 
inny zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru): 
• spycharki, 
• ładowarki, 
• Ŝurawie samochodowe, 
• samochody cięŜarowe, 
• zrywarki, 
• młoty pneumatyczne, 
• piły mechaniczne, 
• frezarki nawierzchni, 
• koparki. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
 Materiał z rozbiórki moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 
 Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazanych przez przedstawiciela Zamawia-
jącego  (lub inspektora nadzoru). 
 Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, przedstawiciel 
Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) moŜe polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zosta-
nie określony przewidziany odzysk materiałów. 
 Roboty rozbiórkowe moŜna wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub przez przedsta-
wiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
 Wszystkie elementy moŜliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych 
uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce 
określone w ST lub wskazane przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
 Elementy i materiały, które zgodnie z ST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budo-
wy. 
 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z 
dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczegól-
ności naleŜy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykona-
nia wykopów drogowych naleŜy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i 
zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w ST-02.00.01 „Roboty ziemne - wymagania ogólne”. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola jako ści robót rozbiórkowych 
 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz spraw-
dzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
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 Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, ogrodzeń powin-
no spełniać odpowiednie wymagania określone w ST-02.00.01 „Roboty ziemne - wymagania ogólne”. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką jest: 
dla frezowania nawierzchni bitumicznej        - m2 (metr kwadratowy), 
dla wywiezienia destruktu bitumicznego z terenu rozbiórki  - m3 (metr sześcienny), 
dla rozebrania nawierzchni z mas mineralno-asfaltowych  - m2 (metr kwadratowy), 
dla rozebrania podbudowy z kruszywa/płyt betonowych/brukowca - m2 (metr kwadratowy), 
dla usunięcia warstwy ziemi           - m3 (metr sześcienny), 
dla rozebrnia nawierzchni z brukowca i kostki kamiennej   - m2 (metr kwadratowy), 
dla rozebrania krawęŜników           - m (metr), 
dla rozebrania ław pod krawęŜniki        - m3 (metr sześcienny), 
dla rozebrania obrzeŜy            - m (metr), 
dla transportu materiałów z rozbiórki, ziemi z korytowania - m3 (metr sześcienny), 
dla zdjęcia znków              - szt. (sztuka), 
dla segregowania materiałów rozbiórkowych       - m3 (metr sześcienny), 
dla transportu materiałów z rozbiórki       - m3 (metr sześcienny, 
dla rozebrania ław i cokołów pod domkami      - m3 (metr sześcienny), 
dla rozebrania ogrodzeń            - m (metr).  
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 
• wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
• rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
• ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej uŜycia, z ułoŜeniem na poboczu, 
• załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
• wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
b) dla rozbiórki krawęŜników, obrzeŜy i oporników: 
• odkopanie krawęŜników, obrzeŜy i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 
• zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 
• załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
• wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
c) dla rozbiórki chodników: 
• ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych, 
• ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego uŜycia, z ułoŜeniem na poboczu, 
• zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 
• załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
• wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
d) dla rozbiórki znaków drogowych, tablic z nazwami ulic: 
• demontaŜ tablic znaków drogowych ze słupków, 
• odkopanie i wydobycie słupków, 
• zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-77/8931-12, 
• załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
• uporządkowanie terenu rozbiórki; 
e) dla rozbiórki ogrodzeń: 
• ręczne wyjęcie płyt, demontaŜ przęseł drewnianych, 
• rozkucie murowanych słupóków, przęseł ogrodzeniowych,  
• zerwanie i rozkucie ław, 
• ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego uŜycia, z ułoŜeniem na poboczu, 
• odkopanie i wydobycie słupków, 
• zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-77/8931-12, 
• załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
• uporządkowanie terenu rozbiórki. 
f) dla transportu materiału z rozbiórki 
• załadunek/wyładunek i transport materiałów z rozbiórki na odległość do 30 km, 
• koszty utylizacji i składowania opdadów (w przypadku materiałów nieprzydatnych do wykorzystania w ramach 

realizacji zadania), 
• uporządkowanie terenu rozbiórki. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziem-
nych.  
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Północnej i Wapiennej. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub 
modernizacji dróg i obejmują: 
a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-V), 
b) budowę nasypów drogowych, 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, 
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  
1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w 
osi nasypu lub wykopu. 
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niŜ 1 m. 
1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ 1 m. 
1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i długotrwałym 
osiadaniem pod obciąŜeniem. 
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone w obrębie pasa robót drogowych. 
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót drogowych. 
1.4.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
1.4.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  
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gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normal-

nej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, 
badana zgodnie z normą PN-S-02205 

1.4.17. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg 
wzoru: 
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gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
1.4.18. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST-00.00.00pkt 1.4. 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
2.2. Podział gruntów 
 Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania podaje 
tablica 1. W wymienionej tablicy określono przeciętne wartości gęstości objętościowej gruntów i materiałów w stanie 
naturalnym oraz współczynników spulchnienia. 
 Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 2. 
2.3. Zasady wykorzystania gruntów 
 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym 
stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko 
wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem przedstawiciela Zamawiającego  (lub 
inspektora nadzoru). 
 JeŜeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, 
zostały za zgodą przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) wywiezione przez Wykonawcę poza 
teren budowy z przeznaczeniem innym niŜ budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca 
jest zobowiązany do dostarczenia równowaŜnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowa-
nych przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. 
Zapewnienie terenów na odkład naleŜy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrak-
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cie. przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) moŜe nakazać pozostawienie na terenie budowy grun-
tów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
Tablica 1. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie wg PN-S-02205: 

 
 

Kate-
goria 

 
 

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału 

Gęstość objęto-
ściowa w stanie 

naturalnym 
kN/m3 

Przeciętne spulchnienie po 
odspojeniu w % od pier-

wotnej objętości1) 

 
1 

Piasek suchy bez spoiwa 
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 
Torf bez korzeni 
Popioły lotne niezleŜałe 

15,7 
11,8 
9,8 

11,8 

od 5 do 15 
od 5 do 15 
od 20 do 30 
od 5 do 15 

 
 
 

2 

Piasek wilgotny 
Piasek gliniasty, pył i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 
plastyczne 
Gleba uprawna z darniną lub korzeniami grubości do 30 
mm 
Torf z korzeniami grubości do 30 mm 
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tłucz-
niem lub odpadkami drewna 
świr bez spoiwa lub małospoisty 

16,7 
17,7 
12,7 
10,8 

 
16,7 
16,7 

od 15 do 25 
od 15 do 25 
od 15 do 25 
od 20 do 30 

 
od 15 do 25 
od 15 do 25 

 
 
 

3 

Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne, półzwarte 
Gleba uprawna z korzeniami grubości ponad 30 mm 
Torf z korzeniami grubości ponad 30 mm 
Nasyp zleŜały z piasku gliniastego, pyłu i lessu z gruzem, 
tłuczniem lub odpadkami drewna 
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach 
do         40 mm 

18,6 
13,7 
13,7 

 
18,6 

 
17,7 

od 20 do 30 
od 20 do 30 
od 20 do 30 

 
od 20 do 30 

 
od 20 do 30 

 Glina, glina cięŜka i iły wilgotne, twardoplastyczne i pla-
styczne, bez głazów 
Mady i namuły gliniaste rzeczne 
 
Popioły lotne zleŜałe 

 
19,6 
17,7 
19,6 
17,7 
19,6 

 
od 20 do 30 
od 20 do 30 

 
od 20 do 30 

 
 
 
 

4 

Less suchy zwarty 
Nasyp zleŜały z gliny lub iłu z gruzem, tłuczniem i odpad-
kami drewna lub głazami o masie do 25 kg, stanowiącymi 
do 10% objętości gruntu 
Glina, glina cięŜka i iły małowilgotne, półzwarte i zwarte 
Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi do 10% 
objętości gruntu 
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 
Iłołupek miękki 
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z 
głazami o masie do 10 kg 

18,6 
 
 

19,6 
20,6 

 
20,6 
16,7 
19,6 

 
19,6 

od 25 do 35 
 
 

od 25 do 35 
od 25 do 35 

 
od 25 do 35 
od 25 do 35 
od 25 do 35 

 
od 25 do 35 

 
 
 
 
 

5 

śuŜel hutniczy niezwietrzały 
 
Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi 10÷÷÷÷30% 
objętości gruntu 
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane 
lub w blokach ponad 50 kg 
Margle miękkie lub średnio twarde słabo spękane 
 
Opoka kredowa miękka lub zbita 
 

14,7 
19,6 

 
20,6 
17,7 

 
17,7 
16,7 
22,6 
16,7 
22,6 

od 30 do 45 
 
 

od 30 do 45 
od 30 do 45 

 
od 30 do 45 

 
od 30 do 45 

 
od 30 do 45 

 
Tablica 1. cd. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie 

 Węgiel kamienny i brunatny  
Iły przewarstwione łupkiem 
 
Iłołupek twardy, lecz rozsypliwy 
Zlepieńce słabo scementowane 
Gips 
Tuf wulkaniczny, częściowo sypki 

41,8 
14,7 
19,6 
19,6 
20,6 
21,6 
15,7 

od 30 do 45 
od 30 do 45 

 
od 30 do 45 
od 30 do 45 
od 30 do 45 
od 30 do 45 

 
 
 

6 

Iłołupek twardy 
Łupek mikowy i piaszczysty niespękany 
Margiel twardy 
Wapień marglisty 
Piaskowiec o spoiwie ilastym 
Zlepieńce otoczaków głównie skał  osadowych 
Anhydryt 

26,5 
22,6 
23,5 
22,6 
21,6 
21,6 
24,5 

od 30 do 45 
od 45 do 50 
od 30 do 45 
od 45 do 50 
od 30 do 50 
od 30 do 45 
od 45 do 50 
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Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50 
 
 
 

7 

Łupek piaszczysto-wapnisty 
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 
Zlepieńce z otoczaków głównie skał osadowych o spoiwie 
krzemionkowym 
Wapień niezwietrzały 
Magnezyt 
Granit i gnejs silnie zwietrzałe 

23,5 
23,5 

 
23,5 
23,5 
28,4 
23,5 

od 45 do 50 
od 45 do 50 

 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 

 
 

8 

Łupek plastyczny twardy niespękany 
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 
Wapień twardy niezwietrzały 
Marmur i wapień krystaliczny 
Dolomit niezbyt twardy 

24,5 
24,5 
24,5 
25,5 
24,5 

od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 

 
 
 
 

9 

Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 
Zlepieńce z otoczaków skał głównie krystalicznych o spoiwie 
wapiennym lub krzemionkowym 
Dolomit bardzo twardy 
Granit gruboziarnisty niezwietrzały 
Sjenit gruboziarnisty 
Serpentyn 
Wapień bardzo twardy 
Gnejs 

25,5 
 

25,5 
25,5 
25,5 
25,5 
24,5 
24,5 
25,5, 

od 45 do 50 
 

od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
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Granit średnio i drobnoziarnisty 
 
Sjenit średnioziarnisty 
Gnejs twardy 
Porfir 
Trachit, liparyt, i skały pokruszone 
Granitognejs 
Wapień krzemienisty i rogowy bardzo twardy 
Andezyt, bazalt, rogowiec w ławicach 
Gabro 
Gabrodiabaz i kwarcyt 
Bazalt 

25,5 
26,5 
25,5 
26,5 
24,5 
26,5 
25,5 
27,4 
26,5 
26,5 
27,4 
25,5 
27,4 

od 45 do 50 
 

od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 

 1)  Mniejsze wartości stosować przy obliczaniu ilości materiałów na warstwy nasypów przed ich zagęszczeniem, 
większe wartości przy obliczaniu objętości i ilości środków przewozowych. 

 
Tablica 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205 
Lp. Wyszczególnienie Jed- Grupy gruntów 

 właściwości nostki Niewysadzinowe Wątpliwe Wysadzinowe 
1 Rodzaj gruntu  − rumosz nieglinia-

sty 
− Ŝwir 
− pospółka 
− piasek gruby 
− piasek średni 
− piasek drobny 
− ŜuŜel nierozpa-

dowy 

− piasek pylasty 
− zwietrzelina 

gliniasta 
− rumosz gliniasty 
− Ŝwir gliniasty 
− pospółka glinia-

sta 

mało wysadzinowe  
− glina piasz-    czysta 

zwięzła, glina zwięzła, 
glina pylasta zwięzła 

− ił, ił piaszczys-ty, ił pyla-
sty 

bardzo wysadzinowe 
− piasek gliniasty 
− pył, pył piasz-czysty 
− glina piasz-  czysta, 

glina, glina pylasta 
− ił warwowy 

2 Zawartość cząstek 
≤ 0,075 mm 
≤ 0,02   mm 

 
% 

 
 

< 15 
< 3 

 
 

od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 

> 30 
> 10 

3 Kapilarność bierna Hkb  
m 

 
< 1,0 

 
≥ 1,0 

 
> 1,0 

4 Wskaźnik piaskowy 
WP 

  
> 35 

 
od 25 do 35 

 
< 25 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00pkt 3. 
3.2 Sprzęt do robót ziemnych 
 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się moŜliwością korzystania z na-
stępującego sprzętu do: 
− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, 

wiertarki mechaniczne itp.), 
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− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, koparki), 
− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00pkt 4. 
4.2. Transport gruntów 
 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materia-
łu), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transpor-
towych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu 
(materiału). 
 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą roszczeń Wykonawcy, 
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na 
piśmie przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00pkt 5. 
5.2. Dokładno ść wykonania wykopów i nasypów 
 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niŜ ± 
10 cm. RóŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie moŜe przekraczać + 1 cm i -3 cm. 
 Szerokość korpusu nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 10 cm, a krawędzie korony 
drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
 Pochylenie skarp nie powinno róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ 10% jego wartości wyraŜonej tangen-
sem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze 
łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnie-
nia powierzchni. 
 W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i równości 
skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej i ST. 
5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
 NiezaleŜnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji 
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby po-
wierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
 JeŜeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzy-
datność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt 
bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak równieŜ za dowieziony grunt. 
 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
5.4. Odwodnienie wykopów 
 Technologia wykonania wykopu musi umoŜliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 
ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 
 W czasie robót ziemnych naleŜy zachować odpowiedni spadek podłuŜny i nadać przekrojom poprzecznym 
spadki, umoŜliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymaga-
nia, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niŜ 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niŜ 2% w 
przypadku gruntów niespoistych. NaleŜy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów 
oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu 
w czasie postępu robót ziemnych. 
 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, naleŜy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe 
naleŜy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
5.5. Rowy 
 Rowy powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST. Szerokość dna i głębokość rowu nie 
mogą róŜnić się od wymiarów projektowanych o więcej niŜ ± 5 cm.  
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00pkt 6. 
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót z iemnych 
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji określo-
nymi w pkt 5 oraz z dokumentacją projektową. 
 Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 
 6.3.1. Szerokość korpusu ziemnego 
 Szerokość korpusu ziemnego nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 10 cm. 
6.3.2. Szerokość dna rowów 
 Szerokość dna rowów nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 
6.3.3. Rzędne korony korpusu ziemnego 
 Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą róŜnić się od rzędnych projektowanych o więcej niŜ -3 cm lub +1 
cm. 
6.3.4. Pochylenie skarp 
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 Pochylenie skarp nie moŜe róŜnić się od pochylenia projektowanego o więcej niŜ 10% wartości pochylenia wyra-
Ŝonego tangensem kąta. 
6.3.5. Równość korony korpusu 
 Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 
6.3.6. Równość skarp 
 Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 
6.3.7. Spadek podłuŜny korony korpusu lub dna rowu 
 Spadek podłuŜny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych 
wysokościowych, nie moŜe dawać róŜnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niŜ -3 cm lub +1 cm. 
6.3.8. Zagęszczenie gruntu 
 Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z PN-S-02205 powinien być zgodny z załoŜonym dla odpo-
wiedniej kategorii ruchu. 
6.4. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzu-
cone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie przedstawi-
ciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny 
być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) moŜe uznać wadę 
za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniŜoną 
jakość. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 pkt 7. 
7.2. Obmiar robót ziemnych 
 Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 pkt 8. 
 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami przedstawiciela 
Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru), jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 pkt 9. 
  Wykonawca zobowiązany jest do udokumentowania wymaganego  w ST zagęszczenia gruntu przy sporzą-
dzaniu protokołów przejściowych. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-S-02205 Roboty ziemne 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-
zanych z wykonaniem wykopów. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Północnej i Wapiennej. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub 
modernizacji dróg i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-V). 
1.4. Określenia podstawowe 
 Podstawowe określenia zostały podane w ST-02.00.01. pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-02.00.01 pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
 Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania podano w 
ST-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy określono przeciętne wartości gęstości objętościowej gruntów i mate-
riałów w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu. 
3. SPRZĘT 
 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST-02.00.01 pkt 3. 
4. TRANSPORT 
 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w ST –02.00.01 pkt 4. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zasady prowadzenia robót 
 Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST-02.00.01 pkt 5. 
 Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a 
naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych od-
stępstw od dokumentacji projektowej obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych. 
 Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o róŜnym stopniu przydatności do budowy 
nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemoŜliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyŜszego wy-
magania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody przedstawiciela Zama-
wiającego  (lub inspektora nadzoru). 
 Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub prze-
wiezione na odkład. O ile przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) dopuści czasowe składowanie 
odspojonych  gruntów, naleŜy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 
 JeŜeli grunt jest zamarznięty nie naleŜy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyŜej projektowanych 
rzędnych robót ziemnych. 
5.2. Wymagania dotycz ące zagęszczenia 
 Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczą-
ce minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

 Minimalna wartość Is dla: 
Strefa autostrad innych dróg 

korpusu i dróg 
ekspresowych 

ruch cięŜki 
i bardzo cięŜki 

ruch mniejszy 
od cięŜkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych 

 
1,00 

 
1,00 

 
0,97 

 
 JeŜeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to 
przed ułoŜeniem konstrukcji nawierzchni naleŜy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1. 
 JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie gruntów rodzimych, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, umoŜliwiającego uzy-
skanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. MoŜliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w 
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji przedstawicielowi Zamawiającego (lub inspektorowi nadzo-
ru). 
5.3. Ruch budowlany 
 Nie naleŜy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyŜej 
rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niŜ 0,3 metra. 
 Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn 
wykonujących tę czynność budowlaną. MoŜe odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują 
uszkodzeń powierzchni korpusu. 
 Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyŜej warunków 
obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-02.00.01 pkt 6. 
6.2. Kontrola wykonania wykopów 
 Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej 
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
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c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 5.2. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-02.00.01 pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-02.00.01 pkt 8. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-02.00.01 pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach I-V kategorii obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, zała-

dunek, przewiezienie i wyładunek, 
− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  
− zagęszczenie powierzchni wykopu ,  
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− rozplantowanie urobku na odkładzie ,  
− wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
− rekultywację terenu.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1.  PN-S-02205 Roboty ziemne 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nasypów. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji 
robót w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Północnej i Wapiennej. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub 
modernizacji dróg i obejmują wykonanie nasypów.  
1.4. Określenia podstawowe 
 Podstawowe określenia zostały podane w ST-02.00.01 pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-02.00.01 pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-02.00.01 pkt 2. 
2.2. Grunty i materiały do nasypów 
 Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205 
:1998. 
 Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 
Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998. 
Przeznaczenie Przydatne Przydatne 

z zastrzeŜeniami 
Treść 

zastrzeŜenia 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na dolne war-
stwy nasypów 
poniŜej strefy 
przemarzania 

 
 
 
1. Rozdrobnione grunty skaliste 
twarde oraz grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki 
2. świry i pospółki, równieŜ glinia-
ste 
3. Piaski grubo, średnio i drobno-
ziarniste, naturalne i łamane 
4. Piaski gliniaste z domieszką 
frakcji Ŝwirowo-kamienistej (more-
nowe) o wskaźniku róŜnoziarnis-
tości U≥15 
5. śuŜle wielkopiecowe i inne me-
talurgiczne ze starych zwałów 
(powyŜej 5 lat) 
6. Łupki przywęgłowe przepalone 
7. Wysiewki kamienne o zawarto-
ści frakcji iłowej poniŜej 2% 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste miękkie 
 
2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły piaszczyste 
i pyły 
4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych pia-
sków próchnicznych 
5. Gliny piaszczyste, gliny 
i gliny pylaste oraz inne o 
wL       < 35% 
6. Gliny piaszczyste zwię-
złe, gliny zwięzłe i gliny 
pylaste zwięzłe oraz inne 
grunty o granicy płynności 
wL od 35 do 60% 
7. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości 
frakcji iłowej ponad 2% 
 
 
8. śuŜle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne z no-
wego studzenia (do 5 lat) 
9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 
 
10. Popioły lotne i mie-
szaniny popiołowo-
ŜuŜlowe 
 

- gdy pory w gruncie skalistym 
będą wypełnione gruntem lub 
materiałem drobnoziarnistym 
- gdy będą wbudowane w 

miejsca suche lub zabez-
pieczone od wód grunto-
wych i powierzchniowych 

- do nasypów nie wyŜszych niŜ 
3 m, zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 
- w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 
 
- do nasypów nie wyŜszych niŜ 
3 m: zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po ulepsze-
niu spoiwami 
 
- gdy zwierciadło wody grun-
towej znajduje się na głęboko-
ści większej od kapilarności 
biernej gruntu podłoŜa 
- o ograniczonej podatności na 
rozpad - łączne straty masy do 
5% 
- gdy wolne przestrzenie zo-
staną wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym 
- gdy zalegają w miejscach 
suchych lub są izolowane od 
wody 

 
 
 
 
Na górne 
warstwy na- 
sypów w stre- 
fie przemar- 
zania 

 
1. świry i pospółki 
2. Piaski grubo i średnio- 
ziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe przepalone 
zawierające mniej niŜ 15% ziarn 
mniej- 
szych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne o uziarnie-
niu odpowiadają- 
cym pospółkom lub Ŝwirom 

1. świry i pospółki glinia-
ste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynno-
ści mniejszej niŜ 35% 
5. Mieszaniny popiołowo-
ŜuŜlowe z węgla kamien-
nego 
6. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości 

 
 
 
- pod warunkiem ulepszenia 
tych gruntów spoiwami, takimi 
jak: cement, wapno, aktywne 
popioły itp. 
 
 
- drobnoziarniste i  nierozpado- 
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frakcji iłowej >2% 
7. śuŜle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne 
8. Piaski drobnoziarniste 

we: straty masy do 1% 
- o wskaźniku nośności 
wnoś≥10 

W wykopach i 
miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

 
 
Grunty niewysadzinowe 

 
 
Grunty wątpliwe i wysa-
dzinowe 

 
- gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, aktyw-
nymi popiołami itp.) 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST-02.00.01 pkt 3. 
3.2. Dobór sprz ętu zag ęszczaj ącego 
 W tablicy 2 podano, dla róŜnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. 
Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzo-
ru). 
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg 
 

 
Rodzaje gruntu  

Rodzaje 
urządzeń 

niespoiste: piaski, 
Ŝwiry, pospółki 

spoiste: pyły gliny, iły gruboziarniste  
i kamieniste 

Uwagi o 
przydat- 

zagęszczających grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

grubość war-
stwy 
[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

ności ma-
szyn 

Walce statyczne  
 gładkie * 

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane * 

- - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 
gładkie **  

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki  
wibracyjne ** 

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki szybkoude-
rzające 

0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie od 1 
do 10 Mg zrzucane 
z wysokości od 5 do 
10 m 

 
2,0 do 8,0 

4 do 10 
uderzeń 
w punkt 

 
1,0 do 4,0 

3 do 6 
uderzeń w 

punkt 

 
1,0 do 5,0 

3 do 6 ude-
rzeń w punkt 

 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie naleŜy zagęszczać warstwy grubości ≥ 15 cm, cieńsze warstwy naleŜy zagęszczać statycznie. 
***) Wartości orientacyjne, właściwe naleŜy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
Uwagi: 1) Do zagęszczania górnych warstw podłoŜa. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) 
gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i cięŜkie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo cięŜkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 
4. TRANSPORT 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-02.00.01 pkt 4. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-02.00.01 pkt 5. 
5.2. Ukop i dokop 
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 
 Miejsce ukopu lub dokopu powinno być wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kon-
traktowych lub przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). JeŜeli miejsce to zostało wybrane 
przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzo-
ru). 
 Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, Ŝeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu na 
jak najkrótszych odległościach. O ile to moŜliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie 
ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny być 
wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 
5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 
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 Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moŜe rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydat-
ności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez przedstawiciela Zama-
wiającego  (lub inspektora nadzoru). Głębokość na jaką naleŜy ocenić przydatność gruntu powinna być dostoso-
wana do zakresu prac. 
 Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba Ŝe wymaga tego dostęp do grun-
tu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne po-
winny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami przedstawiciela Zamawia-
jącego  (lub inspektora nadzoru). Roboty te będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego 
tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez przedstawi-
ciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
 Dno ukopu naleŜy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku moŜliwego spływu wody. O ile to konieczne, 
ukop (dokop) naleŜy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 
 JeŜeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moŜe on naruszać stateczności zbocza. 
 Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z 
otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu naleŜy przeprowadzić rekultywację według odrębnej dokumenta-
cji projektowej. 
5.3. Wykonanie nasypów 
5.3.1. Przygotowanie podłoŜa w obrębie podstawy nasypu 
 Przed przystąpieniem do budowy nasypu naleŜy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze, 
określone w ST-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 
5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 
 JeŜeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niŜ 1:5 naleŜy, dla zabezpiecze-
nia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynoszącym około  
4%  ± 1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m. 
5.3.1.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłoŜu nasypu 
 Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie podło-
Ŝa nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. JeŜeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niŜ 
określona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścić podłoŜe tak, aby powyŜsze wymaganie zostało spełnione. 
 JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie podłoŜa, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, umoŜliwiające uzyskanie wy-
maganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoŜa nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni 

terenu 
Nasypy Minimalna wartość Is dla: 

o wysokości, autostrad innych dróg 
m i dróg 

ekspresowych 
kategoria ruchu  

KR3-KR6 
kategoria ruchu 

KR1-KR2  
do 2  1,00 0,97 0,95 

ponad 2  0,97 0,97 0,95 
  

NaleŜy sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoŜa nasypu na podstawie pomiaru wtórnego modułu od-
kształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3. 

 
 

5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłoŜu nasypów 
 JeŜeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed przystąpie-
niem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej 15 cm, w celu 
poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 
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5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 
 Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad poda-
nych w pkcie 2. 
5.3.3. Zasady wykonania nasypów 
5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 
 Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego, które okre-
ślono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez 
przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
 W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania naleŜy przestrzegać następujących 
zasad: 
a) Nasypy naleŜy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny 

być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju gruntu i sprzętu 

uŜywanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moŜe nastąpić dopiero 
po stwierdzeniu przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) prawidłowego wykonania 
warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o róŜnych właściwościach naleŜy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na 
całej szerokości nasypu. Grunty spoiste naleŜy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy 
nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego naleŜy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego (o 

współczynniku K10 ≤ 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. Kiedy nasyp jest budowany w 
terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być 
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemoŜliwiać lokal-
ne gromadzenie się wody. 

e) JeŜeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z 
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona 
poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega 
powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

f) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m naleŜy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o wskaź-
niku wodoprzepuszczalności K10 ≥ 6 × 10 –5 m/s i wskaźniku róŜnoziarnistości U ≥ 5. JeŜeli Wykonawca nie 
dysponuje gruntem o takich właściwościach, przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) moŜe wy-
razić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lot-
nymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji na-
wierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gru-
bości co najmniej 0,5 m powyŜej najwyŜszego poziomu wody, naleŜy wykonać z gruntu przepuszczalnego. 

h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m, naleŜy wyko-
nać z gruntu lub materiałów o duŜej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy popiołu naleŜy nadać 
spadki poprzeczne 4% ±1% według poz. d). 

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. przedstawiciel 
Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) moŜe dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego za-
bezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych 
 Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych powinno od-
bywać się według jednej z niŜej podanych metod, jeśli nie zostało określone inaczej w dokumentacji projektowej, 
ST lub przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru): 
a) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych z wypełnieniem 

wolnych przestrzeni 
 KaŜdą rozłoŜoną warstwę materiałów gruboziarnistych o grubości nie większej niŜ 0,3 m, naleŜy przykryć 
warstwą Ŝwiru, pospółki, piasku lub gruntu (materiału) drobnoziarnistego. Materiałem tym wskutek zagęszczania 
(najlepiej sprzętem wibracyjnym), wypełnia się wolne przestrzenie między grubymi ziarnami. Przy tym sposobie 
budowania nasypów moŜna stosować skały oraz odpady przemysłowe, które są miękkie (zgodnie z charaktery-
styką podaną w tablicy 1). 
b) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych bez wypełnie-

nia wolnych przestrzeni 
 Warstwy nasypu wykonane według tej metody powinny być zbudowane z materiałów mrozoodpornych. War-
stwy te naleŜy oddzielić od podłoŜa gruntowego pod nasypem oraz od górnej strefy nasypu około 10-
centymetrową warstwą Ŝwiru, pospółki lub nieodsianego kruszywa łamanego, zawierającego od 25 do 50% ziarn 
mniejszych od 2 mm i spełniających warunek: 

4 d85 ≥ D15 ≥ 4 d15 

gdzie: 
d85 i d15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu podłoŜa lub gruntu górnej warstwy nasy-

pu (mm), 
D15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% materiału gruboziarnistego (mm). 
 Części nasypów wykonywane tą metodą nie mogą sięgać wyŜej niŜ 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu. 
c) Warstwa oddzielająca z geotekstyliów przy wykonywaniu nasypów z gruntów kamienistych 
 Rolę warstw oddzielających mogą równieŜ pełnić warstwy geotekstyliów. Geotekstylia przewidziane do uŜycia 
w tym celu powinny posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę. W szczególności wy-
magana jest odpowiednia wytrzymałość mechaniczna geotekstyliów, uniemoŜliwiająca ich przebicie przez ziarna 
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materiału gruboziarnistego oraz odpowiednie właściwości filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyległych 
warstw. 
5.3.3.3. Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych 
 Do wykonywania nasypów na dojazdach do obiektów mostowych, na długości równej długości klina odłamu, 
zaleca się stosowanie gruntów stabilizowanych cementem. 
 Do wykonania nasypów na dojazdach do mostów i wiaduktów, bez ulepszania gruntów spoiwem, mogą być 
stosowane Ŝwiry, pospółki, piaski średnioziarniste i gruboziarniste, owskaźniku róŜnoziarnistości U≥5 i współ-
czynniku wodoprzepuszczalności k10 > 10 -5 m/s. 
 W czasie wykonywania nasypu na dojazdach naleŜy spełnić wymagania ogólne, sformułowane w pkcie 
5.3.3.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is powinien być nie mniejszy niŜ 1,00 na całej wysokości nasypu (dla 
autostrad i dróg ekspresowych górne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4). 
5.3.3.4. Wykonanie nasypów nad przepustami 
 Nasypy w obrębie przepustów naleŜy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze 
zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza się wykonanie przepustów z innych poprzecznych elemen-
tów odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku 
podczas wykonania nasypu w obrębie  przekopu naleŜy   uwzględnić wymagania określone  w pkcie 5.3.3.6. 
5.3.3.5. Wykonywanie nasypów na zboczach 
 Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 naleŜy zabezpieczyć nasyp przed zsuwaniem się 
przez: 
a) wycięcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1, 
b) wykonanie rowu stokowego powyŜej nasypu. 
 Przy pochyłościach zbocza większych niŜ 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczności nasypu przez pod-
parcie go murem oporowym. 
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu 
 Przy poszerzeniu istniejącego nasypu naleŜy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 m. Spa-
dek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 
 Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z 
gruntów o róŜnych właściwościach lub w róŜnym czasie. 
5.3.3.7. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
 Wykonywanie nasypów naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to zna-
czy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 10% jej wartości. 
 Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
 Osuszenie moŜna przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem 
palonym albo hydratyzowanym. 
 W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona 
nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnie-
nia, według pktu 5.3.3.1, poz. d). 
 W okresie deszczowym nie naleŜy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. JeŜeli war-
stwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w 
czasie zaakceptowanym przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru), to moŜe on nakazać 
Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 
5.3.3.8. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
 Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest moŜliwe osiągnięcie w nasy-
pie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
 Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub 
lodem. 
 W czasie duŜych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac 
naleŜy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 
 JeŜeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie naleŜy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani 
układać na niej następnych warstw. 
5.3.4. Zagęszczenie gruntu 
5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 
 KaŜda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłoŜeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
 RozłoŜone warstwy gruntu naleŜy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
5.3.4.2. Grubość warstwy 
 Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić do-
świadczalnie dla kaŜdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5. 
 Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw róŜnych gruntów oraz liczby przejazdów róŜnych maszyn 
do zagęszczania podano w pkcie 3. 
5.3.4.3. Wilgotność gruntu 
 Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 

a) w gruntach niespoistych   ±2 % 
b) w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  −2 % 
c) w mieszaninach popiołowo-ŜuŜlowych +2%,  −4 % 

 Sprawdzenie wilgotności gruntu naleŜy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w pktach 
6.3.2 i 6.3.3. 
5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 
 W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy naleŜy określać za pomocą 
oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 
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 Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych 
zgodnie z normą PN-S-02205:1998, naleŜy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest moŜ-
liwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is. 
 Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy PN-S-02205, powinien na całej szero-
kości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 4. 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 
 Minimalna wartość Is dla: 

Strefa autostrad innych dróg 
nasypu i dróg 

ekspresowych 
kategoria ruchu     

KR3-KR6 
kategoria ruchu 

KR1-KR2 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 
NiŜej leŜące warstwy nasypu do głębokości 
od powierzchni robót ziemnych: 
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 

 
 

1,00 
- 

 
 
- 

1,00 

 
 
- 

0,97 
Warstwy nasypu na głębokości od powierz- 
chni robót ziemnych poniŜej: 
- 2,0 m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
 

0,97 
- 

 
 
- 

0,97 

 
 
- 

0,95 
 
 Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest pomierzenie 
wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego zgodnie z normą PN-S-
02205:1998. 
Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niŜ: 

a) dla Ŝwirów, pospółek i piasków 
b) 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,0, 
c) 2,5 przy wymaganej wartości Is <1,0, 
d) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów – 

2,0, 
e) dla gruntów róŜnoziarnistych (Ŝwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków gli-

niastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0, 
f) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4, 
g) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 

 JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. JeŜeli powtórne zagęsz-
czenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i 
wbudować nowy materiał, o ile przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) nie zezwoli na ponowienie 
próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
5.3.4.5. Próbne zagęszczenie 
 Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien być 
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości od 3,5 
do 4,5 m kaŜde. Poszczególne  warstwy układanego gruntu powinny mieć w kaŜdym pasie inną grubość z tym, Ŝe 
wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu 
powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną w pkcie 5.3.4.3. Grunt ułoŜony na poletku według podanej 
wyŜej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po kaŜdej serii przejść maszyny naleŜy określić wskaźniki 
zagęszczenia,  dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugięciomierz uda-
rowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). 
 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia naleŜy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 po-
winny umoŜliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyska-
nych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się 
potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 
5.4. Odkłady 
5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów 
 Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które zostały po-
zyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z trasą drogową. 
 Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeŜeli: 
a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania, 
b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową trasy dro-

gowej, 
c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materia-

łów pozyskiwanych z wykopu. 
 Wykonawca moŜe przyjąć, Ŝe zachodzi jeden z podanych wyŜej przypadków tylko wówczas, gdy zostało to 
jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez przedstawiciela Zamawia-
jącego  (lub inspektora nadzoru). 
5.4.2. Lokalizacja odkładu 
 JeŜeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te po-
winny być w razie moŜliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych wyrobisk oraz 
do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i 
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odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów oraz wskazówkami przedstawiciela 
Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
 JeŜeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyŜej, materiały te 
naleŜy przewieźć na odkład. 
 Lokalizacja odkładu powinna być wskazana w dokumentacji projektowej lub przez przedstawiciela Zamawia-
jącego  (lub inspektora nadzoru). JeŜeli miejsce odkładu zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaak-
ceptowane przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). NiezaleŜnie od tego, Wykonawca 
musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 
 JeŜeli odkłady są zlokalizowane wzdłuŜ odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 
a) odkłady moŜna wykonać z obu stron wykopu, jeŜeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym 

odległość podnóŜa skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 
− nie mniej niŜ 3 m w gruntach przepuszczalnych, 
− nie mniej niŜ 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład naleŜy wykonać tylko od 
górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład naleŜy zlokalizować poniŜej wykopu, 
d) na odcinkach zagroŜonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład naleŜy wykonać od strony najczęściej 

wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 m od krawędzi wykopu. 
Jeśli odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usu-
nięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzo-
ru). 
 Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego wskutek 
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciąŜają Wykonawcę. 
5.4.3. Zasady wykonania odkładów 
 Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie oraz odwodnienie powinny 
być zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. JeŜeli nie określono inaczej, naleŜy 
przestrzegać ustaleń podanych w normie PN-S-02205:1998  to znaczy odkład powinien być uformowany w pry-
zmę o wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. 
 Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie odkładów 
powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uŜytki rolne lub leśne, 
zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o ile warunki at-
mosferyczne lub inne przyczyny uniemoŜliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w tym 
zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
 Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, Ŝe spełnione są warunki określone 
w pkcie 5.4.1. JeŜeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, zajdzie koniecz-
ność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynności w całości obciąŜa Wykonawcę. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-02.00.01 pkt 6. 
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 
 Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli naleŜy zwrócić szczegól-
ną uwagę na sprawdzenie: 
a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i ST, 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
c) odwodnienia, 
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 
6.3. Sprawdzenie jako ści wykonania nasypów 
6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 
 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST. 
 Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 
e) odwodnienie nasypu 
6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
 Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z 
kaŜdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej 
niŜ jeden raz na 3000 m3. W kaŜdym badaniu naleŜy określić następujące właściwości: 
− skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988, 
− zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988, 
− wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988, 
− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988, 
− granicę płynności, wg PN-B-04481:1988, 
− kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960, 
− wskaźnik piaskowy, wg PN-EN 933-8. 
6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
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 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia kaŜdej warstwy, 
c) grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania naleŜy przeprowadzić nie rzadziej niŜ 

jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5.3.3.1 poz. d), 
e) przestrzegania ograniczeń określonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących wbudowania gruntów w okre-

sie deszczów i mrozów. 
6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu 
 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości 
wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w pktach 5.3.1.2 i 
5.3.4.4. Do bieŜącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 
 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is i oznaczenie modułów odkształcenia powinno być przeprowadzone 
według normy PN-S-02205:1998. 
 Zagęszczenie kaŜdej warstwy naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ: 
− jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
− jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego            i wtórnego mo-

dułu odkształcenia. 
 Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawi-
dłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoŜa pod nasypem powinna być potwierdzona przez 
przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) wpisem w dzienniku budowy. 
6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 
 Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
− prawidłowości wykonania skarp, 
− szerokości korony korpusu. 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczą-
cymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 5.3.5 
niniejszej specyfikacji. 
 Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wy-
konywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w do-
kumentacji projektowej. 
6.4. Sprawdzenie jako ści wykonania odkładu 
 Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w pktach 2 
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST. 
 Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-02.00.01 pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny). 
 Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako róŜnica ogólnej objętości nasypów i 
ogólnej objętości wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do budowy nasypów, z uwzględ-
nieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objętości gruntu w stanie rodzimym do objętości w nasy-
pie. 
 Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów poprzecz-
nych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych. 
Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako róŜnica objętości wyko-
pów,  powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu i zastrzeŜeń 
sformułowanych w pkcie 5.4. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru podano w ST-02.00.01 pkt 8. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-02.00.01 pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 
− transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 
− wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
− zagęszczenie gruntu, 
− profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
− wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
− rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 
− odwodnienie terenu robót, 
− wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
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− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1.  PN-S-02205 Roboty ziemne 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji 
robót w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Północnej i Wapiennej. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i 
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułoŜeniem następnej warstwy nawierzchni.  
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00. „Wyma-
gania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni  naleŜy stosować  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emul-
sje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 
[66]. 
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2.3. Przechowywanie materiałow 
Warunki przechowywania emulsji nie mogą powodować utraty jej cech i obniŜenia jakości. Przechowywanie i 
transport emulsji powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 
 Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się moŜliwością korzysta-
nia z następującego sprzętu: 
− szczotek mechanicznych,               
 zaleca się uŜycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych ele-
mentów czyszczących i słuŜyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej 
warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i słuŜyć do zamiatania. Zaleca się 
uŜywanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia odpylające, 
− spręŜarek, 
− zbiorników z wodą, 
− szczotek ręcznych. 
3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
 Do skrapiania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposaŜona 
w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 
− temperatury rozkładanego lepiszcza, 
− ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
− obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
− prędkości poruszania się skrapiarki, 
− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
− dozatora lepiszcza. 
 Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było moŜliwe zachowanie stałej 
temperatury lepiszcza. 
 Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
 Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości załoŜonej. 
 W miejscach trudnodostępnych naleŜy stosować końcowkę (lancę) połączoną ze skrapiarką do ręcznego 
skropienia. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport emulsji 
 Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych. Dopuszcza się stosowanie beczek 
lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania 
emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 
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5. WYKONANIE ROBOT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
 Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy uŜyciu 
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych naleŜy uŜy-
wać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem war-
stwa powinna być oczyszczona z kurzu przy uŜyciu spręŜonego powietrza. 
5.3. Skropienie warstw nawierzchni 
 Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
 JeŜeli do czyszczenia warstwy była uŜywana woda, to skropienie lepiszczem moŜe nastąpić dopiero po wy-
schnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia moŜe być wilgotna. Skropienie 
warstwy moŜe rozpocząć się po akceptacji przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) jej 
oczyszczenia. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna być zgodna z temperaturą zalecaną przez 
Producenta. Skropienie powinno być rownomierne, a ilość rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna 
być rowna ilości załoŜonej w p.5.4. Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez jakiego-
kolwiek ruchu na okres niezbędny do całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. Przed ułoŜe-
niem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę na-
wierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia po-
wierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 
5.3. ZuŜycie emulsji 
 Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze. Okre-
ślenie ilości 
skropienia lepiszcza na drodze naleŜy wykonać w oparciu o PN-EN 12272-1. 
 Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoŜa pod warstwę asfaltową podaje poniŜsza tabela: 
 
Układana warstwa asfaltowa podłoŜe pod warstwę asfaltową ilość pozostałego asfaltu po 

odparowaniu wody [kg/m2] 
Warstwa wiąŜąca z betonu 
asfaltowego AC W 

nawierzchnia asfaltowa o 
chropowatej powierzchni 

0,2÷0,5 

Warstwa wiąŜąca z betonu 
asfaltowego AC W lub AC WMS W 

podbudowa asfaltowa 0,3÷0,5 

Warstwa ścieralna z betonu 
asfaltowego AC S 

warstwa wiąŜąca asfaltowa 0,1÷0,3 

Warstwa ścieralna z mieszanki 
SMA S 

warstwa wiąŜąca asfaltowa 0,1÷0,3a) 

uszczelnienie pod warstwę z asfaltu 
porowatego PA 

podbudowa asfaltowa 2÷3 

posypanie grysem 8/11 uszczelnie-
nia pod z asfaltu porowatego PA 

podbudowa asfaltowa 7÷10 

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerem: ilość emulsji naleŜy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoŜa oraz 
porowatości 
mieszanki SMA, jeŜeli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to naleŜy uŜyć większą ilość le-
piszcza do skropienia, które po ułoŜeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 
 

 
Rzeczywiste zuŜycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku próbnym. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu okre-
ślenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zaleŜności od rodzaju i 
stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Badania lepiszczy 
 Ocena lepiszcza powinna być oparta na atestach producenta (deklaracja zgodności). Wykonawca z kaŜdej 
dostawy powinien kontrolować indeks rozpadu oraz czas wypływu dla Φ2mm w temp. 40°C na zgodno ść z ate-
stem. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2. 
 6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zuŜycia lepiszcza 
 Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. Kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza po odpa-
rowaniu wody naleŜy wykonać zgodnie z wymaganiami PN-EN 12272. Badanie naleŜy przeprowadzać kaŜdora-
zowo przed rozpoczęciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciągu dnia w przypadku zmiany parametrow 
skrapiarki. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest: 
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 
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- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej, 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej i posypanej grysem. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieŜącej kontroli emulsji, ilości rozłoŜonego lepisz-
cza, deklaracje zgodności producenta. Odbioru dokonuje przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) 
na podstawie wyników badań Wykonawcy i oględzin warstwy. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z doku-
mentacją Projektową, ST i wymaganiami przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru), jeŜeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
− mechaniczne oczyszczenie kaŜdej niŜej połoŜonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym pole-

waniem wodą lub uŜyciem spręŜonego powietrza,  
− ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 
 Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
− dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
− podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 
− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 Cena  1 m2 skropienia i posypania grysem warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
− dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
− podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 
− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
− dostarczenie materiału do posypania i posypanie grysem,  
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w 

cemencie 
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu 

petrograficznego 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 

przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 

wskaźnika płaskości 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – 

Wskaźnik kształtu 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 

powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – 

Wskaźnik przepływu kruszywa 
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – Bada-

nia błękitem metylenowym 
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych czą-

stek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na 

rozdrabnianie 
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i 

jamistości 
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych 

przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości 

wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości 

ziaren i nasiąkliwości 
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości 

wypełniacza – Metoda piknometryczna 
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowal-

ności kamienia 
19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych 

– Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych 

– Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 
23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – Meto-

da destylacji azeotropowej 
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz 

trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do 



 
 

49 

mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 
31. PN-EN 12607-1 

i 
 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i 
powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 12: Określanie wraŜliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych lepkościomie-
rzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: Bada-

nie metodą Pierścienia i Kuli 
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba 

bitumiczna 
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spręŜystego asfaltów modyfikowanych 
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie modyfikowanych 

asfaltów 
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru 

ciągliwości 
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu waha-

dłowego 
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda z 

duktylometrem 
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez zanurze-

nie w wodzie – Metoda z kruszywem 
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 
60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą otwartego 

tygla Clevelanda 
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 
10.2. Inne dokumenty 
1. Wymaganie Techniczne WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych; Warszawa 2009 
2. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych; Warszawa 2010. 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwiązanych zagęszcza-
nych mechanicznie. 
1.3. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji 
robót w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Północnej i Wapiennej. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem: 
- warstwy ulepszonego podłoŜa z mieszanki piaskowo-Ŝwirowej 0/16 mm, 
- podbudowy  pomocniczej  zmieszanki niezwiązanej z kruszywem #0/31,5  tj. wykonanie warstwy podbudowy  z  
mieszanki kruszyw niezwiązanych 0/32. 
 Wymagania mają zastosowanie do następujących warstw konstrukcyjnych nawierzchni: 
− podbudowa pomocnicza/zasadnicza, 
− warstwa ulepszonego podłoŜa. 
podbudowa zasadnicza  – warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spełniająca(e) podstawową funkcję w 
rozłoŜeniu napręŜeń od kół pojazdów. Podbudowa zasadnicza moŜe być jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. 
warstwa ulepszonego podło Ŝa – warstwa tworząca platformę umoŜliwiającą prawidłowe wbudowanie podbu-
dowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagająca warstwy górne konstrukcji nawierzchni w 
rozłoŜeniu napręŜeń od kół pojazdów oraz ochronę nawierzchni przed szkodliwym działaniem mrozu. 
warstwa ścieralna -  górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmos-
ferycznych. 
mieszanka niezwi ązana – ziarnisty materiał o określonym składzie ziarnowym (d÷D), który jest stosowany do 
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwiązana moŜe być wytworzona: z kruszyw 
naturalnych lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach. 
kategoria  – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyraŜony jako prze-
dział wartości lub wartość graniczna.  Symbol NR uŜyty do określenia właściwości oznacza, Ŝe nie jest wymagane 
badanie danej cechy. 
partia  – wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawa dzielona (np. ładunek wagonowy, ładunek samochodu 
cięŜarowego, barki) lub hałda, która została wyprodukowana w okresie występowania jednakowych warunków. 
Przy ciągłym procesie produkcyjnym jako partię naleŜy przyjmować ilość wyprodukowaną w ustalonym czasie. 
 
Symbole i skróty 
Pozostałe określenia uŜywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczególnych właściwości (symbole i 
skróty) przyjęto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywołanymi normami badawczymi oraz „Ka-
talogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” Ponadto zastosowano następujące symbo-
le i skróty: 
CBR – kalifornijski wskaźnik nośności, wyraŜony w procentach [%]; 
k10 – współczynnik filtracji, oznaczany według ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s]; 
D15 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiązanej, z której jest wykony-
wana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm]; 
d85 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoŜa, [mm]; 
d50 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50% ziaren gruntu podłoŜa, [mm]; 
SE4 – wskaźnik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 załącznik A (dla frakcji 0/4 mm), 
O90 – umowna średnica porów geowłókniny lub geotkaniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu podłoŜa za-
trzymującego się na geowłókninie lub geotkaninie w ilości 90% (m/m), wartość O90 powinna być podawana przez 
producenta wyrobu.    
Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” 

2. MATERIAŁY 

Materiały do mieszanek 
a) Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
b) Kruszywa 
Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwiązanych są kruszywa naturalne, sztuczne  i z recyklingu, które 
spełniają wymagania ST zgodnie z Tablicą 1 i normą PN-EN 13242. Kruszywa  pochodzące z róŜnych źródeł 
(naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) mają spełnić wymagania w całej mieszance.   



 
 

53 

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niez wiązanych 

Wymagane właściwości kruszywa do mieszanek niezwiązanych (kategorie według PN-EN 13242) 

warstwa ulep-
szonego pod-

łoŜa 

podbudowa pomocnicza 
nawierzchni drogowej obciąŜonej 

ruchem 

podbudowa zasadnicza 
nawierzchni drogowej obciąŜonej 

ruchem 

nawierzchnia z mie-
szanki niezwiązanej 
obciąŜonej ruchem 

 
Lp. Właściwość 

KR1÷KR7 KR3÷KR4 KR5÷KR7 KR1÷KR2 KR3÷KR7 KR1÷KR2 
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90   

1. 
Zestaw sit # 

Wszystkie wymiary kruszywa są dozwolone  

 
2. 

Uziarnienie wg PN-EN 
933-1, 
kategoria nie niŜsza niŜ 
(badanie na mokro) 

 GC80-20,  
GF 80, 
GA 75 

 
GC80-20, 

GF 80, 
GA 75 

GC80-20, 
GF 80, 
GA 75 

GC80-20, 
GF 80, 
GA 75 

GC80-20, 
GF 80, 
GA 75 

GC80-20, 
GF 80, 
GA 75 

Kategorie ogólnych granic 
i tolerancji uziarnienia 
kruszyw, nie niŜsza niŜ: 
a) kruszywo grube o D≥2d 
przy: 
 
D/d< 4 
 

 
 
 
 
 
 

GTNR 

 
 
 
 
 
 

GTNR, 

 
 
 
 
 
 

GTNR 

 
 
 
 
 
 

GTC20/15 

 
 
 
 
 
 

GTC20/15 

 
 
 
 
 
 

GTC20/15 

D/d≥ 4 GTNR GTNR, GTNR GTC20/17,5 GTC20/17,5 GTC20/17,5 

3. 

b) kruszywo drobne i kru-
szywo o ciągłym uziarnie-
niu, kategoria nie niŜsza 
niŜ: 

GTFNR 
GTANR 

GTFNR 
GTANR 

GTF10 
GTA20 

GTF  20 
GTA20 

GTF10 
GTA20 

GTF 20 
GTA20 

Kształt kruszywa grubego 
lub kruszywa grubego 
(≥4mm) wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziar-
nieniu wg PN-EN 933-3a) 

a) wskaźnik płaskości, 
kategoria nie wyŜsza niŜ 

FINR FINR FINR FI50 FI50 FI50 

 
4. 

 lub  
b) wskaźnik kształtu wg 
PN-EN 933-4 a), 
kategoria nie wyŜsza niŜ 

 
SINR 

 
SINR 

 
SINR 

 
SI55 

 
SI55 

 
SI55 
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5. 

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o po-
wierzchni przekruszonej 
lub łamanych oraz ziaren  
całkowicie zaokrąglonych 
w kruszywie grubym lub w 
kruszywie grubym 
(≥4mm) wydzielonym z 
kruszywa o ciągłym uziar-
nieniu wg PN-EN 933-5, 
kategoria nie niŜsza niŜ: 

CNR CNR/70 CNR/50 CNR/70 C50/30 CNR 

6. 
Zawartość pyłów b) w kru-
szywie 
wg PN-EN 933-1 

fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana 

 
7. 

Odporność na rozdrab-
nianie kruszywa grubego 
lub kruszywa grubego 
wydzielonego z kruszywa 
o ciągłym uziarnieniu 
(frakcja referencyjna do 
badania #10/14mm)  wg 
PN-EN 1097-2, kategoria 
nie wyŜsza niŜ 

LANR LA50 LA50 LA50
 LA40

 LA40 

8. 

Odporność na ścieranie 
kruszywa grubego lub 
kruszywa grubego wy-
dzielonego z kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu  (frak-
cja referencyjna do bada-
nia #10/14mm) wg PN-EN 
1097-1, kategoria nie 
wyŜsza niŜ 

MDENR MDE35 MDE35 MDE35 MDE35 MDENR 

 
9. 

Gęstość ziaren wg PN-EN 
1097-6, rozdział 7, 8 albo 
9 

Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana 

 
10. 

Nasiąkliwość c) wg PN-EN 
1097-6, rozdział 7, 8 albo 
9, kategoria nie wyŜsza 

WA242 

 
WA242 

WA242 

 
WA242 
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niŜ  

11. 
Siarczany rozpuszczalne 
w kwasie wg PN-EN 
1744-1 

ASNR ASNR ASNR ASNR ASNR ASNR 

12. 
Całkowita zawartość siar-
ki wg PN-EN 1744-1 SNR 

 

SNR 
SNR SNR SNR SNR 

13. 

Stałość objętości ŜuŜla 
stalowniczego wg PN-EN 
1744-1. p. 19.3, kategoria 
nie wyŜsza niŜ: 

V5 V5 V5 V5 V5 V5 

 
14. 

Rozpad krzemianowy w 
ŜuŜlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 
1744-1, p.19.1 

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu 

 
15. 

Rozpad Ŝelazawy w ŜuŜlu 
wielkopiecowym kawał-
kowym wg PN-EN 1744-
1, p.19.2 

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu 

 
16. 

Składniki rozpuszczalne w 
wodzie wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg odrębnych przepisów 

 
17. 

Zanieczyszczenia 
(dot. kruszyw naturalnych) 

Brak ciał obcych takich, jak: drewno, szkło i plastik, mogących pogorszyć  wyrób końcowy (dotyczy kruszyw natu-
ralnych) 

18. 

Zawartość składników 
kruszyw grubych z recy-
klingu, oznaczona wg PN-
EN 933-11, wymagane 
kategorie nie wyŜsze niŜ: 

Rc Deklarowana 

Rcug Deklarowana 

Rb Deklarowana 

Ra Deklarowana 
Rg Deklarowana 

 
X 1- 

 

FL 10- 

Rc Deklarowana 

Rcug Deklarowana 

Rb Deklarowana 

Ra Deklarowana 
Rg Deklarowana 

 
X 1- 

 

FL 10- 

Rc Deklarowana 

Rcug Deklarowana 

Rb Deklarowana 

Ra Deklarowana 
Rg Deklarowana 

 
X 1- 

 

FL 10- 

Rc Deklarowa-

na 

Rcug Dekla-

rowana 

Rb Deklarowa-

na 

Ra Deklarowa-

na 
Rg Deklarowa-

na 
 

X 1- 

 

FL 10- 

Rc Deklarowana 

Rcug Deklarowa-

na 

Rb Deklarowana 

Ra Deklarowana 
Rg Deklarowana 

 
X 1- 

 

FL 10- 

Rc Deklarowana 

Rcug Deklarowana 

Rb Deklarowana 

Ra Deklarowana 
Rg Deklarowana 

 
X 1- 

 

FL 10- 

 
19. 

Zgorzel słoneczna bazaltu 
wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 

SBLA SBLA SBLA SBLA SBLA SBLA 
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oraz pkt. 8.3, (frakcja 
referencyjna do badania 
#10/14mm) wymagana 
kategoria 

 
20. 

Mrozoodporność kruszy-
wa (frakcja referencyjna 
do badania #8/16mm) wg 
PN-EN 1367-1, 
kategoria nie wyŜsza niŜ 

FDeklarowana 

(ubytek masy nie 

więcej niŜ 10% dla 

kruszyw naturalnych) 

 
FDeklarowana 

(ubytek masy nie 

więcej niŜ 15% dla 

kruszyw sztucznych i 

z recyklingu) 

FDeklarowana (ubytek masy nie 

więcej niŜ 10% dla kruszyw 

naturalnych) 

 
FDeklarowana (ubytek masy nie 

więcej niŜ 15% dla kruszyw 

sztucznych i z recyklingu) 

FDeklarowana (ubytek 

masy nie więcej niŜ 10% 

dla kruszyw naturalnych) 

 
FDeklarowana (ubytek 

masy nie więcej niŜ 15% 

dla kruszyw sztucznych i z 

recyklingu) 

FDeklarowana 

(ubytek masy nie 

więcej niŜ 10% 

dla kruszyw 

naturalnych) 

 
FDeklarowana 

(ubytek masy nie 

więcej niŜ 15% 

dla kruszyw 

sztucznych i z 

recyklingu) 

FDeklarowana 

(ubytek masy nie 

więcej niŜ 10% dla 

kruszyw natural-

nych) 

 
FDeklarowana 

(ubytek masy nie 

więcej niŜ 15% dla 

kruszyw sztucznych i 

z recyklingu) 

FDeklarowana (ubytek masy nie 

więcej niŜ 10% dla kruszyw natu-

ralnych) 

 
 

21. 
Skład mineralogiczny 
wg Załącznik C, p. C.3.4. Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany 

a) Podstawą oznaczania kształtu kruszywa jest badanie wskaźnika płaskości, natomiast dodatkowo moŜna badać wskaźnik kształtu 
b) Łączna zawartość pyłów w złoŜonej mieszance z kruszyw powinna się mieścić w krzywych dla poszczególnych warstw rys. 1÷20 
c) JeŜeli kruszywo nie spełnia warunku nasiąkliwości WA242, naleŜy wykonać dodatkowo badanie mrozoodporności, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpor-
ność kruszywa powinna wykazywać % ubytek masy nie większy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1. 
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c) Woda 
Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna być zgodna z PN-EN 
1008. Bez badań laboratoryjnych moŜna stosować wodociągową wodę pitną. Kruszywo  naleŜy doprowadzić do 
wilgotności optymalnej przy uŜyciu wody nie zawierającej składników wpływających szkodliwie na mieszankę 
niezwiązaną.  
Specyfikacja mieszanek 
d) Przeznaczenie 
Mieszanki niezwiązane mogą być stosowane do warstw podbudowy pomocniczej i  zasadniczej przenoszących 
ruch kategorii KR2 i KR5.  
e) Projektowanie składu mieszanek 
Procedura projektowania powinna być oparta na próbach laboratoryjnych. Skład mieszanki moŜe być zweryfiko-
wany na podstawie badań polowych przeprowadzonych na składnikach o takich samych właściwościach i pocho-
dzących z tych samych źródeł.  
NaleŜy określić procentowy udział składników w stosunku do całkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz 
uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcję naleŜy określić laboratoryjnie. Ilość wody określona na podstawie 
badania laboratoryjnego powinna zapewnić właściwe zagęszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicz-
nych mieszanki. 
f) Wymagane właściwości mieszanek niezwiązanych – postanowienia ogólne 
W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadów powydobywczych do 
produkcji mieszanek niezwiązanych, badania fizyko-mechaniczne naleŜy wykonywać po 5-krotnym rozdrobnieniu 
w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2. 
g) Wartości graniczne i tolerancje 
Wymagane właściwości mieszanek niezwiązanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartości graniczne i tolerancje 
zawierają rozrzut wynikający ze zróŜnicowanych warunków produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia 
próbki oraz przedziału ufności.  
h) Mieszanki kruszywa 
Mieszanki kruszywa powinny być tak produkowane i składowane, aby miały  jednakowe właściwości i spełniały 
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny być jednorodnie wymieszane i 
charakteryzować się równomierną wilgotnością w trakcie zagęszczania. 
Zawartość wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zagęszczania, określona według PN-EN 
13286-2, powinna odpowiadać wymaganiom podanym w Tablicy 4. 

Wymagane wła ściwo ści mieszanki niezwi ązanej do podbudowy pomoczniczej i  zasadniczej 

Postanowienia ogólne 
Do podbudowy powinny być stosowane następujące mieszanki niezwiązane: 0/32 
Uziarnienie 
Określone według PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej po-
winno spełniać wymagania przedstawione na rysunku nr 1.  
Aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanki, oprócz wymagań podanych na rysun-
kach 2-3 90% uziarnień zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesięcy powinno spełniać wyma-
gania podane w Tablicach 2 i 3.  

 

   
Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/32 dla  podbudowy zasadniczej 
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Tablica 4. Wymagane wła ściwo ści mieszanki niezwi ązanej do warstwy  podbudowy pomocniczej, zasadnicze j  
Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej przeznaczonej do: 

 
warstwy mrozo-

ochronnej 
 

podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej nawierzchni  
LP Właściwość 

KR1÷KR7 KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7 KR1÷ 
KR2 

KR3 ÷KR7 KR1÷KR2 

 
1. 

Uziarnienie mieszanki 
Niezwiązanej 

0/8, 0/11,2, 0/16, 
0/22,4, 0/32, 0/45, 

0/63 
0/32; 0/45; 0/63 0/32; 0/45; 0/63 

0/8; 0/11,2; 
0/16;0/22,4: 0/32; 

0/45a); 0/63a) 

 
2. 

Maksymalna zawartość pyłów, kategoria nie wyŜsza 
niŜ: UF15 UF12 UF12 UF12 UF9 UF15 

 
3. Minimalna zawartość pyłów LFNR LFNR LFNR LFNR LFNR LFNR 

 
4. 

Zawartość nadziarna, kategoria nie niŜsza niŜ: OC90 OC90 OC90 OC90 OC90 OC90 

 
5. Uziarnienie Krzywe uziarnienia 

wg rys.  Krzywe uziarnienia wg rys. 1 Krzywe uziarnienia wg rys. 2-3 Krzywe uziarnienia wg 
rys. 

 
6. 

Tolerancja przesiewu - porównanie z wartością S de-
klarowaną przez dostawcę  G v G B G B G B G B G v 

 
7. Jednorodność uziarnienia - róŜnice w przesiewach  G v G B G B G B G B G v 

 
8. 

Jakość pyłów oznaczona wg PN-EN 933-8  załącznik 
Ab)  na frakcji 0/4 (SE4), po pięciokrotnym zagęszcze-
niu metodą Proctora, według PN-EN 13286-2, wartość 
nie niŜsza niŜ: 

30 30 30 35 30 35 30 

9. 
Odporność na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do 
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie 
wyŜsza niŜ: 

LANR LA40 LA40 LA40 LA40 LA40 

10. 
Odporność na ścieranie (frakcja referencyjna do bada-
nia #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyŜ-
sza niŜ 

MDENR 
MDEDekla-

rowana 

MDEDekla-
rowana 

MDEDekla-
rowana 

MDE35 MDENR 

11. Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, jako wartość 
średnia waŜona, kategoria nie wyŜsza niŜ: 

FDeklarowana (ubytek masy nie 

więcej niŜ 10%) 

FDeklarowana 

(ubytek masy nie 

więcej niŜ 7%) 

FDeklarowana 

(ubytek masy nie 

więcej niŜ 7%) 

FDeklarowana 

(ubytek masy nie 

więcej niŜ 7%) 
F4 

FDeklarowana (ubytek masy nie 

więcej niŜ 7%) 

12. 

Wartość CBRc) [%] po zagęszczeniu wg metody 
Proctora do wskaźnika zagęszczenia wymaganego dla 
danej warstwy, przy energii 0,59 J/cm3 i moczeniu w 
wodzie 96 h, co najmniej: 

Warstwa mrozo-
ochronna, odsączają-
ca i odcinająca: 35; 

 

60 80 80 80 40 

13. Wodoprzepuszczalność mieszanki w warstwie odsą- 0,0093cm/s  8,0m/d NR NR NR NR NR 
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czającej po zagęszczeniu wg metody Proctora do 
wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0, przy energii 0,59 
J/cm3; współczynnik filtracji k10 [cm/s], co najmniej: 
Wodoprzepuszczalność mieszanki w pozostałych war-
stwach 

 
0,0058cm/s  5,0m/d 

14. 
Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, 
[%(m/m)], według wilgotności optymalnej metodą 
Proctora 

80÷120 80÷120 80÷120 80÷120 

a) Mieszankę 0/45 i 0/63 dopuszcza się tylko wyjątkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciągu najbliŜszego 
sezonu budowlanego 

b) Badanie wska źnika piaskowego SE 4 według normy PN-EN 933-8:2012, zał ącznik A  
Badanie wskaźnika piaskowego SE4 naleŜy przeprowadzić według normy PN-EN 933-8 załącznik A, po wcześniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej próbki mieszanki w wymaga-
nej liczbie warstw przy uŜyciu aparatu Proctora według normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotności optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora 
wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwiązanej). 
Dla mieszanek o D ≤ 31,5mm stosuje się formę Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm formę Proctora C  i ubijak C. 
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora naleŜy przygotować próbkę zgodnie z normą PN-EN 933-8 załącznik A i wykonać badanie wskaźnika piaskowego dla frakcji 
0/4mm. 

c) Badanie wska źnika no śności CBR według normy PN-EN 13286-47:2012  
Badanie wskaźnika nośności CBR dla mieszanek niezwiązanych do warstw przywołanych w niniejszej OST naleŜy wykonać po ich zagęszczeniu metodą Proctora zgodnie z normą 
PN–EN 13286-2 do wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0. Próba do badania CBR powinna być przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN–EN 13286-47 (materiał odsiany przez sito 
#22,4mm). Zagęszczenie mieszanki powinno zostać wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwołanie do normy PN–EN 13286-2). 
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zostać wybrana forma B z ubijakiem A. 
Po przygotowaniu próby do badania CBR, mieszanka powinna zostać przebadana zgodnie z procedurą zawartą w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postępowaniu wg 
pkt 8.3.2 powinien zostać uŜyty obciąŜnik o masie 2 kg. 
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Wymagane wła ściwo ści mieszanki niezwi ązanej do warstwy ulepszonego podło Ŝa i podbudowy zasadniczej 

Postanowienia ogólne 
Do warstwy ulepszonego podłoŜa naleŜy stosować mieszanki niezwiązane:  
- mieszanka piaskowo – Ŝwirowa 0/16 mm 
Uziarnienie 
Uziarnienie mieszanki niezwiązanej przeznaczonej do warstwy ulepszonego podłoŜa powinno spełniać wymagania 
przedstawione na rysunku 2. 
 

 
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/16 mm 

 
3. SPRZĘT 
Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00.„Wymagania ogólne”. Sprzęt do wykonania podbudów powi-
nien być dobrany przez wykonawcę  tak aby zabezpieczył jakość zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmono-
gramem  budowanej drogi .  
Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwiązanej winna być rozkładana za pomocą urządzeń uniemoŜli-
wiających segregację.   
4. TRANSPORT 
Wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00.„Wymagania ogólne”.  
Transport kruszywa naleŜy dokonywać w taki sposób aby zminimalizować moŜliwość segregacji i zanieczyszczeń. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00.„Wymagania ogólne”. 
Warstwa z mieszanki kruszywa niezwiązanego nie moŜe być wykonywana wtedy, gdy podłoŜe jest zamarznięte. Nie 
naleŜy rozpoczynać wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwiązanego, jeŜeli prognozy meteorologiczne wska-
zują na moŜliwy spadek temperatury poniŜej 0oC w czasie układania. 
Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe warstwy z mieszanki niezwiązanej powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami według odpowied-
niej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego układu warstw. 
Dostawa mieszanki niezwiązanej  
Do kaŜdej partii dostarczonej mieszanki niezwiązanej, powinien być dołączony dokument ze znakiem budowlanym 
B oraz deklaracja właściwości uŜytkowych wyrobu. 
Układanie mieszanki niezwiązanej 
Mieszanka niezwiązane przed zagęszczaniem powinna być nawilŜona optymalnie w całym przekroju. 
i) Grubość warstwy z mieszanki niezwiązanej 
Grubość zagęszczanej warstwy z mieszanki niezwiązanej nie moŜe być większa niŜ 20cm. 
JeŜeli nawierzchnia składać się będzie z kilku warstw to kaŜda warstwa musi odpowiadać wymaganiom i powinna 
być wyprofilowana i zagęszczona zgodnie z dokumentacją.  
Wszelkie odstępstwa od podanych powyŜszych wymagań podlegają uzgodnieniu z inŜynierem i po ich wykonaniu 
muszą być zgodne z wymogami  OST. 
j) Zagęszczanie 
Zagęszczanie warstwy z mieszanki kruszywa naleŜy prowadzić przy uŜyciu sprzętu gwarantującego uzyskanie 
wymaganych parametrów projektowych. 

Kontrolę zagęszczenia i nośności warstwy z mieszanki niezwiązanej naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń 
płytowych. 
Dla kontroli modułów E i wskaźnika odkształcenia I0 warstwy z mieszanki niezwiązanej naleŜy stosować metodę 
obciąŜeń płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obciąŜenia jednostkowego od 
0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obciąŜenie przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane 
przez inŜyniera. 
Do obliczenia modułów E naleŜy stosować następujący wzór: 
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E1,2 = ×
∆×
∆×

s

p

4

3
D 

 
∆p – róŜnica nacisków z zakresu 0.25 – 0.35 [MPa] 
∆s – przyrost osiadania odpowiadający ∆p [mm] 
D – średnica płyty [mm]. 

 
Za zgodą inŜyniera dopuszcza się alternatywne metody badań. 
Odcinek próbny 
Na Ŝyczenie inwestora (inŜyniera budowy) wykonawca jest zobowiązany do wykonania odcinka próbnego z materia-
łów i przy uŜyciu sprzętu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwiązanej. Odcinek próbny, jeŜeli nie 
będzie wykonany w ciągu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zostać wykonany 
odpłatnie, w uzgodnieniu z inŜynierem. 
Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzić czy uŜyte materiały i sprzęt  zapewniają uzyskanie  załoŜonych w pro-
jekcie wymagań. 
Wielkość odcinka w zaleŜności od wielkości kontraktu powinna wynosić (od 100 m2 do 200 m2). 
Wykonawca moŜe przystąpić do układania warstwy z mieszanki niezwiązanej po uzyskaniu akceptacji przez inŜy-
niera. 
Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiązanej 
Do chwili połoŜenia następnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialność za jej stan.  
6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00.„Wymagania ogólne”. Przed przystąpieniem do robót 
Wykonawca powinien sprawdzić dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3. 
Badania przed przystąpieniem do robót 
Dla wszystkich materiałów, które będą uŜyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej, wykonawca musi 
przedstawić inŜynierowi, inŜynierowi budowy do akceptacji  wszystkie niezbędne dokumenty wymagane przepisami. 
InŜynier budowy moŜe zaŜądać przedstawienia poszczególnych materiałów do akceptacji. Koszty badań zleconych 
przez Nadzór pokrywa InŜynier Budowy. Akceptacja materiałów powinna nastąpić w terminie nie dłuŜszym niŜ 1 
miesiąc (w przypadku przeprowadzenia badań przez nadzór). W wypadku oparcia się na przedstawionych  przez 
wykonawcę  dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosić  2 tygodnie. 
Badania w czasie robót 
k) Badania uziarnienia i wilgotności 
Pobieranie próbek mieszanki niezwiązanej do badania uziarnienia i wilgotności naleŜy wykonywać w oparciu o usta-
lony system poboru próbek w zaleŜności od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z częstością 1 raz / na 
dziennej działce roboczej. 
Dla kategorii ruchu KR1÷4 pobieranie próbek mieszanki niezwiązanej winno się odbywać zgodnie z normą  PN-EN 
932-1 z hałd składowanego kruszywa (mieszanki niezwiązanej) lub z samochodu dostarczającego mieszankę nie-
związaną do wbudowania, jeŜeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie. 
Dla kategorii ruchu KR 5÷7 pobieranie próbek do badania uziarnienia powinno odbywać się w trzech róŜnych miej-
scach po szerokości i długości działki dziennej przed jej zagęszczeniem. Miejsca poboru prób powinny być ustalane 
wspólnie przez inŜyniera i wykonawcę  na planie wykonanego odcinka. 
l) Badania zagęszczenia i nośności 

Kontrolę zagęszczenia oraz nośności warstwy z mieszanki niezwiązanej naleŜy oprzeć na metodzie obcią-
Ŝeń płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaźnika zagęszczenia wg normy BN-77/8931-
12 i nośności E2 wg metody obciąŜeń płytowych. Zagęszczenie warstwy z mieszanki niezwiązanej naleŜy uznać za 
prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest < 2,2, 
lub wskaźnik zagęszczenia IS ≥ 1,0 i nośność warstwy E2 jest zgodna z dokumentacją projektową. 

Minimalna częstość badania zagęszczenia i nośności powinna wynosić 1 badanie na dziennej działce ro-
boczej, lecz nie mniej niŜ 1 badanie na 3000m2. 

Dopuszcza się alternatywne metody pomiaru nośności i zagęszczenia w uzgodnieniu z inŜynierem. 
Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiązanej  
Częstość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwiązanej 
wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkości projektowanych podano w Tablicy 5. 
 
Tablica 5. Minimalna cz ęstość oraz zakres pomiarów cech geometrycznych wykonanej  warstwy z mieszanki 
niezwi ązanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami 
 

L.p. Badania i pomiary  Minimalna częstość badań i pomiarów Tolerancje 

1 Szerokość warstwy  4 razy na 100 m ±10 cm 
2 Równość podłuŜna  2 razy na 100 m +10 /-15 mm 
3 Równość poprzeczna  4 razy na 100 m +10 / -15 mm 
4 Spadek poprzeczny  4 razy na 100 m ± 0,5% 
5 Rzędne wysokościowe  co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm 
6 Ukształtowanie osi w planie   4 razy na 100 m ± 5 cm 
7 Grubość warstwy   4 razy na 100 m +10mm  / -15 mm 
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Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiązanej 
m) Niewłaściwe cechy geometryczne 
Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwiązanej, które wykazują większe odchylenia od określonych w 
punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane 
i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
JeŜeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 10 cm i nie zapewnia podparcia 
warstwom wyŜej leŜącym, to wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć warstwę przez jej spulchnienie na 
pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołoŜenie materiału i powtórne zagęszczenie. 
n) Niewłaściwa grubość 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, wykonawca powinien wykonać naprawę war-
stwy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, 
zgodnie z decyzją inŜyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponow-
nie zagęszczone. Roboty te wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar 
i ocena grubości warstwy według wyŜej podanych zasad. 
o) Niewłaściwe zagęszczenie i/lub nośność 
JeŜeli zagęszczenie i/lub nośność warstwy będzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej jakości robót, zalecone przez inŜyniera. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00.„Wymagania ogólne”. Jednostką obmiarową dla podbudów zagęsz-
czanych mechanicznie jest m2. 
Jednostką obmiarową dla ulepszonego podłoŜa jest m3. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00.„Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją 
projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 
dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00.„Wymagania ogólne”. 
Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 warstwy ulepszonego podłoŜa z mieszanki kruszyw zagęszczanych mechanicznie obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− sprawdzenie podłoŜa(naprawa niezawiniona obciąŜa poprzedniego wykonawcę lub decydenta który odpowiada 

za uszkodzenie) 
− przygotowanie mieszanki 
− transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej 
− utrzymanie jakości warstwy ulepszonego podłoŜa do czasu przekazania do wbudowania następnej warstwy. 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy lub nawierzchni z mieszanki kruszyw zagęszczanych mechanicznie obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− sprawdzenie podłoŜa 
− przygotowanie mieszanki 
− transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej 
− utrzymanie jakości podbudowy do czasu przekazania lub  do wbudowania następnej warstwy. 

 
10. Normy 

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarno-
wego – Metoda przesiewania 

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren 
za pomocą wskaźnika płaskości 

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren – 
Wskaźnik kształtu 

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 
zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie od-
porności na ścieranie (mikro-Deval) 

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznacza-
nia odporności na rozdrabnianie 

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ozna-
czanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

8. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

9. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 
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10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie wycią-

gów przez wymywanie kruszyw 
12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowa-

nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania  
14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: Metody 

określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora 
15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 47: Meto-

dy badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, na-
tychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-
zanych z wykonaniem podbudowy i  ulepszonego podłoŜa z gruntu stabilizowanego cementem.  
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Północnej i Wapiennej. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem: 
- ulepszonego podłoŜa z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa i Rm=1,5 MPa dla nawierzchni KR3. 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 
podanymi w ST -00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 1.4. 
1.4.1.  Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem  - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej  mieszanki ce-
mentowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na  ściskanie, stanowi fragment nośnej części 
nawierzchni drogowej. 
1.4.2.  Mieszanka cementowo-gruntowa  - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby  równieŜ dodat-
ków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego,  dobranych w optymalnych ilościach. 
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem  - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona  i stwardniała w wyniku 
ukończenia procesu wiązania cementu. 
1.4.5.  Podło Ŝe gruntowe ulepszone cementem  - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki  cementowo-
gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 
1.4.6.  Pozostałe okre ślenia podstawowe  są zgodne  z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi  normami i z 
definicjami podanymi w ST -00.00.00 "Wymagania Ogólne"  pkt. 1.4. 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogólne" punkt 1.5. 
2.  MATERIAŁY 
2.1.  Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  
       Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST -00.00.00 "Wymaga-
nia Ogólne" pkt. 2. 

Przyjęto stosowanie gotowej mieszanki grunto-cementu o wytrzymałości zgodniej z dokumentacją projek-
tową przy całkowitej wymianie gruntu. 
2.2.  Grunt stabilizowany cementem 

Do mieszanki gruntowo- cementowej naleŜy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-
1:2002 

W zaleŜności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu stabilizowane-
go cementem wg PN-S-96012, powinna spełniać wymagania określone poniŜej: 
  Tablica 4.  Wymagania dla gruntów stabilizowanych cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i 
ulepszonego podłoŜa:  

 
 
Preparaty do piel ęgnacji warstwy 

W przypadku stosowania do pielęgnacji warstwy preparatów powłokotwórczych muszą one posiadać Apro-
batę Techniczną wydaną przez IBDiM i atest producenta. 
3.  SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 3. 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
 Do wykonania warstwy ulepszonego podłoŜa z gruntu stabilizowanego cementem, naleŜy stosować: 

- spycharek, równiarek do spulchniania gruntu 
- cięŜkich szablonów do wyprofilowania warstwy 
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- rozsypywarek  wyposaŜonych  w  osłony  przeciwpylne  i  szczeliny  o  regulowanej szerokości do rozsy-
pywania spoiw 

- przewoźnych zbiorników na wodę, wyposaŜonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego do-
zowania wody 

- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania 
- zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w 

miejscach trudnodostępnych. 
4.  TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST -00.00.00 "Wymagania  Ogólne" pkt. 4. 
4.2.  Transport materiałów 
 Transport cementu powinien odbywać się z zastosowaniem cementowozów. W czasie transportu i przeładunku 
cement nie moŜe ulec zawilgoceniu.  
 Woda moŜe być dostarczana do wytwórni wodociągiem lub cysternami.  
Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien odbywać się w sposób zapobiegający rozsegre-
gowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotności lub przewilgoceniu.  
 Do transportu mieszanki naleŜy stosować samochody samowyładowcze o konstrukcji i ładowności dostosowanej 
do bezpośredniego wyładunku mieszanki do układarki oraz samochody o mniejszej ładowności w przypadku wyko-
nywania poszerzeń. 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 5. 
5.2.  Warunki atmosferyczne 

Podbudowa z gruntu cementem nie moŜe być wykonywana wtedy, gdy podłoŜe jest zamarznięte i podczas 
opadów deszczu. Nie naleŜy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jeŜeli prognozy meteorolo-
giczne wskazują na moŜliwy spadek temperatury poniŜej 20C w czasie najbliŜszych 7 dni.  
5.3.  Przygotowanie podło Ŝa 

PodłoŜe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w Specyfikacji 02.00.01 "Roboty 
ziemne". PodłoŜe (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) naleŜy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń oraz 
sprawdzić jego cechy geometryczne i zagęszczenie. JeŜeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma być układana 
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy naleŜy ustawić na podłoŜu prowadnice w taki sposób, aby wyznacza-
ły one ściśle linie krawędzi układanej warstwy według Dokumentacji Projektowej. Wysokość prowadnic powinna 
odpowiadać grubości warstwy mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być 
ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn uŜytych do 
wykonania warstwy. 
5.4. Projektowanie składu mieszanki gruntu stabilizo wanego cementem 
  Na co najmniej 30 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien dostarczyć przedstawicielowi 
Zamawiającego (lub inspektorowi nadzoru) do akceptacji projekt składu mieszanki oraz próbki kruszywa i cementu 
pobrane w obecności przedstawicielowi Zamawiającego (lub inspektorowi nadzoru). 
Projekt składu mieszanki powinien być opracowany w oparciu o: 

− wyniki badań  gruntu, 
− wyniki badań cementu według metod określonych w PN- EN-196-1,3,6,7,  
− wyniki badań wytrzymałości i mrozoodporności gruntu stabilizowanego cementem według metod poda-

nych w PN-S-96012 oraz wymagań niniejszej Specyfikacji, 
− w przypadkach wątpliwych, wyniki badania jakości wody. 

5.4.1. Skład mieszanki cementowo-gruntowej  
Zawartość cementu w mieszance nie moŜe przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca się taki do-

bór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawartości 
cementu. 

 
Tablica 5.  Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczególnych warstw ulep-

szonego podłoŜa i podbudowy 
 

Lp. 
 

Kategoria 
Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy 

suchego gruntu 
 ruchu Podbudowa pomocnicza Ulepszone podłoŜe 

1 KR4/3 6 8 

2 KR3/2 10 10 

 
 Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją +10%, -20% jej wartości.  Zaprojektowany skład mieszanki powi-
nien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga-
niami określonymi w tablicy 4. 

 
5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podło Ŝa z gruntu stabilizowanego cementem 
5.5.1. Stabilizacja metod ą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartości. 
Przed ułoŜeniem mieszanki naleŜy ustawić prowadnice i podłoŜe zwilŜyć wodą. 

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość 
układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu.  
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Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłuŜ-
nych i poprzecznych. Przy uŜyciu równiarek do rozkładania mieszanki naleŜy wykorzystać prowadnice, w celu uzy-
skania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od uŜycia prowadnic moŜna odstąpić przy zastosowaniu technologii 
gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora 
nadzoru). Po wyprofilowaniu naleŜy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 
5.5.2. Stabilizacja metod ą mieszania na miejscu 
 Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu moŜna uŜyć specjalistycznych mieszarek wieloprzejścio-
wych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych.Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i 
rozdrobniony.Po spulchnieniu gruntu naleŜy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu uła-
twienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy uŜyciu beczkowozów zapewniających równomierne i 
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą moŜna dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, 
np.chlorek wapniowy. JeŜeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 10% jej 
wartości, grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. Po spulchnieniu i 
rozdrobnieniu gruntu naleŜy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające, np. wapno lub popioły lotne, w 
ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uŜycie jest przewidziane w tejŜe recepcie. 

Cement naleŜy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości ustalonej w recep-
cie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy uŜyciu rozsypywarek cementu lub w 
inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Grunt powinien być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na określoną głębo-
kość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. W przypadku wykonywania stabili-
zacji w prowadnicach, szczególną uwagę naleŜy zwrócić na jednorodność wymieszania gruntu w obrębie skrajnych 
pasów o szerokości od 30 do 40 cm, przyległych do prowadnic.  

Po wymieszaniu gruntu z cementem naleŜy sprawdzić wilgotność mieszanki. JeŜeli jej wilgotność jest 
mniejsza od optymalnej o więcej niŜ 20%, naleŜy dodać odpowiednią ilość wody i mieszankę ponownie dokładnie 
wymieszać. Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie moŜe róŜnić się od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 
+10%, 20% jej wartości. 

Czas od momentu rozłoŜenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien być 
dłuŜszy od 2 godzin. Po zakończeniu mieszania naleŜy powierzchnię warstwy wyrówna 

ć i wyprofilować do wymaganych w dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i po-
dłuŜnych. Do tego celu naleŜy uŜyć równiarek i wykorzystać prowadnice podłuŜne, układane kaŜdorazowo na od-
cinku roboczym. Od uŜycia prowadnic moŜna odstąpić przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii 
gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu  

zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu naleŜy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 
Zagęszczenie naleŜy przeprowadzić w sposób określony w pkt. 5.8. 
5.6.  Grubo ść warstwy 
  Grubość poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoŜa z gruntu stabilizowanego cementem 
powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
5.8.  Zagęszczanie 

Zagęszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem naleŜy prowadzić przy uŜyciu walców gładkich, 
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Zagęszczanie podbudowy oraz 
ulepszonego podłoŜa o przekroju daszkowym powinno  rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi, 
częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym 
powinno rozpocząć się od niŜej połoŜonej krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się, 
w stronę wyŜej połoŜonej krawędzi.  

Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniŜenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być na-
tychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Po-
wierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.   
  W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą 
być zakończone nie później niŜ w ciągu 2 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. Po 
tym czasie niedopuszczalny jest Ŝaden ruch budowlany na powierzchni ułoŜonej warstwy aŜ do 7 dni od ułoŜenia. 

Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i Specyfikacji. 

Specjalną uwagę naleŜy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłuŜnych i 
poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas za-
gęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudo-
wanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wy-
konawcy. 
5.9.  Pielęgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem 
 Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna być poddana pielęgnacji polegającej na 
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratą wilgotności. 
 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną przez 

uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich uŜycia przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub in-
spektora nadzoru) 

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 dni 
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, i ułoŜoną na zakład o szerokości co 

najmniej 30cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr 
e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co 

najmniej 7 dni. 
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Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą 
być zastosowane po uzyskaniu akceptacji przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). Nie naleŜy 
dopuszczać Ŝadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.  
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moŜe odbywać się wyłącznie za zgodą przedstawiciela Zamawiają-
cego  (lub inspektora nadzoru). 
5.10.  Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podło Ŝa 
       Podbudowa i ulepszone podłoŜe po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinny być utrzymy-
wane w dobrym stanie. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą przedstawiciela Zamawiającego  (lub 
inspektora nadzoru), gotową podbudowę lub ulepszone podłoŜe do ruchu budowlanego, to jest obowiązany napra-
wić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.  

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoŜa obciąŜa Wyko-
nawcę robót.  

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieŜących napraw podbudowy lub ulepszonego podło-
Ŝa uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeŜeli wystąpi 
moŜliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoŜa. Warstwa stabilizowana cementem powinna być przy-
kryta przed zimą warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych 
w inny sposób zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 6. 
6.2.  Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy sprawdzić właściwości materiałów i przedstawić przedstawicielowi 
Zamawiającego (lub inspektorowi nadzoru) w celu akceptacji. 
6.3.  Badania w czasie robót 
6.3.1.  Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 
        Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoŜa 
stabilizowanych cementem podano w tablicy 6. 
 
Tablica 6.  Częstotliwość badań i pomiarów. 
 

L.p. Badania i pomiary  Minimalna częstość badań i pomiarów Tolerancje 

1 
Wytrzymałość na ściskanie 
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji 
cementem 

 5 próbek na 500 m wg tab.pkt.2.2 

2 mrozoodporność  5 próbek na 500 m wg tab.pkt.2.2 
    

 
6.3.2.  Wilgotno ść mieszanki gruntu z cementem 

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mie-
szanki, z tolerancją +10% i –20% jej wartości. 
6.3.3.  Zagęszczenie warstwy 
       Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 ozna-
czonego zgodnie z BN-77/8931-12. 
6.3.4.  Grubo ść podbudowy lub ulepszonego podło Ŝa 
 Grubość warstwy naleŜy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od krawędzi. Gru-
bość warstwy nie moŜe róŜnić się od projektowanej o więcej niŜ ±1cm. 
6.3.5.  Wytrzymało ść na ściskanie  
       Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8cm. Próbki do badań 
naleŜy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłoŜonej przed jej zagęszczeniem. 
Próbki w ilości 6 sztuk naleŜy formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-96012. Trzy próbki naleŜy badać po 
7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wy-
maganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji. 
6.3.6.  Mrozoodporno ść 
       Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych cy-
klom zamraŜania i odmraŜania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. 
6.3.7. Badanie wody 
        W przypadkach wątpliwych naleŜy przeprowadzić badania wody wg . PN-EN 1008:2004P 
6.4.  Wymagania dotycz ące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podł oŜa 
6.4.1.  Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów  
Tablica 7.   Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych    podbudowy i 
ulepszonego podłoŜa stabilizowanego cementem. 
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Lp. Badania Częstotliwość badań 
1. Szerokość ulepszonego podłoŜa1) 2) częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi wg Do-

kumentacji Projektowej 
2. Spadki poprzeczne1) 2) częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi wg Do-

kumentacji Projektowej 
3. Rzędne wysokościowe 

 
niwelacja 3 punktów (w osi i na brzegach warstwy) 
z częstotliwością wg Dokumentacji Projektowej  

4. Ukształtowanie osi w planie1) 2) współrzędne osi ze skokiem wg Dokumentacji Projektowej 
5. Grubość) 2) niwelacja 3 punktów (w osi i na brzegach warstwy) 

z częstotliwością wg Dokumentacji Projektowej 

6 Równość podłuŜna w sposób ciągły albo co 20 m łatą na kaŜdym pasie ruchu 
7 Równość poprzeczna 5 razy na 500 m 

1) Wyniki pomiarów geodezyjnych naleŜy przekazać w formie numerycznej zaakceptowanej przez przedstawiciela 
Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) 
2) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 
6.4.2.  Szeroko ść podbudowy i ulepszonego podło Ŝa 

Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ 
+10cm, -5cm. Na jezdniach bez krawęŜników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy 
wyŜej leŜącej o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej. 
6.4.3. Równo ść podbudowy i ulepszonego podło Ŝa 
  Nierówności podłuŜne wzmacnianego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą w osi kaŜdego pasa ruchu 
zgodnie z BN-68/8931-04 z częstotliwością podaną w tablicy 7.Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 
4-metrową łatą z częstotliwością podaną w tablicy 7. Nierówności nie powinny przekraczać 15 mm. W przypadku 
wąskich poszerzeń długość łaty naleŜy dostosować do ich szerokości.  
6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podło Ŝa 

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoŜa powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową 
z tolerancją ±0,5%. 
6.4.5.  Rzędne wysoko ściowe podbudowy i ulepszonego podło Ŝa 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi podbudowy i ulepszonego podłoŜa a rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1cm, -2cm. 
6.4.6.  Ukształtowanie osi ulepszonego podło Ŝa 

Oś ulepszonego podłoŜa w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ 
±2cm. 
6.4.7.  Grubo ść podbudowy i ulepszonego podło Ŝa 
 Grubość warstwy naleŜy mierzyć, przez wykonanie otworów na całą jej głębokość, w odległości, co najmniej 0,5 
m od krawędzi, po zagęszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości ulepszonego podłoŜa 
nie powinny przekraczać ±1cm. 
6.5.  Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i  ulepszonego 

podło Ŝa 
6.5.1.  Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego pod łoŜa 

JeŜeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłoŜu stwierdzi się, Ŝe odchyle-
nia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i 
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o 
ile zostanie on zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 

JeŜeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoŜa jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej 
niŜ 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę lub 
ulepszone podłoŜe przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej 
mieszanki. Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wła-
sny koszt. 
6.5.2.  Niewłaściwa grubo ść podbudowy i ulepszonego podło Ŝa 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę podbudo-
wy i ulepszonego podłoŜa przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykona-
nie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny 
koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 
6.5.3.  Niewłaściwa wytrzymało ść podbudowy i ulepszonego podło Ŝa 

JeŜeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w Specyfikacji, to war-
stwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wyko-
nawcy. 
7.  OBMIAR ROBÓT 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót  
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 7. 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest: 
− 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoŜa z gruntu stabilizowanego cementem. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 8. Roboty uznaje się za 
zgodne z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i wymaganiami przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora 
nadzoru), jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
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9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 9. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Płatność naleŜy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po 

odbiorze robót. 
 Cena wykonania 1m2 ulepszonego podłoŜa z gruntu stabilizowanego cementem o wytrzymałości zgodniej z 
dokumentacją projektową obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
− oznakowanie robót 
− zakup i dostarczenie materiałów 
− wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych 
− ew. wykonanie odcinak próbnego 
− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki 
− pielęgnacja wykonanej warstwy 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji. 

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-S-02205 Roboty ziemne 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

ST-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-
zanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót w 
ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Północnej i Wapiennej. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbio-
rem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszan-
ki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez 
Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) 
zgodnie z WT-2  punkt 7.4.1.5. 
 Podbudowę z betonu asfaltowego moŜna wykonywać dla dróg kategorii ruchu KR3  (określenie kategorii ruchu 
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Stosowane mieszanki 

Kategoria  Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

ruchu  

KR 1-2 

KR 3-4 

KR 5-6 

AC16P, AC22P 

AC16P, AC22P 

AC16P, AC22P 

 
1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania 
obciąŜeń od ruchu pojazdów na podłoŜe. 
1.4.2. Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który moŜe być ułoŜony w jednej lub kilku war-
stwach. 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróŜniające tę mie-
szankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22. 
1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym 
tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyraŜony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony 
zestaw sit. 
1.4.7. Kategoria ruchu – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg 
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM. 
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 
0,063 mm. 
1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – 
kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – 
wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergo-
wanego asfaltu. 
1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

ACP    – beton asfaltowy do warstwy podbudowy, 
PMB    – polimeroasfalt, 
D          – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d          – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C          – kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD    – właściwość uŜytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; pro-

ducent moŜe jej nie określać), 
TBR     – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moŜe dostarczyć odpo-

wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
IRI       – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
MOP   – miejsce obsługi podróŜnych.  
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
2.2.Lepiszcze asfaltowe 
NaleŜy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 . Rodzaje stosowanych 
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moŜna stosować inne lepiszcza 
nienormowe według aprobat technicznych. 
 

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 
 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza  
ruchu ACP asfalt drogowy  polimeroasfalt  
    
KR1 – KR2  AC16P, AC22P  50/70  __  
KR3 – KR4  AC16P, AC22P,  

AC32P  
35/50,  
wielorodzajowy-
35/50,   

PMB 25/55-60  

KR5 - KR6  AC16P, AC22P,  
AC32P  

35/5, 50/70,  
wielorodzajowy-
35/50, 50/70  

PMB 25/55-60  

 
Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  
Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4. 
 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591  
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 

 

 
 

 
 
 Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i 
wyposaŜonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy 
otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz 
układ cyrkulacji asfaltu.  
Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposaŜonym w system grzewczy pośredni z termostatem 
kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C. Zaleca si ę wyposaŜenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpo-
średnie zuŜycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. NaleŜy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimero-
asfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów róŜnego rodzaju i 
klasy oraz z asfaltem zwykłym. 
2.3. Kruszywo 
 Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naleŜy stosować kruszywo według PN-EN 13043 i WT-1 Kruszy-
wa 2010, obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania 
podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.  
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodłoŜe składowiska musi być równe, utwardzone i 
odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposaŜonych w urządzenia do aeracji. 
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2.4.Środek adhezyjny 
 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpo-
wiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie 
wody, moŜna zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności 
określona według PN-EN 12697-11, metoda C wynosiła co najmniej 80%.  
Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta.  
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach określonych 
przez producenta. 
2.5.Materiały do uszczelnienia poł ączeń i kraw ędzi 
 Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłuŜnych i poprzecznych z tego samego materiału 
wykonywanego w róŜnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia róŜnych materiałów lub połączenie warstwy 
asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, naleŜy stosować:  
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych,  
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych  
 
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:  
– nie mniej niŜ 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm,  
– nie mniej niŜ 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niŜ 2,5 cm.  
 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w wa-
runkach określonych w aprobacie technicznej.  
Do uszczelnienia krawędzi naleŜy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg 
PN-EN 14023] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
2.6.Materiały do zł ączenia warstw konstrukcji 
 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni naleŜy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emul-
sje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808  i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009  punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
   
 Emulsję asfaltową moŜna składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach piono-
wych z nalewaniem od dna. Nie naleŜy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami 
mineralnymi. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 
 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
− skrapiarek, 
− walców lekkich, średnich i cięŜkich, 
− walców ogumionych cięŜkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 
− szczotek mechanicznych i/lub innych urządzeń czyszczących, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
 Asfalt i polimeroasfalt naleŜy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych 
w urządzenia umoŜliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.  
 Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.  
 Wypełniacz naleŜy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
Wypełniacz luzem powinien być przewoŜony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny.  
 Emulsja asfaltowa moŜe być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, Ŝe nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. 
Cysterny powinny być wyposaŜone w przegrody. Nie naleŜy uŜywać do transportu opakowań z metali lekkich (moŜe 
zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).  
 Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zaleŜności od 
postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 
ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas 
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym 
przedziale. Powierzchnie pojemników uŜywanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilŜania tych 
powierzchni moŜna uŜywać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy przedstawicielowi Zamawiającego (lub inspektorowi nad-
zoru) do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).  
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 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 6.  
 Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 7, 8, 9. 

  
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudo-

wy dla ruchu KR1÷KR6  

 

 
 

Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 ÷ KR2  
 

 
 

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 w załączniku 1. 
 
 
 
 
 
 

Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 ÷ KR4 
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Tablica 9. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 ÷ KR6  

 
 
 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowa-
nia, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).  
 Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takŜe wstępne, powinno być 
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury 
powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o róŜnym uziarnieniu lub pochodzeniu naleŜy dodawać odmierzone 
oddzielnie.  
 Lepiszcze asfaltowe naleŜy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termosta-
towania zapewniającym utrzymanie Ŝądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego 
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moŜe przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfalt u 
drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego  35/50  
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzy-
skała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna 
być wyŜsza o więcej niŜ 30°C od najwy Ŝszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W 
tej tablicy najniŜsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a 
najwyŜsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 10. NajwyŜsza i najniŜsza temperatura mieszanki AC [65] 
 

Lepiszcze asfaltowe  Temperatura mieszanki 
[°C]  

Asfalt 35/50  
Asfalt 50/70  
Wielorodzajowy 35/50  
Wielorodzajowy 50/70  
PMB 25/55-60  

od 155 do 195  
od 140 do 180  
od 155 do 195  
od 140 do 180  
od 140 do 180  

 
 
 Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie 
kruszywa lepiszczem asfaltowym.  
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 Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania 
między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z 
zachowaniem dopuszczalnych róŜnic ich składu:  
- zawartość lepiszcza: 0,3% (m/m),  
- zawartość kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),  
- zawartość wypełniacza: 1,0% (m/m). 
5.4.Przygotowanie podło Ŝa 
 PodłoŜe (podbudowa z kruszywa niezwiązanego lub związanego) pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowe-
go powinno być na całej powierzchni:  
– ustabilizowane i nośne,  
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,  
– wyprofilowane, równe i bez kolein,  
– suche  
 Maksymalne nierówności podłoŜa pod warstwę podbudowy, nie powinny przekraczać wartości podanych w 
tablicy 11. 
 

Tablica 11. Maksymalne nierówności podłoŜa pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar łatą 4-
metrową lub równowaŜną metodą) 

 
Klasa drogi 

 
Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność 
podłoŜa pod warstwę 

podbudowy [mm] 
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i 

wyłączania 12 

GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza 12 

G Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłącza-
nia, postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone 
pobocza 

 
12 

Z, L, D Pasy ruchu 15 

 
 JeŜeli nierówności są większe niŜ dopuszczalne, to naleŜy wyrównać podłoŜe.  
 Rzędne wysokościowe podłoŜa oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoŜa powinien być zapewniony odpływ wody.  
 Wykonane w podłoŜu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) 
naleŜy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliŜonych do materiału pod-
stawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym).  
 W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoŜa powinna 
być w ocenie wizualnej chropowata.  
 Szerokie szczeliny w podłoŜu naleŜy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-
EN 14188-1  lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. 
5.5.Połączenie mi ędzywarstwowe 
 Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzaleŜnione od zapewnienia połączenia między warstwami i 
ich współpracy w przenoszeniu obciąŜenia nawierzchni ruchem. D-01.09 Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-
1 i WT-2 z 2010 r. 15  
 PodłoŜe powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstruk-
cyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.  
 Skropienie lepiszczem podłoŜa (np. podbudowa z kruszywa niezwiązanego lub związanego), przed ułoŜeniem 
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w tablicy 12. 

 
Tablica 12. Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoŜa 

 
 
 

 Skrapianie podłoŜa naleŜy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy 
asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy 
urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te naleŜy zabez-
pieczyć przed zabrudzeniem. 
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5.6.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Mieszankę mineralno-asfaltową moŜna wbudowywać na podłoŜu przygotowanym zgodnie z zapisami w punk-
tach 5.4 i 5.7.  
Temperatura podłoŜa pod rozkładaną warstwę nie moŜe być niŜsza niŜ +5°C.  
 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 
4.2.  
 Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową naleŜy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niŜsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura 
otoczenia moŜe być niŜsza w wypadku stosowania ogrzewania podłoŜa. Nie dopuszcza się układania mieszanki 
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).  
 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniŜającym temperaturę mieszania i 
wbudowania naleŜy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
 

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych 
 

 
 
Właściwości wykonanej warstwy podbudowy powinny spełniać warunki podane w tablicy 14. 

 
Tablica 14. Właściwości warstwy AC 

Typ i wymiar mies-
zanki  

Projektowana gru-
bość warstwy tech-
nologicznej [cm]  

Wskaźnik zagęszc-
zenia  
[%]  

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 
warstwie  
[%(v/v)]  

AC16P, KR1÷KR2  5,0 ÷ 14,0  ≥ 98  4,5 ÷ 9,0  
AC22P, KR1÷KR2  7,0 ÷ 14,0  ≥ 98  4,5 ÷ 9,0  
AC16P, KR3÷KR6  5,0 ÷ 14,0  ≥ 98  4,5 ÷ 8,0  
AC22P, KR3÷KR6  7,0 ÷ 14,0  ≥ 98  4,5 ÷8,0  
AC32P, KR3÷KR6  9,0 ÷ 14,0  ≥ 98  4,5 ÷ 8,0  

 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposaŜoną w układ automatycznego 
sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostęp-
nych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.  
 Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 
brzegach warstwy).  
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone cięŜkimi walcami drogowymi.  Do warstw z betonu 
asfaltowego naleŜy stosować walce drogowe stalowe gładkie z moŜliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2.Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub  
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.),  
-  ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru).  
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiającego (lub in-
spektorowi nadzoru) do akceptacji. 
6.3.Badania w czasie robót 
6.3.1.Uwagi ogólne 
 Badania dzielą się na: 
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzo-

ru)). 
6.3.2.Badania Wykonawcy 
 Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy ja-
kość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania okre-
ślone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki naleŜy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań 
kontraktu, ich przyczyny naleŜy niezwłocznie usunąć. 
 Wyniki badań Wykonawcy naleŜy przekazywać zleceniodawcy na jego Ŝądanie. przedstawiciel Zamawiające-
go(lub inspektor nadzoru) moŜe zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie za-
strzeŜeń przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) moŜe przeprowadzić badania kontrolne według pktu 
6.3.3. 
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 Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
6.3.3.Badania kontrolne  
 Badania kontrolne są badaniami przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru), których celem jest 
sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem 
badań na miejscu budowy zajmuje się przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) w obecności Wyko-
nawcy. Badania odbywają się równieŜ wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak 
nie będzie przy nich obecny. 
 Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 18. 

Tablica 18. Rodzaj badań kontrolnych 

Lp. Rodzaj badań 

1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 
Właściwości przeciwpoślizgowe 

a)  do kaŜdej warstwy i na kaŜde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie 
potrzeby liczba próbek moŜe zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie 
zabudowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe 
 W wypadku uznania, Ŝe jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 
budowy, Wykonawca ma prawo Ŝądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
 przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania 
próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. JeŜeli odcinek częściowy przyporząd-
kowany do badań kontrolnych nie moŜe być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być 
mniejszy niŜ 20% ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 
odcinków częściowych. 
 Koszty badań kontrolnych dodatkowych zaŜądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
6.3.5.Badania arbitra Ŝowe 
 Badania arbitraŜowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze 
strony przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych ba-
dań). 
 Badania arbitraŜowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleŜne laboratorium, które nie wykonywało ba-
dań kontrolnych. 
 Koszty badań arbitraŜowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść prze-
mawia wynik badania. 
 Wniosek o przeprowadzenie badań arbitraŜowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika 
zagęszczenia naleŜy złoŜyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 
6.4.Właściwo ści warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki  
6.4.1.Uwagi ogólne 
 Właściwości mieszanki naleŜy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania 
próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.  
6.4.2.Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1. Grubo ść warstwy oraz ilo ść materiału 
 Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego materiału na 
określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane 
w tablicy 16.  
W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły naleŜy przyjąć 
za podstawę cały odcinek budowy. przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) ma prawo sprawdzać 
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odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka 
częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy.  
Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości 
warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

Tablica 16. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%]  

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP 

Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 
1. – duŜy odcinek budowy, powierzchnia większa niŜ 

6000 m2 lub 
     – droga ograniczona krawęŜnikami, powierzchnia 

większa niŜ 1000 m2 lub 

 
 
 

≤ 10 

 
2.  –  mały odcinek budowy 
 ≤ 10 

NiezaleŜnie od średniej grubości, dla warstwy podbudowy grubość określona w pojedynczym oznaczeniu 
nie moŜe być mniejsza od projektowanej grubości o więcej niŜ 2,5 cm. 
6.4.2.2. Wskaźnik zag ęszczenia warstwy 
 Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyraŜone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, 
nie moŜe przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kaŜdego pojedynczego oznacze-
nia danej właściwości. 
 Określenie gęstości objętościowej naleŜy wykonywać według PN-EN 12697-6. 
6.4.2.3. Zawarto ść wolnych przestrzeni w nawierzchni 
 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moŜe wykroczyć poza wartości dopuszczalne 
podane w tablicy 14. 
6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni naleŜy badać nie rzadziej niŜ co 10 m oraz w punktach głównych łuków pozio-
mych.  
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%.  
6.4.2.5. Równo ść podłu Ŝna i poprzeczna 
 Do oceny równości podłuŜnej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych naleŜy stoso-
wać metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równowaŜnej uŜyciu łaty i klina, mierząc wysokość 
prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niŜ co 10 m. Wymagana równość podłuŜna jest 
określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne.  
 Do oceny równości poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych naleŜy 
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równowaŜnej uŜyciu łaty i klina. Pomiar nale-
Ŝy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na kaŜdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niŜ co 10 m. 
Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim po-
winny odpowiadać drogi publiczne.  
6.4.2.6. Pozostałe wła ściwo ści warstwy asfaltowej  
 Szerokość warstwy, mierzona 3 razy na 10 m kaŜdej jezdni, nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o 
więcej niŜ ± 5 cm.  
 Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłuŜnej i krawędziach, powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych 
pomiarów nie moŜe przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.  
 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 10 m, nie powinno róŜnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm.  
 Złącza podłuŜne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, 
równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.  
 Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i 
wykruszeń. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami przedstawiciela Zamawi-
ającego  (lub inspektora nadzoru), jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
− skropienie międzywarstwowe, 
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− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− wykonanie połączeń podłuŜnych i poprzecznych, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne  
1.     ST D-00.00 „Wymagania ogólne” 
10.2. Normy 
Normy podano w bibliografii. 

10.3.Wymagania techniczne 
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na dro-
gach publicznych, Warszawa 2010 
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010 
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009 

10.4.Inne dokumenty 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

ST-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej  
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reali-
zacji robót w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Północnej i Wapiennej. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywa-
niem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej rzędowej wysokości 16  cm. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, przystosowana do 
ruchu samochodowego. 
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek kamien-
nych. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Kamienna kostka drogowa 
2.2.1. Klasyfikacja 
 Kamienna kostka drogowa stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej powinna posiadać 
nastepujące wymiary i kształt. Płaszczyzny górna i dolna powinny być zblizone do równoległych. Nie 
dopuszcza się kostki surowo łupanej 

a=16cm, b=16cm 
 
 
  
2.2.2. Wymagania 
 Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobraŜone. Wymagane 
cechy fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1. 
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 
Lp. Cechy fizyczne Badania 

 i wytrzymałościowe 
Wartość 

według 
1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 

powietrzno-suchym, MPa, nie mniej 
niŜ 

160 
PN-EN 1926 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego,                     
w centymetrach, nie więcej niŜ 

0,2 
PN-EN 14157 

3 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej 
niŜ 

0,5 
PN-EN 13755 

 
Wymagania dotyczące wymiarów kostki rzędowej przedstawia tablica 2. Szerokość lub głębokość uszkodzenia 
krawędzi lub naroŜy nie powinna być większa niŜ 0,6 cm. 
 

Tablica 2. Wymiary kostki rzędowej oraz dopuszczalne odchyłki 
 

Wyszczególnienie 
Wielkość 
(cm) 

Dopuszczalne  
odchyłki dla gatunku 
(cm) 

 12 14 16 18 1 2 3 

Wymiar a 12 14 16 18 ± 0,5 ± 0,7 ± 1,0 
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Wymiar b od 12 
do 24 

od 14 
do 28 

od 16 
do 32 

od 18 
do 36 

- - - 

Stosunek pola powierzchni dolnej 
(stopki) do górnej (czoła), nie 
mniej niŜ 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
0,8 

 
0,7 

 
0,6 

Nierówności powierzchni górnej 
(czoła), nie większe niŜ - - - - ± 0,4 ± 0,6 ± 0,8 

Pęknięcia kostki - - - - niedopuszczalne 

 
 Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej naleŜy stosować kostki gatunku 1 
2.3. Masa zalewowa 
 Masa zalewowa do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej 
powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 14188-1.  
2.4 Podsypka cementowo-piaskowa 
Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypkę cementowo-piaskową naleŜy stosować 
następujące materiały:  
a) cement powszechnego uŜytku wg. PN-EN 197-1,  
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości 
pyłów f10,  
c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242:2013-08E kategorii uziarnienia GC80-20, zawarto-
ści pyłów fDeklarowana (max. do 10% pyłów),  
d) woda zgodna z normą PN-EN 1008 (bez badań laboratoryjnych moŜna stosować wodę wodociągową 
pitną).  
 
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).  
Kruszywo nie moŜe być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, 
szkło, plastik, grudki gliny.  
Składowanie kruszywa powinno odbywać się na podłoŜu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, 
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamien-
nymi.  
Cement w workach, o masie np. 25 kg, moŜna przechowywać do:  
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłoŜu twardym i suchym,  
b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach 
oraz podłogach suchych i czystych.  
Cement dostarczony luzem przechowuje się w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, beto-
nowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
2.4 Kruszywo do wypełniania spoin 
Do wypełninia spoin zastosować kruszywo o uziarnieniu ciągłym D≤8mm o właściwościach zgodnych z 
normą PN-EN 13043. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 
 Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, 
− ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 
− wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu ręcznym. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport kostek kamiennych 
 Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi zgodnie z obowiązującymi prze-
pisami. 
 Kostkę rzędową naleŜy ustawiać w stosy. Wysokość stosu powinna przekraczać 1 m. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej 
5.2.1. Układanie kostki rzędowej 
 Kostka rzędowa moŜe być układana: 
− w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi, 
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 Układanie kostek przy krawęŜnikach wymaga stosowania kostek łącznikowych dla uzyskania mijania 
się spoin w kierunku podłuŜnym.  
5.2.2. Szczeliny dylatacyjne 
 Szczeliny podłuŜne naleŜy stosować przy ściekach na jezdniach wszelkich szerokości oraz pośrodku 
jezdni, jeŜeli szerokość jej przekracza 10 m lub w przypadku układania nawierzchni połową szerokości 
jezdni. 
 Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-piaskowej 
z zalaniem spoin masą zalewową, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej naleŜy wykonywać nad szcze-
linami podbudowy. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 8 do 12 mm. 
Wypełnienie szczelin dylatacyjnych naleŜy wykonać na całej głębokości masą zalewową na gorąco. 
5.2.3. Warunki przystąpienia do robót 
 Przed wykonaniem nawierzchni z kostki naleŜy ustawić krawęŜniki i odwodnienie liniowe (jeŜeli wy-
stępuje).  Kostkę na podsypce cementowo-piaskowej moŜna układać bez środków ochronnych przed 
mrozem, jeŜeli temperatura otoczenia jest +5oC lub wyŜsza. Nie naleŜy układać kostki w temperaturze 
0oC lub niŜszej. JeŜeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0 do +5 oC, a w nocy 
spodziewane są przymrozki, kostkę naleŜy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym przewodnic-
twie cieplnym.  
5.2.4. Ubijanie kostki 
 Kostkę na podsypce cementowo-piaskowej  naleŜy ubijać trzykrotnie.Kostki, które pękną podczas 
ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd kostek na zakończenie działki roboczej, przy 
ubijaniu naleŜy zabezpieczyć przed przesunięciem za pomocą np. belki drewnianej umocowanej szpil-
kami stalowymi w podłoŜu. 
5.2.5. Wypełnienie spoin 
 Szerokość sopin powinna wynosić od 8 do 12 mm. Wypełnienie spoin do 2/3 wysokości naleŜy wy-
konać kruszywem o uziarnieniu ciągłym, pozostałą wysokośćwypełnić materiałem do spoinowania kostki 
kamiennej. 
5.3. Pielęgnacja nawierzchni 
  Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, moŜe być oddana do 
ruchu bezpośrednio po wykonaniu, bez czynności pielęgnacyjnych.  
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100. 
 W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i 
wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki. 
 Z partii przeznaczonej do badań naleŜy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się z kostek dro-
gowych w liczbie: 
− do badania zwykłego: 40 sztuk, 
− do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. 
 Badania zwykłe naleŜy przeprowadzać przy kaŜdym sprawdzaniu zgodności partii z wymaganiami 
normy, badanie pełne przeprowadza się na Ŝądanie odbiorcy. 
 W badaniu zwykłym partię kostki naleŜy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeŜeli liczba sztuk 
niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa lub mniejsza od 4. 
 W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 4, całą partię 
naleŜy uznać za niezgodną z wymaganiami. 
 W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, naleŜy uznać za 
zgodną z wymaganiami normy, jeŜeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik dodatni. JeŜeli chociaŜ jedno 
ze sprawdzeń da wynik ujemny, całą partię naleŜy uznać za niezgodną z wymaganiami. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podsypki 
 Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową. 
6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki 
 Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 
− zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin, 
− zbadaniu rodzaju i gatunku uŜytej kostki, 
− sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych. 
 Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny nawierzch-
ni. 
 Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm ubijaka o 
masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno być 
dostrzegane. 
6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 
 Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w dwóch dowolnie obranych miejscach na 
kaŜdą zatokę sprawdzenie przyczepności zaprawy lub masy zalewowej do kostki. 
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1. Równość 
 Nierówności podłuŜne nawierzchni naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą 
BN-68/8931-04. 
 Nierówności podłuŜne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 
6.4.2. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
6.4.3. Rzędne wysokościowe 
 RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekra-
czać +1 cm i -2 cm. 
6.4.4. Ukształtowanie osi 
 Oś nawierzchni w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 5 
cm. 
6.4.5. Szerokość nawierzchni 
 Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 
6.4.6. Grubość podsypki 
 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących  zakryciu 

Roboty związane z wykonaniem podsypki naleŜą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich od-
bioru są określone w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.2. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie podsypki, 
− ułoŜenie i ubicie kostki, 
− wypełnienie spoin, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-EN 13755Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczenie nasiąkliwości przy ciśnieniu atmosferycz-

nym 
2. PN-EN 12371Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczenie mrozoodporności  
3. PN-EN 1926Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczenie jednoosiowej wytrzymałości na ściskanie 
4. PN-EN 14157Kamień naturalny. Oznaczenie odporności na ścieranie 
5. PN-B-04115Materiały  kamienne.  Oznaczanie  wytrzymałości  kamienia  na  uderzenie 

(zwięzłości) 
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
7. PN-EN 12620Kruszywa do betonu 
8. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 
9. PN-EN 197-1Cement. Część 1. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego uŜytku 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

ST-05.03.05 WARSTWA WIĄśĄCA Z BETONU ASFALTOWE-
GO 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-
zanych z wykonaniem warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Północnej i Wapiennej. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbio-
rem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego,  opracowane na podstawie: 
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014  część I Mieszanki mineralno-asfaltowe  
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 
Wymagania Techniczne 
 Do wbudowania naleŜy zastosować mieszanki: 
 

Kategoria ruchu Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR1-2 AC11W 
KR3-4 AC16W 

 
 
1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
nawierzchnia  – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania ob-
ciąŜeń od ruchu pojazdów na podłoŜe. 
warstwa technologiczna  – konstrukcyjny element nawierzchni układany w pojedynczej operacji. 
warstwa  – element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału, który moŜe się składac z jednej lub 
wielu warstw technologicznych. 
warstwa ścieralna  – górna cześć nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 
warstwa wi ąŜąca – to warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną, a podbudową. 
warstwa wyrównawcza  – warststwa o zmiennej grubości, ułoŜona na isntnejacej warstwie w celu uzyskania odpo-
wiedniego profilu potrzebnego do ułoŜenia kolejnej warstwy. 
podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który moŜe być ułoŜony w jednej lub kilku warstwach. 
mieszanka mineralno-asfaltowa  – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
typ mieszanki mineralno-asfaltowej – jest to określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu na krzywą 
uziarnienia, zawartość wolnych przestrzeni, proporcje składników, technologię wytwarzania i wbudowania. 
wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej  – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróŜniające tę mieszankę 
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22. 
beton asfaltowy  – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy 
strukturę wzajemnie klinującą się. 
mieszanka SMA – mieszanka mineralno-asfaltowa składająca się z grubego łamanego kruszywa o nieciągłym 
uziarnieniu, związanego zaprawą mastyksową. 
Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyraŜony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony ze-
staw sit. 
kategoria ruchu  – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Ka-
talogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM. 
 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. oraz definicjami podanymi w pkt. 4 Nawierzchnie asfaltowe 
na drogach krajowych WT-2 2014  część I Mieszanki mineralno-asfaltowe  

Symbole i skróty dodatkowe 

ACW    – beton asfaltowy do warstwy wiąŜącej, 
PMB    – polimeroasfalt, 
D          – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d          – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C          – kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD    – właściwość uŜytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; pro-

ducent moŜe jej nie określać), 
TBR     – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moŜe dostarczyć odpo-

wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
IRI       – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
MOP   – miejsce obsługi podróŜnych.  

 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
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2.2. Kruszywo 
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drgowych powinno spełniać wymagania podane w 
WT-1 2014. 
2.3.Lepiszcza asfaltowe 
 Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych stosowane są asfalty drogowe (wg PN-EN 12591), asfalty 
modyfikowane polimerami (PN EN 13924-2) lub inne lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wg europejskich 
ocen techniczncyh lub aprobat technicznych.  Wymagania zawarte w nieniejszej ST nie dotyczą mieszanek mine-
ralno-asfaltowych produkowanych z lepiszczami modyfikowanymi chemicznie. 
2.4.Dodatki 
Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodaj i właściwości dodatków powinny 
być deklarowane. Skuteczność stosownych dodatków i modyfikatorów powinna być udokumetaowana zgodnie z 
PN-EN 13108-1 pkt. 4.1. 
2.4.Granulat asfaltowy 
Granulat asfaltowy moŜe być wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej , jeŜli spełnione są 
wymagania dotyczące końcowego wyrobu – mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. 
Wymagania dotyczące muszą być zgodne z pkt. 7.4 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014  
część I Mieszanki mineralno – asfaltowe. 
2.5 Materiały do uszczelnienia poł ączeń i kraw ędzi 
 Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłuŜnych i poprzecznych z tego samego materiału 
wykonywanego w róŜnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia róŜnych materiałów lub połączenie warstwy 
asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, naleŜy stosować:  
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych,  
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych  
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:  
– nie mniej niŜ 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm,  
– nie mniej niŜ 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niŜ 2,5 cm.  
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w wa-
runkach określonych w aprobacie technicznej.  
Do uszczelnienia krawędzi naleŜy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg 
PN-EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
2.6.Materiały do zł ączenia warstw konstrukcji 
 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni naleŜy stosować materiały wg ST-04.03.01.  
Do połączeń technologicznych warstw nawierzchni naleŜy stosować: 
- elastyczne taśmy bitumiczne i pasty asfaltowe stosowane do uszczelnienia połączeń technologicznych, 
- zalewy drogowe na gorąco zgodność z normą PN-EN 14188-1. 
 Wymagania dotyczące  materiałów do połączeń technoligicznych muszą być zgodne z pkt. 7.6 Nawierzchnie 
asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014  część I Mieszanki mineralno – asfaltowe. 
2.7.Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej naleŜy stosować kruszywa i lepiszcza opdane w poniŜszej tabeli. 
W mieszance mineralnej jako kruszywao droben naleŜy stosować  mieszakę kruszywa łanego i niełamanego lub 
kruszywo łamane. Jeśli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego łamanego i niełamanego, to naleŜy przyjąć 
proporcje co najmniej 50/50. W celu ograniczenia ilości gazów cieplarnianych oraz obniŜenia temperatury mieszania 
składników dopuszcza się zastosowanie asfaltu spienionego. 
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Tablica 1. Materiały do betonu asfaltowego do warstwy wiąŜącej 

 
 Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wiąŜącej 
podano w poniŜszej tabeli.  
 

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiąŜącej 
 

 
  
 Beton asfaltowy do warstwy wiąŜącej powinien spełniać  wymagania podane w poniŜszej tabeli. 

Tablica 3.1 Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy wiąŜącej, KR1-2  
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Tablica 3.2 Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy wiąŜącej, KR3-4  

 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 
 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego powinien wykazać się moŜli-
wością korzystania z następującego sprzętu: 
− wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
− skrapiarek, 
− walców lekkich, średnich i cięŜkich, 
− walców ogumionych cięŜkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 
− szczotek mechanicznych i/lub innych urządzeń czyszczących, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
 Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowoŜone na budowę odpowiednio do postępu robot, tak aby za-
pewnić ciągłość wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny być zabezpie-
czone przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). 
Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjątkiem asfaltu lanego, powinny być przewoŜone pojazdami samowyładowczy-
mi. Asfalt lany powinien być przewoŜony w kotłach termoizolowanych z mieszadłem i w trakcie przewozu bez 
przerw mieszany. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowa-
nia, powinny zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganych przedziałach określonych w WT-2 2014 – część I. 
Czas transportu asfaltu lanego w kotłach, od załadunku do rozładunku, nie powinien przekraczać: 
- 12 h z asfaltem drogowym, 
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- 8 h z asfaltem modyfikowanym. 
 Asfalt lany, ktory był ogrzewany przez dłuŜszy czas lub przetrzymywany w wyŜszej temperaturze niŜ podano w 
WT-2 2014 – część I, nie moŜe być uŜyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej mu-
szą być zachowane dopuszczalne wartości temperatury. Dowieziona do rozkładarki mieszanka musi mieć tempera-
turę w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uŜycia dodatkow obniŜających temperaturę produkcji i 
wbudowania, lepiszczy zawierających takie środki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniŜo-
nej temperaturze tj. z uŜyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie naleŜy kierować się informacjami (zaleceniami) 
podanymi przez producentow tych środkow.  
 Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemnikow uŜywanych do transportu mieszanki powinny być czyste. Do 
zwilŜania tych powierzchni moŜna uŜywać tylko tego rodzaju środkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziałują szko-
dliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania się skrapiania skrzyń olejem napędowym lub innymi środkami 
ropopochodnymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
 Mieszankę mineralno-asfaltową moŜna wbudowywać na podłoŜu przygotowanym zgodnie z zapisami wg 
ST-04.07.01, ST-04.03.01. 
 PodłoŜe pod warstwę asfaltową na całej powierzchni powinno być: 
-nośne i ustabilizowane, 
- czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa, 
- wyprofilowane, równe i bez kolein, 
- suche, 
- skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw. 
PodłoŜe pod warstwy asfaltowe powinno spełniać wymagania określone w poniŜszej tabeli .  
 

Tablica 4. Maksymalne nierówności podłoŜa pod warstwy asfaltowe 

 
 JeŜeli nierowności poprzeczne są większe aniŜeli dopuszczalne, w przypadku podłoŜa pod warstwy asfaltowe 
wałowane, naleŜy odpowiednio wyrownać podłoŜe poprzez frezowanie lub ułoŜenie warstwy wyrownawczej. 
 Rzędne wysokościowe podłoŜa oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ograniczających powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoŜa powinien być zapewniony odpływ wody. Oznakowanie poziome na 
warstwie stanowiącej podłoŜe warstwy asfaltowej naleŜy usunąć. Wykonane w podłoŜu wypełnienia (łaty) z materia-
łu o mniejszej sztywności np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym naleŜy usunąć, a powstałe w ten sposob 
ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliŜonych do materiału podstawowego np. 
wypełnić betonem asfaltowym. PodłoŜe wykazujące uszkodzenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych naleŜy 
wymienić lub zastosować środki wzmacniające. PodłoŜe pod warstwę z asfaltu porowatego naleŜy uszczelnić (przy 
dwuwarstwowym asfalcie porowatym pod warstwą dolną). W tym celu na podłoŜu naleŜy wykonać warstwę 
wodoszczelną, np. z asfaltu modyfikowanego w ilości 2 do 3 kg/m2 z posypaniem kruszywem otoczonym lepisz-
czem (tak jak kruszywo do uszorstnienia) - w ilości od 5 kg/m2 do 10 kg/m2. Dopuszcza się jako uszczelnienie ma-
teriały hydroizolacyjne. 
 
  Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy tak zaplanować, aby: 
- umoŜliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma rozkładarkami pracującymi 
obok siebie z przesunięciem), 
-  dzienne działki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa 
jest wbudowywana jednego dnia) powinny być moŜliwie jak najdłuŜsze min. 200 m, 
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań. Mieszankę mineralno-
asfaltową naleŜy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza się wbudowania mie-



  

 
97 

szanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczającego 16 m/s. Tempera-
tura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niŜsza od temperatury podanej w poniŜszej tabeli.  
 

Tablica 5. Minimalne temperatury otoczenia w jakich moŜna wbudowywać mieszanki mineralno-asfaltowe 
 

 
 
 
 Temperatura powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robot oraz podczas 
ich wykonywania w okresach równomiernie rozłoŜonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. 
Temperatura otoczenia moŜe być niŜsza w wypadku stosowania ogrzewania podłoŜa i obramowania 
(np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe). W przypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem umoŜliwiającym obniŜenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepło) i wbudowania, 
naleŜy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposaŜoną w układ automatycznego 
sterowania zapewniający utrzymywanie grubości warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacją projektową, elementy 
wibrujące do wstępnego zagęszczenia, urządzenia do podgrzewania elementow roboczych rozkładarki. Mieszanki 
mineralno-asfaltowe moŜna rozkładać specjalną maszyną drogową z podwojnym zestawem rozkładającym do ukła-
dania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe). 
 W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. Podczas rozkładania grubość 
wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach 
warstwy). Warstwy wałowane powinny być rownomiernie zagęszczane walcami drogowymi o charakterystyce 
(statycznym nacisku liniowym) zapewniającej skuteczność zagęszczania, potwierdzoną na odcinku probnym. 
Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wiąŜącej powinien odbywać się wyłącznie ruch pojazdow związa-
nych z układaniem następnej warstwy. W przypadku konieczności dopuszczenia innego ruchu naleŜy zastosować 
zabiegi zabezpieczające uzyskanie wymaganego połączenia międzywarstwowego. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2.Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub  
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.),  
-  ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru).  
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiającego (lub in-
spektorowi nadzoru) do akceptacji. 
6.3.Badania w czasie robót 
6.3.1.Uwagi ogólne 
 Badania dzielą się na: 
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzo-

ru). 
6.3.2.Badania Wykonawcy 
 Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy ja-
kość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania okre-
ślone w kontrakcie. 



  

 
98 

 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki naleŜy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań 
kontraktu, ich przyczyny naleŜy niezwłocznie usunąć. 
 Wyniki badań Wykonawcy naleŜy przekazywać zleceniodawcy na jego Ŝądanie. przedstawiciel Zamawiające-
go(lub inspektor nadzoru) moŜe zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie za-
strzeŜeń przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) moŜe przeprowadzić badania kontrolne według pktu 
6.3.3. 
 Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
6.3.3.Badania kontrolne  
 Badania kontrolne są badaniami przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru), których celem jest 
sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem 
badań na miejscu budowy zajmuje się przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) w obecności Wyko-
nawcy. Badania odbywają się równieŜ wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak 
nie będzie przy nich obecny. 
 Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6. 

Tablica 6. Rodzaj badań kontrolnych 

Lp. Rodzaj badań 

1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 
Właściwości przeciwpoślizgowe 

a)  do kaŜdej warstwy i na kaŜde rozpoczęte 1 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie 
potrzeby liczba próbek moŜe zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie 
zabudowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe 
 W wypadku uznania, Ŝe jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 
budowy, Wykonawca ma prawo Ŝądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
 przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania 
próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. JeŜeli odcinek częściowy przyporząd-
kowany do badań kontrolnych nie moŜe być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być 
mniejszy niŜ 20% ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 
odcinków częściowych. 
 Koszty badań kontrolnych dodatkowych zaŜądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
6.3.5.Badania arbitra Ŝowe 
 Badania arbitraŜowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze 
strony przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych ba-
dań). 
 Badania arbitraŜowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleŜne laboratorium, które nie wykonywało ba-
dań kontrolnych. 
 Koszty badań arbitraŜowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść prze-
mawia wynik badania. 
 Wniosek o przeprowadzenie badań arbitraŜowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika 
zagęszczenia naleŜy złoŜyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 
6.4.Właściwo ści warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki  
6.4.1.Uwagi ogólne 
 Właściwości mieszanki naleŜy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania 
próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.  
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6.4.2.Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1. Grubo ść warstwy  
Wymagana średnia grubość dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana średnia grubość dla całego 
pakietu tych warstw powinna być zgodna z grubością przyjętą w projekcie konstrukcji nawierzchni. 
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubości wbudowanej warstwy, dopuszcza się roŜnice w 
stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie więcej niŜ o 5% w przypadku warstwy ście-
ralnej i 10% w przypadku pozostałych warstw. 
Maksymalne wartości roŜnicy grubości średniej i grubości dla pojedynczych pomiarow przedstawia tabela 7. 
 

Tablica 7. Maksymalne wartości róŜnicy grubości 

 
 
 Zwiększone grubości poszczegolnych warstw będą zaliczane jako wyrównanie ewentualnych niedoborow niŜej 
leŜącej warstwy. Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do układu warstw konstrukcyjnych naleŜy 
zachować zasadę mowiącą, Ŝe grubość warstwy musi być co najmniej dwuipołkrotnie większa od wymiaru D kru-
szywa danej mieszanki (h ≥ 2,5xD). W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-
asfaltowej o projektowanej grubości powyŜej 14 cm (13 cm dla AC WMS) dopuszcza się wykonywanie warstwy w 
dwoch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne muszą być wykonane z tej samej mieszanki mineral-
no-asfaltowej, a grubości tych warstw muszą być zbliŜone. Pomiędzy warstwami technologicznymi musi być zacho-
wana sczepność międzywarstwowa zgodnie z pkt 7.3.5. Wszystkie wymagane wartości parametrow warstwy pod-
budowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) muszą spełniać wymagania stawiane warstwie pod-
budowy. 
 
6.4.2.2. Zagęszczenie warstwy i zawarto ść wolnych przestrzeni w warstwie 
 Wskaźnik zagęszczenia oraz zawartość wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zaleŜności od zastosowa-
nego typu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą spełniać wymagania przedstawione w tabeli 8. 

Tablica 8. Wymagany wskaźnik zagęszczenia oraz zawartość wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie 
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni naleŜy badać co 10 m oraz w punktach głównych łuków poziomych.  
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
  
6.4.2.5. Równo ść podłu Ŝna i poprzeczna 
Do oceny rowności podłuŜnej: 
-  warstwy ścieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow, 
-  warstw wiąŜącej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas, 
naleŜy stosować metodę pomiaru ciągłego rownowaŜną uŜyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umoŜ-
liwiającego wyznaczanie odchyleń rowności podłuŜnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną 
linią łączącą spody kołek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. 
W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar rowności podłuŜnej warstw nawierzchni naleŜy wykonać w spo-
sob ciągły z uŜyciem łaty i klina. 
 Maksymalne wartości odchyleń rowności podłuŜnej dla warstwy oznaczone pomiarem ciągłym rownowaŜnym 
uŜyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu, łaty i klina określa tabela 9. 
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Tabela 9. Maksymalne wartości odchyleń równości podłuŜnej dla warstwy asfaltowych określone za pomocą pomia-
ru ciągłego, łaty i klina 

 

 
 
 
 Do oceny rowności poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placów i parkingow naleŜy sto-
sować metodę pomiaru profilometrycznego rownowaŜną uŜyciu łaty i klina, umoŜliwiającą wyznaczenie odchylenia 
rowności w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odle-
głość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. 
Efektywna szerokość pomiarowa jest rowna szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją 
�}15%. Wartość odchylenia rowności poprzecznej naleŜy wyznaczać z krokiem co 1 m. W miejscach niedostępnych 
dla profilografu pomiar rowności poprzecznej warstw nawierzchni naleŜy wykonać z uŜyciem łaty i klina. Długość 
łaty w pomiarze rowności poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niŜ co 5 
m. 
 Maksymalne wartości odchyleń rowności poprzecznej dla warstwy określa tabela 10. 

 

Tabela 10. Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy asfaltowych 

 
 
 
6.4.2.6. Pozostałe wła ściwo ści warstwy asfaltowej  
 Szerokość warstwy, mierzona 1 raz na 10 m, nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 2 
cm.  
 Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłuŜnej i krawędziach, powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych 
pomiarów nie moŜe przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.  
 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 10 m, nie powinno róŜnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm.  
 Złącza podłuŜne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, 
równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.  
 Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i 
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wykruszeń. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami przedstawiciela Zamawi-
ającego  (lub inspektora nadzoru), jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
− skropienie międzywarstwowe, 
− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− wykonanie połączeń podłuŜnych i poprzecznych, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne  
1.     ST D-00.00 „Wymagania ogólne” 
10.2. Normy  
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w ce-

mencie 
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu 

petrograficznego 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda prze-

siewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaź-

nika płaskości 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaź-

nik kształtu 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 

powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – 

Wskaźnik przepływu kruszywa 
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania 

błękitem metylenowym 
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek 

– Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na 

rozdrabnianie 
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i 

jamistości 
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych prze-

strzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości 

wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren 

i nasiąkliwości 
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości wy-

pełniacza – Metoda piknometryczna 
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalno-

ści kamienia 
19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 

Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 

Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 
23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – Metoda 

destylacji azeotropowej 
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz trwało-

ści podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do 

mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
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28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 
31. PN-EN 12607-1 

i 
 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i 
powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 12: Określanie wraŜliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych lepkościomierzem 
wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu katio-

nowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie 

metodą Pierścienia i Kuli 
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba 

bitumiczna 
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spręŜystego asfaltów modyfikowanych 
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie modyfikowanych 

asfaltów 
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru 

ciągliwości 
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu wahadło-

wego 
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda z 

duktylometrem 
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez zanurzenie 

w wodzie – Metoda z kruszywem 
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 
60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą otwartego tygla 

Clevelanda 
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 
 
10.3. Inne dokumenty 

1. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych produkowanych z  natural-
nie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984 

2. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, IBDiM, 
Warszawa, 1997 

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, 
Warszawa, 1999 

4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 
5. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, 

IBDiM, Warszawa, 1997. 
6. Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001. 
7. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków tech-

nicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 
10.4.Wymagania techniczne 

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na dro-
gach publicznych, Warszawa 2010 
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010 
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-
zanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego na drodze rowerowej. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Północnej i Wapiennej. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbio-
rem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego,  opracowane na podstawie: 
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014  część I Mieszanki mineralno-asfaltowe  
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 
Wymagania Techniczne 
 Do wbudowania naleŜy zastosować mieszankę AC5S dla KR1/2.  
Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Stosowane mieszanki 

Kategoria  Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

ruchu  

KR 1-2 

KR 3-4 

KR 5-7 

AC5S, AC8S 

AC8S, AC11S 

AC8S, AC11S 

 
1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
nawierzchnia  – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania ob-
ciąŜeń od ruchu pojazdów na podłoŜe. 
warstwa technologiczna  – konstrukcyjny element nawierzchni układany w pojedynczej operacji. 
warstwa  – element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału, który moŜe się składac z jednej lub 
wielu warstw technologicznych. 
warstwa ścieralna  – górna cześć nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 
warstwa wi ąŜąca – to warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną, a podbudową. 
warstwa wyrównawcza  – warststwa o zmiennej grubości, ułoŜona na isntnejacej warstwie w celu uzyskania odpo-
wiedniego profilu potrzebnego do ułoŜenia kolejnej warstwy. 
podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który moŜe być ułoŜony w jednej lub kilku warstwach. 
mieszanka mineralno-asfaltowa  – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
typ mieszanki mineralno-asfaltowej – jest to określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu na krzywą 
uziarnienia, zawartość wolnych przestrzeni, proporcje składników, technologię wytwarzania i wbudowania. 
wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej  – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróŜniające tę mieszankę 
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22. 
beton asfaltowy  – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy 
strukturę wzajemnie klinującą się. 
mieszanka SMA – mieszanka mineralno-asfaltowa składająca się z grubego łamanego kruszywa o nieciągłym 
uziarnieniu, związanego zaprawą mastyksową. 
Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyraŜony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony ze-
staw sit. 
kategoria ruchu  – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Ka-
talogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM. 
 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. oraz definicjami podanymi w pkt. 4 Nawierzchnie asfaltowe 
na drogach krajowych WT-2 2014  część I Mieszanki mineralno-asfaltowe  

Symbole i skróty dodatkowe 

ACW    – beton asfaltowy do warstwy wiąŜącej, 
PMB    – polimeroasfalt, 
D          – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d          – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C          – kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD    – właściwość uŜytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; pro-

ducent moŜe jej nie określać), 
TBR     – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moŜe dostarczyć odpo-

wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
IRI       – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
MOP   – miejsce obsługi podróŜnych.  
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
2.2. Kruszywo 
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drgowych powinno spełniać wymagania podane w 
WT-1 2014. 
2.3.Lepiszcza asfaltowe 
 Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych stosowane są asfalty drogowe (wg PN-EN 12591), asfalty 
modyfikowane polimerami (PN EN 13924-2) lub inne lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wg europejskich 
ocen techniczncyh lub aprobat technicznych.  Wymagania zawarte w nieniejszej ST nie dotyczą mieszanek mine-
ralno-asfaltowych produkowanych z lepiszczami modyfikowanymi chemicznie. 
2.4.Dodatki 
Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodaj i właściwości dodatków powinny 
być deklarowane. Skuteczność stosownych dodatków i modyfikatorów powinna być udokumetaowana zgodnie z 
PN-EN 13108-1 pkt. 4.1. 
2.4.Granulat asfaltowy 
Granulat asfaltowy moŜe być wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej , jeŜli spełnione są 
wymagania dotyczące końcowego wyrobu – mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. 
Wymagania dotyczące muszą być zgodne z pkt. 7.4 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014  
część I Mieszanki mineralno – asfaltowe. 
2.5 Materiały do uszczelnienia poł ączeń i kraw ędzi 
 Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłuŜnych i poprzecznych z tego samego materiału 
wykonywanego w róŜnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia róŜnych materiałów lub połączenie warstwy 
asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, naleŜy stosować:  
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych,  
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych  
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:  
– nie mniej niŜ 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm,  
– nie mniej niŜ 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niŜ 2,5 cm.  
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w wa-
runkach określonych w aprobacie technicznej.  
Do uszczelnienia krawędzi naleŜy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg 
PN-EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
2.6.Materiały do zł ączenia warstw konstrukcji 
 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni naleŜy stosować materiały wg ST-04.03.01.  
Do połączeń technologicznych warstw nawierzchni naleŜy stosować: 
- elastyczne taśmy bitumiczne i pasty asfaltowe stosowane do uszczelnienia połączeń technologicznych, 
- zalewy drogowe na gorąco zgodność z normą PN-EN 14188-1. 
 Wymagania dotyczące  materiałów do połączeń technoligicznych muszą być zgodne z pkt. 7.6 Nawierzchnie 
asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014  część I Mieszanki mineralno – asfaltowe. 
2.7.Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej naleŜy stosować kruszywa i lepiszcza opdane w poniŜszej tabeli. 
W mieszance mineralnej jako kruszywao droben naleŜy stosować  mieszakę kruszywa łanego i niełamanego lub 
kruszywo łamane. Jeśli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego łamanego i niełamanego, to naleŜy przyjąć 
proporcje co najmniej 50/50. W celu ograniczenia ilości gazów cieplarnianych oraz obniŜenia temperatury mieszania 
składników dopuszcza się zastosowanie asfaltu spienionego. 
   

Tablica 1. Materiały do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej 

 
 
 
 Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza  w betonie asfaltowym do warstwy wiąŜącej 
podano w poniŜszej tabeli.  
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Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza dobetonu asfaltowego do warstwy ścieralnej 
 

 
 
 Beton asfaltowy do warstwy ścieralnej powinien spełniac wymagania podane w poniŜszej tabeli. 

Tablica 3. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej, KR1-2 
 

 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 
 Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
− skrapiarek, 
− walców lekkich, średnich i cięŜkich, 
− walców ogumionych cięŜkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 
− szczotek mechanicznych i/lub innych urządzeń czyszczących, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
 Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowoŜone na budowę odpowiednio do postępu robot, tak aby za-
pewnić ciągłość wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny być zabezpie-
czone przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). 
Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjątkiem asfaltu lanego, powinny być przewoŜone pojazdami samowyładowczy-
mi. Asfalt lany powinien być przewoŜony w kotłach termoizolowanych z mieszadłem i w trakcie przewozu bez 
przerw mieszany. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowa-
nia, powinny zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganych przedziałach określonych w WT-2 2014 – część I. 
Czas transportu asfaltu lanego w kotłach, od załadunku do rozładunku, nie powinien przekraczać: 
- 12 h z asfaltem drogowym, 
- 8 h z asfaltem modyfikowanym. 
 Asfalt lany, ktory był ogrzewany przez dłuŜszy czas lub przetrzymywany w wyŜszej temperaturze niŜ podano w 
WT-2 2014 – część I, nie moŜe być uŜyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej mu-
szą być zachowane dopuszczalne wartości temperatury. Dowieziona do rozkładarki mieszanka musi mieć tempera-
turę w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uŜycia dodatkow obniŜających temperaturę produkcji i 
wbudowania, lepiszczy zawierających takie środki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniŜo-
nej temperaturze tj. z uŜyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie naleŜy kierować się informacjami (zaleceniami) 
podanymi przez producentow tych środkow.  
 Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemnikow uŜywanych do transportu mieszanki powinny być czyste. Do 
zwilŜania tych powierzchni moŜna uŜywać tylko tego rodzaju środkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziałują szko-
dliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania się skrapiania skrzyń olejem napędowym lub innymi środkami 
ropopochodnymi. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
 Mieszankę mineralno-asfaltową moŜna wbudowywać na podłoŜu przygotowanym zgodnie z zapisami wg ST-
04.04.02, ST-04.03.01. 
 PodłoŜe pod warstwę asfaltową na całej powierzchni powinno być: 
-nośne i ustabilizowane, 
- czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa, 
- wyprofilowane, rowne i bez kolein, 
- suche, 
- skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw. 
PodłoŜe pod warstwy asfaltowe powinno spełniać wymagania określone w poniŜszej tabeli .  
 

Tablica 4. Maksymalne nierówności podłoŜa pod warstwy asfaltowe 

 
 
 

 JeŜeli nierowności poprzeczne są większe aniŜeli dopuszczalne, w przypadku podłoŜa pod warstwy asfaltowe 
wałowane, naleŜy odpowiednio wyrownać podłoŜe poprzez frezowanie lub ułoŜenie warstwy wyrownawczej. 
 Rzędne wysokościowe podłoŜa oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ograniczających powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoŜa powinien być zapewniony odpływ wody. Oznakowanie poziome na 
warstwie stanowiącej podłoŜe warstwy asfaltowej naleŜy usunąć. Wykonane w podłoŜu wypełnienia (łaty) z materia-
łu o mniejszej sztywności np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym naleŜy usunąć, a powstałe w ten sposob 
ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliŜonych do materiału podstawowego np. 
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wypełnić betonem asfaltowym. PodłoŜe wykazujące uszkodzenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych naleŜy 
wymienić lub zastosować środki wzmacniające. PodłoŜe pod warstwę z asfaltu porowatego naleŜy uszczelnić (przy 
dwuwarstwowym asfalcie porowatym pod warstwą dolną). W tym celu na podłoŜu naleŜy wykonać warstwę 
wodoszczelną, np. z asfaltu modyfikowanego w ilości 2 do 3 kg/m2 z posypaniem kruszywem otoczonym lepisz-
czem (tak jak kruszywo do uszorstnienia) - w ilości od 5 kg/m2 do 10 kg/m2. Dopuszcza się jako uszczelnienie ma-
teriały hydroizolacyjne. 
 
  Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy tak zaplanować, aby: 
- umoŜliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma rozkładarkami pracującymi 
obok siebie z przesunięciem), 
-  dzienne działki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa 
jest wbudowywana jednego dnia) powinny być moŜliwie jak najdłuŜsze min. 200 m, 
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań. Mieszankę mineralno-
asfaltową naleŜy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza się wbudowania mie-
szanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczającego 16 m/s. Tempera-
tura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niŜsza od temperatury podanej w poniŜszej tabeli.  
 

Tablica 5. Minimalne temperatury otoczenia w jakich moŜna wbudowywać mieszanki mineralno-asfaltowe 
 

 
 
 
 Temperatura powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robot oraz podczas 
ich wykonywania w okresach równomiernie rozłoŜonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. 
Temperatura otoczenia moŜe być niŜsza w wypadku stosowania ogrzewania podłoŜa i obramowania 
(np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe). W przypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem umoŜliwiającym obniŜenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepło) i wbudowania, 
naleŜy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposaŜoną w układ automatycznego 
sterowania zapewniający utrzymywanie grubości warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacją projektową, elementy 
wibrujące do wstępnego zagęszczenia, urządzenia do podgrzewania elementow roboczych rozkładarki. Mieszanki 
mineralno-asfaltowe moŜna rozkładać specjalną maszyną drogową z podwojnym zestawem rozkładającym do ukła-
dania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe). 
 W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. Podczas rozkładania grubość 
wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach 
warstwy). Warstwy wałowane powinny być rownomiernie zagęszczane walcami drogowymi o charakterystyce 
(statycznym nacisku liniowym) zapewniającej skuteczność zagęszczania, potwierdzoną na odcinku probnym. 
Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wiąŜącej powinien odbywać się wyłącznie ruch pojazdow związa-
nych z układaniem następnej warstwy. W przypadku konieczności dopuszczenia innego ruchu naleŜy zastosować 
zabiegi zabezpieczające uzyskanie wymaganego połączenia międzywarstwowego. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2.Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub  
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.),  
-  ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru).  
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 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiającego (lub in-
spektorowi nadzoru) do akceptacji. 
6.3.Badania w czasie robót 
6.3.1.Uwagi ogólne 
 Badania dzielą się na: 
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzo-

ru). 
6.3.2.Badania Wykonawcy 
 Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy ja-
kość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania okre-
ślone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki naleŜy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań 
kontraktu, ich przyczyny naleŜy niezwłocznie usunąć. 
 Wyniki badań Wykonawcy naleŜy przekazywać zleceniodawcy na jego Ŝądanie. przedstawiciel Zamawiające-
go(lub inspektor nadzoru) moŜe zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie za-
strzeŜeń przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) moŜe przeprowadzić badania kontrolne według pktu 
6.3.3. 
 Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
6.3.3.Badania kontrolne  
 Badania kontrolne są badaniami przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru), których celem jest 
sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem 
badań na miejscu budowy zajmuje się przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) w obecności Wyko-
nawcy. Badania odbywają się równieŜ wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak 
nie będzie przy nich obecny. 
 Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6. 

Tablica 6. Rodzaj badań kontrolnych 

Lp. Rodzaj badań 

1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 
Właściwości przeciwpoślizgowe 

a)  do kaŜdej warstwy i na kaŜde rozpoczęte 1 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie 
potrzeby liczba próbek moŜe zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie 
zabudowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe 
 W wypadku uznania, Ŝe jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 
budowy, Wykonawca ma prawo Ŝądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
 przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania 
próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. JeŜeli odcinek częściowy przyporząd-
kowany do badań kontrolnych nie moŜe być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być 
mniejszy niŜ 20% ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 
odcinków częściowych. 
 Koszty badań kontrolnych dodatkowych zaŜądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
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6.3.5.Badania arbitra Ŝowe 
 Badania arbitraŜowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze 
strony przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych ba-
dań). 
 Badania arbitraŜowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleŜne laboratorium, które nie wykonywało ba-
dań kontrolnych. 
 Koszty badań arbitraŜowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść prze-
mawia wynik badania. 
 Wniosek o przeprowadzenie badań arbitraŜowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika 
zagęszczenia naleŜy złoŜyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 
6.4.Właściwo ści warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki  
6.4.1.Uwagi ogólne 
 Właściwości mieszanki naleŜy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania 
próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.  
6.4.2.Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1. Grubo ść warstwy  
Wymagana średnia grubość dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana średnia grubość dla całego 
pakietu tych warstw powinna być zgodna z grubością przyjętą w projekcie konstrukcji nawierzchni. 
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubości wbudowanej warstwy, dopuszcza się roŜnice w 
stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie więcej niŜ o 5% w przypadku warstwy ście-
ralnej i 10% w przypadku pozostałych warstw. 
Maksymalne wartości roŜnicy grubości średniej i grubości dla pojedynczych pomiarow przedstawia tabela 7. 
 

Tablica 7. Maksymalne wartości róŜnicy grubości 

 
 
 Zwiększone grubości poszczegolnych warstw będą zaliczane jako wyrównanie ewentualnych niedoborow niŜej 
leŜącej warstwy. Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do układu warstw konstrukcyjnych naleŜy 
zachować zasadę mowiącą, Ŝe grubość warstwy musi być co najmniej dwuipołkrotnie większa od wymiaru D kru-
szywa danej mieszanki (h ≥ 2,5xD). W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-
asfaltowej o projektowanej grubości powyŜej 14 cm (13 cm dla AC WMS) dopuszcza się wykonywanie warstwy w 
dwoch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne muszą być wykonane z tej samej mieszanki mineral-
no-asfaltowej, a grubości tych warstw muszą być zbliŜone. Pomiędzy warstwami technologicznymi musi być zacho-
wana sczepność międzywarstwowa zgodnie z pkt 7.3.5. Wszystkie wymagane wartości parametrow warstwy pod-
budowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) muszą spełniać wymagania stawiane warstwie pod-
budowy. 
 
6.4.2.2. Zagęszczenie warstwy i zawarto ść wolnych przestrzeni w warstwie 
 Wskaźnik zagęszczenia oraz zawartość wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zaleŜności od zastosowa-
nego typu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą spełniać wymagania przedstawione w tabeli 8. 
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Tablica 8. Wymagany wskaźnik zagęszczenia oraz zawartość wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie 
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni naleŜy badać co 10 m oraz w punktach głównych łuków poziomych.  
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
  
6.4.2.5. Równo ść podłu Ŝna i poprzeczna 
Do oceny rowności podłuŜnej: 
-  warstwy ścieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow, 
-  warstw wiąŜącej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas, 
naleŜy stosować metodę pomiaru ciągłego rownowaŜną uŜyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umoŜ-
liwiającego wyznaczanie odchyleń rowności podłuŜnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną 
linią łączącą spody kołek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. 
W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar rowności podłuŜnej warstw nawierzchni naleŜy wykonać w spo-
sob ciągły z uŜyciem łaty i klina. 
 
 
 
 
 Maksymalne wartości odchyleń rowności podłuŜnej dla warstwy oznaczone pomiarem ciągłym rownowaŜnym 
uŜyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu, łaty i klina określa tabela 9. 

 

Tabela 9. Maksymalne wartości odchyleń równości podłuŜnej dla warstwy asfaltowych określone za pomocą pomia-
ru ciągłego, łaty i klina 

 

 
 
 
 Do oceny rowności poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placów i parkingow naleŜy sto-
sować metodę pomiaru profilometrycznego rownowaŜną uŜyciu łaty i klina, umoŜliwiającą wyznaczenie odchylenia 
rowności w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odle-
głość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. 
Efektywna szerokość pomiarowa jest rowna szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją 
�}15%. Wartość odchylenia rowności poprzecznej naleŜy wyznaczać z krokiem co 1 m. W miejscach niedostępnych 
dla profilografu pomiar rowności poprzecznej warstw nawierzchni naleŜy wykonać z uŜyciem łaty i klina. Długość 
łaty w pomiarze rowności poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niŜ co 5 
m. 
 Maksymalne wartości odchyleń rowności poprzecznej dla warstwy określa tabela 10. 

 

Tabela 10. Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy asfaltowych 
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6.4.2.6. Pozostałe wła ściwo ści warstwy asfaltowej  
 Szerokość warstwy, mierzona 1 raz na 10 m, nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 2 
cm.  
 Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłuŜnej i krawędziach, powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych 
pomiarów nie moŜe przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.  
 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 10 m, nie powinno róŜnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm.  
 Złącza podłuŜne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, 
równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.  
 Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i 
wykruszeń. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami przedstawiciela Zamawi-
ającego  (lub inspektora nadzoru), jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
− skropienie międzywarstwowe, 
− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− wykonanie połączeń podłuŜnych i poprzecznych, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne  
1.     ST D-00.00 „Wymagania ogólne” 
10.2. Normy  
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w ce-

mencie 
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu 

petrograficznego 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda prze-

siewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaź-

nika płaskości 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaź-

nik kształtu 
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8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – 
Wskaźnik przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania 
błękitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek 
– Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i 
jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych prze-
strzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości 
wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren 
i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości wy-
pełniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalno-
ści kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 
Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 
Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 
23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – Metoda 

destylacji azeotropowej 
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz trwało-

ści podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do 

mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 
31. PN-EN 12607-1 

i 
 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i 
powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 12: Określanie wraŜliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych lepkościomierzem 
wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu katio-

nowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie 

metodą Pierścienia i Kuli 
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba 

bitumiczna 
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spręŜystego asfaltów modyfikowanych 
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie modyfikowanych 

asfaltów 
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru 

ciągliwości 
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54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu wahadło-
wego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda z 
duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez zanurzenie 
w wodzie – Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 
60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą otwartego tygla 

Clevelanda 
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 
 
10.3. Inne dokumenty 

1. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych produkowanych z  natural-
nie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984 

2. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, IBDiM, 
Warszawa, 1997 

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, 
Warszawa, 1999 

4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 
5. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, 

IBDiM, Warszawa, 1997. 
6. Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001. 
7. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków tech-

nicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 
10.4.Wymagania techniczne 

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na dro-
gach publicznych, Warszawa 2010 
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010 
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-
zanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z SMA. 
1.2. Zakres stosowania ST 
  Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji 
robót w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Północnej i Wapiennej. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbio-
rem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego,  opracowane na podstawie: 
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014  część I Mieszanki mineralno-asfaltowe  
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 
Wymagania Techniczne 
 Do wbudowania naleŜy zastosować mieszanki: 
SMA8 dla KR3 
1.4. Określenia podstawowe 
nawierzchnia  – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania ob-
ciąŜeń od ruchu pojazdów na podłoŜe. 
warstwa technologiczna  – konstrukcyjny element nawierzchni układany w pojedynczej operacji. 
warstwa  – element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału, który moŜe się składac z jednej lub 
wielu warstw technologicznych. 
warstwa ścieralna  – górna cześć nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 
warstwa wi ąŜąca – to warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną, a podbudową. 
warstwa wyrównawcza  – warststwa o zmiennej grubości, ułoŜona na isntnejacej warstwie w celu uzyskania odpo-
wiedniego profilu potrzebnego do ułoŜenia kolejnej warstwy. 
podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który moŜe być ułoŜony w jednej lub kilku warstwach. 
mieszanka mineralno-asfaltowa  – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
typ mieszanki mineralno-asfaltowej – jest to określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu na krzywą 
uziarnienia, zawartość wolnych przestrzeni, proporcje składników, technologię wytwarzania i wbudowania. 
wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej  – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróŜniające tę mieszankę 
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22. 
beton asfaltowy  – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy 
strukturę wzajemnie klinującą się. 
mieszanka SMA – mieszanka mineralno-asfaltowa składająca się z grubego łamanego kruszywa o nieciągłym 
uziarnieniu, związanego zaprawą mastyksową. 
Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyraŜony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony ze-
staw sit. 
kategoria ruchu  – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Ka-
talogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM. 
 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. oraz definicjami podanymi w pkt. 4 Nawierzchnie asfaltowe 
na drogach krajowych WT-2 2014  część I Mieszanki mineralno-asfaltowe  

Symbole i skróty dodatkowe 

ACW    – beton asfaltowy do warstwy wiąŜącej, 
PMB    – polimeroasfalt, 
D          – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d          – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C          – kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD    – właściwość uŜytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; pro-

ducent moŜe jej nie określać), 
TBR     – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moŜe dostarczyć odpo-

wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
IRI       – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
MOP   – miejsce obsługi podróŜnych.  

 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
2.2. Kruszywo 
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drgowych powinno spełniać wymagania podane w 
WT-1 2014. 
2.3.Lepiszcza asfaltowe 
 Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych stosowane są asfalty drogowe (wg PN-EN 12591), asfalty 
modyfikowane polimerami (PN EN 13924-2) lub inne lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wg europejskich 
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ocen techniczncyh lub aprobat technicznych.  Wymagania zawarte w nieniejszej ST nie dotyczą mieszanek mine-
ralno-asfaltowych produkowanych z lepiszczami modyfikowanymi chemicznie. 
2.4.Dodatki 
Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodaj i właściwości dodatków powinny 
być deklarowane. Skuteczność stosownych dodatków i modyfikatorów powinna być udokumetaowana zgodnie z 
PN-EN 13108-1 pkt. 4.1. 
2.4.Granulat asfaltowy 
Granulat asfaltowy moŜe być wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej , jeŜli spełnione są 
wymagania dotyczące końcowego wyrobu – mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. 
Wymagania dotyczące muszą być zgodne z pkt. 7.4 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014  
część I Mieszanki mineralno – asfaltowe. 
2.5 Materiały do uszczelnienia poł ączeń i kraw ędzi 
 Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłuŜnych i poprzecznych z tego samego materiału 
wykonywanego w róŜnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia róŜnych materiałów lub połączenie warstwy 
asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, naleŜy stosować:  
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych,  
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych  
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:  
– nie mniej niŜ 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm,  
– nie mniej niŜ 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niŜ 2,5 cm.  
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w wa-
runkach określonych w aprobacie technicznej.  
Do uszczelnienia krawędzi naleŜy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg 
PN-EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
2.6.Materiały do zł ączenia warstw konstrukcji 
 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni naleŜy stosować materiały wg ST-04.03.01.  
Do połączeń technologicznych warstw nawierzchni naleŜy stosować: 
- elastyczne taśmy bitumiczne i pasty asfaltowe stosowane do uszczelnienia połączeń technologicznych, 
- zalewy drogowe na gorąco zgodność z normą PN-EN 14188-1. 
 Wymagania dotyczące  materiałów do połączeń technoligicznych muszą być zgodne z pkt. 7.6 Nawierzchnie 
asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014  część I Mieszanki mineralno – asfaltowe. 
2.7.Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej naleŜy stosować kruszywa i lepiszcza opdane w poniŜszej tabeli. 
W mieszance mineralnej jako kruszywao droben naleŜy stosować  mieszakę kruszywa łanego i niełamanego lub 
kruszywo łamane. Jeśli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego łamanego i niełamanego, to naleŜy przyjąć 
proporcje co najmniej 50/50. W celu ograniczenia ilości gazów cieplarnianych oraz obniŜenia temperatury mieszania 
składników dopuszcza się zastosowanie asfaltu spienionego. 
   

Tablica 1. Materiały do mieszanki SMA do warstwy ścieralnej 

 
 
 
 Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza  w SMA do warstwy wiąŜącej podano w poniŜ-
szej tabeli.  
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Tablica 2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza i środka stabilizującego mieszanki SMA do 

warstwy ścieralnej,  

 
 
 SMA do warstwy ścieralnej powinna spełniać wymagania podane w poniŜszej tabeli. 
 

Tablica 3. Wymagane właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej, KR3-4 
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 
 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy ściralnej z betonu asfaltowego powinien wykazać się moŜli-
wością korzystania z następującego sprzętu: 
− wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
− skrapiarek, 
− walców lekkich, średnich i cięŜkich, 
− walców ogumionych cięŜkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 
− szczotek mechanicznych i/lub innych urządzeń czyszczących, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
 Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowoŜone na budowę odpowiednio do postępu robot, tak aby za-
pewnić ciągłość wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny być zabezpie-
czone przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). 
Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjątkiem asfaltu lanego, powinny być przewoŜone pojazdami samowyładowczy-
mi. Asfalt lany powinien być przewoŜony w kotłach termoizolowanych z mieszadłem i w trakcie przewozu bez 
przerw mieszany. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowa-
nia, powinny zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganych przedziałach określonych w WT-2 2014 – część I. 
Czas transportu asfaltu lanego w kotłach, od załadunku do rozładunku, nie powinien przekraczać: 
- 12 h z asfaltem drogowym, 
- 8 h z asfaltem modyfikowanym. 
 Asfalt lany, ktory był ogrzewany przez dłuŜszy czas lub przetrzymywany w wyŜszej temperaturze niŜ podano w 
WT-2 2014 – część I, nie moŜe być uŜyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej mu-
szą być zachowane dopuszczalne wartości temperatury. Dowieziona do rozkładarki mieszanka musi mieć tempera-
turę w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uŜycia dodatkow obniŜających temperaturę produkcji i 
wbudowania, lepiszczy zawierających takie środki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniŜo-
nej temperaturze tj. z uŜyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie naleŜy kierować się informacjami (zaleceniami) 
podanymi przez producentow tych środkow.  
 Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemnikow uŜywanych do transportu mieszanki powinny być czyste. Do 
zwilŜania tych powierzchni moŜna uŜywać tylko tego rodzaju środkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziałują szko-
dliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania się skrapiania skrzyń olejem napędowym lub innymi środkami 
ropopochodnymi. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
 Mieszankę mineralno-asfaltową moŜna wbudowywać na podłoŜu przygotowanym zgodnie z zapisami wg ST-
04.04.02, ST-04.07.01, ST-04.03.01. 
 PodłoŜe pod warstwę asfaltową na całej powierzchni powinno być: 
-nośne i ustabilizowane, 
- czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa, 
- wyprofilowane, rowne i bez kolein, 
- suche, 
- skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw. 
PodłoŜe pod warstwy asfaltowe powinno spełniać wymagania określone w poniŜszej tabeli .  
 

Tablica 4. Maksymalne nierówności podłoŜa pod warstwy asfaltowe 
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 JeŜeli nierowności poprzeczne są większe aniŜeli dopuszczalne, w przypadku podłoŜa pod warstwy asfaltowe 
wałowane, naleŜy odpowiednio wyrownać podłoŜe poprzez frezowanie lub ułoŜenie warstwy wyrownawczej. 
 Rzędne wysokościowe podłoŜa oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ograniczających powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoŜa powinien być zapewniony odpływ wody. Oznakowanie poziome na 
warstwie stanowiącej podłoŜe warstwy asfaltowej naleŜy usunąć. Wykonane w podłoŜu wypełnienia (łaty) z materia-
łu o mniejszej sztywności np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym naleŜy usunąć, a powstałe w ten sposob 
ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliŜonych do materiału podstawowego np. 
wypełnić betonem asfaltowym. PodłoŜe wykazujące uszkodzenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych naleŜy 
wymienić lub zastosować środki wzmacniające. PodłoŜe pod warstwę z asfaltu porowatego naleŜy uszczelnić (przy 
dwuwarstwowym asfalcie porowatym pod warstwą dolną). W tym celu na podłoŜu naleŜy wykonać warstwę 
wodoszczelną, np. z asfaltu modyfikowanego w ilości 2 do 3 kg/m2 z posypaniem kruszywem otoczonym lepisz-
czem (tak jak kruszywo do uszorstnienia) - w ilości od 5 kg/m2 do 10 kg/m2. Dopuszcza się jako uszczelnienie ma-
teriały hydroizolacyjne. 
 
  Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy tak zaplanować, aby: 
- umoŜliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma rozkładarkami pracującymi 
obok siebie z przesunięciem), 
-  dzienne działki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa 
jest wbudowywana jednego dnia) powinny być moŜliwie jak najdłuŜsze min. 200 m, 
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań. Mieszankę mineralno-
asfaltową naleŜy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza się wbudowania mie-
szanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczającego 16 m/s. Tempera-
tura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niŜsza od temperatury podanej w poniŜszej tabeli.  
 

Tablica 5. Minimalne temperatury otoczenia w jakich moŜna wbudowywać mieszanki mineralno-asfaltowe 
 

 



  

 
125 

 
 
 Temperatura powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robot oraz podczas 
ich wykonywania w okresach równomiernie rozłoŜonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. 
Temperatura otoczenia moŜe być niŜsza w wypadku stosowania ogrzewania podłoŜa i obramowania 
(np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe). W przypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem umoŜliwiającym obniŜenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepło) i wbudowania, 
naleŜy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposaŜoną w układ automatycznego 
sterowania zapewniający utrzymywanie grubości warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacją projektową, elementy 
wibrujące do wstępnego zagęszczenia, urządzenia do podgrzewania elementow roboczych rozkładarki. Mieszanki 
mineralno-asfaltowe moŜna rozkładać specjalną maszyną drogową z podwojnym zestawem rozkładającym do ukła-
dania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe). 
 W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. Podczas rozkładania grubość 
wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach 
warstwy). Warstwy wałowane powinny być rownomiernie zagęszczane walcami drogowymi o charakterystyce 
(statycznym nacisku liniowym) zapewniającej skuteczność zagęszczania, potwierdzoną na odcinku probnym. 
Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wiąŜącej powinien odbywać się wyłącznie ruch pojazdow związa-
nych z układaniem następnej warstwy. W przypadku konieczności dopuszczenia innego ruchu naleŜy zastosować 
zabiegi zabezpieczające uzyskanie wymaganego połączenia międzywarstwowego. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2.Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub  
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.),  
-  ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru).  
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiającego (lub in-
spektorowi nadzoru) do akceptacji. 
6.3.Badania w czasie robót 
6.3.1.Uwagi ogólne 
 Badania dzielą się na: 
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzo-

ru). 
6.3.2.Badania Wykonawcy 
 Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy ja-
kość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania okre-
ślone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki naleŜy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań 
kontraktu, ich przyczyny naleŜy niezwłocznie usunąć. 
 Wyniki badań Wykonawcy naleŜy przekazywać zleceniodawcy na jego Ŝądanie. przedstawiciel Zamawiające-
go(lub inspektor nadzoru) moŜe zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie za-
strzeŜeń przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) moŜe przeprowadzić badania kontrolne według pktu 
6.3.3. 
 Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
6.3.3.Badania kontrolne  
 Badania kontrolne są badaniami przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru), których celem jest 
sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem 
badań na miejscu budowy zajmuje się przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) w obecności Wyko-
nawcy. Badania odbywają się równieŜ wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak 
nie będzie przy nich obecny. 
 Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6. 

Tablica 6. Rodzaj badań kontrolnych 
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Lp. Rodzaj badań 

1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 
Właściwości przeciwpoślizgowe 

a)  do kaŜdej warstwy i na kaŜde rozpoczęte 1 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie 
potrzeby liczba próbek moŜe zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie 
zabudowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe 
 W wypadku uznania, Ŝe jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 
budowy, Wykonawca ma prawo Ŝądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
 przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania 
próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. JeŜeli odcinek częściowy przyporząd-
kowany do badań kontrolnych nie moŜe być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być 
mniejszy niŜ 20% ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 
odcinków częściowych. 
 Koszty badań kontrolnych dodatkowych zaŜądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
6.3.5.Badania arbitra Ŝowe 
 Badania arbitraŜowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze 
strony przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych ba-
dań). 
 Badania arbitraŜowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleŜne laboratorium, które nie wykonywało ba-
dań kontrolnych. 
 Koszty badań arbitraŜowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść prze-
mawia wynik badania. 
 Wniosek o przeprowadzenie badań arbitraŜowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika 
zagęszczenia naleŜy złoŜyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 
6.4.Właściwo ści warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki  
6.4.1.Uwagi ogólne 
 Właściwości mieszanki naleŜy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania 
próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.  
6.4.2.Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1. Grubo ść warstwy  
Wymagana średnia grubość dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana średnia grubość dla całego 
pakietu tych warstw powinna być zgodna z grubością przyjętą w projekcie konstrukcji nawierzchni. 
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubości wbudowanej warstwy, dopuszcza się roŜnice w 
stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie więcej niŜ o 5% w przypadku warstwy ście-
ralnej i 10% w przypadku pozostałych warstw. 
Maksymalne wartości roŜnicy grubości średniej i grubości dla pojedynczych pomiarow przedstawia tabela 7. 

Tablica 7. Maksymalne wartości róŜnicy grubości 

 
 
 Zwiększone grubości poszczegolnych warstw będą zaliczane jako wyrównanie ewentualnych niedoborow niŜej 
leŜącej warstwy. Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do układu warstw konstrukcyjnych naleŜy 
zachować zasadę mowiącą, Ŝe grubość warstwy musi być co najmniej dwuipołkrotnie większa od wymiaru D kru-
szywa danej mieszanki (h ≥ 2,5xD). W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-
asfaltowej o projektowanej grubości powyŜej 14 cm (13 cm dla AC WMS) dopuszcza się wykonywanie warstwy w 
dwoch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne muszą być wykonane z tej samej mieszanki mineral-
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no-asfaltowej, a grubości tych warstw muszą być zbliŜone. Pomiędzy warstwami technologicznymi musi być zacho-
wana sczepność międzywarstwowa zgodnie z pkt 7.3.5. Wszystkie wymagane wartości parametrow warstwy pod-
budowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) muszą spełniać wymagania stawiane warstwie pod-
budowy. 
 
6.4.2.2. Zagęszczenie warstwy i zawarto ść wolnych przestrzeni w warstwie 
 Wskaźnik zagęszczenia oraz zawartość wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zaleŜności od zastosowa-
nego typu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą spełniać wymagania przedstawione w tabeli 8. 

Tablica 8. Wymagany wskaźnik zagęszczenia oraz zawartość wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie 

 
 
6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni naleŜy badać co 10 m oraz w punktach głównych łuków poziomych.  
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
  
6.4.2.5. Równo ść podłu Ŝna i poprzeczna 
Do oceny rowności podłuŜnej: 



  

 
128 

-  warstwy ścieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow, 
-  warstw wiąŜącej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas, 
naleŜy stosować metodę pomiaru ciągłego rownowaŜną uŜyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umoŜ-
liwiającego wyznaczanie odchyleń rowności podłuŜnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną 
linią łączącą spody kołek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. 
W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar rowności podłuŜnej warstw nawierzchni naleŜy wykonać w spo-
sob ciągły z uŜyciem łaty i klina. 
 Maksymalne wartości odchyleń rowności podłuŜnej dla warstwy oznaczone pomiarem ciągłym rownowaŜnym 
uŜyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu, łaty i klina określa tabela 9. 

Tabela 9. Maksymalne wartości odchyleń równości podłuŜnej dla warstwy asfaltowych określone za pomocą pomia-
ru ciągłego, łaty i klina 

 

 
 
 
 Do oceny rowności poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placów i parkingow naleŜy sto-
sować metodę pomiaru profilometrycznego rownowaŜną uŜyciu łaty i klina, umoŜliwiającą wyznaczenie odchylenia 
rowności w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odle-
głość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. 
Efektywna szerokość pomiarowa jest rowna szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją 
�}15%. Wartość odchylenia rowności poprzecznej naleŜy wyznaczać z krokiem co 1 m. W miejscach niedostępnych 
dla profilografu pomiar rowności poprzecznej warstw nawierzchni naleŜy wykonać z uŜyciem łaty i klina. Długość 
łaty w pomiarze rowności poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niŜ co 5 
m. 
 Maksymalne wartości odchyleń rowności poprzecznej dla warstwy określa tabela 10. 

Tabela 10. Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy asfaltowych 

 
 
 
6.4.2.6. Pozostałe wła ściwo ści warstwy asfaltowej  
 Szerokość warstwy, mierzona 1 raz na 10 m, nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 2 



  

 
129 

cm.  
 Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłuŜnej i krawędziach, powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych 
pomiarów nie moŜe przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.  
 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 10 m, nie powinno róŜnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm.  
 Złącza podłuŜne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, 
równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.  
 Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i 
wykruszeń. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni z SMA.. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami przedstawiciela Zamawi-
ającego  (lub inspektora nadzoru), jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z SMA obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
− skropienie międzywarstwowe, 
− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− wykonanie połączeń podłuŜnych i poprzecznych, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne  
1.     ST D-00.00 „Wymagania ogólne” 
10.2. Normy 
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w ce-

mencie 
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu 

petrograficznego 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda prze-

siewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaź-

nika płaskości 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaź-

nik kształtu 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 

powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – 

Wskaźnik przepływu kruszywa 
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania 

błękitem metylenowym 
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek 

– Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na 

rozdrabnianie 
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i 

jamistości 
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych prze-

strzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości 

wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren 

i nasiąkliwości 
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości wy-

pełniacza – Metoda piknometryczna 
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalno-

ści kamienia 
19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 

Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 

Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
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22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 
23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – Metoda 

destylacji azeotropowej 
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz trwało-

ści podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do 

mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 
31. PN-EN 12607-1 

i 
 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i 
powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 12: Określanie wraŜliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych lepkościomierzem 
wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu katio-

nowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie 

metodą Pierścienia i Kuli 
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba 

bitumiczna 
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spręŜystego asfaltów modyfikowanych 
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie modyfikowanych 

asfaltów 
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru 

ciągliwości 
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu wahadło-

wego 
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda z 

duktylometrem 
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez zanurzenie 

w wodzie – Metoda z kruszywem 
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 
60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą otwartego tygla 

Clevelanda 
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 
10.3. Inne dokumenty 

1. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych produkowanych z  natural-
nie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984 

2. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, IBDiM, 
Warszawa, 1997 

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, 
Warszawa, 1999 

4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 
5. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, 

IBDiM, Warszawa, 1997. 
6. Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001. 
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7. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 

10.4.Wymagania techniczne 
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na dro-
gach publicznych, Warszawa 2010 
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010 
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-
zanych wykonaniem nawierzchni z betonowej  kostki brukowej. 
  1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reali-
zacji robót w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Północnej i Wapiennej. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykony-
waniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz betonowych płyt brukowych i taśm z tworzywa ze 
znakiem wypukłym. 
1.4. Określenia podstawowe 
Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie ce-
mentowym, stosowany jako materiał nawierzchni, który spełnia następujące warunki:  
- w odległości 50 mm od kaŜdej krawędzi, Ŝaden przekrój poprzeczny nie powinien wykazywać wymiaru 
poziomego mniejszego niŜ 50mm;  
- całkowita długość kostki podzielona przez jej grubość powinna być mniejsza lub równa cztery.  
UWAGA Tych dwóch wymagań nie stosuje się do elementów uzupełniających, czyli całych elementów, 
lub ich części, które są stosowane do uzupełnienia i które umoŜliwiają uzyskanie obszaru całkowicie 
wybrukowanego.  
Spoina – odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi.  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST-00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
W przypadku płyt aŜurowych puste przestrzenie naleŜy wypłnić humusem. 
Betonowa płyta brukowa – prefabrykat betonowy, stosowany jako materiał nawierzchni, który spełnia 
następujące warunki: – długość całkowita nie przekracza 1 m, – długość całkowita płyty podzielona 
przez jej grubość powinna być większa niŜ cztery 
Betonowa płyta brukowa ze znakiem wypukłym – prefabrykowane elementy do wykonywania nawierzchni 
chodników przy przejściach dla pieszych i w innych miejscach gdzie jest to wskazane, posiadające specjalnie 
ukształtowane powierzchnie rozpoznawalne dotykowo w celu ułatwienia przemieszczania się osób niewidomych i 
niedowidzących. W dokumentacji projektowej występują 2 rodzaje płyt betonowych o wypukłej fakturze: 
faktura typu A – kopułki sferyczne, 
faktura typu B– rowki symetryczne. 
Taśma z tworzywa ze znakiem wypukłym  – prefabrykowane elementy wykonane np. z masy chemoutwar-
dzalnej  w postaci taśmy do przyklejenia do nawierzchni przy przejściach dla pieszych i w innych miejscach gdzie 
jest to wskazane, posiadające specjalnie ukształtowane powierzchnie rozpoznawalne dotykowo w celu ułatwienia 
przemieszczania się osób niewidomych i niedowidzących. W dokumentacji projektowej występują 2 taśm: 
faktura typu A – kopułki sferyczne, 
faktura typu B– rowki symetryczne. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Pro-
jektową, ST i poleceniami przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
 
 Materiałami do wykonania nawierzchni są: 
 

przeznaczenie: kolor nawierzchni 

jezdnie z kostki betonowej 8 cm  szary 
miejsca postojowe/ rodzielenie stanowisk   grafitowy /szary 
chodniki z kostki betonowej  8 cm szary 
droga rowerowa (MMA)  czarny 
  
płyta betonowa ze znakiem wypukłym  Ŝółty, biały 
wjazdy indywidualne i publiczne  grafitowy 
oznakowanie najazdu na wyniesioną tarczę  biały, płukany 
płyta betonowa 30x30x8 cm  faktura typu A, kolor Ŝółty 
płyta betonowa 30x30x8 cm  faktura typu A, kolor biały 
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płyta betonowa 30x30x8 cm  faktura typu B, kolor biały 
taśma z tworzywa, pas o szerokości 30 cm faktura typu A, kolor Ŝółty 
taśma z tworzywa, pas o szerokości 30 cm faktura typu B, kolor biały 

 
2.2. Betonowa kostka brukowa 
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.  
Betonowa kostka brukowa moŜe mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu pro-
ducenta:  
1) odmianę:  
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),  
b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej (górnej) zwykle 
barwionej grubości min. 5 mm,  
2) barwę:  
a) kostka z betonu niebarwionego,  
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;  
3) wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta,  
4) wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta; zalecane grubości:  
a) dla nawierzchni przeznaczonej do ruchu pojazdów 80 mm, 100 mm,  
b) dla ciągów pieszych, chodników 80 mm,  
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kost kom brukowym.  
 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach 
dróg, ulic, chodników itp. przedstawiono w Tablicy 1. 
  
 Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnętrznych na-
wierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu. 
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2.2.3. Składowanie kostek.  
 Przed wbudowaniem koskę naleŜy składować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na 
otwartej przestrzeni, przy czym podłoŜe powinno być wyrównane i odwodnione. 
2.3. Płyta betonowa z wypukł ą faktur ą 
2.3.1. Wymagania techniczne stawiane płytom betonow ym 
Materiałami do zastosowania są prefabrykowane płyty betonowe 
Wymagania techniczne stawiane betonowym płytom przedstawiono w Tablicy 1, 2 i 3. 
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 Gorna powierzchnia płytek wskaźnikowych oceniana zgodnie z załącznikiem J normy PN-EN 1339 nie powinna 
wykazywać wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna być zgodna z fakturą zatwierdzonych probek płyt. 
 Do wbudowania w nawierzchnię chodnika naleŜy zastosować płyty betonowe o wymiarach 30x30x8. Grubość 
płyty 8 cm jest to grubość bez znaku wypukłego. Górna powierzchnia płyt betonwych ze znakiem wypukłym ocenia-
na zgodnie z załącznikiem J normy PN-EN 1339 nie powinna wykazywać wad, takich jak rysy lub odpryski. 
 Kolor płyt winien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej. Wykonawca przed zamó-
wieniem dostawy musi przedstawić Zamawiającemu próbkę płyty do ostatecznego zatwierdzenia barwy i dalszego 
porównania dostarczanych płyt z wzorcowymi. Beton płyt winien być barwiony w całej masie. 
2.3.2. Składowanie płyt  
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 Płyty betonwe ze znakiem wypukłym powinny być dostarczane na budowę na paletach drewnianych zamocowa-
ne przez producenta tak, aby uniemoŜliwić przesuw i moŜliwość uszkodzenia podczas transportu i składowania. 
2.4. Taśma z tworzywa ze znakiem wypukłym   
Taśmy do oznakowania wykonane są z mas chemoutwardzalnych (zawiesiny pigmentów, wypełniaczy i środków 
pomocniczych w ciekłej Ŝywicy). Pasy są dostarczane jako wyrób gotowy do wbudowania. Grubość taśmy min. 3 
mm, szerokość taśmy 300 lub 600 mm, faktura A lub B, zgodnie z miejscem wbudowania.   Taśmy są przyklejane 
do nawierzchni za pomocą mas chemoutwardzalnych w kolorze odpowiadającej taśmie. 
2.5. Materiały na podsypk ę i do wypełnienia spoin  
Na podsypkę i do wypełnienia spoin naleŜy stosować następujące materiały :  
a) na podsypkę piaskową:  
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów 
f10,  
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartości pyłów 
fDeklarowana (max. do 10% pyłów).  
na podsypkę z mieszanek związanych spoiwem:  
- mieszankę cementu powszechnego uŜytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w stosunku wa-
gowym 1:8;  
- mieszankę wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6,5;  
- mieszankę innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 
1:4;  
- inne specjalistyczne materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.  
Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moŜe spowodować powstanie wykwitów.  
do wypełnienia spoin:  
- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów f3. 
Do wyŜej wymienionych materiałów na etapie układania jest dodawana woda wodociągowa zgodna z 
PN-EN 1008.  
Kruszywo nie moŜe być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, 
szkło, plastik, grudki gliny.  
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budo-
wę, powinno odbywać się na podłoŜu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpiecze-
niu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.  
Cement w workach, o masie np. 25 kg, moŜna przechowywać do:  
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłoŜu twardym i suchym,  
b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach 
oraz podłogach suchych i czystych.  
Cement dostarczony luzem przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, beto-
nowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni  
 Małe powierzchnie nawierzchni z wykonuje się ręcznie. 
 Jeśli powierzchnie są duŜe, a materiały do nawierzchni mają jednolity kształt i kolor, moŜna stosować 
mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydrau-
licznie, słuŜącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułoŜenia. Urządzenie to, po 
skończonym układaniu kostek, moŜna wykorzystać do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do 
chwytaka szczotkami. 
 Wytwarzanie podsypki z mieszanek związanych spoiwem powinno być wykonywane mechanicznie 
za pomocą urządzeń do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).  
 Do wyrównania podsypki moŜna stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone linami 
na szynie lub krawęŜnikach.  
 Do zagęszczania nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z materiału elastycznego za-
bezpieczającego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych. 
 Płyty betonowe z wypukłą fakturą układa się przy sąsiadującej nawierzchni z innych płyt chodniko-
wych i kostki betonowej w taki sposób, aby ich górna krawędź znajdowała się na poziomie krawędzi 
sąsiednich elementów. Gróna krawędź płyty stanowi powierzchnia płaska płyty. Przy urządzeniach na-
ziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio docięte naleŜy układać w jednym poziomie, regu-
lując wysokość urządzeń naziemnych do poziomu chodnika. Płyty naleŜy układać zgodnie ze wzorem i 
odległościami  wskazanymi w dokumentacji projektowej. Płyty mogą być przycinane. Płytek nie naleŜy 
dobijać zagęszczarkami płytowymi – dobijanie wykonać młotkiem brukarskim poprzez elastyczną prze-
kładkę. Zaleca się układanie płytek ze spoiną szer. do 3mm w poziomie górnych krawędzi. Po ułoŜeniu 
płytek, spoiny wypełnić drobnym piaskiem, lub miałem kamiennym. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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 Materiały w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodze-
niem. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Podbudowa 
 PodłoŜe pod nawierzchnię z betonowych kostek brukowych stanowi podbudowa z kruszywa łamanego wg ST-
05.03.23. 
5.3. Obramowanie nawierzchni 
 Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych moŜna stosować stanowią krawęŜniki uliczne 
betonowe i obrzeŜa betonowe. 
5.5. Podsypka 
 Rodzaj podsypki i jej grubość powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową.  
Podsypkę naleŜy równomiernie rozścielić bez zagęszczania przy wilgotności optymalnej ± 2%.  
JeŜeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna wynosić po zagęsz-
czeniu 3 ÷ 5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pkt. 2.3.  
Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1cm.  
5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek bruk owych i betonowych płyt 
5.6.1. Warunki atmosferyczne.  
UłoŜenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek związanych spoiwem zaleca się wykonywać 
przy temperaturze otoczenia nie niŜszej niŜ +5°C. Dopuszcza si ę wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu 
dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je śli w nocy spodziewane są 
przymrozki kostkę naleŜy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. materiałami ze 
słomy, papą itp.).  
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 
5.6.3. UłoŜenie nawierzchni z kostek.  
Układanie kostki moŜna wykonywać ręcznie lub mechanicznie.  
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych 
pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni. W celu zniwe-
lowania ewentualnych róŜnic odcieni naleŜy stosować zasadę jednoczesnego układania kostek z 3-4 
palet.  
Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na duŜych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby 
układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułoŜenia z wymaganą dokładno-
ścią.  
Kostkę układa się około 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety, poniewaŜ po procesie ubijania podsyp-
ka zagęszcza się.  
Powierzchnia kostek połoŜonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) 
powinna trwale wystawać od 3mm do 5mm powyŜej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm 
powyŜej korytek ściekowych (ścieków).  
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawędziach, obrzeŜach i studzienkach moŜna uŜywać elementy kost-
kowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i od-
powiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzu-
pełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifier-
kami z tarczą itp.). 
5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek.  
Ubicie nawierzchni naleŜy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z 
tworzywa sztucznego. Proces naleŜy wykonywać zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wcześniej 
niŜ po upływie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uŜywać walca.  
Ubijanie nawierzchni naleŜy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w 
kierunku poprzecznym kształtek.  
Całkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek związanych spoiwem musi być zakoń-
czone przed rozpoczęciem wiązania spoiwa.  
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) naleŜy wymienić na kostki całe. 
5.6.5. Wypełnienie spoin.  
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 2 mm do 3 mm, kostki 
bez fazy naleŜy układać stycznie do siebie przy zachowaniu moŜliwie najmniejszej spoiny.  
 Po ułoŜeniu kostek, spoiny naleŜy wypełnić drobnoziarnistym materiałem zgodnym z punktem 2.3 
niniejszej ST.  
Wypełnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiału i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po 
obfitym polaniu wodą, wmieceniu „papki” szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi 
lub stosować zalecenia producenta materiału.  
5.6.6. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.  
Nawierzchnię moŜna oddać do uŜytku bezpośrednio po jej wykonaniu.  
Nie naleŜy stosować środków odladzających przed upływem 28 dni od daty produkcji. 
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5.6. Oznakowanie nawierzchni ta śmami z tworzywa ze znakiem wypukłym   
Taśmy mogą być stosowane na podłoŜach gładkich i nieregularnych. PodłoŜe musi być czyste, suche, 
bez zanieczyszczeń. Taśmy układa się ręcznie na klej chemoutwardzalny z uwzględnienim temperatury 
powietrza, podłoŜa i wilgotności względnej powietrza zgodnie z warunkami stosowania podanymi przez 
producenta materiału. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ewentualnie badania materia-
łów wykonane przez dostawców itp.),  
- ewentualnie wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
w punkcie 2.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiającego 
(lub inspektorowi nadzoru) do akceptacji. 
6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej.  
Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o normę PN-EN 1338 Załącznik B.  
RozróŜnia się dwa przypadki:  
- Przypadek I : Wyrób nie został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią;  
- Przypadek II: Wyrób został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią – laboratorium posiadające 
odpowiednie kompetencje.  
Jeśli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjątkiem sytuacji spornych.  
W przypadku wątpliwości naleŜy badać tylko sporne właściwości.  
Wymagana liczba kostki brukowej powinna być pobrana z kaŜdej partii dostawy, w wielkościach nie 
przekraczających podanych poniŜej:  
- Przypadek I : 1000 m2;  
- Przypadek II: zaleŜnie od okoliczności przypadku spornego, do 2000 m2.  
Próbki do badań powinny być reprezentatywne dla dostawy i powinny być pobrane równomiernie z całej 
dostawy.  
Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kaŜdej partii powinna być zgodna z Tablicy 2.  
 

Tablica 2. Plan pobierania próbek dla badań odbiorczych 

 
Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w pkt 2. 
6.4. Badania w czasie robót.  
6.4.1. Sprawdzenie podbudowy.  
Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z Dokumentacją Projektową i odpowied-
nimi ST. Zalecane wartości wtórnego modułu odkształcenia EII dla poszczególnych warstw przedstawia 
Tablica 3. 
Tablica 3. Zalecane wartości wtórnego modułu odkształcenia EII dla poszczególnych warstw. 
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Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wyłącznie dla ruchu pieszego, warstwa ścieralna z betonowej kostki 
brukowej moŜe być układana na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podłoŜu, które charakteryzuje się wtórnym 
modułem odkształcenia EII ≥ 45 MPa oraz odpowiednim ukształtowaniem powierzchni i zagęszczeniem.  
W przypadku badania zagęszczenia podłoŜa gruntowego dopuszcza się wykonanie badanie lekką płytą dynamiczną 
po uprzednim skorelowaniu wartości modułu Evd z wtórnym modułem odkształcenia EII. 
 
6.4.2. Sprawdzenie podsypki.  
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości oraz wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych polega na 
stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową oraz pkt. 5.5 niniejszej ST.  
6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.  
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgod-
ności wykonania z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej ST:  
- połoŜenie osi w planie – co 50 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne przesuniecie od osi 
projektowanej do 2 cm.  
- pomierzenie szerokości spoin,  
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),  
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,  
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.  
6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.  
6.5.1. Równo ść podłu Ŝna.  
Nierówności podłuŜne nawierzchni mierzone czterometrowa łatą co 25 m w osi i przy krawędziach oraz w punktach 
charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać 8 mm. 
6.5.2. Równo ść w przekroju poprzecznym.  
Równość w przekroju poprzecznym (sprawdzona łatą profilową z poziomnicą i pomiarem prześwitu klinem cecho-
wanym , przymiarem liniowym lub metodą niwelacji).  
Prześwit między łatą a powierzchnią nie powinien być większy niŜ 5 mm.  
Nierówności między sąsiadującymi betonowymi kostkami brukowymi bez fazy nie powinny przekraczać 2 mm.  
6.5.3. Spadki poprzeczne.  
Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metodą niwelacji powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z 
tolerancją 0,3%.  
6.5.4. Niweleta nawierzchni.  
Rzędne wysokościowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawędziach oraz we wszystkich 
punktach charakterystycznych.  
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm ; - 
2 cm.  
6.5.5. Szeroko ść nawierzchni.  
Szerokość nawierzchni mierzona z częstotliwością j.w. nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ 
± 5 cm.  
6.5.6. Grubo ść podsypki.  
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm (bieŜąca kontrola w 
10 punktach dziennej działki roboczej).  
6.6. Częstotliwo ść pomiarów.  
Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.5. powinna 
być dostosowana do powierzchni wykonanych robót.  
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. były przeprowadzone nie rzadziej niŜ 2 
razy na 100 m² nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszę-
dzie tam, gdzie poleci przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru). 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami przedstawiciela Zama-
wiającego  (lub inspektora nadzoru), jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących  zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
−       przygotowanie podłoŜa, 
−       ewentualnie wykonanie podbudowy, 
−       wykonanie podsypki, 
−       ewentualnie wykonanie ławy pod krawęŜniki. 
 Zasady ich odbioru są określone w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej/płyty betonowej obejmuje: 
−       prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
−       oznakowanie robót, 
−       przygotowanie podłoŜa (ewentualnie podbudowy), 
−       dostarczenie materiałów, 
−       wykonanie podsypki, 
−       ułoŜenie i ubicie kostki, 
−       wypełnienie spoin, 
−       przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 Cena wykonania 1 m2  oznakowania nawierzchni z taśmy z  tworzywa obejmuje: 
−       prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
−       oznakowanie robót, 
−       przygotowanie podłoŜa (oczyszczenie, wyznaczenie powierzchni do oznakowania) 
−       dostarczenie materiałów, wykonanie oznakowania, 
−  przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy 
1. PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechne-
go uŜytku  
2.PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań  
3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  
5. PN-EN 933-8:2012Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Badanie wskaźnika piaskowego  
6. PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe - Wymagania i metody badań.  
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1.WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-
zanych wykonaniem wyrównania nawierzchni destruktem bitumicznym. 
  1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Północnej i Wapiennej. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z utwardzeniem pobo-
czy z destruktu asfaltowego i obejmują: 
- mechaniczne wyrównanie, wyprofilowanie i zagęszczenie podłoŜa 
- wykonanie utwardzenia poboczy warstwą destruktu betonu asfaltowego o grubości 10 cm po 
    zagęszczeniu (pozyskaną z frezowania istniejącej nawierzchni bitumicznej). 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu 
samochodowego ze względu na pylenie, nierówności, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hałas, jak 
np. nawierzchnia tłuczniowa, brukowcowa lub Ŝwirowa. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania wyrównania  
Materiałem do wykonania utwardzenia poboczy wg niniejszej ST jest destrukt z betonu asfaltowego – materiał po-
chodzący z frezowania nawierzchni na przebudowywanych drogach. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania utwardzenia poboczy  
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z destruktu asfaltowego powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
- równiarek do rozkładania i profilowania, 
- walca statycznego trójkołowego lub dwukołowego lekkiego, 
- walców wibracyjnych lub zagęszczarek wibracyjnych spalinowych. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport kruszywa 
Destrukt z betonu asfaltowego moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.  
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podło Ŝa 
Przygotowanie podłoŜa gruntowego pod utwardzenie poboczy powinno obejmować: 
- usunięcie roślinności i wyrównanie nierówności , 
- wyprofilowanie spadków poprzecznych i zagęszczenie podłoŜa. 
5.3. Wykonanie nawierzchni z destruktu  
5.3.1. Wbudowanie i zagęszczanie mieszanki destruktu betonu asfaltowego 
Mieszanka z destruktu powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy uŜyciu 
równiarki lub ręcznie. Grubość rozłoŜonej warstwy mieszanki powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto 
grubość projektowaną. Mieszanka po rozłoŜeniu powinna być zagęszczona przejściami walca statycznego gładkie-
go. 
Zagęszczanie naleŜy rozpocząć od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, 
w kierunku jej górnej krawędzi. Zagęszczenie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podane-
go w dokumentacji, a w przypadku gdy nie jest on określony, do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejsze-
go niŜ 0,98. JeŜeli nawierzchnię z destruktu wykonuje się dwuwarstwowo, to kaŜda warstwa powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymogów jak wyŜej. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić optycznie jakość destruktu i wyniki tych badań 
przedstawicielowi Zamawiającego (lub inspektorowi nadzoru) do akceptacji. 
6.3. Badania dotycz ące cech geometrycznych i wła ściwo ści nawierzchni 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
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L.p. Badania i pomiary  Minimalna częstość badań i pomiarów Tolerancje 

1 Szerokość warstwy  2 razy na 20 m ±10 cm 
2 Równość podłuŜna  2 razy na 20 m +10 /-15 mm 
3 Równość poprzeczna  2 razy na 20 m +10 / -15 mm 
4 Spadek poprzeczny  2 razy na 20 m ± 0,5% 
5 Rzędne wysokościowe  co 10 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm 
6 Ukształtowanie osi w planie   2 razy na 20 m ± 5 cm 
7 Grubość warstwy   2 razy na 20 m +10mm  / -15 mm 
    
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzenia pobocza. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami przedstawiciela Zamawiającego  (lub 
inspektora nadzoru), jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 wyrównania obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót, 
przygotowanie podłoŜa, 
dostarczenie materiałów, 
dostarczenie i wbudowanie mieszanki, 
wyrównanie do wymaganego profilu, 
zagęszczenie poszczególnych warstw, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych dla oznakowania po-
ziomego. 
1.2. Zakres stosowania ST   
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Północnej i Wapiennej. 
1.3. Zakres Robót obj ętych ST  
 Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad wykonywania robót związanych z wykonaniem 
oznakowania poziomego i obejmują oznakowanie: 

 - grubowarstwowe, chemoutwardzalne dla oznakowania poziomego wg projektu organizacji ruchu, 
- cienkowarstwowe, dla oznakowania poziomego wg projektu organizacji ruchu, 

 - grubowarstwowe, termoplastyczne dla oznakowania poziomego wg projektu organizacji ruchu. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci, linii cią-
głych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii 
związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleŜności od rodzaju i sposobu 
zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegaw-
cze, zakazujące lub nakazujące. 
1.4.2. Znaki podłuŜne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, wystę-
pujące jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe - podwójne: ciągłe 
z przerywanymi, ciągłe lub przerywane. 
1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe słuŜące do wskaza-
nia dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności 
opuszczenia pasą, na którym się znajdują. 
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki słuŜące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i ro-
werzystów w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji progów 
zwalniających. 
1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki o róŜnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w po-
staci symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wyłączonych 
z ruchu oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 
1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od roz-
puszczalników lub punkowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane 
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie dro-
gowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyŜszonej. Materiały te powinny 
posiadać właściwości odblaskowe. 
1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieńczalne i 
chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro. 
1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm 
do 3,5 mm. NaleŜą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla 
linii strukturalnych i profilowanych grubość linii moŜe wynosić 5 mm. 
1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie wtapia-
nie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapia-
nia oraz taśmy do oznakowań tymczasowych (Ŝółte) i trwałych (białe). 
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o róŜnym kształcie, wiel-
kości i wysokość oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które odbijają, padające z boku 
oświetlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uŜytkowników drogi. Punktowy element 
odblaskowy moŜe składać się z jednej lub kilku integralnie związanych ze sobą części moŜe być przy-
klejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnię drogi. Część odblaskowa moŜe być jedno lub 
dwukierunkowa, moŜe się zginać lub nie. Element ten moŜe być typu stałego (P) lub tymczasowego (T). 
1.4.11. Kulki szklane - materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania 
lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyska-
nia widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu w kie-
runku kierowcy. Kulki szklane są takŜe składnikami materiałów grubowarstwowych. 
1.4.12. Kruszywo przeciwpoślizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stoso-
wane do zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, stosowane samo 
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi. 
1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni 
od wykonania oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania naleŜy wykonywać od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu oznakowania. 
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie Ŝółtej, którego czas 
uŜytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 
1.4.15. Pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi spe-
cyfikacji zawierającej wymagania ogólne.  
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2. Materiały  
2.1. Dokument dopuszczaj ący do stosowania materiałów 
 Materiały stonowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg musi posiadać aprobatę 
techniczną. 
2.2. Badanie materiałów, których jako ść budzi w ątpliwo ść 
 Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości 
jego lub przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru), co do jakości, w celu stwierdzenia 
czy odpowiadają one wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci 
IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.  
2.3. Oznakowanie opakowa ń 
 Oznkowanie opakowań materiałów do poziomego znakowania dróg powinno zawierać następujące 
informacje: 
- nazwę i adres producenta, 
- datę produkcji , 
- masę netto i brutto, 
- numer partii i datę produkcji, 
- informację o szkodliwości i klasie zagroŜenia poŜarowego, 
- informację, Ŝe wyrób posiada aprobatę techniczną i jej numer, 
- nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy, 
- ewentualne wskazówki dla uŜytkowników. 
2.4. Przepisy okre ślające wymagania dla materiałów 
Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6.   
2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowani a dróg 
2.6.1. Materiały do oznakowań cienkowarstwowych 
 Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane war-
stwy grubości od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała, stale 
zdyspergowane w roztwarza Ŝywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które 
mogą występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych.Podczas nakładania farb, do znakowania 
cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyć war-
stwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.Właściwości fizyczne poszcze-
gólnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego określają aprobaty techniczne. 
2.6.2. Materiały do oznakowań grubowarstwowych 
Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały umoŜliwiające 
nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na 
zimno oraz masy termoplastycznie. 
Masy chemoutwardzalne powinny być substancjalni jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi ze 
sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z uŜyciem odpowied-
niego sprzętu. Masy te powinny tworzyć powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja chemiczna. 
Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanym] 
w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i 
aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć spójną warstwę przez ochłodzenie. 
Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów 
prefabrykowanych określają aprobaty techniczne. 
2.6.3. Materiały do oznakowań grubowarstwowych – piktogramy znaków pionowych w oznakowaniu 
poziomym 
 Znak przeznaczony grubowarstwowego oznakowania drogowego wykonany jest z gotowych elemen-
tów. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i aplikować ręcznie lub maszynowo. 
Masy te powinny tworzyć spójną warstwę przez ochłodzenie. 
 Piktogramy znaków pionowych w oznakowaniu poziomym posiadać powinny następujące właścio-
wości: 
- materiał znaku Ŝywica węglowodorowa oraz alkilowa. Materiał zawiera: ~20% spoiwa, ~55% pigmen-
tów i wypełniaczy, ~25% kuli szklanej, gęstość 1.9 kg/l, grubość: 3.0 mm (± 0.4), temp. mięknienia: > 
+90°C, szorstko ść: > 45 SRT, odblaskowość: > 150 mcd/m2·lx. 
 
 
 
 
2.6.4. Kulki szklane 
Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 
oznakowanie poziome, powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku 
pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyŜej 1,50, wykazywać od-
porność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niŜ 20% 
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Średnicy poniŜej 1 mm oraz 30% w przypadku ku-
lek o maksymalnej średnicy równej i większej niŜ 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w 
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krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. 
Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423. 
Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 
2.6.5. Materiał uszorstniający oznakowanie 
Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kru-
szywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (wła-
ściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie moŜe zawierać więcej niŜ 1% cząstek mniej-
szych niŜ 90 µm. Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w ST. Ko-
nieczność jego uŜycia zachodzi tylko w przypadku gdy wskaźnik szorstkości  SRT uzyskany na odcinku 
próbnym bez środka uszarstniającego będzie mniejszy niŜ 50 jednostek SRT ( klasa S2). Materiał 
uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstnia-
jącym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 
2.6.6. Wymagania wobec materiałów ze wzglądu na ochronę warunków pracy i środowiska 
Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagraŜających zdro-
wiu, ludzi i powodujących skaŜenie środowiska. 
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Materiały do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich właści-
wości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach 
określonych przez producenta. 
3. Sprzęt 
3.1. Sprzęt do znakowania poziomego 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zaleŜności od zakresu robót, po-
winien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia odpylające) 
oraz szczotek ręcznych, 
- sprzętu do usuwania poziomego oznakowania grubowarstwowego, 
- spręŜarek, 
- malowarek, 
- układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 
- wyklejarek do taśm, 
- palnik gazowy. 
 Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek pro-
porcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 
4. Transport 
4.1. Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przewozić w opakowaniach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów.  
 Materiały do znakowania poziomego naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc 
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,  zgodnie z prawem przewozowym. 
 Temperatura w czasie transportu i magazynowania znaków znaków pionowych w oznakowaniu 
poziomym nie powinna spaść poniŜej +5°C lub przekroczy ć +35°C. Przechowywa ć w chłodnym, suchym 
miejscu. Materiał staje się kruchy przy temperaturach poniŜej 10°C. 
5. Wykonanie robót 

 5.1 Warunki atmosferyczne 
  W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 
5°C, a wilgotno ść względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta materialu do 
oznakowania.  

 5.2.Przygotowanie podło Ŝa do wykonania znakowania 
 Przed wykonaniem znakowania poziomego naleŜy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, 
kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy uŜyciu sprzętu wymienionego w ST i 
zaakceptowanego przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
 Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i 
sucha. 
 

 5.3. Przedznakowanie 
 W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, moŜna wykonać przedznakowanie, 
stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury , ST i wskazaniach przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
  Do wykonania przedznakowania moŜna stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną, 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i 
koniec znakowania naleŜy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 

 5.4. Wykonanie oznakowania drogi 
5.4.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
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Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w 
oryginalnych opakowaniami handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz 
wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 
5.4.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 
 Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich 
braku lub niepełnych danych - zgodne z poniŜszymi wskazaniami. 
Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania naleŜy wymieszać w czasie od 2 do 4 
minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się 
przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad 
na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się koŜuch. 
Farbę naleŜy nakładać równomierną warstwą o grubości uśpionej w ST, zachowując wymiary i ostrość 
krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na 
płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zuŜyta w czasie prac, określona 
przez średnie zuŜycie na metr kwadratowy nie moŜe się róŜnić od ilości ustalonej, więcej niŜ o 20%. 
Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy uŜyciu samojezdnych malowarek z automatycznym 
podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniąjącym. W przypadku 
mniejszych prac, wielkość wydajność i jakość sprzętu naleŜy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. 
Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje InŜynier na wniosek 
Wykonawcy. 
5.4.3. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 
Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich 
braku lub niepełnych danych – zgodna z poniŜszymi wskazaniami. 
Materiał znakujący naleŜy nakładać równomierną, warstwą u grubości (lub w ilości) ustalonej w ST, 
zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy 
grzebienia pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zuŜyta w 
czasie prac, określona przez średnie zuŜycie na metr kwadratowy, nie moŜe się róŜnić od ilości ustalonej, 
więcej niŜ o 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace 
(linię krawędziowe, segregacyjne na. długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy uŜyciu 
urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. 
materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu naleŜy 
dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania 
podejmuje InŜynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej naleŜy przed 
aplikacją usunąć warstwę powierzchniową betonu metodą frezowania, śrutowania lub waterblasting, aby 
zlikwidować pozostałości mleczka cementowego i uszorstnić powierzchnię. Po usunięciu warstwy 
powierzchniowej betonu, naleŜy powierzchnię znakowaną umyć wodą pod ciśnieniem oraz zagruntować 
środkiem wskazanym przez producenta masy (podkład, grunt, primer) w ilości przez niego podanej. 
5.4.4. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi – piktogramy znaków pionowych 
w oznakowaniu poziomym 
 Temperatura aplikacji (nawierzchni): +5°C, max. +5 0°C.Podło Ŝe do aplikacji musi być suche. Wilgotna 
lub mokra nawierzchnia powinna być wysuszona np. za pomocą palnika gazowego. PodłoŜe musi być 
wolne od zanieczyszczeń: kurzu, olejów, soli i luźnych cząstek.  
 Znak aplikowany jest poprzez podgrzewanie jego powierzchni za pomocą palnika gazowego (naleŜy 
uŜywać gazu propan). Materiał powinien osiągnąć postać płynna oraz temperaturę 200°C - 230°C. 
Powierzchnię rozgrzanego znaku naleŜy posypać mikrokulą szklaną. Aby ocenić czy nastąpiło prawidłowe 
związanie materiał u z podłoŜem naleŜy wykonać test adhezji. Przed wznowieniem ruchu naleŜy sprawdzić, 
czy materiał całkowicie stwardniał. 

 5.4.5. Usuwanie oznakowania poziomego 
 Usunięcie istniejącego oznakowania poziomego naleŜy wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię. 
MoŜliwe jest  usuwanie oznakowania grubowarstwowego metodą: 
- piaskowania, kulkowania, frezowania, prostymi narzędziami mechanicznymi w zaleŜności od sprzętu, 
którym dysponuje Wykonawca. Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie 
na przyczepność nowego oznakowania do podłoŜa, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości 
podłoŜa. 
 Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych moŜe być wykonane przez zamalowanie nietrwałą 
farbą barwy czarnej. Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania naleŜy usunąć z drogi tak, aby nie 
zanieczyszczały środowiska, w miejsce zaakceptowane przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub 
inspektora nadzoru). 

 6. Kontrola jako ści Robót 
6.1. Badanie przygotowania podło Ŝa i przedznakowania 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.3. 
6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego 
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
6.2.1.1.Zasady 
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 Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie 
ich uŜytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi róŜne aspekty właściwości 
oznakowania dróg według PN-EN 1436. Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są 
wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu. Kolejne badania kontrolne naleŜy wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i 
przed upływem 1 roku. Barwa Ŝółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które takŜe powinny być 
kontrolowane. Inne barwy oznakowań niŜ biała i Ŝółte naleŜy stosować zgodnie z zaleceniami zawartymi w 
załączniku nr 2 do rozporządzenia, 
6.2.1.2. Widzialność w dzień 
Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji ß i barwą oznakowania 
wyraŜoną współrzędnymi chromatyczności. 
Wartość współczynnika ß powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy: 
białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40,  klasa B3, 
białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50,  klasa B4, 
Ŝółtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 
Wartość współczynnika ß powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu uŜytkowania 
oznakowania, barwy: 
- białej, na nawierzchni asfaltowej,  co najmniej 0,30, klasa B2, 
- białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40,  klasa B3, 
- Ŝółtej, co najmniej 0,20 klasa B1. 
Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez współrzędne chromatyczności 
x i y, które dla suchego oznakowania powinny leŜeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty 
naroŜne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3). 
 
Tablica 1. Punkty naroŜne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt naroŜny nr 1 2 3 4 

x 0,355 0,305 0,285 0,335 Oznakowanie białe 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

x 0,443 0,545 0,465 0,389 Oznakowanie Ŝółte klasa Y1 

y 0,399 0,455 0,535 0,431 

x 0,494 0,545 0,465 0,427 Oznakowanie Ŝółte klasa Y2 

y 0,427 0,455 0,535 0,483 

x 0,690 0,530 0,495 0,655 Oznakowanie czerwone 

y 0,310 0,300 0,335 0,345 

x 0,078 0,200 0,240 0,137 Oznakowanie niebieskie 

y 0,171 0,255 0,210 0,038 

 

 
Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 
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Rys.2. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy Ŝółtej oznakowania 

 
Rys. 3. Granice barw białej, Ŝółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 

 
Pomiar współczynnika luminancji ß moŜe być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle 
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436. 
Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się 
współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd. 
Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosić 
dla oznakowania świeŜego, barwy : 
- białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 
- białej, co najmniej 160 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 
- Ŝółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa Q2, 
Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, 
w ciągu całego okresu uŜytkowania, barwy: 
- białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 
- białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 
- Ŝółtej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1 , klasa Q1. 
6.2.1.3. Widzialność w nocy 
Za miarę widzialności w nocy przyjęta powierzchniowy współczynnik odblasku RL określany według PN-EN 
1436 z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 - 30 
dni po wykonaniu, barwy: 
- białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o natęŜeniu 
ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 250 mcd m-2 lx-1 , klasa R4/5, 
- białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 
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- Ŝółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 
miesięcy po wykonaniu, barwy: 
- białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o natęŜeniu 
ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 
- białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1 , klasa R3, 
- Ŝółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po 
wykonaniu, barwy: 
- białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o natęŜeniu 
ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1 , klasa R3,  
- białej, na pozostałych drogach, co najmniej mcd m-2 lx-1 , klasa R2, 
- Ŝółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2. 
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach 
niejednorodnych moŜna wyjątkowo, tylko na drogach określonych w tablicy 5, dopuścić wartość 
współczynnika odblasku R.L = 70 mcd m-2 lx-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego 
eksploatowanego od 6 miesiąca po wykonaniu. 
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwą ścieralną, z SMA zaleca się stosować materiały 
grubowarstwowe, 
W szczególnie uzasadnionych przypadkach moŜliwe jest ustalenie w ST wyŜszych klas wymagań wg PN-
EN 1436. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) 
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy: 
- białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3, 
- w okrasie eksploatacji, co najtaniej 35 mcd m-2 lx-1 ,  klasa RW2. 
PowyŜsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne 
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. 
poprzecznych wygarbień (baretek), drop-on- line, itp. 
Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami moŜe być wykonywane 
tylko metoda dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemoŜliwy albo obciąŜony duŜym błędem. 
Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na 
jego niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym błędem niŜ 
na oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, naleŜy przyjąć jako dopuszczalne 
wartości współczynnika odblasku o 20% niŜsze od przyjętych w ST. 
6.2.1.4. Szorstkość oznakowania 
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona 
wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436 lub  POD-97 [1] i  POD-2006 (po wydaniu) [2]. Wartość SRT 
symuluje warunki, w których pojazd wyposaŜony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 
km/h na mokrej nawierzchni. 
Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 
- w ciągu całego okresu uŜytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 
Dopuszcza się podwyŜszenie w ST wymagania szorstkości do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w 
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie większej szorstkości oznakowania, wiąŜe się z zastosowaniem 
kruszywa przeciwpoślizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423. NaleŜy 
przy tym wziąć pod uwagę jednoczesne obniŜenie wartości współczynnika luminancji i współczynnika 
odblasku. 
Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj wzrasta w 
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie naleŜy wymagać wyŜszej jego wartości na starcie, a niŜszej 
w okresie gwarancji.  
Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, wykonanych 
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na oznakowaniu 
strukturalnym jest, jeśli moŜliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i 
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest moŜliwy. 
UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing Test 
Value) za PN-EN 13 036-4. Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są identyczne z przyjętymi w PN-
EN 1436 dla oznakowań poziomych. 
6.2.1.5. Trwałość oznakowania 
Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zuŜycia, w 10- stopniowej skali LCPC określonej w POD-97 
[1] lub POD-2006 (po wydaniu) [2] powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: 
co najmniej 6. W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 
3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiają się potarcia do nawierzchni. Do oceny materiałów 
strukturalnych o nieciągłym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje się. 
 W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań 
widoczności w dzień, w nocy i szorstkości. 
6.2.1.6. Czas schnięcia znakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 
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Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego 
oddaniem do ruchu. 
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ŝe 
nie moŜe przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowań 
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97 [1] lub POD-2006 (po wydaniu) [2]. 
6.2.1.7. Grubość oznakowania 
Grubość oznakowania, tj. podwyŜszenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić: 
dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyŜej 5 mm. 
 Wymagania te nie obowiązują, jeŜeli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 
Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie 
są wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę wizualną. 
6.2.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału grubowarstwowego  
 Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału grubowarstwowego przeprowadza przed 
rozpoczęciem kaŜdej pracy następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 
- sprawdzenie oznakowania opakowań, 
- wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
- pomiar wilgotności względnej powietrza, 
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
- badanie lepkości farby, wg POD-97 [1] lub POD-2006 (po wydaniu) [2], 
b) w czasie wykonywania pracy: 
- pomiar grubości warstwy oznakowania, 
- pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [1] lub POD-2006 (po wydaniu) [2], 
- wizualną ocenę równomierności rozłoŜenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 
- pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 
do rozporządzenia Ministra Infrastruktury,  
- wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłoŜenia materiału) na całej szerokości linii, 
- oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 [1] lub POD-2006 (po wydaniu) [2].  
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 x 
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, przedstawiciel 
Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) moŜe zlecić wykonanie badań: 
- widzialności w nocy, 
- widzialności w dzień, 
- szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w 
Warunkach technicznych POD-97 [1] lub POD-2006 (po wydaniu) [2]. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą 
wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - 
Zamawiający. Badania powinien zlecać Zamawiający do niezaleŜnego laboratorium badawczego, co 
gwarantuje większa wiarygodność wyników. 
W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji aparatami 
ręcznymi częstotliwość pomiarów naleŜy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 2. W 
kaŜdym z mierzonych punktów naleŜy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty 
współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 
 
Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi 

Lp. Długość odcinka, km 
Częstotliwość  
pomiarów, co najmniej 

Minimalna ilość 
pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 

2 od 3 do 10 co 1 km 11 

3 od 10 do 20 co 2 km 11 

4 od 20 do 30 co 3 km 11 

5 powyŜej 30 co 4 km > 11 
Wartość wskaźnika szorstkości naleŜy oznaczyć w 4 punktach oznakowania odcinka. 
 
6.2.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań 
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla 
oznakowań na pozostałych drogach. 
 
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 
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1 Zawartość składników lotnych w 
materiałach do znakowania 

  

 — rozpuszczalników organicznych % (m/m) ≤ 25 
 — rozpuszczalników aromatycznych % (m/m) ≤ 8 
 — benzenu i rozpuszczalników   
 chlorowanych % (m/m) 0 
2 Właściwości kulek szklanych   
 — współczynnik załamania światła  ≥ 1,5 
 — zawartość kulek z defektami % 20 
3 Okres stałości właściwości materiałów do 

znakowania przy składowaniu miesiące ≥ 6 

 
 
 
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na pozostałych drogach  

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 

1 Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania nowego (w ciągu 14 - 30 dni po 
wykonaniu) w stanie suchym barwy: 

   

 — białej, mcd m-2 lx-1 ≥ 200 R4 
 — Ŝółtej tymczasowej mcd m-2 lx-1 ≥ 150 R3 
2 Współczynnik odblasku RL dla oznako-

wania eksploatowanego od 2 do 6 
miesięcy po wykonaniu, barwy: 

   

 — białej, mcd m-2 lx-1 ≥ 150 R3 
 — Ŝółtej mcd m-2 lx-1 ≥ 100 R2 
3 Współczynnik odblasku RL dla oznako-    
 wania suchego od 7 miesiąca po 

wykonaniu barwy białej 
mcd m-2 lx-1 ≥ 100 R2 

4 Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia 
po wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 50 RW3 

5 Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznako- 
wania wilgotnego po 30 dniu od  
wykonania, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 35 RW2 

6 Współczynnik luminancji β dla oznakowa- 
nia nowego (od 14 do 30 dnia  po  
wykonaniu) barwy: 

   

 — białej na nawierzchni asfaltowej,  ≥ 0,40 B3 
 — białej na nawierzchni betonowej,  ≥ 0,50 B4 
 — Ŝółtej - ≥ 0,30 B2 

7 Współczynnik luminancji β dla oznakowa- 
nia eksploatowanego (po 30 dniu od  
wykonania) barwy: 

   

 - białej  ≥ 0,30 B2 
 - Ŝółtej  ≥ 0,20 B1 
8 Współczynnik luminancji w świetle 

rozproszonym Qd (alternatywnie do β) dla 
oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy: 

   

 — białej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 lx-1 ≥ 130 Q3 
 — białej na nawierzchni betonowej 

— Ŝółtej 
mcd m-2 lx-1 
mcd m-2 lx-1 

≥ 160 
≥ 100 

Q4  
Q2 
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9 Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla 
oznakowaniaeksploatowanego w ciągu  
całego okresu eksploatacji po 30 dniu od 
wykonania, barwy: 

   

 — białej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 lx-1 ≥ 100 Q2 
 — białej na nawierzchni betonowej mcd m-2 lx-1 ≥ 130 Q3 
 — Ŝółtej mcd m-2 lx-1 ≥ 80 Q1 
10 Szorstkość oznakowania 

eksploatowanego 
wskaźnik   

  SRT ≥ 45 S1 
11 Trwałość oznakowaniacienkowarstwo-    
 wego po 12 miesiącach: skala LCPC ≥ 6 - 
12 Czas schnięcia materiału na nawierzchni    
 -  w dzień h ≤ 1 - 
 - w nocy h ≤ 2 - 
 
6.3. Tolerancje wymiarów oznakowania 
6.3.1. Tolerancje nowowykonanego oznakowania 
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i 
załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. powinny odpowiadać 
następującym warunkom: 
- szerokość linii moŜe róŜnić się od wymaganej o ± 5 mm,  
- długość linii moŜe być mniejsza od wymaganej co najwyŜej o 50 mm lub większa co najwyŜej o 150 mm, 
- dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie moŜe odbiegać od średniej 
liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niŜ ± 50 mm długości wymaganej, 
- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów naroŜnikowych nie moŜe mieć większej odchyłki od wymaganego 
wzoru niŜ ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, naleŜy 
dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 
7. Obmiar Robót 
7.1. Jednostka obmiarowa   
Jednostką obmiarową robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) pomalowanej powierzchni. 
Jednostką obmiarową robót jest 1 szt. (sztuka) piktogramu znaku pionowego w oznakowaniu poziomym. 
Jednostką obmiarową robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) usuniętego oznakowania poziomego. 
8. Odbiór Robót 

 8.1.Ogólne zasady odbioru robót  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie, dokumentacją projektową i ST, jeśli wszystkie badania i pomiary, z 
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór rabót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zaleŜności od przyjętego sposobu wykonania robót, 
moŜe być dokonany po: 
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
- przedznakowaniu, 
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 
- usunięciu istniejącego oznakowania poziomego,  
- wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 
8.3. Odbiór ostateczny 
Odbioru ostatecznego naleŜy dokonać po całkowym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i 
badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 
Odbioru pogwarancyjnego naleŜy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST, 
Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone mniejszymi ST na podstawie badań wykonanych 
przed upływem okresu gwarancyjnego, 
Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych; 
dla oznakowania grubowarstwowego co najmniej 24 miesiące. 
9. Podstawa płatno ści 
9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa 1 m2 oznakowania poziomego obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- dostarczenie materiałów, 
- ewentualne oczyszczenie podłoŜa, 
- przedznakowanie 
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- naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych projektem 
organizacji ruchu lub projektem tymczasowej organizacji ruchu i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury , 

- pomiary i badania, 
- ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy. 
Cena jednostkowa 1 szt. oznakowania poziomego obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- dostarczenie materiałów, 
- ewentualne oczyszczenie podłoŜa, 
- przedznakowanie 
- naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych projektem 

organizacji ruchu lub projektem tymczasowej organizacji ruchu i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury , 

- pomiary i badania, 
- ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy. 
Cena jednostkowa 1 m2 usuwanego oznakowania poziomego obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- dostarczenie sprzętu, 
- usunięcie oznakowania poziomego. 
10. Przepisy zwi ązane 
1.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 

113DiM, Warszawa, 1997 
2.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM, 

Warszawa, w opracowaniu 
3.Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 
4.Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, 

wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz 
sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 

5.Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji 
niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 

6.Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 
7.Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497) 
8.Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki 

techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, 
poz. 2181) 

9.Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, 
poz. 2041) 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot STWiOR 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych dla oznako-
wania pionowego. 
1.2. Zakres stosowania STWiOR 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reali-
zacji robót w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Północnej i Wapiennej. 
1.3. Zakres Robót obj ętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad wykonywania robót związanych z wykonaniem 
oznakowania pionowego. 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykony-
waniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci znaków ostrzegaw-
czych, znaków zakazu i nakazu, znaków informacyjnych, kierunku, miejscowości i znaków uzupełniają-
cych. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle 
umieszczony na konstrukcji wsporczej. 
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. 
Tarcza moŜe być wykonana z róŜnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako 
jednolita lub składana. 
1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, słuŜąca do podania treści znaku. Lico znaku moŜe być wyko-
nane jako malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych 
(znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moŜe być zatopione w tarczy znaku. 
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych (lico nie 
wykazuje właściwości odblaskowych). 
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest 
z materiału o odbiciu powrotnym - współdroŜnym). 
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest 
tarcza znaku, wraz z elementami słuŜącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.). 
1.4.7. Znak drogowy prześwietlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone pod 
przejrzystym licem znaku. 
1.4.8. Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym na 
zewnątrz znaku. 
1.4.9. Znak nowy - znak uŜytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy 
od daty produkcji. 
1.4.10. Znak uŜytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuŜszy niŜ 3 mie-
siące od daty produkcji. 
1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w  specyfikacji zawierającej wymagania ogólne.  
2. MATERIAŁY 
2.1. Dopuszczenie do stosowania 
2.1.1. Znaki drogowe 
2.1.1.1. Znaki drogowe powinny spełniać wymagania załącznika nr 1 rozporządzenia Ministra Infrastruk-
tury  z dnia 3 lipca 2003 r.  
2.1.1.2. Producent znaków drogowych jest obowiązany posiadać dla swojego wyrobu Certyfikat Zgod-
ności WE nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą i wystawioną przez siebie Deklarację 
Zgodności WE, zgodnie z normą PN EN 12899-1. Producent oznaczy wyroby symbolem CE zgodnie z 
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. Folie odblaskowe stosowane na lica 
znaków drogowych powinny posiadać Certyfikat Zgodności WE lub ETA.  
2.1.2. Konstrukcje wsporcze bezpieczne powinny posiadać zapisy w certyfikacie zgodności WE o speł-
nianych klasach bezpieczeństwa. 
2.3. Stosowane materiały 
2.3.1. Tarcza znaku 

Materiały uŜyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a takŜe sposób      wykona-
nia i wykończenia znaku, powinny odpowiadać  materiałom uŜytym do badań certyfikujących CE. 
2.3.2.1 Ogólne charakterystyki konstrukcji 

Do mocowania znaków naleŜy stososować: 
- rury stalowe, ocynkowane, średnica 70 mm, 
- uchwyty do mocowania znaków drogowych do konstrukcji wsporczych sygnalizacji, 
- istniejące konstrukcje wsporcze (tylko dla znaków podlegających przestawieniu). 

2.4. Wymagania dotyczące wyrobów  
2.4.1. Warunki wykonania dla tarczy znaku i tablicy 
              Tarcza znaku i tablicy powinna spełniać następujące wymagania: 
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− krawędzie tarczy znaku z blachy powinny być usztywnione na całym obwodzie, 
−  krawędzie tarczy znaku z płyty o konstrukcji  warstwowej powinny być zabezpieczone na całym obwodzie 

profilem metalowym  lub z tworzywa sztucznego, 
− powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa - bez wgięć, pofałdowań i otworów montaŜowych; 

dopuszczalna nierówność punktowa nie powinna przekraczać  1 mm, 
− odpowiednia sztywność tarczy znaku z płyty warstwowej powinna być uzyskana dzięki właściwościom płyty 

warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej naleŜy zapewnić poprzez zamontowane  profile monta-
Ŝowe, 

− tylna powierzchnia tarczy z blachy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji  
− tylna powierzchnia  tarczy o konstrukcji warstwowej powinna być zabezpieczona  ochronną, powłoką lakierni-

czą,   
− naroŜniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi w załącz-

niku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niŜ 30 mm, gdy 
wielkości tego promienia nie wskazano 

− łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuŜ poziomej lub pionowej 
krawędzi powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i prześwity w miejscach ich 
łączenia,  

2.4.2.  Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej lica znaku 
  Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym, współdroŜnym)  uŜyta na lico znaku powinna spełniać wymagania 

określone   w normie EN 12899-1 i w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. 
2.5.  Wymagania jakościowe 

Powierzchnia lica znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń na krawę-
dziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola  np. 40x40 mm średnio nie więcej niŜ 0,7 błędów 
na powierzchni ( pęcherze) o wielkości najwyŜej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. 

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemoŜliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej 
zniszczenia. 

Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nano-
szeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niŜ podane w p. 2.6.3. 

Lica znaków wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny być wolne od smug i cieni. 
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

2.6. Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 
2.6.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 
— wymiary zewnętrzne tarcz znaków o powierzchni < l m2 powinny być powiększone w stosunku do wymiarów lic 

podanych w opisach szczegółowych załącznika nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 
2003 r.  o tyle aby lico było naklejone na części płaskiej znaku ale nie więcej jak o 10 mm z tolerancją ± 5 mm.   

— wymiary zewnętrzne tarcz znaków o powierzchni > l m2 powinny być powiększone w stosunku do wymiarów lic 
podanych w opisach szczegółowych załącznika nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 
2003 r.   o tyle aby lico było naklejone na części płaskiej znaku ale nie więcej jak o 15 mm z tolerancją ± 10 mm.   

 
2.6.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 

Sprawdzone przymiarem liniowym: 
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą ±1,5 mm, 
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą ± 2 mm, 

Na znakach w okresie gwarancji, na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm do-
puszcza się do 2 usterek jak wyŜej, o wymiarach nie większych niŜ 1 mm w kaŜdym kierunku. Na powierzchni tej 
dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niŜ 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niŜ 10 cm. Na 
całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niŜ 5 rys szerokości nie większej niŜ 0,8 mm i długości przekra-
czającej 10 cm - pod warunkiem, Ŝe zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się równieŜ lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekra-
czającej 6 mm2 kaŜde - w liczbie nie większej niŜ pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o po-
wierzchni nie przekraczającej 8 mm2 kaŜde - w liczbie nie większej niŜ 8 na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku 
duŜego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogą 
zniekształcać treści znaku. 

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii 
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe 
występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniŜej. 

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyŜej dwóch lokalnych ognisk korozji 
o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w kaŜdym kierunku na powierzchni kaŜdego z fragmentów znaku o wy-
miarach 4x4 cm. W znakach nowych Ŝadna korozja tarczy znaku nie moŜe występować. 
2.7 Materiały do montaŜu znaków 

Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wspor-
czych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwar-
stwień i wypukłych karbów. 
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2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wszystkie materiały uŜyte do wykonania robót naleŜy przechowywać w odpowiednich warunkach zgodnie 

ze sztuką budowlaną, tak aby nie ulegały uszkodzeniom. 
3. SPRZĘT 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 
 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się moŜliwo-
ścią korzystania z następującego sprzętu: 
−      wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
−       betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
−       środków transportowych do przewozu materiałów, 
−       sprzętu spawalniczego, itp. 
4. TRANSPORT 
4.1. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg 

 Znaki drogowe naleŜy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały przemieszcza-
niu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót naleŜy wyznaczyć: 
−       lokalizację znaku, tj. jego pikietaŜ oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnio-

nego lub pasa awaryjnego postoju, 
−       wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
 Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków naleŜy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie 
trwania i odbioru robót istniała moŜliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
 Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową oraz pkt 1.5 załączni-
ka nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.   
5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcj i wsporczych znaków 
 Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębo-
kości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. 
 Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu moŜna było 
przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
  Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
−       odchyłka od pionu, nie więcej niŜ ± 1 %, 
−       odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niŜ ± 2 cm, 
−       odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa 

awaryjnego postoju, nie więcej niŜ ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia 
znaku zgodnie z Instrukcją o znakach drogowych pionowych. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Badania materiałów do wykonania fundamentów be tonowych 
 Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 
„na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonaw-
cy, przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) moŜe zwolnić go z potrzeby wykonania badań 
materiałów dla tych robót. 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i 

jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7. 
Tablica 7, Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczo-
nych przez producentów 

 

Rodzaj bada-
nia 

Liczba badań Opis badań Ocena wyników ba-
dań 

Sprawdzenie 
powierzchni 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojo-
nym okiem. Do ew. sprawdzenia 
głębokości wad uŜyć dostępnych 
narzędzi (np. liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów itp. 

Sprawdzenie 
wymiarów 

od 5 do 10 badań z wy-
branych losowo elemen-
tów w kaŜdej dostar-
czonej partii wyrobów 
liczącej do 1000 elemen-
tów 

Przeprowadzić uniwersalnymi przy-
rządami pomiarowymi lub spraw-
dzianami (np. liniałami, przymiarami 
itp.) 

Wyniki badań po-
winny być zgodne z 
wymaganiami punk-
tu 2 
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W przypadkach budzących wątpliwości moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostar-
czonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót naleŜy sprawdzać: 

- zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary znaków, wysokość 
zamocowania znaków), 

- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
- prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
- poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 
- poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4  
- zgodność rodzaju i grubości blachy z ST 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są: 
a)     szt. (sztuka), dla znaków drogowych oraz konstrukcji wsporczych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST, jeŜeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór ostateczny 
 Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
 Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 
8.3. Odbiór pogwarancyjny 
 Odbioru pogwarancyjnego naleŜy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 
−       prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
−       wykonanie fundamentów 
−       dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 
−       zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
−       przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
Normy podano w bibliografii. 
  
10.2. Przepisy zwi ązane 
1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181, z 2008 r. Nr 67 poz. 413, Nr 126 poz. 813 Nr 235 poz. 1596, z 2010 Nr 65 poz. 
411 i z 2011 Nr 89 poz. 508, Nr 124 poz. 702, Nr 133 poz. 772) 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 i z 2006 r. Nr 
245 poz. 1782) 
3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 
organizacyjnych upowaŜnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 i z 2010 r. Nr 34, poz. 183) 
4. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzch-
niowych sygnalizacji optycznej) 
5. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne (współdroŜne) definicja i 
pomiary) 
6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881, z 2009 r. Nr 18, poz. 97, z 
2010 r. Nr 114, poz. 760 i z 2011 r. Nr 102, poz. 586.) 
  



  

 
164 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

ST-08.01.01 KRAWĘśNIKI BETONOWE 
 
 



  

 
165 

1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-
zanych z ustawieniem krawęŜników betonowych. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Północnej i Wapiennej. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem kra-
węŜników betonowych wraz z wykonaniem ław. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Kraw ęŜnik betonowy  - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w połączeniu z innymi elementami, 
przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub na róŜnych poziomach, 
stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiędzy 
powierzchniami poddanymi róŜnym rodzajom ruchu drogowego. 
1.4.2 Wymiar nominalny – wymiar krawęŜnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien odpowiadać 
wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek.  
1.4.3 Ława (fundament) - warstwa nośna z betonu słuŜąca do umocnienia krawęŜnika i przenosząca obciąŜenie 
krawęŜnika na podłoŜe gruntowe.  
1.4.4 Podsypka - warstwa ułoŜona na podłoŜu mająca za zadanie wyrównanie róŜnic w wysokości krawęŜnika.  
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania robót 
Materiałami do wykoania obramowania nawierzchni są betonowe krawęŜniki 20x30 cm proste oraz krawęŜniki 
20x30 cm łukowe. NaleŜy stosować jednolite rozwiązanie systemowe krawęŜników wraz z elementami przejścio-
wymi do zastosowania przy obniŜaniu światła krawęŜnika.  
2.2.1. Kraw ęŜniki betonowe.  
KrawęŜniki betoniowe zastosowane do wbudownaia muszą spełniać poniŜsze wymagania:  
Tablica 1.  Wymagania wobec krawęŜników betonowych do stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, mających 
kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu. PN-EN 1340 
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 Producent jest zobowiązany do wydania oświadczenia o spełnieniu przez wyrób właściwości wymienionych w 
Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdroŜony System Zakładowej Kontroli Produkcji.  
 Producent moŜe grupować wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badań zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN 
1340.  
KaŜda partia dostarczonych na budowę krawęŜników powinna być oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1340.  
KrawęŜniki naleŜy układać na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podkładek drewnianych i taśm 
bandujących.  
2.2.2. Beton na ław ę fundamentow ą.  
Beton na ławę fundamentową pod krawęŜniki powinien być zgodny z normą PN-EN 206-1, klasy minimum C 12/15.  
Klasa ekspozycji na korozję spowodowaną karbonatyzacją wg PN-EN 206-1 - XC2. 
Kształt i wymiary ławy fundamentowej pod krawęŜniki wg przekrojów konstrukcyjnych zawartych w części rysunko-
wej dokumentacji projektowej. 
2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa  
Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypkę cementowo-piaskową naleŜy stosować następują-
ce materiały:  
a) cement powszechnego uŜytku wg. PN-EN 197-1,  
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów f10,  
c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartości pyłów fDeklarowana 

(max. do 10% pyłów),  
d) woda zgodna z normą PN-EN 1008 (bez badań laboratoryjnych moŜna stosować wodę wodociągową pitną).  
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).  
Kruszywo nie moŜe być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, szkło, plastik, 
grudki gliny.  
Składowanie kruszywa powinno odbywać się na podłoŜu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy za-
bezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.  
Cement w workach, o masie np. 25 kg, moŜna przechowywać do:  
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłoŜu twardym i suchym,  



  

 
167 

b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podło-
gach suchych i czystych.  
Cement dostarczony luzem przechowuje się w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych), 
przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót, zostaną 
przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru) zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
3.2. Sprzęt do ustawiania kraw ęŜników 
  Roboty związane z ustawieniem krawęŜników mogą być wykonywane ręcznie i przy uŜyciu sprzętu mecha-
nicznego zaakceptowanego przez przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora nadzoru). 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport kraw ęŜników 
  KrawęŜniki betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu.  
KrawęŜniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i przed uszkodzeniem mechanicznym w cza-
sie transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie koryta pod ławy 
 Wykop koryta pod ławę naleŜy wykonać zgodnie z normą PN-B-06050.  
 Wymiary koryta pod ławę powinny być dostosowane do wymiarów fundamentu pod krawęŜnik oraz do głęboko-
ści i usytuowania krawęŜnika w planie. Koryto moŜe być wykonane ręcznie lub mechanicznie w sposób nienarusza-
jący struktury naturalnej dna koryta. Dno koryta powinno być równe i w razie potrzeby dogęszczone zagęszczarką 
stopową. Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 wg normal-
nej próby Proctora.  
5.3. Wykonanie ławy pod kraw ęŜnik 
 Ławy betonowe w gruntach spoistych wykonuje się zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsącza-
jącej z piasku grubości 5 cm. Przy gruntach sypkich ławę naleŜy wykonywać w szalowaniu.  
Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalunku.  
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosić S1 lub S2 według metody opadu stoŜka.  
Beton rozścielony w szalowaniu powinien być zagęszczony i wyrównany, zgodnie z wymaganiami normy  
PN-EN 13670. 
5.4. Ustawienie kraw ęŜników betonowych 
Na wykonanej ławie betonowej naleŜy ustawić krawęŜnik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej , o wilgotno-
ści optymalnej ± 2% i grubości 3-5 cm po zagęszczeniu.  
Szerokość spoin pionowych między elementami powinna wynosić 3-8 mm. Spoiny nie wymagają wypełnienia.  
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfi-
katy zgodności, deklaracje zgodności, ewentualnie badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  
- ewentualnie wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 
pkt 2.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi przedstawicielowi Zamawiającego (lub inspekto-
rowi nadzoru) do akceptacji 
6.3. Badania odbiorcze kraw ęŜników.  
Badania odbiorcze krawęŜników oparto o normę PN-EN 1340 Załącznik B.  
RozróŜnia się dwa przypadki:  
- Przypadek I : Wyrób nie został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią;  
- Przypadek II: Wyrób został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią.  
Jeśli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjątkiem sytuacji spornych.  
W przypadku wątpliwości naleŜy badać tylko sporne właściwości.  
Wymagana liczba krawęŜników powinna być pobrana z kaŜdej partii dostawy, w wielkościach nie przekraczających 
podanych poniŜej:  
- Przypadek I : 1000 m;  
- Przypadek II: zaleŜnie od okoliczności przypadku spornego, do 2000 m.  
 
KrawęŜniki do badań powinny być reprezentatywne dla dostawy i powinny być pobrane równomiernie z całej dosta-
wy.  
Liczba krawęŜników przeznaczonych do pobrania z kaŜdej partii powinna być zgodna z Tablicą 2. 
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Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w pkt 2. 
6.4. Sprawdzenie przygotowania koryta.  
Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodności jego wykonania z wymaganiami podanymi w pkt. 
5.2.  
6.5. Sprawdzenie wykonania ław.  
Sprawdzeniu podlega:  
- zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją, dopuszczalna tolerancja ±1 cm na kaŜde 
100 m,  
- wysokość (grubość) ław z tolerancją ±10 % wysokości projektowanej (w 4 punktach na 100 m),  
- szerokość górnej powierzchni ław z tolerancją ± 10 % szerokości projektowanej (w 4 punktach na 100 m),  
- równość górnej powierzchni ławy (w 4 punktach na 100 m) - tolerancja prześwitu < 1cm,  
- odchylenie linii ław od projektowanego kierunku - tolerancja ±2 cm na 100 m ław,  
- sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie betonu uŜytego do wykonania ław na próbkach sześciennych o boku 15 
cm, wg PN-EN 206-1. NaleŜy pobrać do badań co najmniej 3 próbki z partii wbudowanego betonu.  
6.6. Sprawdzenie ustawienia kraw ęŜników.  
Sprawdzeniu podlega:  
- odchylenie linii krawęŜników w planie – maksymalne odchylenie moŜe wynieść 1 cm na kaŜde 100 m,  
-  odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej - tolerancja ±1 cm na kaŜde 100 m 
badanego krawęŜnika,  
- równość górnej powierzchni krawęŜników sprawdzana przez przyłoŜenie trzymetrowej łaty w dwóch punktach, na 
kaŜde 100 m krawęŜnika, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawęŜnika a przyłoŜoną łatą nie moŜe 
przekraczać 1 cm.  
JeŜeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny, moŜna uznać, Ŝe krawęŜnik został ustawiony prawidłowo. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 m ustawionego krawęŜnika betonowego, na podstawie Dokumentacji Projektowej i 
obmiaru w terenie. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8.  
Odbioru dokonuje przedstawiciel Zamawiającego(lub inspektor nadzoru) na podstawie wyników badań laboratoryj-
nych materiałów, kontroli jakości robót, obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodności wykonania tych robót z Doku-
mentacją Projektową i niniejszą OST.  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
- wykonanie koryta pod ławę,  
- wykonanie ławy,  
- wykonanie podsypki.  
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST -00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8.2 oraz niniejszą 
ST. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9.  
Płatność za 1 m ustawionego krawęŜnika betonowego naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości 
wykonanych robót na podstawie pomiarów i badań laboratoryjnych.  
Cena robót związanych z ustawieniem krawęŜnika obejmuje:  
- oznakowanie robót,  



  

 
169 

- prace pomiarowe,  
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów,  
- wykonanie wykopu pod ławę  
- przygotowanie podłoŜa i ewentualne wykonanie szalunku,  
- rozścielenie, zagęszczenie, pielęgnacja betonu i rozebranie szalunku,  
- ustawienie krawęŜników na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubości 3-5 cm,  
- zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i jego zagęszczenie,  
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań.  
- odwiezienie sprzętu.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego uŜytku 

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
3. PN-EN 1340:2004  i 

PN-EN 1340:2004/AC 
KrawęŜniki betonowe. Wymagania i metody badań 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-
zanych z ustawieniem krawęŜników . 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacji robót w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Północnej i Wapiennej. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawie-
niem krawęŜników kamiennych wraz z wykonaniem ław. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Kraw ęŜnik  kamienny  – element kamienny, długości większej od 30 cm, stosowany jako oddziel-
ny element lub w połączeniu z innymi elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdują-
cych się na tym samym poziomie lub na róŜnych poziomach, stosowany w celu ograniczania albo wy-
znaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi 
róŜnym rodzajom ruchu drogowego. 
Kraw ęŜnik z powierzchni ą obrabian ą – krawęŜnik o zmodyfikowanym wyglądzie uzyskanym w wyniku  
jednokrotnej lub wielokrotnej obrobki mechanicznej lub termicznej, 
Powierzchnia z drobn ą faktur ą – powierzchnia po obróbce pozwalającej na uzyskanie róŜnicy maksi-
mum do 0,5 mm pomiędzy wypukłościami a wklęsłościami (np. przez polerowanie,szlifowanie lub piło-
wanie tarczą diamentową albo piłą), 
Powierzchnia z grub ą faktur ą - powierzchnia po obróbce pozwalaj ącej na uzyskanie ró Ŝnicy pomię-
dzy wypukłościami a wklęsłościami większej od 2 mm (np. przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne 
z widocznymi śladami narzędzi, śrutowanie lub obróbk ę płomieniową), 
Groszkowanie  – wykończenie powierzchni w postaci wypukłości i wklęsłości uzyskanych z uŜyciem 
czteropunktowego groszkownika, 
Powierzchnia ciosana  – powierzchnia nieobrobiona, taka jak po rozłupaniu. 
1.4.2 Wymiar nominalny – wymiar krawęŜnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien 
odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek.  
1.4.3 Ława (fundament) - warstwa nośna z betonu słuŜąca do umocnienia krawęŜnika i przenosząca 
obciąŜenie krawęŜnika na podłoŜe gruntowe.  
1.4.4 Podsypka - warstwa ułoŜona na podłoŜu mająca za zadanie wyrównanie róŜnic w wysokości 
krawęŜnika.  
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania robót 
KrawęŜniki pod względem jakości powinny odpowiadać następującym wymaganiom normy PN-EN 
1343:2012 – „KrawęŜniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych. Wymagania 
i metody badań.” 
- dopuszczalne odchyłki wymiarowe (szerokość i wysokość) – jak dla klasy 2, 
- dopuszczalne odchyłki na skosach krawęŜników z faz ą – jak dla klasy 2, 
- odchyłki powierzchni czołowych – jak dla krawęŜników obrabianych, oznaczenie krawęŜnika: klasa 2 
- nierówności powierzchni licowych – jak dla powierzchni z drobną fakturą, 
- odpornośc na zamraŜanie w warunkach normalnych – wartość deklarowana zgodnie z badaniem wg 
normy PN-EN 12371, 
- odpornośc na zamraŜanie w warunkach stosowania soli odladzających – wartość deklarowana zgod-
nie z pkt. 4.3.2 normy PN-EN 1343 i badaniem wg normy PN-EN 12371, 
- wytrzymałość na zginanie – wartość najniŜsza deklarowana obciąŜenia niszczącego zgodnie z bada-
niem wg normy PN-EN 12372, lecz nie mniejsza niŜ 25 kN, 
- nasiąkliwość – wartość deklarowana zgodnie z badaniem wg normy PN-EN 13755, 
wymagany poziom certyfikacji systemu jakości producenta – 4. 
 KrawęŜniki kamienne o promieniach R ≤ 20,0 m naleŜy zamówić u producenta w wykonaniu łuko-
wym. Minimalna długość krawęŜników łukowych – min. 500 mm.  
 Przed zatwierdzeniem materiału krawęŜnika przez InŜyniera, Wykonawca dostarczy próbkę w celu 
zaprezentowania charakterystycznych właściwości oferowanego materiału takich jak pustki, pory, Ŝyły 
krystaliczne i rdzawe plamy. Do próbki powinna być dołączona informacja zawierająca nazwę i adres 
producenta, jak równie Ŝ identyfikację materiału łącznie z nazwą handlową, opisem petrograficznym 
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(zgodnie z PN-EN 12407), krajem pochodzenia i rejonem wydobycia. Próbka powinna tak Ŝe pokazy-
wać wymagane wykończenie powierzchni. 
2.2.2. Beton na ław ę fundamentow ą.  
Beton na ławę fundamentową pod krawęŜniki powinien być zgodny z normą PN-EN 206+A1, klasy mi-
nimum C 12/15.  
Klasa ekspozycji na korozję spowodowaną karbonatyzacją wg PN-EN 206+A1 - XC2. 
Kształt i wymiary ławy fundamentowej pod krawęŜniki wg dokumentacji.  
2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa  
Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypkę cementowo-piaskową naleŜy stosować 
następujące materiały:  
a) cement powszechnego uŜytku wg. PN-EN 197-1,  
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości 
pyłów f10,  
c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartości pyłów 
fDeklarowana (max. do 10% pyłów),  
d) woda zgodna z normą PN-EN 1008 (bez badań laboratoryjnych moŜna stosować wodę wodociągową 
pitną).  
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).  
Kruszywo nie moŜe być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, 
szkło, plastik, grudki gliny.  
Składowanie kruszywa powinno odbywać się na podłoŜu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, 
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamien-
nymi.  
Cement w workach, o masie np. 25 kg, moŜna przechowywać do:  
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłoŜu twardym i suchym,  
b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach 
oraz podłogach suchych i czystych.  
Cement dostarczony luzem przechowuje się w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, beto-
nowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót, 
zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
3.2. Sprzęt do ustawiania kraw ęŜników 
  Roboty związane z ustawieniem krawęŜników mogą być wykonywane ręcznie i przy uŜyciu sprzę-
tu mechanicznego zaakceptowanego przez InŜyniera. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport kraw ęŜników 
  KrawęŜniki kamienne mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu.  
KrawęŜniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i przed uszkodzeniem mechanicz-
nym w czasie transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie koryta pod ławy 
 Wykop koryta pod ławę naleŜy wykonać zgodnie z normą PN-B-06050.  
 Wymiary koryta pod ławę powinny być dostosowane do wymiarów fundamentu pod krawęŜnik oraz 
do głębokości i usytuowania krawęŜnika w planie. Koryto moŜe być wykonane ręcznie lub mechanicznie 
w sposób nienaruszający struktury naturalnej dna koryta. Dno koryta powinno być równe i w razie po-
trzeby dogęszczone zagęszczarką stopową. Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę 
powinien wynosić co najmniej 0,97 wg normalnej próby Proctora.  
5.3. Wykonanie ławy pod kraw ęŜnik 
 Ławy betonowe w gruntach spoistych wykonuje się zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy 
odsączającej z piasku grubości 5 cm. Przy gruntach sypkich ławę naleŜy wykonywać w szalowaniu. 
Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalunku.  
 Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosić S1 lub S2 według metody opadu stoŜka. 
Beton rozścielony w szalowaniu powinien być zagęszczony i wyrównany, zgodnie z wymaganiami normy 
PN-EN 13670. 
5.4. Ustawienie kraw ęŜników  
 Na wykonanej ławie betonowej naleŜy ustawić krawęŜnik na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej , o wilgotności optymalnej ± 2% i grubości 3-5 cm po zagęszczeniu.  
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Szerokość spoin pionowych między elementami powinna wynosić 5-10 mm. Spoiny nie wymagają wy-
pełnienia.  
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ewentualnie badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.),  
- ewentualnie wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkt 2.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji 
6.3. Badania odbiorcze kraw ęŜników.  
Badanie krawęŜnika - Wykonawca dostarczy atest jakości producenta krawęŜników. W przypadku wąt-
pliwości InŜynier moŜe zaŜądać wykonania badań w zakresie ustalonym w PN-B-11213:1997. 
Badania laboratoryjne wykonane będą na koszt Wykonawcy. 
6.4. Sprawdzenie przygotowania koryta.  
Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodności jego wykonania z wymaganiami poda-
nymi w pkt. 5.2.  
6.5. Sprawdzenie wykonania ław.  
Sprawdzeniu podlega:  
- zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją, dopuszczalna tolerancja ±1 cm 
na kaŜde 100 m,  
- wysokość (grubość) ław z tolerancją ±10 % wysokości projektowanej (w 4 punktach na 100 m),  
- szerokość górnej powierzchni ław z tolerancją ± 10 % szerokości projektowanej (w 4 punktach na 100 
m),  
- równość górnej powierzchni ławy (w 4 punktach na 100 m) - tolerancja prześwitu < 1cm,  
- odchylenie linii ław od projektowanego kierunku - tolerancja ±2 cm na 100 m ław,  
- sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie betonu uŜytego do wykonania ław na próbkach sześciennych 
o boku 15 cm, wg PN-EN 206+A1. NaleŜy pobrać do badań co najmniej 3 próbki z partii wbudowanego 
betonu.  
6.6. Sprawdzenie ustawienia kraw ęŜników.  
Sprawdzeniu podlega:  
- odchylenie linii krawęŜników w planie – maksymalne odchylenie moŜe wynieść 1 cm na kaŜde 100 m,  
-  odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej - tolerancja ±1 cm na 
kaŜde 100 m badanego krawęŜnika,  
- równość górnej powierzchni krawęŜników sprawdzana przez przyłoŜenie trzymetrowej łaty w dwóch 
punktach, na kaŜde 100 m krawęŜnika, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawęŜnika a 
przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm.  
JeŜeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny, moŜna uznać, Ŝe krawęŜnik został ustawiony 
prawidłowo. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 m ustawionego krawęŜnika kamienego, na podstawie Dokumentacji Projek-
towej i obmiaru w terenie. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8.  
Odbioru dokonuje InŜynier na podstawie wyników badań laboratoryjnych materiałów, kontroli jakości 
robót, obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodności wykonania tych robót z Dokumentacją Projektową i 
niniejszą ST.  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
- wykonanie koryta pod ławę,  
- wykonanie ławy,  
- wykonanie podsypki.  
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST -00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8.2 oraz 
niniejszą ST. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9.  
Płatność za 1 m ustawionego krawęŜnika betonowego naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną 
jakości wykonanych robót na podstawie pomiarów i badań laboratoryjnych.  
Cena robót związanych z ustawieniem krawęŜnika kamiennego obejmuje:  
- oznakowanie robót,  
- prace pomiarowe,  
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- zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów,  
- wykonanie wykopu pod ławę  
- przygotowanie podłoŜa i ewentualne wykonanie szalunku,  
- rozścielenie, zagęszczenie, pielęgnacja betonu i rozebranie szalunku,  
- ustawienie krawęŜników na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubości 3-5 cm,  
- zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i jego zagęszczenie,  
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań.  
- odwiezienie sprzętu.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

  

1. PN-EN 12670 Kamień naturalny. Terminologia 
2. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy 
4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
5. PN-B-06720 Pobieranie próbek materiałów kamiennych zwięzłych 
6. PN-EN 197-1 Cement. Część 1. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

  cementów powszechnego uŜytku 
7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

  
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
z procesów produkcji betonu 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-
zanych z ustawieniem betonowych obrzeŜy chodnikowych oraz stalowych obrzeŜy chodnikowych. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Północnej i Wapiennej. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 
betonowego i stalowego obrzeŜa chodnikowego. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. ObrzeŜa beetonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 
komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
1.4.2. ObrzeŜa stalowe – kształtownik stalowy L rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne 
od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  i definicjami 
podanymi w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
2.2. Stosowane materiały 
 Materiałami stosowanymi są: 
− obrzeŜa betonowe 8x30x100  cm, 
− obrzeŜa stalowe – L100x100x5 mm, ocynkowany, 
− na podsypkę kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości 

pyłów f10,  do wypełnienia spoin kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, za-
wartości pyłów f3. Kruszywo nie moŜe być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, 
konarów, szkło, plastik, grudki gliny. Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowa-
nia po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłoŜu równym, utwardzonym i dobrze odwodnio-
nym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

2.3. Betonowe obrze Ŝa chodnikowe  
 Do wykonania  robót naleŜy uŜyć obrzeŜe betonowe o wymiarach 8x30x100 cm. 
 Beton obrzeŜy powinien spełniać następujące wymagania: 
− klasa betonu nie niŜsza niŜ C30 
− nasiąkliwość ≤ 4% 
− mrozoodporność całkowita 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów: 
− dla wysokości ± 3mm, 
− dla szerokości i długości ± 8mm 
2.4. Stalowe obrze Ŝa chodnikowe  
 Do wykonania  robót naleŜy uŜyć obrzeŜe stalowe, kątownik równoramienny 100x100x5 mm, ocynkowany. Dłu-
gość pojedynczego elementu min. 2 m.  Krótkie odcinki dopuszczane są do wbudowania na włączeniach do na-
wierzchni chodnika z obrzeŜem betonowym.  
2.5. ObrzeŜa chodnikowe - składowanie 
 Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
rodzajów i gatunków. 
 Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy skladować na paletach z zastosowaniem podkładek i przekładek drew-
nianych.  
 Elementy stalowe naleŜy składować związane, zabezpieczone przed mechanicznym uszkodzeniem powłok 
cynkowych. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do ustawiania obrze Ŝy 
 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport obrze Ŝy betonowych 
 ObrzeŜa chodnikowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. 
 ObrzeŜa powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie koryta 
 Koryto pod podsypkę (ławę) naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. 
konstrukcji szalunku. 
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5.3. Podło Ŝe lub podsypka (ława) 
 PodłoŜe pod ustawienie obrzeŜa stanowi podsypka (ława) z piasku, o grubości warstwy 5 cm po zagęszczeniu. 
Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie koryta piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą. 
5.4. Ustawienie betonowych obrze Ŝy chodnikowych 
 Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy ustawiać na wykonanym podłoŜu w miejscu i ze światłem (odległością 
górnej powierzchni obrzeŜa od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
 Zewnętrzna ściana obrzeŜa powinna być obsypana piaskiem, starannie ubitym. 
 Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. NaleŜy wypełnić je piaskiem. 
5.4. Ustawienie stalowych obrze Ŝy chodnikowych 
 Stalowe obrzeŜa naleŜy ustawiać na wykonanych „słupach” z krawęŜników kamiennych. Profil stalowy musi 
opierać się całą powierzchnią o powierzchnię krawęŜnika w jego osi.  Pionowa ścianka profilu stalowgo  ustawiona 
jest na zewnątrz chodnika.  Spoiny  między poszczególnymi odcinkami profilów stalowych nie powinny przekraczać 
szerokości 0,5 cm.  
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i poli-
czenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami. Pomiary 
długości i głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy uŜyciu suw-
miarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami. Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach ele-
mentów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 
mm. 
 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych dla 
odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 
6.3. Badania w czasie robót 
 W czasie robót naleŜy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) podłoŜa z podsypki (ławy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 
c) ustawienia betonowego obrzeŜa chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchy-
leniach: 
− linii obrzeŜa w planie, które moŜe wynosić ± 2 cm na kaŜde 100 m długości obrzeŜa, 
− niwelety górnej płaszczyzny obrzeŜa , które moŜe wynosić ±1 cm na kaŜde 100 m długości obrzeŜa, 
− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny 

na pełną głębokość. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeŜa chodnikowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami przedstawiciela Zama-
wiającego  (lub inspektora nadzoru), jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonane koryto, 
− wykonana podsypka. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m betonowego obrzeŜa chodnikowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie koryta, 
− rozścielenie i ubicie podsypki, 
− ustawienie obrzeŜa, 
− wypełnienie spoin, 
− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeŜa, 
− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 Cena wykonania 1 m stalowego obrzeŜa chodnikowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów, 
− ustawienie obrzeŜa, 
− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego uŜytku 

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
3. PN-EN 1340:2004  i 

PN-EN 1340:2004/AC 
KrawęŜniki betonowe. Wymagania i metody badań 
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ST-10.01.02 REGULACJA WYSOKO ŚCIOWA STUDNI  I ZA-
WORÓW 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-
zanych z regulacją urządzeń. 
1.2. Zakres stosowania ST 
  Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji 
robót w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Północnej i Wapiennej. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z : 
- regulacją włazów kanałowych z wymianą kręgów, płyt nadstudziennych i włazów w ulicy, 
- regulacją zaworów wodociągowych i gazowych, studni telekomunikacyjnych z wymianą studzienek i włazów. 
Roboty rozbiórkowe konstrukcji istniejących jezdni ujęto w poz. rozbiórka elementów ulic. 
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna – urządzenie połączone z kanałem, przeznaczone do kontroli lub prawidłowej eks-
ploatacji kanału . 
1.4.2.Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) – urządzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych, ich konserwacji i prze-
wietrzania .  
1.4.3.Wpust uliczny ( wpust ściekowy , studzienka ściekowa ) – urządzenie do przejęcia wód opadowych z po-
wierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik  do kanalizacji deszczowej lub ogólnospławnej. 
1.4.4.Właz studzienki – element Ŝeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych , umoŜli-
wiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych . 
1.4.5.Kratka ściekowa – urządzenie przez które wody opadowe przedostają się od góry do wpustu ulicznego . 
1.4.6.Właz kanałowy – element Ŝeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komór 
kanalizacyjnych , umoŜliwiających dostęp do urządzeń kanalizacyjnych . 
 Pozostałe określenia  podstawowe są zgodne z obowiązującymi , odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 . 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
Dopuszcza się do stosowania: 
1. Wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń; 
2. Wyroby, które nie posiadają znaku CE – pod warunkiem, gdy: 
a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski: 
- w zgodzie z istniejącą Polska Norma, a producent załączył deklarację zgodności z tą normą, 
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej róŜnicy od jej zapisów, to w zgodzie z uzyskaną aprobatą tech-
niczną, a producent załączył deklarację zgodności z tą aprobatą, 
- posiada znak budowlany świadczący o zgodności wyrobu z Polską Normą albo z aprobatą techniczną, a produ-
cent załączył odpowiednią informację o wyrobie; 
b) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent załączył 
do wyrobu deklaracje zgodności z tą aprobatą; 
c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bez-
pieczeństwa, dla których producent wydał deklaracje zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej. 
2.2. Materiały  
 NaleŜy zastosować  włazy „pływające” powiązane z konstrukcją drogi, nie przenosz��ce obciąŜeń na trzon 
studzienki i jej podłączenia – w pasie jezdni, Ø600 klasy D400 wentylowany z Ŝliwa sferoidalnego o nastęująej cha-
rakterystyce: 
• materiał konstrukcyjny ramy– Ŝliwo sferoidalne, 
• mteriałkonstrukcyjny pokrywy – Ŝliwo sferoidalne z wypełieniem betonowym, 
• właz w klasie D 400 – ruch bardzo intensywny 
• rama okrągła cylindryczna, 
• średnica wewnętrzna otworu ramy – 610 mm. 
• wysokość ramy H – 200 mm H - 140 mm. 
• właz  samopoziomujący „ pływający”, 
• elastomerowy pierścień tłumiący, 
• samocentrowanie pokrywy w ramie, 
• uniwersalna skrzynka manewrowa ( łom , kilof, klucz ), 
• pokrywa osadzana na przegubie kulowym w ramie okrągłe, maksymalne otwarcie 130°, 
• blokada pokrywy przy zamykaniu włazu w pozycji 90° dla celów bezpieczeństwa, 
• konstrukcja pozwalająca na samoczynne otwarcie i zamknięcie pokrywy w celu wypuszczenia medium, w przy-

padku wystąpienia ciśnienia wewnątrz studni, 
• moŜliwości zamontowania zamka i wkładki antykradzieŜowej, 
• produkt zgodny z normą PN – EN 124. Wymagany certyfikat zgodności z normą wydany przez uprawniony jed-

nostkę certyfikujcą. 
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• rama i pokrywy studni teletechnicznych  
• Ŝeliwne skrzynki zaworów gazowych i wodociągowych. 
• materiały do odtworzenia konstrukcji istniejących jezdni wg odpowiednich ST. 
3. Sprzęt 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Wykonawca przystępujący do wykonania naprawy, powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 
• piły tarczowej, 
• młota pneumatycznego, 
• spręŜarki powietrza, 
• dźwigu samochodowego, 
• zagęszczarki wibracyjnej, 
• sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.). 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Pionowa regulacja studzienek i zaworów 
Regulację pionową studzienek urządzeń podziemnych naleŜy wykonać gdy róŜnica poziomów pomiędzy:  
− kratką wpustu ulicznego a górną powierzchnią warstwy ścieralnej nawierzchni wynosi powyŜej 1 cm, 
 − włazem studzienki a górną powierzchnią nawierzchni wynosi powyŜej 1 cm.  
Roboty naleŜy wykonywać pod nadzorem właścicieli tych urządzeń podziemnych. 
5.3. Wykonanie regulacji pionowej studzienki i właz u wodoci ągowego oraz studzienki telekomunikacyjnej  
Wykonanie regulacji pionowej studzienki obejmuje:  
1. zdjęcie przykrycia (pokrywy, włazu, kratki ściekowej, nasady z wlewem bocznym) urządzenia podziemnego,  
2. rozebranie nawierzchni wokół studzienki: − ręczne (dłutami, haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, ew. drą-
gami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego), − mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu 
monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z pionowym wycięciem krawędzi uszkodzenia piłą tarczo-
wą i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy młotów pneumatycznych, drągów stalowych itp.,  
3. rozebranie górnej części studzienki (np. części Ŝeliwnych, płyt Ŝelbetowych pod studzienką, kręgów podporowych 
itp.),  
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce składowa-
nia, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiału przydatnego do dalszych robót,  
5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej części studzienki (np. nasady wpustu, komina 
włazowego) z ew. uzupełnieniem ubytków,  
7. osadzenie przykrycia studzienki 
 W przypadku znacznych regulacji studzienki, - wyrównanie górnej części komina, nadbudowanie studzienek 
kanalizacyjnych cegłą hydrotechniczną a studzienek telekomunikacyjnych bloczkami betonowymi na Ŝądaną wyso-
kość, a następnie osadzenie przykrycia studzienki lub kratki ściekowej.  
5.4. Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznyc h zaworów wodoci ągowych oraz gzowych   
Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworów obejmuje:  
1. rozebranie nawierzchni wokół skrzynki ulicznej: − ręczne (dłutami, haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, ew. 
drągami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego), − mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu 
monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z pionowym wycięciem krawędzi uszkodzenia piłą tarczo-
wą i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy młotów pneumatycznych, drągów stalowych itp.,  
2. usunięcie skrzynki ulicznej,  
3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce składowa-
nia, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiału przydatnego do dalszych robót,  
4. sprawdzenie stanu skrzynki ulicznej, w przypadku jej znacznego zniszczenia, (np. pęknięcie) naleŜy wymienić 
skrzynkę na nową,  
5. w przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwala na to długość rury osłonowej zaworu lub jest istniejąca odpo-
wiednio długa rura teleskopowa) - poziomowanie skrzynki ulicznej polega na odpowiednim wypoziomowaniu i za-
gęszczeniu podłoŜa pod skrzynką, ewentualnym ustawieniu płyt podkładowych i osadzeniu skrzynek ulicznych. W 
okolicy skrzynki ulicznej naleŜy wykonać warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z dokumentacją techniczną i 
odpowiednimi ST.  
6. w przypadku znacznej regulacji (kiedy zachodzi konieczność wymiany istniejącej rury osłonowej zaworu) – naleŜy 
odkopać rurę osłonową do poziomu zaworu, wymienić rurę na rurę osłonową odpowiedniej długości lub teleskopo-
wą. Rurę osłonową naleŜy wypionować, zasypać i zagęścić do dołu konstrukcji nawierzchni. Następnie ułoŜyć war-
stwy konstrukcyjne zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiednimi ST. Na odpowiednio przygotowanym i za-
gęszczonym podłoŜu naleŜy ustawić skrzynki uliczne. Wokół odpowiednio wypoziomowanych skrzynek naleŜy uło-
Ŝyć warstwy nawierzchni zgodnie z odpowiednimi.  
 Nową nawierzchnię, wokół naprawionej studzienki, naleŜy wykonać w sposób identyczny z konstrukcją na-
wierzchni zgodną z dokumentacją projektową. Przy wykonywaniu podbudowy naleŜy zwracać szczególną uwagę na 
poprawne jej zagęszczenie wokół komina i kołnierza studzienki i skrzynek ulicznych. W zaleŜności od rodzaju na-
wierzchni, poszczególne wykonywane podbudowy i warstwy ścieralne muszą odpowiadać wymaganiom określonym 
w odpowiadających im specyfikacjach technicznych. 
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 Istniejące studzienki urządzeń podziemnych i zawory naleŜy wyregulować wysokościowo tak, aby ich rzędne 
były równe z rzędną nowo wbudowywanej warstwy ścieralnej lub nawierzchni chodników.  
6. Kontrola jako ści robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby 
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certy-
fikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) oraz sprawdzić 
cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 
6.2. Badania odbiorcze  
 Badania odbiorcze studni polegają na sprawdzeniu : 
zastosowania właściwych materiałów , 
szczelności wykonania styków elementów prefabrykowanych. 
prawidłowości osadzenia elementów 
szczelności wykonania połączeń, 
6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania  
Wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów powinien być zgodny z pkt 5, 
rzędne włazów i kratek ściekowych powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest: 
1 sztuka regulacji armatury , 
1 komplet demontaŜu włazu i płyty nadstudziennej studni kanalizacyjnych, 
1 sztuka demontaŜu kręgu studni kanalizacyjnej, 
1 sztuka montaŜu kręgu studni kanalizacyjnej, 
1 komplet montaŜu pierścienia odciąŜającego, płyty nadstudziennej i włazu Ŝeliwnego, 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 sztuka regulacji armatury obejmuje : 
 − prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
− oznakowanie robót,  
− roboty rozbiórkowe,  
− dostarczenie materiałów i sprzętu,  
− wykonanie regulacji pionowej studzienki, włazu, zaworów wodociągowych i gazowych z wymianą elementów 
uszkodzonych),  
− ułoŜenie nawierzchni,  
− odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko,  
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,  
− odwiezienie sprzętu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
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1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z budową kanału technologicznego. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Północnej i Wapiennej. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST  
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych budową kanalizacji 
teletechnicznej i  obejmują:  
- wykonanie wykopów, przepustów i innych robót przygotowawczych  
- montaŜ studni kablowych, przepustów kablowych i rur osłonowych  
- badania i pomiary szczelności.  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Studnia kablowa – pomieszczenie podziemne wbudowane na trasie kanału technologicznego w celu umoŜli-
wienia wciągania, montaŜu i konserwacji kabli.  
1.4.2. Studnia kablowa prefabrykowana – studnia kablowa wytwarzana poza miejscem budowy i dostarczana tam w 
postaci gotowego monolitu lub kilku części do montaŜu.  
1.4.3. Studnia kablowa wylewana – studnia kablowa wytwarzana z mieszanki betonowej bezpośrednio na miejscu 
instalowania, przy uŜyciu formy lub szalunku.  
1.4.4. Komora studni – środkowa część studni kablowej.  
1.4.5. Gardło studni – zwęŜona część studni między komorą a początkiem rur kanału technologicznego wprowad-
zonych do studni kablowej.  
1.4.6. Osadnik studni – zagłębienie w dnie studni i stanowiące zbiornik do wody ściekowej.  
1.4.7. Właz studni – otwór wejściowy do studni kablowej zamykany pokrywą.  
1.4.8. Rama włazu – obramowanie włazu studni kablowej.  
1.4.9. Pokrywa studni – oprawa wypełniona betonem lub asfaltem.  
1.4.10. Wietrznik studni – tarcza Ŝeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.  
1.4.11. Słupek wspornikowy studni – odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania wspor-
ników kablowych.  
1.4.12. Długość trasowa kanału – długość przebiegu trasy kanału mierzona wzdłuŜ ułoŜonych rur bez uwzględnienia 
falowania.  
1.4.13. Rury kanału – rury stosowane do zestawienia kanału technologicznego; rury ułoŜone pojedynczo lub w 
zestawach, pozwalające uzyskać potrzebną liczbę otworów kanału.  
1.4.14. Rura RHDPE – rura z polietylenu o duŜej gęstości.  
1.4.15. Złączka rurowa – element osprzętu słuŜący do połączenia rur polietylenowych lub innych.  
1.4.16. Uszczelki końców rur – zespół elementów słuŜących do uszczelniania końców rur.  
1.4.17. Taśma ostrzegawcza – taśma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomarańczowym z napisem „UWAGA! 
KABEL TELEKOMUNIKACYJNY” 
1.4.18. Taśma ostrzegawczo-lokalizacyjna – taśma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze Ŝółtym z napisem „UWA-
GA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY”, zawierająca czynnik lokalizacyjny, np. taśmę stalową, i układana nad rurami 
kanału technologicznego.  
1.4.19. Kabel lokalizacyjny - kabel elektryczny izolowany, umoŜliwiający szczegółową lokalizację rurociągu kablo-
wego w terenie metodami elektromagnetycznymi.  
1.4.20. Rura przepustowa – rura grubościenna z tworzywa sztucznego przeznaczona do budowy przepustów dla 
kanału technologicznego w miejscach skrzyŜowań z innymi obiektami terenowymi.  
1.4.21. Rura rowkowana – rura HDPE z rowkami wzdłuŜnymi wewnątrz, o głębokości około 1 mm.  
1.4.22. Rura z warstwą poślizgową – rura HDPE pokryta wewnątrz warstwą materiału stałego o małym współczyn-
niku tarcia.  
1.4.23. Mikrokanalizacja – zespół rur osłonowych do ułoŜenia w ziemi lub kanalizacji pierwotnej/wtórnej złoŜona z 
mikrorurek lub wiązek i pakietów mikrorurek słuŜąca do budowy telekomunikacyjnej kanalizacji dla nowej generacji 
mikrokabli światłowodowych. UmoŜliwia zwielokrotnienie istniejących rurociągów kablowych.  
1.4.24. Falowanie rur kanału – sposób układania rurek, przy którym długość rurek jest większa od długości trasy, na 
której układa się kanał.  
1.4.25. Odcinek instalacyjny kanału – odcinek kanału między dwoma sąsiednimi studniami.  
1.4.26. Przywieszka identyfikacyjna – element mocowany do rury kanału (np. w studni kablowej), pozwalający na jej 
identyfikację na podstawie oględzin.  
1.4.27. Obiekt domiarowy – widoczny, trwały obiekt stały.  
1.4.28. Słupek oznaczeniowy (SO) – słupek betonowy słuŜący do oznaczania trasy kanału technologicznego w 
terenie i jego punktów charakterystycznych.  
1.4.29. Rura ochronna – rura grubościenna z tworzywa sztucznego przeznaczona do ochrony rurek kanału w miejs-
cach skrzyŜowań z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego lub obiektami terenowymi.  
1.4.30. Odległość podstawowa – najmniejsza dopuszczalna odległość kanału technologicznego w stosunku do 
innych urządzeń uzbrojenia terenowego.  
1.4.31. Linia rozgraniczająca – linia na mapie geodezyjnej oddzielająca tereny o róŜnym sposobie ich uŜytkowania.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót   
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”. Wykonawca robót jest odpowied-
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zialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz ustale-
niami z Inspektorem Nadzoru. 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania  
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadc-
zenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiały powinny być 
wyposaŜone w takie dokumenty na Ŝyczenie InŜyniera.  
 Materiały dostarczane naleŜy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi wytwórcy. W przy-
padku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości co do jakości materiały naleŜy poddać badaniom okreś-
lonym przez nadzór przed ich wbudowaniem.  
2.2. Materiały do budowy studni kablowych  
 Materiałami do budowy kanalizacji teletechnicznje wg ST są: 
- studnie kablowe SKR2 w klasie wytrzymałości B125, rama stalowa obetonowana, komplet pokryw, rury wsporni-
kowe, wsporniki kablowe.   
2.3. Materiały do układania rur  
- rura grubościenna, przepustowa RHDPEp (HDPE) 110x6,3 mm 
- rura HDPE 110x3,7 mm, 
- rura HDPE 40 x 3,7 rowkowana z warstwą poślizgową, 
- wiązka mikrorur 7x10 w osłonie, doziemne 
- rury osłonowe do przewiertów sterowanych. 
2.4. Składowanie materiałów na budowie  
 Elementy studni mogą być składowane na placu składowym, który nie jest zabezpieczony przed wpływami at-
mosferycznymi. Powinny być one ustawione warstwami na wyrównanym podłoŜu, przy czym poszczególne odmiany 
studni naleŜy układać w oddzielnych stosach. Rury mogą być składowane w miejscach, w których nie będą naraŜo-
ne na wpływy atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne. Pozostałe materiały powinny być przechowywane w po-
mieszczeniach suchych i zadaszonym.  
2.5. Odbiór materiałów na budowie   
 Materiały naleŜy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i protokołami 
odbioru technicznego. Dostarczone na budowę materiały sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z da-
nymi producenta. Przeprowadzić oględziny materiałów dostarczonych na budowę.  
3. SPRZĘT  
3.1.  Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 3. 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
 Do wykonania kanału technologicznego, wymagane jest dysponowanie następującym sprzętem: 
-środki transportowe, np samochód skrzyniowy lub samochód samowyładowczy  
- spręŜarka powietrzna spalinowa  
- Ŝuraw samochodowy  
- koparka lub minikoprka na podwoziu gąsienicowym  
- przyczepa do przewozu kręgów rur  
- urządzenie płucząco-wiercące do przewiertów sterowanych  
- zgrzewarka do zgrzewania czołowego rur PE  
- zespół prądotwórczy  
- spawarka elektryczna  
- ubijak spalinowy  
- wciągarka ręczna  
- Ŝurawik hydrauliczny  
- zestaw świdrów do wiercenia poziomego otworów. 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST -00.00.00 "Wymagania  Ogólne" pkt. 4. 
 Wykonawca powinien stosować środki transportu właściwe do rodzaju przewoŜonych materiałów oraz zgodnie z 
nakładami rzeczowymi. Materiały naleŜy transportować zgodnie z przepisami BHP, ruchu drogowego oraz zalece-
niami producenta. Środki transportu nie powinny wpływać niekorzystnie, na jakość wykonywanych robót. 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 5. 
Roboty naleŜy wykonywać zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową, normami oraz przepisami budowy, 

bezpieczeństwa i higieny pracy. Wykonawca zachowa właściwą, technologicznie uzasadniona kolejność robót przy 
przebudowie linii telekomunikacyjnej. 
5.2. Budowa kanalizacji teletechnicznej 

Podstawę wytyczenia lokalizacji studni stanowi dokumentacja projektowa. Wytyczenie miejsca ich posado-
wienia powinno być dokonane przez obsługę geodezyjną budowy. NaleŜy sprawdzić zgodność trasy z rozwiąza-
niem przyjętym na rysunkach i czy w terenie nie nastąpiły zmiany mogące wpłynąć na konieczność zmian.  

NaleŜy stosować studnie kablowe zgodnie z dokumentacją projektową. NaleŜy stosować studnie wykonane 
z  prefabrykatów. Ściany i strop całkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciągami rur kanalizacji 
teletechnicznej, powinny być szczelne w takim stopniu, aby nie występowały przecieki wody powierzchniowej ani 
zamulanie komory studni.  Zewnętrzne powierzchnie studni muszą posiadać ochronne pokrycie bitumiczne. Czysz-
czenie studni naleŜy wykonać po uprzednim oczyszczeniu otworów w ciągach kanalizacji teletechnicznej. NaleŜy 
takŜe zabezpieczyć przed korozją widoczne części stalowe ram i pokryw studni. 
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Pokrywy włazu muszą posiadać zabezpieczenie przed ingerencją osób nieuprawnionych. Zabezpieczenie 
studni przed ingerencją osób nieuprawnionych powinno zawierać zamek z układem zasuwowo-ryglowym, przysto-
sowane do eksploatacji w warunkach zewnętrznych. 

Jeśli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, głębokość ułoŜenia rur kanału powinna wynosić 1,0m 
(najmniejsze przykrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do górnej powierzchni rury). Przy przejściach pod 
jezdnią głębokość ułoŜenia rur powinna być zgodna z dokumentacją projektową.  

Rury kanału naleŜy układać w jak najdłuŜszych odcinkach instalacyjnych. W razie konieczności przecięcia 
rury w studni kablowej, otwory z obu stron rur naleŜy dokładnie uszczelnić. Rury w grupie mogą być połączone ze 
sobą mostkami, stanowiąc jeden zespół rur.  

Zabezpieczenie rur, zarówno w czasie budowy kanalizacji, jak i w okresie jego eksploatacji, powinno być 
osiągnięte przez:  

- układanie rur w ziemi na właściwej głębokości  
- układanie nad rurami taśmy ostrzegawczej, na całej długości trasy  
- zapewnienie w przyszłości łatwości zaciągania i wyciągania kabli z rur kanału  
- staranny dobór materiałów na budowę kanału i dokładny ich montaŜ  
Dla zapewnienia długotrwałej sprawności i funkcjonalności, rury kanału technologicznego powinny być 

uszczelnione, niedostępne dla zanieczyszczeń stałych i płynnych zarówno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Do-
tyczy to wszystkich ciągów zajętych przez kable oraz ciągów pustych.  

W studniach kablowych naleŜy zachować ciągłość rur kanału technologicznego. Łączenie końców rur po-
winno być szczelne. Rury mogą takŜe łączone giętkimi rurkami karbowanymi (tzw. węŜami zbrojonymi) z polietylenu 
lub polichlorku winylu, nakładanymi na kable.  

W bardzo trudnych warunkach panujących w studni, dopuszcza się łączenie rur bez zachowania szczelno-
ści, przecinając węŜe zbrojone wzdłuŜ i nakładając je następnie na ułoŜone kable, przy czym wejście kabla do rury 
powinno być dokładnie uszczelnione. Rury kanału oraz węŜe zbrojone powinny być odpowiednio wygięte łagodnymi 
łukami i przymocowane do ścian studni.  

We wszystkich przypadkach, gdzie przy przejściach pod obiektami wymagane jest stosowanie rur ochron-
nych, jako rury ochronne naleŜy uŜywać grubościennych. Miejsce skrzyŜowania powinno być szczegółowo zwymia-
rowane do najbliŜszego obiektu stałego, a w razie potrzeby do słupków oznaczeniowych SO ustawionych po jednej 
lub po obu stronach skrzyŜowania.  

Na skrzyŜowaniach z jezdniami dróg rury kanału powinny być układane w przepustach z grubościennych 
rur z tworzyw sztucznych. Rury przepustowe powinny być ułoŜone poziomo na całej szerokości drogi i co najmniej 
po 0,5 m poza krawęŜniki ulicy lub krawędzie drogi. Rury przepustowe powinny być uszczelnione uszczelkami koń-
ców rur i pianką poliuretanową, aby zapobiegać zamulaniu przepustów w czasie eksploatacji linii.  

Rury kanału powinny być oznakowane taśmą ostrzegawczą koloru pomarańczowego z napisem  „UWAGA! 
KABEL TELEKOMUNIKACYJNY”. Taśma ostrzegawcza układana musi być w połowie głębokości wykopu. 

Dokumentacja powykonawcza powinna być sporządzona przez wykonawcę po zakończeniu budowy kana-
łu, w oparciu o inwentaryzację geodezyjną w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy. W szczególności doku-
mentacja powinna zawierać dokładne dane o przebiegu kanału przez podanie domiarów do trasy rur, studni kablo-
wych, głębokości ułoŜenia rur, o ile odbiega ona od normalnej, przyjętej głębokości 1m.  
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 6. 
 Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia załoŜonej jakości wykonywanych robót.  Materiały posiadające atest 
producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogą być przez InŜyniera 
dopuszczone do uŜycia bez badań.  Wykonawca powiadamia pisemnie InŜyniera o zakończeniu kaŜdej roboty zani-
kającej, którą moŜe kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez InŜyniera załoŜonej jakości.  
6.1.1 Sprawdzanie lokalizacji studni kablowych  
 Sprawdzanie lokalizacji studni kablowych przez oględziny odbudowy nawierzchni i uporządkowania terenu w 
miejscach wybudowanych studni.  
6.1.2 Sprawdzanie zgodno ści lokalizacji studni kablowych z dokumentacj ą 
 Sprawdzenie zgodności wykonania studni z dokumentacją techniczną,  w szczególności zgodność rozmieszcze-
nia studni.  
6.1.3 Sprawdzanie prawidłowo ści wykonania studni kablowych 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania studni polegającej na sprawdzeniu:  
- sprawdzenie usytuowania studni,  
- sprawdzenie materiałów do budowy, 
-wykonania ochronnego pokrycia bitumicznego, 
- wypełnienia opraw i osadzenia wietrzników  
- osadzenia ram  
- wprowadzenie rur do studni  
- sprawdzenia dokumentów (atesty, deklaracje zgodności). 
6.1.4 Ocena wyników bada ń 
 Odchyłki wymiarów studni moŜna uznać za dopuszczalne, jeŜeli nie będą miały wpływu na prawidłową eksploa-
tację kanału technologicznego. Elementy studni, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, 
powinny być wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru.  
6.2 Kontrola jako ści robót przy układaniu rur  
6.2.1. Sprawdzenie trasy  
 Sprawdzenie trasy kanału przez oględziny odbudowy nawierzchni i uporządkowania terenu wzdłuŜ kanału.  
6.2.2. Sprawdzenie zgodno ści trasy kanalizacji z dokumentacj ą techniczn ą 
 Sprawdzenie zgodności wykonania kanalizacji z dokumentacją techniczną, w szczególności zgodność przebiegu 
trasy, liczby rur na poszczególnych odcinkach między studniami.  
6.2.3. Sprawdzenie prawidłowo ści wykonania kanalizacji 
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 Sprawdzenie prawidłowości wykonania kanału polegającej na sprawdzeniu:  
- usytuowania kanalziacji,  
- droŜności kanalizacji, 
- głębokości ułoŜenia rur,  
- wzmocnienia dna wykopu,  
- sposobu zestawienia i łączenia rur,  
- wykonania skrzyŜowań z drogami , 
- prawidłowości oznakowania kanalizacji,  
- materiałów uŜytych do budowy,  
- sprawdzenia dokumentów (atesty, deklaracje zgodności). 
6.2.4. Ocena wyników bada ń 
Odchyłki odległości między studniami moŜna uznać za dopuszczalne, jeŜeli nie będą miały wpływu na prawidłową 
eksploatację kanalizacji. Elementy kanału, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, po-
winny być wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru.  
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót  
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 7. 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową dla studni kablowych jest  -  szt. (sztuka) 
Jednostką obmiarową dla rur jest  - m (metr). 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 8. Roboty uznaje się za 
zgodne z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i wymaganiami przedstawiciela Zamawiającego  (lub inspektora 
nadzoru), jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

Przy przekazywaniu kanalizacji do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu 
następujące dokumenty:  
- projektową dokumentację powykonawczą,  
- geodezyjną dokumentację powykonawczą,  
- protokóły z dokonanych pomiarów,  
- protokóły odbioru robót zanikających.  
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 9. 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Płatność naleŜy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po 
odbiorze robót. 
 Cena wykonania 1 szt. studni kablowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wytyczenie i wykonanie wykopu, 
− ustawienie i montaŜ elementów prefabrykowanych studni w wykopie 
− wykonanie ochronnego pokrycia bitumicznego 
− wprowadzenie rur do studni, 
− osadzenie rur wspornikowych,  
− osadzenie ramy i pokrywy, 
− pomalowanie elementów metalowych studni, 
− zasypanie wykopu i ubicie ziemi, 
− wywiezienie nadmiaru ziemi. 
− wyrównanie i uporządkowanie terenu 
− opisanie i umocowanie tabliczki oznaczeniowej, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji. 

 
 Cena ułoŜenia 1 m rur obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wytyczenie trasy kanalizacji, 
− wykonanie wykopu, 
− wykonanie podsypki piaskowej, 
− ułoŜenie rur wzdłuŜ wykopu, 
− połączenie rur złączkami, 
− przeniesienie połączonego odcinka rur na dno wykopu i ułoŜenie na przekładkach profilowych, 
− wypełnienie szczelin między rurami  
− ułoŜenie taśmy ostrzegawczej, 
− zasypanie rowu, zagęszczenie gruntu, 
− wyrównanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji. 

 
 Cena ułoŜenia 1 m rur metodą bezwykopową obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wytyczenie trasy kanalizacji, 
− wykonanie przewiertu sterowanego, 
− sprawdzanie i regulowanie poziomu i osi przecisku, 
− oczyszczenie rury przeciskowej po wykonaniu przecisku, 
− wyrównanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2017 poz. 1332); 
2. Ustawa z dnia 7 maja 2010r. o wspieraniu rozwoju usług i sieci telekomunikacyjnych (tekst jednolity Dz.U. 

2017 poz. 2062); 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 1440);  
4. Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo Telekomunikacyjne (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 171, poz. 1800 

ze zm.); 
5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

projektu budowlanego (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1133); 
6. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, 
poz. 664); 

7. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 r. Warunki techniczne jakim powinny 
odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. (Dz.U. nr 219 poz. 1864, ze 
zmianami); 

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia; 

9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003r.); 

10. Rozporządzenie Ministra Łączności z dnia 21 kwietnia 1995 r. w sprawie warunków technicznych zasilania 
energią elektryczną obiektów budowlanych łączności. (Dziennik Ustaw z 1995 r., Nr 50, Poz. 271); 

11. ZN-OPL-004/15  Telekomunikacyjne linie kablowe. ZbliŜenia i skrzyŜowania z innymi obiektami budowla-
nymi. Wymagania i badania. 

12. ZN-OPL-011/96  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne. 
13. ZN-OPL-012/15  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociągi kablowe. Wy-

magania i badania. 
14. ZN-OPL-013/15  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtórna. Wymagania i badania.T 
15. ZN-OPL-014/15  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania 
16. ZN-OPL-023/16  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania 
17. ZN-OPL-025/17  Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej infrastruktury te-

lekomunikacyjnej. Wymagania i badania. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
 

ST.11.01.03 PUNKT ALARMOWANIA AKUSTYCZNEGO 
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1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-
zanych z związanych z instalacją punktu alarmowania akustycznego.  
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Północnej i Wapiennej. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z : 
- dostawa, instalacja i konfiguracja niezbędnych podzespołów PA (syren elektronicznych, anten, urządzeń sterują-
cych, radiotelefonów, urządzeń zasilających itp.).  
- instalację dostarczonego PA we wskazanej w projekcie lokalizacji, na których zostanie zainstalowany PA, 
- konfigurację i włączenia PA do istniejącego systemu alarmowania miasta Szczecin. 
 1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w ST -00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4.  
 Pozostałe określenia: 

Administrator  Osoba uprawniona do konfiguracji Systemu  
Alarm / alarmowanie  Sygnał alarmowy akustyczny ciągły lub modulowany  
Alarm głosowy / alarm  Komunikat głosowy o zagroŜeniu  
Alarm techniczny (AT)  Sygnalizacja uszkodzenia, błędu Systemowego, awarii  
Centrala Systemu (CS)  Centrala Systemu zawierająca serwer baz danych i podłąc-

zoną do niego stację roboczą z niezbędnym oprogramowa-
niem do sterowania i kontroli Systemu zlokalizowana w 
siedzibie Zamawiającego.  

MCZK  Miejskiego Centrum Zarządzania Kryzysowego  
DTR  Dokumentacja techniczna rozruchowa / uruchomieniowa 

(podręcznik administratora Systemu)  
Głośnik szczelinowy  Głośnik tubowy o konstrukcji szczelinowej, aluminiowy  
GUI Systemu (GUI)  Graphical user interface - Graficzny interfejs uŜytkownika, 

środowisko graficzne Systemu. Ogólne określenie sposobu 
prezentacji informacji przez System i jego interakcji z 
uŜytkownikiem.  

PCZK  Powiatowe Centrum Zarządzania Kryzysowego  
Obiekt  Obiekt na którym zostanie zainstalowany punkt PA.  
Operator  Osoba uprawniona do sterowania Systemem.  
OPZ  Opis przedmiotu zamówienia  
PA  Punkt Alarmowania – urządzenie i oprogramowanie, 

komplet funkcjonalny.  
Blok sterowania PA  Skrzynka z urządzeniami sterującymi PA.  
Blok syreny PA  Głośniki szczelinowe wraz z konstrukcją wsporczą.  
PPW  Techniczny Projekt Powykonawczy  
Projekt  Modernizacja Systemu Alarmowania i Ostrzegania Lud-

ności  
PW  Techniczny Projekt Wykonawczy  
System SAiOL  System Alarmowania i Ostrzegania Ludności wraz z 

Punktami Alarmowania.  
Sieć Radiowa (SR)  Sieć radiowa VHF wykorzystywana przez System SAiOL 

do transmisji radiowej pomiędzy CS i PA  
Sieć WAN / LAN IP (IP)  Rozległa i lokalna sieć komputerowa wykorzystująca:  

 a) Protokół transportowy sesji - TCP  
 b) Usługę - Web Services  
c) Uwierzytelnienie i szyfrowanie  

System  Kompletny system SAiOL z urządzeniami, okablowaniem 
i oprogramowaniem tworzących zintegrowaną, funkcjo-
nalną całość.  

Testy akceptacyjne  Testowanie formalne Systemu przeprowadzane w celu 
umoŜliwienia Zamawiającemu ustalenie, czy zaakcepto-
wać System lub jego moduł do formalnego odbioru.  

WFS  Współczynnik fali stojącej.  
WWW, Web  World Wide Web, ogólnoświatowa sieć, światowa rozległa 

sieć internetowa.  
Zarządca obiektu  Podmiot zarządzający obiektem, terenem na którym znaj-

duje się obiekt lub obiektem i terenem łącznie.  
 
 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 Przedmiotem opracowania jest punkt alarmowania (PA). Nowy punkt stanowi rozbudowę istniejącego systemu 
alarmowania miasta Szczecin.   
 Rozbudowywany system SAiOL umoŜliwia sterowanie poszczególnymi elementami systemu (np. ogłoszenie 
alarmu przez wybrane syreny, zatrzymanie alarmu, sprawdzenie aktualnego stanu pracy, parametrów itp.) z pozio-
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mu dowolnego klienta (aplikacji dostępowej) posiadającego łączność IP z serwerem systemowym. Oznacza to, Ŝe 
pełne sterowanie PA oraz monitorowanie systemu odbywać się będzie z aplikacji dostępowej poprzez istniejącą 
centralę DCA-4000 z poziomu Miejskiego Centrum Zarządzania Kryzysowego w Urzędzie Miasta Szczecin. Trans-
misja pomiędzy centralą stacjonarną a punktem alarmowania odbywać się będzie z wykorzystaniem łącza radiowe-
go. 
 Łączność radiowa umoŜliwia:  
• szybką i niezaleŜną od zewnętrznej infrastruktury transmisję do punktów alarmowych (włączenie i zatrzymanie 
alarmu wybranej syreny/syren, monitorowanie aktualnego stanu syreny/syren i parametrów jej/ich pracy),  
• pracę w paśmie VHF z odstępem międzykanałowym 12,5 kHz w trybie simpleksowym,  
• cyfrową transmisję radiową szyfrowaną w sposób kompatybilny z aktualnie uŜywanym protokołem radiowym,  
• automatyczna diagnostyka systemu o zaprogramowanej porze nie ma wpływu na działanie i gotowość systemu.  
 Cyfrowa łączność radiowa oznacza wykorzystanie technologii NXDN (FDMA) pomiędzy elementami systemu z 
wykorzystaniem radiotelefonów cyfrowo-analogowych pracujących w paśmie VHF. Dla zachowania poprawnych 
parametrów pracy kaŜdy radiotelefon musi być podłączony do sprawnej instalacji antenowej. 
 Dwustronna droga komunikacji w projektowanym systemie przedstawia się następująco:  
(SR): CS MCZK <<<==>>> PA 
   
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
 NiezaleŜnie od stopnia dokładności dokumentacji projektowej Wykonawca zobowiązany jest do uzyskania wła-
ściwego i kompletnego zabudowania i uruchomienia wszystkich elementów zgodnie z normami PN-EN i innymi 
normatywami z tym związanymi określonymi w PW . Projekt i specyfikacja instalacji są dokumentami wzajemnie się 
uzupełniającymi. W przypadku błędu, pomyłki lub wątpliwości interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjaśnić 
sporne kwestie z Projektantem i Przedstawicielem Zamawiającego, którzy są jedynymi upowaŜnionymi do wprowa-
dzania zmian. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność robót z dokumen-
tacja projektową, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami techniczno-budowlanymi, normami i zasadami wiedzy 
technicznej oraz warunkami ppoŜ., BHP i ochrony środowiska. 
2.2 Ogólne wymagania dotycz ące wykonania instalacji w obiekcie  
1. Do wykonania instalacji naleŜy uŜywać przewodów, kabli, sprzętu, osprzętu oraz aparatury i urządzeń spełniają-
cych wymagania określone w Dyrektywach Unii Europejskiej i oznaczonych znakiem CE, oznaczających spełnienie 
wymagań bezpieczeństwa a jego uŜytkowanie, zgodne z warunkami uŜytkowania, nie stanowi zagroŜenia dla Ŝycia i 
zdrowia ludzi.  
2. Wszystkie urządzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciągi instalacyjne powinny być zainstalowane, 
aby było moŜliwe ich swobodne funkcjonowanie oraz dostęp w czasie przeglądów i konserwacji.  
3. Trzeba umoŜliwić całkowitą wymianę instalacji i przewodów bez naruszania konstrukcji budynku.  
4. NaleŜy zapewnić bezkolizyjność instalacji PA z innymi instalacjami.  
5. Trasy przewodów naleŜy wykonywać po liniach prostych.  
6. Nie dopuszcza się układania instalacji bez osłon.  
7. Instalacja powinna zapewnić ochronę środowiska przed skaŜeniem, emitowaniem niedopuszczalnego poziomu 
drgań, hałasu oraz oddziaływaniem pola elektromagnetycznego.  
8. Instalacje słaboprądowe nie mogą być źródłem zakłóceń elektromagnetycznych (EMI), EMC.  
9. Instalacje powinny być wykonane zgodnie z:  
a) Polskimi i Europejskimi Normami  
b) Obecnie obowiązującym prawem budowlanym i wymaganiami wszelkich władz lokalnych, przepisów i regulacji 
terenowych  
10. Przewody instalacyjne PA muszą posiadać trwałe oznaczenie (tabliczka znamionowa) z informacją jednoznacz-
nie identyfikującą jego przeznaczenie (typ, numer ze schematu PW i datę instalacji).  
11. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz ich zgodność z dokumentacją projektową, 
specyfikacją techniczna i poleceniami Zamawiającego oraz za bezpieczeństwo i higienę pracy.  
12. Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien zapoznać się z obiektem budowlanym, gdzie będą prowadzo-
ne roboty oraz stwierdzić odpowiednie przygotowanie frontu robót.  
2.3 Bezpiecze ństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca powinien przestrzegać wszystkich przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warun-
kach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wyko-
nawca zapewni wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i 
zdrowia instalatorów oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
2.4 Prace na wysoko ści  
 Wykonawca robót ma obowiązek ustalenia i aktualizowania wykazu prac szczególnie niebezpiecznych, do któ-
rych zalicza się prace na wysokości. Powinien określić szczegółowe wymagania bezpieczeństwa i higieny pracy 
przy wykonywaniu prac na wysokości, a zwłaszcza zapewnić:  
1. Bezpośredni nadzór nad ich wykonywaniem wyznaczonych w tym celu osób (np. kierownika robót, brygadzisty);  
2. Odpowiednie środki zabezpieczające, przede wszystkim sprzęt chroniący przed upadkiem z wysokości;  
3. Szczegółowy instruktaŜ dla pracowników je wykonujących.  
Działania te, powinny być bezwzględnie stosowane przy organizacji prac na wysokości ich szczegółowe ustalenia 
zaleŜą od charakteru, częstotliwości oraz innych uwarunkowań specyficznych dla wykonywanej pracy.  
 Do pracy na wysokości nie zalicza się pracy na powierzchni, niezaleŜnie od wysokości, na jakiej się znajduje, jeŜeli 
powierzchnia ta:  
1) Osłonięta jest ze wszystkich stron do wysokości co najmniej 1,5 m pełnymi ścianami lub ścianami z oknami 
oszklonymi 
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2) WyposaŜona jest w inne stałe konstrukcje lub urządzenia chroniące pracownika przed upadkiem z wysokości. 
2.5 Wymagania dotycz ące materiałów 
Punkt alarmowania składa się z :  
A) Bloku syreny zawierającego:  
• konstrukcję wsporczą, ocynkowaną ogniowo  
• emiterów dźwięku w postaci głośników szczelinowych.  
B) Bloku sterującego zawierającego:  
• włącznik główny,  
• płytkę bezpieczników,  
• moduł wzmacniaczy WSE-300,  
• zasilanie rezerwowe(bezobsługowe akumulatory),  
• moduł sterujący PC-550A z klawiaturą i wyświetlaczem,  
• kontaktor do kontroli antysabotaŜowej,  
• moduł zasilacza ZSE-24, radiotelefon  
• transformator.  
 Słup oświetleniowy o nr 18/2/SOU-2 znajdować się będzie u zbiegu ulic Północnej/Miłosza. Słup trakcyjno-
oświetleniowy stalowy o wysokości 8,7 m stanowić będzie podporę konstrukcji wsporczej punktu alarmowania skła-
dającego się: 
-  z bloku syreny o mocy całkowitej 600W, anteny. 
 Blok sterowania zostanie umieszczony w szafce wiszącej na słupie. 
 2.5.1 Konstrukcja wsporcza 
 Mocowanie głośników szczelinowych DSE600-S za pomocą indywidualnej, ocynkowanej obejmy stalowej złoŜo-
nej z profili stalowych spawanych spoiną pachwinową, skręcanych do słupa stalowego trakcyjno- oświetleniowego. 
Wszystkie elementy konstrukcji wsporczej naleŜy zabezpieczyć ocynkiem ogniowym w zakładzie prefabrykacji a 
następnie wykonać dostawę i montaŜ w całości na miejscu. Całość konstrukcji naleŜy zabezpieczyć przeciwkorozyj-
nie za pomocą ocynku ogniowego zgodnie z normą PN-EN ISO 1461 dla ochrony 20 letniej. Wykonawca dostarczy 
certyfikat zgodności na wykonaną konstrukcje wsporczą. 
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2.5.2 Głośnik szczelinowy 
 System będzie składał się z bloku syreny PA –mocowanie bezpośrednio do słupa za pomocą stalowej obejmy 
skręcanej z głośnikami szczelinowymi DSE-600S o mocy 600W. 
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1.Korpus głośnika szczelinowego musi być ustawiony jak na powyŜszym rys. W górnej części kołnierza korpusu 
znajduje się prostokątny otwór na przewody od przetwornika, w dolnej części – ujście na wodę (mały rowek).  
2. WłoŜyć małą gumową podkładkę na dno otworu (w kołnierzu korpusu) do przykręcenia przetwornika. Uwaga: 
otwór kołnierza musi mieć plastikową tuleję (jeŜeli nie ma jej w otworze moŜe znajdować się wkręcona na gwint 
przetwornika).  
3. PrzełoŜyć przewody przetwornika przez prostokątny otwór znajdujący się w kołnierzu korpusu głośnika.  
4. Przykręcić przetwornik do kołnierza korpusu w taki sposób aby odpływ wody znajdował się na dole (regulować 
dociśnięciem podkładki gumowej).  
5. Przykręcić osłonę przetwornika 4 śrubami M6 x 30 (bez podkładek).  
 Głośniki szczelinowe dostarczane są skręcone w pary (po 2 głośniki). Zaleca się ich rozkręcenie, aby wszystkie 
powierzchnie styku między głośnikami szczelinowymi, masztem i metalową pokrywą zabezpieczyć silikonem, co 
uszczelni konstrukcję przed wnikaniem wilgoci.  
Połączenia śrubowe pomiędzy głośnikami szczelinowymi, masztem, pokrywą wykonuje się z wykorzystaniem śrub 
M 8 x 40 + 2 podkładek M 8 + 1 podkładki spręŜystej M8 i nakrętki M8. 
 Na styku kołnierzy stalowych oraz śrub, nakrętek z kołnierzami aluminiowymi wystąpi zjawisko korozji elektro-
chemicznej. W związku z tym naleŜy odizolować kołnierze stalowe od aluminiowych jako przekładkę między kołnie-
rzami przekładką antykorozyjną (w postaci pierścienia) ze stali nierdzewnej o grubości od 0,5-1mm dostarczonej 
przez producenta (w komplecie z głośnikami). 
 
2.5.3 Blok steruj ący 
 Blok sterowania PA projektuje się w wykonaniu zewnętrznym. Mocowanie do konstrukcji wsporczej, pod blokiem 
syreny PA, do płaskownika 500x600x250mm za pomocą śrub i nakrętek ocynkowanych M10.  
Dane techniczne:  
Wymiary skrzynki: 500x600x250 mm.  
Waga skrzynki z akumulatorami i sprzętem: 51 kg  
Materiał: poliester wzmocniony włóknem szklanym  
Ochrona: IP 66 
 Blok sterujący posiada modułową budowę. Wszystkie moduły zainstalowane są na szynach typu DIN i posiadają 
specjalne zatrzaski do mocowania. Blok sterujący jest wyposaŜony w:  
- włącznik główny – 1 szt.  
- płytkę bezpieczników – 1 szt.  
- zasilacz sieciowy ZSE-24 – 1 szt.  
- moduły wzmacniaczy WSE-300 - 4 szt.  
- zasilanie rezerwowe (bezobsługowe akumulatory 12V o pojemności 85 Ah) – 2 szt.  
- moduł sterujący PC-550A z klawiaturą i wyświetlaczem – 1 szt.  
- kontaktron do kontroli otwarcia drzwi  – drzwi zamknięte -> styki kontaktronu zwarte (NC)– 1 szt.  
- radiotelefon NX-820 – 1 szt.  
- przetwornica 24V/12V – 1 szt.  
- odgromnik gazowy – 1 szt.  
- zamki patentowy z kluczem typu master key. – 2 szt.  
 W projektowanych PA do bloku sterującego wykorzystuje się obudowy zewnętrzne o ochronie IP66. Obudowy 
wykonane z poliestru wzmocnionego włóknem szklanym. Wymiary skrzynki: 500 x 600 x 250 głęb. mm. 
 Podstawowe dane obudowy bloku sterowania: 
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Liczba blokad  2  
opis płyty montaŜowej  Bez płyty montaŜowej  
dostępność do działań  Przód  
części wyjmowalne  Drzwi zawiasami  
materiał  Poliester wzmacniany włóknem szklanym  
kolor  Szary RAL 7035  
Normy  NEMA klasyfikacja 13 NEMA klasyfikacja 

4X IEC 62208  
certyfikaty produktu  UL  
stopień ochrony IP  IP66 IEC 60529  
stopień ochrony IK  IK10 IEC 62262  
odpornośc ogniowa  960 °C IEC 62208  
Temepratura otoczenia dla przechowywania  -35...90 °C  

2.5.4 Zasilanie awaryjne 
 Umieszczenie akumulatorów w zamkniętej skrzynce bez wentylacji:  
 W PA zastosowano akumulatory bezobsługowe AGM do pracy buforowej (zasilanie awaryjne). Akumulatory są 
cały czas podłączone do układu ładowania i stanowią awaryjne źródło zasilania w przypadku zaniku napięcia sie-
ciowego. Po naładowaniu akumulatory pobierają minimalny prąd konserwujący, który uzupełnia ich samo-
rozładowanie. W akumulatorach AGM obudowa jest szczelna i nie ma zagroŜenia wyciekiem elektrolitu niezaleŜnie 
od pozycji w jakiej pracuje akumulator. Nawet w przypadku znacznego uszkodzenia obudowy zagroŜenie wyciekiem 
jest bardzo ograniczone ze względu na związanie elektrolitu przez matę szklaną. W celu uzyskania maksymalnej 
Ŝywotności akumulatora AGM pracującego buforowo konstrukcja bloku sterowania elektronicznych syren alarmo-
wych serii DSE zapewnia zachowanie min. 1,5 cm odstępu wokół akumulatora oraz swobodną cyrkulację powietrza. 
W warunkach normalnej eksploatacji poza obudowę akumulatora AGM nie wydostaje się wybuchowa mieszanka i 
nie ma konieczności instalowania wymuszonej wentylacji. 
UWAGA: Akumulatory naleŜy podłączać przy wyłączonym zasilaniu bloku sterującego.  
2.5.5 Moduł steruj ący PC-550A z klawiatur ą i wyświetlaczem 
 PC-550A wyposaŜony jest w podświetlany ekran LCD oraz manipulator do lokalnej obsługi wszystkich funkcji 
syreny. Na wyświetlaczu sterownika moŜna odczytać bieŜące informacje o stanie syreny m.in.: rodzaj zasilania, 
stopień naładowania akumulatorów. Generator posiada funkcję centralki alarmowej, która zabezpiecza blok sterują-
cy przed niepowołanym dostępem. Centralny sterownik syreny wyposaŜony jest w dodatkowy buzzer piezoelek-
tryczny. 
 Za pomocą sterownika moŜliwy jest dostęp do szeregu funkcji realizowanych przez syrenę:  
• Prezentacja ogólnego statusu urządzenia DSE  
• Odtwarzanie Alarmów  
• Odtwarzanie Komunikatów UŜytkownika  
• Załączanie toru audio  
• Wykonywanie testów  
• Uzbrajanie/rozbrajanie centralki  
• Sprawdzanie ustawień syreny dla potrzeb serwisowych  
Wyświetlacz prezentuje aktualny stan urządzenia DSE:  
• nr syreny w systemie  
• czas systemowy  
• stan zasilania syreny (OK lub BRAK)  
• wynik ostatnio przeprowadzonego testu wzmacniaczy  
• aktualne napięcie akumulatora/ów  
2.5.6 Centralka antywłamaniowa  
 Urządzenie DSE posiada funkcje centralki antywłamaniowej. Po wybraniu polecenia ”1.Uzbrój” w funkcjach 
centralki klawiatura sterownika PC-550A zostaje zablokowana, podświetlenie wyświetlacza zmieni kolor na czerwo-
ny, a uŜytkownik powinien zamknąć drzwi syreny. Po ponownym otwarciu drzwi uŜytkownik zostanie poproszony o 
wprowadzenie hasła i zatwierdzenie go znakiem #. 
2.5.7 Zasilacz ZSE-24 
 Moduł zasilacza dostarcza energii do ładowania 2 szt. akumulatorów 12V połączonych szeregowo. Posiada 
układ pomiaru napięcia sieci, napięcia akumulatora. Zasilacz posiada zabezpieczenie zwarciowe, przeciąŜeniowe i 
nadnapięciowe. 
2.5.8 Radiotelefon 
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2.5.9 Przetwornica 24/12V 
 Przetwornica elektroniczna jest wymagana do zasilania radiotelefonu. Przetwornica ta charakteryzuje się mak-
symalnym prądem wyjściowym na poziomie 12 A, co zapewnia poprawną pracę radiotelefonu podczas największe-
go obciąŜenia tj. nadawania sygnału. Przetwornica wyposaŜona została w szereg zabezpieczeń (przeciąŜeniowe 
czy termiczne), które chronią moduł przed skutkami niepoŜądanych zjawisk, do których moŜna zaliczyć m.in. bloka-
dę radiotelefonu w trybie nadawania lub nadmierny wzrost temperatury przetwornicy.  
Obudowa modułu pełni rolę radiatora oraz zabezpiecza przetwornicę przed zakłóceniami z zewnątrz.  
 Wymagane parametry dla przetwornicy:  
• moc wyjściowa: 150W  
• napięcie wejściowe: 15-30V DC  
• napięcie wyjściowe: 13.8V DC  
• max. prąd wyjściowy ciągły: 12A  
• zabezpieczenie przeciąŜeniowe: 16A  
• zabezpieczenie termiczne: 75ºC  
• pobór prądu bez obciąŜenia: < 20mA  
• podłączenie: śrubowe  
• wymiary: 90mm x 94mm x 45mm  
 
2.5.10 Instalacja elektryczna 
 Celem zasilenia punktu alarmowania akustycznego systemu alarmowego, który zostanie zabudowany na projek-
towanym słupie oświetlenia ulicznego (słup oznaczony na planie numerem 19/2/SOU-2), naleŜy ułoŜyć kabel zasila-
jący od projektowanej szafki oświetlenia ulicznego  typu YKXS 3x10mm2 po trasie  pokazanych na planie sytuacyj-
nym. Kabel ze względu na gęste uzbrojenie terenu naleŜy układać na całej długości w rurach ochronnych RHDPE 
karbowanych fi 50.  
 Kable naleŜy ułoŜyć w wykonanym wykopie na głębokości 70cm (w trawnikach) oraz 50cm (pod chodnikami). Na 
dno rowu kablowego nasypać 10cm warstwę piasku, na której naleŜy ułoŜyć kable. Na ułoŜone kable ponownie 
nasypać 10cm warstwę piasku i 20cm warstwę ziemi pochodzącej z rozkopów. Na ziemi tej na całej długości kabli 
ułoŜyć folię w kolorze niebieskim 30 cm nad kablem. Pozostały jeszcze wykop zasypać ziemią z rozkopów. Na ka-
blach w odstępach, co 10m oraz przy wejściach do słupów, przepustów rurowych i szafki oświetleniowej naleŜy 
nałoŜyć opaski informacyjne o treści: typ kabla, uŜytkownik, rok załoŜenia (YAKXS 4x…..mm2, oświetlenie, rok). Na 
odcinkach przepustów pod jedniami i wjazdami na posesje naleŜy ułoŜyć dodatkowe rury osłonowe RHDPE 75 
zachowując rezerwę 50%. 
 Ze względu na nieciągłe zasilanie słupów oświetleniowych blok sterujący zostanie wyposaŜony w zasilacz o 
podwyŜszonym prądzie ładowania umoŜliwiający pełne naładowanie akumulatorów w czasie nie krótszym niŜ 4 
godziny.  
 Przed przystąpieniem do uruchomienia instalacji naleŜy wykonać pomiary ochrony przeciwporaŜeniowej, naleŜy 
sprawdzić impedancje pętli zwarcia oraz sprawdzić czasy wyłączania zabezpieczeń. Bezwzględnie pomiary i mon-
taŜ musi wykonać osoba posiadająca uprawnienia SEP E, D. Wykonawca w dokumentacji umieści schemat tablicy 
rozdzielczej po podłączeniu PA. 
 Okablowanie elektryczne, zasilające blok sterowania PA, naleŜy prowadzić po słupach w karbowanych rurach 
ochronnych mocowanych opaskami zaciskowymi. Rura ochronna i zaciski muszą być odporne na zmienne warunki 
atmosferyczne i promieniowanie UV. Miejsce wyprowadzenia okablowania ze słupa zabezpieczyć dławikiem unie-
moŜliwiającym wnikanie wody do środka słupa. W miejscu wyprowadzenia okablowania ze słupa wykonać niewielki 
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zwis przewodu zapobiegający wpływaniu wody do słupa po kablu. Wyprowadzenie okablowania ze słupa wykonać 
moŜliwie jak najwyŜej. 
 Blok sterujący PA będzie uziemiony i podłączony do ogólnej sieci połączeń wyrównawczych przy pomocy linii 
PE przewodu zasilającego YDY 3x1,5 mm² oraz dodatkowo połączona przewodem wyrównawczym H07Z-R 6 mm² 
450/750 V z uziemionym blokiem syreny. Dodatkowym systemem ochrony od poraŜeń będzie samoczynne wyłą-
czenie napięcia zasilającego 230 V, które zostanie zrealizowane przy pomocy zaprojektowanego wyłącznika róŜni-
cowoprądowego z członem zwarciowym zamontowanego w rozdzielnicy zasilającej PA. 
 

Schemat blokowy połączeń PA 
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2.5.11 Instalacja gło śnikowa 
 Blok syreny PA projektuje się mocowany bezpośrednio na słupie i składa się z czterech pojedynczych głośników 
szczelinowych 150W. Blok sterowania z blokiem syreny połączyć przewodem głośnikowym i przewodem wyrów-
nawczym typu H07Z-RŜo 6 mm² 450/750V. Jako przewód głośnikowy przewód typu BIT LiHH 8x1,5 mm². Schemat 
połączenia z blokiem sterowania przedstawiono na schemacie blokowym. Przewód wyrównawczy naleŜy prowadzić 
na całej długości we wspólnej rurze osłonowej PVC. Przewód wyrównawczy naleŜy przykręcić do konstrukcji wspor-
czej bloku syreny zapewniając dobry kontakt elektryczny. 
  

Schemat instalacji głośnikowej 
 
 

 
 
 
 

2.5.12 Instalacja antenowa 
 Projektowana antena zostanie połączona z radiotelefonem w bloku sterowania PA za pomocą przewodu ante-
nowego. Antena mocowana do bloku syreny PA(konstrukcji wsporczej) za pomocą dołączonych do zestawu ele-
mentów montaŜowych. Przewód naleŜy prowadzić wspólną trasą kablową z przewodami wyrównawczym i głośni-
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kowym, łączącymi blok głośników PA na na słupie z znajdującym się poniŜej blokiem sterowania PA. Przewód ukła-
dać w rurze osłonowej PVC bez dodatkowego mocowania. 
 Na końcach kabla antenowego naleŜy zacisnąć wtyki typu N zagniatane przeznaczone do przewodu RG223. 
Zacisk wykonać zaciskarką do przewodów koncentrycznych zgodnie z zaleceniami producenta. Wtyk typu N z ka-
blem na konstrukcji wsporczej naleŜy dołączyć do gniazda w antenie, a następnie zabezpieczyć poprzez owinięcie 
butylową taśmą ochronną lub tulejką zimno kurczliwą. Drugi koniec kabla antenowego naleŜy dołączyć do odgrom-
nika gazowego znajdującego się we wnętrzu bloku sterowania PA. Z odgromnika do radiotelefonu naleŜy poprowa-
dzić kabel RG223 zakończony wtykiem BNC. Po wykonaniu instalacji antenowej naleŜy dokonać pomiaru współ-
czynnika fali stojącej WFS, który nie powinien przekroczyć wartości 1,5 dla częstotliwości pracy układu antenowego. 
 

Schemat blokowy instalacji antenowej 

 
3. Sprzęt 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 Wykonawca przystępujący do wykonania zadania powinien wykazać się moŜliwością korzystania z: 
- podnośnik koszowy do prac na wysokościach. 
4. Transport 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 Sprzęt i materiały moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed uszkodze-
niami. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Instalacja urz ądzeń  
 Instalację urządzeń naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, opisem ST pkt. 2 oraz zaleceniami 
producenta urządzenia. 
6. Kontrola jako ści robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby 
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności itp.) oraz 
sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 
6.2. Badania odbiorcze  
6.2.1 Procedura testowa instalacji elektrycznej  
 Dedykowaną instalację elektryczną, po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do odbioru, naleŜy poddać oglę-
dzinom i próbom zgodnie z normą PN-IEC 60364-6-61. Oględziny wykonać przed przystąpieniem do prób i po odłą-
czeniu zasilania instalacji. Oględzinami objąć między innymi:  
1. Sprawdzenie czy zainstalowana szafa sterująca PA została prawidłowo zamontowana.  
2. Dobór przewodów do obciąŜalności prądowej i spadków napięcia, dobór urządzeń zabezpieczających, oznacze-
nia przewodów ochronnych.  
3. Oznaczenia bezpieczników, zacisków itp., poprawność połączenia przewodów, dostęp do urządzeń umoŜliwiają-
cy wygodną obsługę i konserwację.  
Po wykonaniu oględzin przeprowadzić niŜej wymienione próby:  
1. Zachowanie ciągłości przewodów ochronnych,  
2. Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,  
3. Sprawdzenie samoczynnego wyłączenia zasilania.  
 Rezystancję izolacji zmierzyć między kolejnymi parami przewodów czynnych oraz między kaŜdym przewodem 
czynnym a ziemią. Pomiary naleŜy wykonać prądem stałym przyrządem umoŜliwiającym zasilanie napięciem pro-
bierczym 500V przy obciąŜeniu prądem 1mA.  
 Skuteczność stanu ochrony realizowanej przez samoczynne wyłączenie zasilania sprawdzić, przeprowadzając 
pomiar pętli zwarciowej oraz sprawdzenie charakterystyk współdziałającego urządzenia ochronnego (tj. oględzin 
nastawienia prądów powodujących zadziałanie wyłączników i bezpieczników oraz wykonanie prób urządzeń róŜni-
cowoprądowych).  
 Gdy wynik którejkolwiek próby jest niezgodny z wymaganiami, to próbę tę powtórzyć po usunięciu przyczyny 
niezgodności. Sprawdzenie zakończyć protokołem, który będzie załączony do dokumentacji powykonawczej.  
6.2.2 Procedura testowa instalacji antenowej 
1. Sprawdzenie czy zainstalowana antena została prawidłowo zamontowana i nie ma widocznych uszkodzeń;  
2. Sprawdzenie poprawność połączenia i prowadzenia przewodu antenowego;  
3. Sprawdzenie prawność wykonania zabezpieczenia złącza N50 na wyjściu z anteny poprzez owinięcie butylową 
taśmą ochronną lub tulejką zimnokurczliwą;  
4. Sprawdzenie poprawności zamontowania iglicy odgromowej i połączeń przewodu wysokonapięciowego.  
5. Poprawności wykonania i ciągłości połączeń wykonanego przewodu odprowadzającego instalacji odgromowej PA 
z istniejącym zwodem instalacji odgromowej budynku.  
 Instalację antenową, po jej wykonaniu a przed przekazaniem do odbioru, naleŜy poddać oględzinom i próbom. 
Oględziny wykonać przed przystąpieniem do prób, po odłączeniu zasilania PA.  Zakres oględzin:  
 Po wykonaniu oględzin odłączyć wtyk z przewodem antenowym od gniazda w radiotelefonie zamontowanym w 
bloku sterowania PA i przeprowadzić pomiar współczynnika fali stojącej WFS, który nie powinien przekroczyć 1,5 
dla częstotliwości pracy układu antenowego 448,6875 MHz  
 Gdy wynik próby jest niezgodny z wymaganiami, to próbę tę powtórzyć po usunięciu przyczyny niezgodności. 
6.2.3 Procedura odbiorowa dla pozostałych urz ądzeń 
 

L.p.  Rodzaj wykonanej czynno ści  Wymagana norma  
1  Pomiar rezystancji cewek wzbudni-

ków głośników syreny bez odciąŜe-
nia i pod obciąŜeniem  

>3.3Ω  

2  Pomiar napięcia akumulatorów oraz 
sprawdzenie poprawności działania 
zasilacza  

bez obciąŜenia 2 x >12,7V pod 
obciąŜeniem 2x >12V  

3  Sprawdzenie poprawności działania 
bloków wzmacniaczy 2x150W  

Pełna sprawność  

4  Sprawdzenie poprawności działania 
modułów dodatkowych (jeŜeli zain-
stalowane)  

Pełna sprawność wszystkich funkcji  

5  Sprawdzenie poprawności działania 
generatora sygnałów syreny i dzia-
łania makr  

Pełna sprawność wszystkich funkcji  

6  Stan elementów manipulacyjnych i 
kontrolnych syreny  

Bez uszkodzeń  

7  Zdalne i lokalne wykonanie alarmu 
próbnego  

Pełna sprawność  

9  Zdalne i lokalne wykonanie komuni-
katu głosowego  

Pełna sprawność 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest: 
1 kpl. instalowanych urządzeń 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena montaŜu 1 kompletu urządzeń punktu alarmowania akustycznego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
− oznakowanie robót,  
- dostawę, montaŜ i konfigurację urządzeń, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,  
− sprawdzenie poprawności działania. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN 1991-1-4:2008 Oddziaływania na konstrukcje – część 1-4: Oddziaływanie wiatru.  
PN-EN 50174 Technika informatyczna – Instalacja okablowania.  
PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Część 1: Zasady ogólne.  
PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Część 2: Zarządzanie ryzykiem.  
PN-EN 62305-2:2009 Ochrona odgromowa - Część 3: Uszkodzenia fizyczne obiektów i zagroŜenie Ŝycia.  
PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Część 4: Urządzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.  
PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Ŝeliwne metodą zanurzeniową – wymagania i 
metody badań.  
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).  
PN-ISO 10209-1:2012 Dokumentacja techniczna wyrobu – Terminologia.  
PN-EN ISO 5457:2002 Dokumentacja techniczna wyrobu – Wymiary i układ arkuszy rysunkowych.  
PN-IEC 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-54: Dobór i montaŜ wyposaŜenia elek-
trycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody połączeń ochronnych.  
PN-EN 61140 Ochrona przed poraŜeniem prądem elektrycznym. Wspólne aspekty instalacji i urządzeń.  
EN 10210-1 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarni-
stych  
PN-EN 60335 Elektryczny sprzęt do uŜytku domowego i podobnego – Bezpieczeństwo uŜytkowania  
PN-EN 50173-1:2009 Technika Informatyczna –Systemy okablowania strukturalnego – Część1: Wymagania ogólne  
PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego – Część2: Budynki biurowe;  
PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Część1- Specyfikacja i zapewnienie jako-
ści;  
PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Część2 - Planowanie i wykonawstwo insta-
lacji wewnątrz budynków;  
PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania łącz-
nie z dodatkiem z 2009r; 
PN-EN 50310:2007 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z zainstalowanym sprzę-
tem informatycznym.  
PN-EN 50130-4 Systemy alarmowe – Część 4: Kompatybilność elektromagnetyczna  
PN-EN 61000-6-3 Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) – Norma emisji w środowiskach: mieszkalnym, han-
dlowym i lekko uprzemysłowionym  
PN-EN 61000-3-2 Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) – Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych 
prądu  
PN-EN 61000-3-3 Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) – Poziomy dopuszczalne – Ograniczenia zmian 
napięcia, wahań napięcia i migotania światła w publicznych sieciach zasilających niskiego napięcia.  
PN-EN 1991-1-4:2008 Oddziaływania na konstrukcje -- Część 1-4: Oddziaływania ogólne -- Oddziaływania wiatru 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-
zanych z związanych z wykonaniem nawierzchni i instalacją elementów małej architektury.  
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Północnej i Wapiennej. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z : 
- montaŜem obiektów małej architektury. 
 1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w ST -00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4.  
obiekt małej architektury  – naleŜy przez to rozumieć niewielkie obiekty uŜytkowe, takie jak:  
- ławki, kosze na odpady, ogrodzenia segmentowe. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
Dopuszcza się do stosowania: 
1. Wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń; 
2. Wyroby, które nie posiadają znaku CE – pod warunkiem, gdy: 
a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski: 
- w zgodzie z istniejącą Polska Norma, a producent załączył deklarację zgodności z tą normą, 
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej róŜnicy od jej zapisów, to w zgodzie z uzyskaną aprobatą tech-
niczną, a producent załączył deklarację zgodności z tą aprobatą, 
- posiada znak budowlany świadczący o zgodności wyrobu z Polską Normą albo z aprobatą techniczną, a produ-
cent załączył odpowiednią informację o wyrobie; 
b) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent załączył 
do wyrobu deklaracje zgodności z tą aprobatą; 
2.2 Wymagania dotycz ące materiałów 
Materiałami do zainstalowania w ramach zadania są: 
- ławka z oparciem – symbol L6 – boki ławki w kształcie nieregularnych trapezów, stelaŜ oparcia w kształcie litery 
L. Skrajne listwy siedziska i oparcia, stykające się z krawędziami stelaŜa, powinny mieć identyczne wyoblenia. Sie-
dzisko oraz oparcie wykonane z wysokogatunkowego drewna. Połączenia elementów powinny być trwałe i wykona-
ne w sposób niewidoczny od strony uŜytkownika. StelaŜ z zamkniętych profili. Materiał: stal. Odlew stalowy pokryty 
podkładem antykorozyjnym powlekany piecowym lakierem proszkowym. Kolor stelaŜa ławki wg palety RAL: 7016. 
Wszystkie wyeksponowane krawędzie, z którymi istnieje moŜliwość kontaktu z uŜytkownikiem, powinny posiadać 
wyoblenia zapewniające bezpieczeństwo korzystania. NaleŜy uwzględnić konieczność wzmocnienia fragmentów 
oparcia i siedziska w miejscach naraŜonych na największe ugięcia. Siedzisko i oparcie ławki wykonane z listew 
twardzielowego, sezonowanego drewna.Rodzaj drewna: dębowe. 
Klasa drewna - I, tj. bez sęków, o jednolitej barwie i równomiernym, prostoliniowym usłojeniu.Listwy szlifowane, 
fazowane na krawędziach zewnętrznych. Zaokrąglenie krawędzi najwyŜszej listwy oparcia i siedziska - zgodne z 
kształtem profilu stelaŜa ławki. Zabezpieczenie drewna: drewno dębowe impregnowane ciśnieniowo, szlifowane,  
trzykrotnie malowane lakierobejcami, odporne na promieniowanie UV. Mocowanie drewna do stelaŜa za pomocą 
śrub. Podkładki i nakrętki nierdzewne, ocynkowane. Elementy uŜyte do mocowania, ze stali nierdzewnej, scalone 
kolorystycznie z elementami aluminiowymi bądź stalowymi, po zamontowaniu zlicowane z powierzchnią elementów 
drewnianych. Mocowania oraz wzmocnienia powinny gwarantować stabilność i sztywność konstrukcji. MontaŜ listew 
za pomocą łączników niewidocznych od strony uŜytkowej siedziska i oparcia. Rodzaj mocowania w podłoŜu: zako-
twienie w gruncie.  
 
specyfikacja elementów [mm] 
wymiary ogólne ławki: 
długość całkowita 

 
1800 

szerokość ławki u podstawy 650 
wysokość ławki z oparciem 850 
wysokość siedziska nad podłoŜem 450 
głębokość (szerokość) siedziska 450 
 
- kosz na odpady – symbol K2 – kosz z blachy stalowej w kształcie rury owalnej ze skośnym daszkiem. Kosz skła-
da się z dwóch elementów: dolny z pojemnikiem wewnętrznym o pojemności 60l oraz górny – stanowiący daszek z 
otworem do wrzucania śmieci. Przy dolnej krawędzi otworu wrzutowego naleŜy przewidzieć wbudowaną popielnicz-
kę. Materiał kosza: blacha stalowa pokryta podkładem antykorozyjnym i powleczona piecowym lakierem  
proszkowym. Kolor ramy kosza wg palety RAL: 7016. Mocowanie elementów konstrukcji śmietnika za pomocą spa-
wów. Mocowanie śmietnika do słupka za pomocą śrub. Podkładki i nakrętki nierdzewne, ocynkowane. 
Rodzaj mocowania: słupek stalowy pokryty podkładem antykorozyjnym powlekany piecowym lakierem proszkowym 
wg palety RAL: 7016. 
 
specyfikacja elementów [mm] 
wysokość kosza od przodu 830 
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szerokość ławki u podstawy 800 
podłuŜna średnica owalu 370 
poprzeczna średnica owalu 330 
Pojemność  60l 
wysokość słupka liczona od podłoŜa 800 
średnica słupka 51 
popielniczka tak 
 
- wiata przystankowa - konstrukcja wiaty – profile aluminiowe, o zamkniętych przekrojach, pokryte piecowym lakie-
rem proszkowym w kolorze wg palety RAL: 7016. Kolumny wsporcze - podstawowym elementem nośnym są ko-
lumny wsporcze wspornikowe w kształcie odwróconej litery L. Kąt nachylenia dachu do płaszczyzny tylnej ściany 
jest lekko rozwarty. Kolumny wykonane są z jednego odcinka profilu, a kształt kolumny wykonać metodą gięcia 
ciągnionego, pozwalającego na uzyskanie gładkich powierzchni bez Ŝadnych deformacji. 
 Poszycie dachu – wykonane z szkła bezpiecznego o grubości 12mm. Składa się ono dwóch warstw szkła 
hartowanego o grubości 6mm kaŜda, klejonych za pomocą dwóch lub więcej warstw folii. Ilość folii dostosować 
do moŜliwości uzyskania odpowiedniego kolory RAL. Kolor folii w dachu patrząc od frontu wiaty : zielony – RAL 
6018 – pierwszy z prawej , niebieski RAL 5015 – drugi z prawej, grantowy RAL 5022 – trzeci z prawej. Ze wzglę-
dów bezpieczeństwa pasaŜerów szkło klejone w dachu o grubości 12mm musi być wykonane z dwóch warstw : 
górna – szkło hartowane, dolna – szło półhartowane. Producent powinien dostarczyć deklarację na szkło od 
producenta. 
 Ściany tylne. Pomiędzy słupkami zamontowane szyby ze szkła hartowanego, bezpiecznego o grubości min. 
8mm. Dodatkowo w celu pomocy osobom niedowidzącym na szybach naleŜy wykonać nadruki ostrzegawcze. 
NaleŜy zastosować dwa rodzaje nadruków na szybach: 
- jedna szyba z tzw. „plamką” – grafika zgodna z mark ą promocyjną miasta „Floating Garden” zaakceptowanej 
przez Miasto Szczecin,  w nawiązaniu do Systemu Identyfikacji Wizualnej,  
- pozostałe szyby osłonowe – biały pasek szerokości 80mm 
 Ściany boczne – wszystkie ściany wykonane ze szkła hartowanego o grubości 8mm. Dodatkowo w celu pomocy 
osobom niedowidzącym na szybach naleŜy wykonać nadruki ostrzegawcze - biały pasek szerokości 80mm. Szyba 
panelu bocznego występuje w 3 z 4 wiat przewidzianych do zainstalowania w ramach realizacji zadania. Panel 
boczny po obu stronach wiaty. 
 WyposaŜenie wiaty stanowi: 
- ławka wiaty – z siedziskiem z drewna litego z zewnętrzną warstwą ochronną, długość 1 moduł wiaty; 
-gablota na informację pasaŜerską – ramka aluminiowa wymiarach min. 110 cm na 100 cm zamykana na zamek 
patentowy (jeden klucz do wszystkich gablot). Ściana tylna gabloty musi być wykonana z płyty stalowej. Przednia 
ściana – drzwi gabloty wykonane ze szkła hartowanego lub klejonego. Gablota na rozkłady jazdy – umieszczona we 
wiacie, na module, gdzie nie ma ławki; 
- uchwyt dla znaku drogowego D-15, 
- oświetlenie  – lampa LED zasilana ze słupa oświetleniowego. 
  

Schemat wiaty: 
  

 
 
 
specyfikacja elementów [mm] 
długość wiaty (L) 2500-3000 
szerokość wiaty (B) 1500-1800 
wysokość  wiaty (H) 2500 
szerokość panelu bocznego   800-900  
wymiary ogólne ławki: 
długość całkowita 

 
1400-1500 

wysokość siedziska nad podłoŜem 450 
głębokość (szerokość) siedziska 450 
 
- płyta betonowa pod drzewo  - wymiar płyty 1600 x 1600 mm, z otworem o średnicy 1200 mm oraz oraz dodat-
kowy pierścień z otworem o średnicy  800 mm. Płyta o grubości 120 mm, z otworami drenaŜowymi. Kolor – beton 
szary. 
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3. Sprzęt 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 Wykonawca przystępujący do wykonania robót , powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 
• piły tarczowej, 
• młota pneumatycznego, 
• spręŜarki powietrza, 
• środka transportowego. 
• zagęszczarki wibracyjnej, 
• sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.). 
4. Transport 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Sprzęt i materiały moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed uszkodzeniami. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Instalacja obiektów małej architektury   
 Instalacja obiektów  powinna być zgodna z wymaganiami producenta urządzeń. Fundamenty naleŜy wykonać 
tak, aby nie stwarzały zagroŜenia ( potknięcia się ,uderzenia). Cokoły , podstawy fundamentowe, elementy mocują-
ce urządzenia oraz wszelkie części wystające z  fundamentów ,takie jak końce śrub (chyba, Ŝe zostały odpowiednio 
zabezpieczone ), naleŜy umieszczać co najmniej 400 mm  poniŜej powierzchni górnego poziomu nawierzchni.  
Fundamenty prefabrykowane posadowić w gruncie zgodnie z instrukcją producenta. Elementy betonowane w  grun-
cie zalać betonem  min. C30/37. Urządzenia mocować nie wcześniej niŜ po osiągnięciu 80 % wytrzymałości  beto-
nu. W przypadku wcześniejszego montaŜu urządzeń zabezpieczyć ( unieruchomić ) przed uŜywaniem do  czasu 
osiągnięcia przez beton Ŝądanej wytrzymałości. 
6. Kontrola jako ści robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby 
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności itp.) oraz 
sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 
6.2. Badania odbiorcze  
 Badania odbiorcze studni polegają na sprawdzeniu : 
-zastosowania właściwych materiałów, 
-oceny wizualnej powłok malarskich, 
-prawidłowości montaŜu z instrukcją producenta. 
-loklizacji montaŜu urządzenia. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest: 
1 sztuka obiektu małej architektury. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena montaŜu 1 sztuki obiektu małej architektury obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
− oznakowanie robót,  
− wykonanie fundamentów,  
− montaŜ obiektu małej architektury 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,  
− odwiezienie sprzętu. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
ST-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGÓLNE 
ST-02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW  
ST-02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW 
KATALOG MEBLI MIEJSKICH Miasta Szczecin edycja II październik 2017 
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1. PRZEDMIOT ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonywania i odbioru robót związa-
nych wycinką i urządzeniem zieleni. 
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót     
w ramach zadania: "Przebudowa ulic Andersena, Północnej, Wapiennej". 
1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wycinką drzew i 
krzewów oraz załoŜeniem i pielęgnacją terenów zieleni przy ul. Andersena i Północnej. 
- wycinka drzew, 
- wycinka krzewów, 
- przygotowanie podłoŜa pod nasadzenia drzew, 
- przygotowanie podłoŜa pod nasadzenia krzewów, 
- przygotowanie podłoŜa pod nasadzenia traw ozdobnych, 
- przygotowanie podłoŜa pod nasadzenia pnączy, 
- sadzenie drzew, 
- sadzenie krzewów, 
- sadzenie traw ozdobnych, 
- sadzenie pnączy, 
- pielęgnacja w trakcie trwania robót budowlanych. 
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE  
• Ziemia urodzajna – ziemia rodzima posiadająca zdolność produkcji ro ślin. 
• Materiał roślinny – sadzonki drzew, krzewów, 
• Bryła korzeniowa – uformowana (przez szkółkowanie) bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny. 
• Forma krzewiasta – forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez niskie przycięcie 
przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 
• Krzewy – wielopędowe zdrewniałe rośliny, nie wytwarzające pnia ani korony. Ich główne pędy powinny wyrastać 
nie wyŜej niŜ 10 cm nad szyjką korzeniową. 
• Krzewinki – bardzo niskie krzewy, o krótkich, cienkich i licznych pędach. 
• Rośliny okrywowe – niskie, płasko rosnące, pokładające się lub ścielące się rośliny, których szerokość prze- 
kracza znacznie wysokość, nadające się do okrycia gleby. Rośliny te powinny być równomiernie rozkrzewione 
tak, aby ich rzut pionowy był zbliŜony kształtem do koła. 
• Byliny - zielne rośliny wieloletnie, które posiadają zdolność do trwałego, wegetatywnego odnawiania się bez 
względu na długość Ŝycia ich organów podziemnych. Niektóre byliny tracą części nadziemne w zimę, a zimują 
w postaci takich organów, jak: trwałe korzenie, trwałe nasady pędów wraz z korzeniami, kłącza oraz bulwy i cebule. 
Byliny zimozielone nie tracą ulistnienia zimą. 
2. MATERIAŁY 
2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW 
Jakość materiałów, elementów i wyrobów dostarczanych na budowę powinna być zgodna z wymaganiami norm pań 
stwowych (PN lub BN), a w przypadku braku norm z wymaganiami określonymi w świadectwie ITB. Nie naleŜy do- 
puszczać do wbudowywania materiałów, elementów i wyrobów dostarczanych wg wymagań technicznych określo- 
nych w normach zakładowych, bez wydanej uprzednio decyzji Instytutu Techniki Budowlanej w trybie obowiązują-
cych przepisów. Nie naleŜy dopuszczać do wbudowywania materiałów, elementów i wyrobów importowanych bez 
uzyskania pozytywnej opinii ITB. W przypadku, gdy w projekcie nie podano wymagań technicznych dla materiałów, 
elementów i wyrobów lub wymagania takie podano w sposób ogólnikowy, dopuszcza się określenie ich jakości 
przez projektanta w porozumieniu z Inwestorem (Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego) i dokonanie odpowiedniego 
wpisu w dzienniku budowy. 
W przypadku stwierdzenia w przeznaczonych do wbudowania materiałach, elementach i konstrukcjach wad i uszko- 
dzeń większych niŜ jest to dopuszczalne, albo w przypadku nasuwających się wątpliwości do jakości materiałów, 
naleŜy poddać materiały, elementy i konstrukcje przed ich wbudowaniem badaniom technicznym w zakresie okre-
ślonym przez Projektanta lub Kierownika Budowy. 
Materiały nieodpowiadające wymaganiom jakościowym powinny być przez Wykonawcę wywiezione z terenu budo-
wy, bądź złoŜone w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru. KaŜdy rodzaj robót, w którym zajdą się niezba-
dane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z ich nieprzyjęciem i nieza-
płaceniem.  
NaleŜy zapewnić, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do robót, były zabez- 
pieczone przed zanieczyszczeniem, zachowywały swoją jakość i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzo- 
ru. Miejsca czasowego składowania materiałów naleŜy zlokalizować w obrębie terenu budowy, w miejscu uzgodnio- 
nym z Inspektorem Nadzoru, biorąc pod uwagę specyfikę obiektu, a zwłaszcza nie naruszenie istniejącego drzewo- 
stanu. 
Materiał szkółkarski roślin ozdobnych wykorzystywany do nasadzeń musi być: 
- czysty odmianowo, 
- etykietowany, 
- wyprodukowany zgodnie z zasadami agrotechniki szkółkarskiej. 
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2.2. ZIEMIA URODZAJNA 
W miarę moŜliwości naleŜy wykorzystać zebrany humus. NaleŜy go przemieszać z ziemią urodzajną jako domiesz-
kę 50% i rozplantować na terenie inwestycji. Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy nie 
moŜe być zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 
MoŜe pochodzić jedynie z górnych warstw profilu glebowego (warstwa orna czynna 
mikrobiologicznie; ok. 25 cm wierzchniej warstwy). Nie moŜe być zagruzowana, zasolona lub 
zanieczyszczona chemicznie. Musi być pozbawiona kamieni. Wymagane proporcje 
poszczególnych frakcji: 
- frakcja ilasta - wielkość poniŜej 0,002 mm (zawartość 12- 18 %), 
- frakcja pylasta - wielkość 0,002 mm- 0,05 mm (zawartość 20- 30 %), 
- frakcja piaszczysta - wielkość 0,05 mm- 2,0 mm (zawartość 45- 70%), 
- frakcja Ŝwirowa i kamienista - zawartość poniŜej 5%. 
Nie dopuszcza się stosowania podłoŜa na bazie torfu. CięŜar objętościowy 1,3- 1,6T/m3 
(wymagane fizyczne parametry). Wymagane parametry chemiczne: 
- zawartość materii organicznej- 5- 7% w stosunku C:N poniŜej 30:1; zawartość minerałów: 
N: 25- 50 mg, P2O5: 10- 29 mg, K: 20- 49 mg, Mg: 10- 15 mg na 100 g gleby, 
- odczyn pH 5,7- 6,5 z zawartością Ca nie przekraczającą 500mg/100g s.m. gleby, 
- nie dopuszcza się do wbudowania ziemi urodzajnej z zawartościami Ca i materii 
organicznej oraz o wartości pH przekraczającej w/w wartości. 
2.3. ŚCIÓŁKA MULCZ 
NaleŜy zastosować ściółkę organiczną w formie kory sosnowej przekompostowanej oraz korę kamienną. Dla kory 
sosnowej; frakcja średnia, (#20-40 mm), dla kory kamiennej: frakcja (#31-63 mm). Materiał powinien być wolny od 
wszelkich zanieczyszczeń oraz świeŜy. Przyjęto mulczowanie terenu 0,5 m² pod 1 roślinę.  
2.4. DROGA TECHNOLOGICZNA 
Przykładowa konstrukcja drogi tymczasowej: geokrata drogowa (wys. 200 mm), geotkanina drogowa (wytrzymałość 
40x40 kN/m). Geokratę naleŜy wypełnić kruszywem. (przykładowa konstrukcja w części rysunkowej dokumentacji). 
2.5. WYGRODZENIA OCHRONNE 
Ocynkowane panele aŜurowe, połączone systemem łączników wraz ze stopami stabilizującymi oraz dodatkowym 
wzmocnieniem naroŜnym i w połowie wysokości panelu, wymiary jednego panelu: 3430mm x 2000mm. 
2.6. ODESKOWANIE PNI DRZEW 
- deski iglaste obrzynane, kl. II, gr. 20 mm, 
- drut stalowy okrągły, miękki, ocynkowany, lub taśma polipropylenowa biodegradowalna lub taśma stalowa, 
- maty słomiane lub tkaniny jutowa lub geowłóknina lub wąŜ gumowy. 
2.7. EKRANY PRZECIWKORZENIOWE 
Ekrany przeciwkorzeniowe z LDPE, zastosować dla gatunku trawy ozdobnej gatunku miskant chiński (dla kaŜdej 
zaprojektowanej odmiany). Zastosować ekrany przeciwkorzeniowe o grubości 1,5 mm i wysokości 0,6 m. 
Długość zastosowanych ekranów przeciwkorzeniowych: 100 m. 
2.8. DRZEWA 
Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normami: PN-87/R-67023 i BN-76/9125-01, właściwie oznaczone, tzn. 
muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, forma, numer normy. 
- drzewa powinny być zdrewniałe, zahartowane, zdrowe, bez uszkodzeń mechanicznych oraz śladów występowania 
patogenów, niewłaściwego nawoŜenia oraz agrotechniki, 
- powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem cech charakterystycznych dla gatunku/odmiany, a takŜe 
równomiernie rozkrzewione i rozgałęzione, 
- powinny mieć odpowiednią proporcję między pniem a koroną, 
- korona powinna być uformowana prawidłowo pod względem konstrukcyjnym- przewodnik z odpowiednio wykształ-
conym pąkiem szczytowym, brak widlastych rozwidleń pnia, konary rozmieszczone równomiernie, 
- system korzeniowym powinien być dobrze wykształcony, odpowiedni dla gatunku/odmiany i wieku drzewa. Powi-
nien posiadać minimum 60-80% aktywnych, drobnych korzeni włośnikowych, odpowiedzialnych za pobieranie wody 
i składników pokarmowych. Nie dopuszczalne jest sadzenie drzew z obciętymi korzeniami o średnicy większej niŜ 3 
cm. Przycięte korzenie o średnicy 1,5 -2,5 cm powinny być zabliźnione tkanką kalusową z zaczątkami wykształcają-
cych się korzeni przybyszowych. System korzeniowy nie powinien mieć korzeni oplatających podstawę pnia, ani 
nosić śladów uszkodzeń i chorób, 
- bryła korzeniowa powinna być dobrze przerośnięta, odpowiednio duŜa (zaleŜnie od gatunku, odmiany i wieku 
drzewa) oraz powinna mieć odpowiednie proporcje do części nadziemnej drzewa; wskaźnikiem wyznaczającym 
wielkość średnicy bryły korzeniowej jest obwód pnia. Przyjmuje się, Ŝe średnica bryły korzeniowej powinna być 4x 
większa od obwodu pnia drzewa mierzonego na wysokości 100 cm nad szyją korzeniową. 
- bryły muszą być zabezpieczone tkaniną, rozkładającą się najpóźniej po 1,5 roku po posadzeniu drzewa, np. matą 
jutową oraz koszami drucianymi z drutu nieocynkowanego, 
- naleŜy sprawdzać losowo jakość korzeni brył korzeniowych balotowanych (rozcięcie siatki i ściągnięcie maty juto-
wej), 
- sposób zabezpieczenia bryły korzeniowej; balot + siatka druciana, 
- liczba szkółkowań: minimum 3- krotna. 
 
Wady niedopuszczalne drzew: 
- uszkodzenia mechaniczne roślin, 
- ślady Ŝerowania szkodników, 
- poraŜenie przez choroby, 
- zwiędnięcia i pomarszczenia kory na korzeniach i częściach nadziemnych; martwice i pęknięcia kory, 
- niesymetryczna korona (brak jednego piętra korony; jednostronna, płaska korona- nierówna liczba pędów wyrasta-
jących w kaŜdym kierunku), 
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- uszkodzenia pąka szczytowego przewodnika, 
- uszkodzenia lub przesuszenie bryły korzeniowej, 
- bryły korzeniowe rozpadnięte w balocie, 
- korzenie szkieletowe pozbawione gęstej "brody" drobnych korzeni wyrosłych w wyniku wielokrotnego szkółkowa-
nia. 
 
2.8.1 Zastosowane materiały do sadzenia drzew 
 
Drzewa li ściaste: 
L.p.* Gatunek Ilość 

[szt.] 
Uwagi 

1. brzoza brodawkowata 'Purpurea'               Betula 
pendula 

2 B+S; Pa 150-200, 14-16 cm x3 

2. brzoza poŜyteczna 'Doorenbos'             Betula 
utilis 

3 B+S; Pa 200, 16-18 cm x3 

3. głóg jednoszyjkowy 'Stricta'             Crataegus 
monogyna 

9 B+S; Pa 200-250, 18-20 cm x3 

5. jarząb AUTUMN SPIRE 'Flanrock' PBR                                                
Sorbus aria 

10 B+S; Pa 200-250, 18-20 cm x3 

6. jarząb mączny 'Magnifica'                                    
Sorbus aria 

10 B+S; Pa 200-250, 18-20 cm x3 

7. klon czerwony 'Franksred'                                 
Acer rubrum 

8 B+S; Pa 200-250, 18-20 cm x3 

8. magnolia japońska                             Magnolia 
kobus 

4 B+S; Pa 200-250, 18-20 cm x3 

9. świdośliwa drzewiasta 'Robin Hill'                                 
Amelanchier arborea 

9 B+S; Pa 200-250, 18-20 cm x3 

 
Drzewa owocowe:  
L.p.* Gatunek Ilość 

[szt.] 
Uwagi 

4. jabłoń 'Profusion'                                  Malus 2 B+S; Pa 150-200, 14-16 cm 
 
Drzewa iglaste: 
L.p.* Gatunek Ilość 

[szt.] 
Uwagi 

10. jodła jednobarwna                                Abies 
concolor 

1 N x 3 300 cm 

11. miłorząb dwuklapowy 'Mayfield'                                                 
Ginkgo biloba 

23 B+S; Pa 200-250, 18-20 cm x3 

12. sosna czarna 'Pyramidalis'                                    
Pinus nigra 

37 N x 3 300 cm 

13. sosna limba 'Stricta'                                 
Pinus cembra 

3 N x 3 100 cm 

 
*N - drzewo w formie naturalnej jednokrotnie szkółkowane, 
*N x 3 80-100 - drzewo w formie naturalnej trzykrotnie szkółkowane o wysokości 80-100 cm. 
 
Dodatkowo przy sadzeniu drzew: 
PALIKI DO DRZEW 
Wymagane jest stosowanie drewnianych palików w kolorze naturalnym, toczonych, zaimpregnowanych próŜniowo  
z drewna kasztanowca lub robinii. Średnica nie mniejsza niŜ 8 cm, długość nie mniejsza niŜ 300 cm (przy drzewach 
z koroną poniŜej 220 cm, paliki powinny mieć wysokość równą wysokości pnia drzewa). Wiązania naleŜy wykonać 
za pomocą czarnej, elastycznej tkaniny, o min. szer. 4 cm. Paliki naleŜy usunąć po 2- 3 latach. 
 
Dla drzew iglastych naleŜy zastosować jako metodę stabilizacji kotwienie drzew w gruncie. Na dnie wykopu,           
w gruncie, naleŜy ustabilizować bryłę korzeniową poprzez 3 kotwy; najlepiej w formie trójkąta, który obejmuje całą 
bryłę korzeniową. Następnie naleŜy naciągnąć pas ze ściągaczem w taki sposób, aby był przeciągnięty nad bryłą 
korzeniową i był przymocowany do wszystkich kotew. Na końcu naleŜy wbić kotwy do ziemi. 
 
WORKI DO NAWADNIANIA DRZEW 
Przy nowych nasadzeniach drzew, zastosować worki nawadniające. NaleŜy zastosować worki nawadniające z poli-
etylenu ze wzmocnieniem siatkowym, odpornym na promieniowanie UV z uchwytami oraz nylonowym zamkiem 
błyskawicznym. Ilość: 121 szt. Pojemność: 70l. Sposób montaŜu: NaleŜy owinąć workiem palik stabilizacyjny w taki 
sposób, aby zamknąć worek zamkiem błyskawicznym od zewnętrznej strony. NaleŜy odkryć otwór, umieścić w nim 
węŜa z wodą i napełnić wodą. Po zapełnieniu worka do 1/4 pojemności, naleŜy ostroŜnie podnieść lekko worek za 
uchwyty w celu rozprowadzenia wody po całym dnie. NaleŜy napełnić wodą cały worek do oczekiwanego poziomu.  
 
UWAGA: Worki na drzewach opalikowanych naleŜy montować w systemie rotacyjnym (zmiana worka na kolejny 
palik przy kolejnym podlewaniu). Dla drzew kotwionych w gruncie- montaŜ worka na pniu.  
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2.9. KRZEWY 
Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normami: PN-87/R-67023 i PN-87/R-67022 oraz BN-76/9125-01 i BN-
71/91240-02, właściwie oznaczone, tzn. muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, forma, numer 
normy. 
Sadzonki krzewów muszą być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku     
i odmiany oraz posiadać następujące cechy: 
- minimalna liczba pędów 3 z typowymi dla gatunku i odmiany rozgałęzieniami, 
- zdrewniałe i zahartowane, zdrowe oraz bez uszkodzeń mechanicznych oraz śladów występowania patogenów, 
niewłaściwego nawoŜenia oraz agrotechniki, 
- prawidłowo uformowane z zachowaniem cech charakterystycznych dla gatunku/odmiany, a takŜe równomiernie 
rozkrzewione i rozgałęzione, 
- rośliny w pojemnikach powinny posiadać silnie przerośniętą bryłę korzeniową i być uprawiane w pojemnikach        
o pojemności proporcjonalnej do wielkości rośliny, 
- korzenie powinny być równomiernie rozłoŜone w pojemniku i widoczne po zewnętrznej stronie bryły korzeniowej; 
niedopuszczalne są korzenie splątane, owijające spiralnie bryłę lub wygięte ku górze, 
-sposób zabezpieczenia bryły korzeniowej; pojemnik plastikowy lub z materiału recyklingowanego, 
- liczba szkółkowań: minimum 2- krotna, 
- minimalna liczba pędów: krzewy wysokie (pow. 1,5 m)- 60 cm, krzewy niskie (pon. 1,5 m)- 40 cm. 

 
Wady niedopuszczalne: 
• silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 
• ślady Ŝerowania szkodników, 
• oznaki chorobowe, zwiędnięcie na korzeniach i częściach naziemnych, 
• uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej. 
 
 
2.9.1 Zastosowane materiały do sadzenia krzewów 
 
Krzewy li ściaste: 

L.p.* Gatunek Ilo ść [szt.] Uwagi 
14. dereń rozłogowy 'Kelseyi'                                      Cornus sericea 160 C1,5: szer. 30-50 

cm 
15. dziurawiec kielichowaty                                   Hypericum calycinum 463 C2: szer. 20-30 cm 
16. jaśminowiec 'Biały Karzeł'                             Philadelphus 708 C2:30-40 cm 
17. krzewuszka cudowna WINE & ROSES 'Aleksandra' PBR Weigela 

florida  
193 C3:20-50 cm 

18. krzewuszka 'Red Prince'                                              Weigela 213 C2:40-60 cm 
19. lilak Meyera 'Palibin'                                             Syringa meyeri 805 C1:30-40 cm 
20. pęcherznica kalinolistna 'Luteus'                  Physocarpus opulifolius 658 C0,5: szer. 50-60 

cm 
21. pięciornik krzewiasty 'Goldteppich'                            Potentilla fructi-

cosa 
520 C1,5: 30-40 cm 

22. trzmielina Fortune'a 'Coloratus'                        Euonymus Fortunei   511 C1,5: szer. 15-20 
cm 

23. suchodrzew chiński 'Moss Green'                       Lonicera pilaeta 475 C2: szer. 25-30 cm 
24. tawlina jarzębolistna 'Sem'                                  Sorbaria sorbiflolia 449 C2: 40-60 cm 
25. tawuła japońska 'Dart's Red'                                Spiraea japonica 368 C2: 30-40 cm 
26. tawuła japońska 'Golden Princess'                                                    

Spiraea japonica 
980 C2: 30-40 cm 

27. tawuła japońska MAGIC CARPET 'Walbuma' PBR                                                      
Spiraea japonica 

79 C5: szer. 30-40 cm 

28. tawuła nippońska WHITE CARPET 'Gelspir'        Spiraea nipponica 777 C2: szer. 25-30 cm  
 
Krzewy iglaste: 
L.p.* Gatunek Ilo ść [szt.] Uwagi 
29. jałowiec płoŜący 'Andorra compact'                                      Junipe-

rus horizontalis 
489 C2: szer. 20-30 cm 

30. jałowiec płoŜący 'Wiltonii'                                                 Juniperus 
horizontalis 

12 C2: szer. 20-30 cm 

31. sosna górska 'Mops'                                                Pinus mugo 665 C2: 30-40 cm 
32. sosna górska 'Ophir'                                                Pinus mugo 459 C5: 20-30 cm 

 
2.10. TRAWY OZDOBNE 
Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normami: PN-87/R-67023 i PN-87/R-67022 oraz BN-76/9125-01 i BN-
71/91240-02, właściwie oznaczone, tzn. muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, forma, numer 
normy. 
Sadzonki traw ozdobnych muszą być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla 
gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy: 
- typowy dla gatunku i odmiany pokrój oraz kolor, kształt i długość liści, 
- zahartowane, zdrowe oraz bez uszkodzeń mechanicznych oraz śladów występowania patogenów, niewłaściwego 
nawoŜenia oraz agrotechniki, 
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- prawidłowo uformowane z zachowaniem cech charakterystycznych dla gatunku/odmiany, a takŜe równomiernie 
rozkrzewione i rozgałęzione, 
- rośliny w pojemnikach powinny posiadać silnie przerośniętą bryłę korzeniową i być uprawiane w pojemnikach        
o pojemności proporcjonalnej do wielkości rośliny, 
- korzenie powinny być równomiernie rozłoŜone w pojemniku i widoczne po zewnętrznej stronie bryły korzeniowej; 
niedopuszczalne są korzenie splątane, owijające spiralnie bryłę lub wygięte ku górze, 
-sposób zabezpieczenia bryły korzeniowej; pojemnik plastikowy lub z materiału recyklingowanego, 
- liczba szkółkowań: minimum 2- krotna. 
 
Wady niedopuszczalne: 
• silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 
• ślady Ŝerowania szkodników, 
• oznaki chorobowe, zwiędnięcie na korzeniach i częściach naziemnych, 
• uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej. 
 
2.10.1 Zastosowane materiały do sadzenia traw ozdob nych 
 
L.p.* Gatunek Ilość 

[szt.] 
Uwagi 

33. miskant chiński 'Gold Bar'                                  
Miscanthus sinensis 

524 C1,5: wys. 20-25 cm  

34. miskant chiński 'Silver Charm'                                  
Miscanthus sinensis 

98 C3: wys. 30-40 cm  

35. miskant chiński 'Zebrinus'                                  
Miscanthus sinensis 

82 C3: wys. 30-40 cm  

36. rozplenica japońska 'Hameln Gold'                                 
Pennisetum alopecuroides 

730 C2: wys. 25-30 cm  

37. sesleria jesienna                                 Sesleria 
autumnalis 

739 C1,5: wys. 25-30 cm  

38. trzcinnik krótkowłosy           Calamagrostis brachy-
tricha 

423 C2: wys. 50-60 cm  

39. trzcinnik ostrokwiatowy 'Overdam'                               
Calamagrostis x acutiflora 

739 C2: wys. 50-60 cm 

 
2.11. PNĄCZA 
Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normami: PN-87/R-67023 i PN-87/R-67022 oraz BN-76/9125-01 i BN-
71/91240-02, właściwie oznaczone, tzn. muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, forma, numer 
normy. 
Sadzonki pnączy muszą być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku       
i odmiany oraz posiadać następujące cechy: 
- minimalna liczba pędów 2 z typowymi dla gatunku i odmiany rozgałęzieniami, wyrastające do 10 cm od podstawy, 
- zdrewniałe i zahartowane, zdrowe oraz bez uszkodzeń mechanicznych oraz śladów występowania patogenów, 
niewłaściwego nawoŜenia oraz agrotechniki, 
- prawidłowo uformowane z zachowaniem cech charakterystycznych dla gatunku/odmiany, a takŜe równomiernie 
rozkrzewione i rozgałęzione, 
- rośliny w pojemnikach powinny posiadać silnie przerośniętą bryłę korzeniową i być uprawiane w pojemnikach        
o pojemności proporcjonalnej do wielkości rośliny, 
- korzenie powinny być równomiernie rozłoŜone w pojemniku i widoczne po zewnętrznej stronie bryły korzeniowej; 
niedopuszczalne są korzenie splątane, owijające spiralnie bryłę lub wygięte ku górze, 
-sposób zabezpieczenia bryły korzeniowej; pojemnik plastikowy lub z materiału recyklingowanego, 
- liczba szkółkowań: minimum 2- krotna, 
- kaŜda roślina musi być przywiązana do bambusowego palika. 
Wady niedopuszczalne: 
• silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 
• ślady Ŝerowania szkodników, 
• oznaki chorobowe, zwiędnięcie na korzeniach i częściach naziemnych, 
• uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej. 
 
2.11.1 Zastosowane materiały do sadzenia pn ączy 
 
L.p.* Gatunek Ilość 

[szt.] 
Uwagi 

40. akebia pięciolistkowa                     Akebia 
quinata 

22 C2: wys. 90-100 cm + bam 

41. milin amerykański 'Ursynów'       Campsis 
radicans 

10 C2: wys. 60-70 cm + bam 

42. powojnik (OKR) 'Willy' grupa Atragene                                 
Clematis 

281 C2: wys. 70-90 cm + bam 

43. przywarka japońska 'Roseum'                                 
Schizophragma hydrangeoides 

8 C2: wys. 70-80 cm + bam 
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SYMBOLE PARAMETRÓW JAKOŚCIOWYCH MATERIAŁU SZKÓŁKARSKIEGO: 
Pa 100 x 3 - forma pienna drzewa trzykrotnie szkółkowana, 
Pa 220, 14-16 - forma pienna drzewa o wysokości pnia 220 cm i obwodzie od 14 do 16 cm, 
„Pa” oznacza formę pienną, a liczba po „x” krotność szkółkowania. Przy drzewach podajemy oprócz 
wysokości, takŜe jego obwód. 
Obwód pnia (cm) jest podawany przy formie piennej drzew, a mierzony na wysokości 100 cm nad po-
wierzchnią ziemi. 
Wysokość pnia (cm) jest podawana przy formie piennej drzew, a mierzona od powierzchni ziemi do ko-
rony. 
 „x” z liczbą oznacza krotność szkółkowania, 
x 3 - roślina szkółkowana trzykrotne, 
B - roślina z bryłą korzeniową, 
B+S- bryła plus siatka druciana, 
N - drzewo w formie naturalnej jednokrotnie szkółkowane, 
N x 3 80-100 - drzewo w formie naturalnej trzykrotnie szkółkowane o wysokości 80-100 cm, 
„N” oznacza formę naturalną drzewa, a liczba po „x” krotność szkółkowania, 
„C” oznacza pojemnik od 2 litrów, a liczba określa objętość, 
C2 - pojemnik dwulitrowy, 
wys. 20-30 cm – minimalna wysokość rośliny w przedziale od 20 do 30 cm, mierzona  
od powierzchni ziemi do najwyŜszej części rośliny, 
wysokość krzewu (cm) jest mierzona od powierzchni ziemi do najwyŜszej części rośliny. 
bam – bambusowy palik, do którego przywiązana jest roślina. 
OKR- roślina okrywowa, 
szer. 20-30 cm- szerokość rośliny. 
 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 
3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpo-
wiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakości lub projekcie 
organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować 
przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w doku- mentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspek-
tora nadzoru w terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania 
robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska           
i przepisy dotyczące jego uŜytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdza-
jących dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. JeŜeli dokumentacja projek-
towa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy wykonywanych robotach, wykonawca powia-
domi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany 
sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody. 
3.2. SPRZĘT STOSOWANY DO ZAKŁADANIA ZIELENI I WYCINKI DRZEW I KRZAK ÓW  
Wykonawca przystępujący do prac powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
• glebogryzarki, 
• kultywatora, 
• brony, 
• pługu, 
• wału gładkiego do zakładania trawników, 
• sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (spycharka, koparka), 
• piły łańcuchowe, 
• podnośniki koszowe, 
• specjalistyczne piły mechaniczne, ręczne oraz sekatory, 
• rębaki i rozdrabniacze, 
• specjalistyczny sprzęt arborystyczny do pracy na drzewach, 
• sprzęt do karczowania pni, 
• sprzęt do podlewania, 
• środki transoprtowe do przewozu dłuŜyc, 
• koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew, 
• inny sprzęt zaakceptowany przez inspektora Nadzrou Dendrologicznego. 
 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać 
prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nad-
zoru w terminie przewidzianym w umowie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania 
dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciąŜeń na osie mogą być dopusz-
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czone przez właściwy zarząd drogi pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg 
na koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowo-
dowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW DO WYKONANIA NASADZE Ń 
Sadzonki roślin mogą być przewoŜone wszystkimi środkami transportowymi, pod warunkiem, Ŝe podczas transportu 
nie uszkodzi się, ani nie pogorszy jakości materiału szkółkarskiego. W czasie transportu, materiał szkółkarski musi 
być zabezpieczony przed uszkodzeniem bryły korzeniowej i pędów, przed wyschnięciem i przemarznięciem.          
W zaleŜności od czasu transportu i miejsca sadzenia drzewa, naleŜy zredukować okres oczekiwania przed posa-
dzeniem drzewa do minimum. Dlatego drzewa powinny być maksymalnie zabezpieczona przed transportem oraz 
przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych (w szczególności bryła korzeniowa, korzenie i pędy).     
W czasie transportu naleŜy zabezpieczyć je przed wyschnięciem i przemarznięciem, wysoką temperaturą oraz 
uszkodzeniami mechanicznymi. Do transportu naleŜy uŜyć specjalnych haków lub uchwytów oraz specjalnych pa-
sów transportowych. Rośliny muszą mieć "opakowaną" bryłę korzeniową. JeŜeli czas oczekiwania przed sadzeniem 
jest dość długi, drzewa naleŜy zadołować w miejscu ocienionym i przewiewnym. W razie suszy podlewać. Przy 
przeładunku, naleŜy uwaŜać w okresie wiosennym na chwytanie za pień drzewa, gdyŜ moŜe ulec uszkodzeniu.      
W okresie jesiennym dozwolone jest chwytanie za bryłę i za pień drzewa. Transport zakupionych krzewów, w miej-
sce sadzenia powinien być moŜliwie jak najkrótszy. Krzewy w pojemnikach naleŜy ustawić w miejscu zacienionym    
i w razie potrzeby podlewać. 
4.3. TRANSPORT MATERIAŁÓW Z WYCINKI 
Wykonawca powinien dysponować specjalistycznym sprzętem do wywozu dłuŜyc, karpiny i drągowiny. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WYKONANIA ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materiałów 
i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji ro- 
bót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich elementów robót 
określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piśmie przez Inspektora nadzoru. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wykonywaniu robót zostaną, 
jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takŜe w normach i wy- 
tycznych. 
Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wykonawcę nie później niŜ w cza- 
sie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytułu wstrzymania robót w takiej 
sytuacji ponosi Wykonawca. 
Przegląd końcowy powinien być wykonany w terminie umoŜliwiającym stwierdzenie Ŝywotności roślin czyli w okresie 
wegetacyjnym. 
5.2. ZASADY OCZYSZCZANIA TERENU Z DRZEW I KRZAKÓW 
 Roboty związane z usunięciem drzew i krzaków obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków wywiezie-
nie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, oraz zasypanie dołów. 
 Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych        
w dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzaków. 
 Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzaków powinna być uzyskana przez  Zamawiającego. 
 Wycinkę drzew o właściwościach materiału uŜytkowego naleŜy wykonywać w tzw. sezonie rębnym, ustalonym 
przez InŜyniera. 
 W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nale-
Ŝy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych w gruntach 
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 
 W miejscach nasypów teren naleŜy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości do 60 
cm poniŜej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3. 
 Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę 
zabezpieczona przed uszkodzeniem. JeŜeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub znisz-
czona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez 
odpowiednie władze. 
5.3. USUNIĘCIE DRZEW I KRZAKÓW 
 Pnie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za wyjątkiem nastę-
pujących przypadków: 
a) w obrębie nasypów - jeŜeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym miejscu znajduje 

się co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozo-
stawione pod nasypami powinny być ścięte nie wyŜej niŜ 10 cm ponad powierzchnią terenu. PowyŜsze odstęp-
stwo od ogólnej zasady, wymagającej karczowania pni, nie ma zastosowania, jeŜeli przewidziano stopniowanie 
powierzchni terenu pod podstawę nasypu, 

b) w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie powinny być ścięte 
równo z powierzchnią skarpy albo poniŜej jej poziomu. 

 Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach naleŜy wypełnić gruntem przydatnym do budowy 
nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST-02.00.00. „Roboty ziemne”. 
 Doły w obrębie przewidywanych wykopów, naleŜy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich 
wody. 
 Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako materiał 
uŜytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 
 Wszystkie materiały powstałe z wycinki oraz karczowania drzew i krzewów nie nadające się do pownownego 
wykorzystania, wymagające wywozu, będą stanowiły własność Wykonawcy i traktowane jak odpady. Gałęzie, karpi-
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na i krzewy jako odpad powinny zostac wywiezione przez Wykonawcę za pomocą sprzętu zaproponowanego przez 
Wykonawcę w STWiOR i zatwierdzonego przez InŜyniera. Koszt utylizacji odpadu Wykonawca uwzględni w cenie.  
 Wycinkę drzew i krzewów wyłącznie w niezbędnym zakresie naleŜy prowadzić poza okresem lęgowym ptaków, 
a w przypadku, gdy wycinka w trakcie okresu lęgowego będzie uzasadniona względami technologicznymi, musi być 
poprzedzona oględzinami ornitologinczymi i wykonywana pod nadzorem ornitologa i po uzyskaniu odstępstw od 
zakazów w przypadku potwierdzenia obecności gatunków chronionych, zgodnie z art. 56 ustawy o ochronie przyro-
dy. 
5.4. ZNISZCZENIE POZOSTAŁOŚCI PO USUNIĘTEJ ROŚLINNOŚCI 
 Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami ST lub wskaza-
niami InŜyniera. 
 JeŜeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób wy-
konania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. NieuŜyteczne pozostałości po przeróbce powinny 
być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 
5.5  ZABIEGI PIELĘGNACYJNE NA ZIELENI PRZEZNACZONEJ DO ZACHOWANIA 
 Dla większości zieleni, przeznaczonej do zachowania zabiegami pielęgnacyjnymi będą cięcia fitosanitarne oraz 
formujące; dla drzew to przede wszystkim podkrzesanie koron, cięcia boczne. Szczegółowe zalecenia dla poszcze-
gólnych roślin, opisano w dołączonych tabelach Inwentaryzacyjnych. 
 Częstotliwość zabiegów pielęgnacyjnych na zieleni przeznaczonej do zachowania odnosi się tylko do wykonania 
w/w zabiegów przed rozpoczęciem budowy (jeŜeli wymaga tego sytuacja) oraz po wykonaniu robót, w celu spraw-
dzenie ewentualnych uszkodzeń lub złamań roślin istniejących.  
5.5.1 CIĘCIA DRZEW I KRZEWÓW 
 Cięcia gałęzi drobnych- najlepiej latem po całkowitym rozwinięciu liści- moŜna wykonywać przez cały rok. Do-
puszczalny zakres cięć pielęgnacyjnych (przyrodniczych)- maksymalnie do 20% objętości Ŝywej korony drzewa 
(20% aparatu asymilacyjnego). Średnica usuwanych gałęzi nie powinna przekraczać 10 cm. 
 Cięcia koron drzew, usuwanie gałęzi obumarłych i nadłamanych, muszą być wykonywane w taki sposób, aby nie 
uszkodzić drzew i nie doprowadzić tym samym do ich obumarcia. 
NaleŜy indywidualnie, dla kaŜdego drzewa, ocenić sposób i zakres wykonywania cięć, przy czym naleŜy uwzględnić 
cechy poszczególnych gatunków roślin; 
- sposób wzrostu, 
- rozgałęzienie i zagęszczenie gałęzi, 
- konstrukcja korony. 
 
W zaleŜności od określonego celu, stosuje się następujące rodzaje cięcia dla drzew: 
 
CIĘCIA BOCZNE DRZEW 
Występowanie koniecznej do usunięcia kolizji z istniejącą infrastrukturą, występowania gałęzi drzew w skrajni bocz-
nej ciągów komunikacyjnych. 
 
PODKSZESANIE KORONY 
Występowanie gałęzi drzew w skrajni pionowej ciągów komunikacyjnych. 
Sposoby cięcia (drzewa): 
- większe gałęzie naleŜy ciąć metodą "na trzy etapy"- podcinające; na głębokość 1/4 do 1/3 średnicy gałęzi, docina-
jące; wykonywane do chwili oderwania się od nasady usuwanej gałęzi i wyrównujące (końcowe); usuwające kikut 
gałęzi, 
- gałęzie naleŜy ciąć na "obrączkę" (w przypadku gdy obrączka nie jest widoczna, wykonujemy cięcie przy krawędzi 
korowiny, "na płask"), 
- przy usuwaniu martwych gałęzi i konarów, cięcie wyrównujące naleŜy prowadzić w takiej odległości od pnia głów-
nego, aby nie uszkodzić nasady; cięcie "na obrączkę", lub z tzw. "kołnierzem poŜegnalnym". 
Powierzchnia cięcia powinna być gładka, bez poszarpanych brzegów. Niedopuszczalne jest powstawanie odarć       
i wyłamań. Piły mechaniczne naleŜy wykorzystywać do cięcia grubych gałęzi, martwych gałęzi i konarów. Cięcia 
naleŜy zawsze wykonywać w rozwidleniach, a średnica pozostawionej gałęzi nie 
powinna być mniejsza niŜ 1/3 średnicy gałęzi usuwanej. 
 
W zaleŜności od określonego celu, stosuje się następujące rodzaje cięcia dla krzewów: 
 
CIĘCIE FORMUJĄCE KORONĘ 
Ma na celu nadanie i utrzymanie wymaganego kształtu i wielkości korony. 
 
 
CIĘCIE SANITARNE 
Cięcie naleŜy wykonać w lutym i marcu. Polega na wycinaniu wszystkich gałęzi martwych, poraŜonych przez choro-
by, szkodniki, przemarzniętych czy z uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
Terminy wykonywania cięć krzewów: 
Dla krzewów liściastych zimotrwałych: 
Przed rozpoczęciem wegetacji (marzec) lub po zakończeniu wzrostu sezonowego (lipiecsierpień). 
 
Dla krzewów wcześnie kwitnących: 
Cięcie wykonać naleŜy na pędach ubiegłorocznych, które wytwarzają pąki kwiatowe latem, w roku poprzedzającym 
kwitnienie, np. dereń jadalny (Cornus mas), forsycja pośrednia (Forsythia x intermedia). Skracać naleŜy przekwitłe 
pędy o około 1/3 do 1/4 ich długości, tuŜ po kwitnieniu. 
Dla krzewów kwitnących latem i jesienią, na pędach tegorocznych 
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Wytwarzają pąki kwiatowe na pędach, które wytworzyły w trakcie sezonu wegetacyjnego. 
Np. tawuła japońska (Spiraea japonica), powojniki (Clematis). Pędy naleŜy skracać do 1/3 ich długości. 
 
W czasie prowadzenia prac: 
- naleŜy dąŜyć do pozostawienie na drzewach ran o jak najmniejszej średnicy, 
- cięcia wszystkich konarów i gałęzi naleŜy wykonać na tzw. obrączkę- pozostawienie nasady gałęzi nienaruszonej. 
Podobnie przy gałęziach suchych lub starych tylcach nie naleŜy naruszać nabiegów kalusowych istniejących z regu-
ły u ich nasady. Jest to uwarunkowane tworzeniem się warstwy drewna ochronnego.  
 
Konsekwencją prawidłowego cięcia jest zamknięty pierścień tkanki przyrannej (kalusa). Cięcia naleŜy dokonywać ta, 
gdzie znajduje się Ŝywa gałąź przewidziana do pozostawienia, by produkowała asymilaty potrzebne do zabliźnienia 
rany. Podczas wykonywania prac na drzewach, naleŜy wykluczyć jakiekolwiek zagroŜenie bezpieczeństwa ludzi, 
zwierząt, samochodów, urządzeń oraz samych drzew przez swobodnie zrzucane gałęzie.  
Dopuszcza się cięcie w więcej niŜ jednej płaszczyźnie w przypadku usuwania gałęzi martwej, na której nieregularnie 
narastający kalus uniemoŜliwia wykonanie zabiegu jednym cięciem. Niedopuszczalne są: cięcia pozostawiające 
odarcia, wyłamania, progi, zawiasy, skaleczenia kalusa, cięcia naruszające tkankę pnia lub gałęzi, do której przyci-
nana jest jej część. Niedopuszczalne są cięcia wykonywane przy pomocy siekier, tasaków, maczet i tym podobnych 
narzędzi.  
Aby nie powodowały szarpania i uszkodzeń zdrowych tkanek konarów, piły i sekatory uŜywane do cięcia muszą być 
ostre. Narzędzie naleŜy dezynfekować po przycince kaŜdego drzewa, w celu usunięcia ewentualnego zagroŜenia 
rozprzestrzeniania się chorób wśród drzew. 
 
5.6. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT ZWI ĄZANYCH Z PRZYGOTOWANIEM GRUNTU 
Zalecenia ogólne: 
1. Gleba powinna zawierać moŜliwie jak najmniej grudek, kamieni, odpadów oraz korzeni chwastów trwałych. Zale-
ca się stosowanie sita z oczkami o średnicy 2,5 cm. 
2. Gleba powinna się charakteryzować duŜą porowatością i gruzełkowatością (zawartością agregatów glebowych). 
3. Teren naleŜy dokładnie odchwaścić. 
4. Do wszystkich środków uŜytych do wzbogacania gleby naleŜy dołączyć dokumentację dotyczącą m.in. wartości 
pH, wskaźnika Ŝyzności gleby oraz zawartości metali cięŜkich (rozporządzenie polskiego Inspektoratu Ochrony 
Roślin, dotyczące uŜyźniania i stosowania środków wzbogacających glebę, PN-EN 13039:2002, PN/EN 
13038:2002). Dostawca wspomnianych środków powinien mieć akredytację Inspektoratu Ochrony Rośin i znaj- 
dować się na liście dostawców zatwierdzonych przez Inspektorat. 
Przygotowanie gruntu do sadzenia drzew: 
1. Gleba powinna zostać dokładnie oczyszczona i odchwaszczona. Powinna zawierać moŜliwie jak najmniej gru- 
dek, kamieni, odpadów oraz korzeni chwastów trwałych. Zaleca się stosowanie sita z oczkami o średnicy 2,5 
cm. Gleba powinna się charakteryzować duŜą porowatością i gruzełkowatością (zawartością agregatów glebo- 
wych). 
2. Wierzchnia warstwa gleby powinna być uprawiana do głębokości 40 cm. 
4. NaleŜy wykonać przekop próbny, w celu upewnienia się braku niezwinwentaryzowanych w docelowym miejscu 
sadzenia sieci uzbrojenia podziemnego.  
4. Doły do sadzenia naleŜy przygotować tak, aby korzenie mogły się swobodnie rozrastać. Przyjmuje się, Ŝe powin- 
ny mieć średnice o około 20-30 cm większą od wielkości bryły korzeniowej i głębokości o około 10 cm większą od 
wysokości bryły korzeniowej. Dno dołu naleŜy spulchnić do głębokości około 30- 40 cm. Drzewa naleŜy sadzić za-
prawiając dół gwarantujący utrzymanie dobrej kondycji rośliny. Do zaprawy naleŜy uŜywać ziemi urodzajnej.  
Przygotowanie gruntu do sadzenia krzewów: 
1. Gleba powinna zostać dokładnie oczyszczona i odchwaszczona. Powinna zawierać moŜliwie jak najmniej gru- 
dek, kamieni, odpadów oraz korzeni chwastów trwałych. Zaleca się stosowanie sita z oczkami o średnicy 2,5 
cm. Gleba powinna się charakteryzować duŜą porowatością i gruzełkowatością (zawartością agregatów glebo- 
wych). 
2. Wierzchnia warstwa gleby powinna być uprawiana do głębokości 40 cm. 
3. Doły do sadzenia naleŜy przygotować tak, aby korzenie mogły się swobodnie rozrastać. Przyjmuje się, Ŝe powin- 
ny mieć dwukrotnie większą średnicę i być o 20% głębsze od bryły korzeniowej sadzonej rośliny. Dół naleŜy 
zdrenować (upewnić się czy nie będzie w nim stagnowała woda). 
4. Krzewy naleŜy sadzić zaprawiając dół gwarantujący utrzymanie dobrej kondycji rośliny. Do zapra- 
wy naleŜy uŜywać ziemi urodzajnej.  
 
Przygotowanie gruntu do sadzenia traw ozdobnych: 
1. Gleba powinna zostać dokładnie oczyszczona i odchwaszczona. Powinna zawierać moŜliwie jak najmniej gru- 
dek, kamieni, odpadów oraz korzeni chwastów trwałych. Zaleca się stosowanie sita z oczkami o średnicy 2,5 
cm. Gleba powinna się charakteryzować duŜą porowatością i gruzełkowatością (zawartością agregatów glebo- 
wych). 
2. Wierzchnia warstwa gleby powinna być uprawiana do głębokości 40 cm. 
3. Doły do sadzenia naleŜy przygotować tak, aby korzenie mogły się swobodnie rozrastać. Przyjmuje się, Ŝe powin- 
ny mieć dwukrotnie większą średnicę i być o 20% głębsze od bryły korzeniowej sadzonej rośliny. Dół naleŜy 
zdrenować (upewnić się czy nie będzie w nim stagnowała woda). 
4. Trawy ozdobne naleŜy sadzić zaprawiając dół gwarantujący utrzymanie dobrej kondycji rośliny. Do zapra- 
wy naleŜy uŜywać ziemi urodzajnej. 
Przygotowanie gruntu do sadzenia pn ączy: 
1. Gleba powinna zostać dokładnie oczyszczona i odchwaszczona. Powinna zawierać moŜliwie jak najmniej gru- 
dek, kamieni, odpadów oraz korzeni chwastów trwałych. Zaleca się stosowanie sita z oczkami o średnicy 2,5 
cm. Gleba powinna się charakteryzować duŜą porowatością i gruzełkowatością (zawartością agregatów glebo- 
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wych). 
2. Wierzchnia warstwa gleby powinna być uprawiana do głębokości 40 cm. 
3. Doły do sadzenia naleŜy przygotować tak, aby korzenie mogły się swobodnie rozrastać. Przyjmuje się, Ŝe powin- 
ny mieć dwukrotnie większą średnicę i być o 20% głębsze od bryły korzeniowej sadzonej rośliny. Dół naleŜy 
zdrenować (upewnić się czy nie będzie w nim stagnowała woda). 
4. Pnącza naleŜy sadzić zaprawiając dół gwarantujący utrzymanie dobrej kondycji rośliny. Do zapra- 
wy naleŜy uŜywać ziemi urodzajnej. 
5. Pnącza naleŜy sadzić w odległości 30-50 cm od podpór. 
6. Po posadzeniu pnączy, tyczki bambusowe naleŜy skierować w stronę podpór. 
5.7. DRZEWA 
5.7.1. Wymagania dotycz ące sadzenia drzew 
Wymagania dotyczące sadzenia drzew są następujące: 
• miejsce sadzenia – powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją projektową, 
• przed sadzeniem naleŜy usunąć kontenery oraz opakowania, pozostawić moŜna jedynie materiały, które ulegają 
biodegradacji, 
• naleŜy usunąć chore, uszkodzone i krzyŜujące się pędy. Koronę drzewa naleŜy kształtować w zaleŜności od od-
miany (pionowe odległości pomiędzy pędami szkieletowymi, mierzone wzdłuŜ pnia powinny być równe 3% całkowi-
tej wysokość drzewa). 
• głębokość sadzenia powinna być taka sama jak wysokość bryły (aby szyjka korzeniowa była niezasypana), 
• naleŜy ustabilizować drzew palikami, 
• do zasypywania dołów naleŜy uŜyć ziemi urodzajnej, 
• powierzchnię pod drzewami naleŜy wyściółkować 8-10 cm warstwą kory sosnowej przekompostowanej, 
• zamontować worek nawadniający do jednego z palików stabilizujących. 
5.7.2. Pielęgnacja drzew: 
Pielęgnacja po posadzeniu polega na: 
• podlewaniu, 
• odchwaszczaniu, 
• nawoŜeniu, 
• ściółkowanie, 
• wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew, 
• cięcie formujące wykonujemy zimą i wczesną wiosną. Formowanie korony kontynuujemy przez pierwsze lata po 
posadzeniu. Cięcia sanitarne wykonujemy w kaŜdym roku. 
• zabezpieczenie na zimę roślin (np. ściółkowanie). 
5.8. KRZEWY 
5.8.1. Wymagania dotycz ące sadzenia krzewów 
Wymagania dotyczące sadzenia krzewów są następujące: 
• miejsce sadzenia – powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją projektową, 
• przed sadzeniem naleŜy usunąć kontenery oraz opakowania, pozostawić moŜna jedynie materiały, które ulegają 
biodegradacji, 
• rośliny z bryłą korzeniową lub w pojemnikach naleŜy sadzić na takiej samej głębokości jak rosły w szkółce, 
• wszelkie uszkodzone korzenie naleŜy odciąć ostrym narzędziem, rany cięcia o średnicy powyŜej 3 cm naleŜy za- 
bezpieczyć fungicydem, 
• korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i podlać. 
• powierzchnię pod krzewami naleŜy wyściółkować 8-10 cm warstwą warstwą kory sosnowej przekompostowanej. 
5.8.2. Pielęgnacja krzewów: 
Pielęgnacja po posadzeniu polega na: 
• podlewaniu, 
• odchwaszczaniu, 
• nawoŜeniu, 
• usuwaniu odrostów korzeniowych, 
• wymianie uschniętych i uszkodzonych krzewów, 
• przycięciu złamanych i chorych pędów (cięcia sanitarne), 
• cięciu formującym, 
• zabezpieczenie na zimę roślin (np. podlewanie krzewów zimozielonych przed okresem zimowym). 
 
5.8. TRAWY OZDOBNE  
5.9.1. Wymagania dotycz ące sadzenia traw ozdobnych 
Wymagania dotyczące sadzenia traw ozdobnych są następujące: 
• miejsce sadzenia – powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją projektową, 
• przed sadzeniem naleŜy usunąć kontenery oraz opakowania, pozostawić moŜna jedynie materiały, które ulegają 
biodegradacji, 
• rośliny z bryłą korzeniową lub w pojemnikach naleŜy sadzić na takiej samej głębokości jak rosły w szkółce, 
• wszelkie uszkodzone korzenie naleŜy odciąć ostrym narzędziem, rany cięcia o średnicy powyŜej 3 cm naleŜy za- 
bezpieczyć fungicydem, 
• naleŜy zastosować ekrany przeciwkorzeniowe dla wybranego gatunku, zgodnie z dokumentacją projektową, 
• korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i podlać. 
• powierzchnię pod trawami ozdobnymi naleŜy wyściółkować 8-10 cm warstwą warstwą kory sosnowej przekompo-
stowanej oraz 5-8 cm warstwą kory kamiennej. 
5.9.2. Pielęgnacja traw ozdobnych: 
Pielęgnacja po posadzeniu polega na: 
• podlewaniu, 
• odchwaszczaniu, 
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• wymianie uschniętych i uszkodzonych traw ozdobnych, 
• przycięciu złamanych i chorych pędów (cięcia sanitarne), 
• cięciu formującym, 
• przeczesywanie kęp liściowych (jesień), 
• przycinanie (koniec zimy, wczesna wiosna), 
• odmładzanie starszych kęp. 
5.8. PNĄCZA 
5.10.1. Wymagania dotycz ące sadzenia pn ączy 
Wymagania dotyczące sadzenia traw ozdobnych są następujące: 
• miejsce sadzenia – powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją projektową, 
• przed sadzeniem naleŜy usunąć kontenery oraz opakowania, pozostawić moŜna jedynie materiały, które ulegają 
biodegradacji, 
• rośliny z bryłą korzeniową lub w pojemnikach naleŜy sadzić na takiej samej głębokości jak rosły w szkółce, 
• wszelkie uszkodzone korzenie naleŜy odciąć ostrym narzędziem, rany cięcia o średnicy powyŜej 3 cm naleŜy za- 
bezpieczyć fungicydem, 
• korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i podlać. 
• powierzchnię pod pnączmi naleŜy wyściółkować 8-10 cm warstwą warstwą kory sosnowej przekompostowanej. 
5.10.2. Pielęgnacja pn ączy: 
Pielęgnacja po posadzeniu polega na: 
• podlewaniu, 
• odchwaszczaniu, 
• nawoŜeniu, 
• wymianie uschniętych i uszkodzonych pnączy, 
• przycięciu złamanych i chorych pędów (cięcia sanitarne), 
• przycinanie (koniec zimy, wczesna wiosna), 
5.11. WYSZCZEGÓLNIENIE PRAC TOWARZYSZĄCYCH I ROBÓT TYMCZASOWYCH 
Organizacja robót budowlanych 
Oprócz samego wykonania robót, na Wykonawcy spoczywać będzie merytoryczna, formalna i finansowa odpowie- 
dzialność za następujące sprawy: 
• urządzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy, w tym urządzeń do zapewnienia komunikacji (ogrodzenie, ozna- 
kowanie, budowle pomocnicze, oświetlenie, drogi technologiczne itp.), 
• utrzymanie urządzeń placu budowy wraz z maszynami, 
• pomiary do wykonania i rozliczenia robót wraz z wykonaniem i dostarczeniem przyrządów, 
• zapewnienie przestrzegania przepisów ochrony przeciwpoŜarowej i warunków bezpieczeństwa i higieny pracy, 
• doprowadzenie energii i wody z mediów do punktów wykorzystania, 
• magazynowanie drobnych materiałów, urządzeń i narzędzi, 
• przewóz materiałów do miejsc ich wykorzystania, 
• zabezpieczenie robót przed wodą opadową (materiały, sprzęt, urządzenia, narzędzia, skarpy wykopów, itd.) oraz 
specjalne działania zabezpieczające przed szkodami na skutek warunków atmosferycznych i wód gruntowych, 
• usuwanie z terenu budowy wszelkich odpadów oraz zanieczyszczeń wynikających z robót realizowanych przez 
Wykonawcę, 
• nadzorowanie robót wykonywanych przez inne przedsiębiorstwa w ramach umowy o podwykonawstwie, 
• działania zabezpieczające przed wypadkami przy pracy na rzecz innych przedsiębiorstw, 
• zabezpieczenie robót do chwili ich odbioru lub ubezpieczenie od nadzwyczajnych okoliczności odpowiedzialności 
cywilnej, 
• ustawienie, utrzymanie i usunięcie urządzeń poza placem budowy w celu realizacji transportu na rzecz budowy 
w warunkach komunikacji publicznej oraz usuwanie ewentualnych szkód powstałych wskutek tego transportu, 
• usuwanie przeszkód utrudniających wykonanie robót, w tym dodatkowe działania związane z prowadzeniem robót 
w czasie mrozów, opadów atmosferycznych, itp, 
• ochrona i ewentualna naprawa instalacji na budowie i sąsiadujących terenach w strefie wpływu prowadzonych ro- 
bót oraz zabezpieczenie linii napowietrznego i podziemnego uzbrojenia terenu, 
• powiadamianie Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków o ewentualnym ujawnieniu w trakcie prac budowlanych, 
ziemnych i ogrodniczych jakichkolwiek przedmiotów posiadających cechy zabytku, 
• powiadamianie Wojewódzkiego Konserwatora Przyrody, Wydział Ochrony Środowiska o ewentualnym ujawnieniu 
w trakcie prac budowlanych, ziemnych i ogrodniczych jakichkolwiek obiektów o charakterze fenomenów przyrodni- 
czych (np. głazów narzutowych, skamienielin, itp.), 
• wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej obiektów zrealizowanych. 
Zabezpieczenie interesu osób trzecich 
WiąŜe się z tym konieczność prowadzenia robót budowlanych zgodnie z przepisami prawa budowlanego, przepi-
sami BHP i P.POś. Przy wjeździe na ten teren powinna być wywieszona tablica informacyjna w kolorze Ŝółtym - 
zgodnie ze stosownymi wymaganiami zawierająca wszelkie informacje mogące słuŜyć osobom trzecim. 
Ochrona środowiska 
W przypadku niniejszej inwestycji zagadnienia związane z ochroną środowiska obejmują przede wszystkim: 
• powiadamianie Wojewódzkiego Konserwatora Przyrody, o ewentualnym ujawnieniu w trakcie prac budowlanych, 
ziemnych i ogrodniczych jakichkolwiek obiektów o charakterze fenomenów przyrodniczych (np. głazów narzuto- 
wych, skamienielin, itp.), 
• zabezpieczenie adaptowanych drzew i krzewów na okres wykonywania robót, 
• zapewnienie stałego usuwania odpadów budowlanych z terenu budowy, 
• zakaz składowania na terenie budowy materiałów trujących i toksycznych, 
• wykonanie dróg technologicznych. 
Warunki bezpiecze ństwa pracy 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót budowlanych wykonawca jest obowiązany opracować instrukcję bez- 
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piecznego ich wykonywania i zaznajomić z nią pracowników w zakresie wykonywanych przez nich robót. Wszyst-
kich pracowników zatrudnionych przy wykonywaniu robót naleŜy przeszkolić z zakresu BHP, wskazać miejsca nie-
bezpieczne i wyznaczone strefy na budowie oraz zapoznać z planem BIOZ, a takŜe przeszkolić z zakresu zasad 
korzystania z powierzonego sprzętu. 
Przed przystąpieniem do robót stwarzających szczególne zagroŜenie kierownik budowy powinien kaŜdorazowo prze 
prowadzić ustne szkolenie wszystkich pracowników związanych z tymi robotami ze szczególnym uwzględnieniem 
robót w pobliŜu urządzeń i obiektów stwarzających szczególne zagroŜenie dla Ŝycia i zdrowia. Przeprowadzone 
szkolenia naleŜy udokumentować wpisem do dziennika budowy, a w ksiąŜce szkoleń fakt ten potwierdzić przez 
pracowników własnoręcznym podpisem. Pracownicy powinni posiadać aktualne badania lekarskie, potwierdzające 
ich zdolność do wykonywania prac na powierzonych im stanowiskach. 
Teren budowy lub robót naleŜy ogrodzić albo w inny sposób zabezpieczyć przed dostępem osób nieupowaŜnio-
nych. 
NaleŜy odpowiednio zabezpieczyć pracowników zatrudnionych na budowie oraz zagospodarować teren budowy tj.: 
• ogrodzić teren i wyznaczyć strefy niebezpieczne, drogi komunikacyjne i transportowe oraz wykonać drogi, wyjścia 
i przejścia dla pieszych, a takŜe dojazdy poŜarowe i utrzymywać je w stanie nie stwarzającym zagroŜenia dla uŜyt-
kowników; 
• na terenie budowy naleŜy wyznaczyć (w miejscu wyrównanym do poziomu) oraz utwardzić i odwodnić miejsca 
przeznaczone do składowania materiałów i wyrobów budowlanych. Składowiska materiałów, wyrobów i urządzeń 
technicznych naleŜy wykonać w sposób wykluczający moŜliwość wywrócenia, zsunięcia, rozsunięcia się lub spad-
nięcia składowanych wyrobów i urządzeń, 
• materiały drobnicowe naleŜy układać w stosy o wysokości nie większej niŜ 2 m, dostosowane do rodzaju i wytrzy-
małości tych materiałów, a stosy materiałów workowanych układać w warstwach krzyŜowo do wysokości nieprze-
kraczającej 10 warstw; Stosy naleŜy umieszczać w odpowiedniej odległości od ogrodzenia i zabudowań (0,75 m) 
oraz od stałego stanowiska pracy (5 m), 
• zabrania się opierania składowanych materiałów lub wyrobów o płoty, słupy napowietrznych linii elektroenerge-
tycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej oraz ściany obiektu budowlanego, 
• drogi i ciągi komunikacji pieszej naleŜy utrzymywać w naleŜytym porządku oraz odpowiednio oświetlić, 
• obsługa maszyn i urządzeń powinna odbywać się przez osoby posiadające odpowiednie uprawnienia, 
• na terenie budowy naleŜy urządzić wydzielone pomieszczenia szatni na odzieŜ roboczą i ochronną, umywalni, 
jadalni, suszarni i ustępów lub zapewnić moŜliwość korzystania z istniejących na terenie budowy pomieszczeń         
i urządzeń higieniczno-sanitarnych inwestora, jeŜeli przewiduje to zawarta umowa, 
• bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy na stanowiskach pracy sprawują odpowiednio kierownik 
robót oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowiązków. 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpie 
czeństwa i higieny pracy (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 169, poz. 1650). 
USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016 z później-
szymi zmianami). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa   
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126). 
Czynno ści geodezyjne na budowie 
Przed przystąpieniem do realizacji projektu, wszystkie trwałe elementy zagospodarowania terenu naleŜy wytyczyć  
w terenie. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich ele-
mentów robót określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piśmie przez Inspektora Nadzoru. Wy-
konawca zapewni stałe zatrudnienie uprawnionego geodety, który będzie podczas nadzoru sprawdzał prawidłowość 
wytyczonych lokalizacji i rzędnych. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wyty-
czeniu i wykonywaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę 
na własny koszt. 
Zaplecze dla potrzeb wykonawcy 
Zakres robót nie pociąga za sobą specjalnych wymogów dotyczących zaplecza budowy, za wyjątkiem niedopusz-
czalnego organizowania zaplecza budowy w strefach SOD (strefa ochrony drzew) oraz NSOD (nieprzekraczalna 
strefa ochrony drzew). Dopuszczalne jest ustawienie kontenera oraz toalety przenośnej, równieŜ poza strefami SOD 
i NSOD. NaleŜy zabezpieczyć istniejące chodniki oraz jezdnie. Obowiązkiem kierownika budowy jest oczyszczanie 
ogumienia z błota wyjeŜdŜających z budowy na teren dróg publicznych pojazdów. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
7.  
 Kontrola jakości robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew, krzewów, traw ozdobnych i pnączy, polega na 
sprawdzeniu: 
• wielkości dołów, 
• zaprawienia ich ziemią urodzajną, 
• zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzenia, gatunków  
i odmian, odległości sadzonych roślin, 
• prawidłowości stabilizacji drzew formy piennej, 
• materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodności 
z normami PN-87/R-67023 i PN-87/R-67022 oraz BN-76/9125-01, 
• opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego, 
• wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, 
• wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych roślin, 
• zgodności umiejscowienia roślin z dokumentacją projektową pod względem wymiarów rabat, rozmieszczenia 
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poszczególnych gatunków i odmian, odległości sadzenia, 
• jakości sadzonego materiału roślinnego (bez uszkodzeń fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem je- 
dnolitości pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju), 
• przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubości warstwy ziemi urodzajnej, 
• prawidłowości zabiegów pielęgnacyjnych (podlewanie, odchwaszczanie, nawoŜenie, przycinanie przekwitłych 
i uschniętych kwiatostanów, wymianie uschniętych roślin). 
• zgodności wykonania rabat z dokumentacją projektową i ST pod względem wielkości kształtu i wyglądu 
rabat, 
• jakości sadzonego materiału (jednolitości barwy, pokroju, stopnia rozwoju), 
• przy odbiorze jesienią naleŜy sprawdzić zabezpieczenie na okres zimy. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT  
 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i spe-
cyfi- 
kacją techniczną (ST), w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych 
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do ksiąŜki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej 
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg 
ustaleń Inspektora Nadzoru na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do 
celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie. 
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA  
Jednostką obmiarową jest 1 szt. (sztuka) posadzenia drzewa, krzewu, trawy ozdobnej i pnącza. 
Jednostką obmiarową jest 1 szt. (sztuka) dla robót związanych z zabezpieczeniem drzew. 
Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzaków jest: 
− dla drzew  - sztuka, 
− dla krzaków - hektar. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszy- 
stkie określone wymagania zostały spełnione. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZ ĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla 
danej pozycji kosztorysu przyjętą przez Zamawiającego w dokumentach umownych. 
Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę i przyjęta 
przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie). 
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w doku- 
mentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować: 
• robociznę bezpośrednią wraz z narzutami, 
• wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 
teren budowy, 
• wartość pracy sprzętu wraz z narzutami, 
• koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny, 
• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku VAT. 
Sposób rozliczania prac towarzyszących i robót tymczasowych winna jednoznacznie określać umowa zawarta z wy- 
konawcą, oraz kosztorys ofertowy. Część prac tymczasowych, jak organizacja placu budowy i związane z tym 
wszelkie czynności (wynajęcie, urządzenie i likwidacja placu budowy, doprowadzenie energii elektrycznej, wody 
itp.), prace pomiarowe, ochrona przed działaniem wód w trakcie realizacji robót, transport materiałów do miejsca 
wbudowania, w tym drogi technologiczne, dokumentacja fotograficzna wykonywanych robót, pobieranie i przecho-
wywanie do czasu odbioru końcowego próbek materiałów uŜytych w trakcie budowy oraz dokumentacja geodezyjna 
powykonawcza, winny być ujęte w kosztach ogólnych wykonawcy. 
 
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 
 
Cena posadzenia 1 szt. drzewa obejmuje: 
• roboty przygotowawcze: przygotowanie gruntu, wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie 
dołów, 
• dostarczenie materiału roślinnego, 
• sadzenie, 
• zastosowanie zabezpieczeń posadzonego drzewa, 
• wywóz nadmiaru ziemi rodzimej. 
 
Cena posadzenia 1 szt. krzewu obejmuje: 
• roboty przygotowawcze: przygotowanie gruntu, wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie 
dołów, 
• dostarczenie materiału roślinnego, 
• sadzenie, 
• wywóz nadmiaru ziemi rodzimej. 
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Cena posadzenia 1 szt. trawy ozdobnej obejmuje: 
• roboty przygotowawcze: przygotowanie gruntu, wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie 
dołów, 
• dostarczenie materiału roślinnego, 
• sadzenie, 
• wywóz nadmiaru ziemi rodzimej. 
 
Cena posadzenia 1 szt. pnącza obejmuje: 
• roboty przygotowawcze: przygotowanie gruntu, wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie 
dołów, 
• dostarczenie materiału roślinnego, 
• sadzenie, 
• wywóz nadmiaru ziemi rodzimej. 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
a) Cena wycięcia 1 szt. drzewa wraz z usunięciem pnia obejmuje: 
- roboty przygotowacze, 
- wycięcie drzewa, 
- wykarczowanie pnia, 
- załadunek i wywiezienie gałęzi i karpiny na składowisko, 
- załadunek i wywiezienie dłuŜycy na składowisko, 
- załadunek i wywiezienie dłuŜyc na składowisko Zamawiającego, 
- koszty składowania i utylizacji gałęzi i karpiny, 
- zasypanie dołów, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
- wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 
b) Cena usunięcia 1 ha krzewów obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
- wycięcie krzewów, 
- usunięcie pni, 
- załadunek i wywiezienia gałęzi i karpiny na składowisko, 
- koszty składowania i utylizacji gałęzi i karpiny, 
- zasypanie dołów, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
- wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 
c) Cena zabezpieczenia 1 szt. drzewa obejmuje: 
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, przygotowanie podłoŜa, 
- wyznaczenie miejsc zabezpieczenia, 
- zakup i dostarczenie materiału do ochrony, 
- zabezpieczenie drzew i krzewów zgodnie z Projektem Ochrony Zieleni, 
- prowadzenie prac i robót związanych z pielęgnacją i ochroną przez okres trwania robót, 
- wykonanie narzuty z kory, 
- demontaŜ zabezpieczeń, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
- wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-
zanych wykonaniem humusowania. 
1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót w 
ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Północnej i Wapiennej. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozłoŜeniem humusu i 
obsianiem mieszanką traw. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z podanymi w ST 00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
1.4.1. Humus - ziemia roślinna (urodzajna). 
1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub wydzielonych powierzchni humusem w celu zapewnienia dobrego wzro-
stu trawy. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt. 2. 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.3. 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt. 4. 
5.0. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 
5.1. Humusowanie 
Grubość pokrycia ziemią roślinną powinna wynosić 15 cm . W celu lepszego powiązania warstwy humusu z grun-
tem, na powierzchni skarpy moŜna wykonać rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 15 do 20 cm, 
w odstępach co 0,5 do 1,0 m. UłoŜoną warstwę humusu naleŜy lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechanicz-
ne. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
6.1. Kontrola jako ści humusowania i obsiania 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST oraz na sprawdzeniu daty waŜ-
ności wysianej mieszanki nasion traw. 
6.2. Badania w czasie robót 
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową. 
7.0. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest : 
- 1m2 powierzchni humusowania. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami przedstawiciela Zama-
wiającego  (lub inspektora nadzoru), jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 obejmuje: 
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, orkę lub przekopanie podglebia, 
- zakup, dostawa materiału nasiennego i innych materiałów niezbędnych do wykonania, 
- załadunek i dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu, 
- zakładanie trawników. 
- pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawoŜenie, odchwaszczanie. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-S-02205/98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  
2. PN-R-65023/99 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych  
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101. PN-EN 1367-3:2002P 

Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosfe-
rycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  

102. PN-EN 13703:2009P Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odkształcenia 

103. PN-EN 13755:2008E 
Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu at-
mosferycznym 

104. PN-EN 13808:2013-10E Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

105. PN-EN 14023:2011P 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polime-
rami  

106. PN-EN 14157:2005P Kamień naturalny -- Oznaczanie odporności na ścieranie  

107. PN-EN 14188-1:2010P 
Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe -- Część 1: Wymagania wobec zalew drogo-
wych na gorąco 

108. PN-EN 14188-2:2010P 

Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe -- Część 2: Wymagania wobec zalew drogo-
wych na zimno 

109. PN-EN 1423:2012E 
Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki szklane, 
kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny 

110. PN-EN 1426:2009P Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igłą  

111. PN-EN 1427:2009P 
Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pier-
ścień i Kula  

112. PN-EN 1428:2012E 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfalto-
wych-Metoda destylacji azeotropowej 

113. PN-EN 1429:2013-07E 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych 
oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie  

114. PN-EN 1433:2005P 
Kanały odwadniające nawierzchnię dla ruchu pieszego i kołowego -- Klasyfikacja, 
wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodności  

115. PN-EN 1436+A1:2008E 
Materiały do poziomego oznakowania dróg -- Wymagania dotyczące poziomych 
oznakowań dróg 

116. PN-EN 1463-1:2009E 

Materiały do poziomego oznakowania dróg -- Punktowe elementy odblaskowe -- 
Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 

117. PN-EN 1463-2:2003P 
Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 
2: Badania terenowe 

118. PN-EN 14811+A1:2010E 
Kolejnictwo -- Tor -- Szyny specjalne -- Szyny rowkowe i związane z nimi profile kon-
strukcyjne 

119. PN-EN 15322:2013-07E 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltów upłynnionych i fluksowa-
nych 

120. 
PN-EN 1744-1+A1:2013-
05E Badania chemicznych właściwości kruszyw -- Część 1: Analiza chemiczna  

121. PN-EN 1744-3:2004P 

Badania chemicznych właściwości kruszyw -- Część 3: Przygotowanie wyciągów 
przez wymywanie kruszyw 

122. PN-EN 1744-4:2008P 

Badania chemicznych właściwości kruszyw -- Część 4: Oznaczanie podatności na 
wodę wypełniaczy do mieszanek bitumicznych 

123. PN-EN 1871:2003P Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości Fizyczne 

124. PN-EN 1926:2007E 
Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej wytrzymałości na 
ściskanie 

125. PN-EN 197-1:2012E 
Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteri zgodności dot. cementów powszechne-
go uzytku. 

126. PN-EN 206-1:2003P Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

127. PN-EN 295-1:2013-06E 
Systemy rur kamionkowych w sieci drenaŜowej i kanalizacyjnej -- Część 1: Wymaga-
nia dotyczące rur, kształtek i połączeń  
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128. PN-EN 295-2:2013-07E 
Systemy rur kamionkowych w sieci drenaŜowej i kanalizacyjnej -- Część 2: Ocena 
zgodności i testowanie  

129. PN-EN 295-3:2012E 
Systemy rur kamionkowych w sieci drenaŜowej i kanalizacyjnej -- Część 3: Metody 
badań  

130. PN-EN 459-1:2012P Wapno budowlane -- Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności 

131. PN-EN 622-1:2005P Płyty pilśniowe -- Wymagania techniczne -- Część 1: Wymagania ogólne  

132. PN-EN 622-2:2006P 
Płyty pilśniowe -- Wymagania techniczne -- Część 2: Wymagania dla płyt pilśniowych 
twardych  

133. PN-EN 622-3:2006P 
Płyty pilśniowe -- Wymagania techniczne -- Część 3: Wymagania dla płyt pilśniowych 
półtwardych  

134. PN-EN 622-4:2010E Płyty pilśniowe -- Wymagania techniczne -- Część 4: Wymagania dla płyt porowatych  

135. PN-EN 622-5:2010E 
Płyty pilśniowe -- Wymagania techniczne -- Część 5: Wymagania dla płyt formowa-
nych na sucho (MDF) 

136. PN-EN 932-3:1999P 

Badania podstawowych właściwości kruszyw -- Procedura i terminologia uproszczo-
nego opisu petrograficznego 

137. PN-EN 933-1:2012E 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 1: Oznaczanie składu ziar-
nowego -- Metoda przesiewania 

138. PN-EN 933-10:2009E 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drob-
nych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)  

139. PN-EN 933-3:2012E 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 3: Oznaczanie kształtu ziarn 
za pomocą wskaźnika płaskości 

140. PN-EN 933-4:2008E 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn 
-- Wskaźnik kształtu  

141. PN-EN 933-5:2000P 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Oznaczanie procentowej zawartości 
ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych 

142. PN-EN 933-8:2012E 
Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych 
cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego.  

143. 
PN-EN 933-9+A1:2013-
07E 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 9: Ocena zawartości drob-
nych cząstek -- Badanie błękitem metylenowym 

144. PN-EN 934-2+A1:2012E 
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Część 2: Domieszki do betonu -- Defini-
cje, wymagania, zgodność, oznakowanie i etykietowanie 

145. PN-EN 991:1999P 
Oznaczanie wymiarów prefabrykowanych elementów zbrojonych z autoklawizowane-
go betonu komórkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze  

146. PN-EN ISO 10319:2010P Geosyntetyki -- Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokich próbek 

147. PN-EN ISO 11058:2011P 

Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie charakterystyk wodoprzepuszczal-
ności w kierunku prostopadłym do powierzchni wyrobu, bez obciąŜenia 

148. PN-EN ISO 12236:2007P Geosyntetyki -- Badanie statycznego przebicia (metoda CBR) 

149. PN-EN ISO 14171:2010E 

Materiały dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe lite, druty elektrodowe prosz-
kowe i kombinacje elektroda/topnik do spawania łukiem krytym stali niestopowych i 
drobnoziarnistych -- Klasyfikacja  

150. PN-EN ISO 14343:2010E 
Materiały dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe, taśmy elektrodowe, druty i 
pręty do spawania łukowego stali nierdzewnych i Ŝaroodpornych -- Klasyfikacja  

151. PN-EN ISO 1461:2011P 
Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Ŝeliwne metodą zanurzeniową -- 
Wymagania i metody badań 

152. PN-EN ISO 17637:2011E Badania nieniszczące złączy spawanych -- Badania wizualne złączy spawanych  

153. PN-EN ISO 2320:2009E 
Nakrętki sześciokątne stalowe samozabezpieczające -- Własności mechaniczne i 
uŜytkowe. 

154. PN-EN ISO 2592:2008P Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda  

155. PN-EN ISO 4014:2011E Śruby z łbem sześciokątnym -- Klasy dokładności A i B  

156. PN-EN ISO 636:2008E 

Materiały dodatkowe do spawania -- Pręty, druty i stopiwa do spawania elektrodą 
wolframową w osłonie gazu obojętnego stali niestopowych i drobnoziarnistych -- 
Klasyfikacja  

157. PN-EN ISO 780:2001P Opakowania -- Graficzne znaki manipulacyjne 

158. 
PN-EN ISO 8501-
1:2008P 

Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów -- 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni -- Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niepokrytych podłoŜy stalowych oraz podłoŜy stalowych po całkowitym 
usunięciu wcześniej nałoŜonych powłok 

159. PN-EN ISO 8765:2011E 
Śruby z łbem sześciokątnym, z gwintem metrycznym drobnozwojnym -- Klasy do-
kładności A i B  
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160. 

PN-EN ISO 898-1:2013-
06E 

Własności mechaniczne części złącznych wykonanych ze stali węglowej oraz stopo-
wej -- Część 1: Śruby i śruby dwustronne o określonych klasach własności -- Gwint 
zwykły i drobnozwojny 

161. PN-H-74220:1984P Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 

162. PN-H-84023-07:1989P Stal określonego zastosowania -- Stal na rury -- Gatunki 

163. PN-H-97080-06:1984P Ochrona czasowa -- Warunki środowiskowe ekspozycji  

164. PN-ISO 565:2000P 

Sita kontrolne -- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana 
elektrochemicznie -- Wymiary nominalne oczek 

165. PN-K-92011:1998P Torowiska tramwajowe -- Wymagania i badania 

166. PN-S-02205:1998P Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

167. PN-S-02205:1998P Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania  

168. PN-S-06102:1997P Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

 


