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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem oswietlenia ogdlnego, ekspozycyjnego oraz
systemu sterowania oswietleniem w pomieszczeniach Powiatowej i Miejskiej Biblioteki w

Pruszczu Gdariskim, ul Wojska Polskiego 34

1.2. Zakres stosowania ST |
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy Zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie oSwietlenia ogdlnego, ekspozycyjnego oraz systemu
sterowania oéwietleniem w pomieszczeniach Powiatowe] i Miejskiej Biblioteki w Pruszczu
Gdanskim, ul Wojska Polskiego 34.

Zakres robot obejmuije.

1.3.1. Roboty elektro-instalacyjno i montazowe
« montaz aparatéw w rozdzielnicy elektrycznej
e montaz przewoddéw kabelkowych
e montaz gniazd wtykowych 230V
e montaz tacznikéw przyciskowych
e dostawa i montaz szynoprzewodéw
o dostawa i montaz opraw oswietlenia

1. oprawa liniowa LED montaz n/t pod sufitem modut o
wym.:1455x46x46mm/ 4700lm/38W/4000K/Ra=80/DALI
2. Projektory LED na szynoprzewdd 3~/sterow. DALI
[R2] - 4100Im/840/Ra>80/4000K(A60°)/DALI
[R1] - 2700Im/4000K/Ra=80/4000K/(A24°)/DALI
[R3] - 2700Im/4000K/Ra=80/4000K/(A45°)/DALI

3. Taéma LED w profilu Al REGULOR, 120LED/15W/120Im/W,/ [24V/
CRI>80, 4000K, L=3,5m

4. Oprawa LED kinkiet u wybdr wg. projektu aranzacji
5. Oprawa LED na zawiesiu wybor wg. projektu aranzacji
e montaz przewoddw gtosnikowych

e montaz kolumn gto$nikowych sciennych
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e montaz przewoddw sieciowych UTP kat. 5e
» montaz gniazd sieci LEN RJ 45 kat. 5e
e dostawa i montaz Rutera
e dostawa i montaz sterownika DALI
» dostawa i montaz zasilacza DALI
e dostawa i montaz bloku przekaznikowego DALI (Switch)
e dostawa i montaz paneli przysikowych DALI
e montaz przewoddw sterowniczych DALI
e zaprogramowanie sterownika DALI
e uruchomienie systemu sterowania DALI
e montaz przewoddéw sygnatowych HDMI
e wykonanie dokumentacji powykonawczej
e opracowanie instrukcji obstugi systemu
1.3.2. Roboty pomiarowe i regulacyjne
e uruchomienie i sprawdzenie dziatania systemu sterowania
e szkolenie personelu obstugi
s prace pomiarowe instalacji elektrycznej
e pomiary sieci logicznej
e pomiary natezenia oswietlenia
o programowanie (korekta wg sugesti Inwestora i uzytkownika) systemu

sterowania oswietleniem

1.4. Okreslenia podstawowe

Wyrobem budowlanym - jest wyrdb (rzecz ruchoma bez wzgledu na stopien jej
przetworzenia przeznaczona do wprowadzenia do obrotu), wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposdb trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow
do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa, art.
3, pkt 18 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126).

Obwdéd instalacji elektrycznej - zespdt elementéw potaczonych posrednio lub
bezposrednio ze Zrédiem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed
przecigzeniem, wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych
przewodow elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego wchodzg przewody po_d
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napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem kabli i przewoddw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania
zgodnie z dokumentacja.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietinego wysylanego przez zrddio $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

Szynoprzey\iody - sztywne przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych,
obwoddw rozdzielczych o duzej liczby odbiornikéw zémontowanych w ciggach np.
zasilanie duzej ilosci opraw oswietleniowych zamontowanych liniowo. Stosowac
szynopfzewody 3-obwodowe z torem sterowniczym wraz z elementami fgczeniowymi i z
elementami wsporczymi, kolor biaty. |

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przéwodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w ukiadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tgcznie
z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych

Punkt dystrybucyjny - zestaw urzadzen biernych i aktywnych. Punkt
dystrybucyjny zapewnia potgczenie - stuza do pofaczenia okablowania poziomego z

bionowym. Typowy punkt zawiera krosownice z zakonczeniami pr;e_biegéw
poziomych, kable krosowe i aktywne urzadzenia sieci LAN - koncentratory. okablbwanie_
poziome ~— okablowanie realizowane w zakresie obstugi |oka|hego punktu
dystrybucyjnego LPD (zazwyczaj okablowanie w ramach danego pietra budynku) to cz¢S¢
systemu okablowania prowadzaca od urzadzerﬁ kor'lcdwych (komputerowych i

telekomunikacyjnych) do punktu dystrybucyjnego. DiugosC kabla od purktu
dystrvbucyinego do gniazdka nie powinna przekracza¢ S0 [m]. |

Pomiary sieci logicznej — pomiary ttumienia, przestuchéw miedzykanatowych,
przestuchéw zdalnych miedzy dwiema parami mierzonych w odniesieniu do sygnatu
#rédiowego, rezystancji, impedancji oraz dtugosci przebiegu. Okablowanie musi by¢
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przetestowans na zgodnos$¢ z kategoria okreslona w projekcie zgodnie z normg ISQO/IEC
12801 z uwzglednieniem modelu tacza Permanent Link.

Pomiary instalacji elektrycznej — rezystancji izolacji przewoddw, ciggtosci
przewodu ochronnego, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przez zastosowane
wylaczniki rdznicowopradowe.

- kod oznaczajacy stopien ochrony obudowy zgodnie z norma PN-92/E-08106.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi przepisami i odpowiednimi
polskirni normami.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi.

‘2'.“ Materuaiy

2 ,s“,, Oqoine wymagama dotyczace materiatow

Matena}v stosowane powunny p05|adac przed ich zastosowaniem, atesty clopuszczenla do obrotu i
puwszechnego stosowania, zgodnie z art. 10 Prawa Budowlanege (Dz.U. 2000.106.1126)
vaonawca }est odpowiedzialny za sprawdzenie ich wiasciwosci i zgodnosd z dokumentac;a
projektowa.

2.2. Rodzéje materiatow

2.2. i Przewody instalacy]ne

Uk%adac prz.ewody w izolacji polwmltoweJ i powtoce poliwinitowej na napiecie znamionowe
4*30/750V z Zykami miedzianymi o przekroju do 10mm? i iloéci Zyt 1-5 wedtug: PN-87/E-90060;
PN 88/ E—90160, PN-89/E-04160.16; PN-90/E-C5023; PN-83/E-90150.

2.2.2. Oprawa oSwietleniowa

Urzgdzenie stuzace do rng;ialu, filtracji i przekszta’fcania strumienia $wietinego wysytanego przez
Z'r_éd%o .éV\.;éat%a, z'awierajace_ wszystkie niezbedne detale do pr_zymocoyvania i pofaczenia z
mstalaca elektryczna | .

Dla pravwd%owej rea|IZaCJI osmetlema nalezy stosowac zrod%a swmt’ra i ~oprawy zgodnie z
dokumentaoa projektowa i spetniajace wymagania PN-EN 60598-1 ,,Oprawy oswietleniowe,”

CLQ':L 1 ,,Wymaganla ogolne i badanla

Le wzg!edu na wysoka skutecznosc Swieting, trwatosd i statos¢ strumienia swietlnego w

czasm oraz oddawanle barw zaleca sie stosowanie opraw wyposazonych w zrod#a Swiatta LED o
wspo%czvnnmu oddawanau barw RA = 80.

Elementy oprawy, takie jak, uktad optyczny i korpus, powinny byc wykonane z materiatow
nierdzewnygh. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizséej niz -5°Ci yvilgofnoéci_wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach

1 TR B T e ST Tt
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zgodnych z PN-86/0-79100.
Wszystkie oprawy muszg spetnia¢ warunki okreslone w art. 13 Ustawy o badaniach i
certyfikacji (Dz.U.1993.55.250) oraz art.10 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126).

2.2.3. tacznik i odgatezniki szynoprzewoddw

Laczniki i .odgatezniki stosowac systemowe, dedykowane do danych szynoprzewoddw tego
samego producenta co szynoprzewody. tgczniki i odgatezniki powinny umoziiwiaé podtaczenie
zasilania 3x230V/400 o pradzie obcigzenia min. 16A

2.2.4. Szynoprzewody o$wietleniowe

Stosowa¢ szynoprzewody typu EURO, 3-obwodowe z odrebnym torem sterowniczym o
dtugosciach 2m i 4m, wykonane z profilu aluminiowego, w kolorze biatym w klasie ochronnej Ip-
20, wraz z elementami fgczeniowymi i z elementami wsporczymi. N
Stosowac szynoprzewody 3-obwodowe z torem sterowniczym. Szynoprzewody stuzg do montazu i
rozdziatu energii elektrycznej pomiedzy projektory ekspozycyijne, oprawy o$wietlenia roboczego
oraz do zasilania urzadzer multimedialnych itp. Zasilanie szynoprzewodu 3x230V/400 min. 16A
2.2.5. Sterowniki systemu DALI

StosowacC programowalne sterowniki DALI umozliwiajgce programowanie z k‘omputera'PC,
tabletu, smartfona za po$rednictwem sieci LAN, dedykowane do sterowania os$wietleniem.
Sterownik powinien posiada¢ mozliwos¢ sterowania zewnetrznymi przyciskami, czujnikami ruchu,
wytacznikami zmierzchowymi, oraz poprzez sie¢ LAN. Stosowal sterowniki z kanatami
wejéciowymi DALI oraz kanatami wyjsciowymi DALL. Wymagana ilos¢ wejs¢ sterujgcych min.
12, mozliwo$¢ zaprogramowania min. 30 scen, ilos¢ programéw min. 60, sekwencje ‘min. 100,
oraz maski min. 100. Mozliwos¢ wspdlpracy z panelem dotykowym. Zasilanie 12/24V,
przy'stosowany do montazu na szyne DIN

2.2.6. Blok przekaznikowy DALI (Spliter)

Stosowaé bloki przekaznikowe sterowane protokotem DALI, zawierajgcy zestaw min. o$miu
przekaznikow o obcigzalnosci kazdego styku 10A/230V. Zasilanie 12/24V, przystosowany do
montazu na szyne DIN. '

2.2.7. Zasilacz magistrali DALI

Stosowac¢ zasilacz dedykowany do zasilania magistrali DALI, 12/24V, przystosowany dq montazu
na szyne DIN.

2.2.8. Inne materialy

Rury karbowane instalacyjne o $rednicy wg dyspozycji podanych w dokumentacji

projektowej.

2.3. Odbior materiatdow na budowie

Materiaty takie jak: osprzet modutowy, projektory i oprawy oswietleniowe, przewody nalezy

[ PN e =SS == - 55 s asaa
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dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, wymaganymi atestami, kartami
gwarancyjnymi, protokétami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty naleiy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnoéci i
zgodnoéci z danymi wytwdrcy w przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci
mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem
podda¢ badaniom okreslonym przez dozdr techniczny robét. ST
2.3.1. Sktadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatdw na budowie powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu Ilub pogorszeniu sig¢ wtasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych, nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materiatdw oraz wymagania w

zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spoWoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatdw, sprzetu itp. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢
ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz uZzywany zgodnie z jego przeznaczeniem.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskal akceptacje Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych maszyn i sprzetu:

e samochdd dostawczy
e elektronarzedzia
o certyfikowane mierniki

e rusztowania i pomosty

.4. Transport

4.1. 0Ogolne wymagania

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé przystosowane do transportu materiatow,
elementdw i urzadzen niezbednych do wykonania zamierzonych prac.

W czasie transportu przewozone materialy nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i

e R T R e e T S e T e N e e N BT T PSS e e e e T T, L S S S e e R A e
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mozliwoscig uszkodzen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

4.2. Transport materialow

Wykonawca powinien korzystac z nastepujacych srodkow transportu:

samochodu dostawczego,

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukfadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwérce dia poszczegdlinych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem sie na $rodkach transportu.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego. Transport kabli nalezy
wykona¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkdw:

Kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach jezeli masa kregu
nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +40 C, przy czym wewnetrzna
$rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 krotna $rednica kabla

Zabronione jest przebywanie osdb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia kabla

5. Wykonanie robodt

5.1. Wymagania ogdine

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy i bezpieczenstwa i higieny
pracy. Wszelkie prace instalacyjne podczas etapu wykonawstwa powinny by¢ skoordynowane

z innymi pracami pozostatych branz oraz uwzglednia¢ ze przylegajacy obiekt bedzie czynny w
trakcie robét.

Godziny prac powodujace hatas i mogace w jakikolwiek sposob zakidcac prace biblioteki w
przytegtym budynku nalezy wykonywaé po zamknieciu obiektu.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane foboty
instalacyjne i montazowe.

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami. Powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych. '
Minimalna odiegto$¢ miedzy kablami informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi
jub innymi o wysokim poziomie pradu roztadowania powinna wynosi¢ 130mm. Kable stosowane

w . roznych celach (np. zasilajagce energig elektryczng i informatyczne) nie powinny byc
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umieszczane W tych samych wigzkach. RoOzne wigzki powinny byé oddzielone

elektromagnetycznie od siebie. Szczegdtowe informacje w normie EN 50174-1:2009.

5.3. Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementdéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie
odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartoéci minimalnych promieni
giecia kabli sy podane w kartach katalogowych kabli miedzianych. Rozmiary (pojemno$c)
kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w
danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy
systemu. Budowe tras kablowych pod potrzeby okablowania komputerowego wykona¢ zgodnie z
zapisami normy EN 50174-2:2009 dotyczacymi rownolegtego prowadzenia réznych instalacji w
budyrku, m.in. instalacji zasilajgcej, zachowujac odpowiednie odlegtosci pomiedzy
okablowaniem. Prace nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Dla zabezpieczenia przejs¢ przewoddw przez przegrody nalezy stosowac rury ochronne PCV. Rury
nalelzy‘uk’ra‘dac': na catej grubosci przegrody, uszkodzenia powstate podczas wykonywania
przeWiertéw uzupelni¢ zaprawg murarska.

Dla zabezpieczenia pozarowego przejs¢ kablowych w budynku przewody zabezpieczy¢ masami
ogniochronnymi EI-60. Prace powinny wykonywaé upowaznieni pracownicy posiadajgcy
swiadectwo przeszkolenia wydane przez producenta Srodkdéw usZczeIniajacych.

Podczas prowadzenia robdt demontazowych i montazowych nalezy stosowac¢ mierniki do
wykrywania instalacji. '

5.4. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i chwyty przewidziane do utozenia na nich: instalacji .elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do poditoza w sposdb trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne; w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz

sam rodzaj instalacji.

5.5. Przejécia przez $ciany i stropy

Przejécié przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace vw'magania:

e wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszag by¢
chronione przed uszkodzeniami przejscia te nalezy wykonywacé w przepustach rurowych

e przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych strefach pozarowych po winny by¢
wykonywane w sposdb ognioszczelny, zapewniajacy wytrzymato$¢ ogniowa 60min.

e - obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami, jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

SpecyfikacjaTechnicaa—instalacja elekiryczna, oswietlenie, system sterowania
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5.6. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Wymogi Prawa Budowlanago nakazuja stosowanie instalacji elektrycznej wykonanej w systemie

TN-S przewodami 3 lub S-zytowymi z oddzielnymi szynami PE i N.

Inctalacie elektryczne wykonaé przewodami miedzianymi, ilosci i przekroje zyt podano w
dokumentacji projektowej. Izolacja przewoddéw 750V.

Instaiacie oéwietleniowa wykona¢ przewodami miedzianymi YDY 3x1,5mm? i obwody zasilania
szynoprzewoddw i YDY 5x1,5mm?. Gléwne ciagi przewoddw uktadaé nad sufitem podwieszanym
w korytkach instalacyjnych. Przewody w pomieszczeniu czytelni uktadaé na $cianach murowanych
p/t.

Zasady montazu osprzetu, jego stopien ochrony oraz wysokosci montazu podane sg w
dokumentacji projektowej. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposdb
trwa%y zapewnia]acy mocne i bezpieczne jego osadzanle Uchwyty (haki) dla opraw
7wneszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecenle w metalowy ko%ek
rozporowy lub zabetonowanle Przewody zasilajgce szynoprzewody nalezy Jraczyc Za pomocg
zkyczy systemowych.

5.7. Uktadanie przewodow instalacji elektrycznej

Wykonanie instalacji elektrycznej wymagaé bedzie: \

Utazenia przewododw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagaé bedzie: zamontowanie listwy PCW na Scianie lub
stropie za pomoca kotkéw rozporowych przykrecanych do podtoza, utozenie przewoddw w listwie,
Zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.

5.8. Prowadzenie przewodéw sieci LAN
Pro;ek*owana instalacja wykonana bedzie nieekranowanymi kablami czteroparowymi z zytami
mi edZianyml kategorii 5. Powtoka kabla LSZH.
Pr"y prowadzeniu przewoddw przez przepusty w Scianach, stropach nalezy stosowac rury
przepustowe PCV (peszel) zapobiegajace uszkodzeniu izolacji przewodéw UTP. Przewody nie
powinny mie¢.bezposredniego kontaktu z betonem, cegta lub innym materiatem konstrukcyjnym.
Przewady UTP nalezy zakonczy¢ w rejonie wejscia do czytelni zgodnie ze wskazaniem w
dokumentiacji projektowej a z drugiej na gniazdach typu RJ-45 w tzw. punktach logicznych.
Do zarabiania ztacz nalezy stosowac narzedzia systemowe producenta. Gwarantuje to wlasciwg
jakosE i powtarzalnos¢ facz.
Natezy pozostawic zapasy kabla UTP odpowiednio:

20 cm - w kanale instalacyjnym, obok gniazda,

+ . 100 cm - przed ruterem
Powykonaniu prac kabe! opisa¢ w sposéb trwaty na obu korcach, sposéb opisu ma by¢ zgodny
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z numeracjg okreslong w dokumentacji projektowe;.

5.9. kaczenie przewodow instalacji elektrycznej

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy dokonywac w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych.

W .przypadku, gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
a samo ich podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb podtaczenia
nalezy uzgodnic z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora. Przewody musza
by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napregzenia. Do danego
zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten
jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktdrych przewody sg przytgczone za
pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu.
Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przytaczenie. Zdejmowanie
izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzeh mechanicznych. Konce
przewodéw miedzianych z Zzytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sié zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.11. Instalowanie gniazd sieciowych

Doprowadzenie kabli do gniazd nalezy wykona¢ z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie
gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalaja na zorganizowanie
zapasu. Gniazda nieekranowane kategorii 5 nalezy wykona¢ podiaczy¢ przy zastosowaniu
profesjonalnych narzedzi. Zarobienie kabla U/UTP przy pomocy strippera umieszczonego w
narzedziu montazowym nalezy wykona¢ nacinajac izolacje zewnetrzng kabla w odlegtosci 50 mm

od konhca kabla, zdja¢ izolacje zewnetrzng oraz odcigc folie zewnetrzna.

Instalacja gniazd musi uwzglednia¢ tatwy dostep uzytkownikéw do gniazd.

5.12. Przylaczenia odbiornikéw sieci LAN .

Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami adbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i

mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp. Potaczenia moga
by¢ wykonane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkéw
technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych
bezpoérednio od odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potgczenia elastyczne
stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do
przesuniecia lub przemieszczen. Polaczenia te nalezy wykonywac przewodami izolowanymi

wielozytowymi gietkimi lub oponowymi.
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5.14. Prace wykoficzeniowe.
Jedli wykorzystuje sie trase kablowa przechodzaca przez granice strefy pczarowej, Swiatto jej
otworu nalezy zamknaé odpowiednia masa uszczelniajgca, charakteryzujaca sie wlasciwosciami
nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami ppoz. i przymocowa¢ w miejscu j&j instalacji
przywieszke z petng informacjag o tak zbudowanej granicy strefy.
Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania
systemem okablowania, wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty system -oznaczen,
pozwalajacy na péz’niejsza rozbudowe instalacji. Elementami, ktére nalezy oznaczacé, sa:

e pomieszczenia punktdw dystrybucyjnych,

o szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,

¢ poszczegdlne panele krosowe,

o poszczegélne rozdzielnice sterownicze

» w rozdzielnicach WSZYStkIe prZYCISkI sterowania osw1et|en|em
Oznaczenla powmny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakoriczeniu lnstala_aCJl nalezy przygo_towac dokumentacjg powykonawczg.

5.15. Wymagania przy wykonywaniu pomiardw instalacji

elektrycznej oraz sporzgdzaniu protokotow pomiarowych

5.15.1. Wykonywanie pomiardw instalacji elektrycznych:

o Zgodnie z BHP pomiary elektryczne muszg by¢ wykonywanie przez minimum dwie csoby z
uwagi na niebezpieczenstwo porazenia pragdem elektrycznym.

e Osoba wykonujaca i sprawdzajgca pomiary instalacji elektrycznych musi posiada¢ wazne
$wiadectwa kwalifikacyjne ,E” i ,D” w zakresie kontrolno pomiarowym lub gdy osoba
wykonujgca posiada wazne $wiadectwo kwalifikacyjne ,E” to protokdt musi by¢ sprawdzony i
podpisany przez osobe z zaswiadczeniem kwalifikacyjnym ,D”

e Pomiary instalacji elektrycznych wykonac na podstawie normy PN HD 60364-6 ,Sprawdzanie

. odbiorcze” sporzadzajac stosowne protokoly. :

e Pomiary elektryczne musza by¢ poprzedzone ogledzinami instalacji/urzadzen. Tylko
pozytywny wynik ogledzin uprawnia do wykonania pomlaru

e Mierniki uzyte do pomiaréw muszg posiadac $wiadectwo wzorcowania Iub sprawdzenla wazne
1 rok od daty ich wydania. )

. Negatywny Wynik pomiaru uniemozliwia zatgczenie instalacji/urzadzenia pod napigcie
zasilajace. . |

5.15.2. Zawarto$¢ protokotéw pomiarowych instalacji eiektrycznych.

Protokoty pomiaréw instalacji elektrycznych musza zaWiera(_: m.in.:

- spis tresci,
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- numeracje stron i protokotdw,

- czytelng nazwe, adres, i kontakt do Wykonawcy,

- czytelny podpis z imienia i nazwiska osoby sporzadzajgcej/sprawdzajacej, numery uprawnien,

- okreslenie lokalizacji obiektu w ktérym przeprowadza sie pomiary instalacji, jezeli nie ma adresu
nalezy podac obreb i numer dziatki,

- okreélenie przyczyny dokonania pomiaréw (odbiorcze, okresowe),

- okreslenie rodzaju instalacji: nowa, rozbudowana itp.

- okreslenie rodzaju sieci energetycznej,

- termin nastepnych pomiarow okresowych,

- w protokole nalezy przywolac typy i numery seryjne przyrzadéw pomiarowych uzytych podczas
pomiardw,

- ksero $wiadectw wzorcowania lub sprawdzenia miernikéw uzytych podczas pomiardw,

- ksero Swiadectw kwalifikacyjnych ,E” i ,D”,

- poréwnanie wyniku uzyskanego z pdmiaru z wartoscig dopuszczalng, ktdrg wyznaczé

konkretna norma z opisem wynik POZYTYWNY/NEGATYWNY lub spetnienie wymagan TAK/NIE.
Na koﬁcu protokotu pomiarowego wymagane orzeczenie 0 nastepujgcej t}eéci:
instalacje/urzadzenia spetniajg wymagania normy (wskaza¢ numer), nadajq sie do zataczenia pod
napiecié i eksploatacji, zataczniki z lokalizacjg punktéw pomiarowych naniesionych na planach
lub schematach ideowych podpisane przez pomiarowca/pomiarowcow,

Protokoty pomiarowe nie moga zawieraé skreélen i poprawek, a ich forma musi byé przejrzysta i

czytelna.

5.16. Proby montazowe
Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.
Zakres podstawowych préb obejmuje:
e pomiar rezystancji izolacji instalacji
e pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw
¢ pomiary petli zwarciowych
e -pomiary rezystancji uziemien

= préby funkcjonaine

6. Kontrola jakosci robédt
Sprawdzenie i odbidr robdét powinno by¢ wykonane zgodnie z normami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakofczeniu powinno podlegaé:
o zgodnos$¢ wykonania robdt z dokumentacja projektowa
e wiasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd
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» zalgczanie punktéw Swietinych zgodnie z zatozonym programem,
¢ wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolagji, pomiarow natezenia oSwietlenia
na ciaggach komunikacyjnych, pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej z

przekazaniem wynikéw do protokétu odbioru.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
' Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w S 00.00

Wymagania ogdine.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt zwigzanych z
wykonaniem wewnetrznych instalacji elektrycznych zasilajacych szynoprzewody, instalacji sieci
LAN, instalacji systemu sterowania DALI oraz uktadéw szynoprzewoddw.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét
z dokumentacja projektowg i ST. |
;i Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnosé z warunkami podanymi

: w specyfikacjach, moga byé przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dopuszczone do uzycia bez
ik badan.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na
pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o zakonczeniu kazdej
{1 roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora zatozonej
i jakosci.
6.2. Kontrola roboét zanikajacych ,
Odbicrowi czesciowemu podlegajg instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem oraz inne
‘ fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia. Usterki wykryte
; :E powinny byé wpisane do dziennika budowy. Brak wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie

i nalezytego stanu elementéw i prawidtowego montazu.

t 6.3. Kontrola prawidtowosci wykonania instalacji
Wszystkie instalacje musza by¢ wykonane zgodnie z wieloarkuszowg norma PN-IEC 60364.
: Prawidlowos¢ wykonania robdt instalacji elektrycznych nalezy potwierdzi¢é sprawdzeniami
!g}- odbiorczymi zgodnie z norma PN-IEC-60364-6-61.2000.
: l; :

;ié 6.4. Odbior i kontrola sieci komputerowej
i

Wydajnos¢ systemu ma zapewnia¢ parametry transmisyjne zgodnie z obowigzujgcymi

wymagdaniami Kat.5
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Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone kablem typu FTP/UTP kat.5;

Remontowane kondygnacje (trzy) obstugiwane bedg przez RoOETER, zbudowany ladzie
meblowej zlokalizowana przy wejsciu do czytelni. Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania
elementéw okablowania oraz diugosci potaczen pomiedzy nimi. Musza byé spetnione
wymagania opisane w PN-EN 50173-1:2004.

Sprawdzenie doboru komponentéw wg normy PN-EN 50173-1:2004, wydajnos¢ systemu
okablowania definiujg komponenty sktadajace sie na poszczegdine tory transmisyjne.
Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegdinych jego taczy statych
badZ kanatdw polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z normg PN-EN
50346:2004 z zastosowaniem cdpowiednich przyrzaddw okreslonej doktadnosci. Przy badaniu
oikablowania symetrycznego klasy E nalezy postuzy¢ sie przyrzadem pomiarowym poziomu III,
zas’; Klasy F — przyrzadem pomiarcwym poziomu IV.

N{anie;'r;y :Aplrzeiprowa_dzié badania wydajnoéci faczy statych okablowania poziomego i
s_zkig!etqwegb w klasie wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system
okablowania. Wynik badaﬁ powinien by¢ pozytywny dla wszystkich ’}aczy s‘ta#y-;ﬁhusyst.ehu.

7. Obmiar robdt
Obmiar robdt obeimuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych.

Jédnostka obmiarowg jest:

-« dia osprzetu i aparatéw 1kpl (1szt)

s dla korytek kablowych, rur im

o dia przewoddw i kabli im
o dia osprzetu instalacyjnege szt
"« dla opraw oéwietleniowych | gl

.. « dia rédet éwiét}a ‘ | | B 1 szt.‘

« dla 52?noprzewodéx& | | 1szt
“e “dlaRutera 1 sz,

"» - dla sterownikow DALI ' 1 szt

ohe dla zasilacza magistrali DALL 1 szt.

+ dia biokéw przekaznikowych DALL gt

o dia pomiaréw i préb 1 pomiar

8. Odbior robat

Cgdirie zasady odbioru robdt podano w $ 00.00 Wymagania ogdlne. Roboty ,uzhaje sie za

e TR . WA G AR

LAY s M U ST
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wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST | wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.1. Rodzaje odbiorow
¢ odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
e odbidr ostateczny -

« odbidér pogwarancyjny

9. ‘Podstawa ptatnoséci
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiardw po montazowych.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podane sg
w projekcie umowy : , , S
Ptatnoss nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg rozdz.7.
Cena jednostkowa obejmuje:
1. i’nStaIacja oéwietleniowa:
e montaz korytek instalacyjnych craz rur instalacyjnych wraz z utozeniem przewodéw
e wykonanie bruzd i przebi¢
e montaz osprzetu instalacyjnego
¢ montaz i kompletacje opraw o$wietleniowych
» montaz szyrioprzewoddw wraz z osprzetem zasilajacym i odgateznym
e pomiary i préby
2. lSystemy sterownicze - zasilajace
e .[nontaz osprzetu modutowego w rozdzielnicy
; -‘ pod}aczenié przewodow
_;- pomiary i préby
3. Sie¢ LAN
¢ montaz korytek instalacyjnych oraz rur instalacyjnych wraz z utozeniem przewoddéw
e wykonanie bruzd i przebic |
¢ montaz Rutera |
e utozenie kabli UTP
e montaz gniazd RJ45
e Préby i pomiary
4, System sterowania DALI
o montaz sterownikdw DALI w rozdzielnicach
e montaz blokéw przekaznikowych DALI w rozdzielnicach
o mdntai zasilaczy mégistrali DALI 230/12/24V w rozdzielnicach
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e montaz paneli przyciskowych DALI w pomieszczeniach
o préby i pomiary
e szkolenie personelu

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 61936-1:2011 PN-EN 61936-1:2011/A1:2014-10 PN-EN 61936-1:2011/AC:2014-08

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1 kV. Czgs¢ 1: Postanowienia ogolne.
PN-HD 60364-1:2010  Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cz¢$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa -Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-42:2011 PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01 PN-HD 60364-4-42:2011/Ap2:2019-06 Instalacje
elektryczne niskiego napigcia - Czgséé 4 42. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 PN-HD 60364-4-43:2012/Ap1:2019-06 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czesé
4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-442: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przepigciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwaré
w ukladach po stronie wysokiego i niskiego napi¢cia.

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. -Ochrona przed
przejsciowymi przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Cze$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed zakléceniami napigciowymi i zaburzeniowymi elektromagnetycznymi.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Cze$¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-52:2011 PN-HD 60364-5-52:2011/Ap2:2019-02 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢
5-52: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 5-534: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Odtaczenie izolacyjne, taczenie i sterowanie -Urzadzenia do ochrony przed
przejsciowymi przepi¢ciami.

PN-HD 60364-5-537:2017-01 PN-HD 60364-5-537:2017-01/Ap2:2019-06 Instalacje elektryczne niskiego
napigcia - Czg$¢ 5-537: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza -Odlqczanie
izolacyjne i laczenie.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cz¢$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego-Uklady uziemiajace i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cz¢$¢ 5-56: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cz¢$¢ 6. Sprawdzanie.

PN-HD 60364-7-704:2018-08 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych .

PN-EN 60529:2003 PN-EN 60529:2003/AC:2020-01 PN-EN 60529:2003/AC:2017-12 PN-EN 60529:2003/A2:2014-
07 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

PN-EN 50173-1: 2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czg$¢ 1: Wymagania ogélne i
strefy biurowe.

PN-EN 50174-1: 2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cz¢$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakoSci.
PN-EN 50174-2: 2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czgs¢ 2: Planowanie i wykonywanie
instalacji wewnatrz budynkow.

PN-EN 50346: 2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania.
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PN-EN 50310: Stosowanie polaczeni wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
!_ informatycznym.

i
!
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