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DM.00.00.00        WYMAGANIA OGÓLNE 
1.       Wstęp 
1.1       Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszych STWiORB są wymagania ogólne, wspólne dla wszystkich robót 
objętych STWiORB na poszczególne asortymenty, dotyczące wykonania i odbioru robót w 
ramach umowy: „Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w 
Krakowie”. 
 
1.2      Zakres  stosowania STWiORB 
STWiORB są dokumentem przetargowym i kontraktowym przy  zleceniu i realizacji robót 
wymienionych  w pkt. 1.1. 
 
1.3      Zakres  robót objętych STWiORB  
Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 
Specyfikacjami Technicznymi: 
DM.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE…………………………………………………………...……….2 
ROBOTY DROGOWE 
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych……………………………………...……...26 
D.01.02.04 Rozbiórka elementów dróg i ogrodzeń…………………........................…………...29 
D.02.01.01 Wykonanie wykopów w gruntach kat. I-V……………………………………………....….32 
D.02.03.01     Wykonanie zasypek konstrukcyjnych ………………………………………………………38 
D.04.01.01  Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża……………………………….……45 
D.04.02.02    Warstwa mrozoochronna ……………………………………….............................................51 
D.04.03.01    Oczyszczenie i skropienie istniejących warstw konstrukcyjnych............................................62 
D.04.04.02    Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwiązanego..................................................................66 
D.04.05.01    Warstwa ulepszonego podłoża z mieszanki kruszywa niezwiązanego ...................................88 
D.04.07.01    Podbudowa z betonu asfaltowego..........................................................................................103 
D.05.03.05  Wykonanie warstwy wiążącej z AC 16 W............................................................................126 
D.05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)...................................................149 
D.07.01.01 Oznakowanie poziome………………………………………………………..………........167 
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe......…………………………………………………………....…....177 
D.07.07.01 Remont oświetlenia ulicznego …………………………………………………………….184 
D.08.01.01 Krawężniki…………............................................................................................................199 
D.08.02.06 Chodniki z nawierzchni bitumicznej.....................................................................................206 
D.10.01.01 Zabezpieczenie istniejącej sieci elektroenergetycznej..........................................................209 
D.10.02.01 Zabezpieczenie sieci teletechnicznej.....................................................................................211 
D.10.03.01 Włazy samopoziomujące sieci wodociągowej .....................................................................213 
M.11.01.01     Pale wiercone………………………………………………………………………………216 
M.12.01.01     Stal zbrojeniowa...................................................................................................................223 
M.12.01.05     Konstrukcje stalowe.............................................................................................................233 
M.13.01.01     Beton konstrukcyjny.............................................................................................................236 
M.13.02.01     Beton niekonstrukcyjny........................................................................................................280 
M.13.03.02     Wykonanie gzymsów prefabrykowanych z polimerobetonu...............................................283 
M.13.03.05     Prefabrykaty żelbetowe torowiska…………………………………………………………288 
M.16.01.01     Wpusty mostowe………………………………………………………………...................291 
M.16.01.02     Kolektor odwodnienia obiektu……………………………………………………………..298 
M.16.01.03     Odwodnienie izolacji pomostu i pomostu………………………………………………….303 
M.16.01.04     Ściek przykrawężnikowy…………………………………………………………………..308 
M.20.01.04    Zabezpieczenie powierzchni betonowych przed graffiti…………………………………...315 
M.20.01.10  Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych powłokami malarskimi ………………….…...…...320 
M.20.03.01    Wykonanie piaskowania konstrukcji nośnej..........................................................................325 
M.20.20.15a  Wykonanie napraw powierzchniowych zaprawami typu PCC..............................................328 
M.22.51.50    Rozbiórka konstrukcji betonowych i stalowych ...................................................................352 
M.24.51.01    Naprawa łożysk stalowych ...................................................................................................354 
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M.25.01.01    Dylatacje modułowe..............................................................................................................356 
M.25.01.03    Dylatacje bitumiczne..............................................................................................................362 
M.27.01.01    Izolacja bitumiczna na zimno………………........................................................................367 
M.27.02.01    Izolacja z papy termozgrzewalnej ………….........................................................................370 
M.28.01.01    Balustrady stalowe………………………….........................................................................378 
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M.28.15.05    Krawężnik mostowy kamienny..............................................................................................386 
M.28.59.01    Urządzenia pomiarowo-kontrolne..........................................................................................395 
M.29.10.01    Schody kamienne…………...................................................................................................399 
M.29.54.01    Roboty w korycie rzeki ………………………………………………………………...…. 402 
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T.05.03.14 Torowisko tramwajowe…………………………………………………………………….429 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



DM.00.00.00.                                                                                                            FUP mgr inż. Roman Rogowski 
 

 
4 

 

1.4       Określenia podstawowe 
Przedstawicielem Zamawiającego jest Inżynier. 
1.4.1    Terminologia 
Jeżeli w kontrakcie zostaną użyte wymienione poniżej określenia, to ich znaczenie należy 
interpretować następująco: 
1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem stanowiący całość techniczno 
użytkową albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 
(mostowy korpus ziemny) 
2. Chodnik  -  wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych i odpowiednio utwardzony 
3. Długość mostu -  odległość miedzy zewnętrznymi krawędziami mostu a w przypadku mostów 
łukowych  z nadsypką  - odległość  w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej  
4. Droga  -  wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
5. Droga tymczasowa (montażowa)  - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów  obsługujących  zadanie budowlane  na  czas  jego wykonania , przewidziana do 
usunięcia po jego zakończeniu. 
6. Dziennik budowy - opatrzony pieczęcią zamawiającego zeszyt z ponumerowanymi stronami, 
służący do notowania  wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 
rejestrowania dokonywanych  odbiorów  robót ,  przekazywania  poleceń  i innej korespondencji 
technicznej pomiędzy inżynierem, Wykonawcą i Projektantem . 
7. Estakada  - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową  dla zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego. 
8.  Jezdnia  -  część korony przeznaczona do ruchu pojazdów . 
9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawcę upoważniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
10. Inżynier – osoba prawna lub fizyczna w tym również pracownik Zamawiającego wyznaczona 
przez Zamawiającego do reprezentowania jego interesów przez sprawowanie kontroli zgodności 
realizacji Robót budowlanych z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi, 
przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunków umowy. 
11. Korona drogi  - jezdnia z poboczami  lub chodnikami, zatokami pasami awaryjnymi i pasami 
dzielącymi jezdnie . 
12.  Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia  
13.  Konstrukcja nośna - część obiektu oparta na podporach mostowych,  tworząca ustrój 
niosący dla przeniesienia  ruchu kołowego i  pieszego . 
14.  Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu , którą  jest korona drogi ze skarpami rowów . 
15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni . 
16. Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys ślepy. 
17. Kosztorys ślepy - opis robót w kolejności technologicznej ich wykonania. 
18. Księga obmiaru - akceptowany przez inżyniera  zeszyt  z ponumerowanymi stronami, służący 
do wpisywania przez  wykonawcę obmiarów dokonanych robót w formie wyliczeń , szkiców i 
ewentualnych dodatkowych załączników . Wpisy w księdze obmiaru podlegają potwierdzeniu 
przez inżyniera . 
19.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną 
jakości materiałów oraz robót. 
20. Materiały  - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót , zgodnie z dokumentacją  
projektową  i  specyfikacjami zaakceptowane przez inżyniera . 
a) Mieszanka gruboziarnista – jest to mieszanka mineralno asfaltowa do podbudowy (i warstwy 
wiążącej), w której wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niż 16mm. 
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b) Mieszanka mineralna (MM) –mieszanka kruszywa i wypełniacza o określonym składzie i 
uziarnieniu. 
c) Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) – jest to mieszanka kruszywa, wypełniacza i lepiszcza 
asfaltowego wytworzona na gorąco, w określony sposób i spełniająca określone wymagania. 
d) Beton asfaltowy (AC) – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 
ciągłym (lub nieciągłym) tworzy strukturę wzajemnie klinującą się, ułożona i zagęszczona. 
e) AC –beton asfaltowy (symbol ogólny bez wskazania warstwy, do której jest przeznaczony); 
f) AC P -  beton asfaltowy przeznaczony do warstwy podbudowy (krajowe oznaczenie 
uzupełniające do określenia przeznaczenia mieszanki mineralno-asfaltowej stosowane do betonu 
asfaltowego/lub betonu asfaltowego o wysokim module sztywności). 
g) Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – jest to określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze 
względu na wymiar największego kruszywa, np. wymiar 22. 
21. Most -  obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i 
ruchu pieszego . 
22. Nawierzchnia -  warstwa lub zespół warstw służących  do przejmowania  i  rozkładania  
obciążeń  od  ruchu  na  podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu . 
a) Warstwa ścieralna -  warstwa nawierzchni poddana  bezpośrednio działaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca  -   warstwa  znajdująca   się  pomiędzy warstwą ścieralną i podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazanie ich na podbudowę. 
c)  Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub 
profilu istniejącej nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej . 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w nawierzchni. 
Może  ona  składać  się  z  jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza  -  dolna część podbudowy spełniająca  obok  funkcji nośnych,  
funkcje  zabezpieczenia  nawierzchni   przed  działaniem   wody,  mrozu  i  przenikaniem 
cząstek  podłoża  . Może  zawierać  warstwę  mrozoodporną odsączającą lub odcinającą. 
g) Warstwa mrozoodporna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
działaniem mrozu. 
h) Warstwa odcinająca -  warstwa stosowana  w  celu  uniemożliwienia przenikania cząstek 
drobnych gruntu do warstwy  nawierzchni leżącej powyżej . 
i) Warstwa odsączająca -  warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 
nawierzchni. 
23.  Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie  pionowego  przekroju 
osi drogi lub obiektu mostowego. 
24.  Obiekty mostowe - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust . 
25. Obiekt tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana  do  
przeprowadzenia  ruchu  publicznego na czas budowy. 
26. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczalnymi 
tolerancjami, a jeżeli przedział tolerancji nie został określony z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
27. Pas drogowy -  wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczenia w nim  drogi  oraz  drzew  i krzewów.  Pas  drogowy może  również obejmować 
teren przewidziany do rozbudowy drogi  i  budowy  urządzeń  chroniących ludzi i środowisko 
przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 
28. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania  się  pojazdów ,  
umieszczenia  urządzeń bezpieczeństwa  ruchu  i  wykorzystana  do ruchu  pieszych, służąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
29. Podłoże - grunt  rodzimy  lub  nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 
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30. Podłoże ulepszone  -  wierzchnia  warstwa  podłoża  leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania jezdni. 
31. Polecenie inżyniera -  wszelkie polecenia przekazane wykonawcy przez inżyniera w formie 
pisemnej, dotyczące sposobu realizacji  robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem 
budowy. 
32. Projektant -  uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 
projektowej. 
33. Przedsięwzięcie budowlane -   kompleksowa  realizacja nowego połączenia drogowego lub 
całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 
podłużnym) istniejącego połączenia. 
34. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej ,służące do 
przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego i 
pieszego. 
35. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego stanowiący utrudnienie w realizacji 
zadania inwestycyjnego , np. dolina ,bagno, rzeka, itp. 
36. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie  stanowiące  utrudnienie w realizacji zadania 
inwestycyjnego np. droga, kolej, rurociąg, itp. 
37. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może się składać z pełnej ściany, słupów 
lub innych form konstrukcyjnych. 
38. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania inwestycyjnego. 
39. Rozpiętość teoretyczna - pozioma odległość pomiędzy punktami podparcia konstrukcji 
nośnej 40. Rysunki - część dokumentacji  projektowej,  która  wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu  będącego  przedmiotem robót. 
41. Szerokość całkowita obiektu - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji 
obiektu, mierzona w linii prostopadłej  do osi  podłużnej, obejmuje całkowitą  szerokość  
konstrukcyjną ustroju niosącego. 
42. Szerokość użytkowa  obiektu - szerokość jezdni przeznaczona do poszczególnych rodzajów  
ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem 
konstrukcji przy jezdni dołem  oddzielającej ruch kołowy od pieszego. 
43. Tunel  -  obiekt  zagłębiony  poniżej  terenu  dla  zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 
44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego 
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
45. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną  całość  
konstrukcyjną  lub  technologiczną, zdolna do  samodzielnego  spełnienia  przewidywanych  
funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie  może  polegać  na  wykonaniu robót związanych z 
budową,  modernizacją,  utrzymaniem  oraz ochroną budowli lub jej elementu. 
1.5  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót, ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera, bezpieczeństwo wszelkich czynności na Terenie 
Budowy i terenie przyległym do budowy oraz bezpieczeństwo terenów, na których mogą wystąpić 
zagrożenia dla ludzi i mienia w związku z prowadzonymi robotami. Metody użyte przy budowie 
wyrażające się rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urządzeń i sprzętu muszą zapewniać 
skuteczną ochronę ludzi, środowiska budynków i budowli na tych obszarach w szczególności 
przed: 
- hałasem 
- wibracją 
- drganiami i wstrząsami 
- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wód i powietrza 
- zanieczyszczeniem powietrza emisją gazów, pyłów i dymów 
- zanieczyszczeniem środowiska przetrwalnikami zarazków chorobotwórczych i metalami 
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ciężkimi 
- znaczącymi lub gwałtownymi zmianami poziomu wód gruntowych. 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 
Zamawiający w terminie określonym w Dokumentach Kontraktowych przekaże Wykonawcy 
Teren Budowy.  
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę znaków geodezyjnych, w tym punktów 
granicznych i punktów osnowy geodezyjnej do chwili zakończenie budowy. Uszkodzone lub 
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na własny koszt. 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania Placu Budowy od daty przekazania Placu Budowy 
przez Zamawiającego do daty wskazanej przez Inżyniera w Świadectwie Przejęcia Robót lub Części 
Robót.  
Informacje ważne: 

1. W trakcje realizacji remontu mostu będą prowadzone inne prace budowlane tj. prace na 
sieci ciepłowniczej MPEC, które muszą być synchronizowane i prowadzone zgodnie z 
ustaleniami ZDMK i MPEC. Harmonogram realizacji robót należy koordynować z 
harmonogramem przebudowy sieci cieplnej oraz wymiany izolacji. 

2. Polska Spółka Gazownicza planuje w ramach prac własnych rewitalizację istniejącego 
odcinka gazociągu na moście poprzez wprowadzenie wykładziny do istniejącej rury 
stalowej w koordynacji z pracami związanymi z remontem Mostu Grunwaldzkiego. 

3. Wodociągi Miasta Krakowa wraz z remontem mostu, w ramach własnej inwestycji planuje 
realizacje prac remontowo-naprawczych na urządzeniach wodociągowych i 
kanalizacyjnych.  

4. Przed rozpoczęciem robót należy uzgodnić z ZDMK szczegóły dotyczące prowadzenia 
robót innych podmiotów na Kontrakcie.  

1.5.2. Dokumentacja Projektowa 
Wykonawca we własnym zakresie, w ramach ceny kontraktowej, opracuje i uzyska akceptację 
Inżyniera dla wszystkich projektów technologicznych  wymienionych w poszczególnych 
STWiORB oraz dla pozostałe projektów  niezbędnych do wykonania zadania w tym dla 
wykonania  robót tymczasowych. W ramach Dokumentacji Projektowej opracowanej przez  
Wykonawcę i zatwierdzonej przez Inżyniera/Zamawiającego należy wykonać co najmniej : 
- bezpośrednio przed przystąpieniem do rozpoczęcia remontu, należy wykonać kontrolę 
ornitologiczną  jeśli rozpoczynał się on będzie w okresie od początku marca do 15 października 
(okres lęgowy ptaków). Jeśli w wyniku kontroli zostaną stwierdzone jakiekolwiek gniazda ptaków 
kolidujące z planowanymi pracami na ich usunięcie należy uzyskać decyzję derogacyjną 
Regionalnego Dyrektora Ochrony Środowiska w Krakowie. Zgodę taką należy uzyskać w 
przypadku, gdy ornitolog stwierdzi jakiekolwiek zagrożenie dla ewentualnych lęgów w związku z 
planowanym remontem, 
- dokumentację z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze w formie operatu technicznego 
zaewidencjonowanej we właściwym podgik, 
- powykonawczą dokumentację odbiorową (operat kolaudacyjny), 
- projekty Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości dla 
poszczególnych STWiORB, 
-  Plan BIOZ, 
-  projekty zabezpieczenia ścian wykopów i rozkopów fundamentowych, oraz odwodnienia 
wykopów na czas budowy, 
- projekty rusztowań,  
-  projekty deskowań i rusztowań dla robót betonowych, 
-  projekty technologiczne montażu elementów prefabrykowanych,  
-  projekty technologiczne/warsztatowe wymiany torowiska, w tym projekt technologiczny 
/warsztatowy robót dostosowawczych i regulacyjnych oraz projekt technologiczny/warsztatowy 
odtworzenia połączeń elektrycznych w torowisku, 
-  projekty technologiczne ewentualnego zabezpieczenia istniejących sieci, 
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-  projekt warsztatowy dylatacji, 
- zaprojektowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie niezbędnych do realizacji zadania  projektów 
tymczasowe organizacji ruchu,  
- program gospodarki odpadami zgodnie z wymagania przepisów ustawy z dnia 14 grudnia 2012 
r. o odpadach ( Dz. U. 2023 poz. 1587 z późniejszymi zm.) oraz wszelką inną dokumentację nie 
wymienioną powyżej a konieczną do wykonania robót w terminie. 
- inne niezbędne opracowania projektowe , których opracowanie będzie konieczne do realizacji 
zadania.  
Do obowiązków Wykonawcy będzie należeć w szczególności: 
- opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i złożenie wniosku o jego 
zatwierdzenie przed rozpoczęciem robót rozbiórkowych, o ile takie odpady będą występowały, 
- uzyskanie decyzji zatwierdzającej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi, o ile takie 
odpady będą występowały, 
- sporządzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania 
wytworzonymi odpadami i złożenie jej do właściwego organu ochrony środowiska przed 
rozpoczęciem robót rozbiórkowych. 
1.5.3.  Zgodność Robót z Programem Funkcjonalno-Użytkowym 
Program Funkcjonalno-Użytkowy stanowi część Umowy, a w przypadku rozbieżności  
w ustaleniach poszczególnych dokumentów tworzących Umowę, obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w Akcie Umowy. 
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiały będą zgodne z wymaganiami zawartymi  
w Programie Funkcjonalno-Użytkowym. 
Dane określone w Programie Funkcjonalno-Użytkowym będą uważane za wytyczne do 
opracowania przez Wykonawcę Dokumentów Wykonawcy, a w tym STWiORB. 
Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z wymaganiami 
określonymi w Programie Funkcjonalno-Użytkowym. 
1.5.4. Dokumentacja Projektowa powykonawcza 
Dokumentacja projektowa powykonawcza oraz wszelkie inne projekty (w trzech egzemplarzach) 
Wykonawca winien, bez zwłoki, wnieść poprawki do Dokumentacji Projektowej w związku z 
modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania robót i przedłożyć Inżynierowi do akceptacji.  
Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi w procesie realizacji będą współuczestniczyć 
przedstawiciele gestorów istniejących sieci. Wykonawca jest zobowiązany do zgłoszenia robót 
administratorom sieci zgodnie uzyskanymi uzgodnieniami.  
Dokumentacja Projektowa powykonawcza powinna zawierać: 
- projekt powykonawczy stanowiący opracowanie projektowe wykonywane na podstawie projektu 
wykonawczego stanowiące jego aktualizację i zawierające opis stanu jaki powstał po realizacji 
zadania.  
- komplet zaktualizowanych materiałów, wymaganych w zakresie projektu wykonawczego,  
- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą,  
- protokoły wymaganych badań i sprawdzeń.  
1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy i organizacja ruchu 
Wykonawca wykona na własny koszt wszystkie niezbędne projekty czasowej organizacji ruchu na czas 
wykonywania Robót i uzyska opinię Inżyniera dla wyżej wskazanego projektu (przed złożeniem go do 
zarządcy/zarządców dróg w celu uzyskania opinii). Wykonawca zobowiązany jest do uzyskania 
zatwierdzenia projektu przez właściwy organ zarządzający ruchem. Wykonawca przedłoży Inżynierowi 
zatwierdzony przez organ zarządzający ruchem projekt czasowej organizacji ruchu w terminie 
najpóźniej na 3 dni przed rozpoczęciem danej części Robót. Wykonawca odpowiada za realizację 
organizacji ruchu na czas wykonywania Robót. Rozpoczęcie danej części Robót nie będzie możliwe 
przed przedłożeniem przez Wykonawcę zatwierdzonego projektu czasowej organizacji ruchu. W 
zależności od potrzeb i postępu Robót projekt czasowej organizacji ruchu powinien być na bieżąco 
aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu czasowej 
organizacji ruchu wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
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W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Inżyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice 
informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji 
Robót. 
Koszt organizacji i zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, 
że jest włączony w Cenę Kontraktową.  
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji 
Kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie 
oznakuje Teren Budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem. 
Dojazdy do posesji zlokalizowanych w pobliżu placu budowy winny być utrzymywane przez 
Wykonawcę na jego koszt przez cały czas budowy. 
Wjazdy i wyjazdy z terenu Budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy 
realizacji Robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem i będzie 
je utrzymywał w należytym stanie. Wykonawca będzie również utrzymywał w należytym stanie 
trasy komunikacyjne, które będą obsługiwały budowę. 
1.5.6. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
Bezpośrednio przed przystąpieniem do rozpoczęcia remontu, należy wykonać kontrolę 
ornitologiczną  jeśli rozpoczynał się on będzie w okresie od początku marca do 15 października 
(okres lęgowy ptaków). Jeśli w wyniku kontroli zostaną stwierdzone jakiekolwiek gniazda ptaków 
kolidujące z planowanymi pracami na ich usunięcie należy uzyskać decyzję derogacyjną 
Regionalnego Dyrektora Ochrony Środowiska w Krakowie. Zgodę taką należy uzyskać w 
przypadku, gdy ornitolog stwierdzi jakiekolwiek zagrożenie dla ewentualnych lęgów w związku z 
planowanym remontem. 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie wykonywał pod 
następującymi warunkami: 
- wszelkie prace w sąsiedztwie drzew, w tym ich systemów korzeniowych należy wykonywać 
ręcznie. Nie jest dopuszczalne składowanie materiałów budowlanych czy nadsypanej ziemi w 
sąsiedztwie pni drzew oraz pod ich koronami, ze względu na rozbudowany system korzeniowy. 
Nie należy też parkować samochodów i maszyn w bliskim sąsiedztwie drzew. 
- w przypadku okrycia systemów korzeniowych należy zabezpieczyć je przed wysuszeniem np. 
matami z juty, 
- w sytuacji konieczności przejazdu ciężkiej maszyny w sąsiedztwie drzew jako zabezpieczenie 
systemów korzeniowych drzew przed zniszczeniem, jak i ubiciem gruntu, należy zastosować 
warstwy żwiru (ok. 20cm) i ewentualne dodatkowe specjalistyczne maty, 
- utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
- podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, 
- W razie zniszczenia trawnika w obrębie parku Bulwary Wiślane w ramach 
wjazdu/parkowania/zaplecza budowy itp. Należy  odtworzyć do stanu sprzed zajęcia zgodnie ze 
sztuką ogrodniczą. Istniejące młode drzewa przy moście należy zabezpieczyć zgodnie z 
obowiązującymi standardami. W przypadku jakichkolwiek uszkodzeń , spękań i deformacji w 
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nawierzchni ciągów pieszo-rowerowych zarówno w miejscach prowadzonych robót jaki i w 
miejscach związanych z prowadzeniem ruchu technologicznego należy je odtworzyć na całej 
szerokości , do odbudowy należy użyć materiałów nowych i pełnowartościowych.  
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
- lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych; 
- środki ostrożności i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych 
pyłami lub substancjami toksycznymi, 
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
- możliwością powstania pożaru, 
- możliwością zalania terenów. 
1.5.7. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, 
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami  
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
1.5.8. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia,  
a w przypadku ich użycia Wykonawca na własny koszt usunie wbudowane materiały szkodliwe. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym 
od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały krajową lub europejską ocenę techniczną 
lub stosowne zezwolenia wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak 
szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko (np. destrukt zawierający substancje 
smołowe). 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien 
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
Gospodarkę odpadami należy prowadzić zgodnie z  Ustawą z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach 
(Dz. U. z 2023 r., poz. 1587 z późn. zm.). 
1.5.9. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, 
takie jak rurociągi, kable, repery, punkty geodezyjne, piezometry itp. oraz uzyska od 
odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji 
dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni 
właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie 
trwania budowy oraz pokryje koszty z tym związane w ramach ceny kontraktowej. 
Wszystkie roboty związane z przebudową/zabezpieczeniem urządzeń infrastruktury należy 
wykonywać pod nadzorem właścicieli sieci. Wszelkie koszty związane z nadzorem właścicieli 
sieci nad tymi robotami ponosi Wykonawca. Koszt ten należy uwzględnić w cenie kontraktowej. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim Programie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń 
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze 
rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca 
bezzwłocznie powiadomi Inżyniera, właścicieli instalacji i zainteresowane władze oraz będzie z 
nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 
instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych. 
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Wykonawca pokrywa wszystkie koszty związane z uzasadnionymi roszczeniami 
odszkodowawczymi właścicieli istniejących nieruchomości w sąsiedztwie budowy, 
spowodowanymi jego działalnością związaną z prowadzeniem robót budowlanych. 
Wykonawca ponosi wszelkie koszty związane z czasowym zajęciem działek wynikające z 
przyjętej technologii robót. 
1.5.10. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych 
przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu Robót. Wykonawca uzyska wszelkie 
niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo 
ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera. 
Inżynier może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z Terenu 
Budowy. 
Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane z naprawami dróg publicznych, które zostały 
uszkodzone przez transport Wykonawcy. 
Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 
fragment budowy w obrębie Terenu Budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę 
wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 
1.5.11. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 
i higieny pracy oraz przed rozpoczęciem robót opracuje i przedstawi Inżynierowi do akceptacji 
Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia (Plan BiOZ), wynikający z art. 21a Prawa Budowlanego 
i zgodny w szczegółowym zakresie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 
(Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126). 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Świadectwa Przejęcia Robót przez 
Inżyniera. 
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu Świadectwa Przejęcia, lub do czasu zwrotnego 
protokołu przekazania terenu budowy w przypadku odstąpienia od Kontraktu przez którąkolwiek 
ze stron. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej 
elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu wydania Świadectwa 
Przejęcia. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.  
1.5.13. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z 
wykonywanymi Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień 
podczas prowadzenia Robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych 
chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z 
wykonywaniem Robót i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, 
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, 
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obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych 
pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania 
Kontraktu lub materiałów dostarczonych przez Inżyniera. 
1.5.14. Ochrona zabytków w czasie prowadzenia robót  
Wykonawca ma obowiązek prowadzić roboty budowlane i ziemne zgodnie z wymaganiami 
dotyczącymi ochrony zabytków określonymi w wydanych decyzjach administracyjnych.  
Wykonawca zobowiązany jest zapewnić nadzór archeologiczny nad robotami ziemnymi. Na 
prowadzenie badań archeologicznych w formie nadzoru archeologicznego należy w Wojewódzkim 
Urzędzie Konserwatora Zabytków uzyskać pozwolenie konserwatorskie. 
W przypadku odkrycia w ramach prowadzonego nadzoru archeologicznego nad robotami ziemnymi 
przedmiotu, co do którego istnieje podejrzenie, że jest zabytkiem archeologicznym, Wykonawca jest 
zobowiązany wstrzymać w tym miejscu roboty budowlane, zabezpieczyć zabytek i miejsce jego 
znalezienia oraz niezwłocznie powiadomić Zamawiającego, Inżyniera oraz Konserwatora Zabytków 
zgodnie z wymaganiami art. 32  ustawy z 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad 
zabytkami (Dz.U. z 2022 poz. 840 z późn. zm.). 
Wznowienie wstrzymanych robót następuje na podstawie decyzji Wojewódzkiego Konserwatora 
Zabytków pozwalającej na kontynuację przerwanych robót oraz w oparciu o Polecenie Inżyniera. 
W celu zoptymalizowania czasu wstrzymania robót budowlanych Wykonawca przez okres 
realizacji inwestycji ma obowiązek współpracować z wykonawcami badań archeologicznych oraz 
ewentualnych prac ekshumacyjnych wykonywanych na zlecenie oraz koszt Zamawiającego przez 
wyłonione przez Zamawiającego podmioty, w tym w szczególności umożliwić im wstęp na Plac 
Budowy oraz dostosować Harmonogram i zakres robót do terminów prac archeologicznych oraz 
ekshumacyjnych. 
Przedmioty będące zabytkami archeologicznymi odkrytymi, przypadkowo znalezionymi albo 
pozyskanymi na Placu Budowy w wyniku badań archeologicznych, w tym w ramach nadzoru 
archeologicznego stanowią własność Skarbu Państwa.  
1.5.15. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w Kontrakcie powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają 
materiały, sprzęt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, będą obowiązywać 
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o 
ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są 
państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne 
odpowiednie normy zapewniające zasadniczo równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane 
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera. 
Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być 
dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi zgodnie z terminami określonymi 
w Szczegółowych Warunkach Kontraktu przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę 
zatwierdzenia ich przez Inżyniera. W przypadku kiedy Inżynier stwierdzi, że zaproponowane 
zmiany nie zapewniają zasadniczo równego lub wyższego poziomu wykonania, Wykonawca 
zastosuje się do norm powołanych w dokumentach. 
1.5.16. Ochrona saperska terenu robót 
Obszar terenu objęty inwestycją Wykonawca powinien przebadać pod kątem występowania 
przedmiotów niebezpiecznych powierzając wykonanie tych czynności przez specjalistyczne 
jednostki. 
Wykonawca winien zaplanować i zorganizować czynności związane z ochroną saperską w taki 
sposób, aby nie powodowały opóźnień w realizacji robót. Wszystkie czynności związane z 
ochroną saperską stanowią koszt własny Wykonawcy. 
Obowiązkiem Wykonawcy jest przedstawienie Inżynierowi zaświadczenia o oczyszczeniu placu 
budowy wydanego przez upoważnioną jednostkę niezwłocznie po zakończeniu badań terenu. 
1.5.17. Nadzór autorski 
Dla właściwego poziomu skoordynowania równolegle prowadzonych prac, oraz wypełniania 
obowiązków przez wszystkie strony procesu inwestycyjnego realizowanego zgodnie z Prawem 
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Budowlanym przez Wykonawcę zapewniony zostanie nadzór autorski, którego obowiązki będą 
obejmowały: 
- stwierdzenie w toku wykonywania robót budowlanych zgodności realizacji z Dokumentacją 
Projektową; 
- współpracę bieżącą z Inżynierem, 
- opiniowanie zgłaszanych przez Wykonawcę do Inżyniera propozycji zmian w rozwiązaniach 
projektowych, pod kątem ewentualnego istotnego odstępstwa od udzielonego zezwolenia na 
realizację inwestycji drogowej; 
- analizę i akceptację lub oddalenie propozycji Wykonawców dotyczących robót pomocniczych 
mających wpływ na rozwiązania robót stałych; 
- udział w komisjach i naradach technicznych, udział w odbiorach na wezwanie Inżyniera. 
1.6. Kody i nazwy robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
45221111-3 – Mosty drogowe. 

2.    Materiały  
Jakakolwiek nazwa handlowa użyta w STWiORB lub Dokumentacji Technicznej oznaczać będzie 
definicję standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie. 
 
2.1    Źródła uzyskania materiałów 
Z odpowiednim wyprzedzeniem i nie później niż trzy tygodnie przed zaplanowanym 
wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do Robót, Wykonawca przedstawi 
Inżynierowi do zatwierdzenia szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa 
badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów do zatwierdzenia przez Inżyniera. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z 
danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia 
dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez 
siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów 
administracji państwowej i samorządowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie 
wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne koszty jakie 
okażą się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do Robót. Humus i nadkład czasowo 
zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą formowane w 
hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 
wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera.Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, 
Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które 
zostały wyszczególnione w Kontrakcie.Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi 
regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 
 
2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Placu Budowy. 
Inżynier może zezwolić Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, o ile spełniają 
wymagania dla innych robót. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i 
niezaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego 
nieprzejęciem, usunięciem i niezapłaceniem. 
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2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli PFU przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału  
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej  
3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań 
prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 
zmieniany bez zgody Inżyniera.  

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowanej materiały, do czasu gdy będą one użyte do 
Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości i były 
dostępne do kontroli przez Inżyniera. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych 
przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Materiały nieprzydatne do wbudowania należy odwieźć na składowisko odpadów. Koszty związane z 
gospodarowaniem odpadami, tj. transport, odzysk, unieszkodliwienie, deponowanie na składowisku 
odpadów poniesie Wykonawca. W przypadku, gdy tymczasowe składowisko odpadów znajduje się 
poza terenem budowy koszty jego pozyskania oraz koszty składowania na nim materiałów do czasu 
ich późniejszego wbudowania poniesie Wykonawca. 
2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane 
w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji 
określonej partii materiałów pod względem jakości. W przypadku, gdy Inżynier będzie 
przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione następujące warunki: 
- Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów 
w czasie przeprowadzania inspekcji, 
- Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 
odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Robót, 
Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 
Inżyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 
2.7. Materiały rozbiórkowe i odpadowe 
Materiały z rozbiórki barier energochłonnych tj. prowadnice bariery energochłonnej (taśma 
profilowana) po rozbiórce są własnością Zamawiającego i Wykonawca musi je odwieźć na miejsce 
wskazane przez Zamawiającego.   
Pozostałe elementy i materiały z rozbiórek oraz materiały odpadowe stają się własnością 
Wykonawcy i powinny zostać usunięte z terenu budowy w sposób i w terminie nie kolidującym z 
wykonaniem innych robót. Koszt związany z rozbiórką, transportem, unieszkodliwieniem bądź 
składowaniem w/w materiałów Wykonawca powinien zawrzeć w cenie kontraktowej w 
odpowiednich pozycjach kosztorysowych. 
Materiały z rozbiórki oraz inne materiały odpadowe Wykonawca usunie poza plac budowy przy 
przestrzeganiu zapisów ustawy zadnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2023 poz. 1587 z 
późniejszymi zm). Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustalić rzeczywiste 
odległości od wozu materiałów na składowisko odpadów i uwzględnić to w cenie ofertowej. 
Jeżeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnień z właścicielami sieci uzbrojenia terenu, 
elementy pochodzące z rozbiórek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje 
w miejsce uzgodnione przez Wykonawcę z odpowiednim właścicielem tych sieci na koszt własny. 
Jeżeli nie zaistnieje żadna z ww. okoliczności z materiałem z rozbiórki należy postępować zgodnie z 
zasadami opisanymi powyżej. Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inżyniera i właścicieli 
sieci uzbrojenia terenu nie podlega osobnej zapłacie i jest zawarty w cenie kontraktowej. 
3. Sprzęt 



DM.00.00.00.                                                                                                            FUP mgr inż. Roman Rogowski 
 

 
15 

 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być 
zgodny z Ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom 
zawartym w szczegółowych STWiORB, w konsekwencji STWiORB, w Systemie Zarządzania 
Jakością lub w Harmonogramie zaakceptowanym przez Inżyniera. W przypadku braku ustaleń  
w wymienionych wyżej dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany  
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska  
i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
Umowy, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robót. 
4.Transport 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym 
Kontraktem. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. 
Środki transportu nie spełniające tych warunków ; mogą być dopuszczone przez Inżyniera, pod 
warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca zainstaluje w miejscach wyjazdów z placu budowy na drogi publiczne urządzenia do 
czyszczenia kół pojazdów, które wyeliminują nanoszenie na jezdnię przyklejonej do kół ziemi. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
5. Wykonanie robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Warunkami Kontraktu  
i Harmonogramem. Wykonawca odpowiada za jakość zastosowanych Materiałów  
i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Wymaganiami Zamawiającego, Systemem Zarządzania 
Jakością, Dokumentami Wykonawcy oraz z Poleceniami Inżyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny 
za stosowane metody wykonywania Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji 
Projektowej opracowanej przez Wykonawcę lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostaną usunięte przez 
Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego  
w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera. 
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy 
z odpowiedzialności za ich dokładność. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za Dokumentację Projektową i STWiORB  sporządzone przez 
niego, niezależnie od uzyskanego zatwierdzenia przez Inżyniera. 
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na 
wymaganiach określonych w Warunkach Kontraktu, Wymaganiach Zamawiającego, Dokumentacji 
Projektowej i w STWiORB opracowanych przez Wykonawcę, a także w normach  
i wytycznych. 
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Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty 
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, 
wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inżyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie uzgodnionym  
z Inżynierem, pod groźbą zatrzymania Robót. W przypadku niewykonania w terminie Poleceń 
Inżyniera skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
W czasie wykonywania Robót Wykonawca winien utrzymywać Plac Budowy w stanie bez 
niepotrzebnych przeszkód oraz składować sprzęt i materiały w należytym porządku, jak również 
wywieźć wszelkie odpady i śmieci lub niepotrzebne elementy. 
W razie zniszczenia trawnika w obrębie parku Bulwary Wiślane w ramach 
wjazdu/parkowania/zaplecza budowy itp. Należy  odtworzyć do stanu sprzed zajęcia zgodnie ze 
sztuką ogrodniczą. Istniejące młode drzewa przy moście należy zabezpieczyć zgodnie z 
obowiązującymi standardami. W przypadku jakichkolwiek uszkodzeń , spękań i deformacji w 
nawierzchni ciągów pieszo-rowerowych zarówno w miejscach prowadzonych robót jaki i w 
miejscach związanych z prowadzeniem ruchu technologicznego należy je odtworzyć na całej 
szerokości , do odbudowy należy użyć materiałów nowych i pełnowartościowych.  
 
6.Kontrola jakości   
6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 
Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera program 
zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić 
zamierzony sposób wykonywania Robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji 
Robót gwarantujący wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz 
ustaleniami. 
Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
Część ogólną opisującą: 
- organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót i etapowaniem oddawania do 
użytkowania o ile taka zostanie przewidziana w Umowie z Zamawiającym, 
- sposób zapewnienia bhp, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 
Robót, 
-  system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 
Robót, 
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 
mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi; 
Część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 
-  wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 
sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów Robót, 
-  sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
6.2. Zasady kontroli jakości Robót 
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca 
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zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia 
badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością 
zgodną z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki 
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. 
Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. 
Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub 
metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na 
wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je 
do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte 
i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty związane z 
organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość 
udziału w pobieraniu próbek. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 
które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te 
pokrywa Zamawiający. 
6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 
gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować można 
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
6.4.1. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, 
nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego 
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.  
6.4.2. Badania prowadzone przez Inżyniera  
Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w 
miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego 
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
Inżynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
poprzez między innymi swoje badania będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z 
wymaganiami STWiORB na podstawie wyników badań kontrolnych i wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inżynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, 
na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to 
Inżynier oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót z 
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Dokumentacją Projektową i STWiORB. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim 
przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione 
zostaną przez Wykonawcę. 
Podstawą oceny obiektów są wyniki zamawiającego. 
6.4.3. Certyfikaty i deklaracje 
Inżynier zezwala na wbudowanie materiałów i wyrobów budowlanych, które spełniają wymagania 
dotyczące certyfikacji i znakowania określone w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 
budowlanych (Dz. U. 2021 poz. 1213) i spełniają wymogi STWiORB. 
Zgodnie z tą Ustawą wyrób budowlany nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót 
budowlanych, jeżeli jest: 
- oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną 
albo europejską aprobatą techniczną, bądź krajową specyfikacją techniczną państwa 
członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez 
Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, 
- umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie 
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z 
uznanymi regułami sztuki budowlanej, oznakowany znakiem budowlanym. 
Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej 
ustawy, do którego mają zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 
2002 r o systemie oceny zgodności (Dz. U. 2023 poz.215), przewidujące takie oznakowanie, 
wskazuje, że wyrób budowlany spełnia wymagania zasadnicze, określone w tych przepisach. 
Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, z zastrzeżeniem ust. 
2-4, jeżeli producent, mający siedzibę na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonał oceny 
zgodności i wydał, na swoją wyłączoną odpowiedzialność, krajową deklarację zgodności z Polską 
Normą wyrobu albo aprobatą techniczną. Ocena zgodności obejmuje właściwości użytkowania 
wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia, mające wpływ na spełnienie przez 
obiekt budowlany wymagań podstawowych. 
Aprobaty technicznej udziela się dla wyrobu budowlanego, dla którego nie ustanowiono Polskiej 
Normy wyrobu, albo wyrobu budowlanego, którego właściwości użytkowe, odnoszące się do 
wymagań podstawowych, różnią się istotnie od właściwości określonej w Polskiej Normie 
wyrobu, objętego mandatem udzielonym przez Komisję Europejską na opracowanie norm 
zharmonizowanych lub wytyczonych do europejskich aprobat technicznych. 
Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym są wyroby budowlane 
wykonane według indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej przez projektanta 
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których producent wydał oświadczenie, że zapewniono 
zgodność wyrobu budowlanego z tą dokumentacją oraz z przepisami. 
Dopuszcza się do stosowania: 
1) Wyroby posiadające znak CE - bez ograniczeń 
2) Wyroby, które nie posiadają znaku CE pod warunkiem, gdy: 
a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski w zgodzie z istniejącą Polską Normą a 
producent dołączył deklarację zgodności z tą normą, w przypadku braku istniejącej Polskiej 
Normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to w zgodzie z uzyskaną aprobatą techniczną, a 
producent załączył deklarację zgodności z tą aprobatą, posiada znak budowlany świadczący o 
zgodności z Polską Normą wyrobu albo aprobatą techniczną, a producent załączył odpowiednią 
informację o wyrobie; 
b) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej 
a producent załączył do wyrobu deklarację zgodności z tą aprobatą; 
c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie 
dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi 
regułami sztuki budowlanej; 
W przypadkach a) – c) materiały muszą posiadać znak budowlany B 
3) Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego według 
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla którego producent wydał specjalne oświadczenie o 
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zgodności wyrobu z tą dokumentacją oraz przepisami. 
Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany albo posiada deklarację 
zgodności nie może być modyfikowany bez utraty ważności dokumentów dopuszczających do 
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji należy uzyskać aprobatę techniczną dla 
takiego wyrobu. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać jeden z w/w dokumentów wydany przez producenta. W 
razie potrzeby do dokumentu zostaną dołączone wyniki badań przeprowadzonych przez 
producenta, których kserokopie zostaną następnie dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 
Akceptacja udzielona jakiejś partii materiałów z danego źródła nie oznacza, że wszystkie 
materiały pochodzące z tego źródła są akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowiązany 
do dostarczenia atestów i/lub wykonania prób materiałów otrzymanych z zatwierdzonego źródła 
dla każdej dostawy, żeby udowodnić, że nadal spełniają one wymagania odpowiedniej STWiORB. 
Jakiekolwiek materiały czy wyroby budowlane nie spełniające tych wymagań zostaną odrzucone. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi szczegółowe informacje dotyczące, zamawiania lub 
wydobywania materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera. Wykonawca jest zobowiązany do 
prowadzenia ciągłych badań określonych w STWiORB w celu udokumentowania, że materiały 
uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają wymagania STWiORB w czasie postępu robót. 
Wszystkie wbudowane materiały i urządzenia instalowane w trakcie wykonywania robót muszą 
być zgodne z wymaganiami określonymi w poszczególnych STWiORB. Przynajmniej na 14 dni 
przed użyciem każdego materiału przewidywanego do wykonania robót stałych Wykonawca 
przedłoży szczegółową informację o źródle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiałów, 
atestach, wynikach odpowiednich badań laboratoryjnych i próbek do akceptacji Inżynierowi. To 
samo dotyczy instalowanych urządzeń. 

6.5. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu 
gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi 
przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą 
czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod 
drugim, bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnieni a jakości i harmonogramów Robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 
Robotach, 
- uwagi i polecenia Inżyniera, 
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 
ostatecznych odbiorów Robót, 
-     wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 
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Projektowej, 
- dane   dotyczące   czynności   geodezyjnych   (pomiarowych)   dokonywanych   przed   i w 
trakcie wykonywania Robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 
podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 
Inżynierowi do ustosunkowania się. 
Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie 
jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 
(2) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w 
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do 
odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 
(3) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1)-(2) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
(4) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego 
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą 
zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
7.Obmiar robót    
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Obmiar Robót służy do oszacowania zaawansowania Robót Stałych. Obmiar Robót nie będzie 
miał wpływu na Cenę Kontraktową. Obmiar Robót będzie określać zakres wykonywanych Robót 
ujętych w Dokumentacji Projektową i STWiORB. W obmiarach Robót podaje się rzeczywiste 
ilości wykonanych robót. 
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym 
przez Wykonawcę i Inżyniera. 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli STWiORB właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone 
w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w Mg lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami STWiORB. 
Wszelkie inne materiały będą mierzone w jednostkach określonych w STWiORB. 
7.2 Zasady określania ilości Robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli STWiORB właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone 
w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
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Ilości, które mają. być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami STWiORB. 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w 
całym okresie trwania Robót. 
7.4. Wagi i zasady ważenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
STWiORB. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie 
dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a 
także w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. 
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz; nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały 
i jednoznaczny oraz będą uzupełnione odpowiednimi szkicami, których wzór zostanie uzgodniony 
z Inżynierem, oraz dokumentacją fotograficzną, skatalogowaną w sposób nie budzący wątpliwości 
co do momentu jej wykonania oraz obiektu, który dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz 
dokumentacją fotograficzną będą każdorazowo załączone do dokumentów odbiorowych 
poszczególnych robót a ich wyniki zostaną zapisane w książce obmiaru i potwierdzone przez 
Inżyniera. 
8. Odbiór robót    
8.1. Rodzaje odbiorów Robót  
Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
(a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
(b) odbiorowi częściowemu, 
(c) odbiorowi końcowemu, 
(d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości i kompletności 
wykonanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 
Odbioru Robót zanikających i ulegających zakryciu dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy  
i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy  
i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 
Jakość i zakres Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty 
powykonawcze, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, z WWiORB i STWiORB oraz innymi 
ustaleniami Inżyniera. 
Wykonawca jest zobowiązany również do dokumentowania odbieranych Robót w postaci 
fotograficznej. Dokumentacja ta powinna być skatalogowana w sposób niebudzący wątpliwości co 
do dat wykonania fotografii oraz obiektów, które dokumentuje. 
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrębnej 
zapłacie i przyjmuje się, że jest uwzględniony w Cenie Oferty. 
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8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie jakości i kompletności wykonanych Odcinków lub części Robót, 
w stanie nadającym się do użytkowania. 
Odbioru częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym Robót oraz 
zgodnie z Warunkami Kontraktu. 
8.4. Odbiór końcowy Robót 
8.4.1. Zasady odbioru końcowego Robót 
Odbiór końcowy polega na sprawdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacja Projektową i 
STWiORB, użycia właściwych materiałów, prawidłowości wykonania i montażu oraz zgodności z 
normami i przepisami obowiązującymi przy realizacji Robót. Odbiór końcowy polega na finalnej 
ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę zgłoszeniem Zamawiającemu, z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym 
fakcie Inżyniera. 
Odbiór Końcowy Robót nastąpi w terminie ustalonym w Umowie, licząc do dnia potwierdzenia 
przez Zamawiającego lub Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów wg punktu 8.4.2.  
Odbioru końcowego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
W toku odbioru końcowego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót 
uzupełniających i Robót poprawkowych. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych 
asortymentach w sposób nieistotny odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i 
STWiORB z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne 
obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość 
wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych. 
Jeżeli obiekt ma wady, które nie spełniają wymagań STWIORB oraz wpływają negatywnie na 
cechy eksploatacyjne obiektu w sposób zagrażający jego użytkowaniu komisja odstępuje od 
odbioru. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru końcowego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego Robót jest protokół odbioru 
końcowego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty 
wchodzące w skład operatu odbiorczego: 
1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu (oryginały + 1 kopia), 
2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (podstawowe z Kontraktu  

i ew. uzupełniające lub zamienne), 
3. Recepty i ustalenia technologiczne (oryginały), 
4. Dzienniki Budowy,  
5. Wyniki pomiarów oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. System 

Zarządzania Jakością (oryginały + 1 kopia), 
6. Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobów dołączone do opakowań  

i dokumentów handlowych oraz deklaracje właściwości użytkowych wszystkich wbudowanych 
wyrobów z zapisami Wykonawcy o miejscu ich wbudowania, 

7. Opinię technologiczną (w wersji papierowej i elektronicznej - pliki w formacie edytowalnym, 
format PDF i zdigitalizowany) sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań  
i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i System 
Zarządzania Jakością, zawierającą poniższe zagadnienia: 
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a) określenie wymagań i ocena jakości poszczególnych asortymentów robót drogowych, 
mostowych, torowych  i branżowych, dokonana przez Wykonawcę, 

b) zbiorcze zestawienie badań i pomiarów Wykonawcy wykonanych w toku realizacji Robót, 
c) zbiorcze zestawienie badań i pomiarów Wykonawcy wykonanych w obecności Inżyniera, 
d) zbiorcze zestawieniu badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych, jeśli wystąpiły (wraz 

załączeniem ich kopii), 
e) zbiorcze zestawieniu badań i pomiarów arbitrażowych, jeśli wystąpiły (wraz załączeniem ich 

kopi), 
f) odniesienie się do negatywnych wyników badań kontrolnych Zamawiającego, jeśli takowe 

będą miały miejsce (Monitoring Jakości Robót), 
g) wskazanie problemów do rozstrzygnięcia przez Komisję Odbioru Robót, jeśli takie wystąpią, 
h) deklaracji właściwości użytkowych oraz krajowych lub europejskich ocen technicznych 

dostarczonych przez producentów materiałów i wyrobów, 
i) badań Wykonawcy w sytuacji uznania ich przez Zamawiającego i Inżyniera za badania 

kontrolne, 
j) badań elementów prefabrykowanych dostarczonych przez producentów, 
k) zestawieniu zatwierdzonych recept, materiałów, wytwórni, laboratoriów, Systemów 

Zarządzania Jakością,  
l) procentowym wykonaniu badań Wykonawcy wg zatwierdzonego harmonogramu zakładanych 

sumarycznych ilości badań, 
m) wykaz personelu w laboratoriach Wykonawcy, który realizował badania w trakcie trwania 

Kontraktu, 
n) wykaz laboratoriów Wykonawcy, ze wskazaniem asortymentów robót, które realizowały 

badania w trakcie trwania Kontraktu, 
o) wszystkie inne elementy, zestawienia niezbędne w ocenie Wykonawcy do prawidłowej oceny 

jakości wykonanych Robót. Formę i treść opinii technologicznej obowiązkowo należy 
uzgodnić z Inżynierem. 

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych 
robót właścicielom urządzeń (oryginały + 1 kopia), 

9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu (oryginały + 1 kopia), 
10. Wykonawca ma obowiązek dokumentację powykonawczą przygotować także w wersji 
elektronicznej i przekazać ją Zamawiającemu. 
Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym oryginalnym egzemplarzu i dwóch kopiach. 
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzące w skład operatu 
kolaudacyjnego, w rozdzielczości umożliwiającej czytelny wydruk w formacie odpowiadającym 
oryginałowi i zapisze na nośniku danych w dwóch egzemplarzach w formacie zapisu danych 
uzgodnionym z Inżynierem. Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji 
odbiorowej wraz z wersją elektroniczną jest zawarty w Cenie Oferty i nie podlega odrębnej 
zapłacie. 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem Wad 
stwierdzonych przy odbiorze końcowym oraz ujawnionych w okresie Rękojmi za Wady i Gwarancji 
Jakości. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór 
końcowy Robót”. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej w 
STWIORB nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Oferty. 
9. Podstawa płatności  
9.1. Ustalenia Ogólne 
Zasady płatności podano w Umowie pomiędzy Zamawiającym  
i Wykonawcą. 
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Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo (lub kpl.) podstawą płatności jest wartość 
(kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w 
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 
transportu na teren budowy, 
- wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko. 
W skład kosztów pośrednich wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników 
nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie 
energii i wody, budowa dróg dojazdowych, itp.), koszty dotyczące oznakowania robót, wydatki 
dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, koszty związane z zawarciem umów użyczenia 
gruntów, opłaty za dzierżawę terenu, koszty wszelkich dodatkowych opracowań związanych z 
tymczasowymi wyłączeniami linii kolejowej, koszty transportu materiałów na miejsce utylizacji i 
utylizacja materiałów, koszty projektów uzupełniających i ich uzgodnień, koszty szkolenia BHP 
pracowników i dozoru budowy, koszty utrzymania obiektów tymczasowych w należytym stanie 
techniczno-eksploatacyjnym, koszty technologii robót wynikające przyjętych rozwiązań 
technicznych i technologicznych w ramach opracowań Wykonawcy, opłaty za dzierżawę placów i 
bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych Robót, ubezpieczenia oraz koszty zarządu 
przedsiębiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-
kartograficznej, zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych 
wydatków mogących wystąpić w czasie realizacji Robót i w okresie gwarancyjnym. 
Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. Do cen jednostkowych nie należy 
wliczać podatku VAT. 
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w Kosztorysie ofertowym 
jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą 
pozycją kosztorysową. 
Koszt tymczasowe organizacji ruchu obejmuje:  
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie 
zarządzającym ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem 
kopii projektu Inżynierowi oraz zainteresowanym zarządcom dróg i wprowadzaniem dalszych 
zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 
(b)zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 
(c)dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
(d)koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
(e)zaprojektowanie i wybudowanie niezbędnych objazdów, 
(f) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 
ruchu, 
(g)opłaty/dzierżawy terenu, 
(h)przygotowanie terenu, 
(i) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i 
drenażu, (j) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
Koszt utrzymania tymczasowej organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 
poziomych, barier i świateł,  
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
Koszt likwidacji tymczasowej organizacji ruchu obejmuje: 
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(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b)doprowadzenie terenu do stanu umożliwiającego normalny ruch publiczny, 
(c) oczyszczenie terenu, 
(d)koszty demontażu, 
(e) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(f) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrócenie oznakowania zgodnego z 
uprzednią stałą organizacją ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami. 
10. Przepisy związane  
1. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2024 poz. 320 z późn. zm.); 
2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz.725, z późniejszymi 
zmianami); 
3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2021 poz. 1213, 
4. Ustawa z dnia 5 czerwca 2014 r. o zmianie ustawy – Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz 
ustawy o postępowaniu egzekucyjnym w administracji (Dz. U.2014.897 z późn. zm.); 
5. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U.2023 poz.1587 z późn. zm.); 
6. Ustawa z dnia 12 września 2002 r. o normalizacji (Dz.U.2015.1483);  
7. Rozporządzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 22 grudnia 2022 r. w sprawie 
dziennika budowy oraz systemu Elektroniczny Dziennik Budowy (Dz.U.2023 poz. 45); 
8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 nr 47, poz. 401); 
9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji 
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 
Nr 120, poz. 1126, z późn. zm.); 
10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz 
niektórych innych ustaw (Dz.U. 2020 poz. 782); 
11. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy ręcznych pracach transportowych (Dz.U.2000 nr 26 poz. 
313); 
12. Rozporządzenie Ministra Rodziny i Polityki Społecznej z dnia 4 listopada 2021 r. zmieniające 
rozporządzenie w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. 2021 poz. 
2088). 
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D.01.01.01  Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w ramach 
wyznaczenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych, które zostaną wykonane w ramach 
inwestycji: „Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w 
Krakowie”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy i położenia obiektu inżynierskiego zgodnie z 
dokumentacją projektową oraz opracowanie dokumentacji powykonawczej.  
 
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
W zakresie robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
wchodzą: 
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów 
wysokościowych, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
konturów robót w obrębie pasa drogowego, 
d) wyznaczenie osi i krawędzi obiektu, wyznaczenie osi i krawędzi torowiska, wyznaczenie osi 
dylatacji, krawędzi krawężnika, barier, balustrad,  
e) zastabilizowanie  punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie 
w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
f) wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej dla kontroli robót przez Inżyniera, 
g) inwentaryzacja porozbiórkowa i powykonawcza wraz z wykonaniem mapy 
poinwentaryzacyjnej.   
 
1.3.2. Wyznaczenie obiektów mostowych 
Wyznaczenie obiektów mostowych obejmuje wyznaczenie osi obiektu i krawędzi obiektu, 
wytyczenie elementów konstrukcyjnych obiektu i punktów wysokościowych, zastabilizowanie ich 
w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie 
i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty). 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1 Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz   początkowy i 
końcowy punkt trasy. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, 
wytycznymi i określeniami podanymi w STWiORB  DM.00.00.00 pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w 
STWiORB DM 00.00.00 “Wymagania ogólne”.  Pomiary geodezyjne będą wykonywane przez 
osobę z odpowiednimi uprawnieniami. 
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1.6. Kody i nazwy robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
45100000-8 – przygotowanie terenu pod budowę. 
 
2. Materiały 
Do wykonania robót konieczne są następujące materiały: pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe lub rury metalowe o długości około 0,50 metra. Do stabilizacji 
pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane  średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości 
około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i 
długości od 0,04 do 0,05 m. 
 
3. Sprzęt 
Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący 
sprzęt: 
- teodolit lub tachometr, 
- niwelatory, 
- tyczki, 
- łaty, 
- taśmy miernicze, szpilki. 
Sprzęt stosowany powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru i posiadać 
stosowne legalizacje. 
 
4. Transport 
Sprzęt i materiały do odtworzenia (wyznaczenia) trasy można przewozić dowolnymi środkami 
transportu. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Wyznaczenie osi trasy 
Oś trasy musi być wyznaczona w punktach głównych  i w punktach pośrednich w odległości 
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów.    
Oś trasy regulacyjnej powinna być wyznaczona w terenie przy pomocy mocnych pali o 
wymiarach 5*5*50 cm lub rur stalowych. 
Po wyznaczeniu osi  należy sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków terenowych z 
projektowanymi pod względem sytuacyjnym i wysokościowym. 
Stabilizacja osi powinna być wykonana w sposób trwały, zapewniający łatwe odtworzenie przez 
cały okres budowy i zabezpieczona przed zniszczeniem. Na osiach należy osadzić dodatkowe 
pomocnicze punkty kierunkowe usytuowane poza obrębem planowanych robót.  
Po dokonaniu prac wytyczeniowych należy wykonać szkic przedstawiający plan wytyczenia z 
punktami, odległościami i reperami, a następnie załączyć wyżej wymieniony szkic do 
dokumentów budowy. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji 
Projektowej nie może być większe niż 5 cm. 
 
5.2. Wyznaczenie punktów wysokościowych 
Należy też utworzyć co najmniej 1 reper roboczy poza granicami projektowanej budowli w 
miejscu dostępnym  nie ulegającym zniszczeniu z dokładnością do 0,5 cm. 
Wszystkie punkty wysokościowe i repery robocze muszą być nawiązane do reperów 
państwowych. 
 
5.3. Inwentaryzacja powykonawcza 
Z uwagi na stan istniejący nawierzchni oraz charakter odtworzeniowy remontu, niezbędna jest 
weryfikacja rzędnych w ramach nadzoru autorskiego, po wykonaniu rozbiórki nawierzchni.  
Zgodnie z powyższym Wykonawca jest zobowiązany wykonać inwentaryzację porozbiórkową.   
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Po zakończeniu prac Wykonawca zobowiązany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji 
powykonawczej.  
 
6. Kontrola jakości robót 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych należy prowadzić według  Dz.U.2022 poz. 1670.   
 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową jest ryczałt wyznaczenie trasy i obiektu mostowego wraz z geodezyjną 
inwentaryzacją powykonawczą. 
 
8. Odbiór robót 
Odbiór robót objętych STWiORB polega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych elementów z 
Dokumentacją Projektową wg zasad określonych w STWiORB DM.00.00.00. 
Należy sporządzić powykonawczą dokumentację geodezyjną zawierającą naniesione zmiany w 
stosunku do stanu istniejącego. 
 
9. Podstawa płatności 
Płatność za ryczałt należy przyjmować na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej.  
Cena  jednostkowa obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych czynności określonych w niniejszej STWiORB na 
podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych oraz protokołów kontroli zgodnie z 
zasadami określonymi w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”, 
- pozyskanie niezbędnych materiałów geodezyjnych, 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikających z przyjętej technologii robót; 
- wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
- wyznaczenie punktów roboczego pikietażu trasy, 
- ustawienie skarpowników z wyznaczeniem pochylenia skarp, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 
ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
- wykonanie niezbędnych zgłoszeń i innych czynności przewidzianych odpowiednimi 
przepisami, 
- wyznaczenie lub odtworzenie (w razie konieczności) osnowy geodezyjnej, 
- wszystkie inne pomiary wynikłe z prowadzania robót, 
- założenie osnowy geodezyjnej, 
- zakup i transport materiałów i sprzętu, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie, 
- opracowanie inwentaryzacji geodezyjnej wraz z wymaganymi operatami. 
 
10. Przepisy związane 
Dz. U. 2022 poz. 1670 Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 12 lipca 2022 r. w 
sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Rozwoju w sprawie standardów 
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz 
opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego 
i kartograficznego. 
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D.01.02.04 Rozbiórka elementów dróg i ogrodzeń 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z rozebraniem istniejącej nawierzchni drogowej i podbudów, nawierzchni torowiska, 
nawierzchni chodników, krawężników, szyn w ramach inwestycji: „Remont mostu przez rzekę 
Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy  przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót  objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują  wykonanie rozebrania elementów dróg: 
- Rozbiórka nawierzchni jezdni na moście, gr. warstwy 10-13 cm, wraz z wywozem gruzu z 
miejsca rozbiórki , 
- Rozbiórka nawierzchni na torowisku, w-wa  gr. 4-5 cm, wraz z wywozem gruzu z miejsca 
rozbiórki, 
- Rozbiórka nawierzchni jezdni na dojazdach, w-wa ścieralna gr. ok. 5 cm, wraz z wywozem 
gruzu z miejsca rozbiórki, 
- Rozbiórka nawierzchni torowiska na dojazdach, w-wa ścieralna, wraz z wywozem gruzu z 
miejsca rozbiórki gr. ok. 5 cm, 
- Rozbiórka nawierzchni jezdni na dojazdach, w-wa wiążąca  gr. ok. 5cm, wraz z wywozem gruzu 
z miejsca rozbiórki       
- Rozbiórka nawierzchni torowiska na dojazdach, w-wa wiażąca gr. ok. 5 cm, wraz z wywozem 
gruzu z miejsca rozbiórki                                                  
- Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej gr. 10 cm na chodnikach stanowiących dojścia do 
obiektu wraz z wywozem materiału z miejsca rozbiórki    
- Rozebranie nawierzchni bitumicznej gr. 5 cm na chodnikach stanowiących dojścia do obiektu 
wraz z wywozem materiału z miejsca rozbiórki    
- Rozebranie nawierzchni bitumicznej gr. 10 cm na chodnikach na obiekcie wraz z wywozem 
materiału z miejsca rozbiórki    
- Rozbiórka podbudowy z kruszywa na chodnikach dojść do obiektu z odwozem materiału z 
miejsca rozbiórki, gr. warstwy 10 cm 
- Rozbiórka krawężników kamiennych na obiekcie i dojazdach wraz z wywozem materiału z 
miejsca rozbiórki    
- Rozbiórka izolacji mostowej z wywozem materiału z miejsca rozbiórki i utylizacją 
- Rozbiórka szyn tramwajowych na obiekcie mostowym wraz z demontażem korytek stalowych 
- Rozbiórka szyn tramwajowych na dojazdach do obiektu. 
                                                                                                                                                                                              

 1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami, wytycznymi i 
określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.6. Kody i nazwy robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
45100000-8 – przygotowanie terenu pod budowę. 
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2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Wszystkie pozostałe elementy i materiały z rozbiórek stają się własnością Wykonawcy i powinny 
być usunięte z terenu budowy w sposób i terminie niekolidującym z wykonaniem innych robót. 
Wszystkie koszty związane z transportem, składowaniem i utylizacją ponosi Wykonawca.  
 
3. Sprzęt 
Do wyburzenia obiektów budowlanych przewiduje się użycie następującego sprzętu: frezarki, 
piły, młoty pneumatyczne, spycharki, ładowarki, samochody ciężarowe. 
Część robót będzie wykonywana ręcznie. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
Ogólne". 
 
4.2. Transport materiału z rozbiórki 
Materiały z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
 
5. Wykonanie robót 
Roboty będą wykonywane ręcznie oraz przy użyciu sprzętu wymienionego w punkcie 3 przy 
uwzględnieniu ewentualnego wykorzystania materiału pochodzącego z rozbiórki do ponownego 
użycia.  
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg na odcinkach wykopów drogowych 
powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w 
nich wody opadowej. Doły w miejscach gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów należy 
wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem (piasek, mieszanka kruszywa naturalnego) do 
poziomu terenu i zagęścić (wskaźnik zagęszczenia gruntu Is ≥1,0). 
Warstwy nawierzchni należy usuwać przy zastosowaniu sprzętu wymienionego w pkt. 3. lub w 
sposób zalecony przez Inżyniera. Należy zwrócić uwagę, aby krawędzie rozbieranych warstw 
nawierzchni na styku z warstwami istniejącymi były pionowe, obcięte piłą i oczyszczone. 
Załadunek gruzu na środki transportu należy prowadzić za pomocą koparki lub ładowarki. W 
trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma obowiązek bieżącego utrzymania dróg dojazdowych, w 
tym ich bieżącego utrzymania dróg. 
Pozostałe   z   rozbiórki   odpady   należy   odwieźć   do   miejsca   ich   składowania   na  
podstawie   wskazania odpowiedniego organu (trasa i miejsce zdeponowania - Ustawa Dz.U. nr 62 
z 20.06.2001 r.poz.628). Materiały przeznaczone do ponownego wbudowania należy oczyścić. 
W czasie robót należy zachować szczególną ostrożność w pobliżu istniejących urządzeń obcych 
takich jak sieci energetyczne, teletechniczne, wod.-kan. W przypadku odkrycia nie 
zinwentaryzowanych urządzeń należy prace przerwać i niezwłocznie powiadomić Inżyniera oraz 
dokonać odpowiedni wpis do dziennika budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów BHP a w szczególności: 
- zabezpieczyć teren przed osobami postronnymi, 
- zapoznać pracowników ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrożeniami, 
- zaopatrzyć pracowników w potrzebny sprzęt ochronny (okulary, rękawice itp.). 
 
6. Kontrola jakości robót 
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Sprawdzenie jakości robót rozbiórkowych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: Dokumentacją 
Projektową w zakresie kompletności wykonywanych robót, wymaganiami podanymi w pkt 5 
niniejszej STWiORB. 
 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 dla rozbiórki nawierzchni dróg, torowiska, chodników oraz 1 m  
dla rozbiórki krawężników i szyn. 
 
8. Odbiór robót 
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają zasadom odbioru robót zanikających i ulegających 
zakryciu wg zasad  ujętych w STWiORB DM 00.00.00. 
 
 
9. Podstawa płatności 
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki podbudowy (m2): 
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
- zabezpieczenie terenu rozbiórki, 
- dostarczenie sprzętu, 
- zerwanie i rozkruszenie podbudowy, 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki oraz utylizacja, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
 
b) dla rozbiórki warstw nawierzchni (m2): 
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
- zabezpieczenie terenu rozbiórki, 
- dostarczenie sprzętu, 
- rozkucie i zerwanie lub frezowanie warstw przeznaczonych dla rozbiórki, 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki oraz utylizacja, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
 
c) dla rozbiórki krawężników, szyn (m): 
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
- usunięcie krawężników, 
- usunięcie przytwierdzeń szyn, 
- pocięcie szyn na odcinki o długości do 5 m, 
- oczyszczenie, załadunek i wywiezienie szyn i akcesoriów, 
- demontaż podkładów, załadunek i wywiezienie na składowisko odpadów, 
- zabezpieczenie terenu rozbiórki, 
- dostarczenie sprzętu, 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki oraz utylizacja krawężników, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki. 
  
10. Przepisy związane 
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2023 poz. 1587 z późn. zmianami)  
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D.02.01.01 Wykonanie wykopów w gruntach kat. I-V 
 
1.  Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem wykopów w gruntach I-V kategorii, w ramach: „Remont mostu 
przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem wykopów w gruntach I-V kategorii i obejmują: 
- wykonanie wykopów z przemieszczeniem gruntu na odkład, 
- zabezpieczenie ścian wykopów (ścianka berlinka). 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrębie pasa drogowego w postaci odpowiednio 
ukształtowanej przestrzeni powstałej w wyniku usunięcia z niej gruntu. 
1.4.2. Odkład - miejsce odwiezienia gruntów pozyskanych z wykopów, a nie wykorzystanych do 
budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
1.4.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 
,,Wymagania ogólne” pkt l. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogólne” 
pkt. 5. 
W przypadku wykonywania robót ziemnych w rejonie istniejącego uzbrojenia podziemnego, 
wszelkie roboty ziemne należy prowadzić zgodnie z dyspozycjami i pod płatnym nadzorem 
przedstawiciela Właściciela sieci. Koszty związane z nadzorem ponosi Wykonawca. 
 

1.6. Kody i nazwy robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
45111000-8 – roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  
w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.2. 
Proponowane przez Wykonawcę materiały należy przedłożyć Inżynierowi do akceptacji. 
Materiałem stosowanym do zasypania wykopów fundamentowych do poziomu terenu są 
grunty rodzime, jeżeli tylko spełniają warunki, że nie są to grunty organiczne, materiały 
agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania śmieci, grunty 
zawierające frakcje powyżej 100 mm. Do wykonania nasypów należy stosować grunt o uziarnieniu 
mieszanym (piasek średni, piasek gruby, żwir) z udziałem frakcji poniżej 0,06 mm nie większym 
niż 15% wagowo. 
Drewno przeznaczone do zabezpieczenia ścian wykopów oraz wykonywania konstrukcji 
podpierających lub rozpierających ściany wykopów powinno być iglaste, zaimpregnowane  
i odpowiadać wymaganiom PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000. 
Dopuszcza się stosowanie innych materiałów lub wyrobów do zabezpieczania wykopów pod 
warunkiem uzyskania akceptacji Inżyniera. 
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3.   Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania wykopów 
Do wykonania wykopów i przemieszczania gruntu może być stosowany sprzęt:  
- koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub gąsienicowe, 
- koparko-spycharki, 
- koparko-ładowarki, 
- spycharki gąsienicowe, 
- ładowarki, 
- równiarki samojezdne, 
 lub inny sprzęt akceptowany przez Inżyniera. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania 
ogólne”. 
 
4.2. Transport gruntu 
Do transportu gruntu mogą być stosowane następujące środki transportu: samochody skrzyniowe, 
samochody samowyładowcze, lub inne środki transportu zaakceptowane przez Inżyniera. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
 
5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonywania prac podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 
5. 
 
5.1. Nadzór archeologiczny 
Przy pracach ziemnych winien być zapewniony nadzór archeologiczny. Na prowadzenie badań 
archeologicznych w formie nadzoru archeologicznego Wykonawca musi uzyskać pozwolenie 
konserwatorskie.  
W przypadku odkrycia podczas prowadzenia robót budowlanych obiektu archeologicznego, co 
do którego istnieje przypuszczenie, że jest on zabytkiem, Wykonawca jest zobowiązany do 
niezwłocznego przerwania robót, które mogą uszkodzić lub zniszczyć odkryty przedmiot, 
zabezpieczenie przedmiotu i miejsca jego odkrycia oraz powiadomienia osoby pełniącej nadzór 
archeologiczny na budowie i Inżyniera. Osoba pełniąca nadzór archeologiczny na budowie jest 
zobowiązana niezwłocznie, nie dłużej niż w terminie 3 dni, przekazać wojewódzkiemu 
konserwatorowi zabytków przyjęte zawiadomienie. 
 
5.2. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu 
Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane  
i zabezpieczone, żeby nie nastąpiło ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty 
budowlane itp. Ochrona punktów stałych należy do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia 
punktów pomiarowych należy je odtworzyć. W przypadku przegłębienia wykopów poniżej 
przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniżej projektowanego poziomu posadowienia należy 
porozumieć się z Inżynierem celem podjęcia odpowiednich decyzji. 
 
5.3. Odwodnienie terenu 
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Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, żeby było zapewnione łatwe  
i szybkie odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w każdej fazie robót. Niniejsza 
STWiORB obejmuje również odwodnienie wykopów poprzez odpompowanie wody. 
Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia 
gruntów w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na terenach 
sąsiednich. 
Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodzących 
z opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze 
spadkami umożliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od strony spadku terenu 
powinny być wykonane, w razie potrzeby, rowy. 
 
5.4. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 
W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniżonych temperatur, 
roboty te należy wykonywać w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej 
pt. „Wytyczne wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur". 
Przez pojęcie "obniżonej temperatury" należy rozumieć temperaturę otoczenia niższą niż +5°C. 
Wymiary wykopów fundamentowych 
Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów 
budowli w planie, głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do 
konieczności i możliwości zabezpieczenia zboczy wykopów. Dopuszczalne odchyłki  
w wykonaniu wykopów wynoszą: 
− w wymiarach w planie ±10cm,  
− dla rzędnych dna ±5cm. 
Składowanie ukopanego gruntu 
Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie może być stosowane: 
− bez zabezpieczenia jego ścian, jeżeli zostanie zachowana minimalna odległość, podana w 
pkt. 4, przy której nie zachodzi obawa obsuwania się gruntu, 
− bezpośrednio  przy  wykopie,  pod  warunkiem  wykonania  odpowiedniego          
zabezpieczenia  przeciw obsunięciu się gruntu. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości prac 
Ogólne zasady kontroli jakości prac podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt. 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budową obiektu należy 
sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej.  
W tym celu należy wykonać pobieżny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. Natomiast  
w trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu 
do założeń zawartych w Dokumentacji Projektowej. Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny 
być wykonane zgodnie z normą PN-B-06050:1999. Roboty ziemne budowlane PN-B-10736:1999. 
 
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu 
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny podlegać 
następujące sprawy: 
− zgodność wykonania Robót z Dokumentacją Projektową, 
− roboty pomiarowe, 
− rodzaj i stan gruntu w podłożu, 
− odwadnianie wykopów, 
− wymiary wykopów, 
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− zabezpieczenie wykopów. 
 
 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest 1 metr sześcienny (1m3) wykonanego wykopu oraz 1 metr kwadratowy 
(1m2) tymczasowego zabezpieczenia wykopów.  
Obmiaru ilościowego wykonanych wykopów dokonuje się w metrach sześciennych w stanie 
rodzimym. 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie 
wyniki badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości 
robót.  
 
9. Podstawa płatności 
Płaci się za wykonaną i odebraną ilość metrów sześciennych wykopu wg ceny jednostkowej oraz 
metr kwadratowy wykonania zabezpieczenia wykopów, która obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- opracowanie projektu technologicznego zabezpieczenia ścian wykopu (ścianka berlinka),  
- prace pomiarowe, 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikających z przyjętej technologii robót, 
- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem  w części ze 
złożeniem na odkładzie, a w części - z przewozem na składowisko przy obiektowe w celu 
późniejszego wykorzystania do budowy nasypów, 
- wycięcie stopni w zboczu, 
- opłaty za składowanie, 
- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
- zagęszczenie powierzchni wykopu, 
- transport gruntu na odkład, 
- uformowanie odkładu z nadaniem odpowiednich spadków, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
- opłaty za przyjęcie gruntu na odkład, 
- koszt nadzoru geologicznego lub geotechnicznego, 
- uporządkowanie terenu robót; 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie i zabezpieczenie Robót i jego utrzymanie, 
- bieżące utrzymanie w czystości nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczeń nanoszonych 
samochodami przewożącymi grunt, 
- wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do 
składowania poza terenem budowy.  
 
10. Przepisy związane 
1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
2. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
3. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych  
    i kanalizacyjnych.  
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4. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne 
wymagania    i badania. 

5. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
7. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
8. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
9. Warunki techniczne wykonywania ścianek szczelnych, Instytut badawczy Dróg i Mostów, 
zeszyt I-25 Wytyczne wykonywania robót budowlano montażowych w okresie obniżonych 
temperatur, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988. 
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D.02.03.01 Wykonanie zasypek konstrukcyjnych 
 
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wytyczne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem zasypek konstrukcyjnych w 
ramach: „Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w 
Krakowie”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w  pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
zasypaniem wykopów fundamentowych wraz z zagęszczeniem wykonanej zasypki dla obiektów 
mostowych. Roboty te obejmują:  

− zasypanie wykopów fundamentowych (gruntem pozyskanym z wykopów fundamentowych, 
spełniającym warunki określone w punkcie 2.2.1 niniejszych STWiORB), 

− wykonanie zasypki za przyczółkami,  
− zagęszczenie wykonanej zasypki.   

Zasypka za przyczółkami wg zasad niniejszych STWiORB powinna być wykonana w obrębie klina 
odłamu, ograniczonego płaszczyzną odchyloną od poziomu pod kątem 45° biegnącą od tylnej górnej 
krawędzi skarpy wykopu fundamentowego w górę.   
 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z polskimi normami w tym zakresie 
oraz określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
  
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
wg wzoru: 
 

 
gdzie:  
ρd - gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie, określona wg BN-77/8931-12 w gramach na 

centymetr sześcienny,  
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg PN-B-04481, w 

gramach na centymetr sześcienny.  
Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru:  

 
gdzie:  
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu [mm]  
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu [mm]  
Wilgotność optymalna gruntu – wilgotność, przy której grunt ubijany w sposób 
znormalizowany uzyskuje maksymalną gęstość objętościową  
Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 
ziemnych, lecz w obrębie pasa robót drogowych.  
Dokop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 
drogowych. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową i poleceniami Inżyniera Kontraktu. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w 
STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 1.5. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za 
jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWIORB i poleceniami 
Inżyniera 

 
1.6. Kody i nazwy robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
45111000-8 – roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne. 
 
2. Materiały  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2 Materiały. 
  
2.1. Materiały do wykonania robót  
2.1.1. Materiał do zasypki za przyczółkami/ścianami oporowymi przy obiekcie 
Jako materiał służący do zasypki za przyczółkami/ścianami oporowymi przy  obiektach należy 
stosować pospółki, żwiry, mieszanki i piaski co najmniej średnioziarniste o wskaźniku 
różnoziarnistości nie mniejszym od 5 i współczynniku filtracji k10 ≥ 6×10-5 m/s. Grunty nie 
mogą być zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartość części organicznych nie powinna 
przekraczać 2%). Dopuszcza się wykonywanie lekkiej zasypki, np. z mieszanin popiołowych lub 
przydatnych kruszyw sztucznych, pod warunkiem zabezpieczenia jej przed zamakaniem i przed 
kontaktem z wodą gruntową. W celu ograniczenia obciążenia podłoża można stosować 
wypełnienie z betonu lekkiego lub innych tworzyw. W takich przypadkach należy podać w 
dokumentacji projektowej szczegółowe wymagania technologiczne. Wykopy na instalacje (np. 
rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokości 30 cm powyżej wysokości przewodu lub jego 
obudowy należy zasypywać gruntem piaszczystym lub pospółką o ziarnach nie większych niż 20 
mm. Trudno dostępne miejsca przestrzeni zasypywanej mogą być wypełnione gruntem 
stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypełnianie upłynnionym gruntem 
niespoistym. Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawcę powinno być zaakceptowane przez 
Inżyniera. Pozyskiwanie gruntu z dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i 
zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na 
piśmie przez Inżyniera. Głębokość, na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być 
dostosowana do objętości gruntu pozyskiwanego z dokopu. 
 
3. Sprzęt  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3  
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Sprzęt zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inżyniera. Do zagęszczania 
zasypek można zastosować sprzęt:  

− gładkie walce stalowe  
− walce ogumione 
− lekkie, średnie, ciężkie walce wibracyjne  
− ubijaki  
− lekkie, ciężkie płyty wibracyjne.  

Dobór sprzętu zagęszczającego zależy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. Dobór 
sprzętu zagęszczającego Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do 
wykonywania zasypek. 
 
4. Transport  



D.02.03.01                                                                                                                    FUP mgr inż. Roman Rogowski 
 

 
40 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 4. 
 
4.2. Transport materiałów  
Zastosowane środki i sposób transportu powinny być dostosowane do kategorii gruntu, jego 
objętości, techniki odspojenia, sposobu załadunku i odległości transportu. Załadunek, transport, 
rozładunek i składowanie materiału zasypki nie może powodować obniżenia jego właściwości. 
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów 
bezpieczeństwa zarówno w obrębie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach 
publicznych środki transportu powinny spełniać wymagania podane w STWiORB DM.00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może 
być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile 
zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi 
wykonania i badania określonymi w normie PN-S-02205.  
 
5.2. Zasady wykonywania robót  
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i STWiORB. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  

− roboty przygotowawcze,  
− wykonanie zasypki,  
− zagęszczenie zasypki, 
− roboty wykończeniowe.  

 
5.3. Roboty przygotowawcze  
Przed przystąpieniem do robót należy:  

− ustalić materiały i sprzęt niezbędne do wykonania robót,  
− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

 
5.4. Wykonanie zasypek  

5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robót  
Zasypywanie wykopów należy prowadzić zgodnie z ustalona kolejnością robót, na podstawie 
harmonogramu robót opracowanego przez Wykonawcę i zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Harmonogram musi uwzględniać etapowanie robót.  
 

5.4.2. Ułożenie zasypek  
Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich i 
odbiorze projektowanych robót, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Przed rozpoczęciem zasypania 
wykopów ich dno powinno być oczyszczone z torfów, gytii i namułów oraz ewentualnych innych 
zanieczyszczeń obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Ławy fundamentowe i ściany 
przyczółków można zasypywać po ich zaizolowaniu. Grunt zasypowy powinien spełniać 
wymagania podane w pkt. 2.  
 

5.4.3. Zagęszczenie gruntu zasypowego  
Grunt należy zagęszczać niezwłocznie po wbudowaniu. Każda warstwa gruntu nasypowego 
powinna być zagęszczana mechanicznie. Kolejną warstwę gruntu można układać po stwierdzeniu 
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uzyskania wymaganych parametrów już ułożonej warstwy. Należy zwrócić uwagę, aby podczas 
zagęszczania nie uszkodzić izolacji. Grubość zagęszczanych warstw winna wynosić:  

− przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,  
− przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - 

max. 0,4 m,  
− przy ubijaniu ciężkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zależności od ich masy i wysokości 

spadania, przy czym grubość ubijanej warstwy nie powinna być większa od średnicy 
tarczy.  

W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być 
zagęszczany ręcznie do wysokości około 30 cm powyżej urządzenia lub warstwy odwadniającej, 
w taki sposób aby nie uszkodzić systemu odwadniającego. 
Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej. 
Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić co najmniej: 

− ≥ 1,00 dla całej grubości – wg PN-S-02205  
− ≥ 0,95 wg Proctora dla stożków nasypu  
− ≥ 0,97 dla zasypek wykopów fundamentów filarów  

Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do 
metody zagęszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest 
możliwość uzyskania wymaganego zagęszczenia gruntu. W przypadku zagęszczania walcami 
statycznymi wilgotność powinna być zbliżona do optymalnej (z tolerancją ± 2%), w przypadku 
użycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej, ustalona na 
podstawie wstępnych prób na poletku doświadczalnym. Jeżeli wilgotność gruntu przeznaczonego 
do zagęszczania jest większa od wilgotności optymalnej o wartość większą od odchyleń 
podanych w pkt.6., to grunt należy przesuszyć w sposób naturalny lub ulepszyć przez 
zastosowanie dodatku spoiw. Jeżeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca się zwiększenie wilgotności 
gruntu przez zraszanie wodą. Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania 
równomiernego wskaźnika należy:  

− rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim 
sprzętem mechanicznym,  

− warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie 
przejść sprzętu zagęszczającego,  

− prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu.  
Obiekty obsypywane obustronnie powinny być obsypywane i zagęszczane równomiernie z obu 
stron. Różnica poziomów zasypki nie powinna w takim przypadku przekraczać 0,5 m, jeżeli nie 
jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi. Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie 
nasypów za przyczółkami w granicy klina odłamu przy użyciu ciężkiego sprzętu. Trudnodostępne 
miejsca przestrzeni mogą być wypełnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne 
jest ich wypełnienie upłynnionym gruntem niespoistym.  
 

5.4.4. Wykonywanie zasypek w okresie mrozów i deszczu  
W okresie dreszczu i mrozów zasypki należy wykonywać jedynie z gruntów i materiałów 
przydatnych bez zastrzeżeń zgodnie z PN-S-02205. Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek 
w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie w zasypce wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia gruntów. Nie dopuszcza się wbudowania gruntów zamarzniętych lub gruntów 
przemieszanych ze śniegiem lub lodem. W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie zasypek 
powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni wykonanej 
już zasypki. Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed 
rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 
 
5.5. Roboty wykończeniowe  
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Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową.  Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 
budowy obiektu i roboty porządkujące. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki  
Przed przystąpieniem do zasypania wykopów należy sprawdzić ich stan (czy są oczyszczone ze 
śmieci, torfów, gytii, namułów, wody) 
 
6.3. Badanie stanu zagęszczenia wykonania zasypek  
Badanie wskaźnika zagęszczenia, wg pkt 1.4. należy wykonywać co najmniej 3 razy na 500 m3 
objętości zasypki, lecz nie rzadziej niż 3 razy dla każdej podpory: Wskaźnik zagęszczenia gruntu 
Is należy oznaczać wg BN-77/8931-12, powinien wynosić 1.0 lub 0.95 zgodnie z punktem 5.5, 
przy tolerancji ± 2%. Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest 
wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności 
optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy 
materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 
laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy zasypki powinna być 
potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy.  

− wilgotność optymalną należy oznaczać na podstawie próby normalnej Proctora metodą I 
wg PN-B-04481.  

− odchylenia od wilgotności optymalnej w trakcie zagęszczania zasypki nie powinny 
przekraczać ± 2% 

Dopuszcza się określenie wskaźnika zagęszczenia Is dla gruntów niespoistych i kruszyw, na 
podstawie badań płytą dynamiczną, wg zasad podanych poniżej: 

− wymagania dla Is ≥ 0,95 – Evd ≥ 20 
− wymagania dla Is ≥ 0,97 – Evd ≥ 25 
− wymagania dla Is ≥ 1,00 – Evd ≥ 35 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia zasypki, dla których trudne jest 
pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźników odkształcenia Io wg 
załącznika B do normy PN-S-02205, równego stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 
do pierwotnego E1. Wskaźnik odkształcenia Io nie powinien być większy niż: 
a) dla kruszyw, żwirów, pospółek i piasków 

− Io ≤ 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥ 1,00, 
− Io ≤ 2,5 przy wymaganej wartości Is < 1,00. 

 
6.4. Kontrola rzędnych  
Rzędne wykonanych nasypów i ich spadki powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanych rzędnych nie powinny przekraczać ± 2 cm. 
Odchylenia od założonego spadku nie powinny przekraczać 5%. Nierówność powierzchni 
wykonanego stożka (wybrzuszenia i wklęśnięcia) mierzona łatą długości 3 m nie powinna 
przekraczać ± 2 cm. 
 
7. Obmiar robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  



D.02.03.01                                                                                                                    FUP mgr inż. Roman Rogowski 
 

 
43 

 

Jednostką obmiaru jest 1m3 (metr sześcienny) przestrzeni wypełnionej gruntem zasypowym. Ilość 
robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian 
zaaprobowanych przez Inżyniera Kontraktu. 
 
8. Odbiór robót  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty 
uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich 
poprawy na własny koszt.  
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
Roboty podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

− oczyszczenie dna wykopu,  
− ułożenie i zagęszczenie poszczególnych warstw, 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne „oraz niniejszych STWiORB.  
 
9. Podstawa płatności  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
Płatność za wykonanie robót należy przyjmować zgodnie z obmiarem oraz oceną jakości 
wykonania robót, na podstawie wyników pomiarów.  
Cena wykonania 1 m3 zasypki obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− odspojenie gruntu mechanicznie lub ewentualnie ręcznie,  
− ewentualne odwodnienie wykopu w technologii zaakceptowanej i uzgodnionej z 

Inżynierem i Projektantem,  
− umocnienie ścian wykopu w technologii zaprojektowanej i wykonanej we własnym 

zakresie i uzgodnionej z Inżynierem i Projektantem,  
− odwiezienie urobku na zaakceptowane przez Inżyniera miejsce,  
− utylizacja urobku,  
− wypoziomowanie dna wykopu,  
− plantowanie skarp i dna wykopów wykonawczych mechanicznie,  
− wykonanie zasypek wraz z zagęszczeniem , 
− przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w 

specyfikacji. 
 

10. Przepisy związane 
1. PN-EN 1997-1Eurokod 7:  Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne.  
2. PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie i badanie  
3. podłoża gruntowego.  
4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  
5. BN-76/8950-03 Obliczenia współczynnika filtracji gruntów niespoistych na podstawie  
6. uziarnienia i porowatości.  
7. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu  
8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
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9. PN-EN 932-1 Badanie podstawowych właściwości kruszyw. Część 1: Metody pobierania 
próbek.  

10. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych własności kruszyw. Oznaczenie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania.  

11. PN-EN 933-8+A1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw Część 8: Ocena 
zawartości drobnych cząstek. Badania wskaźnika piaskowego.  

12. BN-75/8931-03 Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych. Rodzaje badań.  
13. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
14. WT-4 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych.  
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D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża 
 
1. Wstęp 
1.1 Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: 
„Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie”. 
 
1.2 Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji 
robót wymienionych w p.1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem profilowania i zagęszczenia podłoża w zakresie ustalonym w Dokumentacji 
Projektowej. 
Zakres rzeczowy obejmuje: 
- profilowanie i zagęszczeniem podłoża do wymagań nośności wg tabeli nr 2 - dla 
konstrukcji drogi do E2 ≥ 120, dla chodników do E2 ≥ 80 MPa oraz , zgodnie z Dz.U. Nr 43 poz. 
430 z dnia 02 marca 1999 r.  
 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami 
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podane w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami oraz z zaleceniami Inżyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
- organizacji robót budowlanych; 
- zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
- ochrony środowiska; 
- warunków bezpieczeństwa pracy; 
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
- warunków organizacji ruchu; 
- zabezpieczenia chodników i jezdni, 
podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.6. Wspólny słownik zamówień (CPV) 
45233320-8– fundamentowanie dróg. 

 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3. SPRZĘT 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
 
3.2 Sprzęt do wykonania robót 
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Cały sprzęt budowlany, maszyny, urządzenia i narzędzia powinny być w dobrym stanie, 
zapewniającym uzyskanie odpowiedniej jakości robót, w szczególności stosowany sprzęt nie 
może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w 
PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera, lub w przypadku braku 
takich dokumentów powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. Sprzęt powinien 
być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. 
Wykonawca powinien również dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umożliwiającym 
prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu podstawowego. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych robót zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 
4. Transport 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
 
4.2 Transport materiałów 
Grunt odspojony przy wykonywaniu koryta należy przewozić w sposób uniemożliwiający 
wysypywanie się przewożonego materiału na drogę lub nanoszenie gruntu na kołach samochodów 
na drogi dojazdowe. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1 Ogólne warunki wykonywania Robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
roboty. 
 
5.2 Zasady ogólne 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania profilowania i wzmocnienia podłoża (np. 
dogęszczanie gruntu, wymiana gruntu, stabilizacja gruntu cementem itp.), bezpośrednio przed 
rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie 
do wykonania profilowania i wzmocnienia podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w 
korzystnych warunkach atmosferycznych. 
Po wyprofilowanym i wzmocnionym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, 
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem nawierzchni. 
 
5.3 Profilowanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone z wszelkich 
zanieczyszczeń. Należy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy istniejące 
rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. 
Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były, o co najmniej 5 cm wyższe niż 
projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość 
zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące 
dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 



D.04.01.01                                                                                                                   FUP mgr inż. Roman Rogowski 

 
47 

 

wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i 
zagęścić lub wzmocnić warstwę (np. dogęszczanie gruntu, wymiana gruntu, stabilizacja gruntu 
cementem itp.) do uzyskania wartości wymaganego wskaźnika zagęszczenia podanego w tablicy 
1. 
 
Tablica 1. Minimalne wartości zagęszczania podłoża (Is) 

Strefa korpusu 
Minimalna wartość Is dla: 

kategoria ruchu KR5 
Górna warstwa o grubości 20cm 1,00 
Na głębokości od 20 do 50cm od powierzchni 
podłoża 

1,00 

 
Dla kontroli nośności podłoża można stosować procedurę badawczą wg PN-S-02205:1998, zał. B. 
Za zgodą Inżyniera można prowadzić badania przy użyciu innych urządzeń, mających możliwość 
wyznaczania wskaźnika zagęszczenia i modułu wtórnego E2 (płyta dynamiczna ø300 mm). 
Dla kontroli na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, wymagania 
dla podłoża nasypów są następujące: 
- dla gruntów sypkich Io ≤ 2,2, 
- dla gruntów spoistych Io ≤ 2,0, 
Wartość modułu wtórnego dla konstrukcji drogi powinna spełniać wymagania zawarte w PN-S-
02205:1998 zgodnie z tabelą 2. Dla chodników oraz zjazdów zgodniez pkt. 1.3. 
 
Tablica 2. Wartości wtórnego modułu odkształcenia (E2) dla konstrucji drogi 

Strefa korpusu 
Minimalna wartość E2 dla: 

kategoria ruchu KR5 
Powierzchnia robót ziemnych 120 
Na głębokości 20cm od powierzchni robót 
ziemnych 
* dla gruntów spoistych 

80 
(60)* 

Na głębokości od 20 do 50cm od 
powierzchni robót ziemnych 
* dla gruntów spoistych 

60 
(45)* 

 
W przypadku podłoża (powierzchni robót ziemnych) o zbyt małej nośności (niemożliwej do 
osiągnięcia wymaganej nośności wg Tablicy 2 poprzez dogęszczenie gruntu) należy stosować 
zabiegi mające na celu podniesienie nośności podłoża do wymagań wytrzymałościowych wg 
Tablicy 2 - do E2 ≥ 120 MPa na powierzchni zgodnie z Dz.U. Nr 43 poz. 430 z dnia 02 marca 
1999r. (tj. wymiana gruntu, stabilizacja gruntu cementem, itd.). 
Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do 
metody zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość 
zagęszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nośności. W przypadku 
zagęszczania walcami statycznymi wilgotność powinna być zbliżona do optymalnej, oznaczonej 
wg próby normalnej metodą I wg PN-B-04481. 
Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących wartości: 
- w gruntach niespoistych   ± 2%, 
- w gruntach mało i średnio spoistych + 0%, - 2%, 
 
5.4 Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu lub wzmocnieniu powinno być utrzymane w 
dobrym stanie. Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw 
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na 
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przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Jeżeli 
wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 
warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych 
napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło w wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on 
na własny koszt. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych zagęszczenia 
wyprofilowanego podłoża podaje tablica 3. 
 
Tablica 3. Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy wykonaniu koryta oraz 
profilowaniu i zagęszczeniu podłoża. 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki porzeczne *) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawędziach 
6 Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach 

7 
Zagęszczenie, wilgotność gruntu 
podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych 
uwaga: na zjazdach badania wykonać wg zaleceń Inżyniera 

 
6.2.2. Szerokość profilowanego podłoża 
Szerokość profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej więcej niż +10 
cm i -5 cm. 
6.2.3. Równość profilowanego podłoża 
Równość podłużną profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-
68/8931-04. Równości poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą, a dla poszerzeń łatą 
dostosowaną do szerokości koryta. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne profilowanego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z 
tolerancją ± 0,5 %. 
6.2.5. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać -2 cm, +0 cm. 
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±5 cm. 
6.2.7. Zagęszczenie podłoża 
Wskaźnik zagęszczenia wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być 
mniejszy od podanego w tablicy 1. 



D.04.01.01                                                                                                                   FUP mgr inż. Roman Rogowski 

 
49 

 

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych 
zgodnie z normą PN-S-02205:1998, zał. B. nie powinna być większa od: 
- dla gruntów sypkich Io ≤ 2,2, 
- dla gruntów spoistych Io ≤ 2,0, 
Wartość modułu wtórnego powinna spełniać wymagania zawarte w STWiORB - tablica 2. 
Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do 
metody zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość 
zagęszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nośności. W przypadku 
zagęszczania walcami statycznymi wilgotność powinna być zbliżona do optymalnej, oznaczonej 
wg próby normalnej metodą I wg PN-B-04481. 
Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących wartości: 
- w gruntach niespoistych   ± 2%, 
- w gruntach mało i średnio spoistych + 0%, - 2%, 
Wskaźnik zagęszczenia należy sprawdzać według BN-77/8931-12, przynajmniej w dwóch 
punktach, wybranych losowo na każdej działce roboczej. Zagęszczenie należy kontrolować na 
podstawie normalnej próby Proctora, według PN-88/B-04481 (metoda I). 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać przynajmniej dwukrotnie na każdej działce 
roboczej. 
 
6.3 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego 
podłoża) 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co 
najmniej 10cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. W przypadku podłoża o zbyt małej 
nośności (niemożliwej do osiągnięcia wymaganej nośności wg Tabeli nr 2 poprzez dogęszczenie 
gruntu) należy stosować zabiegi mające na celu podniesienie nośności podłoża do wymagań 
wytrzymałościowych wg Tabeli nr 2 - do E2 ≥ 120 MPa na powierzchni zgodnie z Dz.U. Nr 43 
poz. 430 z dnia 02 marca 1999r. (tj. wymiana gruntu, stabilizacja gruntu cementem, itd.). 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

8.2. Sposób odbioru robót 
Badania przy odbiorze polegają na sprawdzeniu technicznych dokumentów kontrolnych i 
przeprowadzeniu pomiarów dla sprawdzenia wymogów podanych w punkcie 6. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny 
koszt. 
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9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania określające podstawę płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płaci się za jeden metr kwadratowy (m2) wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża po dokonaniu 
odbioru robót wg punktu 8. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia 
Jakości, 
- dostarczenie niezbędnego sprzętu, 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót 
lub wynikających z przyjętej technologii robót; 
- profilowanie podłoża, 
- zagęszczenie podłoża,  
- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopów, 
- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopów, 
- zabiegi mające na celu podniesienie nośności podłoża na powierzchni robót ziemnych do 
wymagań wytrzymałościowych wg tabeli nr 2 - do E2 ≥ 120 MPa oraz z pkt. 1.3,  zgodnie z Dz.U. 
Nr 43 poz. 430 z dnia 02 marca 1999r. (np. dogęszczanie gruntu, wymiana gruntu, stabilizacja 
gruntu cementem itp.), 
- odwóz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utylizacją, 
- uporządkowanie terenu robót; wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub 
na miejsce przystosowane do składowania poza terenem budowy, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- wykonanie pomiarów inwentaryzacji geodezyjnej, 
- oznakowanie Robót i jego utrzymanie. 
 
10. Przepisy związane 
10.1 Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności  
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
5. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
6.  Dz. U. Nr 43, poz. 430   Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 
marca 1999 r. „W sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i 
ich usytuowanie. 
 
10.2 Inne dokumenty 
Nie występują. 
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D.04.02.02 Warstwa mrozoochronna 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB  
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach 
realizacji zadania: „Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) 
w Krakowie”. 
 
1.2 Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji 
robót wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jako część podbudowy pomocniczej jezdni i 
torowiska tramwajowego: 
-  warstwa mrozoochronna jezdni z mieszanki niezwiązanej z kruszywa frakcji 0/63mm, wskaźnik 
CBR>35% gr. 25 cm, 
-  warstwa mrozoochronna  torowiska z mieszanki niezwiązanej z kruszywa frakcji 0/63mm, 
wskaźnik CBR>35% gr. 25 cm.   
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spełniająca podstawową funkcję w 
rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów. Podbudowa zasadnicza może być jednowarstwowa lub 
dwuwarstwowa.  
Podbudowa pomocnicza - warstwa tworząca platformę umożliwiającą prawidłowe wbudowanie 
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagająca warstwy górne 
konstrukcji nawierzchni w rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów oraz ochronę nawierzchni przed 
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe działanie mrozu. 
Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym, który 
może być stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podłoża ulepszonego. 
Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu 
lub mieszanki tych kruszyw. 
Mieszanka związana cementem – mieszanka, w której następuje wiązanie i twardnienie na 
skutek reakcji hydraulicznych, składająca się z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; 
wymieszana w sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej mieszanki. Może być stosowana do 
wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podłoża ulepszonego 
Warstwa mrozoochronna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe działanie mrozu i zwiększenie nośności warstw 
dolnych konstrukcji nawierzchni.  
W szczególnych przypadkach (bliskie sąsiedztwo zwierciadła wody gruntowej od spodu 
konstrukcji nawierzchni) warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub 
z mieszanki niezwiązanej, może pełnić funkcję warstwy odsączającej. 
Warstwa odsączająca – warstwa zapewniająca odprowadzenie wody przedostającej się do spodu 
nawierzchni. Rolę warstwy odsączającej może pełnić warstwa mrozoochronna albo warstwa 
ulepszonego podłoża. Aby warstwy te mogły pełnić funkcję warstwy odsączającej muszą być 
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wykonane z materiału ziarnistego (mieszanki niezwiązanej lub z gruntu niewysadzinowego) o 
odpowiednim uziarnieniu i o współczynniku filtracji.  
Kruszarka – maszyna rozdrabniająca, wykorzystująca proces kruszenia do wytwarzania 
kruszywa. Ze względu na mobilność całej maszyny można wyróżnić kruszarki stacjonarne, semi-
mobilne - na podwoziu kołowym i mobilne - na gąsienicowym. 
Kruszywo doziarniające - kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umożliwiające korektę 
uziarnienia i zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spełniającej warunki pola 
dobrego uziarnienia 
Kruszywo naturalne – kruszywo pochodzenia mineralnego, które poza obróbką mechaniczną nie 
zostało poddane żadnej innej obróbce 
Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki nieorganicznego materiału 
zastosowanego uprzednio w budownictwie 
Deklaracja Właściwości Użytkowych (DWU) – dokument wyrażający właściwości użytkowe 
wyrobów budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobów zgodnie 
z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi. 
Materiał antropogeniczny – materiał powstały w wyniku bezpośredniej lub pośredniej 
działalności człowieka (na przykład grunt ulepszony, odpad przemysłowy, materiał z recyklingu). 
Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszych STWiORB są zgodne z odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 
 
1.6. Wspólny słownik zamówień (CPV) 
45233320-8– fundamentowanie dróg. 

 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej to mieszanki niezwiązane. 
Mogą zawierać w swoim składzie materiały antropogeniczne i materiały z recyklingu. Mieszanki 
stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny być produkowane zgodnie z: 
- WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdział: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 
5 Oznakowanie, w przypadku mieszanek niezwiązanych, 
- WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Część 5. Kontrola produkcji, 6 Ustalenia formalne, 
w przypadku mieszanek związanych spoiwami hydraulicznymi. 
 
2.3. Mieszanki niezwiązane 
Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki należy przyjmować 
zgodnie z tablicą 2.2. 
Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych 

Punkt w 
normie  
PN-EN 
13242 

Właściwość 

Wymagane właściwości kruszywa do mieszanek niezwiązanych 
(kategorie według PN-EN 13242) 

Odniesienie do 
tablicy 

w PN-EN 13242 

KR 1 - 7  
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4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, 
kategoria nie niższa niż 

GC80/20, 
GF80, 
GA75 

Tablica 2 

4.3.2 

Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego na 
sitach pośrednich wg PN-EN 933-
1 

GTCNR Tablica 3 

4.3.3 

Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 
933-1 

GTFNR, 
GTANR 

Tablica 4 

4.4 

Kształt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4 
a) maksymalne wartości 
wskaźnika płaskości 

FINR Tablica 5 

lub  
b) maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu 

SINR Tablica 6 

4.5 

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o powierzchni 
przekruszonej lub łamanych oraz 
ziaren całkowicie zaokrąglonych 
w kruszywie grubym 
(≥4mm)wydzielonym z kruszywa 
o ciągłym uziarnieniu wg. PN-EN 
933-5, kategoria nie niższa niż 

CNR Tablica 7 

4.6 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-
1 
a) w kruszywie grubym* 

fDeklarowana Tablica 8 

b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana Tablica 8 

4.7 Jakość pyłów 
Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w 

mieszankach 
- 

5.2 
Odporność na rozdrabnianie wg 
PN-EN 1097-2, kategoria nie 
wyższa niż: 

LANR Tablica 9 

5.3 Odporność na ścieranie kruszywa 
grubego wg PN-EN 1097-1 MDEDeklarowana Tablica 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6, 
rozdział 7, 8 albo 9 

Deklarowana - 

5.5 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, 
rozdział 7,  
8 albo 9 (zależności od frakcji) 

WcmNR 
WA242** 

- 

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie  
wg PN-EN 1744-1 ASNR Tablica 13 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg 
PN-EN 1744-1 SNR Tablica 14 

6.4.2.1 
Stałość objętości żużla 
stalowniczego wg PN-EN 1744-1, 
rozdział 19.3 

V5 Tablica 16 

6.4.2.2 
Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym 
wg PN-EN 1744-1, p.19.1 

Brak rozpadu - 

6.4.2.3 
Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym 
wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 

Brak rozpadu - 

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie 
wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg odrębnych 
przepisów - 

6.4.4 Zanieczyszczenia 
Brak ciał obcych takich jak: drewno, szkło, plastik, mogących pogorszyć 

wyrób końcowy - 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBLADeklarowana - 

7.3.3 Mrozoodporność na frakcji 
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 

- skały magmowe i przeobrażone F4  
 - skały osadowe FDeklarowana (nie więcej niż 10 %) 

 - kruszywa z recyklingu FDeklarowana (nie więcej niż 10 %) 
 ( FDeklarowana nie więcej niż 25 %***) 

Tablica 20 

Zał. C Skład materiałowy Deklarowany - 

Zał.C. 
podrozdzia

ł C.3.4 
Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 

odrębnych przepisów 

- 

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych. 
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**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność. 
***) pod warunkiem gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m. 
 

Mieszanki niezwiązane do warstwy mrozoochronnej/odsączającej powinny spełniać wymagania 
krajowe, przenoszące zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwiązane Specyfikacje, które 
zostały określone w dokumentach: WT-4 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014, 
KTKNSZ 2014.  

 
Zakres stosowania mieszanek niezwiązanych do warstwy mrozoochronnej oraz wymagania wobec 
tych mieszanek należy przyjmować zgodnie z tablicą 2.3. 
 
Tablica 2.3. Podstawowe wymagania dotyczące mieszanek niezwiązanych do warstwy mrozoochronnej 

Lp. Właściwości 
Warstwa mrozoochronna/odsączająca 

KR1 - KR2 KR3 – KR7 

1. Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/63 

2. 
Zawartość ziaren przekruszonych  

lub łamanych, badanie wg PN-EN 933-5: 
CNR 

3 
Zawartość nadziarna badanie  

wg PN-EN 933-1: 
OC90 

4 
Wymagania wobec uziarnienia  

badanie wg PN-EN 933-1: 

Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg rys 2-8 

(odniesienie do tablicy 5 i 6 w PN-EN 13285) 

5. 

Maksymalna zawartość 

pyłów, badanie  

wg PN-EN 933-1: 

w typowych zastosowaniach UF15 

gdy pełni rolę warstwy 

odsączającej 
UF6 

6. 
Odporność na rozdrabnianie, 

badanie wg PN-EN 1097-2 
LANR 

7. 

Wskaźnik piaskowy 

SE4*), badanie wg  

PN-EN 933-8,  

co najmniej 

 

mieszanki po pięciokrotnym 

zagęszczeniu metodą Proctora 

wg PN-EN 13286-2 

 

35  

8. 
Mrozoodporność, badanie  

wg PN-EN 1367-1 
FDeklarowana (nie więcej niż 10 %) 

9. 
Wskaźnik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN-

EN 13286-47, co najmniej % 
25 35  

10. Współczynnik filtracji k10
**  

gdy pełni rolę warstwy 

odsączającej 

0,0093 cm/s, 

(8 m/dobę) 

11. Zawartość wody w mieszance zagęszczanej,  

% (m/m) wilgotności optymalnej wg metody Proctora wg PN-

EN 13286-2 

70-100 

*) Badanie wskaźnika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07 
**) Badanie współczynnika filtracji -  wg według normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC „amerykańskiego” w zależności od uziarnienia 
badanego materiału.  
 

Ustalenie współczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia stałości produkcji 
mieszanki, należy wykonać przy każdym badaniu uziarnienia zgodnie z częstotliwością podaną w 
Tablicy 6.8. Dopuszcza się za zgodą Inżyniera/Zamawiającego alternatywne metody określania 
współczynnika filtracji z zastosowaniem wzorów empirycznych.  
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogólne". 
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3.2.  Sprzęt do wykonania warstwy 
Sprzęt do wykonania warstwy powinien być dobrany przez Wykonawcę tak, aby zabezpieczył 
jakość zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.  
Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornej/odsączającej powinna być rozkładana za 
pomocą urządzeń uniemożliwiających segregację.  
Wykonawca przystępujący do wykonania robót związanych z wykonaniem warstwy powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposażone w urządzenia dozujące. Mieszarki 
powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej. 
- Wymaganie to jest zbędne w przypadku, gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy 
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności. 
- samochody wywrotki, samochody skrzyniowe 
- równiarki, spycharki 
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne, 
- płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych. 
 
4. Transport 

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

4.2.Transport materiałów 

Wybór środków transportu oraz metod transportu należy do Wykonawcy. Transport wyrobów 
oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót nie może powodować 
zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), ani obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. Wybór 
środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju materiału, 
jego objętości i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych 
powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i 
wbudowywania materiału. 
Materiały sypkie należy przewozić w sposób eliminujący możliwość wysypywania, pylenia oraz 
innego zanieczyszczenia środowiska. 
. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z kruszywa 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy mrozoochronnej dopiero po zakończeniu 
i odebraniu robót ulegających zakryciu leżących w warstwach niższych łącznie z tymi warstwami.  
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać 
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na 
konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez 
mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od 
razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i 
nadmiernemu wysychaniu. 
Na wykonanej warstwie mrozoochronnej nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany 
bezpośrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni. 
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Warstwę mrozoochronną należy układać na podłożu gruntowym lub warstwie ulepszonego 
podłoża.  Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w STWiORB D.04.05.00 
ulepszone podłoże. 
Warstwa powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków 
i rzędnych wysokościowych. Jeżeli warstwa składa się z więcej niż jednej warstwy mieszanki, to 
każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków 
i rzędnych wysokościowych. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm 
po zagęszczeniu. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze 
poprzedniej warstwy przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego.  
W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja należy przed zagęszczeniem wymienić materiał na 
materiał o odpowiednich właściwościach. 
Zawartość wody w mieszance zagęszczanej musi być zgodna z granicami podanymi w tabeli 2.3. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Materiał 
nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli 
wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od ustalonej od wartości podanych w tabeli 2.3, to 
mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana.  
Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu 
osiągnęła grubość zgodną z Dokumentacją Projektową.  
Warstwy z mieszanki należy zagęszczać walcami ogumionymi i wibracyjnymi gładkimi. 
W ostatniej fazie zagęszczania należy sprawdzić profil szablonem. Zagęszczenie należy 
wykonywać warstwami przy zachowaniu wilgotności optymalnej. 
Zagęszczenie i nośność warstwy powinny być uzyskiwane równomiernie na całej szerokości. 
Zagęszczenie i nośność kontroluje się płytą VSS (średnicy 30 cm) przez sprawdzenie modułów 
odkształcenia, które powinny odpowiadać warunkom podanym w pkt. 6.3 
Do obliczenia modułów E należy stosować następujący wzór: 

E1,2 = ×
∆×
∆×

s

p

4

3 D 

 
∆p – różnica nacisków z zakresu 0.25 – 0.35 [MPa] 
∆s – przyrost osiadania odpowiadający ∆p [mm] 
D – średnica płyty [mm]. 
Za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego dopuszcza się alternatywne 
metody badań. 

Warstwa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana 
w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera/Inspektora 
Nadzoru/Zamawiającego, gotową warstwę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić 
wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 
utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót.  
Warstwa z mieszanki związanej cementem powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana 
pielęgnacji według jednego z następujących sposobów: 
a) skropieniem preparatem pielęgnacyjnym, posiadającym EOT/KOT lub aprobatę techniczną,  
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na 
zakład co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem przez wiatr, 
c) przykryciem matami lub włókninami i spryskanie wodą przez okres 7÷10 dni,  
d) przykryciem warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7÷10 dni, 
e) innymi środkami zaakceptowanymi przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  
Nie należy dopuszczać ruchu pojazdów i maszyn po warstwie kruszywa związanej cementem w 
okresie od 7 do 10 dni pielęgnacji, a po tym okresie ruch technologiczny może odbywać się 
wyłącznie za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 
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6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów zgodnie z tablicą 6.8. 
 
Tablica 6.8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 

Częstotliwość badań 

Lp. 
Minimalna liczba badań na 

dziennej działce roboczej 

Maksymalna 

powierzchnia warstwy 

przypadająca na jedno 

badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki 
1 3000 

2 Zawartość wody w mieszance 

3 
Zagęszczenie i nośność 
warstwy***) 

2 6000 

4 
Badanie właściwości  
mieszanki / gruntu 

Przy zatwierdzeniu materiału oraz przy każdej istotnej 
zmianie jego właściwości, zmianie złoża, zmianie 
producenta. 

5 Szerokość warstwy 10 razy na 1km jezdni 

6 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu  

7 Równość poprzeczna 10 razy na 1km jezdni 

8 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km jezdni 

9 Rzędne wysokościowe 

Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na łukach w osi jezdni i na jej 

krawędziach dla autostrad i dróg ekspresowych, co 100m na odcinkach 

prostych i co 10 m na łukach dla pozostałych dróg  

10 Ukształtowanie osi w planie *) Zgodnie z dokumentacją projektową  

11 Grubość warstwy**) 10 razy na 1km jezdni**) 

12 
Wytrzymałość na ściskanie  

(dotyczy materiałów związanych) 

1 seria próbek (min. 3 próbki) na każde 3000m2 wbudowanej warstwy, lecz 

nie rzadziej niż 1 na dziennej działce roboczej. 

*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w  

punktach głównych łuków poziomych. 

**) na podstawie operatów geodezyjnych,  

***) nośność tylko dla warstw niezwiązanych 

 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uziarnienie mieszanki 
Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Badanie 
uziarnienia mieszanki należy wykonać wg PN-EN 933-1. 
 
6.3.2. Zawartość wody  
Zawartość wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w 
trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2. 
 
6.3.3. Zagęszczenie i nośność  
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 
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Kontrolę zagęszczenia oraz nośności warstwy należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych wg 
załącznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaźnika zagęszczenia wg normy BN-77/8931-
12 i nośności E2 wg metody obciążeń płytowych. 
Zagęszczenie warstwy należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia 
E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest < 2,2, lub wskaźnik zagęszczenia IS i nośność 
warstwy E2 jest zgodna z tabelą 6.9. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy 
wskaźnik odkształcenia Io tj. stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia 
E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

   Io = 
E

E

1

2   ≤   2,2 

Moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy 
zastosowaniu płyty VSS o średnicy 300 mm. Końcowe obciążenie powinno wynosić 0,45 MPa. 
Obliczenie wyników wg wzoru: 
 

D
s

p
E •

∆
∆=

4

3  

w którym: 
E – moduł odkształcenia (MPa) 
∆p – różnica nacisków (MPa) 
∆s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) 
D – średnica płyty (mm) 
 
Wymagania dla wtórnego modułu odkształcenia należy przyjmować w zależności jej 
umiejscowienia w konstrukcji zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014 i KTKNS 
2014, oraz z Dokumentacją Projektową. Wartość wtórnego modułu odkształcenia E2 powinny 
odpowiadać parametrom podanym w tablicy 6.9. 
 
Tablica 6.9. Wymagania dla nośności 

Badanie 
drogi o ruchu 
KR1 ÷ KR2 

drogi o ruchu 
KR3 ÷ KR4 

drogi o ruchu 
KR5 ÷ KR7 

Wskaźnik zagęszczenia Is: 
 

 
≥  1,00 
 

≥  1,00 ≥  1,03 

Wskaźnik odkształcenia Io ≤  2,20 ≤  2,20 ≤  2,20 

Wtórny moduł odkształcenia E2  ≥  80 MPa ≥  100 MPa ≥  100 MPa 

 
Minimalna częstość badania zagęszczenia i nośności powinna wynosić 2 badanie na dziennej 
działce roboczej wg pkt. 6.3.  
Dopuszcza się alternatywne metody pomiaru nośności i zagęszczenia w uzgodnieniu z 
Inżynierem/Zamawiającym. Jako metody referencyjne uznaje się badania wskaźnika zagęszczenia 
wg BN-77/8931-12 oraz wtórnego modułu odkształcenia wg PN-S-02205. 
 
6.3.4. Właściwości kruszywa 
Właściwości mieszanki/gruntu obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt. 2 
należy badać z częstotliwością zgodnie z tablicą 6.8. 
 
6.3.5. Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
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6.3.6. Równość, spadki warstwy 
Nierówności podłużne i poprzeczne należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-
68/8931-04 lub metodą równoważną (planografem). Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.  
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsączającej na prostych i łukach powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
 
6.3.7. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać -2 cm i +1 cm. 
 
6.3.8. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5cm. 
 
6.3.9. Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej. Jeżeli warstwa, 
ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną 
grubość tych warstw. Wybór metody pomiarów grubości należy przedstawić Inżynierowi do 
akceptacji. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
warstwy w sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego. 
 
6.3.10. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie mieszanek związanych i gruntów stabilizowanych  powinna spełniać 
wymagania określone w pkt. 2 w zależności od zastosowania.  
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i 

jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
− wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
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− utrzymanie warstwy. 
 

10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów      
    stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym. 
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania. 
3. PN-EN 14227-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 1.  
    Mieszanki związane cementem. 
4. PN-EN 14227-2 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 2.  
    Mieszanki związane żużlem. 
5. PN-EN 14227-3 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 3.  
    Mieszanki związane popiołem lotnym.  
6. PN-EN 14227- 4 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 4.  
    Popioły lotne do mieszanek. 
7. PN-EN 14227-5 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 5.  
    Mieszanki związane spoiwem drogowym. 
8. PN-EN 14227-10 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 10.  
    Grunty stabilizowane cementem. 
9. PN-EN 14227-12 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 12.  
    Grunty stabilizowane żużlem. 
10. PN-EN 14227-13 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 13.  
    Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym. 
11. PN-EN 14227-14 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 14.  
    Grunty stabilizowane popiołami lotnymi. 
12. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie składu 
    ziarnowego – Metoda przesiewowa. 
13. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 2: Oznaczenie 
kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości. 
14. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw .  Część 4:  Oznaczenie  
    kształtu ziaren- Wskaźnik kształtu. 
15. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczenie  
   procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w   
   wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 
16. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości 
    drobnych cząstek - Badania wskaźnika piaskowego. 
17. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 9: Ocena zawartości 
    drobnych cząstek- Badania błękitem metylenowym. 
18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2:  
    Metody oznaczania odporności na rozdrobnienie. 
19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Część 6:  
    Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 
20. PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie  
    czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczenie mrozoodporności. 
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21. PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie  
    czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli  
    słonecznej metoda gotowania. 
22. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym-  
    Część 1: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i 
    wilgotności - Wprowadzenie i wymagania ogólne. 
23. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym-  
    Część 1: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i 
    wilgotności- Zagęszczanie aparatem Proctora. 
24. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -  
    Część 47: Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik  
    nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego. 
25. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Część 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodności. 
26. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Część 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe  
    szybkowiążące. Skład, wymagania, kryteria zgodności. 
27. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany żużel wielkopiecowy do stosowania w betonie,  
    zaprawie, zaczynie. Część 1. Definicje, specyfikacje i kryteria zgodności 
28. PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. Część 
    11. Badanie filtracji przy stałym i zmiennym gradiencie hydraulicznym  
29. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
30. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
31. BN-8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 
10.2. Inne Dokumenty 
1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2021 poz. 1213) 
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D.04.03.01  Oczyszczenie i skropienie istniejących warstw konstrukcyjnych 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania czynności umożliwiające 
i mające na celu oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych w ramach: „Remont mostu 
przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót  objętych STWiORB 
Zakres Robót obejmuje wykonanie Robót objętych niniejszą STWiORB przed ułożeniem każdej 
następnej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z normami , wytycznymi i określeniami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość robót i ich zgodność z Dokumentacją  Projektową 
STWiORB i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. 
 
1.6. Kody i nazwy robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
45233320-8– fundamentowanie dróg. 
 
2. Materiały 
Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszą być zaakceptowane przez 
Inżyniera i muszą posiadać Aprobatę Techniczną, jeśli nie są produkowane w oparciu o PN-EN 
13808. 
 
2.3. Składowanie lepiszczy 
Warunki przechowywania emulsji nie mogą powodować utraty jej cech i obniżenia jego jakości. 
Przechowywanie i transport emulsji powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni 
Do oczyszczania warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne. Zaleca się użycie 
urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów 
czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń 
przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy 
czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia 
odpylające. 
 
3.2. Sprzęt pomocniczy: 
- sprężarki, 
- zbiorniki z wodą, 
- szczotki ręczne. 
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3.3. Sprzęt do skraplania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka 
powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie 
i regulowanie następujących parametrów: 
- temperatury rozkładanego lepiszcza, 
- ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
- obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
- prędkości poruszania się skrapiarki, 
- wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
- ilości lepiszcza. 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie, tak aby było 
możliwe zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki 
zawierające zależności pomiędzy wydatkiem lepiszcza a następującymi parametrami: 
- ciśnieniem lepiszcza, 
- obrotami pompy, 
- prędkością jazdy skrapiarki, 
- temperaturą lepiszcza. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % od ilości założonej. 
 
4. Transport 
Transport lepiszczy powinien się odbywać zgodnie z warunkami zawartymi w PZJ i powinien 
odpowiadać wymaganiom norm i przepisów dotyczących poszczególnych rodzajów lepiszczy. 
Transport emulsji powinien się odbywać w cysternach samochodowych. Cysterny przeznaczone 
do przewozu emulsji powinny być podzielone przegrodami dzielącymi je na komory o pojemności 
nie większej niż 1 m3, a przegrody powinny mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i 
kurzu przez oczyszczenie mechaniczne lub przy użyciu sprężonego powietrza. 
 
5.2. Skropienie warstw nawierzchni 
Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. Jeżeli do oczyszczenia warstwy była 
używana woda to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy. 
Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji, przez Inżyniera jej 
oczyszczenia. 
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek 
a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna mieścić się w przedziale od 20 do 
40 °C lub zgodnie z zaleceniami producenta. 
W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą 
lepkość. Skropienie powinno być równomierne a ilość rozkładanego lepiszcza po 
odparowaniu wody powinna być równa ilości założonej w pkt. 2.2. z tolerancją ±10 %. 
Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek 
ruchu na okres niezbędny do całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. 
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien 
zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko 
niezbędny ruch budowlany. 
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione 
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6. Kontrola jakości robót 
6.1. Badania i kontrola przed przystąpieniem do Robót 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy 
w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości 
lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 
 
6.2. Badania i kontrola w czasie Robót 
6.2.1. Badania lepiszczy 
Ocena jakości emulsji asfaltowej dokonana będzie na podstawie deklaracji zgodności z normą lub 
Aprobatą Techniczną wydaną przez producenta. W wypadkach wątpliwych Inżynier zaleci 
wykonanie dodatkowych badań. 
 
6.2.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 
Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. Kontrolę ilości 
rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody należy wykonać według metody podanej w 
opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i 
kruszywa". Badanie należy przeprowadzać każdorazowo przed rozpoczęciem pracy 
skrapiarki w danym dniu oraz w ciągu dnia w przypadku zmiany parametrów skrapiarki. 
 
6.2.3. Połączenia międzywarstwowe 
Wytrzymałość na ścinanie połączeń między warstwami asfaltowymi dla poszczególnych połączeń 
powinna wynosić: 
- 1,0 MPa dla połączeń warstw ścieralna/ wiążąca; 
- 0,7 MPa dla połączeń warstw wiążąca/podbudowa asfaltowa; podbudowa asfaltowa/podbudowa 
asfaltowa, jeśli podbudowa układana jest w dwóch warstwach; podbudowa asfaltowa/stara 
nawierzchnia. 
Jakość wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, należy dokonać na podstawie pomiaru 
wytrzymałość na ścinanie połączenia pomiędzy warstwami asfaltowymi.  
 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową jest 1 metr kwadratowy oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy. 
 
8. Odbiór robót 
Odbiór oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru 
Robót zanikających i ulegających zakryciu wg STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne". 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli emulsji, 
ilości rozłożonego lepiszcza, aprobatę techniczną producenta. 
Odbioru dokonuje Inżyniera na podstawie wyników badań Wykonawcy 
i oględzin warstwy. 
W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres wykonania Robót 
poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym 
z Inżynierem. 
 
9. Podstawa płatności 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z 
ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza, 
- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 
- ręczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostępnych dla urządzeń 
mechanicznych, 
- zakup i transport lepiszcza, 
- napełnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury, 
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- skropienie warstwy lepiszczem w ilości określonej w Specyfikacji Technicznej oraz na 
odcinkach próbnych, 
- przeprowadzenie badań lepkości emulsji i ilości skropienia, oznakowanie i zabezpieczenie 
Robót oraz jego utrzymanie. 
 
10. Przepisy związane 
10.1 Normy  
1. PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 
2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. Część 1: Dozowanie  

i poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa. 
3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Część 3. Dozowanie i 

dokładność dozowania lepiszcza i kruszywa. 
 
10.2 Inne dokumenty 
1. WT-2  2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne. 
2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg. 

metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności” Politechnika Gdańska 2014. 
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D.04.04.02  Podbudowa z  mieszanki kruszywa niezwiązanego 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z kruszywa łamanego dla zadania: 
„Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie ". 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w 
p. 1.1. Niniejsza STWiORB stanowi uzupełnienie do STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”, a oba te dokumenty stanowią całość dla robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowią wymagania dotyczące robót związanych z 
wykonaniem: 
- podbudowy zasadniczej jezdni z mieszanki niezwiązanej z kruszywa frakcji 0/31,5mm, 
wskaźnik CBR>80%, gr. 20 cm,  
- podbudowy pomocniczej jezdni z mieszanki niezwiązanej z kruszywa frakcji 0/31,5mm, 
wskaźnik CBR>60%, gr. 17 cm, 
- podbudowy zasadniczej chodnika z mieszanki niezwiązanej z kruszywa frakcji 0/31,5mm gr. 
20 cm.  

1.4. Określenia podstawowe 
Mieszanka niezwiązana - ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od 
d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw 
konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona                      z 
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw                               
określonych proporcjach. 
Kategoria - charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, 
wyrażony, jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nic ma zależności pomiędzy 
kategoriami różnych właściwości. Właściwości oznaczone symbolem kategorii NR oznaczają, 
że nie jest wymagane badanie danej cechy. 
Partia - wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawę dzieloną (np. ładunek wagonowy, 
ładunek samochodu ciężarowego, ładunek barki) lub hałdę, która została wyprodukowana w 
okresie występowania jednakowych warunków. Przy ciągłym procesie produkcyjnym, jako 
partię należy przyjmować ilość wyprodukowaną w ustalonym czasie. 
Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni dróg służąca do przenoszenia obciążeń z 
ruchu na podłoże.  
Podbudowa pomocnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy 
podbudowy zasadniczej na warstwę podłoża 
Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej 
leżących na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże  
 
Zakładowa Kontrola Produkcji (ZKP) stała wewnętrzna kontrola produkcji wykonywana 
przez Producenta, podczas której wszystkie elementy, wymagania                                                 
i postanowienia przyjęte przez Producenta muszą zostać przez niego udokumentowane w 
usystematyzowany sposób w formie zapisanej polityki i procedur. 
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Stosowane skróty i skrótowce:  
 WT - Wytyczne Techniczne, 
PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakości, 
ZKP - zakładowa kontrola produkcji. 

CBR - kalifornijski wskaźnik nośności, w procentach (%), 
SDV: obszar uziarnienia, w którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia mieszanki 
(S) deklarowana przez dostawcę/producenta 
k - współczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 
D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 15 % (m/m) ziaren 
mieszanki, z której jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podłoża, 
d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu 
podłoża,  
d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu 
podłoża,  

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
p. 1.5. 
 

1.6. Kody i nazwy robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
45233320-8– fundamentowanie dróg. 

2. Materiały 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne” p. 2. 

2.2. Kruszywo 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy podbudowy są kruszywa oparte na 
klasyfikacji zgodnie z normą PN-EN 13242+A1:2010. 
Uziarnienie kruszywa 
Należy stosować kruszywa spełniające wymagania podane w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych  

Rozdział 
w PN-EN 

13242+A1:
2010 

Właściwość Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 
niezwiązanych przeznaczonych do zastosowania w 

warstwie: 

Odniesien
ie do 
tablicy w 
PN-EN 
13242+A
1:2010 

podbudowy pomocniczej 
nawierzchni drogi 
obciążonej ruchem 

podbudowy zasadniczej 
nawierzchni drogi 
obciążonej ruchem 

KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 

4.3.1 Uziamienie wg PN-EN 933-1 GC 85/15,  
GF 85,  
GCA85 

GC 85/15,  
GF 85,  
GCA85 

GC80/20,  
GF 80,  
GCA75 

GC80/20,  
GF 80,  
GCA75 

Tabl. 
2 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego na 
sitach pośrednich wg PN-EN 933-
1 

GTCNR GTCNR GTC20/15 GTC20/15 Tabl. 
3 

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa o 

GTFNR, 
GTANR 

GTFNR, GTaNR GTF10,  
GTA20 

GTF10,  
GTA20 

Tabl. 
4 
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ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 
933-1 

4.4 Kształt kruszywa grubego wg 
PN-EN 933-4 

a) maksymalne wartości 
wskaźnika płaskości 

FINR FINR FI50 FI50 Tabl. 
5 

lub b) maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu 

SINR SINR SI55 SI55 Tabl. 
6 

4.5 Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o powierzchni 
przekruszonej lub łamanych oraz 
ziaren całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym wg PN-EN 
933-5 

CNR CNR 
 

C90/3, C50/30 C90/3 Tabl. 
7 

4.6 Zawartość pyłów wg  
PN-EN 933-1 

 a) w kruszywie grubym 

fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 
8 

b) w kruszywie drobnym fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 
8 

4.7 Jakość pyłów Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, a 
tylko w mieszankach wg wymagań p. 2.2 - 2.4 

 

5.2 Odporność na rozdrabnianie wg 
PN-EN 1097-2, kategoria nie 
wyższa niż 

LA50 LA50 LA40 LA40 ***) Tabl. 
9 

5.3 Odporność na ścieranie kruszywa 
grubego wg PN-EN 1097-1 

MDE 
Deklarowana 

MDE 
Deklarowana 

MDE 
Deklarowana 

MDE 
Deklarowana 

Tabl. 
11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6:2001, 
rozdział 7, 8 albo 9 

Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana  

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-
6:2001, rozdział 7, 8 albo 9 (w 
zależności od frakcji) 

WcmNR 
WA242 ****) 

WcmNR 
WA242 ****) 

WcmNR 
WA242 ****) 

WcmNR 
WA242 ****) 

 

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie 
wg PN- EN 1744-1 

ASNR ASNR ASNR ASNR Tabl. 
12 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg 
PN-EN 1744-1 

SNR SNR SNR SNR Tabl. 
13 

6.4.2.1 Stałość objętości żużla 
stalowniczego wg  
PN-EN 1744-1: 1998,  
rozdział 19.3 

V5 V5 V5 V5 Tabl. 
14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg 
PN- EN 1744-1:1998, p.19.1 

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.2.3 Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg 
PN- EN 1744-1:1998, p.19.2 

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie 
wg PN- EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg 
odrębnych przepisów 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, szkło, i plastik, 
mogących pogorszyć wyrób końcowy 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 

SBLA SBLA SBLA SBLA  

7.3.3 Mrozoodporność na frakcji 
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 

skały 
magmowe i 
przeobrażone
: F4 
skały 
osadowe: F10 
kruszywa z 
recyklingu: 
F10 (F25 **) 

skały 
magmowe i 
przeobrażone
: F4 
skały 
osadowe: F10 
kruszywa z 
recyklingu: 
F10 (F25 **) 

skały 
magmowe i 
przeobrażone
: F4 
skały 
osadowe: F10 
kruszywa z 
recyklingu: 
F10 (F25 **) 

skały  
magmowe i 
przeobrażone: 
F4 
skały 
osadowe: F10 
kruszywa z 
recyklingu: 
F10 (F25 **) 

Tabl. 18 
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Załącznik 
C 

Skład materiałowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany  

Załącznik 
C, 
podrozdzia
ł C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie 
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 
odrębnych przepisów. 

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych. 
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność. 
Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie występuje w rozwiązaniach zaproponowanych w Katalogach dla kategorii 
ruchu KR1-KR2. 
 
2.3. Wymagania wobec mieszanek 
W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej można stosować następujące mieszanki 
kruszyw: 
• 0/31,5 mm, 
• 0/63 mm. 
 
2.4. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy pomocniczej 
2.4.1. Zawartość pyłu 
Maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej 
powinna spełniać wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartość pyłów należy 
oznaczać według PN-EN 933-1. 
W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy badać i 
deklarować po, pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej 
mieszance ,po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, powinna również spełniać 
wymagania podane w Tablicy 2.6. 
 
2.4.2. Zawartość nadziarna 
Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać 
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna 
w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 
 
2.4.3. Uziarnienie 
Określone według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw 
podbudowy pomocniczej powinny spełniać wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2 i 
2.3. 
Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na rysunkach. 
W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i 
deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej 
mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych na 
rysunkach 2.1, 2.2 i 2.3. 
 
Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm do podbudowy 
pomocniczej 
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Oprócz wymagań podanych na rysunku 2.1, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek 
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w 
tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 
 
Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie 
z deklarowaną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej 
mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziarn słabych, wymaganie dotyczy 
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora. 

Mieszanka 
niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m) 
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8 - - 
0,63 - ±5 ±5 ±7 - ±8 - ±8 - ±8 
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się 
w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) 
z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spełniać 
także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3. 
 
Tablica 2.3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w 
przesiewach podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek 

Mieszanka 
 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach  
[różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5 

0/31,5 
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. 
4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 
 
2.4.4. Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność 
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów pomocniczych powinny spełniać 
wymagania wg Tablicy 2.6. 
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnośnie 
wrażliwości na mróz (wskaźnik SE4), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora według PN EN 13286-2. 
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Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do 
podbudowy pomocniczej. 
 
2.4.5. Zawartość wody 
Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w 
trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach 
podanych w Tablicy 2.6. 
 
2.4.6. Wskaźnik CBR 
Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej należy wykonać na mieszance 
zagęszczonej do wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej 
w wodzie. CBR oznaczyć wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6. 
 
2.5. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej 
2.5.1. Zawartość pyłu 
Maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy 
podbudowy zasadniczej, powinna spełniać wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. 
Zawartość pyłów należy oznaczać wg PN-EN 933-1. 
W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i 
deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance, 
po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, powinna również spełniać wymagania podane 
w Tablicy 2.4. 
Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach 
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej. 
 
2.5.2. Zawartość nadziarna 
Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać 
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna 
w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 
 
2.5.3. Uziarnienie 
Określone według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw 
podbudowy zasadniczej muszą spełniać wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 i 2.6. 
W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać 
i deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej 
mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych na 
rysunkach 2.2. 
Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na rysunku. 
 
Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/63 do warstw podbudowy 
zasadniczej 
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Oprócz wymagań podanych na rysunku, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w 
ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych  
w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 
 
Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie 
z deklarowaną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej 
mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziaren słabych, wymaganie dotyczy 
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora. 

Mieszanka 
niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 
0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8 - - 
0/63 - ±5 ±5 ±7 - ±8 - ±8 - ±8 

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się 
w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) 
z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spełniać 
także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5. 
 
Tablica 2.5. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w 
przesiewach podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek 

Mieszanka 
Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach, 

[różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5 

0/31,5 
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. 

4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 
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2.5.4. Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność 
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spełniać wymagania 
Tablicy 2.6. 
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnośnie 
wrażliwości na mróz (wskaźnik SE4), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora według PN EN 13286-2. 
Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do 
podbudowy zasadniczej. 
 
2.5.5. Zawartość wody 
Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w 
trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach 
podanych w Tablicy 2.6. 
 
2.5.6. Wskaźnik nośności CBR 
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej 
metodą Proctora do wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w 
wodzie. CBR oznaczyć wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6. 
 
2.6. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do nawierzchni pobocza oraz 

nawierzchni drogi lub zjazdu 
2.6.1. Zawartość pyłu 
Określona według PN EN 933-1 zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach musi spełniać 
wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. 
W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i 
deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance, 
po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, powinna również spełniać wymagania podane 
w Tablicy 2.6. 
 
2.6.2. Zawartość nadziarna 
Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać 
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna 
w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 
 
2.6.3. Uziarnienie 
Określenie według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy 
nawierzchni z kruszywa niezwiązanego powinno spełniać wymagania podane na rysunku 2.7. 
Jako wymagania mają znaczenie tylko podane na rysunkach wartości liczbowe. W przypadku 
słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 
krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem 
uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7. 
 
Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 do nawierzchni 
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2.6.4. Odporność na działanie mrozu 
Mieszanki kruszyw niezwiązanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwiązanego 
powinny spełniać wymagania wg. Tablicy 2.6. 
Wymagania wobec wrażliwości na mróz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczą 
badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2. 
Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do 
nawierzchni z kruszywa niezwiązanego, o ile szczegółowe rozwiązania tego nie przewidują. 
 
2.6.5. Zawartość wody 
Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w 
trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach 
podanych w Tablicy 2.6. 
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Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 

Rozdział 
w PN-EN 
13285 

Właściwość 

Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej  
przeznaczonej do: Odniesienie 

do tablicy 
w PN-EN 
13285 

podbudowy 
pomocniczej 

KR 3 - 7 

podbudowy 
zasadniczej 

KR 1 - 7 

Nawierzchnia 
KR 1 - 2 

4.3.1 
Uziarnienie mieszanki 
niezwiązanej 

0/31,5; 0/45; 
0/63 

0/31,5; 0/45; 
0/63 

0/31,5; 0/45; 
0/63 

Tablica 4 

4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: 
kategoria UF UF12 UF9 UF15 Tablica 2 

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: 
kategoria LF LFNR LFNR LF8 Tablica 3 

4.3.3 
Zawartość, nadziarna: 
kategoria OC: OC90 OC90 OC90 Tablica 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica 5 i 6 

- 

Kształt kruszywa grubego wg 
PN-EN 933-4 
a) maksymalne wartości 
wskaźnika płaskości 

FINR FI50 FI50 - 

- 
lub  
b) maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu 

SINR SI55 SI55 - 

- 

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchni przekruszonej lub 
łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym 
(≥4mm)wydzielonym z 
kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5, 
kategoria nie niższa niż 

CNR 
C90/3  
C50/30 

C90/3 

C50/30 
- 

4.4.2 

Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia 
poszczególnych partii - 
porównanie z deklarowaną 
przez producenta wartością 
(S) 

wg. tablicy 2.2 wg. tablicy 2.4 brak wymagań Tablica 7 

4.4.2 

Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia na 
sitach kontrolnych – różnice w 
przesiewach 

wg. tablicy 2.3 w. tablicy 2.5 brak wymagań Tablica 8 

4.5 

Wrażliwość na mróz; wskaźnik 
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-
8: 2015-07,  
co najmniej 

40 45 35 - 

- 

Odporność na rozdrabnianie 
(dotyczy frakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie 
wyższa niż: 

LA40 LA35 LA40 - 

- 

Odporność na ścieranie 
(dotyczy frakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria MDE 

Deklarowana Deklarowana Deklarowana - 

- 

Mrozoodporność (dotyczy 
frakcji kruszywa 8/16 odsianej 
z mieszanki) 
wg PN-EN 1367-1 

Fdeklarowana 
(≤7) 

F4 F4 - 

- 

Wartość CBR po zagęszczeniu 
do wskaźnika zagęszczenia 
IS=1,0 i moczeniu w wodzie 
96h, co najmniej 

≥ 60 ≥ 80 (KR3-7) 
≥ 60 (KR1-2) 

≥ 40 - 
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4.5 

Wodoprzepuszczalność 
mieszanki w warstwie 
odsączającej po zagęszczeniu 
wg metody Proctora do 
wskaźnika zagęszczenia 
IS=1,0, współczynnik filtracji, 
co najmniej cm/s 

brak wymagań brak wymagań brak wymagań - 

 

Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej,% (m/m), 
wilgotności optymalnej wg 
metody Proctora 

80 – 100 80 – 100 80 – 100 - 

*) Badanie wskaźnika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07  należy wykonać na mieszance po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2. 
 
2.7. Woda 
Do zwilżania kruszywa stosuje się wodę spełniającą wymagania PN-EN 1008. 
 
2.8. Kontrola jakości materiałów w okresie dostaw 
Kontrola jakości materiałów polega na przeprowadzeniu badań cech fizycznych materiałów na 
reprezentatywnych próbkach dla partii kruszywa i porównaniu wyników z wymaganiami 
określonymi w p.2.3. 
 
2.9. Dodatkowe wymagania 
Podbudowa wykonywana bezpośrednio na podłożu gruntowym powinna spełniać warunek 
szczelności warstwy (nieprzenikania cząstek): 

 
 

w którym: 
D15 – wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, 
D85 – wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża. 
Warunek ten zostaje automatycznie spełniony w przypadku zastosowania stabilizacji podłoża 
spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowłókniny separującej. 

3. Sprzęt 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
p.3. 

3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy 

Do wykonania podbudów z mieszanki kruszywa niezwiązanego należy stosować:  
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone  

w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewniać wytworzenie jednorodnego 
materiału o wilgotności optymalnej. 

b) równiarki albo układarki kruszywa do rozkładania materiału. Za zgodą Inżyniera do 
rozkładania materiału można dopuścić spycharki. 

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania. W miejscach 
trudnodostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe 
walce wibracyjne.  
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4. Transport 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" p.4. 

4.2. Transport kruszywa 

Transport kruszywa musi odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i 
rozsegregowaniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłożu drogi musi być tak 
zorganizowany aby nie dopuścić do jego uszkodzeń i tworzenia kolein. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie  
i innych parametrów technicznych. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" p.5. 
 

5.2. Zasady wykonywania robót 
5.2.1. Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Zamawiającemu do akceptacji Projekt Technologii 

i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.2.2. Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWiORB. 
W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych 
w niniejszych STWiORB. 
Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 
• roboty przygotowawcze,  
• przygotowanie podłoża, 
• wytwarzanie mieszanki kruszywa, 
• odcinek próbny, 
• wbudowanie mieszanki, 
• zagęszczanie mieszanki, 
• utrzymanie wykonanej warstwy, 
• roboty wykończeniowe. 

 
5.3. Roboty przygotowawcze  
5.3.1. Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, 

STWiORB lub wskazań Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego: 
• ustalić lokalizację robót, 
• przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót 

oraz ustalenia danych wysokościowych, 
• usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 
• wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 
• zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

5.3.2. Prace pomiarowe powinny być prowadzone w sposób umożliwiający wykonanie warstwy 
podbudowy zgodnie z Dokumentacją Projektową, z tolerancjami określonymi w 
niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania podbudowy powinny 
być wcześniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót 
przez Wykonawcę. Powinny być one ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do 
osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru 
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/Zamawiającego. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie 
sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno być rzadsze, niż co 10m. Jeżeli 
warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie będzie układana w 
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w 
taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi układanej warstwy według 
Dokumentacji Projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy 
mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezagęszczonym. 
Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie 
się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. 
Zamiennie można zastosować wytyczenie sytuacyjne i wysokościowe przez 
jednoznaczne zdefiniowanie w pamięci elektronicznej maszyn wyposażonych w system 
sterowania 3D wszystkich elementów geometrii warstwy podbudowy. 
 

5.4. Przygotowanie podłoża 
5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podłoże należy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń 

oraz sprawdzić jego cechy geometryczne i zagęszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub 
powierzchnie wykazujące odchylenia od wymaganej równości, spadków poprzecznych 
lub rzędnych powinny być naprawione. 
Podłoże pod podbudowę stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa 
mrozoochronna bądź też inna warstwa zgodnie z projektem. 

5.4.2. Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie 
z Dokumentacją Projektową lub wg zaleceń Inżyniera/ Inspektora Nadzoru 
/Zamawiającego z tolerancjami określonymi w niniejszych STWiORB. 

5.4.3. Podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy układać na 
odpowiednio przygotowanej warstwie, zgodnie z właściwymi STWiORB. Jeżeli podłoże 
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny być one usunięte wg zasad zaakceptowanych 
przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego. 

5.4.4. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badań modułów odkształceń metodą VSS. 
 

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
5.5.1. Przed przystąpieniem do robót w terminie uzgodnionym z Inżynierem/ Zamawiającym, 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi/ Zamawiającemu do akceptacji projekt składu 
mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych 
składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera/ Inspektora Nadzoru 
/Zamawiającego do wykonania badań kontrolnych. Projektowanie polega na doborze 
kruszywa do mieszanki oraz zawartości wody. Procedura projektowania powinna być 
oparta na próbkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych 
składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą 
stosowane do wykonania podbudowy. 

5.5.2. Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej 
mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie 
dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 

5.5.3. Mieszarki (wytwórnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnić 
ciągłość produkcji zgodną z receptą laboratoryjną. Mieszanka po wyprodukowaniu 
powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 
przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu.  
 

5.6. Odcinek próbny 
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5.6.1. Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek 
próbny w celu: 
• stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania 

kruszywa jest właściwy, 
• określenia grubości warstwy materiału z w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 
• określenia ilości warstwy koniecznych dla osiągnięcia wymaganego zagęszczenia; 
• ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
5.6.2. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie 

będą stosowane do wykonania warstwy na budowie. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400  do 800 m2. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera/ 
Inspektora Nadzoru /Zamawiającego. 
Po wykonaniu odcinka próbnego Wykonawca umożliwi Inżynierowi/ Inspektorowi 
Nadzoru/ Zamawiającemu przeprowadzenie dodatkowych badań kontrolnych. Po 
akceptacji przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego Wykonawca przystąpi 
do zasadniczych robót związanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa 
niezwiązanego hydraulicznie. 
Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego. 
 

5.7. Wbudowanie mieszanki 
5.7.1. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej 

warstwy przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego 
5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu 

transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu 
i wysychaniu. Zaleca się w tym celu korzystanie z transportu samochodowego 
z zabezpieczoną (przykrytą) skrzynią ładunkową. Mieszanka kruszywa powinna być 
rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, 
rozkładarki, która wstępnie może zagęszczać układaną warstwę kruszywa. Rozkładana 
warstwa kruszywa powinna być jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość 
po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Jeżeli układana konstrukcja składa 
się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana 
i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.  

5.7.3. Zawartość wody w mieszance zagęszczonej musi być zgodna z granicami podanymi w 
tablicy 2.6. Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać 
wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-
EN 1097-6. Mieszanka o większej wilgotności powinna zostać osuszona przez mieszanie 
i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od wartości podanej 
w tablicy 2.6, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie 
wymieszana.  
Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką lub ciężkim szablonem, 
do spadków poprzecznych i pochyleń podłużnych ustalonych w dokumentacji 
projektowej. W czasie profilowania należy wyrównać lokalne wgłębienia. W miejscach, 
gdzie widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem 
wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
 

5.8. Zagęszczenie mieszanki 
5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy 

kontynuować aż do osiągnięcia wymaganego w STWiORB wskaźnika zagęszczenia. 
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Warstwę kruszywa niezwiązanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami 
wibracyjnymi i gładkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać 
najpierw walcami ogumionymi, a następnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o 
przewadze ziaren drobnych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a 
następnie gładkimi. W miejscach trudno dostępnych należy stosować zagęszczarki 
płytowe, ubijaki mechaniczne itp.  
Zagęszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się 
od krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi w stronę osi jezdni. Zagęszczanie na 
podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej 
krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi w stronę górnej krawędzi podbudowy. 

5.8.2. Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. Zaleca się, aby 
grubość zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych gładkich 15 
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm. 

5.8.3. Zagęszczenie podbudowy należy wykonywać warstwami przy zachowaniu wilgotności 
optymalnej. W ostatniej fazie zagęszczania należy sprawdzić profil szablonem. 
Zagęszczenie podbudowy powinno być równomierne na całej szerokości. 

5.8.4. Wskaźnik zagęszczenia nie powinien być mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla 
pozostałych dróg. Zagęszczenie kontroluje się płytą VSS przez sprawdzenie modułu 
odkształcenia. Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za 
prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 
jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaźnik 
zagęszczenia podbudowy powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika 
nośności podbudowy wg tablicy 6.8. 
 

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy 
5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być 

utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, gotową 
warstwę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie jej uszkodzenia 
spowodowane przez ten ruch.  

5.10. Roboty wykończeniowe 
5.10.1. Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB lub 

wskazaniami Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego dotyczą prac związanych z 
dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 
• odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
• uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub 

terenowych, 
• roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 
• usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 
6.1.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M 00.00.00, 

Wymagania ogólne" punkt 6. 
6.1.2. Badania i pomiary dzielą się na: 

a)  badania i pomiary Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
b)  badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inżyniera/Inspektora 

Nadzoru/Zamawiającego przez Laboratorium Zamawiającego.  
Badania i pomiary kontrolne dzielą się na podstawowe, dodatkowe i arbitrażowe. 
W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się 
wykonanie badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów arbitrażowych. 
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Badania obejmują: 
• pobranie próbek, 
• zapakowanie próbek do wysyłki, 
• transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 
• przeprowadzenie badania, 
• sprawozdanie z badań.  
Pomiary obejmują terenową weryfikację cech warstwy. 
Badania i pomiary Wykonawcy – zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien być: 
− nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na 
budowę materiałów i wyrobów budowlanych, 
− nie mniejszy niż zakres i częstotliwość badań i pomiarów kontrolnych określony  w 
niniejszym STWiORB. 
Badania i pomiary kontrolne – zgodnie z DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Badania i pomiary kontrolne dodatkowe– zgodnie z DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Badania i pomiary arbitrażowe – zgodnie z DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Badania przed przystąpieniem do robót – zgodnie z DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.1.3. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji źródła poboru mieszanki 

oraz wszystkich dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty 
potwierdzające jakość materiałów składowych; 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodności ZKP/Stałości Właściwości Użytkowych, 
deklarację właściwości użytkowych, KOT/EOT, aprobatę techniczną, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− opracować receptę laboratoryjną dla mieszanki kruszywa oraz przedstawić 
Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru wraz z wynikami badań do zatwierdzenia; 

− wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego. Badania te powinny 
obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt. 2. 

6.1.4. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi/ 
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.1.5. Ważność wykonanych przez producenta mieszanki niezwiązanej pełnych badań 
materiałów wsadowych, w trakcie złożenia do akceptacji razem z receptą nie może 
przekroczyć pół roku od dnia wykonania tych badań. Dla tych właściwości mieszanki 
niezwiązanej, których producent nie deklaruje,  gdyż w ramach prowadzonego systemu 
ZKP wg PN-EN 13242 nie jest wymagane albo wykonuje rzadziej niż co 0,5 roku 
Wykonawca powinien przedstawić wyniki badań własnych lub uzyskać od producenta 
dodatkowo. W sytuacji gdy mieszanka jest składana przez Wykonawcę badania należy 
przedstawić dla każdego materiału wsadowego oraz dla gotowej mieszanki niezwiązanej 
zgodnie z wymaganiami STWiORB. Badania materiałów wsadowych w ramach badań 
własnych Wykonawcy należy powtarzać jeden raz na rok. 

6.2. Badania i pomiary w czasie realizacji robót  
6.2.1. Wykonawca powinien wykonywać badania i pomiary z częstotliwością gwarantującą 
zachowanie wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w tablicy 6.7. 
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Tablica 6.7. Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki 
kruszywa niezwiązanej  

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna 

liczba badań 
na dziennej 

działce 
roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 

przypadająca na jedno 
badanie (m2)1) 

1 Uziarnienie mieszanki   
1 3000 

2 Zawartość wody w mieszance  
3 Zagęszczenie i nośność podbudowy  2 6000 

4 
Badanie właściwości innych niż uziarnienie 
mieszanki  

przy zatwierdzeniu materiału i przy 
każdej istotnej zmianie jego 
właściwości, zmianie złoża, zmianie 
producenta oraz w razie wątpliwości co 
do jakości wbudowywanej mieszanki. 

 
6.2.2. Uziarnienie mieszanki 

Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana minimum 1 
raz na każdej dziennej działce roboczej za pomocą analizy sitowej. Próbki należy 
pobierać losowo z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Uziarnienie mieszanki 
powinno mieścić się pomiędzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla 
zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw. 

6.2.3. Zawartość wody w mieszance 
Zawartość wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zagęszczania badana 
według PN-EN 13286-2 powinna odpowiadać wymaganej w granicach określonych w 
WT-4 2010.  

6.2.4. Zagęszczenie i nośność podbudowy 
6.1.4.1. Kontrolę zagęszczenia i nośności podbudowy należy oprzeć na metodzie obciążeń 
płytowych za pomocą płyty VSS o średnicy 30 cm.  
6.1.4.2. Nośność podbudowy należy uznać za prawidłową, gdy wtórny moduł 
odkształcenia E2 oznaczony za pomocą płyty VSS jest nie mniejszy niż wymagana wartość, 
określona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i określona 
w Dokumentacji Projektowej.  
 
Tablica 6.8 Wymagania dla nośności podbudowy  

Badanie 
drogi o ruchu 
KR1 ÷ KR2 

drogi o ruchu 
KR3 ÷ KR4 

drogi o ruchu 
KR5 ÷ KR7 

Wskaźnik zagęszczenia Is dla 
podbudowy zasadniczej i pomocniczej 

≥  1,00 ≥  1,00 ≥  1,03 

Wskaźnik odkształcenia Io dla 
podbudowy pomocniczej i zasadniczej 

≤  2,20 ≤  2,20 ≤  2,20 

Wtórny moduł odkształcenia E2 dla 
podbudowy zasadniczej 

≥  130 MPa ≥  160 MPa ≥  180 MPa 

Wtórny moduł odkształcenia E2 dla 
podbudowy pomocniczej 

≥  80 MPa ≥  100 MPa ≥  120 MPa 
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6.1.4.3. Zagęszczenie podbudowy należy uznać za prawidłowe, gdy wskaźnik 
odkształcenia Io, określony stosunkiem wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu E1, jest nie 
większy niż 2,2.  
6.1.4.4. Zagęszczenie warstwy podbudowy możemy sprawdzić zgodnie z metodą opisaną 
w załączniku Z1. 
6.1.4.5. Bieżące badania kontrolne nośności warstwy podbudowy Wykonawca może 
przeprowadzać metodami alternatywnymi, np. lekką płytą do obciążeń dynamicznych. Metodą 
referencyjną jest metoda obciążeń płytowych wg załącznika Z1. 
6.1.4.6. Alternatywnie dopuszcza się kontrolę i ocenę nośności na powierzchni warstwy 
materiału na podstawie oznaczenia wartości modułu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej 
płyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku próbnym i 
akceptacji przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego korelacji wartości wtórnego 
modułu odkształcenia E2, stanowiących kryterium akceptacji nośności, z wartościami modułu 
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntów i materiałów stosowanych w konkretnym 
przypadku i określonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku 
stosowania płyt LPD o różnych konstrukcjach korelację należy ustalić dla każdego typu 
urządzenia. Metodą referencyjną jest metoda obciążeń płytowych wg załącznika Z1. 
6.1.4.7. W przypadku stosowania płyty LPD należy uwzględnić właściwe dla tej metody 
ograniczenia w zakresie jej stosowalności. Metody tej nie należy jednak wykorzystywać do 
badań odbiorowych warstwy. 
6.1.4.8. Wykonawca zobowiązany jest zapewniać laboratorium Inżyniera/ Inspektora 
Nadzoru /Zamawiającego na swój koszt pojazdy ciężarowe stanowiące przeciwwagę do 
oznaczania modułu odkształcenia i badania nośności przez obciążenie płyta statyczną (badanie 
aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru 
/Zamawiającego. 
6.1.5. Właściwości kruszywa 
Właściwości mieszanki kruszywa inne niż uziarnienie powinny być badane okresowe na 
polecenie Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego oraz w razie wątpliwości co do jakości 
mieszanki. Próbki do badań powinny być pobierane losowo w obecności Inżyniera/ Inspektora 
Nadzoru /Zamawiającego. 

6.2. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

Tablica 6.8 Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy pomocniczej i 
zasadniczej 

Lp. 
Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość   10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna w sposób ciągły na każdym pasie ruchu łatą długości 

4m lub metodą równoważną (planografem) 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km łatą długości 2m 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe**) dla każdej jezdni  co 20m na odcinkach prostych i co 

10m na łukach; w osi jezdni i na jej krawędziach 
6 Ukształtowanie osi w 

planie*) 
10 razy na 1 km 

7 Grubość  10 razy na 1 km 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 
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**) Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ 
Zamawiającemu do akceptacji propozycję miejsc pomiarowych.  

6.3. Dopuszczalne tolerancje dotyczące cech geometrycznych 

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy 
zasadniczej i pomocniczej 

Lp Cecha mierzona Tolerancja 
1 Szerokość warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm 

od szerokości projektowanej. 

Dla wartości średniej elementu podlegającego 
odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm. 

2 Równość podłużna  Zgodnie z zał. nr 1 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 
1643) - podbudowa zasadnicza 

±15mm – podbudowa pomocnicza 
3 Równość poprzeczna Zgodnie z zał. nr 1 do rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 
1643) - podbudowa zasadnicza 

±15mm – podbudowa pomocnicza 
4 Spadki poprzeczne ±0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza 
5 Rzędne wysokościowe -2 cm / +1 cm – podbudowa pomocnicza 

-1 cm / +0 cm – podbudowa zasadnicza 
6 Ukształtowanie osi w planie ±5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza 
7 Grubość warstwy ±10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza 

 
7. Obmiar robót 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogólne" punkt 
7. 
 
7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 
8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB  
i wymaganiami Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań 
i pomiarów kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych 
odcinków częściowych. 
 
8.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
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Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych 
w STWiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inżynier/Inspektor 
Nadzoru/Zamawiający wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, 
chyba że na wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary 
arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. 
Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość, 
przedstawić sposób naprawienia wady lub wnioskować o zredukowanie ceny kontraktowej 
naliczenie potrąceń. 
Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor 
Nadzoru/Zamawiający.  
W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie 
programu naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych 
w odpowiednich punktach STWiORB zostaną odrzucone. Wykonawca wymieni materiały na 
właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt. 
Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty 
spowodowują szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty 
powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00  
„Wymagania Ogólne” w punkcie 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• dostarczenie materiałów i sprzętu, 
• przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
• dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
• rozłożenie mieszanki, 
• zagęszczenie mieszanki, 
• utrzymanie warstwy w czasie robót, 
• przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 
• uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 
• roboty wykończeniowe, 
• odwiezienie sprzętu, 
• zawiera wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy 

zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, 
STWiORB, specyfikacji technicznej i postanowień Inżyniera/ Inspektora Nadzoru 
/Zamawiającego. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszymi STWiORB obejmuje: 

• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 
są przekazywane Inżynierowi/Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 
10. Przepisy związane 
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10.1  Normy 
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 

stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym 
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania. 
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
z procesów produkcji betonu 

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie 
składu ziarnowego – Metoda przesiewowa. 

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 2: Oznaczenie 
kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości. 

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie 
kształtu ziaren- Wskaźnik kształtu. 

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczenie 
procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena 
zawartości drobnych cząstek - Badania wskaźnika piaskowego. 

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 9: Ocena 
zawartości drobnych cząstek- Badania błękitem metylenowym. 

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: 
Metody oznaczania odporności na rozdrobnienie. 

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 

12. PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczenie mrozoodporności. 

13. PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metoda gotowania. 

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- 
Część 1: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości 
i wilgotności - Wprowadzenie i wymagania ogólne. 

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- 
Część 1: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości 
i wilgotności- Zagęszczanie aparatem Proctora. 

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym - 
Część 47: Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik 
nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia 
liniowego. 

17. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
18. BN-8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 
10.1. Inne dokumenty  

  
1 „Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych – Część 2. 

Załącznik” GDDP, Warszawa 1998r. 
2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych Politechnika 

Gdańska 2014 r. 
3 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 
43 z dnia 14 maja 1999 r z późniejszymi zmianami. 
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4 WT-4 2010. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Wymagania techniczne. Załącznik 
Nr 3 do Zarządzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 
listopada 2010r. 
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D.04.05.01 Warstwa ulepszonego podłoża z mieszanki kruszywa niezwiązanego 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem w-wy podłoża ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwiązanego, dla 
inwestycji pn.: „Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w 
Krakowie ". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu wykonanie warstwy ulepszonego 
podłoża z mieszanki kruszywa niezwiązanego, tj. ziarnistego materiału o określonym składzie 
ziarnowym, w procesie technologicznym polegającym na odpowiednim zagęszczeniu przy 
optymalnej wilgotności kruszywa. 
Roboty, których dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmują : 
- warstwa ulepszona podłoża jezdni z mieszanki niezwiązanej z kruszywa frakcji 0/63mm, 
wskaźnik CBR>20% gr. 25cm, 
- warstwa ulepszonego  podłoża torowiska z mieszanki niezwiązanej z kruszywa frakcji 0/63mm, 
wskaźnik CBR>20% gr. 25cm.      

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym 
(od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw 
konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw 
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach. 
1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, 
wyrażony, jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy 
kategoriami różnych właściwości. 
1.4.3. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, 
sztuczny lub z recyklingu. 
1.4.4. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może 
być poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z 
mineralnych surowców naturalnych występujących w przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir kruszony, 
kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków. 
1.4.5. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu 
przemysłowego obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego 
zalicza się w szczególności kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych. 
1.4.6. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego 
uprzednio w budownictwie. 
1.4.7. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie 
rozdrobnione skały, nadziarno żwirowe. 
1.4.8. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głównie ze 
skrystalizowanych krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez 
powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia może 
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odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chłodzony powietrzem żużel wielkopiecowy 
twardnieje dzięki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji. 
1.4.9. Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo składające się głównie ze 
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek żelaza. 
Kruszywo otrzymuje się przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla stalowniczego. 
Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody.  
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 ÷ KR6) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w 
osiach obliczeniowych (100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 
i półsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, 
Warszawa 1997  
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d 
(dolnego) równym lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d 
równym 0 oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym.  
1.4.13. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę 
kruszyw grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm. 
1.4.14. Destrukt asfaltowy – materiał drogowy pochodzący z frezowania istniejących warstw z 
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawałków warstw nawierzchni 
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, który został ujednorodniony pod względem składu 
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia dużych kawałków mma (nadziarno nie większe od 
1,4 D mieszanki niezwiązanej). 
1.4.15. Kruszywa słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do 
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podłoża ulepszonego, które charakteryzuje się 
różnicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, przekraczającymi ± 
8%. Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg 
PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw słabych decyduje 
największa różnica wartości przesiewów na jednym z sit kontrolnych.  
1.4.16. Podłoże ulepszone – warstwa lub zespół warstw leżących pod konstrukcją nawierzchni 
drogowej w przypadku, gdy podłoże gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spełnia warunku 
nośności i/lub mrozoodporności. 
Podłoże ulepszone może zawierać następujące warstwy: mrozoochronną, odsączającą, odcinającą 
i wzmacniającą, a w przypadku podłoża ulepszonego jednowarstwowego może ono spełniać 
funkcje wszystkich tych warstw jednocześnie. 
1.4.17. Warstwa mrozoochronna – warstwa zapewniająca ochronę konstrukcji nawierzchni 
drogowej przed skutkami oddziaływania mrozu. 
1.4.18. Warstwa odsączająca – warstwa służąca do odprowadzenia wody, która mogłaby 
przedostać się do konstrukcji nawierzchni drogowej. Jeżeli występuje w podłożu ulepszonym, jest 
warstwą najniżej położoną lub w przypadku występującej warstwy odcinającej, ułożona jest 
bezpośrednią nad nią. Warstwa ta charakteryzuje się wystarczającą przepuszczalnością po 
zagęszczeniu. 
1.4.19. Warstwa odcinająca – warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przedostania się cząstek 
gruntu podłoża   do   warstw   wyżej   położonych.   Warstwa  ta   powinna  zapewnić  spełnienie  
warunku  szczelności  (D15/d85 ≤ 5).  
1.4.20. Warstwa wzmacniająca – warstwa zapewniająca przeniesienie występującego w okresie 
budowy ciężkiego ruchu technologicznego, nazywana również warstwą technologiczną. 

1.4.21. Symbole i skróty dodatkowe 

% m/m   procent masy, 
NR         brak konieczności badania danej cechy, 
CRB       kalifornijski wskaźnik nośności, % 
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SDV   obszar  uziarnienia,  w  którym  powinna  się mieścić  krzywa  uziarnienia mieszanki (S)  
deklarowana przez dostawcę/producenta, 
k            współczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004, 
D15     wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z 
której wykonano warstwę podłoża lub nawierzchni, 
d85       wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podłoża, 
d50       wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podłoża, 
O90        umowna  średnica porów geowłókniny lub geotkaniny,  odpowiadająca wymiarom frakcji 
gruntu (podłoża), zatrzymującego się na geowłókninie/geotkaninie w ilości 90% (m/m); wartość 
parametru O90 powinna być podawana przez producenta geowłókniny. 

1.4.22. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. Materiały 
2.1. Materiały do wykonania robót 
2.1.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub 
STWiORB. 

2.1.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki 
Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są: 
– kruszywo, 
– woda do zraszania kruszywa. 

2.1.3. Kruszywa 
Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: 
a) kruszywo naturalne lub sztuczne, 
b) kruszywo z recyklingu, 
c) połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw z a) i b) 
z dokładnością ± 5% m/m. 
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podłoża ulepszonego przedstawia tablica 1. 
Mieszanki o górnym wymiarze ziaren (D) większym niż 80 mm nie są objęte normą PN-EN 
13285  i niniejszą ST. 

Tablica 1. Wymagania według WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek 
niezwiązanych w warstwie podłoża ulepszonego  

Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,  Dekl – Deklarowana,  
wsk. – wskaźnik,  wsp. – współczynnik, roz. -rozdział 

Właściwość 
kruszywa 

Metoda 
badania 
wg 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 
niezwiązanych, przeznaczonych do zastosowania w 
warstwie podłoża ulepszonego pod nawierzchnią drogi 
obciążonej ruchem  kategorii KR1 ÷ KR6 
Punkt 
PN-EN 
13242 

Wymagania 
 

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus 
zestaw 1)  
 Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20,   kruszywo 
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933-1 
 

drobne: kat. GF80, kruszywo o ciągłym 
uziarnieniu: kat. GA75.    
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg 
rysunków 1÷7 

 
Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego na 
sitach pośrednich 

PN-EN 
933-1 

4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania) 

Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu 

PN-EN 
933-1 
 

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak 
wymagania), kruszywo o ciągłym uziarnieniu: 
kat. GTANR (tj. brak wymagania) 

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości wskaźnika 
płaskości 

PN-EN 
933-3 

4.4 Kat. FINR (tj. brak wymagania)  

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości wskaźnika 
kształtu 

PN-EN 
933-4  

4.4 Kat. SINR (tj. brak wymagania) 

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o powierzchni 
przekruszonej lub łamanych oraz 
ziaren całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym 

PN-EN 
933-5    

4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania) 

Zawartość pyłów w kruszywie 
grubym*) 

PN-EN 
933-1 

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez 
sito 0,063 mm jest > 4) 

Zawartość pyłów   w  kruszywie 
drobnym*) 

PN-EN    
933-1   

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez 
sito 0,063 mm jest > 22) 

Jakość pyłów - 4.7 Właściwość niebadana na pojedynczych 
frakcjach, a tylko w mieszankach wg 
wymagań dla mieszanek 

Odporność na rozdrabnianie 
kruszywa grubego 

PN-EN  
1097-2  

5.2 Kat. LANR (tj. brak wymagania) 

Odporność na ścieranie kruszywa 
grubego 

PN-EN   
1097-1  

5.3 Kat. MDEDeklarowana (tj. współczynnik 
mikro-Devala >50)) 

Gęstość ziaren PN-EN 
1097-6, 
roz. 7, 8 i 
9   

5.4 Deklarowana 

Nasiąkliwość PN-EN 
1097-6, 
roz. 7, 8 
i 9  

5.5 i 
7.3.2 

Kat. WcmNR (tj. brak wymagania) 
kat. WA242**)  (tj. maksymalna wartość 
nasiąkliwości  ≤2% masy) 

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 
1744-1  

6.2 Kat. ASNR   (tj. brak wymagania) 
 

Całkowita zawartość siarki PN-EN  
1744-1 

6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania) 

Stałość objętości żużla 
stalowniczego 
 

PN-EN 
1744-1, 
roz. 19.3  

6.4.2.1 Kat. V5 (tj. pęcznienie ≤ 5 % objętości). 
Dotyczy żużla z klasycznego pieca tlenowego 
i elektrycznego pieca łukowego 

Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielko- piecowym kawałkowym 

PN-EN 
1744-1, 
p. 19.1  

6.4.2.2 Brak rozpadu 

Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym 

PN-EN 
1744-1, 
p.19.2  

6.4.2.3 Brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 
1744-3  

6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do 
środowiska wg odrębnych przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i 
plastik, mogących pogorszyć wyrób końcowy 

Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 
1367-3 
i PN-EN 

7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost współczynnika 
Los Angeles po gotowaniu > 8%) 
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1097-2  
Mrozoodporność na frakcji kruszy- 
wa  8/16 mm   

PN-EN 
1367-1 

7.3.3 Skały magmowe i przeobrażone: kat. F4 (tj. 
zamrażanie-rozmrażanie ≤ 4% masy), skały 
osadowe: kat. F10, kruszywa z recyklingu: kat. 
F10 (F25***) 

Skład materiałowy - Zał. C 
 

Deklarowany 

Istotne cechy środowiskowe - Zał. C 
pkt 
C.3.4 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 
pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i 
odpadowych należy badać czy zawartość 
substancji niebezpiecznych nie przekracza 
wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów 

*)       Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych 
**)    W przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione , należy sprawdzić mrozoodporność 
***)  Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

 

2.1.4. Woda do zraszania kruszywa 
Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających 
szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki 
niezwiązanej. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposażone w urządzenia dozujące wodę, 
które powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
b) układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwiązanego, 
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki, 
d) zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w 
miejscach trudno dostępnych. 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, 
instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez 
Inżyniera. 

4. Transport 

4.1. Transport materiałów 
Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWiORB. W 
przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 
specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 
Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze,  
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2.  projektowanie mieszanki, 
3.  odcinek próbny, 
4.  wbudowanie mieszanki, 
5.  roboty wykończeniowe. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  STWiORB lub 
wskazań Inżyniera: 
– ustalić lokalizację robót, 
– przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz 
ustalenia danych wysokościowych, 
– usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 
– wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 
– zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 
 
5.3. Projektowanie mieszanki  
5.3.1. Postanowienia ogólne  
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera 
do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. 
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości wody. Procedura 
projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na 
tych samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które 
będą stosowane do wykonania podłoża ulepszonego. 
Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiązanych do 
podłoża ulepszonego, określonych w tablicy 2. Wartości graniczne i tolerancje zawierają rozrzut 
wynikający z pobierania i dzielenia próbki, przedział ufności (precyzja w porównywalnych 
warunkach) oraz nierównomierności warunków wykonawczych. 
Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie 
jednakowych właściwości, spełniając wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny być 
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzować się równomierną wilgotnością. Kruszywa 
powinny odpowiadać wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z 
różnych kruszyw, każdy ze składników musi spełniać wymagania tablicy 1. 
Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu można ustalać skład  mieszanek, wzorując 
się na przykładach podanych w załączniku 1. 

5.3.2. Wymagania wobec mieszanek 
W warstwach podłoża ulepszonego można stosować następujące mieszanki kruszyw: 
1. 0/8 mm, 
2. 0/11,2 mm, 
3. 0/16 mm, 
4. 0/22,4 mm, 
5. 0/31,5 mm, 
6. 0/45 mm, 
7. 0/63 mm. 
Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy podłoża ulepszonego, określana wg PN-EN 
933-1, powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku słabych kruszyw, zawartość 
pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora powinna również spełniać wymagania podane w tablicy 2. Nie określa się wymagania 
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wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podłoża 
ulepszonego. 
Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określana według PN-EN 933-1 powinna spełniać 
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w 
mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 
Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria GV) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm należy 
określić według PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do górnej warstwy podłoża 
ulepszonego powinny zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia 
przedstawionymi na rysunkach 1÷7, odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki. W przypadku 
słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod 
względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora mieści się w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1÷7. 
Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podłoża ulepszonego, które będą położone 
poniżej 20 cm od góry tej warstwy, nie obowiązują żadne inne wymagania dotyczące uziarnienia 
(kategoria GN) poza ograniczeniem zawartości pyłów i jeśli jest to wymagane w STWiORB, 
wodoprzepuszczalności. 

 
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do górnej warstwy podłoża 
ulepszonego 

 
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do górnej warstwy podłoża 
ulepszonego 
  
Wrażliwość na mróz (wskaźnik SE) i wodoprzepuszczalność mieszanek kruszyw przeznaczonych 
do warstw podłoża ulepszonego dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu w 
aparacie Proctora, według PN-EN 13286-2. Nie stawia się wymagań wobec 
wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do podłoża ulepszonego, o ile nie 
przewidują tego szczegółowe rozwiązania. W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni może 
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być narażona na działanie wody gruntowej, należy zapewnić odwodnienie konstrukcji nawierzchni 
przez zastosowanie warstwy odsączającej. Wtedy warstwa ta powinna być wykonana z mieszanki 
odpornej na działanie mrozu, która po zagęszczeniu do wymaganego wskaźnika zagęszczenia IS = 
1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S), powinna charakteryzować się wodoprzepuszczalnością 
mierzoną współczynnikiem filtracji k ≥ 8 m/dobę (≥ 0,0093 cm/s). Mieszanki niezwiązane 
przeznaczone do wykonania ulepszonego podłoża powinny spełniać wymagania dotyczące 
nieprzenikania cząstek pomiędzy warstwą ulepszonego podłoża oraz podłożem, zgodnie z 
zależnością: 

D15 / d85 ≤ 5   (1) 
w której: 
D15 – wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, 
z której jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podłoża, 
d85  –  wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu 
podłoża. 

 Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, to na podłożu gruntowym należy ułożyć 
warstwę odcinającą, spełniającą warunek (1), lub odpowiednio dobraną geowłókninę lub 
geotkaninę.  Ochronne właściwości geowłókniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren 
gruntu podłoża, wyznacza się z warunku: 

d50/ O90 ≥ 1,2   (2) 

w którym: 
d50 – wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu 
podłoża, 
O90 – umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu (podłoża) 
zatrzymującego się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru O90 powinna być 
podawana przez producenta geowłókniny; masa powierzchniowa geowłókniny nie powinna być 
mniejsza od 200 g/m2. 

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w 
trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach podanych 
w tablicy 2. 

5.4. Istotne cechy środowiskowe 
Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie 
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, 
które nie oddziaływają szkodliwie na środowisko. Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w takich mieszankach. W 
przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do których brak jest jeszcze 
ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów przemysłowych, 
zaleca się zachowanie ostrożności. Przydatność takich kruszyw, jeśli jest to wymagane, może być 
oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach wątpliwych należy 
uzyskać ocenę ekologiczną takiej mieszanki przez właściwe jednostki. 

5.5. Wymagania wobec mieszanek 
W tablicy 2 przedstawia się zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek kruszywa 
niezwiązanego w warstwie podłoża ulepszonego. 
Tablica  2. Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podłoża 
ulepszonego 
Skróty użyte w tablicy: Kat.–kategoria właściwości, wsk.– wskaźnik, wsp. – współczynnik 
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Właściwość 
kruszywa 

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie 
podłoża ulepszonego pod nawierzchnią drogi obciążonej ruchem  
kategorii KR1 ÷ KR6 
Punkt 
PN-EN 
13285 

Wymagania 
 

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm 
Maksymalna zawartość pyłów: 
Kat.UF 

4.3.2 Kat. UF15  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito            
0,063 mm powinna być ≤ 15%) 

Minimalna zawartość pyłów: 
Kat. LF  

4.3.2 Kat. LFNR  (tj. brak wymagań) 

Zawartość nadziarna: 
Kat.OC 

4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodzącej masy przez sito 
1,4D*) powinien wynosić 100%, a przechodzącej przez sito 
D**) powinien wynosić 90-99%) 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia według rys. 1÷7 
Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S) 

4.4.2 Brak wymagań 

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych – 
różnice w przesiewach 

4.4.2 Brak wymagań 

Wrażliwość na mróz; wskaźnik 
piaskowy SE***), co najmniej 

4.5 35 

Odporność na rozdrabnianie 
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej 
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 
kat. nie wyższa niż 

 Kat. LANR  (tj. brak wymagań) 

Odporność na ścieranie (dotyczy 
frakcji 10/14 mm odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. 
MDE 

 Deklarowana 

Mrozoodporność (dotyczy frakcji 
kruszywa 8/16 mm odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 

 Kat. F10  (tj. zamrażanie-rozmrażanie, procent masy ≤ 10) 

Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i 
moczeniu w wodzie 96 h, co 
najmniej 

 Warstwa mrozoochronna, odsączająca i odcinająca: ≥35; 
warstwa wzmacniająca: ≥ 40 

Wodoprzepuszczalność mieszanki 
w warstwie odsączającej po 
zagęszczeniu metodą Proctora do 
wskaźnika zagęszczenia IS=1,0; 
wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s 

4.5 ≥ 0,0093 

Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej; % (m/m) wilgotności 
optymalnej wg metody Proctora 

 70-100 

Inne cechy środowiskowe 4.5 Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 
źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza 
wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

*) Gdy wartości obliczone z 1,4D oraz d/2 nie są dokładnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, należy przyjąć 
następny niższy wymiar sita. Jeśli D=90 mm należy przyjąć wymiar sita 125 mm jako wartość nadziarna. 
**) Procentowa zawartość ziaren przechodzących przez sito D może być większa niż 99% masy, ale w takich 
przypadkach dostawca powinien zadeklarować typowe uziarnienie. 
***) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora wg PN-EN 13286-2. 
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5.6. Odcinek próbny 
Jeżeli w STWiORB przewidziano potrzebę wykonania odcinka próbnego, to przed rozpoczęciem 
robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w 
celu: 
1. stwierdzenia czy właściwy jest sprzęt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkładania i 
zagęszczania, 
2. określenia grubości wykonywanej warstwy w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 
3. określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia wykonywanej warstwy. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonania warstwy. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400  do 800 m2. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez Inżyniera. 
 
5.7. Przygotowanie podłoża gruntowego i wykonanie warstw odsączającej i odcinającej 
5.7.1. Przygotowanie podłoża gruntowego 
Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w STWiORB D.04.01.01 „Koryto 
wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i STWiORB D.02.00.00 „Roboty ziemne” . 
Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w dokumentacji 
projektowej i STWiORB. 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża 
gruntowego bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw 
nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania 
podłoża jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
Rodzaj sprzętu należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do 
trudności jego odspojenia. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w 
miejsce uzgodnione z Inżynierem. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się 
ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem warstwy podłoża ulepszonego. 
Po wyprofilowaniu i zagęszczeniu podłoże (koryto) powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeśli uległo ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania warstwy podłoża ulepszonego można 
przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i 
ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. 

5.7.2. Warstwa odsączająca i odcinająca 
Jeśli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to należy wykonać warstwę odsączającą i/lub 
warstwę odcinającą, które wchodzą w skład podłoża ulepszonego. Warstwa odsączająca jest 
warstwą najniżej położoną w podłożu ulepszonym, a w przypadku występującej warstwy 
odcinającej, ułożona jest bezpośrednio nad nią. 
Warstwa odsączająca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzować 
się wodoprzepuszczalnością określoną współczynnikiem filtracji. Warstwa odcinająca 
uniemożliwia przedostawanie się cząstek gruntu podłoża do warstwy odsączającej lub podłoża 
ulepszonego. Podłoże ulepszone może być wielowarstwowe (właściwe podłoże ulepszone i ew. 
warstwa odsączająca i ew. warstwa odcinająca) względnie może być jednowarstwowe, spełniając 
funkcje wszystkich tych warstw jednocześnie. 
 Warstwa odsączająca może być wykonana jako: 
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– osobna warstwa z piasku, żwiru, geowłókniny, 
– jednowarstwowa konstrukcja podłoża ulepszonego, spełniająca wyżej wymieniony warunek 
wodoprzepuszczalności. 
Warstwa odcinająca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych cząstek podłoża do warstwy 
położonej wyżej, które powodują wymieszanie gruntu podłoża z warstwą kruszywa, 
uplastyczniając ją i wpływając na utratę jej nośności przy zawilgoceniu. 
Warstwa odcinająca może być wykonana jako: 
– osobna warstwa z miału kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubości np. 5÷10 
cm lub z geowłókniny (geotkaniny), 
– jednowarstwowa konstrukcja podłoża ulepszonego, spełniająca warunek szczelności. 
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej nie jest 
wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego 
składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, 
utwardzone i dobrze odwodnione. Geowłókniny przeznaczone do robót należy przechowywać w 
opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych. 

5.8. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać 
w mieszarkach, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwórnie 
mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnić ciągłość produkcji zgodną z 
receptą laboratoryjną. 
Ze względu na konieczność zapewnienia mieszance jednorodności nie zaleca się wytwarzania 
mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji kruszywa na drodze. 
Przy produkcji mieszanki kruszywa należy prowadzić zakładową kontrolę produkcji mieszanek 
niezwiązanych, zgodnie z  WT-4 załącznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez 
producenta/dostawcę należy stosować się do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu 
uziarnienia podanych w WT-4 załącznik B. 

5.9. Wbudowanie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na 
miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca się w 
tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczoną (przykrytą) skrzynią 
ładunkową. 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu zalecanej, 
elektronicznie sterowanej, rozkładarki, która wstępnie może zagęszczać układaną warstwę 
kruszywa. Rozkładana warstwa kruszywa powinna być jednakowej grubości, takiej aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Jeżeli układana konstrukcja 
składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie 
budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez 
Inżyniera. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora. Mieszanka o większej wilgotności powinna zostać 
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarką, kilkakrotne 
przesuwanie mieszanki równiarką. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od 
optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i 
równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od 
optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
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Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką lub ciężkim szablonem, do 
spadków poprzecznych i pochyleń podłużnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie 
profilowania należy wyrównać lokalne wgłębienia. 

5.10. Zagęszczanie mieszanki kruszywa 
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy 
kontynuować aż do osiągnięcia wymaganego w ST wskaźnika zagęszczenia. 
Warstwę kruszywa niezwiązanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami 
wibracyjnymi i gładkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać najpierw 
walcami ogumionymi, a następnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren 
drobnych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie gładkimi. W 
miejscach trudno dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne itp. 
Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. 
Zaleca się, aby grubość zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych gładkich 
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm. 
 
5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy 
Zagęszczona warstwa, przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie. Jeżeli po wykonanej warstwie będzie się odbywał ruch budowlany, to Wykonawca jest 
obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. 
 
5.12. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera 
dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych  robót do istniejących warunków 
terenowych, takie jak: 
– odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
– uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 
− usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 
− wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmujące wszystkie 
właściwości określone w tablicy 1 niniejszej ST. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 
3.  
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic terenu 
robót z dokumentacją projektową 

1 raz 
Wg pktu 5  
i dokumentacji projektowej  

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3 

3 Właściwości kruszywa Dla każdej partii 
kruszywa  i przy każdej 

Wg tablicy 1 
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zmianie kruszywa 

4 Uziarnienie mieszanki 
2 razy na dziennej 
działce roboczej   

Wg tablicy 2 

5 Wilgotność mieszanki Jw. Jw. 

6 Zawartość pyłów w mieszance Jw. Jw. 

7 Zawartość nadziarna w mieszance Jw. Jw. 

8 
Wrażliwość mieszanki na mróz, wskaźnik 
piaskowy 

Jw. Jw. 

9 Zawartość wody w mieszance Jw. Jw. 

10 Wartość CBR po zagęszczeniu mieszanki 10 próbek  
na 10 000 m2 

Jw. 

11 Inne właściwości mieszanki Wg ustalenia Inżyniera Jw. 

12 Cechy środowiskowe Wg ustalenia Inżyniera Jw. 

13 Roboty wykończeniowe Ocena ciągła Wg pktu 5.11 

6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podłoża ulepszonego 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy z 
mieszanki niezwiązanej podaje tablica 4. 

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 

 
Lp. 

Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

 
Dopuszczalne odchyłki 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (różnice od 
szerokości projektowej) 

2 Równość podłużna Dz.U. nr 43, poz. 430 Dz.U. nr 43, poz. 430 
3 Równość poprzeczna Dz.U. nr 43, poz. 430 Dz.U. nr 43, poz. 430 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km ± 0,5% (dopuszczalna tolerancja 

od spadków projektowych) 
5 Rzędne wysokościowe Dz.U. nr 43, poz. 430 Dz.U. nr 43, poz. 430 
6 Ukształtowanie osi w planie *) Co 100 m Przesunięcie od osi 

projektowanej ± 5 cm 
7 Grubość warstwy w 3 punktach na działce 

roboczej, lecz nie rzadziej 
niż raz na 2000 m2 

Różnice od grubości 
projektowanej +10%,           -
15% 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 

7. Obmiar robot 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. 

8. Odbiór robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
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− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
− rozłożenie mieszanki, 
− zagęszczenie mieszanki, 
− utrzymanie warstwy w czasie robót, 
− przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i badań, 
− uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 
− roboty wykończeniowe, 
− odwiezienie sprzętu. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST, 
specyfikacji technicznej i postanowień Inżyniera. 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 
robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. Przepisy związane 
    

10.1. Normy 
 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania 
 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 
 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w 
wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

 PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

 PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie 
mrozoodporności 

 PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie 
bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza 
chemiczna 

 PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: 
Przygotowanie wyciągów przez wymywanie kruszyw 

 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym 

 PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania  
 PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – 

Część 2: Metody określania gęstości i zawartości wody – 
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Zagęszczanie metodą Proctora 
 ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne – Badania laboratoryjne gruntów – Część 

11: Oznaczanie filtracji przy stałym i obniżającym spadku 
hydraulicznym 

10.2. Inne dokumenty 
Wymagania Techniczne WT-1 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 
powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych. 
Wymagania techniczne WT-2 2014 – część I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania 
techniczne. 
Wymagania techniczne WT-2 2016 – cześć II  Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowej. 
Wymagana techniczne. 
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D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
dotyczących podbudowy zasadniczej z mieszanki mineralno-bitumicznej w ramach: „Remont 
mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie ". 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Stosuje  się:  
- Wykonanie podbudowy zasadniczej jezdni z betonu asfaltowego AC22P o gr. zgodnie z 
dokumentacją projektową, 
- Wykonanie dolnej warstwy wyrównawczej torowiska z betonu asfaltowego  AC22P o gr.  
zgodnie z dokumentacją projektową, 
- Wykonanie górnej warstwy wyrównawczej torowiska z betonu asfaltowego  AC11W o gr.  
zgodnie z dokumentacją projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1 Konstrukcja nawierzchni – konstrukcja, której celem jest rozłożenie naprężeń od kół 
pojazdów na podłoże gruntowe oraz zapewnienie bezpieczeństwa i komfortu jazdy pojazdów. 
Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podłożu gruntowym lub ulepszonym podłożu. Konstrukcję 
wzmacnianej nawierzchni należy traktować jak podbudowę. 
1.4.2 Podbudowa zasadnicza – warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spełniająca(e) 
podstawową funkcję w rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów. Podbudowa zasadnicza może być 
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. 
1.4.3 Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał o określonym składzie ziarnowym (d÷D), 
który jest stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka 
niezwiązana może być wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub 
mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach. 
1.4.4 Nawierzchnia z mieszanki niezwiązanej – nawierzchnia drogowa, której wierzchnia 
warstwa poddawana jest bezpośredniemu oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych jest 
wykonana z mieszanki kruszyw niezwiązanych o ciągłym uziarnieniu. 
1.4.5 Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, 
wyrażony jako przedział wartości lub wartość graniczna.  Symbol NR użyty do określenia 
właściwości oznacza, że nie jest wymagane badanie danej cechy. 
1.4.6 Partia – wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawa dzielona (np. ładunek wagonowy, 
ładunek samochodu ciężarowego, barki) lub hałda, która została wyprodukowana w okresie 
występowania jednakowych warunków. Przy ciągłym procesie produkcyjnym jako partię należy 
przyjmować ilość wyprodukowaną w ustalonym czasie. 
1.4.7 Symbole i skróty 
Pozostałe określenia używane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczególnych 
właściwości (symbole i skróty) przyjęto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, 
przywołanymi normami badawczymi oraz „Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni 
podatnych i półsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano następujące 
symbole i skróty: 
CBR – kalifornijski wskaźnik nośności, wyrażony w procentach [%]; 
k10 – współczynnik filtracji, oznaczany według ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s]; 
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D15 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiązanej, z 
której jest wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm]; 
d85 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża, [mm]; 
d50 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50% ziaren gruntu podłoża, [mm]; 
SE4 – wskaźnik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 załącznik A (dla frakcji 0/4 mm), 
O90 – umowna średnica porów geowłókniny lub geotkaniny odpowiadająca wymiarom frakcji 
gruntu podłoża zatrzymującego się na geowłókninie lub geotkaninie w ilości 90% (m/m), wartość 
O90 powinna być podawana przez producenta wyrobu.    

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM-00.00.00.  
 
1.6. Kody i nazwy robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
45233320-8– fundamentowanie dróg. 
 
2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze 
źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystąpienia zmian w 
materiałach składowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gęstość, zmiana złoża) należy 
postępować zgodnie z zasadami określonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20. 

2.1. Rodzaje materiałów 

Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1. 

Tabela 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej 

Lp. Rodzaj materiału Wymagania wg / dokument odniesienia 

KR 1-2 KR 3-4 KR 5-7 

1. Kruszywo grube  WT-1 Kruszywa 2014, tabela 4 

2. Kruszywo drobne lub o 
ciągłym uziarnieniu D≤8 

WT-1 Kruszywa 2014, tabele 5 i 6 

3. Kruszywo o ciągłym 
uziarnieniu 

WT-1 Kruszywa 2014, tabela 6a 

4. Wypełniacz  WT-1 Kruszywa 2014, tabela 7 

5. Lepiszcze WT-2 2014 – część I pkt 8.2.1.1 Tab. 5, PN-EN 14023 

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2 

6. Granulat asfaltowy  pkt. 2.1.1. WWiORB,  PN-EN 13108-8, RID I/6 Załącznik nr 9.2.1, 
Załącznik nr 9.2.2 i Załącznik nr 9.2.3 

7. Środek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1 

8. Mieszanka mineralno-
asfaltowe 

WT-2 2014– część I 
pkt 8.2.1.2 tab. 6 i pkt 

8.2.1.3. tab. 7a) 

WT-2 2014– część 
I pkt 8.2.1.2 tab. 6 

i pkt 8.2.1.3. tab. 8a) 

WT-2 2014– część I 
pkt 8.2.1.2 tab. 6 i pkt 

8.2.1.3. tab. 9a) 

a) grubość płyty w badaniu odporności na deformacje trwałe : AC 16 - 60 mm, AC 22 - 80 mm, AC 32 – 80 mm; badanie ITSR wg 

Załącznika 1 do WT-2 2014 cz. I 

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa łamanego do 

niełamanego co najmniej 50/50. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 – część I pkt. 8 W przypadku stosowania granulatu asfaltowego należy na 
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etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.1, Załączniku 9.2.2 

i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6 

 
2.1.1. Granulat asfaltowy  
Granulat asfaltowy należy stosować zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 
oraz Załączniku nr 9.2.1, Załączniku 9.2.2 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.  
Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierające granulat asfaltowy muszą posiadać parametry 
odpowiadające ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego 
STWiORB. 
 
2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego 
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC P, 
zależy od następujących czynników:  
– pochodzenia granulatu asfaltowego, 
– jakości granulatu asfaltowego, a w szczególności właściwości lepiszcza, właściwości 

kruszywa i jednorodności granulatu,  
– rodzaju nowego lepiszcza, 
– technologii stosowanej do recyklingu na gorąco (metoda dozowania granulatu na zimno/na 

gorąco). 
Ogólne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego określa tabela 2. 
Tabela 2. Ogólne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze względu na jego pochodzenie  

Pochodzenie granulatu 

Przeznaczenie mm-a 
z granulatem 

AC P 

AC P Tak 

AC W Tak 

AC S Tak 

AC WMS P Możliwe 

AC WMS W Możliwe 

SMA Możliwe 

Uwaga:  Tak – struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowią przeszkody w zastosowaniu granulatu 

Możliwe – struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogą stanowić przeszkodę w zastosowaniu granulatu  

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowią przeszkodę w zastosowaniu granulatu  

Procentowe zawartości granulatu asfaltowego określa się na podstawie maksymalnej wartości 
wskaźnika zastąpienia lepiszcza BR [%], obliczanego następująco: 

BR = (a x b)/c 
gdzie: 
BR – wskaźnik zastąpienia lepiszcza [% (m/m)], 
a – zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],  
b – udział granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],  
c – całkowita zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)]. 

Tabela 3. Dopuszczalne wartości wskaźnika BR [%] 

Typ betonu asfaltowego 
Dopuszczalna wartość wskaźnika zastąpienia lepiszcza BR [%] 
w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce 
metodą 
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na zimno na gorąco  

AC P 20 40 (501)) 

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiającego po przeprowadzeniu badań dodatkowych określonych w Załączniku nr 
9.2.1, Załączniku 9.2.2 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6. 

Ponieważ dodatek granulatu asfaltowego może wywrzeć niekorzystny wpływ na odporność 
mieszanek mineralno-asfaltowych na spękania niskotemperaturowe, należy w przypadku 
mieszanek AC P o podwyższonej wartości wskaźnika BR, odpowiednio do 50% przy dozowaniu 
granulatu asfaltowego metodą na gorąco, przeprowadzić badania służące ocenie odporności tych 
mieszanek na spękania niskotemperaturowe. 
Jeżeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano użycie: 

– asfaltu modyfikowanego,  
– granulatu asfaltowego zawierającego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance 

mineralno-asfaltowej przewidziano użycie zwykłego asfaltu drogowego,  
zastosowanie granulatu asfaltowego może nastąpić na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg 
zasad opisanych w Załączniku nr 9.2.1, Załączniku 9.2.2 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6). 
 
2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego 
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych 
typu beton asfaltowy do warstwy podbudowy AC P to musi on spełniać wymagania określone w 
tabeli 4. 
Tabela 4. Wymagane właściwości granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-
asfaltowych typu AC P  

Właściwość Wymagania 
Dokument 
odniesienia 

Zawartość materiałów 
obcych 

Kategoria FM1 
PN-EN 13108-8 pkt. 
4.1 

Właściwości 
lepiszcza 
odzyskanego w 
granulacie 
asfaltowym a) 

PiK 

Kategoria S70 

Wartość średnia temperatury mięknienia nie może być wyższa niż 
70oC. Pojedyncze wartości temperatury mięknienia nie mogą 
przekraczać 77oC. 

PN-EN 13108-8 pkt. 
4.2 

PN-EN 13108-20 
Załącznik A 

 Pen. 

Kategoria P15 

Wartość średnia nie może być mniejsza niż 15x0,1mm. 
Pojedyncze wartości penetracji nie mogą być mniejsze niż 
10x0,1mm. 

Jednorodność Wymagana jednorodność określona na podstawie dopuszczalnego 
rozstępu wyników badań określonych właściwości 

Załącznik nr 9.2.1 
RID I/6 

Zawartość asfaltu 

Uziarnienie kruszywa 

PN-EN 13108-20 Załącznik A 

Załącznik nr 9.2.3 RID I/6 

Dopuszcza się deklarowanie właściwości kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na 
podstawie zadeklarowanego, wcześniejszego zastosowania. W przypadku braku możliwości 
takiego zadeklarowania jakości kruszywa w granulacie, oraz wątpliwości co do właściwości 
fizycznych lub mechanicznych, należy przeprowadzić badania kruszywa w wymaganym 
przez Zamawiającego zakresie 

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym należy oznaczyć następujące właściwości w zależności od 
wskaźnika BR: 

- BR≤15% : temperaturę mięknienia PiK. lub penetrację, 

- BR>15% : temperaturę mięknienia PiK. i penetrację. 
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Właściwości lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, które powstaną z połączenia starych i nowych 
składników, muszą spełniać wymagania stawiane tym materiałom, ze względu na typ i 
przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Wykonawca może deklarować właściwości kruszyw pochodzących z destruktu na podstawie 
wcześniejszego ich zastosowania w poszczególnych warstwach asfaltowych pod warunkiem 
akceptacji przez Zamawiającego. W przypadku gdy Wykonawca nie będzie mógł pozyskać 
dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie właściwości kruszyw 
będzie możliwe na podstawie własnych badań kruszyw w zakresie jak niżej:  

– mrozoodporność w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm), 
– odporność na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm), 
– grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2, 
– ocena zawartości drobnych cząstek - badanie błękitem metylenowym wg normy PN-EN 

933-9 +A1:2013-07, 
Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w WT-1 (dla każdej w wymienionej frakcji). 
 
2.2. Wymagania wobec innych materiałów 
2.2.1. Materiały do połączeń technologicznych 
Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować materiały zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 
2016 – część II i tabeli 5 niniejszych STWiORB. 
Tabela 5. Materiały do połączeń technologicznych do warstwy podbudowy 

Rodzaj 
warstwy 

Złącze podłużne Złącze poprzeczne 

Ruch Rodzaj materiału Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa 
podbudowy 

KR 1-7 

Pasty asfaltowe lub 
elastyczne taśmy 
bitumiczne + środek 
gruntujący (zgodnie z 
zaleceniami Producenta) 

KR 1-2 
Pasty asfaltowe lub elastyczne taśmy 
bitumiczne + środek gruntujący 
(zgodnie z zaleceniami Producenta) 

KR 3-7 
Elastyczne taśmy bitumiczne + 
środek gruntujący (zgodnie z 
zaleceniami Producenta) 

Podstawą dopuszczenia do wbudowania elastycznych taśm bitumicznych i past asfaltowych 
stosowanych do uszczelnienia połączeń technologicznych są wyniki badań określone wg tabel od 
10 do 12 WT-2 2016 – część II w zależności od rodzaju materiału. 
 
2.2.2.Lepiszcze do skropienia podłoża 
Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808 i STWiORB 
D.04.03.01. 
 
2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej 
Za zgodą Zamawiającego mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. 
Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność 
stosowanych dodatków i modyfikatorów powinna być udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-
1 punkt 4.1. 
Zaleca się stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku środka obniżającego 
temperaturę produkcji i układania – nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z 
dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii „na zimno”. 
Do mieszanek mineralno-asfaltowych może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jeżeli 
spełnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Załącznik B. 
 



D.04.07.01                                                                                                               FUP mgr inż. Roman Rogowski 

 
108 

 

2.3. Dostawy materiałów 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi 
w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania 
MMA, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki 
roboczej. Jakość każdej dostawy kruszywa i wypełniacza musi być potwierdzona deklaracją 
producenta (oznakowanie CE). Do każdej partii granulatu asfaltowego należy dołączyć 
dokumenty określone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6. 
 
2.4. Składowanie materiałów 
2.4.1. Składowanie kruszywa 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo 
powinno być składowane na utwardzonym i odwodnionym podłożu. 
 
2.4.2. Składowanie wypełniacza 
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
 
2.4.3. Składowanie asfaltu 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 – 
część I. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny być wyposażone w mieszadła mechaniczne lub 
co najmniej winny mieć zapewniony system przepompowywania wprawiający w cyrkulację asfalt 
z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury składowania asfaltu drogowego powinny być 
zgodne z tabelą 41 w/w wytycznych. Temperatury składowania asfaltów modyfikowanych 
powinny być zgodne z zaleceniami  producenta.  
 
2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta 
w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta. 
 
2.4.5. Składowanie granulatu asfaltowego 
Składowanie granulatu asfaltowego powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je 
przed: 

– segregacją – zaleca się formowanie hałd o kształcie stożkowym o wysokości max. do 10 
m, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu, 

– zawilgoceniem – ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi; 
w przypadku dozowania „na zimno” obowiązkowe jest składowanie granulatu pod zadaszeniem. 
Powierzchnię na której będzie składowany granulat asfaltowy należy utwardzić i ukształtować z 
wyraźnym spadkiem przeciwdziałającym akumulacji wody w hałdzie. 
Podczas składowania granulatu asfaltowego należy postępować zgodnie z zasadami określonymi 
w Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.2 RID I/6. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.1.Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie 
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) 
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostkę notyfikowaną. 
Dozowanie wszystkich składników powinno odbywać się wagowo, dopuszcza się objętościowe 
dozowanie środka adhezyjnego.    
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Wytwórnia powinna być wyposażona  w automatyczny system sterowania produkcją, 
z możliwością rejestracji danych produkcyjnych dla każdego zarobu, ich odtworzenia 
i drukowania w cyklu dziennym. 
W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii „na gorąco”, Wykonawca musi 
mieć dostępną wytwórnię mieszanek mineralno-asfaltowych, doposażoną w instalację do 
recyklingu w technologii „na gorąco” z równoległym bębnem do dozowania granulatu 
asfaltowego- metoda „równoległego bębna”.  
 
3.2. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych 
Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu 
mechanicznej układarki do układania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespołem układarek 
pracujących równolegle z przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie stykających się 
warstw asfaltowych na gorąco, posiadającej następujące urządzenia: 

– automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i 
grubością, 

– urządzenie do wstępnego zagęszczenia mieszanki z systemem podgrzewania, 
Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać specjalną maszyną drogową z podwójnym 
zestawem rozkładającym do układania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. 
asfaltowe warstwy kompaktowe). 
3.3. Walce do zagęszczania 
Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganych 
parametrów zagęszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.  
 
3.4. Skrapiarki 
Wykonawca powinien dysponować skrapiarką spełniającą wymagania STWiORB D.04.03.01, 
pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami równomierne skropienie podłoża. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę odpowiednio do postępu 
robót, tak aby zapewnić ciągłość wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem 
mieszanki powinny być zabezpieczone przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przykrycie, 
pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny 
być przewożone pojazdami samowyładowczymi.  
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości 
temperatury. Dowieziona do rozkładarki mieszanka musi mieć temperaturę w wymaganym 
przedziale określonym w WT-2 2014 – część I tab. 42. Nie dotyczy to przypadków użycia 
dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbudowania lepiszczy zawierających takie 
środki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze tj. z 
użyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie należy  kierować się informacjami (zaleceniami) 
podanymi przez producentów tych środków. 
Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemników używanych do transportu mieszanki powinny 
być czyste. Do zwilżania tych powierzchni można używać tylko tego rodzaju środków 
antyadhezyjnych, które nie oddziałują szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania się 
skrapiania skrzyń olejem napędowym lub innymi środkami ropopochodnymi. 
 
5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi 
Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz 
wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych MMA i reprezentatywne 
próbki materiałów . MMA powinna być zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.1  WT-2 2014 – 
część I w zależności od kategorii ruchu. 
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego należy na etapie projektowania mieszanki 
mineralno-asfaltowej stosować się do wytycznych określonych w Załączniku nr 9.2.1, Załączniku 
9.2.2 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.   
Wykonawca powinien zapewnić, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, były 
zastosowane w pełni reprezentatywne próbki materiałów składowych, które zostaną użyte do 
wykonania robót. 
 
5.2. Wytwarzanie MMA 
Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, 
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich składników powinno 
odbywać się wagowo, dopuszcza się objętościowe dozowanie środka adhezyjnego. W przypadku 
stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA należy: 

– stosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.2 RID I/6. 
– Przekazywać lub udostępniać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB 

potwierdzające, że ilość zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z 
zaakceptowanym przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.  

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny być zgodne z wymaganiami podanymi 
w p. 8.3 WT-2 2014 część I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszankę MMA 
zaleca się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. 
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie może mieć miejsce tylko w sytuacjach 
awaryjnych. 
 
5.3. Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku 
producentów, to należy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie 
wymagań dokumentacji projektowej. Przygotowanie podłoża. 
Podłoże pod warstwę podbudowy z MMA powinno być: 

– nośne i ustabilizowane, 
– czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche – dot. podłoża asfaltowego / dla podłoża z mieszanki niezwiązanej lub związanej 

hydraulicznie dopuszcza się podłoże o odpowiedniej wilgotności (w stanie matowo-
suchym), 

– skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw, 
oraz spełniać wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 – część II.  
Podłoże pod warstwy asfaltowe powinno spełniać wymagania określone w tabeli poniżej. Jeżeli 
nierówności poprzeczne są większe aniżeli dopuszczalne, w przypadku podłoża pod warstwy 
asfaltowe wałowane, należy odpowiednio wyrównać podłoże poprzez frezowanie lub ułożenie 
warstwy wyrównawczej. 
Tabela nr 6. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej i poprzecznej podłoża pod 
warstwę  podbudowy 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne wartości 
odchyleń równości podłużnej 

i poprzecznej podłoża pod 
warstwę  podbudowy [mm] 

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 12 
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włączenia i wyłączenia, jezdnie łącznic,  
utwardzone pobocza 

Jezdnie MOP 15 

G, Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe,  

utwardzone pobocza 
15 

L, D, place, 
parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdów 

18 

Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny zostać połączone 
z MMA za pomocą materiałów wymienionych w pkt 2.2.1. niniejszych STWiORB lub gorącego 
asfaltu. 
 
5.3.1. Połączenia międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między 
warstwami oraz ich współpracy w przenoszeniu obciążeń nawierzchni wywołanych ruchem 
pojazdów.  
Zapewnienie połączenia międzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podłoża, na 
którym będą układane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej 
oraz właściwego wykonania skropienia. Podłoże należy przygotować zgodnie z STWiORB 
D.04.03.01. 
Skropienie emulsją asfaltową ma na celu zwiększenie siły połączenia pomiędzy warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiędzy warstwami.  
Do skropień należy stosować rodzaj emulsji i ilość w zależności od rodzaju warstwy i kategorii 
ruchu, zgodnie z zasadami określonymi w STWiORB D.04.03.01.  
 
5.4. Warunki atmosferyczne 
Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze: 

– podłoża nie mniejszej niż +5°C, 
– temperaturze otoczenie w ciągu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niż 0°C 

(dopuszcza się do -3°C po uprzednim uzyskaniu zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru). 
Nie dopuszcza się układania MMA podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru 
przekraczającego prędkość 16m/s. 
 
5.5. Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji MMA na żądanie Inżyniera/Inspektora Nadzoru 
jest zobowiązany do przeprowadzenia próby technologicznej. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. Na podstawie 
uzyskanych wyników Inżynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 
próbnego. Tolerancje zawartości składników MMA względem składu zaprojektowanego powinny 
być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych WWiORB.  
 
5.6. Odcinek próbny 
Wykonawca ma obowiązek wykonać odcinek próbny o długości przynajmniej 100 m na całej 
szerokości jednej jezdni, w celu: 

– zdefiniowania parametrów produkcyjnych MMA, 
– sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy, 
– określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy, 
– określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia 

warstwy.  
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Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz 
sprzęt, jakie będą stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robót. Lokalizacja odcinka 
próbnego zostanie zaakceptowana przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru – dopuszcza się akceptację 
wykonanego odcinka próbnego w ramach innego zadania pod warunkiem, że został wbudowany 
ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzęt do wbudowania i 
zagęszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po 
otrzymaniu akceptacji Inżyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testów oraz 
pomiarów dokonanych na odcinku próbnym. W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy 
podbudowy i nie zatwierdzeniu przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru odcinka próbnego, 
Wykonawca ma obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy podbudowy (jeżeli był wykonywany 
w obrębie Kontraktu) na własny koszt. 
 
5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA  
Transport MMA powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 
– część II. Wbudowywanie MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w 
pkt. 7.5 WT-2 2016 – część II.  
Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, aby: 

– umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma 
rozkładarkami pracującymi obok siebie z przesunięciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 – 
część II); w przypadku przebudów i remontów o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym 
(wahadłowym) szerokością pasa ruchu ,   

– dzienne działki robocze  (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min. 
200 m,  

– organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań z 
jednostajną prędkością. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach 
atmosferycznych określonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku 
stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia 
mikrofalowe). 
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umożliwiającym 
obniżenie temperatury mieszania  i wbudowania (mieszanki na ciepło) lub zastosowania 
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze, należy 
indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. Układarka powinna być stale zasilana w 
mieszankę tak, aby w zasobniku zawsze znajdowała się odpowiednia jej ilość, a kosz, transporter 
i stół były zawsze gorące i nie stygły. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się 
wbudowywanie ręczne. 
Podczas rozkładania grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co 
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane powinny być 
równomiernie zagęszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniającej skuteczność 
zagęszczania, potwierdzoną na odcinku próbnym. 
Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywać się wyłącznie ruch pojazdów związanych 
z układaniem następnej warstwy.  
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorąco do ruchu może nastąpić po jej 
schłodzeniu do temperatury zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe.  
W przypadku konieczności dopuszczenia innego ruchu należy zastosować zabiegi zabezpieczające 
uzyskanie wymaganego połączenia międzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego 
skropienia z użyciem mleczka wapiennego (wg.  pkt. 7.3.4 WT-2  2016 – część II). 
 



D.04.07.01                                                                                                               FUP mgr inż. Roman Rogowski 

 
113 

 

5.8. Połączenia technologiczne 
Połączenia technologiczne powinny być wykonane przy zastosowaniu materiałów określonych w 
pkt 2.2.1 niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 – część II.  
 
5.8.1. Sposób i warunki aplikacji materiałów stosowanych do złączy.  
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych 
Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub 
poprzez obcięcie nożem talerzowym. 
Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą 
urządzeń umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni. 
Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche. 
Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy na 
całkowitej grubości, należy zagruntować środkiem gruntującym zgodnie z zaleceniami producenta 
taśmy. 
Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi 
złącza na 2/3 wysokości warstwy licząc od górnej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna 
wysokość taśmy 4 cm. 
 
5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych 
Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych. 
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia 
na bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 
g/cm3). 
Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych. 
 
5.8.2. Sposób wykonania złączy 
Wymagania ogólne: 

– złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej,  
– złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół, 
– złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie w 

kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do 
osi jezdni, 

– złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny 
być w jednym poziomie. 

A. Metoda rozkładania „gorące przy gorącym” 
Metoda ta ma zastosowanie  w przypadku wykonywania złącza podłużnego – należy ją stosować 
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 – część II. 
Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy. 
B. Metoda rozkładania „gorące przy zimnym” 
Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na 
ruch, względnie z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w 
odstępach czasowych – należy ją stosować zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 – część II. 
C. Sposób zakończenia działki roboczej 
Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających 
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub 
frezarki) oraz szorstkiego podłoża w rejonie planowanego złącza. 
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obniżenie sczepności warstw w 
rejonie końca działki roboczej oraz obcinanie piłą tarczową zimnej krawędzi działki. 
Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi. 
Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza. 
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Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 
technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do 
osi jezdni (dotyczy podbudowy układanej w dwóch oddzielnych operacjach technologicznych). 
D. Sposób wykonywania spoin 
Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów wymienionych pkt 2.2.1. lub asfaltu. 
Ilość lepiszcza do spoin powinna wynosić ok 1,5 kg/m2. 
Materiał powinien być nanoszony mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jego 
rozprowadzenia na bocznej krawędzi. 
 
5.9. Krawędzie zewnętrzne warstwy podbudowy 
Krawędzie zewnętrzne warstwy podbudowy należy wykonać zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 
WT-2 2016 – część II 
Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić wyżej 
położoną krawędź boczną. Niżej położona krawędź boczna powinna pozostać nieuszczelniona. 
Krawędź zewnętrzną oraz powierzchnię odsadzki poziomej należy zabezpieczyć przez pokrycie 
gorącym asfaltem w ilości minimum: 

– powierzchnie odsadzek  - 1,5 kg/m2 
– krawędzie zewnętrzne  - 4 kg/m2, 

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II. 
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy) nie wykonuje się  
uszczelnienia zewnętrznych krawędzi jezdni, jeśli jednak w ciągu tej drogi (np. na łukach) wystąpi 
przekrój o jednostronnym nachyleniu, należy uszczelnić wyżej położoną krawędź boczną. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi w pkt. 
8.2.1. WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 7, 8, 9 w zależności od kategorii ruchu). 
Badania i pomiary dzielą się na: 

– badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru 
– badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się 
wykonanie badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów arbitrażowych. 
Badania obejmują: 

– pobranie próbek, 
– zapakowanie próbek do wysyłki, 
– transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 
– przeprowadzenie badania, 
– sprawozdanie z badań.  

Pomiary obejmują terenową weryfikację cech nawierzchni. 
 
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien: 

– być nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na 
budowę materiałów i wyrobów budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, 
lepiszcze, materiały do uszczelnień, itd., 

– dla wykonanej warstwy być nie mniejszy niż określony zakres i częstotliwość badań i 
pomiarów kontrolnych określony w tab. 7.  

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni, 
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– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw, 
– pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych, 
– pomiar równości warstwy podbudowy, 
– pomiar rzędnych wysokościowych i pomiary sytuacyjne, 
– badania zagęszczenia warstwy i zawartości wolnej przestrzeni, 
– pomiar sczepności warstw asfaltowych (dotyczy podbudowy układanej w dwóch 

oddzielnych operacjach technologicznych) 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

Tabela 7. Minimalna częstotliwość badań ze strony Wykonawcy dla warstwy podbudowy 

Lp. Badana cecha Metoda Częstotliwość 

1. Zagęszczenie MMA oraz 
zawartość wolnych przestrzeni 
w warstwie 

Porównanie gęstości 
objętościowej referencyjnej do 
rzeczywistej 

- 2 razy na kilometr każdej jezdni, nie   
rzadziej niż 1 raz na 6000 m2 

2. Sczepność warstw asfaltowych 
dla dróg KR 4-7 

Metoda Leutnera - nie rzadziej niż 1 raz na 15000 m2 

3. Grubość (grubości 
poszczególnych warstw i 
grubość pakietu warstw 
asfaltowych) 

Rzędne wysokościowe, 

Pomiar elektromagnetyczny lub 

Przymiarem na wyciętych 
próbach 

- nie rzadziej niż co 50 m  

- nie rzadziej niż co 100 m  

- 2 razy na kilometr każdej jezdni, nie   
rzadziej niż 1 raz na 6000 m2 

4. Równość podłużna   

4.1. Wszystkie klasy dróg Planografem 

 

- każdy pas układania warstwy w 
sposób ciągły 

4.2. Wszystkie klasy dróg w 
miejscach niedostępnych dla 
urządzeń pomiarowych 

4 metrową łatą i klinem - w sposób ciągły (początek każdego   
pomiaru łatą w  miejscu zakończenia  
poprzedniego pomiaru) 

5. Równość poprzeczna Profilografem lub  

 2 metrową łatą i klinem 
- każdy pas układania warstwy w 
sposób ciągły - nie rzadziej niż co 5 m 

6. Spadki poprzeczne Profilografem lub  

- 2 metrową łatą i 
pochyłomierzem lubmetodami 
geodezyjnymi 

- co 10m 

- 50 razy na 1 km i dodatkowo pomiar 
w punktach charakterystycznych 
łuków poziomych 

7. Szerokość warstwy Taśmą mierniczą - pomiar co 50 m, na łukach 
poziomych w punktach  
charakterystycznych 

8. Odchylenie od projektowanej 
osi drogi 

Rzędne wysokościowe 

Pomiary sytuacyjne  

- pomiar rzędnych niwelacji podłużnej 
i poprzecznej oraz usytuowania osi, na 
łukach poziomych i pionowych  
w punktach  charakterystycznych 
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6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.5. Badania i pomiary arbitrażowe - zgodnie z DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.6. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót - zgodnie z DM.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi 
Nadzoru do akceptacji źródła poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiałów, 
dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych. 
 
6.7. Badania w czasie robót 
6.7.1. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z 
mieszanki mineralno-asfaltowej.  
Jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie: 

– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich 
wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością 
do 0,01 %, 

– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 %. 
Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości 
MMA). 
Odchyłka jest to wartość bezwzględna różnicy pomiędzy procentową zawartością lepiszcza 
rozpuszczalnego uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością lepiszcza 
rozpuszczalnego podaną w Badaniu Typu (%). 
Tabela 8. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla wartości średniej policzonej z dokładnością do 
0,01 % 

Oceniany parametr 

Wielkość odchyłki dla wartości średniej ; % 

AC 

KR3÷KR7 KR1÷KR2 
Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – 

niedomiar 
0,15  0,20  

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – 
nadmiar 

0,20  0,20  

 
Tabela 9. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla pojedynczego wyniku określonego 
z dokładnością do 0,1 % 

Oceniany parametr 

Wielkość odchyłki dla pojedynczego wyniku ; % 

AC  

KR1÷KR7 
Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

S - niedomiar 
0,3 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
S - nadmiar 

0,3 

 
W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  i dla 
pojedynczego wyniku w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy postępować 
zgodnie z Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe, z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB. 
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6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa 
mineralnego wg PN-EN 12697-2.  
Jakości mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie: 

– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich 
wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością 
do 0,1 % 

– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 % 
dla sita 0,063mm i z dokładnością do 1 % dla pozostałych sit. 

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości 
MMA). 
Odchyłka jest wartość bezwzględna różnicy pomiędzy procentową zawartością ziaren w 
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową 
zawartością ziaren w mieszance mineralnej podaną w Badaniu Typu (%). 
Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10. 
Tabela 10. Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia. 

Przechodzi przez sito 
#, mm 

Odchyłki dopuszczalne dla pojedynczego 
wyniku, % 

Odchyłki 
dopuszczalne dla 

wartości średniej, % 
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7 

0,063 2,5 3,0 1,5 
0,125 4 5 2,0 

2 5 6 3,0 
D/2 lub sito 

charakterystyczne 
6 7 4,0 

D 7 8 5,0 
Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 
jednocześnie. 
W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  w zakresie 
uziarnienia należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na drogach 
krajowych. Część I-Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 
niniejszych WWiORB. 
Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń – należy je spełnić wg 
wyżej wymienionych wymagań. 
 
6.7.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8. 
Zawartość wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w WT-2 2014 Tabela 7, 
8, 9 w zależności od kategorii ruchu. 
 
6.7.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36 
Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek na 
obiektach mostowych wiertnicą mechaniczną) lub metodą elektromagnetyczną z częstotliwością 
określoną w tab. 7. Sposób oceny grubości warstwy i pakietu warstw należy dokonać zgodnie  
WT-2 2016 – część II pkt 8.2 i Instrukcją DP-T 14 pkt. 2.3.  
Grubości warstwy należy ocenić na podstawie wielkości odchyłki obliczonej dla: 

– pojedynczego wyniku pomiaru grubości warstwy i pakietu warstw asfaltowych, 
– wartości średniej ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy i wartości średniej 

pomiarów pakietu warstw asfaltowych. 
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Odchyłka w zakresie grubości danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dół projektowanej grubości warstwy lub pakietu 
i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14 – część I z dokładnością do 1%. 
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie: 

– grubości warstwy może wynosić 1÷10% grubości projektowanej. 
– pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0÷10% grubości projektowanej, lecz nie 

więcej niż 1 cm. 
Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy lub pakietu warstw powinna 
być równa bądź większa w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni. 
W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie grubości należy postępować 
zgodnie z Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe, z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych WWiORB. 
Dopuszcza się przy odbiorze warstwy przez Zamawiającego pomiar grubości za pomocą 
georadaru GPR. 
 
6.7.5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej 
warstwy z częstością podaną w pkt 6.2. tab. 7. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 
98,0%. Dopuszcza się za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru badania zagęszczenia warstwy 
metodami izotopowymi (zamiennie do cięcia próbek). Metodą referencyjną jest badanie na 
próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy. Wykonawca jest zobowiązany do wycięcia  próbki 
na każde życzenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach wątpliwych przez niego 
wskazanych. 
W przypadku jeśli wskaźnik zagęszczenia jest niższy niż 98,0% należy postępować zgodnie z 
Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe, z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB. 
 
6.7.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8. 
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki mineralno 
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Zawartość wolnej 
przestrzeni w warstwie powinna mieścić się w granicach dla KR 1-2: 3,0-9,0%, dla KR≥3: 3,0-
8,0%. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie należy sprawdzać z częstotliwością podaną w pkt. 
6.2. tab. 7. 
W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie zawartości wolnych przestrzeni 
należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - 
Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych 
STWiORB. 
 
6.7.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych. 
Badanie sczepności międzywarstwowej wymagane jest w przypadku wykonywania warstwy 
podbudowy w dwóch oddzielnych operacjach technologicznych lub w przypadku wykonania 
warstwy podbudowy na starej nawierzchni asfaltowej. W takim przypadku badanie należy 
wykonać wg pkt. 7.3.5. WT-2 2016 – część II. 
Wymagana wartość dla połączenia: 

- wiążąca – podbudowa wynosi nie mniej niż 0,7 MPa, 
- podbudowa – podbudowa wynosi nie mniej niż 0,6 MPa. 

Dopuszcza się też inne sprawdzone metody badania sczepności, przy czym metodą referencyjną 
jest metoda Leutnera na próbkach Ø  150±2mm. 
Badanie sczepności międzywarstwowej należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 7. 
W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie wytrzymałości na ścinanie 
połączeń międzywarstwowych należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na 
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drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 
lub 6.5 niniejszych STWiORB. 
 
6.7.8. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego. 
Wymagania dla temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 – 
część II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego należy kontrolować następujące właściwości: 

– temperaturę mięknienia (1 badanie podczas próby technologicznej oraz w razie 
wątpliwości) 

– nawrót sprężysty – dot. polimeroasfaltów (1 badanie podczas próby technologicznej oraz w 
razie wątpliwości). 

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA 
 
6.8.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstość oraz zakres badań i pomiarów  dla warstwy podbudowy podano w tabeli 7. 
 
6.8.2. Szerokość warstwy 
Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 5 
cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało dopuszczalnego 
odchylenia. 100% wykonanych pomiarów szerokości wykonanej warstwy powinna być zgodna z 
szerokością projektowaną z tolerancją + 7 cm. 
 

6.8.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy podbudowy 
6.8.3.1. Ocena równości podłużnej warstwy podbudowy 
Do oceny równości podłużnej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych, należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina 
z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako 
największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych 
urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm].  
W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstwy podbudowy 
nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze 
równości podłużnej powinna wynosić 4 m. 
Wymagana równość podłużna jest określona przez maksymalne dopuszczalne wartości odchyleń, 
które dla warstwy podbudowy zostały podane w tabeli 11. 
 
Tabela 11. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstwy podbudowy  

Klasa drogi Element nawierzchni 
Dopuszczalne wartości 

odchyleń równości podłużnej 
warstwy podbudowy [mm] 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, 
awaryjne, dodatkowe, włącznie i 

wyłączenia, jezdnie łącznic 
utwardzone pobocza 

9 

Jezdnie MOP 12 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączenia i 

wyłączenia, postojowe, jezdnie 
łącznic, utwardzone pobocza 

12 

L, D, place, parkingi 
Wszystkie pasy ruchu i 

powierzchnie przeznaczone do 
ruchu i postoju pojazdów 

15 

 
Pomiar równości podłużnej nawierzchni metodą łaty i klina 
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Pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni z użyciem łaty (o długości 4 m) i klina należy 
wykonywać jedynie w miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego (stanowiska postojowe, 
zatoki autobusowe itp.). Pomiary równości podłużnej z wykorzystaniem łaty i klina należy 
wykonywać w osi podłużnej elementu drogi/pasa ruchu, w płaszczyźnie prostopadłej do 
powierzchni badanej warstwy. Pomiar należy wykonywać w sposób ciągły (początek każdego 
pomiaru łatą w miejscu zakończenia poprzedniego pomiaru). Klin należy podkładać pod łatę w 
miejscu, w którym prześwit jest największy (największe odchylenie równości). Wielkość 
prześwitu jest równa najmniejszej liczbie widocznej na klinie podłożonym pod łatę. Zasady oceny 
wyników pomiaru jak w tabeli 11. 
 
6.8.3.2. Pomiar równości poprzecznej warstwy podbudowy 
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych oraz 
placów i parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu 
łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa 
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) 
pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.  
Do oceny równości poprzecznej dopuszcza się stosowanie metody łaty i klina. Metodą 
referencyjną oceny równości poprzecznej jest pomiar profilometryczny. 
Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z 
tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m, 
natomiast ocenie podlega wartość średnia z kolejnych 5 metrów. 
Dopuszczalne wartości odchyleń zostały podane w tabeli 12. 
Tabela 12. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy podbudowy  

Klasa drogi Element nawierzchni 
Dopuszczalne wartości 

odchyleń równości poprzecznej 
warstwy podbudowy [mm] 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, 
awaryjne, dodatkowe, włączenia 

i wyłączenia, jezdnia łącznic, 
utwardzone pobocza  

9 

Jezdnie MOP 12 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączenia i 

wyłączenia, postojowe, jezdnie 
łącznic, utwardzone pobocza 

12 

L, D, place, parkingi 
Wszystkie pasy ruchu i 

powierzchnie przeznaczone do 
ruchu i postoju pojazdów 

15 

 
Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty i klina 
Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty (o długości 2 m) i klina należy 
wykonywać z krokiem nie rzadziej niż co 5 m. W czasie pomiaru łata powinna leżeć prostopadle 
do osi drogi i w płaszczyźnie prostopadłej do powierzchni badanej warstwy. 
Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest największy (największe 
odchylenie równości). Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej liczbie widocznej na klinie 
podłożonym pod łatę. Zasady oceny wyników podano w tabeli 12. 
 
6.8.4. Spadki poprzeczne 
Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiarze pochylenia pochyłomierzem lub pomiar 
profilografem laserowym lub pomiar metodami geodezyjnymi. Spadki poprzeczne warstwy 
podbudowy na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne ze spadkami poprzecznymi z 
tolerancją ± 0,5%.  
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Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów spadki poprzeczne warstwy 
podbudowy na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami poprzecznymi z 
tolerancją ± 0,7%. Spadek poprzeczny musi być wystarczający do zapewnienia sprawnego spływu 
wody. 
 
6.8.5. Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją ± 5 cm. 
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 100% wykonanych pomiarów ukształtowania osi w planie powinno być 
zgodne z osią projektowaną z tolerancją ± 7 cm. 
 
6.8.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni 
Rzędne wysokościowe warstwy podbudowy powinny być mierzone w przekrojach co 10m w osi i 
na krawędziach każdej jezdni. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat 
punktów pomiarowych do akceptacji. Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy a 
rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać - 1 cm.  
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów różnice pomiędzy rzędnymi 
wysokościowymi warstwy podbudowy a rzędnymi projektowanymi nie mogą przekraczać - 1,5 
cm. 
 
6.8.7. Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle lub równolegle do osi 
drogi.  
W konstrukcji wielowarstwowej: 

– złącza poprzeczne powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 3 m, 
– złącza podłużne powinny być przesunięte względem siebie w kolejnych warstwach 

technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.  
Nie można lokalizować złącza podłużnego w śladach kół. Złącza powinny być całkowicie 
związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 
6.8.8. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, porowatych, 
łuszczących się i spękanych.  
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu 
asfaltowego (AC P). 
 
8. Obmiar robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary z 
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB dały wyniki pozytywne.  
Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań 
i pomiarów kontrolnych dodatkowych, badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych 
odcinków częściowych. 
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8.1. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych w 
STWiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inżynier/Inspektor 
Nadzoru/Zamawiający wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, 
chyba że na wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane badania/ pomiary kontrolne 
dodatkowe lub arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki będą 
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość 
konstrukcji nawierzchni i przedstawić sposób naprawienia wady lub wnioskować o zredukowanie 
ceny kontraktowej – naliczenie potrąceń według zasad określonych w Instrukcji DP-T 14 Ocena 
Jakości na Drogach Krajowych. Część I Roboty Drogowe. 
Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający.  
W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie 
programu naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych 
w odpowiednich punktach STWiORB zostaną odrzucone. Wykonawca wymieni materiały na 
właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt. 
Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty 
spowodowują szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny 
być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
– oznakowanie robót, 
– oczyszczenie i skropienie podłoża, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– opracowanie recepty laboratoryjnej, 
– wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
– wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
– posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i 

krawężników, 
– rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
– uformowanie złączy, zagruntowanie środkiem gruntującym i przymocowanie taśm 

bitumicznych, 
– posmarowanie krawędzi bocznych asfaltem, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu, 
– wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy zgodnie 

z wymaganiami niniejszych STWiORB. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszymi STWiORB obejmuje: 

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 
do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
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10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia 

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych specjalnych - Część 2: 
Asfalty drogowe wielorodzajowe 

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie 

podstawowe i wzorcowanie 

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania 

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 
wskaźnika płaskości 

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik 
kształtu 

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – 
Wskaźnik przepływu kruszywa 

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania 
błękitem metylenowym 

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartość drobnych cząstek – 
Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na 
rozdrabianie 

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i 
jamistości 

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości 
wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
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23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa 

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej 

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości 

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 10: Zagęszczalność 

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 17: Ubytek ziaren 

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 18: Spływanie lepiszcza 

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla 

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 22: Koleinowanie 

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek asfaltowych 

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 24: Odporność na zmęczenie 

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 25: Penetracja dynamiczna  

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 26: Sztywność 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej 

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 31: Próbki przygotowane w prasie żyratorowej 

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem 
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45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ” 

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym 

49. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania wobec zalew drogowych na 
gorąco 

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład 
lepiszcza i kruszywa 

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton asfaltowy 

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: Destrukt asfaltowy 

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu 

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji 

10.2 Inne dokumenty 

3. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. zmieniające rozporządzenie 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 
2016 r. poz. 124, z późn. zm.) 

4. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z późn. zm.) 

5. Rozporządzenie Ministra Klimatu i Środowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie określenia szczegółowych 
warunków utraty statusu odpadów dla odpadów destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468) 

6. WT-1  2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych  

7. WT-2 2014 – część I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na 
drogach krajowych.  

8. WT-2  2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne. 

9. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i 
wymagania techniczne sczepności” Politechnika Gdańska 2014. 

10. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 

11. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiałów pochodzących z recyklingu: Załącznik nr 9.2.1, Załącznik nr 9.2.2, 
Załącznik nr 9.2.3 
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D.05.03.05. Wykonanie warstwy wiążącej z AC 16W 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego w ramach:  „Remont mostu 
przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie ". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w p. 
1.1. Niniejsza STWiORB stanowi uzupełnienie do STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”, a oba te dokumenty stanowią całość dla robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy STWiORB obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonanie 
warstwy wiążącej wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki 
mineralno-asfaltowej: 

– AC16W z asfaltem PMB 25/55-60, grubość warstwy 8cm.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 

1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej warstwie w 
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy. 

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze 
względu na największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32. 

1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 
ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 
przechodzących przez określony zestaw sit. 

1.4.8. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 
wymiar sita. 

1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 
pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 
(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i 
wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, 
wyprodukowany oddzielnie). 
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1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 
cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z normami, wytycznymi 
i określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 1.5. 

 
1.6. Kody i nazwy robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
45233320-8– fundamentowanie dróg. 

 
2. Materiały   

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze 
źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystąpienia zmian w 
materiałach składowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gęstość, zmiana złoża) należy 
postępować zgodnie z zasadami określonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20. 

2.1. Rodzaje materiałów 

Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1. 

Tabela 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej 

Lp. 

 

Rodzaj materiału 

 

Wymagania wg / dokument odniesienia 

KR5 

1. Kruszywo grube  WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8, 

2. Kruszywo drobne lub o 
ciągłym uziarnieniu D≤8 

WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9 i 10 

3. Wypełniacz  WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11 

4. Lepiszcze PMB 25/55-60 PN-EN 14023 

 

5. Granulat asfaltowy  pkt. 2.1.1. STWiORB,  PN-EN 13108-8, RID I/6 
Załącznik nr 9.2.1, Załącznik 9.2.2 i Załącznik nr 9.2.3 

6. Środek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1 

7. Mieszanka mineralno-
asfaltowe 

WT-2 2014– część I pkt. 8.2.2.2 tab. 11 i pkt 8.2.2.3 tab. 
14a) 

a) grubość płyty w badaniu odporności na deformacje trwałe : AC 16 - 60 mm; badanie 
ITSR wg Załącznika 1 do WT-2 2014 cz. I 

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy 
przyjąć proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 – część I pkt. 8. W 
przypadku stosowania granulatu asfaltowego należy na etapie projektowania mieszanki 
mineralno-asfaltowej  stosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.1, 
Załączniku 9.2.2 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6 
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2.1.1. Granulat asfaltowy  
Granulat asfaltowy należy stosować zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 
oraz Załączniku nr 9.2.1, Załączniku 9.2.2 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6. 
Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierające granulat asfaltowy muszą posiadać parametry 
odpowiadające ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego SWiORB. 
 
2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego 
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, 
zależy od następujących czynników:  

– pochodzenia granulatu asfaltowego, 
– jakości granulatu asfaltowego, a w szczególności właściwości lepiszcza, właściwości 

kruszywa i jednorodności granulatu,  
– rodzaju nowego lepiszcza, 
– technologii stosowanej do recyklingu na gorąco (metoda dozowania granulatu na zimno/na 

gorąco). 
Ogólne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego określa tabela 2. 
Tabela 2. Ogólne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze względu na jego pochodzenie  

Pochodzenie granulatu 

Przeznaczenie mm-a 
z granulatem 

AC W 

AC W Tak 

Uwaga:  Tak – struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy 
nie stanowią przeszkody w zastosowaniu granulatu 
Możliwe – struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych 
lepiszczy mogą stanowić przeszkodę w zastosowaniu granulatu  
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych 
lepiszczy stanowią przeszkodę w zastosowaniu granulatu  

Procentowe zawartości granulatu asfaltowego określa się na podstawie maksymalnej wartości 
wskaźnika zastąpienia lepiszcza BR [%], obliczanego następująco: 

BR = (a x b)/c 
gdzie: 
BR – wskaźnik zastąpienia lepiszcza [% (m/m)], 
a – zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],  
b – udział granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],  
c – całkowita zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)]. 
Tabela 3. Dopuszczalne wartości wskaźnika BR [%] 

Typ betonu asfaltowego 

Dopuszczalna wartość wskaźnika zastąpienia 
lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania granulatu 
asfaltowego w otaczarce metodą 

na zimno na gorąco  

AC W 20 30 (401)) 

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiającego po przeprowadzeniu badań 
dodatkowych określonych w Załączniku nr 9.2.1, Załączniku 9.2.2 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6. 

Ponieważ dodatek granulatu asfaltowego może wywrzeć niekorzystny wpływ na odporność 
mieszanek mineralno-asfaltowych na spękania niskotemperaturowe, należy w przypadku 
mieszanek AC W o podwyższonej wartości wskaźnika BR, odpowiednio do 40% przy dozowaniu 
granulatu asfaltowego metodą na gorąco przeprowadzić badania służące ocenie odporności tych 
mieszanek na spękania niskotemperaturowe. 
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Jeżeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano użycie: 
– asfaltu modyfikowanego,  
– granulatu asfaltowego zawierającego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance 

mineralno-asfaltowej przewidziano użycie zwykłego asfaltu drogowego,  
zastosowanie granulatu asfaltowego może nastąpić na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg 
zasad opisanych w Załączniku nr 9.2.1, Załączniku 9.2.2 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6). 
2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego 
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych 
typu beton asfaltowy do warstwy wiążącej AC W to musi on spełniać wymagania określone w 
tabeli 4. 
Tabela 4. Wymagane właściwości granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-
asfaltowych typu AC W  

Właściwość Wymagania 
Dokument 
odniesienia 

Zawartość materiałów 
obcych 

Kategoria FM1 
PN-EN 13108-8 
pkt. 4.1 

Właściwości 
lepiszcza 
odzyskanego w 
granulacie 
asfaltowym a) 

PiK 

Kategoria S70 

Wartość średnia temperatury mięknienia nie 
może być wyższa niż 70oC. Pojedyncze wartości 
temperatury mięknienia nie mogą przekraczać 
77oC. 

PN-EN 13108-8 
pkt. 4.2 

PN-EN 13108-20 
Załącznik A 

 
Pen. 

Kategoria P15 

Wartość średnia nie może być mniejsza niż 
15x0,1mm. Pojedyncze wartości penetracji nie 
mogą być mniejsze niż 10x0,1mm. 

Jednorodność Wymagana jednorodność określona na podstawie 
dopuszczalnego rozstępu wyników badań 
określonych właściwości 

Załącznik nr 
9.2.1 i Załącznik 
nr 9.2.3 RID I/6 

Zawartość asfaltu 

Uziarnienie kruszywa 

PN-EN 13108-20 Załącznik A 

Załącznik nr 9.2.1 i Załącznik nr 9.2.3 RID I/6 

Dopuszcza się deklarowanie właściwości kruszywa mineralnego 
w granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, 
wcześniejszego zastosowania. W przypadku braku możliwości 
takiego zadeklarowania jakości kruszywa w granulacie, oraz 
wątpliwości co do właściwości fizycznych lub mechanicznych, 
należy przeprowadzić badania kruszywa w wymaganym przez 
Zamawiającego zakresie 

b) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym należy oznaczyć 
następujące właściwości w zależności od wskaźnika BR: 

- BR≤15% : temperaturę mięknienia PiK. lub penetrację, 

- BR>15% : temperaturę mięknienia PiK. i penetrację. 
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Właściwości lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, które powstaną z połączenia starych i nowych 
składników, muszą spełniać wymagania stawiane tym materiałom, ze względu na typ i 
przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Wykonawca może deklarować właściwości kruszyw pochodzących z destruktu na podstawie 
wcześniejszego ich zastosowania w poszczególnych warstwach asfaltowych pod warunkiem 
akceptacji przez Zamawiającego. W przypadku gdy Wykonawca nie będzie mógł pozyskać 
dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie właściwości kruszyw 
będzie możliwe na podstawie własnych badań kruszyw w zakresie jak niżej:  
• mrozoodporność w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm), 
• odporność na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm), 
• grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2, 
• ocena zawartości drobnych cząstek - badanie błękitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 
+A1:2013-07, 
Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w WT-1 (dla każdej w wymienionej frakcji). 
 
2.2. Wymagania wobec innych materiałów 
2.2.1. Materiały do połączeń technologicznych 

Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować materiały zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 
2016 – część II wg tabel 5 i 6 niniejszych STWiORB. 

Tabela 5. Materiały do złączy (podłużnych i poprzecznych wykonywanych metodą „gorące przy 
zimnym”) 

Rodzaj 
warstwy 

Złącze podłużne Złącze poprzeczne 

Ruch Rodzaj materiału Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa 
wiążąca 

KR 1-7 

Pasty asfaltowe lub 
elastyczne taśmy 
bitumiczne + środek 
gruntujący (zgodnie 
z zaleceniami 
Producenta) 

KR 1-2 

Pasty asfaltowe lub elastyczne 
taśmy bitumiczne + środek 
gruntujący (zgodnie z 
zaleceniami Producenta) 

KR 3-7 
Elastyczne taśmy bitumiczne + 
środek gruntujący (zgodnie z 
zaleceniami Producenta) 

Tabela 6. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami wyposażenia 
drogi 

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa wiążąca KR 1-7 
Pasty asfaltowe lub elastyczne taśmy bitumiczne + środek 
gruntujący (zgodnie z zaleceniami Producenta) 

Uwaga: W przypadku elastycznych taśm bitumicznych należy zastosować środek do gruntowania 
powierzchni połączeń technologicznych przewidziany przez producenta taśmy. 

Materiały do połączeń technologicznych muszą spełniać wymagania sformułowane w tabelach 10, 
11 i 12  z WT-2 2016 – część II. 

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podłoża 

Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808 i STWiORB 
D.04.03.01. 
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2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej 
Za zgodą Zamawiającego mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. 
Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność 
stosowanych dodatków i modyfikatorów powinna być udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-
1 punkt 4.1. 
Zaleca się stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku środka obniżającego 
temperaturę produkcji i układania – nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z 
dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii „na zimno”. 
Do mieszanek mineralno-asfaltowych może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jeżeli 
spełnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Załącznik B. 
 
2.3. Dostawy materiałów 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi 
w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania 
MMA, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki 
roboczej. Jakość każdej dostawy kruszywa i wypełniacza musi być potwierdzona deklaracją 
producenta (oznakowanie CE). Do każdej partii granulatu asfaltowego należy dołączyć 
dokumenty określone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6. 
 
2.4. Składowanie materiałów 
2.4.1. Składowanie kruszywa 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo 
powinno być składowane na utwardzonym i odwodnionym podłożu. 
 
2.4.2. Składowanie wypełniacza 
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
 
2.4.3. Składowanie asfaltu 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 – 
część I. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny być wyposażone w mieszadła mechaniczne lub 
co najmniej winny mieć zapewniony system przepompowywania wprawiający w cyrkulację asfalt 
z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury składowania asfaltu drogowego powinny być 
zgodne z tabelą 41 w/w wytycznych. Temperatury składowania asfaltów modyfikowanych 
powinny być zgodne z zaleceniami  producenta.  
 
2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta 
w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta. 
 
2.4.5 Składowanie granulatu asfaltowego 
Składowanie granulatu asfaltowego powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je 
przed: 

– segregacją – zaleca się formowanie hałd o kształcie stożkowym o wysokości max. do 10m, 
– zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu, 
– zawilgoceniem – ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi; 

w przypadku dozowania „na zimno” obowiązkowe jest składowanie granulatu pod zadaszeniem. 
Powierzchnię na której będzie składowany granulat asfaltowy należy utwardzić i ukształtować z 
wyraźnym spadkiem przeciwdziałającym akumulacji wody w hałdzie. 
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Podczas składowania granulatu asfaltowego należy postępować zgodnie z zasadami określonymi 
w Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.2 RID I/6. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie 
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) 
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostkę notyfikowaną. 
Dozowanie wszystkich składników powinno odbywać się wagowo, dopuszcza się objętościowe 
dozowanie środka adhezyjnego.  
Wytwórnia powinna być wyposażona  w automatyczny system sterowania produkcją, 
z możliwością rejestracji danych produkcyjnych dla każdego zarobu, ich odtworzenia 
i drukowania w cyklu dziennym. 
W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii „na gorąco”, Wykonawca musi 
mieć dostępną wytwórnię mieszanek mineralno-asfaltowych, doposażoną w instalację do 
recyklingu w technologii „na gorąco” z równoległym bębnem do dozowania granulatu 
asfaltowego- metoda „równoległego bębna”.   
 
3.2. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych 
Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu 
mechanicznej układarki do układania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespołem układarek 
pracujących równolegle z przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie stykających się 
warstw asfaltowych na gorąco, posiadającej następujące urządzenia: 

– automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i 
grubością, 

– urządzenie do wstępnego zagęszczania mieszanki z systemem podgrzewania, 
Przy wykonywaniu nawierzchni dróg o kategorii KR 6-7, do warstwy wiążącej zaleca się 
stosowanie podajników mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkładarki ze 
środków transportu.  
Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać specjalną maszyną drogową z podwójnym 
zestawem rozkładającym do układania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. 
asfaltowe warstwy kompaktowe). 
 
3.3. Walce do zagęszczania 
Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganych 
parametrów zagęszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.  
 
3.4. Skrapiarki 
Wykonawca powinien dysponować skrapiarką spełniającą wymagania STWiORB D.04.03.01, 
pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami równomierne skropienie podłoża. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę odpowiednio do postępu 
robót, tak aby zapewnić ciągłość wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem 
mieszanki powinny być zabezpieczone przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przykrycie, 
pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny 
być przewożone pojazdami samowyładowczymi.  
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Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości 
temperatury. Dowieziona do rozkładarki mieszanka musi mieć temperaturę w wymaganym 
przedziale określonym w WT-2 2014 – część I tab. 42. Nie dotyczy to przypadków użycia 
dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbudowania lepiszczy zawierających takie 
środki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze tj. z 
użyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie należy  kierować się informacjami (zaleceniami) 
podanymi przez producentów tych środków. 

Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemników używanych do transportu mieszanki powinny 
być czyste. Do zwilżania tych powierzchni można używać tylko tego rodzaju środków 
antyadhezyjnych, które nie oddziałują szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania się 
skrapiania skrzyń olejem napędowym lub innymi środkami ropopochodnymi. 

 

5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi 
Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz 
wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych MMA i reprezentatywne 
próbki materiałów. MMA powinna być zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.2  WT-2 2014 – 
część I w zależności od kategorii ruchu. 
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego należy na etapie projektowania mieszanki 
mineralno-asfaltowej stosować się do wytycznych określonych w Załączniku nr 9.2.1, Załączniku 
9.2.2 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.   
Wykonawca powinien zapewnić, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, były 
zastosowane w pełni reprezentatywne próbki materiałów składowych, które zostaną użyte do 
wykonania robót. 
 
5.2. Wytwarzanie MMA 
Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, 
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich składników powinno 
odbywać się wagowo, dopuszcza się objętościowe dozowanie środka adhezyjnego. W przypadku 
stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA należy: 

– stosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.2 RID I/6. 
– Przekazywać lub udostępniać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB 

potwierdzające, że ilość zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z 
zaakceptowanym przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.  

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny być zgodne z wymaganiami podanymi 
w p. 8.3 WT-2 2014 część I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszankę MMA 
zaleca się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. 
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie może mieć miejsce tylko w sytuacjach 
awaryjnych. 
Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku 
producentów, to należy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymagań 
dokumentacji projektowej. 
 
5.3. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwę wiążącą z MMA powinno być: 

– nośne i ustabilizowane, 
– czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa, 
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– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche, 
– skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw, 

oraz spełniać wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 – część II.  
Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny zostać połączone 
z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 – część II (sposób wykonania spoin) i przy zastosowaniu 
materiałów określonych w pkt. 2.2.1 niniejszych STWiORB. 
 
5.3.1. Połączenia międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między 
warstwami oraz ich współpracy w przenoszeniu obciążeń nawierzchni wywołanych ruchem 
pojazdów.  
Zapewnienie połączenia międzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podłoża, na 
którym będą układane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej 
oraz właściwego wykonania skropienia. Podłoże należy przygotować zgodnie z STWiORB 
D.04.03.01. 
Skropienie emulsją asfaltową ma na celu zwiększenie siły połączenia pomiędzy warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiędzy warstwami.  
Do skropień należy stosować rodzaj emulsji i ilość w zależności od rodzaju warstwy i kategorii 
ruchu, zgodnie z zasadami określonymi w STWiORB D.04.03.01.  
 
5.3.2. Warunki atmosferyczne 
Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze: 

– podłoża nie mniejszej niż +5°C, 
– temperaturze otoczenie w ciągu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niż 0°C. 

Nie dopuszcza się układania MMA podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru 
przekraczającego prędkość 16m/s. 
 
5.5. Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji MMA na żądanie Inżyniera/Inspektora Nadzoru 
jest zobowiązany do przeprowadzenia próby technologicznej. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. Na podstawie 
uzyskanych wyników Inżynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 
próbnego. Tolerancje zawartości składników MMA względem składu zaprojektowanego powinny 
być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWiORB.  
 
5.6. Odcinek próbny 
Wykonawca ma obowiązek  wykonać odcinek próbny o długości przynajmniej 100 m na całej 
szerokości jednej jezdni, w celu: 

– zdefiniowania parametrów produkcyjnych MMA, 
– sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy, 
– określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy, 
– określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia 

warstwy.  
Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz 
sprzęt, jakie będą stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robót. Lokalizacja odcinka 
próbnego zostanie zaakceptowana przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru – dopuszcza się akceptację 
wykonanego odcinka próbnego w ramach innego zadania pod warunkiem, że został wbudowany 
ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzęt do wbudowania i 
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zagęszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po 
otrzymaniu akceptacji Inżyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testów oraz 
pomiarów dokonanych na odcinku próbnym. W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy 
wiążącej i nie zatwierdzeniu przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru odcinka próbnego, Wykonawca 
ma obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy wiążącej (jeżeli był wykonywany w obrębie 
Kontraktu) na własny koszt. 
 
5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA  
Transport MMA powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 
– część II. Wbudowywanie MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w 
pkt. 7.5 WT-2 2016 – część II.  
Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, aby: 

– umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma 
rozkładarkami pracującymi obok siebie z przesunięciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 – 
część II); w przypadku przebudów i remontów o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym 
(wahadłowym) szerokością pasa ruchu ,   

– dzienne działki robocze  (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min. 
200 m, 

– organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań z 
jednostajną prędkością. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach 
atmosferycznych określonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku 
stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia 
mikrofalowe). 
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umożliwiającym 
obniżenie temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepło) lub zastosowania 
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze, należy 
indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. Układarka powinna być stale zasilana w 
mieszankę tak, aby w zasobniku zawsze znajdowała się odpowiednia jej ilość, a kosz, transporter 
i stół były zawsze gorące i nie stygły. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się 
wbudowywanie ręczne. 
Podczas rozkładania grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co 
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane powinny być 
równomiernie zagęszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniającej skuteczność 
zagęszczania, potwierdzoną na odcinku próbnym. 
Po wykonanej warstwie wiążącej powinien odbywać się wyłącznie ruch pojazdów związanych z 
układaniem następnej warstwy.  
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorąco do ruchu może nastąpić po jej 
schłodzeniu do temperatury zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe.  
W przypadku konieczności dopuszczenia innego ruchu należy zastosować zabiegi zabezpieczające 
uzyskanie wymaganego połączenia międzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego 
skropienia z użyciem mleczka wapiennego (wg.  pkt. 7.3.4 WT-2  2016 – część II). 
 
5.8. Połączenia technologiczne 
Połączenia technologiczne powinny być wykonane przy zastosowaniu materiałów określonych w 
pkt 2.2.1 niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 – część II.  
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5.8.1. Sposób i warunki aplikacji materiałów stosowanych do złączy.  
5.8.1.1 Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych 
Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub 
poprzez obcięcie nożem talerzowym. 
Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą 
urządzeń umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni. 
Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche. 
Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy na 
całkowitej grubości, należy zagruntować środkiem gruntującym zgodnie z zaleceniami producenta 
taśmy. 
Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi 
złącza na 2/3 wysokości warstwy licząc od górnej powierzchni warstwy wiążącej. Minimalna 
wysokość taśmy 4 cm. 
 
5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych 
Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych. 
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia 
na bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 
g/cm3). 
Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych. 
 
5.8.2. Sposób wykonania złączy 
Wymagania ogólne: 

– złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej,  
– złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół, 
– złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie w 

kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do 
osi jezdni, 

– złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny 
być w jednym poziomie. 

E. Metoda rozkładania „gorące przy gorącym” 
Metoda ta ma zastosowanie  w przypadku wykonywania złącza podłużnego – należy ją stosować 
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 – część II. 
Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy. 
F. Metoda rozkładania „gorące przy zimnym” 
Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na 
ruch, względnie z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w 
odstępach czasowych – należy ją stosować zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 – część II. 
G. Sposób zakończenia działki roboczej 
Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających 
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub 
frezarki) oraz szorstkiego podłoża w rejonie planowanego złącza. 
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obniżenie sczepności warstw w 
rejonie końca działki roboczej oraz obcinanie piłą tarczową zimnej krawędzi działki. 
Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi. 
Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza. 
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 
technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do 
osi jezdni. 
H. Sposób wykonywania spoin 
Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów wymienionych w punkcie 2.2.1. 



D.05.03.05                                                                                                             FUP mgr inż. Roman Rogowski 

 
137 

 

Grubość elastycznej taśmy bitumicznej do spoin powinna wynosić: 
– nie mniej niż 15 mm w warstwie wiążącej/wyrównawczej. 

Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia 
na bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 
g/cm3). 
 
5.9. Krawędzie zewnętrzne warstwy wiążącej 
Krawędzie zewnętrzne warstwy wiążącej należy wykonać zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 
2016 – część II 
Po wykonaniu warstwy wiążącej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić wyżej 
położoną krawędź boczną. Niżej położona krawędź boczna powinna pozostać nieuszczelniona. 
Krawędź zewnętrzną oraz powierzchnię odsadzki poziomej należy zabezpieczyć przez pokrycie 
gorącym asfaltem w ilości minimum: 

– powierzchnie odsadzek  - 1,5 kg/m2 
– krawędzie zewnętrzne  - 4 kg/m2, 

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II. 
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy)  nie wykonuje się  
uszczelnienia zewnętrznych krawędzi jezdni, jeśli jednak w ciągu tej drogi (np. na łukach) wystąpi 
przekrój o jednostronnym nachyleniu, należy uszczelnić wyżej położoną krawędź boczną. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi w pkt. 
8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 – dla mieszanki typu AC). 
 
Badania i pomiary dzielą się na: 

– badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru 
– badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się 
wykonanie badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów arbitrażowych. 
Badania obejmują: 

– pobranie próbek, 
– zapakowanie próbek do wysyłki, 
– transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 
– przeprowadzenie badania, 
– sprawozdanie z badań.  

Pomiary obejmują terenową weryfikację cech nawierzchni. 
Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien: 

– być nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na 
budowę materiałów i wyrobów budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, 
lepiszcze, materiały do uszczelnień, itd., 

– dla wykonanej warstwy być nie mniejszy niż określony zakres i częstotliwość badań i 
pomiarów kontrolnych określony w tab. 7.  

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni, 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw, 
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– pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych, 
– pomiar równości warstwy wiążącej, 
– pomiar rzędnych wysokościowych i pomiary sytuacyjne, 
– badania zagęszczenia warstwy i zawartości wolnej przestrzeni, 
– pomiar sczepności warstw asfaltowych, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

Tabela 7. Minimalna częstotliwość badań ze strony Wykonawcy dla warstwy wiążącej 

Lp. Badana cecha Metoda Częstotliwość 

1. Zagęszczenie MMA oraz 
zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie 

Porównanie gęstości 
objętościowej referencyjnej do 
rzeczywistej 

- 2 razy na kilometr każdej jezdni, 
nie   rzadziej niż 1 raz na 6000 m2 

2. Sczepność warstw 
asfaltowych dla dróg KR 4-7 

Metoda Leutnera - nie rzadziej niż 1 raz na 15000 
m2 

3. Grubość (grubości 
poszczególnych warstw i 
grubość pakietu warstw 
asfaltowych) 

Rzędne wysokościowe, 

Pomiar elektromagnetyczny 
lub 

Przymiarem na wyciętych 
próbach 

- nie rzadziej niż co 50 m  

- nie rzadziej niż co 100 m  

- 2 razy na kilometr każdej jezdni, 
nie   rzadziej niż 1 raz na 6000 m2 

4. Równość podłużna   

4.1. Wszystkie klasy dróg Planografem 

 

- każdy pas układania warstwy w 
sposób ciągły 

4.2. Wszystkie klasy dróg w 
miejscach niedostępnych dla 
urządzeń pomiarowych 

4 metrową łatą i klinem - w sposób ciągły (początek 
każdego   pomiaru łatą w  miejscu 
zakończenia  poprzedniego 
pomiaru) 

5. Równość poprzeczna Profilografem lub  

2 metrową łatą i klinem 

- każdy pas układania warstwy w 
sposób ciągły - nie rzadziej niż  

co 5 m 

6. Spadki poprzeczne Profilografem lub  

- 2 metrową łatą i 
pochyłomierzem lub metodami 
geodezyjnymi 

co 10m 

50 razy na 1 km dodatkowe 
pomiary w punktach 
charakterystycznych łuków 
poziomych 

7. Szerokość warstwy Taśmą mierniczą - pomiar co 50 m, na łukach 
poziomych w punktach  
charakterystycznych 

8. Odchylenie od 
projektowanej osi drogi 

Rzędne wysokościowe 

Pomiary sytuacyjne  

- pomiar rzędnych niwelacji 
podłużnej i poprzecznej oraz 
usytuowania osi, na łukach 
poziomych i pionowych  
w punktach  charakterystycznych 
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6.3.Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.4.Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.5.Badania i pomiary arbitrażowe - zgodnie z DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.6. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót - zgodnie z DM.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi 
Nadzoru do akceptacji źródła poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiałów, 
dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych. 

6.7. Badania w czasie robót 
6.7.1. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z 
mieszanki mineralno-asfaltowej.  
Jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie: 

– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich 
wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością 
do 0,01 %, 

– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 %. 
Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości 
MMA). 
Odchyłka jest to wartość bezwzględna różnicy pomiędzy procentową zawartością lepiszcza 
rozpuszczalnego uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością lepiszcza 
rozpuszczalnego podaną w Badaniu Typu (%). 
Tabela 8. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla wartości średniej policzonej z dokładnością do 
0,01 % 

Oceniany parametr 

        Wielkość odchyłki dla wartości średniej ; % 

AC 

KR3÷KR7 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – 
niedomiar 

0,15  

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – 
nadmiar 

0,20  

Tabela 9. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla pojedynczego wyniku określonego 
z dokładnością do 0,1 % 

Oceniany parametr 

Wielkość odchyłki dla pojedynczego wyniku ; % 

AC  

KR1÷KR7 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S - 
niedomiar 

0,3 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S - 
nadmiar 

0,3 

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  i dla 
pojedynczego wyniku w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy postępować 
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zgodnie z Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe, z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB. 

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa 
mineralnego wg PN-EN 12697-2.  
Jakości mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie: 

– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich 
wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością 
do 0,1 % 

– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 % 
dla sita 0,063mm i z dokładnością do 1 % dla pozostałych sit. 

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości 
MMA). 
Odchyłka jest to wartość bezwzględna różnicy pomiędzy procentową zawartością ziaren w 
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową 
zawartością ziaren w mieszance mineralnej podaną w Badaniu Typu (%). 
Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10. 
 
Tabela 10. Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia. 

Przechodzi przez sito #, 
mm 

Odchyłki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, 
% 

Odchyłki dopuszczalne 
dla wartości średniej, % 

KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7 

0,063 2,5 3,0 1,5 

0,125 4 5 2,0 

2 5 6 3,0 

D/2 lub sito 
charakterystyczne 

6 7 4,0 

D 7 8 5,0 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 
jednocześnie. 
W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  w zakresie 
uziarnienia należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na drogach 
krajowych. Część I-Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych  
w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB. 
Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń – należy je spełnić wg 
wyżej wymienionych wymagań. 
 
6.7.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8. 
Zawartość wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w WT-2 2014 część I 
Tabela 12, 13 i 14 w zależności od kategorii ruchu. 
 
6.7.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36 
Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek na 
obiektach mostowych wiertnicą mechaniczną) lub metodą elektromagnetyczną z częstotliwością 
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określoną w tab. 7. Sposób oceny grubości warstwy i pakietu warstw należy dokonać zgodnie 
WT-2 2016 – część II pkt 8.2 i Instrukcją DP-T 14 pkt. 2.3.  
Grubości warstwy należy ocenić na podstawie wielkości odchyłki obliczonej dla: 

– pojedynczego wyniku pomiaru grubości warstwy i pakietu warstw asfaltowych, 
– wartości średniej ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy i wartości średniej 

pomiarów pakietu warstw asfaltowych. 
Odchyłka w zakresie grubości danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dół projektowanej grubości warstwy lub pakietu 
i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14 – część I z dokładnością do 1%. 
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie: 

– grubości warstwy może wynosić 1÷10% grubości projektowanej. 
– pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0÷10% grubości projektowanej, lecz nie 

więcej niż 1 cm. 
Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy lub pakietu warstw powinna 
być równa bądź większa w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni. 
W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie grubości należy postępować 
zgodnie z Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe, z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB. 
Dopuszcza się przy odbiorze warstwy przez Zamawiającego pomiar grubości za pomocą 
georadaru GPR. 
 
6.7.5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej 
warstwy z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 
98,0%. Dopuszcza się za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru badania zagęszczenia warstwy 
metodami izotopowymi (zamiennie do cięcia próbek). Metodą referencyjną jest badanie na 
próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy. Wykonawca jest zobowiązany do wycięcia próbki 
na każde życzenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach wątpliwych przez niego 
wskazanych. 
W przypadku jeśli wskaźnik zagęszczenia jest niższy niż 98,0% należy postępować zgodnie z 
Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe, z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB. 
 
6.7.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8. 
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki mineralno 
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Zawartość wolnej 
przestrzeni w warstwie powinna mieścić się w granicach dla KR 1-2 2,0-7,0%, dla KR≥3 3,0-
8,0%. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 6.2. 
tab. 7. 
W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie zawartości wolnych przestrzeni 
należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - 
Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych 
STWiORB. 
 
6.7.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych. 
Badanie sczepności międzywarstwowej należy wykonać wg metody Leutnera na próbkach Ø 
150±2mm lub Ø 100±2mm zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania sczepności 
międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności. 
2014”. Wymagana wartość dla połączenia wiążąca – podbudowa wynosi nie mniej niż 0,7 MPa – 
kryterium należy spełnić. Dopuszcza się też inne sprawdzone metody badania sczepności, przy 
czym metodą referencyjną jest metoda Leutnera na próbkach Ø 150±2mm. 
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Badanie sczepności międzywarstwowej należy sprawdzać zgodnie z częstością podaną w pkt. 6.2. 
tab. 7. 
W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie wytrzymałości na ścinanie 
połączeń międzywarstwowych należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na 
drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 
lub 6.5 niniejszych STWiORB. 
 
6.7.8.Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego. 
Wymagania dla temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 – 
część II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego należy kontrolować następujące właściwości: 

– temperaturę mięknienia (1 badanie podczas próby technologicznej oraz w razie 
wątpliwości), 

– nawrót sprężysty – dot. polimeroasfaltów (1 badanie podczas próby technologicznej oraz w 
razie wątpliwości). 

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA 
6.8.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstość oraz zakres badań i pomiarów dla warstwy wiążącej podano w tabeli 7. 
6.8.2. Szerokość warstwy 
Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 5 
cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało dopuszczalnego 
odchylenia. 100% wykonanych pomiarów szerokości wykonanej warstwy powinna być zgodna z 
szerokością projektowaną z tolerancją + 7 cm. 
6.8.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy wiążącej 
A. Ocena równości podłużnej warstwy wiążącej. 
Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych, 
należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem 
planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej 
odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a 
mierzoną powierzchnią warstwy [mm].  
W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstwy wiążącej 
nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze 
równości podłużnej powinna wynosić 4 m. 
Wymagana równość podłużna jest określona przez maksymalne dopuszczalne wartości odchyleń, 
które dla warstwy wiążącej zostały podane w tabeli 11. 

Tabela 11. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstwy wiążącej  

Klasa drogi Element nawierzchni 
Dopuszczalne wartości odchyleń 

równości podłużnej warstwy 
wiążącej [mm] 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włącznie i wyłączenia, 

jezdnie łącznic utwardzone pobocza 
6 

Jezdnie MOP 9 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe, 

jezdnie łącznic, utwardzone 
pobocza 

9 

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i 
powierzchnie przeznaczone do 

12 
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ruchu i postoju pojazdów 

 

Pomiar równości podłużnej nawierzchni metodą łaty i klina 

Pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni z użyciem łaty (o długości 4 m) i klina należy 
wykonywać jedynie w miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego (stanowiska postojowe, 
zatoki autobusowe itp.). Pomiary równości podłużnej z wykorzystaniem łaty i klina należy 
wykonywać w osi podłużnej elementu drogi/pasa ruchu, w płaszczyźnie prostopadłej do 
powierzchni badanej warstwy. Pomiar należy wykonywać w sposób ciągły (początek każdego 
pomiaru łatą w miejscu zakończenia poprzedniego pomiaru). Klin należy podkładać pod łatę w 
miejscu, w którym prześwit jest największy (największe odchylenie równości). Wielkość 
prześwitu jest równa najmniejszej liczbie widocznej na klinie podłożonym pod łatę. Zasady oceny 
wyników pomiaru jak w tabeli 11. 

B. Pomiar równości poprzecznej warstwy wiążącej 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych oraz 
placów i parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu 
łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa 
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) 
pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. 
Do oceny równości poprzecznej dopuszcza się stosowanie metody łaty i klina. Metodą 
referencyjną oceny równości poprzecznej jest pomiar profilometryczny. 

Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z 
tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m, 
natomiast ocenie podlega wartość średnia z kolejnych 5 metrów 

Dopuszczalne wartości odchyleń zostały podane w tabeli 12. 

Tabela 12. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy wiążącej  

Klasa drogi Element nawierzchni 
Dopuszczalne wartości odchyleń 
równości poprzecznej warstwy 

wiążącej [mm] 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 

jezdnia łącznic, utwardzone 
pobocza  

6 

Jezdnie MOP 9 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe, 

jezdnie łącznic, utwardzone 
pobocza 

9 

L, D, place, parkingi 
Wszystkie pasy ruchu i 

powierzchnie przeznaczone do 
ruchu i postoju pojazdów 

12 

 

Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty i klina 
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Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty (o długości 2 m) i klina należy 
wykonywać z krokiem nie rzadziej niż co 5 m. W czasie pomiaru łata powinna leżeć prostopadle 
do osi drogi i w płaszczyźnie prostopadłej do powierzchni badanej warstwy. 

Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest największy (największe 
odchylenie równości). Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej liczbie widocznej na klinie 
podłożonym pod łatę. Zasady oceny wyników podano w tabeli 12. 

6.8.4. Spadki poprzeczne 

Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiarze pochylenia pochyłomierzem lub pomiar 
profilografem laserowym lub pomiar metodami geodezyjnymi. Spadki poprzeczne warstwy 
wiążącej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami poprzecznymi z 
tolerancją ± 0,5%.  

Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów spadki poprzeczne warstwy wiążącej 
na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 
0,7%. Spadek poprzeczny musi być wystarczający do zapewnienia sprawnego spływu wody. 

6.8.5.Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją ± 5 cm. 
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 100% wykonanych pomiarów ukształtowania osi w planie powinno być 
zgodne z osią projektowaną z tolerancją ± 7 cm. 

6.8.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni 

Rzędne wysokościowe warstwy wiążącej powinny być mierzone w przekrojach co 10m w osi i na 
krawędziach każdej jezdni. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat 
punktów pomiarowych do akceptacji. Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy a 
rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 cm.  

Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów różnice pomiędzy rzędnymi 
wysokościowymi warstwy wiążącej a rzędnymi projektowanymi nie mogą przekraczać ± 1,5 cm. 

6.8.7. Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle lub równolegle do osi 
drogi.  
W konstrukcji wielowarstwowej: 

– złącza poprzeczne powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 3 m, 
– złącza podłużne powinny być przesunięte względem siebie w kolejnych warstwach 

technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.  
Nie można lokalizować złącza podłużnego w śladach kół. Złącza powinny być całkowicie 
związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 
6.8.8.Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, porowatych, 
łuszczących się i spękanych.  
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążącej z betonu 
asfaltowego (AC W). 

 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i WWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary z 
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB dały wyniki pozytywne.  
Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań 
i pomiarów kontrolnych dodatkowych, badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych 
odcinków częściowych. 
8.1. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych w 
STWiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inżynier/Inspektor 
Nadzoru/Zamawiający wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, 
chyba że na wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane badania/ pomiary kontrolne 
dodatkowe lub arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki będą 
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość 
konstrukcji nawierzchni, przedstawić sposób naprawienia wady lub wnioskować o zredukowanie 
ceny kontraktowej – naliczenie potrąceń według zasad określonych w Instrukcji DP-T14 Ocena 
Jakości na Drogach Krajowych. Część I Roboty Drogowe. 
Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający.  
W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie 
programu naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych 
w odpowiednich punktach WWiORB zostaną odrzucone. Wykonawca wymieni materiały na 
właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt. 
Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty 
spowodowują szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny 
być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 warstwy wiążącej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
– oznakowanie robót, 
– oczyszczenie i skropienie podłoża, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– opracowanie recepty laboratoryjnej, 
– wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
– wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
– posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i 

krawężników, 
– rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
– uformowanie złączy, zagruntowanie środkiem gruntującym i przymocowanie taśm 

bitumicznych, 
– posmarowanie krawędzi bocznych asfaltem, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
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– odwiezienie sprzętu, 
– wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy zgodnie z 

wymaganiami niniejszych STWiORB. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 Cena wykonania robót określonych niniejszymi STWiORB obejmuje: 

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 
do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. Przepisy związane 
10.1.  Normy 
55. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
56. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia 
57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 
58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami 
59. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 

specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe 
60. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
61. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
62. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie 

podstawowe i wzorcowanie 
63. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania 
64. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości 
65. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu 

ziaren – Wskaźnik kształtu 
66. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych 

67. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

68. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Badania błękitem metylenowym 

69. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartość 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

70. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabianie 

71. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości 

72. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

73. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

74. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 
75. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
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76. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

77. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa 

78. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej 

79. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości 

80. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

81. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

82. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 10: Zagęszczalność 

83. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

84. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

85. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 17: Ubytek ziaren 

86. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

87. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla 

88. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

89. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie 
próbek asfaltowych 

90. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 24: Odporność na zmęczenie 

91. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 25: Penetracja dynamiczna  

92. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 26: Sztywność 

93. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

94. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości 
lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 

95. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej 

96. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 

97. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 31: Próbki przygotowane w prasie żyratorowej 

98. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem 

99. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 35: Mieszanie laboratoryjne 
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100. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 

101. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ” 

102. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym 

103. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania wobec 
zalew drogowych na gorąco 

104. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: Dozowanie i 
poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa 

105. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton asfaltowy 
106. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: Destrukt asfaltowy 
107. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu 
108. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa 

Kontrola Produkcji 
10.2. Inne dokumenty 
12. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 

zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z późn. zm.) 

13. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2023 poz. 1587 z późniejszymi zm.) 
14. Rozporządzenie Ministra Klimatu i Środowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie 

określenia szczegółowych warunków utraty statusu odpadów dla odpadów destruktu 
asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468) 

15. WT-1  2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 
krajowych  

16. WT-2 2014 – część I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie 
asfaltowe na drogach krajowych.  

17. WT-2  2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne. 
18. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg. 

metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności” Politechnika Gdańska 2014. 
19. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe.  
20. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiałów pochodzących z recyklingu: Załącznik nr 9.2.1, 

Załącznik nr 9.2.2, Załącznik nr 9.2.3 
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D.05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej  (SMA) 

1. Wstęp 
1.1.  Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru warstwy 
ścieralnej z mieszanki mastyksowo – grysowej (SMA) w ramach „Remont mostu przez rzekę 
Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie ". 
 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w p. 
1.1. Niniejsza STWiORB stanowi uzupełnienie do STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”, a oba te dokumenty stanowią całość dla robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWIORB 
Roboty, których dotyczy STWIORB obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonanie 
warstwy ścieralnej wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki 
mastyksowo-grysowej:  
– SMA11 z asfaltem PMB 45/80-65, grubość warstwy 4 cm.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami 
pojazdów. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze 
względu na największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32. 
1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) – mieszanka mineralno-asfaltowa o 
nieciągłym uziarnieniu, składająca się z grubego łamanego szkieletu kruszywowego, związanego 
zaprawą mastyksową. 
1.4.6. Dodatek stabilizujący – stabilizator mastyksu, zapobiegający spływaniu lepiszcza 
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 
wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 
pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 
(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i 
wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, 
wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 
cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Pozostałe określenia podane w niniejszym STWIORB są zgodne z normami, wytycznymi 
i określeniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 1.5. 

 
1.6. Kody i nazwy robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
45233320-8– fundamentowanie dróg. 
 
2. Materiały 

2.1.  Ogólne zasady dotyczące materiałów 

Ogólne zasady dotyczące materiałów podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” 
pkt. 2.  

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować polimeroasfalty wg PN-EN 14023 wraz załącznikiem krajowym NA. Rodzaj 
stosowanego lepiszcza asfaltowego podano w tablicy 1.  

Tablica 1. Wymagane  lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA 
ruchu SMA polimeroasfalt 

KR5  SMA 11 PMB 45/80-65 
 

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy 
pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie 
zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy 
unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz 
unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem 
zwykłym. 

2.3. Kruszywo  

Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA będzie użyte kruszywo spełniające wymagania WT-2 
2016 część II pkt 7.1.2. 
 
2.4. Materiały do polączeń technologicznych 
Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować materiały zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 
2016 – część II i wg tabel 2 i 3. 
Tabela 2. Materiały do złączy (podłużnych i poprzecznych wykonywanych metodą „gorące przy 
zimnym”). 

Rodzaj 
warstwy 

Złącze podłużne Złącze poprzeczne 

Ruch Rodzaj materiału Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa 
ścieralna 

KR 1-2 

Pasty asfaltowe lub 
elastyczne taśmy 
bitumiczne + środek 
gruntujący (zgodnie z 
zaleceniami Producenta) 

KR 1-2 
Pasty asfaltowe lub elastyczne taśmy 
bitumiczne + środek gruntujący 
(zgodnie z zaleceniami Producenta) 

KR 3-7 Elastyczne taśmy 
bitumiczne + środek 

KR 3-7 Elastyczne taśmy bitumiczne + 
środek gruntujący (zgodnie z 
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gruntujący (zgodnie z 
zaleceniami Producenta) 

zaleceniami Producenta) 

Tabela 3. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami wyposażenia 
drogi 

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa ścieralna 

KR 1-2 Pasta asfaltowa 

KR 3-7 
Elastyczna taśma bitumiczna + środek gruntujący lub zalewa drogowa 
na gorąco (zgodnie z zaleceniami Producenta) 

Uwaga: W przypadku elastycznych taśm bitumicznych należy zastosować środek do gruntowania 
powierzchni połączeń technologicznych przewidziany przez producenta taśmy. 
Materiały do połączeń technologicznych muszą spełniać wymagania sformułowane w tabelach 10, 
11 i 12  z WT-2 2016 – część II. Zalewy drogowe na gorąco muszą spełniać wymagania dla typu 
N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2. 
 
2.5. Lepiszcze do skropienia podłoża 
Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808 i WWiORB 
D.04.03.01. 
Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej 
Za zgodą Zamawiającego mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. 
Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność 
stosowanych dodatków i modyfikatorów powinna być udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-
5 punkt 4.1. 
Zaleca się stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku środka obniżającego 
temperaturę produkcji i układania – nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z 
dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii „na zimno”. 
Do mieszanek mineralno-asfaltowych może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jeżeli 
spełnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Załącznik B. 

2.8.Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni  należy stosować  kationowe emulsje asfaltowe lub 
kationowe emulsje modyfikowane polimerami według STWiORB 04.03.01. „Oczyszczenie i 
skropienie warstw konstrukcyjnych”. 

3. Sprzęt 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym 
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z 
możliwością dozowania stabilizatora mastyksu, 
– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
– skrapiarka, 
– walce stalowe gładkie,  
– walce ogumione 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
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– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprzęt drobny. 

4. Transport 

4.1. Ogólne zasady dotyczące transportu 

Ogólne zasady dotyczące transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” 
pkt. 4.  

4.2. Transport materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę odpowiednio do postępu 
robót, tak aby zapewnić ciągłość wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem 
mieszanki powinny być zabezpieczone przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przykrycie, 
pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny 
być przewożone pojazdami samowyładowczymi.  

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości 
temperatury. Dowieziona do rozkładarki mieszanka musi mieć temperaturę w wymaganym 
przedziale określonym w WT-2 2014 – część I tab. 42. Nie dotyczy to przypadków użycia 
dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbudowania lepiszczy zawierających takie 
środki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze. W tym 
zakresie należy  kierować się informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentów tych 
środków. 

Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemników używanych do transportu mieszanki powinny 
być czyste. Do zwilżania tych powierzchni można używać tylko tego rodzaju środków 
antyadhezyjnych, które nie oddziałują szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania się 
skrapiania skrzyń olejem napędowym lub innymi środkami ropopochodnymi. 

5. Wykonanie robót 

 5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi 
Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz 
wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych MMA  
i reprezentatywne próbki materiałów. MMA powinna być zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 
8.2.5 WT-2 2014 – część I w zależności od kategorii ruchu.  
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego należy na etapie projektowania mieszanki 
mineralno-asfaltowej stosować się do wytycznych określonych w Załączniku nr 9.2.1, Załączniku 
9.2.2 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.   
Wykonawca powinien zapewnić, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, były 
zastosowane w pełni reprezentatywne próbki materiałów składowych, które zostaną użyte do 
wykonania robót. 
Do zaprojektowanego Badania Typu dla nawierzchni dróg KR≥5 na obiektach inżynierskich w 
ciągu głównym dróg krajowych i autostrad o nawierzchni betonowej oraz dla nawierzchni w 
tunelach należy określić współczynnik luminancji Qd na próbce laboratoryjnej przygotowanej 
zgodnie Instrukcją badawczą „Pomiar współczynnika luminancji jasnych nawierzchni 
asfaltowych” opisaną w Załączniku Nr 4 do WT-2 2014 część I. Wartość współczynnika 
luminancji Qd nie powinna być mniejsza od 70 mcd/m2*lx dla nawierzchni przewidzianych na 
otwartym terenie i 90 mcd/m2*lx dla nawierzchni przewidzianych  
w tunelu. Badanie współczynnika luminancji powinno zostać przeprowadzone i załączone do 
Badania Typu.  
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5.2. Wytwarzanie MMA 
Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, 
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich składników powinno 
odbywać się wagowo, dopuszcza się objętościowe dozowanie środka adhezyjnego. 
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA należy: 

– stosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.2 RID I/6, 
– przekazywać lub udostępniać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB 

potwierdzające, że ilość zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z 
zaakceptowanym przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.  

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny być zgodne z wymaganiami podanymi 
w p. 8.3 WT-2 2014 część I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszankę MMA 
zaleca się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. 
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie może mieć miejsce tylko w sytuacjach 
awaryjnych. 
Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku 
producentów, to należy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymagań 
dokumentacji projektowej.  
 
5.3. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwę ścieralną z MMA powinno być: 

– nośne i ustabilizowane, 
– czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche, 
– skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw (skropienia 

nie wykonuje się jeżeli podłoże pod warstwę ścieralną stanowi warstwa z asfaltu lanego), 
oraz spełniać wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 – część II.  
Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny zostać połączone 
z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 – część II (sposób wykonania spoin) i przy zastosowaniu 
materiałów określonych w pkt. 2.2.2 niniejszych WWiORB. 
 
5.3.1.Połączenia międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między 
warstwami oraz ich współpracy w przenoszeniu obciążeń nawierzchni wywołanych ruchem 
pojazdów.  
Zapewnienie połączenia międzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podłoża, na 
którym będą układane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej 
oraz właściwego wykonania skropienia. Podłoże należy przygotować zgodnie z STWiORB 
D.04.03.01. 
Skropienie emulsją asfaltową ma na celu zwiększenie siły połączenia pomiędzy warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiędzy warstwami.  
Do skropień należy stosować rodzaj emulsji i ilość w zależności od rodzaju warstwy i kategorii 
ruchu, zgodnie z zasadami określonymi w STWiORB D.04.03.01.  
 
5.4. Warunki atmosferyczne 
Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze: 

– podłoża nie mniejszej niż +5°C, 
– temperaturze otoczenie w ciągu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niż +5oC 

dla warstwy o grubości ≥3cm i nie mniejszej niż +10oC  dla warstwy o grubości <3cm. 
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Nie dopuszcza się układania MMA podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru 
przekraczającego prędkość 16m/s. 
 
6.5. Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji MMA na żądanie Inżyniera/Inspektora Nadzoru 
jest zobowiązany do przeprowadzenia próby technologicznej. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. Na podstawie 
uzyskanych wyników Inżynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 
próbnego. Tolerancje zawartości składników MMA względem składu zaprojektowanego powinny 
być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWiORB.  
 
6.6. Odcinek próbny 
Wykonawca ma obowiązek wykonać odcinek próbny o długości przynajmniej 100m na całej 
szerokości jednej jezdni w celu: 

– zdefiniowania parametrów produkcyjnych MMA, 
– sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy, 
– określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy, 
– określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia 

warstwy.  
Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz 
sprzęt, jakie będą stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robót. Lokalizacja odcinka 
próbnego zostanie zaakceptowana przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru – dopuszcza się akceptację 
wykonanego odcinka próbnego w ramach innego zadania pod warunkiem, że został wbudowany 
ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzęt do wbudowania i 
zagęszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po 
otrzymaniu akceptacji Inżyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testów oraz 
pomiarów dokonanych na odcinku próbnym. W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy 
ścieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru odcinka próbnego, Wykonawca 
ma obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy ścieralnej (jeżeli był wykonywany w obrębie 
Kontraktu) na własny koszt. 
6.7. Wbudowywanie mieszanki MMA  
Transport MMA powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 
– część II. Wbudowywanie MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w 
pkt. 7.5 WT-2 2016 – część II.  
Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, aby: 

– umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma 
rozkładarkami pracującymi obok siebie z przesunięciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 – 
część II); w przypadku przebudów i remontów o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym 
(wahadłowym) szerokością pasa ruchu ,   

– dzienne działki robocze  (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min. 
200 m, 

– organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań z 
jednostajną prędkością. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach 
atmosferycznych określonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku 
stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia 
mikrofalowe). 
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W celu poprawy właściwości przeciwpoślizgowych warstwę ścieralną należy układać w kierunku 
przeciwnym do przewidywanego ruchu – dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz 
jednojezdniowych w przypadku przebudów i remontów układanych szerokością pasa ruchu. W 
uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera dopuszcza się układanie warstwy ścieralnej w 
kierunku zgodnym z ruchem pojazdów. 
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umożliwiającym 
obniżenie temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepło) lub stosowania specjalnych 
technologii produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze, należy indywidualnie określić 
wymagane warunki otoczenia. Układarka powinna być stale zasilana w mieszankę tak, aby w 
zasobniku zawsze znajdowała się odpowiednia jej ilość, a kosz, transporter i stół były zawsze 
gorące i nie stygły. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Przy wykonywaniu nawierzchni dróg o kategorii KR 6-7, do warstwy ścieralnej wymagane jest: 

– stosowanie podajników mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkładarki ze 
środków transportu, 

– stosowanie rozkładarek wyposażonych w łatę o długości min. 10 m z co najmniej 3 
czujnikami. 

Podczas rozkładania grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co 
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane powinny być 
równomiernie zagęszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniającej skuteczność 
zagęszczania, potwierdzoną na odcinku próbnym. 
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorąco do ruchu może nastąpić po jej 
schłodzeniu do temperatury zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe.  
 
6.8. Połączenia technologiczne 
Połączenia technologiczne powinny być wykonane przy zastosowaniu materiałów określonych w 
pkt 2.2.1 niniejszego WWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 – część II.  
6.8.1. Sposób i warunki aplikacji materiałów stosowanych do złączy.  
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych 
Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub 
poprzez obcięcie nożem talerzowym. 
Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą 
urządzeń umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni. 
Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche. 
Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy na 
całkowitej grubości, należy zagruntować środkiem gruntującym zgodnie z zaleceniami producenta 
taśmy. 
Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi 
złącza na całej jego wysokości oraz wystawać ponad powierzchnię warstwy do 5 mm lub wg 
zaleceń Producenta. 
5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych 
Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych. 
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia 
na bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 
g/cm3). 
Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych. 
 
6.8.2. Sposób wykonania złączy 
Wymagania ogólne: 

– złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej,  
– złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół, a także w obszarze poziomego 

oznakowania jezdni 
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– złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie w 
kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do 
osi jezdni, 

– złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny 
być w jednym poziomie. 

I. Metoda rozkładania „gorące przy gorącym” 
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania złącza podłużnego – należy ją stosować 
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 – część II. 
Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy. 
J. Metoda rozkładania „gorące przy zimnym” 
Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na 
ruch, względnie z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w 
odstępach czasowych – należy ją stosować zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 – część II. 
K. Sposób zakończenia działki roboczej 
Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających 
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub 
frezarki) oraz szorstkiego podłoża w rejonie planowanego złącza. 
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obniżenie sczepności warstw w 
rejonie końca działki roboczej oraz obcinanie piłą tarczową zimnej krawędzi działki. 
Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi. 
Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza. 
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 
technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do 
osi jezdni. 
L. Sposób wykonywania spoin 
Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów wymienionych w punkcie 2.2.2. 
Grubość elastycznej taśmy bitumicznej do spoin powinna wynosić: 

– nie mniej niż 10 mm w warstwie ścieralnej. 
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia 
na bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 
g/cm3). 
Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorąco: 
Zabrudzone szczeliny należy oczyścić za pomocą sprężonego powietrza. 
Zimne  krawędzie winny uprzednio być posmarowane gruntownikiem wg zaleceń producenta 
zalewy drogowej na gorąco. Szczelinę należy zalać do pełna: z meniskiem wklęsłym w przypadku 
prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac 
wykonywanych w wysokich temperaturach. 
6.9. Krawędzie zewnętrzne warstwy ścieralnej 
Krawędzie zewnętrzne warstwy ścieralnej należy wykonać zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 
2016 – część II 
Po wykonaniu warstwy ścieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić wyżej 
położoną krawędź boczną. Niżej położona krawędź boczna powinna pozostać nieuszczelniona. 
Krawędź zewnętrzną oraz powierzchnię odsadzki poziomej należy zabezpieczyć przez pokrycie 
gorącym asfaltem w ilości co najmniej: 

– powierzchnie odsadzek  - 1,5 kg/m2 
– krawędzie zewnętrzne  - 4 kg/m2, 

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II. 
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy)  nie wykonuje się  
uszczelnienia zewnętrznych krawędzi jezdni, jeśli jednak w ciągu tej drogi (np. na łukach) wystąpi 
przekrój o jednostronnym nachyleniu, należy uszczelnić wyżej położoną krawędź boczną. 
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6.10. Wykończenie powierzchni warstwy ścieralnej 
Warstwa ścieralna powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę. Uszorstnienie należy wykonać 
bezpośrednio po ułożeniu warstwy ścieralnej w początkowym okresie jej zagęszczania. Kruszywo 
do uszorstnienia warstwy powinno spełniać wymagania podane  
w punkcie 2.2.1. 
Nanoszenie kruszywa uszorstniającego  powinno odbywać się maszynowo, a jedynie  
w miejscach trudno dostępnych dopuszcza się wykonywanie ręczne. Kruszywo posypki należy 
lekko przywałować walcem stalowym. Niezwiązaną posypkę należy usunąć po ostygnięciu 
warstwy.  
Wymagana ilość kruszywa do uszorstnienia:  
mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m2 dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm; dopuszcza się 
zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm. 
W przypadku uszorstnienia mieszanki typu SMA przy zastosowaniu kruszywa 1/3 mm, jego ilość 
do uszorstnienia warstwy należy dobrać metodą doświadczalną (odcinek próbny). 
W uzasadnionych przypadkach można nie stosować uszorstnienia, na przykład w celu 
(zmniejszenia) zminimalizowania hałaśliwości nawierzchni wykonanej z mieszanek 
drobnoziarnistych na odcinkach dróg przebiegających przez obszary zurbanizowane pod 
warunkiem uzyskania wymaganych właściwości przeciwpoślizgowych 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi w pkt. 
8.2.5 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 27, 28, 29 – dla mieszanki typu SMA). 
Badania i pomiary dzielą się na: 

– badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru 
– badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się 
wykonanie badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów arbitrażowych. 
Badania obejmują: 

– pobranie próbek, 
– zapakowanie próbek do wysyłki, 
– transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 
– przeprowadzenie badania, 
– sprawozdanie z badań.  

Pomiary obejmują terenową weryfikację cech nawierzchni. 
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien: 

– być nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na 
budowę materiałów i wyrobów budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, 
lepiszcze, materiały do uszczelnień, itd., 

– dla wykonanej warstwy być nie mniejszy niż określony zakres i częstotliwość badań i 
pomiarów kontrolnych określony w tab. 4.  

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni, 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw, 
– pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych, 
– pomiar równości warstwy ścieralnej, 
– pomiar właściwości przeciwpoślizgowych, 
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– pomiar rzędnych wysokościowych i pomiary sytuacyjne, 
– badania zagęszczenia warstwy i zawartości wolnej przestrzeni, 
– pomiar sczepności warstw asfaltowych, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

Tabela 4. Minimalna częstotliwość badań ze strony Wykonawcy dla warstwy ścieralnej 
Lp. Badana cecha Metoda Częstotliwość 
1. Zagęszczenie MMA oraz 

zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie 

Porównanie gęstości 
objętościowej referencyjnej do 
rzeczywistej 

- 2 razy na kilometr każdej jezdni, 
nie   rzadziej niż 1 raz na 6000 m2 

2. Sczepność warstw 
asfaltowych dla dróg KR 4-7 

Metoda Leutnera - nie rzadziej niż 1 raz na 15000 
m2 

3. Grubość (grubości 
poszczególnych warstw i 
grubość pakietu warstw 
asfaltowych) 

Rzędne wysokościowe 
Pomiar elektromagnetyczny 
lub, 
Przymiarem na wyciętych 
próbach 

- nie rzadziej niż co 50 m  
- nie rzadziej niż co 100 m  
 
- 2 razy na kilometr każdej jezdni, 
nie rzadziej niż 1 raz na 6000 m2 

4. Równość podłużna   

4.1. Klasy dróg: A,S,GP,G Profilografem 
 

- każdy pas układania warstwy w 
sposób ciągły 

4.2. Klasy dróg: Z,L,D, place i 
parkingi oraz w miejscach 
niedostępnych dla 
profilografu 

Planografem - każdy pas układania warstwy w 
sposób ciągły 

4.3. Klasy dróg Z, L i D, place 
parkingi oraz w miejscach 
niedostępnych dla urządzeń 
pomiarowych 

4 metrową łatą i klinem - w sposób ciągły (początek 
każdego pomiaru łatą w miejscu 
zakończenia poprzedniego 
pomiaru) 

5. Równość poprzeczna   
5.1. Klasy dróg: A,S,GP,G  

Profilografem 
- każdy pas układania warstwy w 
sposób ciągły 

5.2. Klasy dróg: Z,L,D, place i 
parkingi  Profilografem lub 

2 metrową łatą i klinem 
- nie rzadziej niż co 5 m 

5.3. W miejscach niedostępnych 
dla urządzeń pomiarowych  

2 metrową łatą i klinem - nie rzadziej niż co 5 m 

6. Spadki poprzeczne Profilografem lub  
- 2 metrową łatą i 
pochyłomierzem lub 
- metodami geodezyjnymi 

co 10m 
50 razy na 1 km dodatkowe 
pomiary w punktach 
charakterystycznych łuków 
poziomych 

7. Właściwości 
przeciwpoślizgowe 
Klasy dróg:  A,S,GP,G 

Urządzeniem SRT-3 lub 
równoważnym 

- każdy pas układania warstwy,  
- pomiar co 50 m 

8. Szerokość warstwy Taśmą mierniczą - pomiar co 50 m, na łukach 
poziomych w punktach  
charakterystycznych 

9. Odchylenie od 
projektowanej osi drogi 

Rzędne wysokościowe 
Pomiary sytuacyjne  

- pomiar rzędnych niwelacji 
podłużnej i poprzecznej oraz 
usytuowania osi, na łukach 
poziomych i pionowych  
w punktach  charakterystycznych 
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a. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
b. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” 
c. Badania i pomiary arbitrażowe - zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
d. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót - zgodnie z D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi 
Nadzoru do akceptacji źródła poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiałów, 
dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych. 

e. Badania w czasie robót 
i. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z 
mieszanki mineralno-asfaltowej.  
Jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie: 

– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich 
wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością 
do 0,01 %, 

– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 %. 
Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości 
MMA). 
Odchyłka jest to wartość bezwzględna różnicy pomiędzy procentową zawartością lepiszcza 
rozpuszczalnego uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością lepiszcza 
rozpuszczalnego podaną w Badaniu Typu (%). 
 
Tabela 5. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla wartości średniej policzonej z dokładnością do 
0,01 % 

Oceniany parametr 

Wielkość odchyłki dla wartości średniej ; % 

SMA 

KR3÷KR7 KR1 ÷KR2 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – 
niedomiar 

0,15  0,20  

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – 
nadmiar 

0,20  0,20  

 
Tabela 6. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla pojedynczego wyniku określonego 
z dokładnością do 0,1 % 

Oceniany parametr 

Wielkość odchyłki dla pojedynczego wyniku ; % 

SMA  

KR1÷KR7 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S - 
niedomiar 

0,3 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S - 
nadmiar 

0,3 

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  i dla 
pojedynczego wyniku w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy postępować 
zgodnie z Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe, z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych WWiORB.  

ii. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa 
mineralnego wg PN-EN 12697-2.  
Jakości mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie: 
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– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich 
wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością 
do 0,1 % 

– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 % 
dla sita 0,063mm i z dokładnością do 1 % dla pozostałych sit. 

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości 
MMA). 
Odchyłka jest to wartość bezwzględna różnicy pomiędzy procentową zawartością ziaren w 
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową 
zawartością ziaren w mieszance mineralnej podaną w Badaniu Typu (%). 
Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 7. 
Tabela 7. Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia. 

Przechodzi przez sito #, 
mm 

Odchyłki dopuszczalne dla pojedynczego 
wyniku, % 

Odchyłki dopuszczalne 
dla wartości średniej, % 

KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7 
0,063 2,5 3,0 1,5 
0,125 4 5 2,0 

2 5 6 3,0 
D/2 lub sito 

charakterystyczne 
6 7 4,0 

D 7 8 5,0 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 
jednocześnie. 
W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  w zakresie 
uziarnienia należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na drogach 
krajowych. Część I-Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 
niniejszych WWiORB. 
Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń – należy je spełnić wg 
wyżej wymienionych wymagań. 

iii. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8. 
Zawartość wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w WT-2 2014 Tabela 
27, 28 i 29 w zależności od kategorii ruchu. 

iv. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36 
Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek na 
obiektach mostowych wiertnicą mechaniczną) lub metodą elektromagnetyczną z częstotliwością 
określoną w tab. 4. Sposób oceny grubości warstwy i pakietu warstw należy dokonać zgodnie  
WT-2 2016 – część II pkt 8.2 i Instrukcją DP-T14 pkt. 2.3.  
Grubości warstwy należy ocenić na podstawie wielkości odchyłki obliczonej dla: 

– pojedynczego wyniku pomiaru grubości warstwy i pakietu warstw asfaltowych, 
– wartości średniej ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy i wartości średniej 

pomiarów pakietu warstw asfaltowych. 
Odchyłka w zakresie grubości danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dół projektowanej grubości warstwy lub pakietu 
i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14 – część I z dokładnością do 1%. 
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie: 

– grubości warstwy może wynosić 1÷5% grubości projektowanej. 
– pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0÷10% grubości projektowanej, lecz nie 

więcej niż 1 cm. 
Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy lub pakietu warstw powinna 
być równa bądź większa w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni. 
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W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie grubości należy postępować 
zgodnie z Instrukcją DP-T 14, Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe, z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych WWiORB. 
Dopuszcza się przy odbiorze warstwy przez Zamawiającego pomiar grubości za pomocą 
georadaru GPR. 
 

v. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej 
warstwy z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 4. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 
98,0%. Dopuszcza się za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru badania zagęszczenia warstwy 
metodami izotopowymi (zamiennie do cięcia próbek). Metodą referencyjną jest badanie na 
próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy. Wykonawca jest zobowiązany do wycięcia  próbki 
na każde życzenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach wątpliwych przez niego 
wskazanych. 
W przypadku jeśli wskaźnik zagęszczenia jest niższy niż 98,0% należy postępować zgodnie z 
Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe,  
z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB. 
 

vi. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8. 
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki mineralno 
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Zawartość wolnej 
przestrzeni w warstwie powinna mieścić się w granicach dla KR 1-4 1,5-5,0%, dla KR ≥5 2,0-
5,0%. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 6.2. 
tab. 4. W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie zawartości wolnych 
przestrzeni należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 14, Ocena jakości na drogach 
krajowych. Część I - Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 
niniejszych STWiORB. 
 

vii. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych. 
Badanie sczepności międzywarstwowej należy wykonać wg metody Leutnera na próbkach Ø 
150±2mm lub Ø 100±2mm zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania sczepności 
międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności. 
2014”. Wymagana wartość dla połączenia ścieralna – wiążąca wynosi nie mniej niż 1,0  MPa – 
kryterium należy spełnić. Dopuszcza się też inne sprawdzone metody badania sczepności, przy 
czym metodą referencyjną jest metoda Leutnera na próbkach Ø 150±2mm. 
Badanie sczepności międzywarstwowej należy sprawdzać zgodnie z częstością podaną w pkt. 6.2. 
tab. 4. 
W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie wytrzymałości na ścinanie 
połączeń międzywarstwowych należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 14, Ocena jakości 
na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 
6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB. 
 

viii. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego. 
Wymagania dla temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 – 
część II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego należy kontrolować następujące właściwości: 

– temperaturę mięknienia (1 badanie podczas próby technologicznej oraz w razie 
wątpliwości), 

– nawrót sprężysty – dot. polimeroasfaltów (1 badanie podczas próby technologicznej oraz w 
razie wątpliwości). 
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f. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA 
i. Częstość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstość oraz zakres badań i pomiarów dla warstwy ścieralnej podano w tabeli 4. 
ii. Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 5 
cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało dopuszczalnego 
odchylenia. 100% wykonanych pomiarów szerokości wykonanej warstwy powinna być zgodna z 
szerokością projektowaną z tolerancją + 7 cm. 

iii. Równość podłużna i poprzeczna warstwy ścieralnej 
A. Ocena równości podłużnej warstwy ścieralnej. 
W pomiarach równości nawierzchni należy stosować metody: 

– profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI; 
– pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu  

(w miejscach niedostępnych dla planografu pomiar z użyciem łaty i klina). 
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy A, S, GP oraz G należy 
stosować metodę profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI [mm/m]. Ocenie 
podlega równość podłużna w torze pomiarowym w śladzie prawego koła, zgodnie z 
projektowanym kierunkiem jazdy.  
Wartość wskaźnika IRI należy wyznaczać z krokiem co 50 m oraz co 10 m dla przypadku 
określonego w tabeli 8 (kol. 5). Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być 
większa niż 1 000 m. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy oceniać łącznie z 
odcinkiem poprzedzającym. Do oceny równości odcinka nawierzchni ustala się minimalną liczbę 
wskaźników IRI równą 5. W przypadku odbioru robót na krótkich odcinkach nawierzchni, których 
całkowita długość jest mniejsza niż 250 m dopuszcza się wyznaczanie wskaźników IRI z krokiem 
mniejszym niż 50 m, przy czym należy ustalać maksymalną możliwą długość kroku 
pomiarowego, z uwzględnieniem minimalnej wymaganej liczby wskaźników IRI równej 5. 
Wymagana równość podłużna jest określona przez dopuszczalną wartość średnią wyników 
pomiaru IRIśr, dopuszczalną wartość maksymalną pojedynczego pomiaru IRImax oraz udział 
procentowy wskaźników– równości IRI10 zgodnie z tabelą 8.  
Wartości dopuszczalne przy odbiorze warstwy ścieralnej metodą profilometryczną określa tabela 
8. 
 
Tabela 8. Wartości dopuszczalne przy odbiorze warstwy ścieralnej metodą profilometryczną 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 
wskaźników dla zadanego zakresu długości 

odcinka drogi [mm/m] 
IRIśr* IRImax IRI10** 

1 2 3 4 5 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 

jezdnie łącznic, SPO i PPO 
1,1 2,4 

95% ≤ 1,8 
100% ≤ 2,4 

Utwardzone pobocza 1,3 2,4 - 
Jezdnie MOP 1,5 2,7 - 

G 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe, 

jezdnie łącznic 
1,5 3,4 - 

Utwardzone pobocza 1,7 3,4 - 
* w przypadku: 
−odbioru odcinków warstwy nawierzchni o całkowitej długości mniejszej niż 500 m, 
−odbioru robót polegających na ułożeniu na istniejącej nawierzchni jedynie warstwy ścieralnej 
(niezależnie od długości odcinka robót), 



D.05.03.13                                                                                                               FUP mgr inż. Roman Rogowski 

 
163 

 

dopuszczalną wartość IRIśr wg tabeli należy zwiększyć o 0,2 mm/m. 
**Wymaganie należy stosować wyłącznie przy ocenie równości pasów ruchu zasadniczego dróg 
klasy A, S oraz GP dwujezdniowych. Na odcinkach tych dróg, oprócz konieczności spełnienia 
wymagania IRIśr oraz IRImax, wymaga się aby minimum 95% wskaźników równości obliczonych 
z krokiem 10 m nie przekraczało wartości dopuszczalnej IRI10 równej 1,8 mm/m. Z analizy należy 
wyłączyć wskaźniki obejmujące miejsca występowania dylatacji mostowych. 
W przypadku dokonywania oceny równości podłużnej odcinków warstwy nawierzchni, na których 
występują dylatacje mostowe, dopuszcza się weryfikację równości podłużnej w miejscu dylatacji 
z użyciem łaty (o długości 4 m) i klina lub metody równoważnej (planografu). Maksymalna 
wielkość zmierzonego prześwitu nie może przekroczyć wartości określonych w tabeli 9: 
 
Tabela 9 Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości podłużnej na odcinkach gdzie 
występują dylatacje 
 

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości podłużnej 
warstwy ścieralnej dla odcinków z dylatacjami [mm] 

A, S, GP 4 
G 6 

 
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L, D, placów i 
parkingów oraz w miejscach niedostępnych dla profilografów należy stosować metodę pomiaru 
ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego 
wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy 
teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy 
[mm]. W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni 
należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty (o długości 4 m) i klina. 
Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i 
klinem) określa tabela 10. 
 
Tabela 10. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy 
planografem (łatą i klinem) 
 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Dopuszczalne odbiorcze wartości 

odchyleń równości podłużnej 
warstwy ścieralnej [mm] 

Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe, 

jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 
6 

L, D, place, parkingi 
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 

przeznaczone do ruchu i postoju 
pojazdów 

9 

B. Pomiar równości poprzecznej warstwy ścieralnej 
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg klasy A, S, GP oraz G należy stosować 
metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie 
odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest 
obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) 
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.  
Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z 
tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m, 
natomiast ocenie podlega wartość średnia z kolejnych 5 metrów. 
Dla warstwy ścieralnej dróg klasy Z,L,D oraz placów i parkingów oraz w miejscach 
niedostępnych dla profilografu dopuszcza się stosowanie pomiaru równości porzecznej warstwy 
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ścieralnej nawierzchni z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej 
powinna wynosić 2 m, Pomiar powinien być wykonany nie rzadziej niż co 5 m. 
Dopuszczalne wartości odchyleń zostały podane w tabeli 11. 
Tabela 11. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy ścieralnej  

Klasa drogi Element nawierzchni 
Dopuszczalne wartości odchyleń 
równości poprzecznej warstwy 

ścieralnej [mm] 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 

jezdnia łącznic, utwardzone 
pobocza  

4 

Jezdnie MOP 6 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe, 

jezdnie łącznic, utwardzone 
pobocza 

6 

L, D, place, parkingi 
Wszystkie pasy ruchu i 

powierzchnie przeznaczone do 
ruchu i postoju pojazdów 

9 

 
Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty i klina 
Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty (o długości 2 m) i klina należy 
wykonywać z krokiem nie rzadziej niż co 5 m. W czasie pomiaru łata powinna leżeć prostopadle 
do osi drogi i w płaszczyźnie prostopadłej do powierzchni badanej warstwy. 
Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest największy (największe 
odchylenie równości). Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej liczbie widocznej na klinie 
podłożonym pod łatę. Zasady oceny wyników podano w tabeli 11. 

iv. Spadki poprzeczne 
Pomiar spadków poprzecznych należy wykonać: 

- łatą i pochyłomierzem (sprawdzenie spadku poprzecznego polega na przyłożeniu łaty 
i pomiar pochylenia pochyłomierzem), lub 

- metodą profilometryczną (pomiar profilografem laserowym), lub 
- metodami geodezyjnymi. 

Spadki poprzeczne warstwy ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne ze 
spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,5%.  
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów spadki poprzeczne warstwy 
ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami poprzecznymi z 
tolerancją ± 0,7%. Spadek poprzeczny musi być wystarczający do zapewnienia sprawnego spływu 
wody. 

v. Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją ± 5 cm. 
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 100% wykonanych pomiarów ukształtowania osi w planie powinno być 
zgodne z osią projektowaną z tolerancją ± 7 cm. 

vi. Rzędne wysokościowe nawierzchni 
Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej powinny być mierzone w przekrojach co 10m w osi i na 
krawędziach każdej jezdni. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat 
punktów pomiarowych do akceptacji. Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy a 
rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 cm.  
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów różnice pomiędzy rzędnymi 
wysokościowymi warstwy ścieralnej a rzędnymi projektowanymi nie mogą przekraczać ± 1,5 cm. 
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vii. Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle lub równolegle do osi 
drogi.  
W konstrukcji wielowarstwowej: 

– złącza poprzeczne powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 3 m, 
– złącza podłużne powinny być przesunięte względem siebie w kolejnych warstwach 

technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.  
Nie można lokalizować złącza podłużnego w śladach kół, a także w obszarze poziomego 
oznakowania jezdni. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny 
być w jednym poziomie. 

viii. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, porowatych, 
łuszczących się i spękanych.  

ix. Właściwości przeciwpoślizgowe 
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas 
powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu 
opony testowej. Pomiar wykonuje się urządzeniem SRT-3 nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni 
zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, przy 100% poślizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) 
rozmiaru 165 R 15 − zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomocą innej 
wiarygodnej metody równoważnej, jeśli dysponuje się sprawdzoną zależnością korelacyjną 
umożlwiającą przeliczenie wyników pomiarów na wartości uzyskiwane zestawem o pełnej 
blokadzie koła pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiającego. Pomiary powinny być 
wykonywane w temperaturze otoczenia od 5ºC do 30ºC, na czystej nawierzchni. Badanie należy 
wykonać w śladzie koła przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtórnie w 
okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Jeżeli warunki atmosferyczne 
uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on zrealizowany 
z najmniejszym możliwym opóźnieniem. Uzyskane wartości współczynnika tarcia należy 
rejestrować  
z dokładnością do trzech miejsc po przecinku. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest 
miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę 
wartości średniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje się 
z dokładnością do dwóch miejsc po przecinku. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie 
powinna być większa niż 1000 m a liczba pomiarów nie mniejsza niż 10. Odcinek końcowy o 
długości mniejszej niż 500 m należy oceniać łącznie z odcinkiem poprzedzającym. Wymagane 
minimalne parametry miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni określa tabela 12: 
Tabela 12. Minimalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej 
prędkości zablokowanej opony względem nawierzchni. 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 

Minimalna wartość miarodajnego 
współczynnika tarcia przy prędkości 

zablokowanej opony względem 
nawierzchni 

30 km/h 60 km/h 

A, S 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
awaryjne *) 0,48** 0,44 

Pasy włączania i wyłączania, jezdnie 
łącznic 

0,50** 0,46 

GP, 
G 

Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie 
łącznic, utwardzone pobocza *) 0,48** 0,41 

*w przypadku pasów awaryjnych/utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciągu technologicznym, 

wymagania można uznać za spełnione na podstawie pozytywnych parametrów nawierzchni pasów ruchu, 
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**wartości wymagane dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60km/h, 

7. Obmiar robót 
7.1.  Ogólne zasady dotyczące obmiaru Robót 
Ogólne zasady dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne” pkt. 7.  
7.2.  Jednostka obmiaru 
Jednostką obmiarową dla robót objętych przedmiotową STWiORB jest m2. 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
 
8.2. Odbiór Robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i  STWIORB jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt 9. 
Cena jednostkowa  uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, prace pomiarowe, 
przygotowanie podłoża, wykonanie nawierzchni, wykonanie uszczelnienia przykrawędziowego, 
oczyszczenie terenu robót. 
10. Przepisy związane 
Zgodnie z D.04.07.01. 
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D.07.01.01 Oznakowanie poziome 

 
1.Wstęp  
1.1. Przedmiot STWiORB  
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót z zakresu 
oznakowania poziomego docelowego w ramach „Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. 
Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie ". 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego w technologii grubowarstwowej 
chemoutwardzalnej strukturalne zgodnie z zatwierdzonym projektem stałej organizacji ruchu.  
 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z polskimi normami i określeniami podanymi 
w STWiORB DM-00.00.00.  
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii 
ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych 
linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i 
sposobu zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, 
ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące. 
1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, 
występujące jako linie: – pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, – 
podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub przerywane. 
1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do 
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o 
konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i 
rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji 
progów zwalniających. 
1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w 
postaci symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni 
wyłączonych z ruchu oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 
1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punkowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo 
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na 
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. 
Materiały te powinny posiadać właściwości odblaskowe. 
1.4.7.Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieńczalne i 
chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro. 
1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 
mm do 3,5 mm. Należą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na 
zimno i taśmy prefabrykowane. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubość linii może wynosić 
5 mm. 
1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie 
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do 
wtapiania oraz taśmy do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe). 
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym kształcie, 
wielkości i wysokość oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które odbijają, padające z 
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boku oświetlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania użytkowników drogi. Punktowy 
element odblaskowy może składać się z jednej lub kilku integralnie związanych ze sobą części może 
być przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnię drogi. Część odblaskowa może być 
jedno lub dwukierunkowa, może się zginać lub nie. Element ten może być typu stałego (P) lub 
tymczasowego (T). 
1.4.11. Kulki szklane - materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do 
posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie 
ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej 
wiązki światła pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane są także składnikami materiałów 
grubowarstwowych. 
1.4.12. Kruszywo przeciwpoślizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego 
stosowane do zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, 
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi. 
1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 
dni od wykonania oznakowania, Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 do 30 
dnia po wykonaniu oznakowania. 
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas 
użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 
Pozostałe określenia - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i 
określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. Wymagania ogólne. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inżyniera.  Rodzaj oznakowania poziomego dostosować do oznakowania w 
sąsiedztwie projektowanego. Oznakowanie powinno być zgodne z Dz. U. nr 220 poz. 2181 z 2003 r.  
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”.  
 
1.6. Kody i nazwy robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
45233000-9– roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni 
autostrad, dróg. 
 
2. Materiały  
2.1.   Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki 
postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury. 
Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem 
Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną, (np. dla 
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z 
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą 
zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych i punktowych elementów odblaskowych. 
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia nie mogą być 
zmieniane lecz zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do 
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą techniczną, 
Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych wykonywanych materiałami o 
barwie żółtej. 
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2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 
Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości 
jego lub Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom 
określonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu 
laboratorium drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003. 
 
2.4. Oznakowanie opakowań 
Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego 
znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na każdym opakowaniu był 
umieszczony trwały napis zawierający: 
− nazwę i adres producenta, 
− datę produkcji i termin przydatności do użycia,  
− masę netto, 
− numer partii i datę produkcji, 
− informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 
− nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy, 
− znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak „CE” wg 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 
− informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
− ewentualne wskazówki dla użytkowników. 
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania 
powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia. 
 
2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 
Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6. 
 
2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 
2.6.1. Materiały do oznakowań grubowarstwowych 
Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały 
umożliwiające nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy 
chemoutwardzalne stosowane na zimno. 
Masy chemoutwardzalne powinny być substancjalni jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, 
mieszanymi ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z 
użyciem odpowiedniego sprzętu. Masy te powinny tworzyć powłokę, której spójność zapewnia 
jedynie reakcja chemiczna. 
Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich 
elementów prefabrykowanych określają aprobaty techniczne. 
 
2.6.2. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 
Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających 
zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. 
Przechowywanie i składowanie materiałów 
Materiały do opakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość 
swoich właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy 
składowania w warunkach określonych przez producenta. 
Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających 
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów 
i w temperaturze, dla: 
a) farb wodorozcieńczalnych od 5ºC do 40ºC, 
b) farb rozpuszczalnikowych od -5ºC do 25ºC, 
c) pozostałych materiałów - poniżej 40ºC. 
 
3. Sprzęt  
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3.1. Ogólne zasady dotyczące sprzętu 

Ogólne zasady dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez 
Inżyniera: 
− szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) 
oraz szczotek ręcznych, 
− malowarek, 
− układarek mas chemoutwardzalnych, 
− wyklejarek do taśm, 
− sprzętu do badań, określonego w STWiORB. 
Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek 
proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 
 
4. Transport  
Do transportu służą dowolne środki transportowe zaakceptowane przez Inżyniera.  
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki 
powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252.  
Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc 
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem 
przewozowym.  
 
5. Wykonanie robót  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Warunki atmosferyczne 
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co 
najmniej 5oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub 
wynosić co najwyżej 85%. 
 
5.3. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 
Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z 
pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w 
SST i zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i 
sucha. 
 
5.4. Przedznakowanie 
W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, 
stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, „Szczegółowymi warunkami 
technicznymi dla znaków drogowych poziomych i warunkami ich umieszczania na drogach.”, SST i 
wskazaniach Inżyniera. 
Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. 
Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczająco czytelne i 
zgodne z dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 
 
5.5. Wykonanie znakowania drogi 
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5.5.1.  Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być 
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami 
STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 
 
5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku 
ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 2 
do 4 minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki 
zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego 
farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni 
znajduje się kożuch. 
Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w STWiORB, zachowując 
wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy 
grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość 
farby zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić 
od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 
Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z 
automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem 
uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy 
dostosować do zakresu i rozmiaru prac. 
 
5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 
Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku 
ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości (lub w ilości) ustalonej w 
STWiORB, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się 
kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej na drodze 
malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr 
kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 
W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie większe prace (linie krawędziowe, segregacyjne 
na długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych z 
automatycznym podziałem linii. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu 
należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu 
wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy.  
 
5.6. Usuwanie oznakowania poziomego 
W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy 
wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię. 
Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania grubowarstwowego, metodą frezowania. 
Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego 
oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 
Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie nietrwałą 
farbą barwy czarnej. 
Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały 
środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
6. Wymagania jakościowe  
6.1. Wymagania ogólne 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 
6. 
 
6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 
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Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4. 
 
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
6.3.1.1. Zasady 
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w 
czasie ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty 
właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 i PN-EN1436:2000/Al:2005. 
 
6.3.1.2. Widzialność w dzień 
Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji β i barwą 
oznakowania wyrażoną współrzędnymi chromatyczności. 
Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy: 
- białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, 
- białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4, 
- żółtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 
Wartość współczynnika β powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu 
użytkowania oznakowania, barwy: 
- białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2, 
- białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 
- żółtej, co najmniej 0,20 klasa Bl. 
Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 przez współrzędne 
chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze 
zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3). 
 
Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 
 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Oznakowanie        żółte 
klasa Yl 

x 0,443 0,545 0,465 0,389 

y 0,399 0,455 0,535 0,431 

Oznakowanie        żółte 
klasa Y2 

x 0,494 0,545 0,465 0,427 

y 0,427 0,455 0,535 0,483 

Oznakowanie czerwone x 0,690 0,530 0,495 0,655 

y 0,310 0,300 0,335 0,345 

Oznakowanie niebieskie x 0,078 0,200 0,240 0,137 

y 0,171 0,255 0,210 0,038 
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Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 

 

Rys.2. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy żółtej oznakowania 

 

Rys. 3. Granice barw białej, żółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 
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Pomiar współczynnika luminancji β może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w 
świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). 
Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się 
współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd. 
Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14-30 dni po wykonaniu powinna 
wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: 
- białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 
- białej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 
- żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1), klasa Q2, 
Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od 
wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania, barwy: 
- białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 
- białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 
- żółtej, co najmniej 80 mcd m"2 lx"1, klasa Ql. 
 
6.3.1.3. Widzialność w nocy 

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany 
według PN-EN 1436:2000 z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/Al:2005. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 
14-30 dni po wykonaniu, barwy: 
- białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub 
o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 250 mcd 
m-21x-1, klasa R4/5, 
- białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 
- żółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 
miesięcy po wykonaniu, barwy: 
- białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub 
o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 200 mcd 
m-21x-1, klasa R4, 
- białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m-21x-1, klasa R3 
- żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-21x-1, klasa R2. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po 
wykonaniu, barwy: 
- białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub 
o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 150 mcd 
m-21x-1, klasa R3, 
- białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m-21x-1, klasa R2, 
- żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-21x-1, klasa R2. 
 
6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i 
„Szczegółowymi warunkami technicznymi dla znaków drogowych poziomych i warunkami ich 
umieszczania na drogach ”, powinny odpowiadać następującym warunkom: 
- szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
- długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 
150 mm, 
- dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od 
średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 
- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od 
wymaganego wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 
- punktowe elementy odblaskowe powinny być rozmieszczone w rozstawie zgodnym z 
dokumentacją projektową z tolerancją ±5cm, 
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- likwidacja oznakowania: ocena wizualna - usunięcie oznakowania (np. zamalowanie) powinno 
być całkowite. 
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, 
należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 
 
7. Obmiar robót 
 Jednostką obmiarową jest m malowania linii ciągłych i przerywanych, m2 malowania znaków typ P-
21 a oraz szt. malowania znaków typu P-8a, P-8b, P-8f, P-9a tj. wykonania oznakowania docelowego 
materiałami grubowarstwowymi zgodnie z zatwierdzonym projektem stałej organizacji 
 
8. Odbiór robót  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 
badania i pomiary wg pkt.6 niniejszej STWiORB dały wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny 
koszt. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania 
robót, może być dokonany po oczyszczeniu powierzchni nawierzchni oraz przedznakowaniu. 
 
8.3. Odbiór ostateczny 
Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 
 
9. Podstawa płatności  
Płaci się za wykonanie oznakowania docelowego wg projekt stałej organizacji ruchu. 
 
10. Przepisy związane  
10.1. Normy 
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 
Wymagania podstawowe 
3. PN-EN 1423:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 
4. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1) 
5. PN-EN 1436:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 
dotyczące poziomego oznakowania dróg 
6. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 
dotyczące poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1) 
7. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości 
fizyczne 
8. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: 
Metoda pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 
9. PN-EN 1463-1:2000  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 
10. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1) 
11. PN-EN 1463-2:2000  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe Część 2: Badania terenowe 
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10.2. Inne dokumenty 
12. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe 
warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. 
U. nr 220, poz. 2181) 
13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym 
(Dz. U.2023 poz. 873) 
14. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. 
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 
15. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. 
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu 
16. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami). 
17. Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o 
systemie oceny zgodności (Dz.U. 2013 poz. 898) 
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D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót z zakresu 
oznakowania pionowego docelowego w ramach „Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. 
Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie ". 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót  objętych STWiORB 
Roboty polegają na wykonaniu i ustawieniu oznakowania pionowego według  zatwierdzonej Stałej 
Organizacji Ruchu. Roboty obejmują: 
- rozbiórkę istniejącego oznakowania pionowego oraz ponowny montaż oznakowania po 
zakończeniu robót zgodnie z zatwierdzonym projektem stałej organizacji ruchu, 
- montaż słupków elastycznych SIG, 
- montaż separatora liniowego U-25A wraz z indywidualnym systemem kotwienia na obiekcie. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.  
 

1.6. Kody i nazwy robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
45233000-9– roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni 
autostrad, dróg. 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM 00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 
Znaki drogowe powinny spełniać wymagania załącznika nr 1 rozporządzenia Ministra Infrastruktury  
z dnia 3 lipca 2003 r. 
Producent znaków drogowych jest obowiązany posiadać dla swojego wyrobu Certyfikat Zgodności 
WE nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą i wystawioną przez siebie Deklarację 
Zgodności WE, zgodnie z normą PN EN 12899-1. Producent oznaczy wyroby symbolem CE zgodnie 
z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. Folie odblaskowe stosowane na 
lica znaków drogowych powinny posiadać Certyfikat Zgodności WE lub ETA.  
Konstrukcje wsporcze bezpieczne powinny posiadać zapisy w certyfikacie zgodności WE o 
spełnianych klasach bezpieczeństwa. 
 
2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 
2.3.1. Tarcza znaku 
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób 
wykonania i wykończenia znaku, powinny odpowiadać  materiałom użytym do badań 
certyfikujących CE. 
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2.3.2. Konstrukcje wsporcze  

Wszystkie materiały użyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie mogą posiadać  wad 
zewnętrznych takich jak : spękania, łuski, krzywizny, rysy, zwalcowania, naderwania, grudy. 
Wszystkie obrabiane powierzchnie powinny być równe i mieć zaokrąglone brzegi.  
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych mogą być betonowe lub inne zgodne z 
projektem lub zaakceptowane przez Inżyniera.  
Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący 
stabilne i prawidłowe umieszczenie w pasie drogowym.  
 
2.3.3. Słupki elastyczne SIG 
Należy zastosować słupki elastyczne posiadające podwójną podstawę, wysokości 75 cm.   
 
2.3.4. Separator liniowy U-25A 
Separator drogowy liniowy ciągły U-25  a rozdzielający pasy ruchu. Montaż separatorów liniowych 
wykonać wg dokumentacji projektowej.  
 

2.4. Wymagania dotyczące wyrobów  
 
2.4.1. Warunki wykonania dla tarczy znaku i tablicy 
Tarcza znaku i tablicy powinna spełniać następujące wymagania: 

− krawędzie tarczy znaku z blachy powinny być usztywnione na całym obwodzie, 
−  krawędzie tarczy znaku z płyty o konstrukcji  warstwowej powinny być zabezpieczone na 
całym obwodzie profilem metalowym  lub z tworzywa sztucznego, 
− powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa - bez wgięć, pofałdowań i otworów 
montażowych; dopuszczalna nierówność punktowa nie powinna przekraczać  1 mm, 
− odpowiednia sztywność tarczy znaku z płyty warstwowej powinna być uzyskana dzięki 
właściwościom płyty warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej należy zapewnić 
poprzez zamontowane  profile montażowe, 
− tylna powierzchnia tarczy z blachy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji  
− tylna powierzchnia  tarczy o konstrukcji warstwowej powinna być zabezpieczona  ochronną 
powłoką lakierniczą o grubości min 60 µm, 
− narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami 
określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie 
mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano 
− łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej 
lub pionowej krawędzi powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i 
prześwity w miejscach ich łączenia.  

2.4.2.  Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej lica znaku 

Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym,współdrożnym)  użyta na lico znaku powinna spełniać 
wymagania określone w normie EN 12899-1 i w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.  
2.5. Wymagania jakościowe 
Powierzchnia lica znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń na 
krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola  np. 40x40 mm średnio nie 
więcej niż 0,7 błędów na powierzchni ( pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa 
wystąpić. 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od 
tarczy bez jej zniszczenia. 
Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy 
nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.2. 
Lica znaków wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny być wolne od smug i cieni. 
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 
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2.6. Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 
2.7.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 
Sprawdzenie przymiarem liniowym: 
− wymiary zewnętrzne tarcz znaków o powierzchni < l m2 powinny być powiększone w 
stosunku do wymiarów lic podanych w opisach szczegółowych załącznika nr 1 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico było naklejone na części płaskiej znaku 
ale nie więcej jak o 10 mm z tolerancją ± 5 mm.   
− wymiary zewnętrzne tarcz znaków o powierzchni > l m2 powinny być powiększone w 
stosunku do wymiarów lic podanych w opisach szczegółowych załącznika nr 1 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico było naklejone na części płaskiej znaku 
ale nie więcej jak o 15 mm z tolerancją ± 10 mm.   
 
2.7.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 
Sprawdzone przymiarem liniowym: 
− tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą ±1,5 mm, 
− tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą ± 2 mm, 
Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm 
dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na 
powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej 
długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys 
szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że 
zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie 
przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub 
średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na 
każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o 
wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku. 
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez 
warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest 
dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą 
wielkości określonych poniżej. 
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych ognisk 
korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z 
fragmentów znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych żadna korozja tarczy znaku nie może 
występować. 
2.7. Obowiązujący system oceny zgodności znaków aktywnych. 
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 
budowlanych wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i 
stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego właściwościom 
użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklarację 
zgodności z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi 
przepisami. 
2.8.  Materiały do montażu znaków 
Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji 
wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez 
pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
 
2.9. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wszystkie materiały użyte do wykonania robót należy przechowywać w odpowiednich warunkach 
zgodnie ze sztuką budowlaną, tak aby nie ulegały uszkodzeniom.  
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
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3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego  
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 
− żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
− wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
− betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
− środków transportowych do przewozu materiałów, 
− przewoźnych zbiorników na wodę, 
− sprzętu spawalniczego, itp. 
4. Transport 
Do transportu służą dowolne środki transportowe zaakceptowane przez Inżyniera. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
Roboty. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
− lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza 
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 
− wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie 
trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 
Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących 
pojazdami na drodze. 
5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do 
głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można 
było przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 
5.3.1. Prefabrykaty betonowe 
Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między 
ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie 
zagęścić ubijakami ręcznymi. 
Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być 
równa z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 
Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie z 
dokumentacją projektową, STWiORB lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy należy zabezpieczyć 
przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy 
odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z 
dokładnością ± 2cm. 
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu 
fundamentu betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy 
zabezpieczyć izolacją, np. emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać 
warstwami grubości 20cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic 
wielkowymiarowych, powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją i STWiORB. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
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− odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1%; 
− odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2cm, 
− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa 
awaryjnego postoju, nie więcej niż ± 5cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia 
znaku zgodnie z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w 
sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 
5.5. Konstrukcje wsporcze 
5.5.1. Poziom górnej powierzchni fundamentu 
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - 
pożądane jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego 
itp. lub była nad tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niż 0,03m. W przypadku konstrukcji 
wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna część fundamentu powinna być wyniesiona 
nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15m. 
 
5.5.2. Barwa konstrukcji wsporczej 
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że 
dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji 
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi 
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 
5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej 
przesunięcie lub obrót. Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 
musi umożliwiać, przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji 
przez cały okres użytkowania znaku. 
Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający 
bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 
5.7. Oznakowanie znaku 
Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące 
informacje: 
a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005, 
b) klasy istotnych właściwości wyrobu, 
c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 
d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest 
producentem, 
e) znak budowlany „B”, 
f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 
g) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 
Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości 
widzenia. 
Producent znaków drogowych pionowych ma obowiązek umieścić na swoim produkcie informację 
zawierającą dane identyfikujące producenta, typ folii odblaskowej użytej do wykonania lica znaku, 
miesiąc i rok produkcji znaku, która ma być umieszczana wyłącznie na tylnej powierzchni tak, aby 
była jak najmniej widoczna dla jadących kierowców, o kolorystyce zbliżonej do szarego tła znaku 
lub urządzenia i ma być wykonana w sposób gwarantujący trwałe związanie ze znakiem czy 
urządzeniem oraz mieć możliwość ich odczytania przez okres nie krótszy niż okres gwarancji na 
znak czy urządzenie, np.: w postaci wybicia, wytłoczenia, wytrawienia ew. nadruku, malowania czy 
ewentualnie naklejki lub etykiety wykonanej z co najwyżej I typu folii, o powierzchni nie większej 
niż 75 cm2. 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
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6.2. Badania materiałów  
Materiał do fundamentów - uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na 
wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych 
robót. 
Wszystkie pozostałe materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie 
powierzchni wyrobu i jego wymiarów. W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić 
uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie 
wymagań podanych w punkcie 2. 
 
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
− zgodność wykonania znaków pionowych z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, wymiary 
znaków, wysokość zamocowania znaków), 
− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, 
− prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, 
− poprawność wykonania fundamentów pod słupki, 
− poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, 
− zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją. 
 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową jest: 
- ilość (szt.) zdemontowanych oraz ponownie zamontowanych istniejących znaków pionowych, 
- ilość (szt.) montażu słupków eleastycznych typu SIG, 
- długość (m) zamontowanego separatora liniowego U-25A wraz z indywidualnym systemem 
kotwienia na obiekcie. 
Zgodnie z zatwierdzonym projektem stałej organizacji ruchu.  
 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt.6, dały wyniki 
pozytywne. 
 
8.2. Odbiór ostateczny 
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 
 
9. Podstawa płatności 
Płaci się za komplet wykonanego i odebranego docelowego oznakowania pionowego zgodnie z 
docelowej organizacji ruchu i oznakowania. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
1. PN-EN 206-1:2003  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
2. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu. 
3. PN-EN-197-1 Cement.   Część    1:    Skład,   wymagania   i   kryteria   zgodności   
dotyczące   cementów powszechnego użytku. 
4. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. 
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. 
6. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 
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7. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego     
przeznaczenia. 
8. PN-H-82200 Cynk 
9. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 
10. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. 
Gatunki. 
11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
12. PN-H-84023-07      Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
PN-H-84030-02        Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki PN-H-93010 Stal. 
Kształtowniki walcowane na gorąco 
13. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
14. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
15. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 
konstrukcjach stalowych i żeliwnych. Wymagania i badania 
16. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Pręty i elektrody ze stopów stellitowych i pręty z żeliw 
wysokochromowych do napawani. 
10.2. Inne dokumenty 
17. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 
2181) 
18. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym 
(Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
19. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 
2497) 
20. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2021 poz. 1213) 
21. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia 
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 
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D.07.07.01 Remont oświetlenia ulicznego 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z remontem oświetlenia (ulicznego) drogowego dla zadania: „Remont mostu przez rzekę Wisłę w 
ciągu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie ". 
 
1.2. Zakres stosowania  STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
 i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy STWiORB obejmują wszystkie  czynności  umożliwiające i mające na celu 
wykonanie remontu oświetlenia ulicznego. 
W zakres prac wchodzą: 
- wykopanie i zasypanie rowów kablowych, 
- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na ułożonej w rowie rurze, 
- ułożenie rur ochronnych pod chodnikami i ścieżkami rowerowymi, 
- ułożenie rur ochronnych na skrzyżowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, 
- wciąganie kabli do rur ochronnych, 
- wciąganie kabli do słupów oświetleniowych, 
- wykonanie połączeń kabli w tabliczkach bezpiecznikowych słupów oświetleniowych,  
- montaż złączy słupowych, 
- montaż i ustawienie opraw oświetleniowych, 
- montaż gniazd wtykowych na słupach, 
- demontaż kabla oświetleniowego z rowu kablowego i obiektu mostowego, 
- demontaż opraw oświetleniowych ze słupów oświetleniowych,  
- przeprowadzenie sprawdzeń i pomiarów elektrycznych, 
- przeprowadzenie sprawdzeń i pomiarów oświetleniowych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane  w  STWiORB są  zgodne  z  odpowiednimi  normami i określeniami podanymi w 
STWiORB DM.00.00.00. 
Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie, służąca do zamocowania 
oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14 m. 
Wysięgnik - element rurowy łączący słup lub maszt oświetleniowy z oprawą. 
Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia 
świetlnego wysyłanego przez źródło światła zawierające wszystkie niezbędne detale do 
przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 
Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, 
mogący pracować pod i nad ziemią.  
Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania słupa 
oświetleniowego w pozycji pracy. 
Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w 
wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo 
kilka kabli jedno lub wielożyłowych połączonych równolegle. Łącznie z osprzętem, ułożone na 
wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno lub 
wielofazowych. 
Trasa kablowa - pas terenu w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe na które linia kablowa została 
zbudowana. 
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Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęzienia lub 
zakończenia kabli. 
Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, 
chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.  
Przykrycie - osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od 
góry. 
Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego 
linii kablowej,  przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub 
innego urządzenia podziemnego.  
Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, 
urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla 
danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i w którym nie 
występuje skrzyżowanie.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.  
 

1.6. Kody i nazwy robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
45316440-9– instalowanie urządzeń oświetlenia drogowego 
45316000-5 - instalowanie systemów oświetleniowych i sygnalizacyjnych. 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji w tym 
Dokumentacją projektową i Specyfikacją. Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o 
proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy.  Wykonawca 
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim wyborze najszybciej jak to możliwe przed  użyciem 
materiału, albo w okresie ustalonym przez Inżyniera. 
 
W przypadku niezaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien 
przedstawić do akceptacji Inspektora Nadzoru materiał z innego źródła. Wybrany i zaakceptowany 
rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.  Należy stosować 
materiały posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie z obowiązującymi 
przepisami. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub 
jego upoważniony przedstawiciel:  
− dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego  
systemu oceny zgodności,  
− wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane  
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję  
Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe  
opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds.  
Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty  
techniczne.  
  
Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym maja być zgodne z Ustawą  z dnia 16 
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2021 poz. 1213) w przepisach Ustawy  z dnia 07 
lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2024 poz. 725 z późn. zmianami ).Każdy wyrób budowlany 
musi spełniać następujące wymogi:  
• jest oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą  zharmonizowaną 
albo europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego 
UE lub EOG, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo  
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• oznakowany znakiem B, albo  
• umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie 
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności, 
deklarację właściwości użytkowych (deklaracja stałości właściwości technicznych i użytkowych) z 
uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo wprowadzony do obrotu legalnie w innym państwie 
członkowskim UE, został  nieobjęty  zakresem przedmiotowych norm zharmonizowanych lub 
wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat 
Technicznych (EOTA), jeżeli jego właściwości użytkowe umożliwiają spełnienie wymagań 
podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposób określony w 
odrębnych przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy 
technicznej, albo  
• posiada krajową ocenę techniczną lub europejską ocenę techniczną i na ich podstawie producent 
wydał deklarację zgodności, deklarację właściwości użytkowych (deklaracja stałości właściwości 
technicznych i użytkowych). 
 
2.2. Materiały budowlane 
2.2.1. Piasek 
Piasek do układania kabli w ziemi i wykonania fundamentów pod słupy i maszty oświetleniowe 
powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04. 
 
2.2.2. Folia ostrzegawcza 
Folię ostrzegawczą PCV stosować dla oznaczania trasy linii kablowej ułożonej w ziemi. Należy 
używać folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubości 0,5 - 0,6 mm, 
gat.I. Folia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03.  
 
2.2.3. Rury na przepusty kablowe 
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów trudnopalnych, wytrzymałych 
mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury używane na przepusty 
powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z jakimi należy liczyć się w 
miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą 
ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli. 
Dla prowadzenia kabli należy stosować rury: 
• RHDPEk-F 110mm (rury dwuścienne giętkie z zewnętrzną ścianką karbowaną i gładką 
wewnętrzną) – zabezpieczanie projektowanych kabli oświetleniowych na skrzyżowaniu z 
chodnikami i ścieżkami rowerowymi, oraz na skrzyżowaniu z istniejącym i projektowanym 
uzbrojeniem terenu (na odcinkach prostych),zgodnie z Dokumentacją Projektową i wytycznymi 
Użytkownika, tj. ZKDM. 
 
2.3. Materiały elektryczne 
2.3.1. Kable elektroenergetyczne 
Kable używane do budowy oświetlenia drogowego tj.  zasilania szaf oświetleniowych oraz  do 
realizacji obwodów oświetleniowych muszą spełniać minimum wymagania określone  w PN-HD 603 
S1:2006/A3:2009P.  
Należy stosować kable o napięciu znamionowym 0,6/1 kV, o żyłach miedzianych w izolacji z 
polietylenu usieciowionego. 
W kablowych liniach elektroenergetycznych należy stosować kable typu: YnKXS 5x16mm2 o 
przekrojach  – wg PN-93/E-90401 o napięciu znamionowym do 1 kV. 
Wszystkie w/w kable i przewody muszą mieć izolację oznaczoną kolorami dla poszczególnych żył. 
Przekroje żył należy dobrać w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej 
temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony 
przeciwporażeniowej. 
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2.3.2. Oprawy oświetleniowe  
Zastosowano oprawy oświetleniowe: 
Oprawy oświetleniowe dobrano zgodnie ze szczegółowo wykonanymi obliczeniami 
fotometrycznymi parametrów oświetlenia. Zaprojektowano rozstaw słupów na bazie obliczeń 
fotometrycznych dla następujących przypadków: 
• Oprawa AMPERA EVO 1 – ze źródłem LED o mocy 66,5W,  
Oprawy będą montowane na słupach za pośrednictwem wysięgników ozdobnych wg projektu branży 
trakcyjnej.  
Dopuszcza się zastosowanie opraw oświetleniowych innych typów po spełnienia następujących 
warunków: 
• wykonania szczegółowych obliczeń parametrów oświetlenia zgodnie z obowiązującą normą oraz 
wymaganiami Użytkownika, 
• uzyskania uzgodnienia i akceptacji Użytkownika, tj. ZDMK 
• uzyskania uzgodnienia Wojewódzkiego Urzędu Ochrony Zabytków w Krakowie. 
Cały osprzęt oświetleniowy [źródło światła, oprawa oświetleniowa, urządzenie kontrolno-sterujące i  
zasilające] musi spełniać wymogi między innymi Ustawy  z dnia 20 maja 2016 r. o efektywności 
energetycznej (Dz. U. z 2016 r., poz. 831),  Rozporządzenia Komisji (WE) nr 245/2009 z dnia 18 
marca 2009 r. w sprawie wykonania Dyrektywy nr 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w 
odniesieniu do wymogów dotyczących ekoprojektu dla lamp fluorescencyjnych bez wbudowanego 
statecznika, dla lamp wyładowczych dużej intensywności, a także dla stateczników i opraw 
oświetleniowych służących do zasilania takich lamp, oraz uchylające Dyrektywę nr 2000/55/WE 
Parlamentu Europejskiego i Rady, Rozporządzenia Komisji (UE) nr oraz 1194/2012 z dnia 12 
grudnia 2012 r. w sprawie wykonania Dyrektywy 209/125/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w 
odniesieniu do wymogów dotyczących ekoprojektu dla lamp kierunkowych, lamp z diodami 
elektroluminescencyjnymi i powiązanego wyposażenia oraz Rozporządzenia Ministra Rozwoju z 
dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagań dla sprzętu elektrycznego (Dz. U. z 2016 r.,  poz. 806) i 
posiadać ważną deklarację zgodności CE.  Ponadto sprzęt oświetleniowy podlega przepisom Ustawy 
z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilności elektromagnetycznej (t. j. Dz. U.  z 2016 r., poz. 1258 
ze zmianami) i musi spełniać postanowienia normy nr PN-EN 61000-3-2:2014-10 w zakresie 
dopuszczalnych poziomów emisji do sieci elektroenergetycznej wyższych harmonicznych. 
W miejscach szczególnie narażonych na dewastacje i kradzieże tj. w miejscach do których będą mieli 
dostęp przede wszystkim piesi i rowerzyści, czyli na  projektowanych ścieżkach  pieszo-rowerowych, 
przejściach podziemnych, kładkach, chodnikach, w przejściach podziemnych, itp., należy zastosować 
do budowy oświetlenia w/w miejsc wyłącznie oprawy oświetleniowe wyposażone w zabezpieczenia 
antywandalowe  i  posiadające odporność na uderzenia, na poziomie co najmniej IK-10 zgodnie z 
PN-EN 50102/AC:2011, z uwzględnieniem najnowszych rozwiązań technicznych dostępnych na 
etapie opracowania rozwiązań w tym zakresie.   
 
Wymagania stawiane oprawom ulicznym LED 
1. Napięcie znamionowe oprawy 230V+/- 5%, 50Hz, współczynnik mocy oprawy cos fi>=0,9. 
2. Oprawa musi posiadać zabezpieczenia przed przepięciami o napięciu co najmniej 10kV. 
3. Zakres temperatury pracy oprawy: od -40oC do +35oC. 
4. Oprawa musi być wyposażona w diody LED o wydajności nie mniejszej niż 130lm/W: 
 − trwałość źródeł LED nie mniej niż 100 000h, wartość strumienia świetlnego w tym okresie nie 
może być mniejsza niż 80% strumienia początkowego, 
 − temperatura barwowa LED w zakresie 4000K-4500K(neutralny biały) różnice dopuszczalne +/- 1 
% w wymaganym zakresie temperatury barwowej, 
 − wymagany wskaźnik oddawania barw LED Ra>/=70. 
5. Nominalny strumień świetlny, bryła fotometryczna , napięcie i natężenie prądu zasilania, moc 
nominalna oraz sprawność lm/W musi być potwierdzona poprzez dostarczenie raportu LM-79, LM-
80, raporty mają być wykonane przez akredytowane laboratorium. 6. 
Obudowa (korpus) oprawy wykonana z ciśnieniowego odlewu aluminiowego malowana proszkowo 
lub anodowana na żądany kolor z palety RAL: 
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 − oprawa powinna posiadać budowę dwukomorową z termicznym oddzieleniem komory osprzętu 
elektrycznego od komory optycznej, 
 − oprawa musi poosiadać poziom szczelności nie mniejszy niż (IP 66) dla komory optycznej jak i 
komory osprzętu, 
 − źródło światła musi być zabezpieczone szybą hartowaną o udarności min. IK 09;  
− oprawa wykonana w I lub II klasie ochronności; 
− konstrukcja oprawy musi umożliwiać łatwą modułową wymianę LED oraz bez narzędziową 
wymianę układów zasilających, 
− dla zwiększenia bezpieczeństwa obsługi, oprawy powinny być wyposażone w rozłącznik 
odcinający zasilanie w momencie otwarcia pokrywy osprzętu, 
− oprawa musi posiadać zintegrowany z obudową uchwyt umożliwiający jej pionowy lub poziomy 
montaż na wysięgniku lub bezpośrednio na słupie o średnicy wewnętrznej 60-72mm, z możliwością 
regulacji pochylenia od 0o do min.10o .  
5. Oprawy muszą posiadać zasilacz źródła światła wyposażony w funkcję utrzymania strumienia 
świetlnego w czasie:  

− zasilacz musi posiadać interfejs 0-10V lub Dali do płynnego sterowania natężeniem oświetlenia, 
− sprawność oprawy LED wraz z zasilaczem musi być większa niż 100 lm/W. 
 8. Oprawy muszą być przystosowane do współpracy ze sterownikami zlokalizowanym w szafie 
poprzez urządzenia umożliwiające obustronną komunikację systemu sterowania z oprawą, oraz 
redukcję mocy i strumienia świetlnego oprawy. Redukcja mocy musi odbywać się w sposób płynny 
(możliwość zdefiniowania czasu przejściowego) przez zmniejszenie strumienia świetlnego 
wszystkich źródeł LED jednocześnie, a nie przez odłączanie zasilania od poszczególnych modułów 
LED w jednej oprawie. 
 9. Dane fotometryczne oprawy, pozwalające zweryfikować możliwość zastosowania opraw w 
danym projekcie modernizacji oświetlenia muszą być, umieszczone na stronie internetowej 
producenta oraz w ogólnodostępnych programach stworzonych do tego celu. 
10. Oprawa musi być oznakowana znakiem CE oraz posiadać stosowne deklaracje. 
11. Oprawa musi posiadać certyfikat wydany przez laboratorium badawcze posiadające akredytację 
na terenie UE Certyfikat ENEC potwierdzający jej wykonanie według norm europejskich. 
 
2.3.5. Izolacyjne złącza bezpiecznikowe 
Izolacyjne złącza bezpiecznikowe należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Izolacyjne 
złącza bezpiecznikowe powinny posiadać odpowiednią ilość podstaw bezpiecznikowych z 
wkładkami  6A (zależną od ilości montowanych opraw oświetleniowych na słupie oraz gniazd 
wtykowych), oraz zaciski przystosowane do podłączenia żył o przekroju do 35 mm2.  
 
2.3.6. Przewody  
Przewody używane dla połączenia izolacyjnych złączy bezpiecznikowych z oprawami 
oświetleniowymi powinny spełniać wymagania PN-HD 21.3 S3:2004 i PN-E-90054:1987. Należy 
stosować przewody o napięciu znamionowym 450/750V, wielożyłowe o żyłach miedzianych w 
izolacji polwinitowej i przekroju żył nie mniejszym niż 1,5 mm2. Przekrój żył przewodów oraz ich 
ilość powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. 
Należy stosować przewody: 
• YDY 3x1,5mm2 – 0,45/0,75kV - Połączenie opraw oświetleniowych ze złączami kablowymi 
• YDY 2x2,5mm2 – 0,45/0,75kV - Połączenie gniazd wtykowych ze złączami kablowymi 
 
2.3.7. Wkładki bezpiecznikowe 
Wkładki bezpiecznikowe montowane we wnękach bezpiecznikowych słupów oświetleniowych 
powinny spełniać wymagania PN-91/E-06160/10. 
 
2.3.8. Bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm 
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Bednarkę stalową, ocynkowaną FeZn 25x4mm należy prowadzić w rowie kablowy, wspólnie z 
kablem oświetleniowym na długości zgodnej z zapisami projektu wykonawczego. Bednarka 
ocynkowana powinna spełniać wymagania PN-67/H-92325. 
 
2.3.9. Sterownik lokalne 
Sterowniki lokalne powinny charakteryzować się poniższymi parametrami:  
• możliwość zasilania dowolnym napięciem z zakresu 110-277V 50/60Hz,  
• działać w sieci bezprzewodowej zgodnie ze standardem IEEE 802.15.4,  
• posiadać wbudowany przekaźnik umożliwiający fizyczne wyłączenie zasilania oprawy,  
• możliwość sterowania za pomocą sygnału analogowego (1-10V) lub cyfrowego (DALI), 
• zmiana sposobu sterowania poprzez zdalną zmianę oprogramowania,  
• posiadać bez potencjałowe wejście na sygnał z czujnika, który może sterować również innymi 

oprawami,  
• dokonywanie pomiaru prądu, napięcia, mocy, współczynnika mocy, temperatury, czasu pracy 

źródła światła,  
• możliwość wymiany anteny w przypadku jej uszkodzenia, h) możliwość instalacji w 

odległości min. 100 m od innego sterownika. 
 
2.4. Odbiór materiałów na budowie 
Materiały na budowę należy dostarczyć łącznie ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi i 
protokołami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod 
względem kompletności i zgodności  z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub 
wystąpienia wątpliwości co do jakości materiałów, należy przed ich wbudowaniem poddać je 
badaniom określonym przez Inżyniera (dozór techniczny  robót). Materiały nie spełniające wymagań 
nie będą użyte. 
 
2.5. Składowanie materiałów na budowie 
• Materiały takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, oprawy oświetleniowe, itp. mogą 
być składowane na budowie i przechowywane  jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych  do  tego 
celu, to jest zamkniętych i suchych. 
• Rury na  przepusty  kablowe, mogą  być składowane na placu budowy w miejscach nie 
narażonych na działanie  korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem 
przekładek z drewna. 
• Kable powinny być składowane na bębnach. Bębny z kablami umieszczać  na utwardzonym  
podłożu placu budowy. 
• Piasek składować w pryzmach na placu budowy. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca powinien korzystać z następujących maszyn i sprzętu: 
- koparki, 
- żurawia samochodowego, 
- samochodu specjalnego z platformą i balkonem, 
- spawarki transformatorowej,  
- zagęszczarki wibracyjnej spalinowej,  
- ubijak spalinowy 
- wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym 5 - 10 t,  
- zespołu prądotwórczego trójfazowego, przewoźnego 20 kVA. 
 
4. Transport 
4.2. Ogólne wymagania dotyczące transportu 



D.07.07.01                                                                                                           FUP  mgr inż. Roman Rogowski 
 

 
190 

 

 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.3. Transport materiałów i elementów 
Wykonawca powinien korzystać z następujących środków transportu: 
- samochodu skrzyniowego, 
- samochodu dostawczego, 
- samochodu samowyładowczego, 
- przyczepy do przewożenia kabli. 
Przewożone materiały i elementy powinny być układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi 
przez wytwórcę dla poszczególnych materiałów i elementów oraz zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem się na środkach transportu. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót zawierający między innymi okresy wyłączenia napięcia w przebudowywanych liniach 
oświetleniowych.    
Roboty związane z usunięciem kolizji i budową nowego oświetlenia drogowego muszą być 
wykonywana zgodnie z:  
- normą PN-E-05100-1:1998 lub PN-EN 50423-1:2007 dla linii napowietrznych z przewodami 
gołymi w zależności od potrzeb wynikających ze stanu istniejącego;  
- normą N-SEP-E-003 i/lub  PN-EN 50423-1:2007 dla linii napowietrznych z przewodami 
izolowanymi (kablowych);  
- norma N-SEP-E-004 dla doziemnych linii kablowych (nowo budowanych oraz przebudowywanych 
w ramach usunięcia kolizji) oraz zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 
2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 
2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami), Rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w 
sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach energetycznych (Dz. U. 2013 poz. 492 ze 
zmianami), zaleceniami katalogów typizacyjnych, a także zgodnie ze standardami obowiązującymi u 
Gestora Sieci i Zamawiającego. Przy wykonywaniu prac należy bezwzględnie przestrzegać 
przepisów BHP. 
Wykonawca przed rozpoczęciem robót jest zobowiązany do zinwentaryzowania remontowanej sieci 
oświetlenia drogowego oraz do sprawdzenia zgodności z mapą do celów projektowych i 
uzgodnieniem ZUD, a przede wszystkim z załącznikami graficznymi do decyzji o pozwolenie na 
budowę. W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania 
istniejących sieci w innym miejscu niż wskazano na mapie, należy postępować zgodnie z Warunkami 
Kontraktu.  
Wykonawca  po wykonaniu  robót opracuje powykonawczą inwentaryzację geodezyjną i przedstawi 
mapę z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, poświadczoną przez właściwy miejscowo 
Powiatowy Ośrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 
 
5.2. Trasowanie 
Wytyczenie należy wykonać zgodnie z trasami zawartymi w Dokumentacji Projektowej. 
 
5.3. Wykonanie rowów kablowych 
Rów kablowy należy wykonać metoda ręczną. Powinien mieć głębokość minimum  0,8 m. Szerokość  
rowu powinna być nie mniejsza niż  0,4 m i nie mniejsza niż obliczona według poniższego wzoru: 
 
                                    S =  Sd + (n -1)*a + 20 [cm] 
gdzie: 
  n - ilość kabli w jednej warstwie 
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Sd - średnice zewnętrzne kabli w warstwie 
  a - odległości pomiędzy kablami według tabeli w pkt 5.4.9. 
 
5.4. Układanie kabla 
Układanie kabla wykonać zgodnie z normą N SEP-E-004. 
 
5.4.1. Układanie kabla w rowie kablowym 
Kable należy  układać w rurach osłonowych na dnie rowów kablowych jeżeli grunt jest piaszczysty 
lub na warstwie z  piasku  grubości minimum 10cm i przykryć je warstwą piasku o tej  samej  
grubości.  Następnie należy nasypać warstwę  gruntu  rodzimego  grubości 15cm, przykryć foliami 
ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim gruntem. Grunt w zieleńcach nad 
kablem należy zagęścić ze współczynnikiem zagęszczenia równym 0,8. Grunt pod chodnikiem nad 
kablem należy zagęścić ze współczynnikiem zagęszczenia równym 1,0. 
Zaleca się: układanie kabli niezwłocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do 
szybkiego odbioru robót ulegających zakryciu i możliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. 
Odległość ułożenia kabli od pni istniejącego zadrzewienia powinna wynosić co najmniej 1,5m, a w 
przypadku drzewostanu podlegającego ochronie odległość tę należy uzgodnić z kompetentnymi 
władzami terenowymi. 
Przy układaniu kable można zginać tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia 
powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż 20-krotna zewnętrzna średnica kabla.  
 
5.4.2. Układanie kabla w obiekcie mostowym 
Kable w obiekcie mostowym należy układać na istniejących konstrukcjach wsporczych w miejscu 
demontowanego kabla. Kable do słupów należy wprowadzać przez istniejące przepusty, które po 
zakończeniu montażu należy uszczelnić przed wnikaniem wody do obiektu za pomocą systemowych 
uszczelnienień. 
Uszkodzony lub skorodowany przepust należy wymienić w koordynacji z branżą konstrukcyjno-
mostową. 
Ocenę stanu istniejących przepustów Wykonawca przeprowadzi po rozebraniu konstrukcji 
wierzchnich obiektu. 
Przejście kabli przez ścianki obiektów należy uszczelnić za pomocą systemowych uszczelnień. 
W przypadku wprowadzenia zmian w stosunku do sposobu mocowania kabli istniejących 
Wykonawca opracuje Projekt warsztatowy dla zamiennego rozwiązania. 
 
5.4.3. Temperatura otoczenia i kabla 
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż  0oC. Zabrania się 
podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym 
odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie 
powinien przekraczać 5oC. 
 
5.4.4. Układanie kabla w rurach ochronnych 
W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel lub jedna trójfazowa wiązka kabli 
jednożyłowych. Przy wciąganiu kabla do rur ochronnych należy zwrócić uwagę, aby średnica 
wewnętrzna rury ochronnej nie była mniejsza niż 1.5 krotna zewnętrzna średnica kabla. Kable w 
miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierać się o krawędzie 
otworów. 
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny być uszczelnione. Zaleca się wykonanie uszczelnień 
termokurczliwych lub dławic kablowych. Nie dopuszcza się, aby elektryczne połączenia kabli (mufy 
kablowe), znajdowały się we wnętrzu rur ochronnych. 
 
5.4.5. Zapas kabla 
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Kable w rowie powinny być ułożone w jednej warstwie, faliście z zapasem 3% długości rowu, 
wystarczającym  do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Przed obiektem mostowym 
należy pozostawić zapas kabla min. 1m 
 
5.4.6. Oznaczenie trasy 
Trasa kabli ułożonych w ziemi powinna być na całej długości i szerokości oznaczona folią z 
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. 
Folia powinna mieć grubość co najmniej 0.5mm. Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała 
ułożone kable, lecz nie mniejsza niż 20cm. 
Krawędzie pasa folii powinny sięgać co najmniej do zewnętrznych krawędzi skrajnych kabli, a w 
przypadku, gdy szerokość rowu kablowego jest większa niż szerokość trasy ułożonych kabli, 
krawędzie pasa folii powinny wystawać poza krawędzie skrajnych kabli równomiernie po obu 
stronach. 
 
5.4.7. Odległości między kablami ułożonymi w ziemi 
Skrzyżowania kabli między sobą należy wykonywać tak, aby kabel wyższego napięcia był zakopany 
głębiej niż kabel niższego napięcia, a linia elektroenergetyczna głębiej niż linia telekomunikacyjna. 
Najmniejsze dopuszczalne odległości przy skrzyżowaniach i zbliżeniach kabli ułożonych 
bezpośrednio w ziemi zamieszcza poniższa tabela. 
 

 

 

L.p. 

 

Charakterystyka kabli 

krzyżujących się i zbliżających 

Najmniejsza dopuszczalna 

odległość w cm 

pionowa 

przy 

skrzyżowaniu 

pozioma 

przy 

zbliżeniu 

1 Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowym 
do 1kV z kablami o tym samym napięciu 
znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi 

 
15 

 
5* 

2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczonych do 
zasilania urządzeń oświetleniowych z kablami tego 
samego przeznaczenia 

 
5 

mogą się 
stykać 

3 Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowym 
do 1kV z kablami elektroenergetycznymi o napięciu 
znamionowym 1kV < Un < 30kV 

50 

 
25 

4 Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowym 
1kV < Un < 30kV z kablami tego samego przedziału 
napięć znamionowych 

10 

5 Kable różnych użytkowników o napięciu 
znamionowym do 30 kV 

25 

6 Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza 
się 

jak lp. 1-5 

7 Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowym 
wyższym niż 30kV z kablami tego samego przedziału 
napięć znamionowych 

50 50 

          * - za wyjątkiem p. 2.5.4. normy SEP-E-004 
 
 
5.4.8. Odległości między kablami ułożonymi w ziemi od innych urządzeń 
Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90o i w miarę 
możliwości w najwęższym miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy z krzyżujących się kabli 
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożony bezpośrednio w gruncie powinien być chroniony 
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na długości po 50 cm w obie strony od miejsca 
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skrzyżowania. Przy skrzyżowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad 
rurociągami. Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli elektroenergetycznych ułożonych 
bezpośrednio w ziemi od innych urządzeń podziemnych zamieszcza poniższa tabela. 
 

L.p

. 
Rodzaj urządzenia 

podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna odległość w cm 

kabel o napięciu 

znamionowym Un < 30kV 

kabel o napięciu 

znamionowym 

30kV < Un < 110kV 
pionowa na 

skrzyżowaniu 
pozioma przy 

zbliżeniu 
pionowa na 

skrzyżowaniu 
pozioma przy 

zbliżeniu 

1 

Rurociągi wodociągowe, 
ściekowe, cieplne, 
gazowe z gazami 
niepalnymi 

25+średnic
a rurociągu 

25+średnic
a rurociągu 

50+średnic
a rurociągu 

50+średnic
a rurociągu 

2 
Rurociągi z gazami i 
cieczami palnymi 

uzgodnić z właścicielem rurociągu ale nie mniej niż lp. 1 

3 
Zbiorniki z gazami i 
cieczami palnymi 

nie mogą się 
krzyżować 

200 
nie mogą się 
krzyżować 

uzgodnić z 
właściciele

m rurociągu 
ale nie 

mniej niż 
2500 

4 
Części podziemne linii 
napowietrznych (ustój, 
podpora, odciąża) 

nie mogą się 
krzyżować 

40 
nie mogą się 
krzyżować 

100 

5 

Ściany budynków i inne 
budowle, np. przyczółki 
z wyjątkiem urządzeń 
wyszczególnionych w lp. 
1, 2, 3 oraz 4 

nie mogą się 
krzyżować 

50* 
nie mogą się 
krzyżować 

100 

6 Skrajna szyna trakcji 

100 - 
między 
osłoną 
kabla i 

stopą szyny 
50 - między 

osłoną 
kabla i 

dnem rowu 
odwadniają

cego 

250* 

120 - 
między 
osłoną 
kabla i 

stopą szyny 
80 - między 

osłoną 
kabla i 

dnem rowu 
odwadniają

cego 

250 

7 
Urządzenia do ochrony 
budowli od wyładowań 
atmosferycznych 

wg. PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektów 
budowlanych. Wymagania ogólne. 

* dopuszcza się zmniejszenie odległości podanych w powyższej tablicy pod warunkiem 
  zastosowania  

 
5.4.9. Montaż opraw oświetleniowych 
Montaż opraw oświetleniowych na wysięgnikach słupów oświetleniowych i słupów linii 
napowietrznej należy wykonywać przy pomocy samochodu specjalnego z platformą i z balkonem. 
Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie 
(sprawdzenie zaświecenia się lampy). Oprawy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów 
zasilających do słupów i wysięgników.  
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Oprawy należy mocować na wysięgnikach masztów w sposób wskazany przez producenta opraw po 
wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy. 
Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem 
warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowej. 
 
5.4.10. Montaż gniazd wtykowych 
Dla potrzeb zasilania ozdób świątecznych na każdym słupie należy zamontować gniazdo wtykowe 
(II klasa ochronności) hermetyczne przystosowane do montażu na słupie. 
Gniazdo należy podłączyć przewodem YDY 2x2,5mm2 poprowadzonym wewnątrz słupa z 
izolowanego złącza bezpiecznikowego IZK wyposażonego we wkładkę D01 6A do gniazda 
zlokalizowanego na słupie zgodnie z rysunkiem nr 2. Gniazda nie będą podłączone do tego samego 
bezpiecznika/fazy co oprawa na danym słupie. Przewód należy wyprowadzić ze słupa przez 
dedykowany otwór tzw. kolanko lub otwór z dławicą kablową. 
 
5.4.11. Ochrona przeciwporażeniowa 
Ochrona podstawowa będzie zastosowana poprzez  
• Izolowanie części czynnych - stała izolacja podstawowa, zapobiegająca dotykowi 
niebezpiecznych części czynnych, będzie wykonana w taki sposób, aby jej usunięcie było możliwe 
tylko przez zniszczenie. Izolacja podstawowa będzie odporna na wilgoć, ciepło, drgania, zapylenie, 
na jakie może być narażona w warunkach eksploatacji. 
• Umieszczenie części czynnych poza zasięgiem ręki (ochrona przez uniedostępnienie) 
Jako ochronę przeciwporażeniową dodatkową zastosowano - Szybkie Wyłączanie Zasilania zgodnie 
z PN-IEC 60364-3, PN-IEC 60364-4-41 oraz N SEP-E-001. 
System ochrony przeciwporażeniowej – szybkie wyłączenie zasilania, układ zasilania: 
TN-C-S dla projektowanych obwodów oświetleniowych,  
Uziemienie skrajnych słupów pozwoli na rozdział punktu PEN i wykorzystanie żyły PE w kablu 
YnKXS 5x16mm2 jako uziemienia słupów na moście 
Oprawy oświetleniowe zostały zaprojektowane do wykonania w II klasie ochronności 
Remont instalacji nie wpływa na parametry ochrony przeciwporażeniowej. Po wykonaniu remontu 
należy wykonać pomiary sprawdzające zadziałanie zabezpieczeń dla czasu 0,4s w słupach oraz w 
szafach. 
 
5.4.12. Ochrona przeciwprzepięciowa 
Nie dotyczy. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Wykopy pod fundamenty 
Sprawdzenie lokalizacji, wymiarów i zabezpieczenia ścian wykopu. Po ustawieniu fundamentów 
należy dokonać sprawdzenia stopnia zagęszczenia gruntu który powinien osiągnąć co najmniej 0,85, 
według normy BN-88/8932-01 i usunąć nadmiar ziemi. 
 
6.3. Linia kablowa 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące 
pomiary: 
• głębokości zakopania kabla, 
• grubości podsypki piaskowej pod i nad kablem, 
• odległości folii ochronnej od kabla. 
Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być uznane 
za dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10‰. 
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Należy sprawdzić stopień zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 
 
6.4. Sprawdzenie ciągłości żył 
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonywać przy 
użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za 
dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii 
są oznaczone identycznie. 
 
6.5. Pomiar rezystancji izolacji 
Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, dokonując 
odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za dodatni, 
jeżeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 wartości dopuszczalnej wartości izolacji kabli 
wykonanych wg PN -93/E-90401.  
 
6.6. Próba napięciowa izolacji 
Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe i każda żyła w kablu. Izolacja każdej 
żyły powinna wytrzymać napięcie probiercze stałe, wyprostowane lub przemienne 50Hz, o wartości 
równej 0,75 napięcia probierczego fabrycznego w czasie 20 min bez przeskoku i przebicia. 
Dopuszcza się niewykonywanie próby napięciowej izolacji linii kablowej o napięciu znamionowym 
do 1kV pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napięciu 2,5kV i 
otrzymanym wynikiem pozytywnym. 
Próbę napięciowa należy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy SEP-E-004. 
 
6.7. Instalacja przeciwporażeniowa 
Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiary głębokości ułożenia bednarki 
oraz sprawdzić stan połączeń spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzić stopień zagęszczenia i 
rozplantowanie gruntu. 
Pomiary głębokości ułożenia bednarki wykonywać co 10m, przy czym bednarka nie powinna być 
zakopana płycej niż 60cm. Stopień zagęszczenia gruntu jak dla linii kablowych 
Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie 
mogą być gorsze od wartości podanych w Dokumentacji Projektowej lub STWiORB.  
Po wykonaniu instalacji oświetleniowej należy pomierzyć impedancje pętli zwarciowych dla 
stwierdzenia Szybkiego Wyłączania Zasilania. 
Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym ochrony 
przeciwporażeniowej. 
 
6.8. Pomiar parametrów oświetlenia 
Pomiary należy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godziny od włączenia lamp. Lampy przed 
pomiarem powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary należy wykonywać przy 
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów mogących 
zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów nie należy przeprowadzać podczas nocy księżycowych 
oraz w złych warunkach atmosferycznych (mgła, śnieżyca, unoszący się kurz itp.). Do pomiarów 
należy używać przyrządów pomiarowych o zakresach zapewniających przy każdym pomiarze 
odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie. 
Pomiary natężenia oświetlenia należy wykonywać za pomocą luksomierza wyposażonego w 
urządzenie do korekcji kątowej, a element światłoczuły powinien posiadać urządzenie umożliwiające 
dokładne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiar luminancji należy wykonać za pomocą 
nitomierza. Pomiary parametrów należy przeprowadzać zgodnie obowiązującą normą PN-EN 13201-
4. 
Podstawą weryfikacji uzyskanych parametrów oświetlenia będą dane zawarte w projekcie 
oświetlenia. Ww. weryfikacja odbędzie się na koszt Wykonawcy, a jej pozytywne wyniki będą 
stanowić podstawę do odbioru instalacji oświetlenia. Nieosiągnięcie w trakcie badań sprawdzających 
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parametrów fotometrycznych zakładanych w projekcie oświetlenia, będzie podstawą do nieodebrania 
instalacji oświetleniowej 
 
6.9. Kontrole i badania 
Metoda sprawdzenia nie może stwarzać zagrożenia dla osób i mienia oraz nie może powodować 
uszkodzenia urządzeń, nawet w przypadku nieprawidłowej pracy badanych obwodów.  
Urządzenia elektryczne kable, złącza kablowe bada się po wbudowaniu lecz przed podłączeniem 
zasilania.  
Wyniki pomiarów odnosi się do wymagań normatywnych oraz wymagań wynikających z obliczeń w 
dokumentacji projektowej. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową dla wszelkich robót związanych z przebudową i budową oświetlenia ulicznego 
kablowego są:  
1 m3 (metr sześcienny): 
- dla kopania rowów 
- dla nasypania piasku w rowie kablowym 
- dla zasypywania rowów 
- dla zagęszczania nasypów 
- dla wywozu ziemi 
- dla nasypania warstwy piasku 
 1 m (metr): 
- dla budowy kanalizacji kablowej 
- dla wciągania kabla do rur ochronnych  
- dla układania kabla 
- dla wciągania przewodów w słupie 
- dla układania bednarki stalowej, ocynkowanej w gotowym rowie kablowym, 
- pogrążania prętów uziomowych 
- dla demontażu kabla z rowu kablowego i bednarki 
1 kpl. (komplet):  
-     dla montażu podstaw bezpiecznikowych 
-     dla montażu gniazd wtykowych 
-     dla malowania oznaczeń na słupach 
-     dla montażu i konfiguracji sterowników  
-     dla pomiarów fotometrycznych 
-     dla obróbki kabla 
-     dla pomiarów uziemienia 
-     dla pomiarów elektrycznych kabla 
-     dla demontażu istniejących elementów 
-     dla demontażu istniejących elementów oświetlenia 
-     dla obsługi geodezyjnej 
-     dla dokumentacji powykonawczej 
1 szt. (sztuka): 
- dla montażu oprawy oświetleniowej na wysięgniku słupa oświetleniowego w 
- dla uszczelnień przepustów 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
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Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne”.  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płaci się za rzeczywiście wykonaną i odebraną ilość jednostek obmiarowych, składających się na 
całościowe wykonanie przebudowy i budowy oświetlenia (ulicznego) drogowego kablowego. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- geodezyjne wytyczenie trasy linii, 
- prace przygotowawcze i oznakowanie terenu robót, 
- przekopy kontrolne, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- obróbkę kabli na sucho, 
- wykonanie rowu kablowego, wraz z wykopaniem, odwodnieniem, ubijaniem i zasypaniem z 
zagęszczeniem, 
- układanie rur ochronnych w gotowym rowie kablowym wraz z nasypaniem warstwy piasku pod i 
na rurę oraz ułożeniem folii oznaczeniowej, 
- wciąganie kabla do rur ochronnych i słupów oświetleniowych, 
- wciąganie przewodów do słupów i wysięgników wraz z podłączeniem, 
- montaż oprawy oświetleniowej LED i regulacją pozycji odbłyśnika, 
- montaż złączy słupowych, 
- montaż uziomów taśmowo prętowych w gotowym rowie kablowym wraz z wykonaniem 
połączeń i zabezpieczeniem antykorozyjnym, 
- podłączenie linii lub urządzenia do sieci oraz prace rozruchowo-regulacyjne, 
- demontaż opraw oświetleniowych wraz z przewodami zasilającymi ze słupów oświetleniowych. 
- opłaty za nadzór użytkownika linii oraz innych użytkowników uzbrojenia terenu, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego wraz z odtworzeniem nawierzchni i chodników, 
- przeprowadzenie prób i konserwowanie urządzeń w okresie gwarancji, 
- wykonanie pomiarów parametrów oświetlenia drogi wraz z regulacją nastaw odbłyśników opraw 
oświetleniowych, 
- wykonanie pomiarów uziemienia wraz z opracowaniem protokołu z pomiarów, 
- wykonanie sprawdzeń i pomiarów elektrycznych wraz z opracowaniem protokołu z pomiarów, 
- transport materiałów z demontażu. 
- Utylizacja materiałów z demontażu 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-EN 13201-1 Oświetlenie dróg. Część 1: Wybór klas oświetlenia. 
PN-EN 13201-2 Oświetlenie dróg. Część 2: Wymagania oświetleniowe. 
PN-EN 13201-3 Oświetlenie dróg. Część 3: Obliczenia oświetleniowe. 
PN-EN 13201-4 Oświetlenie dróg. Część 4: Metody pomiarów parametrów oświetlenia. 
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia.  

Ochrona przeciwporażeniowa 
N SEP-E-004  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 

budowa. 
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i 

powłoce polwinitowej na napięcia znamionowe 0,6/1 kV. 
PN-74/E-90184 Przewody wielożyłowe o izolacji polwinitowej. 
PN-EN 60598-2-
3:2006 

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oświetleniowe - Część 2-3: Wymagania  
szczegółowe - Oprawy oświetleniowe drogowe i uliczne 
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PN-EN 60598-2-
3:2006+A1:2012 

Oprawy oświetleniowe - Część 2-3: Wymagania                                                   
szczegółowe - Oprawy oświetleniowe drogowe i uliczne. 

PN-E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne. 
  
PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napięcia. Ogólne wymagania i badania. 
PN-IEC 60364. 
 
PN-IEC 60364-4-
41:2000 

PN-IEC 60364. Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. 
Projektowanie i  
budowa, ochrona od porażeń prądem elektrycznym. 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -  
Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo - Ochrona przeciwporażeniowa 

PN-93/E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. 
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
PN-81/C-89203 Kształtki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. 
BN-83/8836-02 
  

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

BN-68/6353-03 
PN-EN 61000-3-
  

Folia kalendrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 
PN-EN 61000-3-2:2014-10 Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) 
2:2014-10 -- Część 3- 
2: Poziomy dopuszczalne -- Poziomy dopuszczalne emisji 
harmonicznych prądu  
(fazowy prąd zasilający odbiornika < lub = 16 A). 

  
  
10.2. Inne dokumenty 
Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r. 
Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie      
bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i 
rozbiórkowych. Dz.Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 r. 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych Część V 
Instalacje elektryczne 1973 r. 
Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony 
przeciwporażeniowej. Dz.Ustaw nr 8 z dn. 26.11.1990 r. 
Zarządzenie Nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru 
przewodów i kabli elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym. 
Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. (DZ.U.2024 poz. 725). 
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D.08.01.01 Krawężniki betonowe i kamienne 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót obejmujące 
ułożenie krawężników betonowych ulicznych oraz krawężników kamiennych na połączeniu 
torowiska tramwajowego z jezdnią w ramach " Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. 
Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie ". 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót  objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające ułożenie 
krawężników kamiennych ulicznych o wym. 15x30 i 20x30cm na ławie betonowej C20/25 z oporem 
na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 (zgodnie z Dokumentacją Projektową), oraz ułożenie 
krawężników kamiennych na połączeniu torowiska tramwajowego z jezdnią o wymiarach 15x30 cm 
na ławie betonowej C20/25. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami podanymi w 
STWiORB DM.00.00.00.”Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz poleceniami Inżyniera. 
 
1.6. Kody i nazwy robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
45233000-9 – roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni 
autostrad, dróg  

 

2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne  wymagania dotyczące materiałów,  ich pozyskiwania i  składowania,  podano w  STWiORB  
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z 
wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niż 3 tygodnie. 
 
2.2. Stosowane materiały 
Przy ustawianiu krawężników na ławach można stosować następujące materiały: 
- krawężniki betonowe, 
- krawężniki kamienne zgodnie z M.28.15.05, 
- piasek na podsypkę i do zapraw, 
- cement do podsypki i do zapraw, 
- wodę, 
- materiały do wykonania ławy. 
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2.3. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne 
2.3.1. Kształt i wymiary 
Kształt krawężników betonowych powinien być zgodny z dokumentacja projektową oraz pkt. 1.3 
niniejszej STWiORB. 
 
2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników 
Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 w sposób 
przedstawiony w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w 
warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 
1 Kształt i wymiary 

1.1 

Wartości dopuszczalnych 
odchyłek od wymiarów 
nominalnych, z 
dokładnością do milimetra 

C 

Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 

Dopuszczalne odchyłki od 
płaskości i prostoliniowości, 
dla długości pomiarowej 
300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C 

 
 
 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 
Odporność na zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających 

D 
Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy 
czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

2.2 Wytrzymałość na zginanie F 
Klasa 
wytrz. 
2 

Charakterystyczna 
wytrzymałość,MPa 
5,0 

Każdy pojedynczy 
wynik, MPa 
4,0 
 

2.3 
Trwałość ze względu na 
wytrzymałość 

F 
Krawężniki mają zadawalającą  trwałość (wytrzymałość) jeśli 
spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są 
normalnej konserwacji 

2.4 
Odporność na ścieranie 
 

G i H 

 Odporność przy pomiarze na tarczy 

Klasa 
odpor- 
ności 

szerokiej 
ściernej, wg zał. 
G normy – 
badanie 
podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – badanie 
alternatywne 

3 < 23mm < 20000mm3/5000mm2 

2.5 
Odporność na poślizg/ 
poślizgnięcie 

I 

jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była szlifowana i/lub 
polerowana – zadawalająca odporność, 
jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności na 
poślizg/poślizgnięcie – należy zadeklarować minimalną jej 
wartość pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym 
przyrządem do badania tarcia), 
trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w normalnych 
warunkach użytkowania krawężnika jest zada-walająca przez 
cały okres użytkowania, pod warunkiem właściwego 
utrzymywania i gdy na znacznej części nie zostało odsłonięte 
kruszywo podlegające intensywnemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J 
powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i odprysków 
ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J 

krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent 
powinien określić rodzaj tekstury, 
tekstura powinna być porównana z próbkami dostarczonymi 
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 
różnice w jednolitości tekstury, spowodowane nieuniknionymi 
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zmianami we właściwości surowców i warunków twardnienia, 
nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J 

barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element, 
zabarwienie powinno być porównane z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 
odbiorcę, 
różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami właściwości surowców lub 
warunków dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne 

W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych niż przewidziano w 
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), 
wymagania wobec krawężników należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN 1340. 
 
2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze 
z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 
2.3.3. Składowanie 
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika. 
 
2.4. Materiały na podsypkę  
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242. 
Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem powszechnego 
użytku odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1. 
Woda powinna być zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. 
 
2.5. Materiały na ławy  
Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, którego 
składniki powinny odpowiadać wymaganiom w/w normy. 
 
2.6. Masa zalewowa 
Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać 
wymaganiom PN-EN 14188-1. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
Do wytwarzania betonu na ławy: 
- wytwórnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposażona w urządzenia do 
wagowego dozowania składników, 
- samochody samowyładowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D -M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
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pkt 4. 
 
4.2. Transport krawężników 
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem 
w kierunku jazdy. 
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 
wysokości tej warstwy. 
. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa 
powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien 
odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. wykonanie ławy, 
3. ustawienie krawężników, 
4. wypełnienie spoin, 
5. roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub 
wskazań Inżyniera: 
- ustalić lokalizację robót, 
- ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 
wysokościowych, 
- usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
- ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.4. Wykonanie koryta pod ławy 
Wymiary wykopu stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z 
uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaźnik zagęszczenia dna 
wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody 
Proctora. 
 
5.5. Ława betonowa 
Przed  przystąpieniem  do  wytworzenia betonu  na  ławę  betonową z  oporem,  Wykonawca jest  
zobowiązany  do przygotowania receptury na beton. Receptura powinna być opracowana dla 
konkretnych materiałów w oparciu o normę PN-EN 206-1, zaakceptowana wcześniej przez 
Inżyniera. 
Ławy   betonowe   z   oporem   wykonuje   się   w   szalowaniu.   Beton   rozścielony   w   szalowaniu   
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lub   bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy 
wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251. Układaną mieszankę betonową należy 
zagęszczać ubijakami ręcznymi lub mechanicznymi. 
Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu betonu powinna odpowiadać wymiarom oraz 
kształtem zgodnie z Dokumentacją Projektową. Dylatacje powinny być wykonane, co 50 m i 
wypełnione masą zalewową wg punktu 2.5. Ława betonowa nie może być wykonywana gdy 
temperatura powietrza spadła poniżej 2°C oraz gdy podłoże jest zamarznięte oraz podczas opadów 
deszczu. 
 
5.6. Ustawienie krawężników betonowych 
Światło  (odległość  górnej  powierzchni krawężnika od jezdni)  powinno być  zgodne  z  ustaleniami  
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12cm. 
Niwelacja podłużna krawężnika powinna być zgodna z projektowaną niweletą jezdni. Ściana 
krawężnika od strony chodnika powinna być po  ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem,  żwirem 
lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym. 
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo- piaskowej 1:4 o 
grubości zgodnej z p.1.3. po zagęszczeniu. 
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 5mm. Spoiny należy wypełnić zaprawą 
cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą 
cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej. 
Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia 
przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach 
zalanych zaprawą należy zalewać minimum, co 50m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną 
dylatacyjną ławy. Rzędne wysokościowe ustawionych krawężników powinny być zgodne z 
Dokumentacją Projektową. 
 
5.7. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak: 
- odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), 
- sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu 
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. i ustaleniami PN-EN 1343. 
Badania   pozostałych   materiałów   stosowanych   przy   ustawianiu   krawężników   betonowych 
powinny   obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w 
punkcie 2. 
 
6.3.        Badania w czasie robót 



D.08.01.01                                                                                                           FUP  mgr inż. Roman Rogowski 
 

 
204 

 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 
Należy sprawdzić wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. Tolerancja dla 
szerokości wykopu wynosi ±2cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodnie z p. 5.4. 
6.3.2. Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław, badaniu podlegają: 
a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1cm na każde 100m ławy, 
b) wymiary ław. 
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100m ławy. 
Tolerancje wymiarów wynoszą: 
- dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej, 
- dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej, 
c) równość górnej powierzchni ław. 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde  
100m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie 
może przekraczać 1cm, 
a) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii ław od 
projektowanego kierunku nie może przekraczać ±2cm na każde 100m wykonanej ławy. 
 
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 
1cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, 
które wynosi ± 1cm na każde 100m ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na 
każde  100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią 
krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1cm, 
d) dokładność wypełnienia spoin bada się, co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie 
na pełną głębokość. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego: 
- krawężnika betonowego wyniesionego o wym. 20x30 cm na ławie betonowej C20/25. 
 
8. Odbiór robót 
8.1.        Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" p. 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonanego krawężnika wg punktu 7.2. obejmuje: 
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 
- koszt zapewnienia niezbędnych środków produkcji, 
- zakup, dostarczenie i składowanie materiałów, 
- wykonanie koryta pod ławę i zagęszczenie jego dna, 
- wykonanie i ustawienie szalunku dla wykonania ławy betonowej, 
- betonowanie ławy, 
- wykonanie dylatacji w ławie i wypełnienie jej masą zalewową, 
- zagęszczenie mieszanki betonowej, 
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
- ustawienie krawężników na podsypce, 
- oczyszczenie i wypełnienie spoin zaprawą cementową z zatarciem powierzchni styków, 
- zalanie styków w miejscach dylatacji ławy masą zalewową, 
- pielęgnacja i ochrona krawężników w czasie robót, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym 
dodatkowo zleconych przez Inżyniera, 
- koszty związane z utrzymaniem czystości na przylegających drogach, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
- wykonanie   innych   czynności   niezbędnych   do  realizacji   Robót  objętych   niniejszą  
STWiORB   i  zgodnych  z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
 
9.3.        Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
10.      Przepisy związane 
1. PN-EN 197-1 Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku. 
2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Część 2: Domieszki do betonu. 
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
5. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe -- Wymagania i metody badań. 
6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
8. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy -- Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco. 
9. PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy -- Część 2: Specyfikacja zalew na zimno. 
10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania próbek gruntu. 
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D.08.02.06. Chodniki z nawierzchni bitumicznej 

1.Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni bitumicznej z asfaltu lanego MA11 w ramach 
„Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie 
". 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robót 
wymienionych w p. 1.1. Niniejsza STWiORB stanowi uzupełnienie do STWiORB 
DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”, a oba te dokumenty stanowią całość dla robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania chodnika z nawierzchni 
bitumicznej na dojazdach do obiektu – warstwa ścieralna z asfaltu lanego MA11 gr. 7 cm.  
 
1.4. Określenie podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami i przepisami zawartymi w pkt. 10 niniejszej STWiORB oraz  
z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
1.4.1. Chodnik z asfaltu lanego - wydzielona powierzchnia przeznaczona do ruchu 
pieszego, wykonana z asfaltu lanego ułożonego na odpowiedniej podbudowie. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
1.6. Wspólny słownik zamówień (CPV) 
45233000-9 – roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania 
nawierzchni autostrad, dróg 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Rodzaje mieszanek mineralnych dla asfaltu lanego 
Warstwę ścieralną chodnika należy wykonać z mieszanki asfaltu lanego, określonej 
w dokumentacji projektowej, a przy braku ustaleń na ten temat - po akceptacji Inżyniera – 
z mieszanki drobnoziarnistej o uziarnieniu do 8 mm. 
 
2.3. Materiały do asfaltu lanego 

Materiały do asfaltu lanego powinny być zgodne z wymaganiami określonymi 
w STWiORB M.30.01.02 „Nawierzchnia jezdni mostowej z asfaltu lanego”, pkt 2. 

2.4. Składowanie materiałów 
Składowanie materiałów powinno być zgodne z wymaganiami określonymi 

w STWiORB M.30.01.02 „Nawierzchnia jezdni mostowej z asfaltu lanego”. 
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3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Sprzęt do wykonania robót został określony w STWiORB D.05.03.07 „Nawierzchnia z 
asfaltu twardolanego”, pkt 3. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
Wymagania dotyczące transportu określono w STWiORB D.05.03.07 „Nawierzchnia z 
asfaltu twardolanego”,”, pkt 4. 
 
4.3. Transport asfaltu lanego  
Wymagania dotyczące transportu asfaltu lanego określono w STWiORB D.05.03.07 
„Nawierzchnia z asfaltu twardolanego”, pkt 4. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki asfaltu lanego 
Zasady projektowania mieszanki asfaltu lanego określono w STWiORB D.05.03.07 
„Nawierzchnia z asfaltu twardolanego”, pkt 5. 
 
5.3. Wytwarzanie asfaltu lanego 
Zasady produkcji asfaltu lanego określono w STWiORB D.05.03.07 „Nawierzchnia z 
asfaltu twardolanego”, pkt 5. 
 
5.4. Przygotowanie podłoża 
Wymagania dotyczące przygotowania podłoża określono w STWiORB D.05.03.07 
„Nawierzchnia z asfaltu twardolanego”, pkt 5. 
 
5.5. Wbudowanie asfaltu lanego 
Ręczne wbudowanie asfaltu lanego w nawierzchnię chodnika obejmuje: 

− posmarowanie gorącym asfaltem krawędzi krawężników, oporników, obrzeży 
i innych urządzeń w chodniku, 

− rozścielenie mieszanki asfaltu lanego i wyrównanie szablonem, 
− posypanie ostrym piaskiem w ilości od 2 do 3 kg/m2 i zatarcie. 

Wbudowanie asfaltu lanego powinno być zgodne z wymaganiami STWiORB D.05.03.07 
„Nawierzchnia z asfaltu twardolanego”, pkt 5. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania zgodnie 
z ustaleniami zawartymi w STWiORB D.05.03.07 „Nawierzchnia z asfaltu lanego”, pkt 6.2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni chodnika z 
asfaltu lanego powinny być zgodne z wymaganiami określonymi w STWiORB D.05.03.07 
„Nawierzchnia z asfaltu lanego”, pkt 6.3. 
 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych chodnika 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych  wykonanego 
chodnika z asfaltu lanego powinny być zgodne z wymaganiami określonymi w STWiORB 
D.05.03.07 „Nawierzchnia z asfaltu twardolanego”, pkt 6.4. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 
7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy chodnika z asfaltu lanego. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 
8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB 
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 chodnika z asfaltu lanego  obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oczyszczenie podłoża, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie asfaltu lanego i jego transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
− rozłożenie asfaltu lanego, 
− posypanie ostrym piaskiem i zatarcie, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. Przepisy związane 
Przepisy związane podano w STWiORB M.30.01.02 pkt.10.
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D.10.01.01 Zabezpieczenie istniejącej sieci elektroenergetycznej  
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z ewentualnym zabezpieczeniem istniejącej sieci elektroenergetycznej 
rurą osłonową w ramach „Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most 
Grunwaldzki) w Krakowie ". 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
zabezpieczenia linii elektroenergetycznej SN rurą ochronną śr. 160 mm, koloru czerwonego.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inwestora. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wymogi formalne: 
- przez przystąpieniem do prac Wykonawca winien wystąpić o płatny nadzór do Spółki Tauron 

Dystrybucja SA. 
    
1.6. Kody i nazwy robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
45100000-8 – przygotowanie terenu pod budowę. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Zgodnie z wytycznymi Tauron Dystrybucja.  
Rura ochronna fi 160 mm. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Do wykonania zamierzeń inwestycyjnych Wykonawca winien dysponować następującym sprzętem: 
− samochód dostawczy, 
− samochód skrzyniowy, 
− żuraw samochodowy, dźwig, 
− przyczepa dłużycowa, 
− koparka do wykopów, 
− urządzenie do zagęszczania gruntu. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu: 
− samochód skrzyniowy, 
− samochód dostawczy, 
− przyczepa dłużycowa. 
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Przewożone materiały powinny być układane i zabezpieczone przed przemieszczaniem się zgodnie z 
warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający warunki w jakich będą wykonywane wszystkie roboty elektryczne. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli robót podano w STWiORB M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed rozpoczęciem robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów, 
− uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, itp.) 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
7. Przedmiar i obmiar robót 
Jednostką obmiarową dla sieci eletroenergetycznej jest metr zabezpieczenia. 
 
8. Odbiór robót budowlanych 
Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 
9. Podstawa płatności 
Cena wykonania robót obejmuje: 
− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
− koszt materiałów, 
− zabezpieczenie sieci, 
− nadzór służb energetycznych,  
− komplet płatnego nadzoru służb energetycznych,   
− inne prace niezbędne do zabezpieczenia sieci. 
 
10. Przepisy związane 
- Prawo budowlane, 
- PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 

 

 
 
 
 
 



D.10.02.01                                                                                                           FUP  mgr inż. Roman Rogowski 
 

 
211 

 

D.10.02.01 Zabezpieczenie sieci teletechnicznej 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z zabezpieczeniem istniejącej sieci teletechnicznej rurą osłonową w 
ramach „Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie 
". 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
zabezpieczenia sieci teletechnicznej Orange Polska rurą osłonowa oraz zabezpieczenie kabla ACK 
Cyfronet AGH przed ewentualnymi uszkodzeniami i przewieszenie go na nowe słupy oświetleniowo-
trakcyjne.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inwestora. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wymogi formalne: 
− 14 dni przez przystąpieniem do prac w strefie sieci telekomunikacyjnej Wykonawca winien 
zgłosić to w Orange Polska, 
− Przynajmniej z dwutygodniowym wyprzedzeniem poinformować ACK Cyfronet AGH o 
terminie prowadzenia wszelkich prac związanych z przemieszczaniem, demontażem lub montażem 
kabla światłowodowego 36 J.   
    
1.6. Kody i nazwy robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
45100000-8 – przygotowanie terenu pod budowę. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Zgodnie z wytycznymi Orange Polska.    
Rura ochronna fi 160 mm.  
Uchwyty odciągowe dla  
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Do wykonania zamierzeń inwestycyjnych Wykonawca winien dysponować następującym sprzętem: 
− samochód dostawczy, 
− samochód skrzyniowy, 
− żuraw samochodowy, dźwig, 
− przyczepa dłużycowa, 
− koparka do wykopów, 
− urządzenie do zagęszczania gruntu. 
 
4. Transport 
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu: 
− samochód skrzyniowy, 
− samochód dostawczy, 
− przyczepa dłużycowa. 
Przewożone materiały powinny być układane i zabezpieczone przed przemieszczaniem się zgodnie z 
warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający warunki w jakich będą wykonywane wszystkie roboty elektryczne. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli robót podano w STWiORB M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed rozpoczęciem robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów, 
− uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, itp.) 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
7. Przedmiar i obmiar robót 
Jednostką obmiarową dla sieci teletechnicznej jest metr zabezpieczenia oraz przewieszenia kabla. 
 
8. Odbiór robót budowlanych 
Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 
9. Podstawa płatności 
Cena wykonania robót obejmuje: 
− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
− koszt materiałów, 
− zabezpieczenie sieci, 
− nadzór służb energetycznych,  
− inne prace niezbędne do zabezpieczenia sieci. 
 
10. Przepisy związane 
- Prawo budowlane. 
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D.10.03.01 Włazy samopoziomujące sieci wodociągowej 
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB  
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem regulacji wysokościowej armatury 
uzbrojenia podziemnego w  ramach „Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most 
Grunwaldzki) w Krakowie ". 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  
 STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robót 
opisanych w podpunkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
demontażem istniejących włazów studni kanalizacyjnych oraz montażem włazów 
samopoziomujących na dojazdach do obiektu. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urządzenie połączone z kanałem, przeznaczone do kontroli lub 
prawidłowej eksploatacji kanału.  
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urządzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych, ich 
konserwacji i przewietrzania.  
1.4.3. Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) - urządzenie do przejęcia wód 
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub 
ogólnospławnej.  
1.4.4. Właz studzienki - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 
rewizyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.  
1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5.  
 
1.6. Kody i nazwy robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
45100000-8 – przygotowanie terenu pod budowę. 
 
2. Materiały  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 2. 
  
2.2. Materiały do wymiany włazów studni kanalizacyjnych 
Do regulacji wysokościowej należy użyć włazów samopoziomującym ND600, klasy D400, 
odpowiadające wymaganiom odpowiednich Polskich Norm lub aprobat technicznych, po 
zatwierdzeniu przez Inżyniera. 
 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3.  
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3.2. Sprzęt stosowany do wykonania wymiany (rozbiórki i montażu) studzienek 
kanalizacyjnych  
 Wykonawca przystępujący do wykonania naprawy, powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu:  
− piły tarczowej,  
− młota pneumatycznego,  
− sprężarki powietrza,  
− dźwigu samochodowego,  
− zagęszczarki wibracyjnej,  
− sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.).  
 
4. Transport  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu   
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4.  
 
5. Wykonanie robót  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
 
5.2. Koordynacja robót  
Montaż włazów na studzienkach kanalizacyjnych należy wykonać zgodnie z „Wytycznymi 
eksploatacji w zakresie projektowania, realizacji i odbiorów urządzeń i przyłączy wodociągowych 
i kanalizacyjnych – rozdział IV punk 4.9: Włazy kanałowe”. Wytyczne dostępne są na stronie 
Wodociągów Miasta Krakowa. Wszelkie prace w pobliżu urządzeń wodociągowych i 
kanalizacyjnych należy prowadzić ze szczególna ostrożnością pod ścisłym nadzorem 
przedstawicieli , odpowiednio: Zakładu Sieci Wodociągowej i zakładu Sieci Kanałowej WMK 
S.A. Przed każdorazowym rozpoczęciem robót i po ich zakończeniu wymagane jest wykonanie 
przez służby techniczne zakładu sieci Wodociągowej i Zakładu Sieci Kanałowej WMK S.A. (przy 
czynnym współudziale wykonawcy robót oraz inspektora Zarządu Dróg Miasta Krakowa), 
przeglądu stanu istniejącej sieci wodociągowej i sieci kanalizacyjnej.   
 
6. Kontrola jakości robót  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6.  
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, 
deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  
− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.  
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.  
 
6.3. Badania wykonanych robót  
 Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie:  
− wygląd zewnętrzny wykonanej wymiany włazów w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów,  
− poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni i  
umożliwiającego spływ powierzchniowy wód.  
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7. Obmiar robót  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
 
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową dla demontażu istniejących włazów  i montażu włazów samopoziomujących 
jest sztuka. 
 
8. Odbiór robót  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
  
9. Podstawa płatności  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9.  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
 Cena wykonania regulacji pionowej elementu obejmuje:  
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
• oznakowanie robót,  
• roboty rozbiórkowe,  
• dostarczenie materiałów i sprzętu,  
• montaż włazów samopoziomujących i wykonanie regulacji wysokościowej,  
• odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko,  
• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,  
• odwiezienie sprzętu.  
 
10. Przepisy związane  
1. PN-EN 124 Zwieńczenie wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 
pieszego i kołowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie i sterowanie jakością  
2. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów  
 powszechnego użytku  
3. „Wytycznymi eksploatacji w zakresie projektowania, realizacji i odbiorów urządzeń i przyłączy 
wodociągowych i kanalizacyjnych – rozdział IV punk 4.9: Włazy kanałowe”. 
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M.11.01.01. Pale wiercone  
 
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z  wykonaniem pali wierconych jako fundamentu słupów oświetleniowo-
trakcyjnych na dojeździe w  ramach  zadania  „Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. 
Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie ". 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu pali 
wierconych fi 600 mm formowanych w gruncie, prostych, bez pozostawionej osłony wg 
dokumentacji projektowej. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz obowiązującymi 
normami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB, normami i poleceniami Inżyniera.  
Roboty palowe powinny być realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej. 
W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi w 
projekcie, należy odpowiednio dostosować liczbę i wymiary pali -w uzgodnieniu z Inżynierem i 
nadzorem autorskim. 
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV)  
45221111-3 – Mosty drogowe. 

 
2. Materiały  
Ogólne warunki stosowania materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
Ogólne".  
Beton klasy wytrzymałości C30/37 wg PN-EN 206. Skład oraz parametry świeżej mieszanki 
betonowej powinny być zgodne z załącznikiem D do PN-EN 206 (dla pali wykonywanych w 
warunkach suchych). 
Stal zbrojeniowa AIIIN. 
 
3. Sprzęt  
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
  
3.1. Narzędzia wiercące  
Narzędzia wiercące należy dostosować do warunków gruntowych i wodnych oraz sposobu 
zabezpieczenia stateczności ścian otworu.  
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4. Transport  
Ogólne warunki transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania ogólne". Załadunek, 
transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania pali powinny odbywać się tak, aby 
zachować ich dobry stan techniczny.   
 
5. Wykonanie robót  
Ogólne warunki wykonania robot podano w STWiORB  DM.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt 
Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
W przypadku  stwierdzenia  istotnych  niezgodności  warunków  geotechnicznych  z  podanymi  w  
Dokumentacji Projektowej należy odpowiednio dostosować liczbę i wymiary pali - w uzgodnieniu 
z Inżynierem. 
Analogicznie   należy   postępować   w   przypadku   natrafienia   w   trakcie   wykonywania   
otworu   w   gruncie   na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, kłody, drewna, itp.). 
 
5.1. Wyznaczanie osi pali  
Punkty wyznaczające osie pali powinny być oznaczone na gruncie w sposób trwały. Szkic z 
podaniem oznaczeń i odległości pomiarowych należy włączyć do dokumentacji budowy.  
 
5.2. Roboty wiertnicze  
5.2.1. Wykonanie otworu  
Sposób wiercenia i zabezpieczenia stateczności ścian otworu należy dostosować do warunków 
terenowych, gruntowych i wodnych.  
 
5.2.2. Rurowanie otworu  
Rurę należy wprowadzać w grunt urządzeniami wymuszającymi jej pogrążanie. W gruntach 
spoistych co najmniej twardoplastycznych nie wymaga się wyprzedzania dna otworu ostrzem rury. 
W pozostałych gruntach ostrze powinno wyprzedzać o co najmniej 20 cm narzędzie wiercące. 
 
5.2.3. Przygotowanie dna otworu do formowania pala  
Formowanie pala należy rozpocząć bezpośrednio po zakończeniu wiercenia otworu. Jeżeli 
układanie mieszanki betonowej w otworze nie rozpocznie się w ciągu 3 godzin od zakończenia 
wiercenia, należy bezpośrednio przed formowaniem pala pogłębić otwór o 0,5 m.  
 
5.3. Wykonanie i montaż zbrojenia  
Szkielet zbrojeniowy składa się z prętów podłużnych, uzwojenia, pierścieni usztywniających 
nadających szkieletowi sztywność przestrzenną oraz elementów zapewniających otulinę zbrojenia. 
Pierścienie usztywniające powinny być umieszczone w odstępach nie większych od 3,0 m. 
Zbrojenie podłużne, o odpowiedniej średnicy, nie powinno być zamieniane innymi średnicami bez  
uzgodnienia z Inżynierem i Projektantem.  
W przypadku zmian należy przestrzegać następujących zasad:  
- średnica prętów winna wynosić 20-40 mm, 
- rozstaw prętów podłużnych winien być > 12 cm, < 40 cm, 
- uzwojenie lub strzemiona winny być z prętów o fi10-12 mm.  
Połączenia prętów szkieletu powinny zapewniać sztywność szkieletu. Pręty podłużne łączy się z 
pierścieniami usztywniającymi, spiralą lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie spoinami 
montażowymi. Połączenie prętów podłużnych ze spiralą lub strzemionami zaleca się wykonać w 
25% styków. Połączenia odcinków szkieletu zbrojeniowego powinny zapewniać ciągłość pracy 
szkieletu. Zaleca się łączenie na zakład, którego długość powinna być ≥ 40 średnic prętów 
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podłużnych dla prętów żebrowanych oraz ≥ 50 średnic dla prętów gładkich. Szkielet zbrojenia 
należy ustawiać w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odległości od ścian otworu i 
zabezpieczyć przed przesunięciem w trakcie formowania pala.  
 
5.4. Betonowanie pala  
5.4.1. Mieszanka betonowa  
 Beton klasy C30/37.  
 
5.4.2. Układanie mieszanki betonowej  
Sposób układania mieszanki betonowej powinien zapobiegać jej zanieczyszczeniu lub 
rozsegregowaniu oraz zapewnić dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych 
mieszankę wprowadza się przez rurę, w otworach wypełnionych wodą lub zawiesiną układa się 
metodą "Kontraktor".  
 
5.4.3. Betonowanie metodą "Kontraktor"  
Średnica rury do układania mieszanki betonowej powinna wynosić co najmniej 20 cm. Rura 
kontraktor powinna być zanurzona w mieszance betonowej nie mniej niż 1,0 m i nie więcej niż 4,0 
m. Po zakończeniu betonowania z otworu należy usunąć zanieczyszczoną górną warstwę betonu.  
 
5.4.4. Wyciąganie rur   
Wyciąganie rur wykonuje się sukcesywnie w miarę zapełniania otworu mieszanką betonową. 
Wysokość słupa mieszanki betonowej w rurze powinna być taka, aby zabezpieczyła przed 
przedostaniem się wody gruntowej do otworu.  
 
5.4.5. Prędkość betonowania  
Prędkość układania mieszanki betonowej powinna być co najmniej 4 m/godz. zaś betonowanie 
pala powinno trwać nie dłużej niż 4 godz.  
 
5.4.6. Transport mieszanki betonowej  
Mieszankę należy transportować środkami sposobami zapobiegającymi jej rozsegregowaniu.  
 
5.5. Roboty wykończeniowe  
Głowice pali należy oczyścić i usunąć warstwę betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego w 
czasie formowania pala. Z prętów zbrojeniowych wystających ponad głowicę należy usunąć 
zanieczyszczenia betonem, zawiesiną lub gruntem.  
 
5.6 Metryka pala  
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                        METRYKA PALA WIELKOŚREDNICOWEGO Nr………..   
OBIEKT: 
„……………………………………………………………………………………………………………………..” 
 
Średnica pala:  …………..;                                  Rzędna terenu:  ……………………………… 
Średnica podstawy pala:…………..;                  Głębokość odwiertu: ……………………… 
Długość pala: …………….. m;                 
Projektowana klasa betonu:  …………………………………………………….. 
Uzbrojenie:  ……………………………………………………………………………….. 
Klasa i znak stali:   ………………………………………………………………………….. 
Wiercenie: początek dnia ……………………..  godz. ……………………… 
               koniec  dnia  …………………. godz. ………………... .  
Sposób wiercenia:  w rurze obsadowej  
Sposób zabezpieczenia stateczności: rura obsadowa          Głębokość rurowania: ……………. 

Betonowanie: …………………….. w godz. ………………………… 
Sposób betonowania: metoda Kontraktor 
Ilość betonu: …………………… m3 
PROFIL GEOTECHNICZNY 

Głębokość 
[m] 
(od-do) 
 

Miąższość 
warstw 
[m] 

 
Rodzaj gruntu 

 
Stan 
gruntu 

Głębokość 
zwierciadła wody 
gruntowej 

     

 
Brygadzista (mistrz) robót palowych: 
…………………………………………………………………………………….. 
 
Inspektor nadzoru (kontroli jakości).......................................................................................... 
 
Data....................................... Kierownik Robót Mostowych..................................................... 
 
6. Kontrola jakości robót  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 
6. 
 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
Szczegółowe zalecenia dotyczące nadzoru i monitorowania jakości zawarto w normie PN-EN 
1536:2001. 
 
6.2.1. Wymagania podstawowe 
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Wykonawca jest zobowiązany prowadzić aktualna dokumentację prac zgodnie z wymaganiami 
normy PN-EN 1536:2001. 
Do odbioru Wykonawca zobowiązany jest przedstawić: 
- dokumentacje projektową z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie 

robót, 
- dziennik formowania pali,  
- metryki  wykonania pali wg wzoru zamieszczonego w normie PN-EN 1536:2001, 
- wyniki badań betonu.  
 
6.2.2. Program podstawowych badań 
Badania przed rozpoczęciem budowy 
- sprawdzenie przygotowania terenu . 
Badania w czasie robót 
- sprawdzenie jakości materiałów, 
- sprawdzenie podłoża gruntowego, 
- sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu, 
- formowanie pala, 
- kontrola ciągłości betonowania pala. 
Badanie odbiorcze 
- sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 
- badania specjalne – próbne obciążenie pala.  
Ponadto proces wykonania pala podlega badaniom i monitorowaniu zgodnie z wymaganiami 
normy PN-EN 1536:2001. 
 
6.3. Opis badań  
6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu  
Sprawdzenie przygotowania terenu należy przeprowadzać na zgodność z odpowiednim punktem 
niniejszej STWiORB. W przypadku uzasadnionych przesłanek napotkania 
niezinwentaryzowanych urządzeń lub instalacji, otwory do głębokości 1,2 m powinny być 
wykopane ręcznie.  
 
6.3.2. Sprawdzenie jakości materiałów  
Należy prowadzić na bieżąco zgodność z wymaganiami.  
 
6.3.3. Sprawdzenie podłoża gruntowego  
6.3.3.1. Zakres badań  
Sprawdzenie podłoża polega na porównaniu rzeczywistych warunków gruntowych z warunkami 
podanymi w Dokumentacji Projektowej .  
Dla wszystkich pali należy przeprowadzać makroskopową ocenę wydobywanego urobku zgodnie 
z PN-74/B-04452. Szczegółowe sprawdzenie podłoża wykonuje się w co najmniej jednym 
otworze dla każdej podpory, oraz w przypadku, gdy badania makroskopowe wykażą istotne 
różnice w stosunku do parametrów podłoża przyjętych w projekcie fundamentu.   
 
6.3.3.3. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu  
Badania w trakcie robót polegają na sprawdzaniu w miarę postępu robót:  
a) głębokości otworu,  
b) zagłębienia rury obsadowej .  
  
6.3.4. Sprawdzenie formowania pala  
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Badania w trakcie formowania pala polegają na sprawdzaniu z dokładnością ±10 cm głębokości 
otworu i głębokości opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miarę postępu 
robót:  

- poziomu mieszanki betonowej w otworze, 
- głębokości zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej, 
- poziomu dolnej krawędzi obsadowej, 
- niezmienności położenia szkieletu zbrojenia. 

Poziom mieszanki betonowej należy mierzyć wycechowaną linka lub taśmą z obciążnikiem z 
dokładnością ±10 cm. Wymiary i masa obciążnika powinny być takie, aby w mieszance betonowej 
pozostał na jej powierzchni. Próbki betonu do badań na ściskanie pobiera się w ilości nie 
mniejszej niż 3 z każdego pala w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do otworu. W 
przypadku dostawy z wytwórni mieszanki betonowej o jakości kontrolowanej przez producenta, 
dopuszcza się zmniejszenie liczby próbek do 6 dziennie. Próbki należy przygotować, 
przechowywać i badać zgodnie z PN-88/B-06250.  
 
6.3.5. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową  
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonanych robót z 
Dokumentacją Projektową i rozdziałem niniejszej Specyfikacji dotyczącym kontroli betonów. 
Położenie głowicy pala i osi zbrojenia pali należy sprawdzać przez pomiary przymiarem z 
podziałką centymetrową i niwelatorem.  
 
6.4. Tolerancje wymiarów pala  
Dopuszczalne odchylenia położenia pala są następujące:  
- usytuowanie w planie 0,1 d (d = średnica pala), 
-  pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50, a gdy fundament jest jednorzędowy 1:100.  
Dopuszczalne odchylenia wymiarów pala są następujące:  
- rzędna podstawy pala + 20 cm, -20 cm, 
- średnica pala + bez ograniczenia, - 4 cm,  
- rzędna głowicy pala ± 5 cm.  
 
7. Obmiar robót  
Jednostka obmiaru jest metr pala o określonej średnicy i długości. Do długości pala nie wlicza się 
wystającego zbrojenia, ani przebetonowania głowicy.  
 
8. Odbiór robót  
Roboty objęte niniejszą STWiORB polegają odbiorom. Pale należy uznać za wykonane zgodnie z 
wymaganiami normy jeżeli wszystkie badania opisane dały wyniki pozytywne i zostały 
dotrzymane warunki postanowień ogólnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadających się 
do usunięcia, lecz nie zagrażających bezpieczeństwu budowli w okresie jej całej przewidywanej 
eksploatacji, można warunkowo przyjąć pal, obniżając jednocześnie wynagrodzenie Wykonawcy. 
  
9. Podstawa płatności  
Ogólne zasady podstawy płatności  podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Cena 1 mb (metr bieżący) uwzględnia:  
− opracowanie Projektów Technologii i Organizacji Robót oraz Programów Zapewnienia 

Jakości, 
− prace przygotowawcze i geodezyjne, 
− roboty pomiarowe mające na celu wyznaczenie lokalizacji oraz projektowanego poziomu 

głowic poszczególnych pali, 
− opracowanie wymaganych projektów technologicznych, 
− wykonanie dróg technologicznych i platform roboczych dla ustawienia urządzeń wiercących, 
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− zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych, 
− zakup, transport, składowanie materiałów i wszystkich czynników produkcji koniecznych do 

wykonania robót, 
− sprowadzenie, montaż i demontaż sprzętu do wbijania pali wraz z przemieszczeniem na placu 

budowy, 
− wykonanie pali docelowych wraz z rozkuciem głowicy; 
− prowadzenie dziennika palowania; 
− roboty pomiarowe mające na celu określenie lokalizacji i poziomu głowic wykonanych pali, 
− oczyszczenie sprzętu i miejsca Robót, 
− zebranie gruzu betonowego (gruz jest własnością Wykonawcy) oraz koszt jego utylizacji, 
− prowadzenie metryki pali, 
− montaż, demontaż i przemieszczenie w obrębie budowy sprzętu do wykonywania pali i 

urządzeń towarzyszących, oraz wykonanie i demontaż niezbędnych pomostów, dróg 
technologicznych (montażowych), placów składowych z ich późniejszą rozbiórką, 

− opracowanie dokumentacji odbiorowej, 
− wykonanie wszystkich niezbędnych prób, pomiarów i badań, 
− inwentaryzacja geodezyjna głowic pali z oznaczeniem różnic w stosunku do projektu, 
− koszt utrzymania czystości na terenie na drogach w związku z transportem gruzu, 
− koszt uporządkowania i rekultywacji terenu, 
− dostosowanie robót do faktycznych warunków gruntowo-wodnych, 
− wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem robót zgodnie z wymaganiami 

niniejszych STWIORB. 
 
10. Przepisy związane  
PN-83/B-02482  Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów na palach.  
PN-78/B-02483  Pale wielkośrednicowe wiercone. Wymagania i badania.  
PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe. 
PN-EN1536  Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Pale wiercone. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
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M.12.01.01 Stal zbrojeniowa  

1. Wstęp 

1.1.Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania, dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z wykonaniem zbrojenia elementów betonowych w ramach „Remont 
mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie ". 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w p. 
1.1. Niniejsza STWiORB stanowi uzupełnienie do STWiORB DM.00.00.00. „Wymagani ogólne”, 
a oba te dokumenty stanowią całość dla robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem i odbiorem zbrojenia z prętów stalowych wiotkich ze stali klasy A-I i A-IIIN  
w żelbetowych elementach.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami, 
wytycznymi oraz określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne", pkt. 
1.4. 
Użyte w STWiORB, wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 
1.4.1.  Stal zbrojeniowa- wyrób stalowy o kołowym lub zbliżonym do kołowego przekroju 
poprzecznym, przeznaczony do zbrojenia betonu. 
1.4.2. Stal zbrojeniowa żebrowana - stal zbrojeniowa mająca co najmniej dwa rzędy żeber 
poprzecznych, rozmieszczonych jednolicie na całej długości. 
1.4.3. Stal zbrojeniowa gładka - stal zbrojeniowa o gładkiej powierzchni. 
1.4.4. Partia - ilość prętów, walcówki, drutów lub wyrobów odwiniętych z kręgów o jednej 
średnicy nominalnej i z jednego wytopu, w kręgach albo prętach lub każda ilość siatek 
zgrzewanych lub kratownic jednego typu, wyprodukowana przez jednego wytwórcę i każdorazowo 
przedstawiona do badania. 
1.4.5 Zakładowa kontrola produkcji - stała wewnętrzna kontrola produkcji prowadzona przez 
wytwórcę. 
1.4.6. Siatki zgrzewane - układ prętów wzdłużnych i poprzecznych z walcówki lub drutów o tej 
samej lub różnej średnicy nominalnej i długości, które są ułożone zwykle pod kątem prostym do 
siebie i fabrycznie zgrzane oporowo ze sobą we wszystkich punktach skrzyżowania zgrzewarkami 
automatycznymi. 
1.4.7. Gatunek stali zbrojeniowej - gatunek stali zdefiniowany przez jej charakterystyczną 
granicę plastyczności i wymaganie ciągliwości. 

1.4.8. Klasa techniczna - typ stali zbrojeniowej z określonymi właściwościami użytkowymi  
i identyfikowany jednoznacznym numerem wyrobu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt. 1.5. 
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
45221111-3 – Mosty drogowe. 
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2. Materiały 

2.1. Ogólne zasady dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  
w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt. 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z Dokumentacją Projektową 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej  
i STWiORB. 
 
2.2.2. Stosowane materiały 
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inżynierskiego stosowane są następujące 
materiały: stal do zbrojenia betonu, drut montażowy, łączniki do montażu prętów zbrojeniowych, 
podkładki dystansowe, elektrody do spawania prętów zbrojeniowych. 
 
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu 
Do zbrojenia betonu należy stosować stal wyprodukowaną i badaną zgodnie z normą PN-EN 
10080. Zastosowana stal konstrukcyjna powinna: 
- charakteryzować się parametrami wytrzymałościowymi jak dla stali klasy A-IIIN wg PN-H-
84023.06, 
- być spajalna zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 10080 (tzn. równoważnik węgla  
w analizie wyrobu powinien CE≤0,50 oraz powinna być ograniczona zawartość pierwiastków 
zgodnie z tablicą 2 normy PN-EN 10080 ) 
- spełniać wymagania odnośnie ciągliwości, jak dla stali klasy B wg PN-EN 1992-1-1 (tzn. Rm/Re 
≥l,08, wydłużenie względne A10≥10 i wydłużenie względne przy maksymalnej sile Ag≥5). 
 
Stal zastosowana jako zbrojenie pomocnicze powinna spełniać wymagania jak dla stali klasy A-I, 
gatunku St3SX-b wg PN-H-84023.06. 
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć udokumentowaną zgodność  
z odpowiednią normą lub aprobatą techniczną i powinna być dopuszczona do obrotu o stosowania  
w budownictwie. 
 
2.2.4. Zaświadczenie o jakości 
2.2.4.1 Świadectwo odbioru 
Do każdej partii walcówki, prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć dokument kontroli - 
świadectwo odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204), stwierdzający zgodność wyrobu z wymaganiami 
odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej. W przypadku zbrojenia prefabrykowanego  
w zbrojarni obowiązują dokumenty określone w punkcie 2.2.4.3. 
W świadectwie odbioru należy podać: 
− nazwę wytwórcy, 
− nazwę odbiorcy, 
− datę wystawienia świadectwa odbioru, 
− gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej, 
− numer wytopu lub numer partii, 
− wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 
− masę partii. 
 
2.2.4.2. Cechowanie 
Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do każdej wiązki prętów, kręgu lub do 
wiązek z pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojami należy podać w sposób 
trwały: 
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− nazwę i adres producenta oraz zakładu produkcyjnego, 
− identyfikację wyrobu (nazwę, nazwę handlową, gatunek, średnicę nominalną, masę wiązki 
lub kręgu, numer wytopu), 
− numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej, 
− numer i datę wystawienia certyfikatu zgodności, 
− numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności, 
− znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojami), 
− długość teoretyczną lub długości początkową i końcową dla pozycji stopniowanych 

pakowanych wspólnie w wiązkę, 
− numer stal 
− listy zawierającej pozycję w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojami, 
− schemat kształtu z wymiarami dla pozycji giętych w przypadku zbrojenia 

prefabrykowanego w zbrojarni. 

2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni 

Obowiązują następujące dokumenty: 
− stallista - oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbą sztuk, średnicą, 
długością, odnośnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na 
wszystkich metkach przypiętych do pozycji ujętych w stalliście, 
− deklaracja zgodności dostawy - dokument zawierający następujące dane: 
• nazwa odbiorcy, 
• nazwa zlecenia, 
• wykaz stallist wraz z wykazem rysunków z dokumentacji technicznej, 
• wykaz norm i/lub aprobat dla których wystawione są deklaracje zgodności, 
• dane osoby wystawiającej dokument wraz z podpisem, 
• wykaz świadectw odbioru - patrz pkt 2.2.4.1.  
• dla każdej średnicy i dla każdego wytopu prętów i walcówek użytych w procesie produkcji 
partii produkcyjnej   (partii produkcyjnych)  obejmującej (obejmujących) dostawę, dla której 
deklaracja zgodności dostawy jest wystawiana, 
• unikatowy numer, 
• data wystawienia, 
− świadectwa odbioru - patrz pkt 2.2.4.1. - na materiały użyte przy produkcji dostarczanego 
zbrojenie zgodnie z wykazem świadectw odbioru ujętym w deklaracji zgodności dostawy, 
− dowód dostawy. 

2.2.5. Wady powierzchniowe 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań.  
W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek także nie powinna wykazywać pęknięć, 
naderwań i rozwarstwień. Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy 
usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak 
rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, 
zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych 
odchyłek średnicy dla walcówki i prętów wg odpowiednich norm lub aprobat technicznych, jeśli 
nie przekraczają 0,5 mm, licząc od średnicy rdzenia dla walcówki i prętów żebrowanych o 
średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 

2.2.6. Wymiary i masy 

Wymiary przekroju poprzecznego, jak średnice nominalne i ich dopuszczalne odchyłki oraz 
zakresy masy dla dopuszczalnych odchyłek, jak również wymiary i rozmieszczenie żeberek, 
średnice rdzenia powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 10080. 

2.3. Drut montażowy 
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Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego. 
Średnica drutu wiązałkowego powinna być dostosowana do średnicy prętów głównych w złączu, 
ale nie mniejsza niż 1,0 mm. Przy średnicach większych niż 12 mm należy stosować drut o 
średnicy minimum 1,4 mm. 

2.4. Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy  
i z tworzyw sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 
Nie dopuszcza się stosowania podkładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia 

Elektrody oraz inne materiały do spawania należy stosować według norm przedmiotowych, 
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunków spawania, po akceptacji Inżyniera. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne zasady dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien co najmniej dysponować 
następującym sprzętem: 
− giętarki, 
− prostowarki, 
− nożyce do cięcia prętów, 
− lekki żuraw samochodowy, 
− sprzęt do transportu pomocniczego.  
Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera. 
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych 
powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym.  
W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki 
powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien 
spełniać wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny 
być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP 
na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

4. Transport 

4.1. Ogólne zasady dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne", pkt 4. 

4.2. Transport i przechowywanie materiałów 

Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym, walcówkę o średnicy do  
8 mm lub taśmę co najmniej w trzech miejscach, a walcówkę w kręgach związanych co najmniej  
w dwóch miejscach równomiernie rozłożonych. Masa wiązki nie powinna przekraczać 5 t, jeżeli 
przy zamówieniu nie uzgodniono inaczej. 
Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób 
zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń. 
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed wbudowaniem. 
Należy dążyć, by stal taka była magazynowana w miejscu nie narażonym na nadmierne 
zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 
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Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym 
powietrzu, może być powłoka wykonana z mleczka cementowego. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 
5. 

5.2. Zasady wykonania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i STWiORB. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
− roboty przygotowawcze, 
− przygotowanie zbrojenia do ułożenia, 
− montaż zbrojenia, 
− łączenie prętów, 
− roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy: 
− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie, a także projekt 
technologiczny zbrojenia, w którym zostaną m.in. określone miejsca i sposób łączenia prętów, 
jeśli nie zostało to podane w dokumentacji projektowej. 
Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi Inżynierowi do akceptacji Program 
Zapewnienia Jakości (PZJ). 

5.4. Przygotowanie zbrojenia 

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia 

Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków 
rdzy, kurzu i błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po 
oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów na zgodność  
z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody, a pręty 
oblodzone odmrażać strumieniem ciepłej wody. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie 
słonej wody należy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) 
lub farbą olejną, należy opalać aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Możliwe są również 
inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 

5.4.2. Prostowanie zbrojenia 

Pręty, używane do produkcji zbrojenia, powinny być proste. Dopuszczalna wielkość miejscowego 
wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm; w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową 
należy prostować za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wyciągarek. 

5.4.3. Cięcie i gięcie prętów 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Wskazane jest 
sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm. Cięcie 
przeprowadza się przy pomocy mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem 
acetylenowym. 
Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i normą PN-S-10042. Na 
zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d ≤ 12 mm. 
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Pręty o średnicy d ≥ 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne 
są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
Walcówki i prętów nie należy zginać w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odległość 
spoin od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie 
wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20 
d. Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki 
podane dla haków. 

5.5. Montaż zbrojenia 

Rozstaw prętów zbrojenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową i PN-S-10042. 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 
Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem 
deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej 
nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi 
środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była 
wystawiona na działanie słonej wody. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 
żelbetowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
Dla uzyskania właściwej grubości otulenia prętów betonem, należy stosować podkładki 
dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych 
sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. 
Na wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek 
plastykowych pierścieniowych. Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane 
na zewnątrz. W szkieletach tych węzły na przecięciach prętów powinny być połączone przez 
spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na podwójny krzyż wyżarzonym drutem wiązałkowym o 
średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm (przy średnicy prętów powyżej 12 mm o średnicy nie mniejszej 
niż 1,4 mm). Korygowanie położenia zbrojenia w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 

5.6. Łączenie prętów 

5.6.1. Zasady łączenia prętów 

Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PN-S-10042. 

5.6.2. Łączenie prętów za pomocą spawania 

Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie 
uprawnienia. 
Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -5°C. 
Stal, w zależności od klasy, należy spawać przy zachowaniu warunków dodatkowych wg PN-H-
84023.06 albo aprobaty technicznej. 
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń 
prętów: 
− czołowe, elektryczne, oporowe, 
− nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
− nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
− zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
− zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym,  
− czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
− czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
− czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
− zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
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− czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z miejscowym bokiem płaskownika.  
 
Wymiary spoin i nośności połączeń spawanych należy przyjmować wg normy PN-S-10042. 
Miejsca spawania powinny być położone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna odległość 
spoin od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 
 

5.6.3. Łączenie prętów na zakład bez spawania 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów  
z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Skrzyżowania prętów należy 
wiązać miękkim drutem lub spawać  w ilości  min.   30%  skrzyżowań.  Długości  zakładów  
w połączeniach zbrojenia należy  obliczać w zależności od ilości łączonych prętów w przekroju 
oraz ich wymaganej długości kotwienia wg normy PN-91/S-10042. 
Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być większy niż: 
− dla prętów żebrowanych 50%, 
− dla prętów gładkich 25%. 
 
W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia 
poprzecznego, niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie 
powinna być mniejsza niż 2 d i niż 20 mm. 

5.6.4. Łączenie prętów za pomocą łączników 

Dopuszcza się łączenie prętów zbrojeniowych za pomocą specjalnych łączników, dla których 
producent przedstawi atest. 

5.7. Kotwienie prętów 

Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zależności od rodzaju stali i klasy betonu należy 
obliczać wg normy PN-S-10042. 

5.8. Skrzyżowanie prętów 

Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w dokumentacji projektowej. Skrzyżowania 
prętów należy łączyć w ilości min. 30% skrzyżowań: wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub 
łączyć specjalnymi zaciskami. 

5.9. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 
budowy obiektu i roboty porządkujące. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", 
pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do Robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, 
dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, 
deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców 
itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Kontrola zbrojenia przed przystąpieniem do Robót 

6.3.1.Kontrola materiałów 
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Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu jakości materiałów na zgodność  
z dokumentacją projektową oraz podanymi wyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak 
dla robót zanikających. Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, każdorazowo należy 
sprawdzić: 
− zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali, 
− stan powierzchni prętów, 
− wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów.  
Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowę, każdorazowo należy 
sprawdzić: 
− zgodność dostarczonej partii z zamówieniem, 
− zgodność dostarczonych pozycji z wykazem (stallistą), 
− stan powierzchni prętów, 
− wymiary przekrojów poprzecznych i długości prętów w przypadku pozycji prostych i/lub 
wymiary figur w przypadku pozycji giętych. 
Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania odpowiednich norm lub 
aprobat technicznych, dla których przedstawiono prawidłowo wystawione dokumenty kontroli 
oraz dla których nie wystąpiły wątpliwości co do właściwości materiału.. W przeciwnym wypadku 
należy zgłosić reklamację producentowi lub poddać próbki wyrobu dodatkowym badaniom.  
W przypadku wyników badań niespełniających wymagań odpowiednich norm lub aprobat 
technicznych należy odesłać partię stali z budowy. 
W przypadku przewidywanego łączenia prętów przez spawanie w niskiej temperaturze należy 
zbadać stal na udarność. Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -
5°C. 
Łączniki do prętów zbrojeniowych należy kontrolować na podstawie atestów, potwierdzających 
możliwość zastosowania łącznika do łączenia prętów o określonej wytrzymałości stali. 

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montażu 

Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez Inżyniera i 
fakt ten potwierdzony  wpisem  do  dziennika budowy.   Inżynier winien  stwierdzić  zgodność  
ułożonego  zbrojenia z dokumentacją projektową i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i 
ilości prętów, ich średnic, długości i rozstawu   oraz   zakotwień,   prawidłowego otulenia   i 
pewności   utrzymania  położenia  prętów  w  trakcie betonowania. 
Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 
− średnice i ilości prętów, 
− rozstaw prętów, 
− rozstaw strzemion, 
− odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 
− długość prętów, 
− położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 
− wielkość otulin zewnętrznych, 
− powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą, 
− pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. 
Dopuszczalne tolerancje: 
− różnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać ± 1,0 cm, 
− różnice w rozstawie prętów w świetle nie powinny przekraczać ± 1,0 cm, 
− odstęp od czoła elementu lub konstrukcji nie może się różnić od projektowanego o więcej 
niż ± 1,0 cm, 
− długość pręta między odgięciami nie powinna się różnić od projektowanej o więcej niż ± 
1,0 cm, 
− rozstaw strzemion wzdłuż belek nie powinien różnić się więcej niż ± 2,0 cm, 
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− odchylenie pręta od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno 
przekraczać 3%, 
− różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 1,0 cm, 
− otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z 
tolerancją dodatnią 0,5 cm, 
− liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna 
przekraczać 20% wszystkich skrzyżowań (25% na jednym pręcie), 
− odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 
3%, 
− miejscowe wykrzywienie pręta nie może przekraczać ± 1,0 cm. 
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę robót, 
niezależnie od dokonanych uprzednio odbiorów. 

7. Obmiar robót  

7. 1. Ogólne zasady obmiaru Robót  

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest 1 kg (kilogram) stali klasy określonej w dokumentacji projektowej.  

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne", pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− zgodność wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową, pod względem gatunków stali,  
średnic i kształtów prętów, 
− zgodności z dokumentacją  projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
usytuowania zbrojenia równolegle do kierunku pracy prętów, 
− rozstawu prętów głównych i strzemion, 
− prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
− zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia, 
− czystości zbrojenia w elemencie, a także niezmienności układu zbrojenia. 
Zmontowane zbrojenie przed przystąpieniem do betonowania podlega odbiorowi końcowemu z 
wpisem do dziennika budowy. Należy wpisem stwierdzić zgodność ułożonego zbrojenia z 
dokumentacją projektową i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilości prętów, ich 
średnic, długości i rozstawu oraz odpowiednich zakotwień, prawidłowego otulenia i pewności 
utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania, jakość prętów należy oceniać pozytywnie, 
jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. Ocena pozytywna powinna zawierać 
zgodę na betonowanie. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" oraz niniejszej STWiORB. 
Inżynier odbiera elementy kontroli jakości robót, które należy wykonać, a których nie ma  
w pozycji odbiór robót wg DM.00.00.00 pkt.8.1. 
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9. Podstawa płatności  

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- bieżącą obsługę geodezyjną, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- oczyszczenie, wyprostowanie, wygięcie i przycinanie prętów stalowych, 
- łączenie prętów, w tym spawanie „na styk" lub „na zakład" (ewentualnie z uwzględnieniem stali 
zużytej na zakłady), 
- montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu,  
- wykonanie badań i pomiarów, 
- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie 
ich poza pas drogowy. 

10. Przepisy związane 

1. PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne 
2. PN-H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
3. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1: Reguły 
ogólne i reguły dla budynków 
4. PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli. 
5. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych 
6. PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
 Projektowanie. 
7. PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową. 
Zbrojenie betonu. 
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M.12.01.05 Konstrukcje stalowe  
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania, dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z wykonaniem i montażem konstrukcji stalowych drobnych w ramach 
„Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie ". 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w p. 
1.1. 
Niniejsza STWiORB stanowi uzupełnienie do STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”, a 
oba te dokumenty stanowią całość dla robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy przedmiotowa STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające 
i mające na celu wykonanie Robót związanych z: 
− zakup i montaż kotew stalowych barier energochłonnych i słupów oświetleniowych, 
− zakup/wykonanie i montaż korytek dla torowiska, 
− zakupem i montażem prętów kotwiących, 
− zakup i montaż stalowych rur dzwudzielnych fi 300, fi 350, fi 450 i fi 650,   
− zakup i montaż stalowych elementów kotwienia separatorów liniowych, 
− kontrolą jakości Robót i materiałów, w zakresie zgodnym i przedstawionym w 
Dokumentacji Projektowej 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami, 
wytycznymi oraz określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne", pkt. 
1.4. 
Użyte w STWiORB, wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 
1.4.1. Kotwa talerzowa - element służący do połączenia betonowych elementów konstrukcji - 
płyta ustroju nośnego, zabudowa chodnikowa, pomiędzy którymi znajduje się warstwa izolacji. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dla robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne", pkt. 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
 
1.6. Kody i nazwy robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
45221111-3 – Mosty drogowe. 

 
2. Materiały 
2.1. Ogólne zasady dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów i ich pozyskiwania podano w STWiORB DM.00.00.00 
"Wymagania ogólne", pkt. 2. 
 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
Należy stosować stal S235 i S355, zgodnie z dokumentacją projektową. 
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Elementy przewidziane do zabezpieczenia antykorozyjnego powinny mieć zapewnioną ochronę 
poprzez ocynkowanie ogniowe o grubości powłoki 85 µm w Wytwórni. Wystające ponad 
powierzchnię betonu części kotew na długości gwintowanej również powinny być zabezpieczone 
powłoką cynku. Ubytki powłoki i uszkodzenia podczas montażu, nie dyskwalifikujące elementów, 
należy naprawić na budowie przez cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem farb 
wysokocynkowych z dużą zawartością części stałych. 

3. Sprzęt 
3.1. Ogólne zasady dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", 
pkt. 3. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczona do robót. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne zasady dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania 
ogólne", pkt. 4. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady dotyczące wykonania Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", 
pkt. 5. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty zbrojarskie. 
 
6.Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania 
ogólne", pkt. 6. 
 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości Robót 
Sprawdzeniu podlegają: 
− sprawdzenie zgodność wykonania z Dokumentacja Projektowa,  
− sprawdzenie rozmieszczenia dolnych części kotew,  
− sprawdzenie osadzenia w betonie prętów kotwiących,  
− sprawdzenie prawidłowości osadzenia górnych części kotew. 
Dopuszczalne odchyłki: 
- w rozmieszczeniu kotew w planie ±2cm, 
- w usytuowaniu wysokościowym ±2mm (różnica poziomu blachy dociskowej  i poziomu 
przyległego do blachy betonu). 
 
7. Obmiar robót  
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostka obmiarowa to sztuka wykonanych  i zamontowanej prętów kotwiących, sztuk 
zamontowanych rur stalowych oraz kg wykonanych i zamontowanych korytek i kotek stalowych.  
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8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt. 8. 
W przypadku niezgodności choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty te uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich naprawy na 
koszt własny. Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 
Podstawa odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 
- pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie  
z Dokumentacją Projektową i STWiORB, 
- pisemne potwierdzenie Inżyniera o wykonaniu robót. 
 
9. Podstawa płatności  
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- bieżącą obsługę geodezyjną, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- oczyszczenie, wyprostowanie, wygięcie i przycinanie prętów stalowych, 
- łączenie prętów, w tym spawanie „na styk" lub „na zakład" (ewentualnie z uwzględnieniem stali 
zużytej na zakłady), 
- montaż stalowych rur dwudzielnych, 
- wykonanie i montaż kotew stalowych,  
- wykonanie badań i pomiarów, 
- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie 
ich poza pas drogowy. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy  
1. PN-88/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej węglowej zwykłej 

jakości i niskostopowej. 
2. PN-EN 24014:1999 Śruby z łbem sześciokątnym. Klasy dokładności A i B. 
3. PN-EN 24032:1999 Nakrętki sześciokątne odmiany 1. Klasy dokładności A i B. 
4. PN-85/M-82101 Śruby z łbem sześciokątnym. 
10.2. Inne dokumenty 
5. STWiORB M.12.01.01 
6. Katalog Detali Mostowych. 
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M.13.01.01 Beton konstrukcyjny  

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania, dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z wykonaniem oraz ułożeniem betonu konstrukcyjnego w ramach 
„Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie ". 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w p. 
1.1. Niniejsza STWiORB stanowi uzupełnienie do STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”, a oba te dokumenty stanowią całość dla robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz ułożenia go w monolitycznych 
elementach drogowych obiektów inżynierskich. 
Projektowanie konstrukcji, produkcja betonu towarowego, transport mieszanki betonowej, 
wykonawstwo robót betonowych, kontrola betonu i kontrola robót betonowych, powinny odbywać 
się według wzajemnie powiązanych ze sobą aktualnych norm zestawionych na schemacie 
przedstawionym na Rys. 1. 

 
Rys. 1 Schemat zależności pomiędzy normą wyrobu PN-EN 206, a normami dotyczącymi 
projektowania i wykonywania konstrukcji betonowych oraz normami dotyczącymi składników i 
badań betonu 
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1.4. Określenia podstawowe 

Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz 
ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji 
cementu.  
Beton konstrukcyjny - beton zwykły według PN-EN 206 w monolitycznych 
oraz prefabrykowanych elementach drogowego obiektu inżynierskiego o wytrzymałości 
na ściskanie nie mniejszej niż C20/25 (beton zwykły) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych 
ustalonych właściwościach.  
Beton konstrukcyjny napowietrzony – beton wykonany z użyciem domieszki napowietrzającej, 
o wymaganej zawartości powietrza w mieszance oraz zawartości powietrza w stwardniałym 
betonie co najmniej 3,5%. 
Beton projektowany - beton, którego wymagane właściwości i ewentualne dodatkowe cechy są 
podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi 
właściwościami i dodatkowymi cechami. 
Beton recepturowy (o ustalonym składzie) - beton, którego skład i składniki, jakie powinny być 
użyte, są podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak określonym 
składzie. 
Beton stwardniały - beton, który jest w stanie stałym i który osiągnął pewną wytrzymałość. 
Beton towarowy – beton dostarczony jako mieszanka betonowa, przez osobę lub jednostkę nie 
będącą wykonawcą (w tym beton wyprodukowany przez wykonawcę poza placem budowy oraz 
beton wyprodukowany na placu budowy, ale nie przez wykonawcę) 
Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, 
ale nie przekraczającej 2600 kg/m3. 
Beton samozagęszczalny SCC (z ang. self-compacting concrete) – beton, który pod własnym 
ciężarem rozpływa się i zagęszcza, wypełnia deskowanie ze zbrojeniem, kanały, ramy itp., 
zachowując jednorodność. 
Dodatki typu II – dodatki o właściwościach pucolanowych lub utajonych właściwościach 
hydraulicznych, dodawane do składu betonu, takie jak: 

− granulowany żużel wielkopiecowy, 
− popiół lotny krzemionkowy, 
− pył krzemionkowy. 

Domieszka – substancja modyfikująca, dodawana  podczas wykonywania mieszanki betonowej w 
ilości nie przekraczającej 5% masy cementu w betonie. 
Domieszka napowietrzająca - domieszka umożliwiająca wprowadzenie podczas mieszania 
określonej ilości drobnych, równomiernie rozmieszczonych pęcherzyków powietrza, które 
pozostają w betonie stwardniałym. 
Domieszka opóźniająca wiązanie - domieszka która przedłuża czas do rozpoczęcia 
przechodzenia mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny. 
Domieszka uplastyczniająca - domieszka, która umożliwia zmniejszenie zawartości wody 
w danej mieszance betonowej bez wpływu na jej konsystencję lub która bez zwiększania ilości 
wody powoduje zwiększenie opadu stożka/rozpływu lub wywołuje oba te efekty jednocześnie. 
Domieszka upłynniająca - domieszka, która umożliwia znaczne zmniejszenie zawartości wody 
w danej mieszance betonowej bez wpływu na jej konsystencję lub która bez zmniejszania ilości 
wody powoduje znaczne zwiększenie opadu stożka/rozpływu lub wywołuje oba te efekty 
jednocześnie. 
Efektywna zawartość wody – różnica pomiędzy całkowitą ilością wody w mieszance betonowej a 
ilością wody zaabsorbowanej przez kruszywo. 
Współczynnik woda/cement – stosunek wagowy efektywnej zawartości wody do zawartości 
cementu w mieszance betonowej. 
Kategoria środowiska - klasyfikacja środowiska (E1 – E3) w odniesieniu do możliwości 
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wystąpienia w betonie zagrożenia destrukcyjną reakcją alkalia-kruszywa. Wyróżnia się kategorie: 
− E1 -  środowisko suche, chronione przed wilgocią zewnętrzną, nie ma zastosowania do 

betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektów inżynierskich,   
− E2 -  środowisko wilgotne bez oddziaływania agresywnego czynników zewnętrznych,  
− E3 -  środowisko wilgotne z agresywnym oddziaływaniem czynników zewnętrznych. 

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunków środowiska, na działanie 
których może być narażony beton zgodnie z PN-EN 206. 
Klasy konsystencji - konsystencję mieszanki betonowej klasyfikuje się zgodnie z PN-EN 206 
oraz PN-B—06265 w zależności od metody oznaczenia: 

− klasy S1-S5 wg metody opadu stożka zgodnie z PN-EN 12350-2, 
− klasy C0-C4 wg metody stopnia zagęszczalności zgodnie z PN-EN 12350-4, 
− klasy F1-F6 wg metody rozpływu zgodnie z PN-EN 12350-5,  
− klasy V0-V4 wg metody Vebe zgodnie z PN-EN 12350-3, 
− klasy SF1-SF3 wg metody rozpływu stożka zgodnie z PN-EN 12350-8. 

W przypadku mieszanki samozagęszczalnej SCC stosuje się wyłącznie klasy wg metody rozpływu 
stożka (klasy SF1 - SF3). 
Klasy dodatkowych właściwości SCC – beton samozagęszczalny klasyfikuje się ze względu na 
dodatkowe właściwości zgodnie z PN-EN 206: 

− lepkość - klasy VS1-VS2 wg metody rozpływu stożka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy 
VF1-VF2 wg metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9, 

− przepływalność - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub 
PJ1-PJ2 wg metody J-pierścienia zgodnie z PN-EN 12350-12, 

− odporność na segregację -  klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 
12350-11. 

Klasa obiektu – klasyfikacja (S1-S4) konstrukcji budowlanych i inżynierskich  
w odniesieniu do wagi konsekwencji wystąpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzależniona 
od znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu użytkowania i oczekiwanego 
poziomu niezawodności; klasa obiektu jest związana z konsekwencjami ekonomicznymi, 
społecznymi i środowiskowymi wystąpienia uszkodzeń z powodu reakcji kruszywa (AAR). 
Klasa wytrzymałości betonu na ściskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujący 
beton pod względem jego wytrzymałości na ściskanie; klasy wytrzymałości na ściskanie betonu 
według PN-EN 206 określane są na podstawie wytrzymałości charakterystycznej na ściskanie w 
28 dniu dojrzewania lub w czasie równoważnym na próbkach walcowych o średnicy 150 mm i 
wysokości 300 mm (fck,cyl) lub na próbkach sześciennych o długości boku 100 mm, 150 mm lub  
200 mm, z uwzględnieniem zapisów pkt. 5.5.1.2 PN-B-06265, pielęgnowanych zgodnie z PN-EN 
12390-2. 
Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie 
umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą.  
Oddziaływanie środowiska - oddziaływania chemiczne i fizyczne, wpływające na beton, lub na 
zbrojenie, lub inne znajdujące się w nim elementy metalowe, które w projekcie konstrukcyjnym 
nie zostały uwzględnione jako obciążenia. 
Odporność na penetrację wody – maksymalna głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 
określona zgodnie z normą PN-EN 12390-8. 
Reakcja alkalia-kruszywo, AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna 
zachodząca w betonie pomiędzy alkaliami (sodem i potasem występującymi  
w postaci kationów) pochodzącymi z cementu lub innych źródeł, jonami wodorotlenowymi oraz 
reaktywnymi składnikami niektórych kruszyw. 
Reakcja alkalia-krzemionka, ASR (z ang. Alkali-Silica Reaction) — reakcja chemiczna 
zachodząca w betonie pomiędzy alkaliami (sodem i potasem występującymi w postaci kationów) 
pochodzącymi z cementu lub innych źródeł, jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi 
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składnikami krzemionkowymi (np. opal, trydymit, chalcedon, kwarc odkształcony, szkło 
wulkaniczne itd.) obecnymi w niektórych kruszywach. 
Reakcja alkalia-węglany, ACR (z ang. Alkali-Carbonate Reaction) — reakcja chemiczna 
zachodząca w betonie pomiędzy alkaliami (sodem i potasem występującymi w postaci kationów) 
pochodzącymi z cementu lub innych źródeł, jonami wodorotlenowymi oraz tylko niektórymi 
kruszywami węglanowymi, w szczególności wapieniem dolomitycznym i dolomitem wapnistym. 
Kategoria reaktywności kruszywa – sklasyfikowana podatność kruszywa na reakcję 
z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywności: 

− R0 kategoria 0 reaktywności kruszywa (kruszywo niereaktywne), 
− R1 kategoria 1 reaktywności kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne), 
− R2 kategoria 2 reaktywności kruszywa (kruszywo silnie reaktywne), 
− R3 kategoria 3 reaktywności kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne). 

Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujący beton pod 
względem jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli 
zamrażania i odmrażania próbek betonowych, sposób badania wg PN-B-06265. 
Specyfikacja betonu – podane producentowi końcowe zestawienie udokumentowanych wymagań 
technicznych dotyczących właściwości użytkowych lub składu betonu. 
Badanie zgodności i ocena zgodności – badanie wykonywane przez producenta w celu oceny 
zgodności betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrób spełnia wyspecyfikowane 
wymagania. 
Badanie identyczności – badanie mające na celu określenie, czy wytypowane zaroby lub ładunki 
pochodzą z odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodności. 
Element masywny – konstrukcja, dla której moduł powierzchniowy M < 1 (M = Fc/V – dla 
elementów krępych, gdzie: Fc – powierzchnia strat ciepła [m2], V – objętość masy betonowej 
[m3]); M jest mniejsze od 1 dla płyt o grubości większej niż 1,0 m; M jest mniejsze od 1 dla 
słupów o przekroju większym niż 1,0 x1,0 m. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt. 1.5. 
 
1.6. Kody i nazwy robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
45221111-3 – Mosty drogowe. 

2. Materiały  

2.1. Ogólne zasady dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  
w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne", pkt. 2. 
Do betonu konstrukcyjnego należy stosować materiały dopuszczone do obrotu i stosowania. 
Należy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla których 
Wykonawca (Producent) przedstawi Deklarację Właściwości Użytkowych (DWU) lub Krajową 
Deklarację Właściwości Użytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej Normy 
zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) 
lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT). 
Przy wyborze materiałów do wbudowania, należy uwzględnić zapisy podane w Tabela 1 i  
Tabela 2 w odniesieniu do danej kategorii środowiska E1-E3 oraz klasy obiektu S1-S4.  
Zgodnie z założeniem Wytycznych [Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.], że nie 
dopuszcza się do stosowania kruszyw podatnych na reakcję alkalia-węglany, pojęcie 
akceptowalności szkodliwych efektów reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone wyłącznie do 
efektów reakcji alkalia-krzemionka. 
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Tabela 1 Kategorie oddziaływań środowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1 

Kategoria 
środowiska 

Opis środowiska 
Ekspozycja elementów obiektu z betonu – przykłady obiektów 

drogowych 

E1* 

Środowisko 
suche, chronione 

przed wilgocią 
zewnętrzną1) 

- elementy wewnętrzne w budynkach w środowisku 
suchym. 

E2 

Środowisko 
wilgotne bez 

oddziaływania 
agresywnego 

czynników 
zewnętrznych2) 

- elementy wewnętrzne w budynkach o wysokiej 
wilgotności; 

- elementy wystawione na działanie wilgoci z powietrza, 
nieagresywnych wód podziemnych, zanurzone w wodzie 
słodkiej lub stale zanurzone w wodzie morskiej; 

- wewnętrzne elementy masywne 3). 

E3 

Środowisko 
wilgotne z 

agresywnym 
oddziaływaniem 

czynników 
zewnętrznych4) 

- elementy drogowych obiektów inżynierskich 5) narażone 
bezpośrednio na odladzanie solami; 

- elementy wystawione na cykliczne działanie wody 
morskiej (zanurzanie i suszenie) lub słony oprysk (strefy 
rozbryzgu); 

- wilgotne elementy wystawione na naprzemienne działanie 
zamarzania i rozmarzania; 

- wilgotne elementy wystawione na długotrwałe działanie 
wysokiej temperatury; 

- jezdnie dróg i parkingi narażone na oddziaływanie soli 
odladzających; 

- jezdnie drogowe poddane obciążeniom zmęczeniowym. 

* Kategoria środowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektów 
inżynierskich 

Objaśnienia:  

1) Suche środowisko odpowiada otoczeniu o średniej wilgotności względnej, niższej niż 75% (warunki panujące 

zazwyczaj wewnątrz budynków), gdzie nie dochodzi do ekspozycji na wilgoć z zewnątrz; 

2) Powiązane klasy ekspozycji wg PN-EN 206 odpowiadają warunkom w elementach wilgotnych z wyłączeniem 

ekspozycji na czynniki środowiskowe wymienione w objaśnieniu 4).  

3) We wnętrzu betonowych elementów masywnych utrzymuje się wysoka wilgotność, nawet gdy  znajdują się 

w środowisku suchym.   

4) Powiązane grupy klas ekspozycji wg PN-EN 206 odpowiadają warunkom w elementach wilgotnych, 

wystawionych na oddziaływanie środków odladzających zawierających alkalia (poprzez kontakt roztworów lub 

mgły solnej), na cykliczne ochlapywanie wodą morską, na cykliczne oddziaływanie mrozu.  

5) Zasięg strefy oddziaływania środków odladzających zgodnie z PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992-

2:2010/NA:2016-11. 
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Tabela 2 Klasyfikacja obiektów budowlanych i inżynierskich w zależności od konsekwencji 
wystąpienia szkodliwych efektów reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po 
dostosowaniu do warunków krajowych, zgodnie z Wytycznymi [12] 

Klasa 
obiektu 

Konsekwencje wystąpienia 
reakcji AAR 

Akceptowalność szkodliwych 
efektów AAR 

Przykłady 

S1 Pomijalne. 

Wobec krótkiego czasu 
użytkowania pewne ryzyko 
uszkodzenia wskutek AAR 

można tolerować. 

- Elementy konstrukcji 
tymczasowych lub krótko-
życiowych (projektowany 
okres użytkowania do 5 
lat). 

 

S2 

Nieznaczne konsekwencje 
ekonomiczne, w zakresie 

bezpieczeństwa lub ochrony 
środowiska. 

Niewielkie ryzyko uszkodzenia 
wskutek AAR w okresie 

użytkowania można tolerować z 
uwagi na łatwość wymiany i 
mniejsze znaczenie obiektu. 

Ryzyko obniżone przez warunki 
otoczenia-dotyczy technologii 
głębokiego fundamentowania. 

 

- Prefabrykowane elementy 
nawierzchni dróg, które 
łatwo wymienić, np. 
chodniki, krawężniki oraz 
betonowe elementy 
odwodnieniowe 

- Nawierzchnie placów 
postojowych. 

- Nawierzchnie dróg  
o kategorii ruchu KR01). 

- Beton w technologii 
głębokiego 
fundamentowania. 

S3 

Znaczące konsekwencje 
ekonomiczne, w zakresie 

bezpieczeństwa lub ochrony 
środowiska 

Ryzyko uszkodzeń wskutek AAR 
jest pod kontrolą poprzez 
selekcję kruszywa, składu 
cementu. Akceptowalne 

minimalne uszkodzenia bez 
wpływu na trwałość 

eksploatacyjną. 

- Elementy drogowych 
obiektów inżynierskich o 
projektowanym okresie 
użytkowania do 50 lat  
zgodnie z [17]; 

- Nawierzchnie dróg  
o kategorii ruchu KR1 – 
KR4; 

- Bariery autostradowe; 
- Elementy drogowych 

ekranów akustycznych. 

S4 

Bardzo poważne konsekwencje 
ekonomiczne, w zakresie 

bezpieczeństwa lub ochrony 
środowiska 

Nietolerowane żadne ryzyko 
uszkodzenia wskutek AAR i 

najwyższy stopień zapobiegania 
takim uszkodzeniom. 

- Elementy drogowych 
obiektów inżynierskich 
o projektowanym okresie 
użytkowania powyżej 50 
lat zgodnie z [17]; 

- Elementy konstrukcji 
bardzo trudne do wymiany 
lub naprawy; 

- Nawierzchnie dróg  
o kategorii ruchu KR5 - 
KR7 

Objaśnienia: 
1) dotyczy nawierzchni dróg według rozporządzenia Ministra Infrastruktury  z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisów techniczno-

budowlanych dotyczących dróg publicznych 

Wymagania dotyczące betonu konstrukcyjnego 
Beton konstrukcyjny powinien mieć wytrzymałość określoną klasą wytrzymałości na ściskanie 
według PN-EN 206 zgodną z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu według PN-EN 
206 i PN-B-06265 oraz odpowiadać wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej i 
niniejszych STWiORB. 
Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagań dla betonu konstrukcyjnego, a wynikają one z 
wymiarowania konstrukcji oraz warunków środowiskowych, w jakich ta konstrukcja pracuje. 
Projektant powinien się opierać na normach do projektowania – Eurokodach. 
Klasy ekspozycji środowiska w odniesieniu do powierzchni elementów drogowego obiektu 
inżynierskiego w strefie bezpośredniego oddziaływania soli odladzających należy przyjmować 
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zgodnie z postanowieniami norm: PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-
11.  
Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyżej głębokości przemarzania gruntu, 
narażonych na agresywne oddziaływanie zamrażania /rozmrażania bez środków odladzających 
XF1 i XF3 albo ze środkami odladzającymi XF2 i XF4 powinien wykazywać odporność na 
działanie mrozu oznaczoną stopniem mrozoodporności wg PN-B-06265 nie mniejszą niż:  

− F100 w klasie ekspozycji XF1, 
− F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3, 
− F200 w klasie ekspozycji XF4. 

Beton w elementach konstrukcji narażonych na oddziaływanie agresji chemicznej i korozji 
wywołanej chlorkami powinien wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem 
według PN-EN 12390-8 mierzoną maksymalną głębokością penetracji nie większą niż:  

− 60 mm w klasie ekspozycji XA1, 
− 50 mm w klasie ekspozycji XA2, 
− 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3. 

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego skład powinien spełniać wymagania Tabela 3.  
Tabela 3 Zalecane wartości graniczne dotyczące składu i właściwości betonu 

Oznaczenie 
klasy 

ekspozycji 

Wartości graniczne składu betonu 

Maks. 
w/c1) 

Min. zawartość 
cementu1) [kg] 

Min. zawartość 
cementu przy 
stosowaniu 

dodatku typu II1) 
[kg] 

Min. klasa 
wytrzymałości 

betonu 
Inne wymagania 

Brak ryzyka korozji lub brak oddziaływania X0 

X0 — — — C8/10 — 

Korozja wywołana karbonatyzacją XC 

XC1 0,70 260 250 C16/20 — 

XC2 0,65 280 260 C16/20 — 

XC3 0,60 280 260 C20/25 — 

XC4 0,55 300 280 C25/30 — 

Korozja wywołana chlorkami niepochodzącymi z wody morskiej XD 

XD1 0,55 300 280 C30/37 — 

XD2 0,50 320 300 C30/37 — 

XD3 0,45 320 300 C35/45 — 

Korozja wywołana chlorkami pochodzącymi z wody morskiej XS 

XS1 0,50 300 280 C30/37 — 

XS2 0,45 320 300 C35/45 — 

XS3 0,45 340 310 C35/45 — 

Korozja poprzez zamrażanie/rozmrażanie XF 

XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F2
2) 

XF2 0,55 300 3) C25/30 
Kruszywo kat. FNaCl 64) 

Napowietrzenie 

XF3 0,50 320 3) C30/37 
Kruszywo kat. FNaCl 64) 

Napowietrzenie 

XF4 0,45 340 3) C30/37 
Kruszywo kat. FNaCl 64) 

Napowietrzenie 

Agresja chemiczna XA 5) 

XA1 0,55 300 280 C30/37 — 

XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na siarczany 
SR/HSR6) XA3 0,45 360 330 C35/45 

 
Korozja spowodowana ścieraniem XM 
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XM1 0,55 300 280 C30/37 MDE wartość deklarowana 7,8) 

XM2 0,55 300 280 C30/37 
- frakcja 2/8 mm MDE≤257,8) 

- frakcja 8/16 mm MDE≤207,8) 

XM3 0,45 320 300 C35/45 
- frakcja 2/8 mm MDE≤207,8) 

- frakcja 8/16 mm MDE≤157,8) 

Objaśnienia: 
1) W przypadku stosowania koncepcji współczynnika k maksymalny współczynnik w/c oraz minimalną zawartość cementu modyfikuje się 

zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2 
2) Kruszywo o mrozoodporności odpowiadającej kategorii (F) wg PN-EN 12620. 
3) Dopuszcza się stosowanie dodatków typu II, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilości cementu. 
4) Kruszywo o mrozoodporności w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii        FNaCl 6. 
5) Środowisko agresywne chemicznie należy kwalifikować do odpowiedniej klasy ekspozycji (XA1 do XA3) na podstawie wartości 

granicznych podanych w PN-EN 206. 
6) W przypadku, gdy zawartość siarczanów (SO4

2-) w środowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji XA2 lub XA3 należy 
zastosować cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny na siarczany (HSR) zgodny z normą PN-B-
19707. 

7) Kruszywo o współczynniku ścieralności micro-Deval’a odpowiadającej kategorii (MDE) wg PN-EN 12620. 
8) Wymagana właściwa pielęgnacja i obróbka powierzchni. 

 
Składniki mieszanki betonowej 
Cement  

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny 
być stosowane następujące cementy:  
- cement  portlandzki CEM I, spełniający wymagania PN-EN 197-1; 
- cement  portlandzki niskoalkaliczny CEM I – NA, spełniający wymagania PN-EN 197-1 i 

PN-B – 19707; 
- cement portlandzki żużlowy CEM II/A-S, spełniający wymagania PN-EN 197-1; 
- cement  portlandzki żużlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S – NA, spełniający wymagania 

PN-EN 197-1 i PN-B – 19707; 
- cement portlandzki wieloskładnikowy CEM II/A-M (S-LL), spełniający wymagania PN-EN 

197-1; 
- cement  portlandzki wieloskładnikowy niskoalkaliczny CEM II/A-M (S-LL) – NA, 

spełniający wymagania PN-EN 197-1 i PN-B – 19707; 
- cement portlandzki wieloskładnikowy CEM II/A-M (S-V), spełniający wymagania PN-EN 

197-1; 
- cement  portlandzki wieloskładnikowy niskoalkaliczny CEM II/A-M (S-V) – NA, 

spełniający wymagania PN-EN 197-1 i PN-B – 19707; 
- cement portlandzki żużlowy CEM II/B-S, spełniający wymagania PN-EN 197-1; 
- cement  portlandzki żużlowy niskoalkaliczny CEM II/B-S – NA, spełniający wymagania 

PN-EN 197-1 i PN-B – 19707; 
- cement portlandzki popiołowy CEM II/A-V, spełniający wymagania PN-EN 197-1; 
- cement  portlandzki popiołowy niskoalkaliczny CEM II/A-V – NA, spełniający wymagania 

PN-EN 197-1 i PN-B – 19707; 
- cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymałościowej 42,5 i wyższej, , 

spełniający wymagania PN-EN 197-1; 
- cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL– NA klasy wytrzymałościowej 

42,5 i wyższej, spełniający wymagania PN-EN 197-1 i PN-B – 19707. 
Dopuszcza się zastosowanie cementu hutniczego CEM III/A-NA z zastrzeżeniem, 
że dla elementów narażonych na oddziaływanie środowiska w klasie ekspozycji XF4 należy 
spełnić dodatkowe wymagania: klasa wytrzymałości cementu ≥ 42,5 lub klasa wytrzymałości 
cementu ≥ 32,5 R z zawartością granulowanego żużla wielkopiecowego ≤ 50 % (masowo)  
W fundamentach masywnych dopuszcza się stosowanie cementu wieloskładnikowego CEM V/A 
(S-V) LH. 
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Do betonu klasy wytrzymałości na ściskanie wyższej niż C30/37 powinien być stosowany cement 
klasy nie niższej niż 42,5. 
Do wykonania betonu sprężonego w elementach drogowego obiektu inżynierskiego stosuje się 
cement CEM I. 
Przy doborze cementu uwzględnia się: 
- rodzaj, wymiary i technologię wykonania konstrukcji, 
- warunki wykonania, pielęgnacji i dojrzewania betonu, 
- agresywność środowiska, na które będzie narażona konstrukcja, w tym klasyfikację 
środowiska w odniesieniu do możliwości wystąpienia w betonie konstrukcyjnym zagrożenia 
destrukcyjną reakcją minerałów z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu. 

Do obliczania zawartości alkaliów aktywnych należy przyjmować następujące wielkości 
współczynników wi: 

• 85% całkowitej zawartości alkaliów w przeliczeniu na Na2Oeq w cemencie portlandzkim 
CEM I lub cemencie portlandzkim wapiennym CEM II/A-LL-NA; 

• 80 % całkowitej zawartości alkaliów w przeliczeniu na Na2Oeq w cemencie portlandzkim 
żużlowym CEM II/A-S-NA, cemencie portlandzkim wieloskładnikowym CEM II/A-M (S-
LL)-NA; 

• 70% całkowitej zawartości alkaliów w przeliczeniu na Na2Oeq w cemencie portlandzkim 
popiołowym CEM II/A-V-NA, cemencie portlandzkim żużlowym CEM II/B-S-NA, 
cemencie portlandzkim wieloskładnikowym CEM II/A-M (S-V)-NA; 

• 60% całkowitej zawartości alkaliów w przeliczeniu na Na2Oeq w cemencie portlandzkim 
popiołowym CEM II/B-V-NA, cemencie portlandzkim wieloskładnikowym CEM II/B-M 
(S-V)-NA, cemencie hutniczym CEM III/A-NA; 

• 50% całkowitej zawartości alkaliów w przeliczeniu na Na2Oeq w cemencie 
wieloskładnikowym CEM V/A (S-V)-NA; 

• 30% całkowitej zawartości alkaliów w przeliczeniu na Na2Oeq w zmielonym 
granulowanym żużlu wielkopiecowym, jako dodatku typu II do betonu; 

• 10% całkowitej zawartości alkaliów w przeliczeniu na Na2Oeq w popiele lotnym 
krzemionkowym, jako dodatku typu II do betonu; 

• 100% zawartość alkaliów w przeliczeniu na Na2Oeq w domieszkach do betonu; 
• 100% zawartość alkaliów w przeliczeniu na Na2Oeq w wodzie zarobowej (nie dotyczy 

wody wodociągowej); 
• w przypadku kruszyw naturalnych ze złóż krajowych ze skał litych i okruchowych nie 

stwierdza się znaczącego wymywania alkaliów, a co za tym idzie, alkalia wymywalne z 
kruszywa pomija się w bilansie Na2Oeq w betonie. 

Stosowanie cementów o właściwościach specjalnych 
a) cementy o niskim cieple hydratacji LH 
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu 
inżynierskiego zaleca się stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 
197-1.  
b) cementy odporne na siarczany SR/HSR 
W przypadku podejrzenia wystąpienia agresji chemicznej (siarczanowej), należy stosować 
cementy odporne na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spełniające wymagania normy PN-B 
19707, zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji siarczanowej 
wg PN-B 06265. 
c) cementy niskoalkaliczne NA 
Możliwe jest stosowanie cementów powszechnego użytku niskoalkalicznych NA, zgodnych z PN-
B-19707 i wymaganiami Wytycznych [12]. 
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Kruszywo 
Do wykonania betonów należy stosować kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, które 
poza obróbką mechaniczną nie zostały poddane żadnej innej obróbce, których właściwości 
spełniają wymagania określone w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i określone poniżej.  
Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej należy uwzględniać zapisy zawarte 
w Wytycznych [Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.]. 
Procedura postępowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze złóż polodowcowych 
i kruszywami ze skał węglanowych pochodzenia dewońskiego i starszymi, głębokomorskimi, 
została określona w Wytycznych [Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.]. 
W przypadku negatywnych wyników badań/nie spełnienia wymagań dla kruszywa, Wykonawca 
przedstawi do akceptacji program naprawczy. 
Do wykonania betonów nie dopuszcza się stosowania kruszyw: 

− z recyklingu i z odzysku, 
− węglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw węglanowych pochodzenia dewońskiego 

i starszych, głębokomorskich) – do obiektów klasy S4. 
Stosownie do wymagań normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania 
poszczególnych elementów obiektów uwzględnia się: 

− realizację robót i przeznaczenie betonu, 
− rodzaj, wymiary i technologię wykonania konstrukcji, 
− warunki wykonania, pielęgnacji i dojrzewania betonu, 
− agresywność środowiska, na które będzie narażona konstrukcja,  
− wymagania dodatkowe związane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym 

wykończeniu, np. w przypadku betonu architektonicznego, 
− projektowaną trwałość konstrukcji. 

W drogowych obiektach inżynierskich należy stosować kruszywa mineralne niewykazujące 
szkodliwej reakcji z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie. 
Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inżynierskich wymagana jest 
według Systemu Oceny i Weryfikacji Stałości Właściwości Użytkowych 2+. 
Jako kruszywo grube powinny być zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze 
ziarna nie większym niż 31,5 mm spełniające wymagania podane w Tabela 4. Natomiast jako 
kruszywo drobne powinno być stosowane kruszywo o uziarnieniu nie większym niż 4 mm, 
spełniające wymagania podane w Tabela 5. 
Tabela 4 Wymagania dla kruszywa grubego 

Lp. Właściwość Metoda badania  Wymagania  

1 2 3 4 

1 
Uziarnienie w zależności od 
wymiaru kruszywa, kategoria nie 
niższa niż: 

PN-EN 933-1 
 

GC 90/15 w przypadku gdy wymiar   
               D/d > 2 i D > 11,2 mm 

GC 85/20 w przypadku gdy wymiar  
             D/d ≤ 2 lub D ≤ 11,2 mm 

2 

Tolerancja uziarnienia na sitach 
pośrednich w zależności od 
wymiaru   kruszywa, wymagana 
kategoria: 

PN-EN 933-1 
 

GT 15 w przypadku gdy D/d < 4  i sito       
pośrednie D/1,4 

GT 17,5 w przypadku gdy D/d ≥ 4  i  
            sito pośrednie D/2 

3 
Zawartość  pyłów; kategoria nie 
wyższa niż: 

PN-EN 933-1 f1,5
1) 

4 
Kształt kruszywa; kategoria nie 
wyższa niż: 

PN-EN 933-3 
lub   

PN-EN 933-4 
FI20 lub SI20 
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5 
Mrozoodporność w 1 % NaCl; 
kategoria nie wyższa niż:   

PN-EN 1367-6 FNaCl6 

6 
Odporność  kruszywa  na  
rozdrabnianie; kategoria nie 
wyższa niż: 

PN-EN 1097-2 LA25 2) 

7 Gęstość ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta 

8 Gęstość nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

9 
Nasiąkliwość WA24: wartość nie 
wyższa niż w %: 

PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta  

10 
Skład chemiczny - uproszczony 
opis petrograficzny  (ASR, ACR) 

PN-EN 932-3 wraz z 
rozszerzeniem o 

wymagania zawarte 
w PB/3/18  

deklarowana przez producenta 

11a 
Reaktywność  alkaliczno-
krzemionkowa ASR 

wg PB/2/18 lub 
PB/1/18 

(do czasu otrzymania 
wyników metody PB/2/18) 

 

dla klasy obiektu S4 oraz S3 – wymagania 

określone zostały w Tabela 7 oraz 

Tabela 8 niniejszego WWiORB 

11b 
Reaktywność alkaliczno-
węglanowa ACR 

wg PB/2/18  
w wersji 

zmodyfikowanej 
(jeżeli po wykonaniu 

analizy petrograficznej wg 
PB/3/18, nie zostały 
spełnione warunki 1  

i 2 pkt. 2.2.2 Wytycznych 
[12]) 

dla klasy obiektu S4 oraz S3 – wymagania 

określone zostały w Tabela 7 oraz 

Tabela 8 niniejszego WWiORB 

12 
Zawartość siarczanów 
rozpuszczalnych w kwasie, nie 
wyższa niż kategoria: 

PN-EN 1744-1 
 

AS0,8 

13 
Zawartość siarki całkowitej; 
wartość nie wyższa niż w %: 

PN-EN 1744-1 1,0 

14 
Zawartość chlorków 
rozpuszczalnych w wodzie; 
wartość nie wyższa niż w %: 

PN-EN 1744-1 0,02 

 15 
Lekkie zanieczyszczenia, wartość 
nie wyższa niż w %:  

PN-EN 1744-1 0,1 

16 

Procentowa zawartość ziaren o 
powierzchni przekruszonej i 
łamanej oraz ziaren całkowicie 
zaokrąglonych; kategoria nie 
niższa niż: 

PN-EN 933-5 C100/0 

17 
„Zgorzel słoneczna” bazaltu; 
kategoria: 

PN-EN 1367-3 
PN-EN 1097-2 

SBLA 

wymagania wobec kategorii SBLA: 

− ubytek masy po gotowaniu ≤ 1 %, 

− wzrost współczynnika Los Angeles 

po gotowaniu ≤ 8 % 

18 
Zawartość substancji 
organicznych 

PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa 

Objaśnienia:  

1) zawartość pyłów w tej kategorii należy ograniczyć do max. 1,0%, np. przez płukanie kruszywa przed 

sporządzeniem z niego mieszanki betonowej, 
2) dopuszcza się stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA35 pod warunkiem, że jego mrozoodporność, 

badana w 1% NaCl jest nie większa niż 2%, 
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Tabela 5 Wymagania dla kruszywa drobnego 

Lp. Właściwość Metoda badania  Wymagania  

1 2 3 4 

1 
Uziarnienie kruszywa, wymagana 
kategoria: 

PN-EN 933-1 
 

GF 85 

2 
Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa deklarowanego przez 
producenta: 

PN-EN 933-1 
 

zgodne z załącznikiem C  
PN-EN 12620+A1:2010 

3 
Zawartość  pyłów; kategoria nie 
wyższa niż: 

PN-EN 933-1  f3 
1) 

4 Gęstość ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta 

5 Gęstość nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

6a 
Skład chemiczny - uproszczony opis 
petrograficzny  (ASR, ACR) 

PN-EN 932-3 wraz z 
uzupełnieniem o 
wyniki analizy 

petrograficznej wg 
PB/3/18. 

deklarowana przez producenta 

6b 
Reaktywność  alkaliczno-
krzemionkowa ASR 

wg PB/2/18 lub 
PB/1/18 

(do czasu otrzymania 
wyników metody PB/2/18) 

 

dla klasy obiektu S4 oraz S3 – wymagania 

określone zostały w Tabela 7 oraz Tabela 
8  niniejszego WWiORB 

 

6c 
Reaktywność alkaliczno-węglanowa 
ACR 

wg PB/2/18  
w wersji 

zmodyfikowanej 
(jeżeli po wykonaniu 

analizy petrograficznej wg 
PB/3/18, nie zostały 
spełnione warunki 1  

i 2 pkt. 2.2.2 Wytycznych 
[12]) 

dla klasy obiektu S4 oraz S3 – wymagania 

określone zostały w Tabela 7 oraz Tabela 
8 niniejszego WWiORB 

 

7 
Zawartość siarczanów 
rozpuszczalnych w kwasie, nie 
wyższa niż kategoria: 

PN-EN 1744-1 AS 0,8 

8 
Zawartość siarki całkowitej; wartość 
nie wyższa niż w %: 

PN-EN 1744-1 1,0 

9 
Lekkie zanieczyszczenia, wartość 
nie wyższa niż w %:  

PN-EN 1744-1 0,5 

10 Zawartość substancji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa 

Objaśnienia:  

1) zawartość pyłów w tej kategorii należy ograniczyć do max. 1,5 %, np. przez płukanie kruszywa przed 

sporządzeniem z niego mieszanki betonowej, 

 
Reaktywność alkaliczno - krzemionkowa oraz alkaliczno - węglanowa kruszywa 
Oznaczenie kategorii reaktywności alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego 
zastosowania w betonie konstrukcyjnym drogowych obiektów inżynierskich. Stosowanie 
do betonu kruszywa o nieznanej kategorii reaktywności alkalicznej jest wykluczone. 
Klasyfikacja kruszywa ze względu na reaktywność oraz kryteria oceny reaktywności kruszywa 
zostały przedstawione w Tabela 6. 
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Tabela 6 Kategoryzacja reaktywności kruszyw do betonu 

Metoda badawcza 

Kategoria reaktywności kruszywa 

Niereaktywne 
R0 

Umiarkowanie reaktywne 
R1 

Silnie 
reaktywne 

R2 

Bardzo silnie 
reaktywne 

R3 

kruszywo 
drobne 

kruszywo 
grube 

kruszywo 
drobne 

kruszywo 
grube 

kruszywo 
drobne; 

kruszywo 
grube 

kruszywo 
drobne; 

kruszywo 
grube 

Procedura badawcza 
GDDKiA PB/1/18 

(metoda 
przyspieszona) - do 
czasu otrzymania 

wyników wg metody 
PB/2/18 

Wydłużenie próbek zaprawy po 14 dniach, % 

≤ 0,15 ≤ 0,10 
> 0,15;     ≤ 

0,30 
> 0,10;     ≤ 

0,30 

> 0,30; 

≤ 0,45 
> 0,45 

Procedura badawcza 
GDDKiA PB/2/18 

(metoda 
długoterminowa) 

Wydłużenie próbek betonu po 365 dniach, % 

≤ 0,04 
> 0,04; 
≤ 0,12 

> 0,12; 

≤ 0,24 
> 0,24 

Jeżeli kategoryzacja kruszywa na podstawie przyśpieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy 
(wg PB/1/18) wskazuje R1, a na podstawie długoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu 
(wg PB/2/18) R0, to kategorię reaktywności badanego kruszywa przyjąć według metody 
długoterminowej. 
Nadzór przy weryfikacji kategorii reaktywności alkalicznej kruszywa ASR oraz do weryfikacji 
przydatności kruszywa z uwagi na ACR powinien postępować zgodnie z pkt. 6.4 Wytycznych 
[12]. 
a) analiza petrograficzna 
Analizę petrograficzną kruszywa należy przeprowadzić wg PB/3/18. Przedmiotem analizy 
petrograficznej jest identyfikacja skał oraz składników potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie 
produktów reakcji alkalia-krzemionka w próbkach zaprawy lub próbkach betonu. Wykaz skał 
mogących zawierać składniki potencjalnie reaktywne wraz ze wskazaniem składników 
potencjalnie reaktywnych zestawiono w  PB/3/18 Tabela Z3.2.  
b)    metody badań ekspansji wywołanej reakcją ASR  
Dla stosowanego kruszywa należy określić kategorię reaktywności metodami badań ekspansji 
wywołanej reakcją ASR na podstawie Wytycznych [Błąd! Nie można odnaleźć źródła 
odwołania.]. 
c) metody badań ekspansji wywołanej reakcją ACR 
Dla stosowanego kruszywa należy określić możliwość wystąpienia reakcji ACR zgodnie 
z Wytycznymi [Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.]. 
d)  warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze względu 

na reaktywność (na podstawie Wytycznych [12]) 
Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach 
inżynierskich wg PN-EN 12620 dla obiektów klasy S4, S3, w kategoriach środowiska E2 i E3, 
oraz dla kategorii reaktywności kruszywa naturalnego R0, R1, R2, R3 podano w Tabela 7 i Tabela 
8. W przypadku drogowych obiektów inżynierskich kategoria oddziaływań środowiska E1 nie ma 
zastosowania.  
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Wyklucza się użycie kruszyw o kategorii reaktywności R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do 
budowy drogowych obiektów inżynierskich. 
Tabela 7 Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 
w zależności od kategorii oddziaływania środowiska E oraz kategorii reaktywności kruszywa R 
 
 

Kategoria 
oddziaływania 
środowiska 

Kategoria reaktywności kruszywa 

Niereaktywne 
R0 

Umiarkowanie reaktywne 
R1 

Silnie 
reaktywne 

R2 

Bardzo silnie 
reaktywne 

R3 

zawartość alkaliów aktywnych Na2Oeq w betonie w kg/m3 

E2 maks. 3,0 kg/m3 
Kruszyw o takiej 

kategorii reaktywności 
nie dopuszcza się 

Kruszyw o takiej kategorii 
reaktywności nie dopuszcza się. 

E3 

1. dla nawierzchni dróg 
maks. 2,4 kg/m3 

2. dla elementów 
drogowych obiektów 
inżynierskich oraz  
elementów konstrukcji 
bardzo trudnych do 
wymiany lub naprawy 
maks. 3,0 kg/m3 

Kruszyw o takiej 
kategorii reaktywności 

nie dopuszcza się 

Kruszyw grubych ze złóż żwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza się do 
stosowania w obiektach klasy S4, z uwagi na brak doświadczeń krajowych w tym zakresie oraz 
duże zróżnicowanie ich składu mineralogicznego. W obszarze obowiązywania „Katalogu 
typowych konstrukcji drogowych obiektów mostowych i przepustów” (Ministerstwo 
Infrastruktury, 13.06.2019), jako kruszywo grube powinny być zastosowane kruszywa naturalne, 
uzyskane z mechanicznego rozdrobnienia surowca skalnego litego. 
Tabela 8 Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 
w zależności od kategorii oddziaływania środowiska E oraz kategorii reaktywności kruszywa R 

Kategoria 
oddziaływania 
środowiska 

Kategoria reaktywności kruszywa 

Niereaktywne 
R0 

Umiarkowanie reaktywne 
R1 

Silnie 
reaktywne 

R2  

Bardzo silnie 
reaktywne  

R3 

zawartość alkaliów aktywnych Na2Oeq w betonie ; zawartość dodatków typu II lub rodzaj 
cementu 

E2 bez ograniczeń 

maks. 2,4 kg/m3  

cement CEM I 

Kruszyw o takiej kategorii 
reaktywności nie dopuszcza się 

min. 20% V albo 35% S jako 
dodatek typu II zgodnie z PN-EN 
206 i krajowym uzupełnieniem 

PN-B-06265 

maks. 2,4 kg/m3 

i 
cement wg PN-B-19707: 

CEM II/B-V-NA 
CEM II/B-M (S-V)-NA 

CEM III/A-NA 
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CEM V/A (S-V)-NA 

E3 
maks. 3,0 kg/m3* 

 

maks. 2,4 kg/m3 cement CEM I 
i 

min. 25% V albo 50% S 
jako dodatek typu II zgodnie z 

PN-EN 206 i krajowym 
uzupełnieniem PN-B-06265 

maks. 2,4 kg/m3 

i 
cement wg PN B-19707: 

CEM II/B-V-NA 
CEM II/B-M (S-V)-NA 

CEM III/A-NA 
CEM V/A (S-V)-NA 

Objaśnienia:  

V – popiół lotny krzemionkowy wg PN-EN 450-1 
S – granulowany żużel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1 
* maks. 2,4 kg/m3 oraz dwukrotnie zwiększona częstotliwość badań przez Wykonawcę/Producenta betonu,  w stosunku do częstotliwości 
wskazanej w p.6.4 Wytycznych [12], w przypadku stosowania kruszywa grubego ze złóż żwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej z 
uwagi na spodziewaną niejednorodność składu mineralnego 

W kategorii reaktywności kruszywa R1 i kategorii odziaływania środowiska E2, w której 
dopuszczone są trzy rozwiązania recepturowe, należy wybrać jedno z nich. 
W kategorii reaktywności kruszywa R1 i kategorii odziaływania środowiska E3, w której 
dopuszczone są dwa rozwiązania recepturowe, należy wybrać jedno z nich. 
Woda  
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie 
wody pitnej nie wymaga badań. Zabrania się stosowania wody z systemów recyklingu. 
Domieszki do betonu  
Do betonu konstrukcyjnego zaleca się stosowanie domieszek modyfikujących właściwości 
mieszanki lub stwardniałego betonu, poprawiających właściwości betonu lub zapewniających 
uzyskanie specjalnych właściwości. Zawartość całkowita stosowanych domieszek do betonu 
powinna być zgodna z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-06265. 
Przydatność domieszek do betonu powinna być ustalona na podstawie wymagań określonych w 
PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2  W składzie i właściwościach stosowanych domieszek, z uwagi na 
trwałość betonu, szczególnie istotne są: 

- zawartość chlorków rozpuszczalnych w wodzie, 
- zawartość alkaliów, 
- oddziaływanie korozyjne.  

Przy doborze domieszki należy uwzględnić jej kompatybilność z cementem i ewentualnym 
dodatkiem mineralnym (dodatkiem typu II). W przypadku stosowania więcej niż jednej domieszki 
kompatybilność tych domieszek należy sprawdzić w badaniach wstępnych betonu w czasie 
projektowania składu mieszanki betonowej.  
Do betonu przeznaczonego do wykonania elementów narażonych na oddziaływanie środowiska w 
klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrażanie/rozmrażanie) stosuje się domieszkę 
napowietrzającą. 
W przypadku zastosowania domieszki napowietrzającej wraz z inną domieszką lub z cementem 
zawierającym pozaklinkierowe składniki główne, należy potwierdzić ich kompatybilność w 
betonie napowietrzonym na podstawie charakterystyki porów powietrznych wg PN-EN 480-11 w 
odniesieniu do kryteriów zawartych w PN-EN 934-2. 
Wtórne dozowanie domieszek na placu budowy może się odbywać wyłącznie za zgodą 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru przez osobę przeszkoloną w zakresie dozowania domieszek. 
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Opakowanie domieszki powinno posiadać etykietę wskazującą rodzaj domieszki i termin 
przydatności. 
Dodatki typu II do betonu 
Do betonu można stosować dodatki typu II, takie jak: popiół lotny krzemionkowy, spełniający 
wymagania normy PN-EN 450-1 lub zmielony granulowany żużel wielkopiecowy, zgodny z 
wymaganiami PN-EN 15167-1. Dodatki należy stosować zgodnie z zasadami stosowania wg 
normy PN-EN 206 wraz z krajowym uzupełnieniem PN-B-06265 oraz zgodnie z wymaganiami 
Wytycznych [12].  
Skład i właściwości mieszanki betonowej  
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu 
towarowego, na podstawie wymaganych właściwości i ewentualnych dodatkowych właściwości 
zdefiniowanych w zamówieniu (w PN-EN 206 określanym jako specyfikacja betonu) opracowuje 
skład betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna być 
przedstawiona Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z Deklaracjami 
Właściwości Użytkowych poszczególnych składników mieszanki oraz wynikami badań 
wstępnych potwierdzającymi uzyskanie wymaganych właściwości mieszanki betonowej i betonu 
stwardniałego, wykonanych według zaleceń p. 9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna 
określać dla jakich klas ekspozycji betonu została opracowana. Receptura powinna być 
przedłożona z takim wyprzedzeniem czasowym, które umożliwi Laboratorium Zamawiającego na 
zlecenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru sprawdzenie właściwości poszczególnych składników, 
mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu laboratoryjnego i/lub próbnego. 
W przypadku braku zatwierdzenia recepty należy opracować nową recepturę. 
Receptura ta powinna być zatwierdzona przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru po przeprowadzeniu 
przez Laboratorium Zamawiającego,  odpowiednich badań składników mieszanki betonowej i 
betonu oraz potwierdzeniu zgodności sprawdzanych właściwości z przyjętymi wymaganiami. 
Przy ustalaniu składu betonu na etapie badań wstępnych średnia wytrzymałość na ściskanie fcm 
próbek powinna być większa niż wytrzymałość charakterystyczna fck z zapasem niezbędnym dla 
spełnienia kryteriów zgodności podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca się, aby zapas był dwa 
razy większy niż przewidywane odchylenie standardowe i wynosił od 6 do 12 [MPa] (fcm  ≥ fck + 
6÷12 [MPa]), w zależności od technologii produkcji, składników oraz dostępnych informacji 
dotyczących zmienności, przy czym fck oznacza wytrzymałość charakterystyczną betonu na 
ściskanie oznaczoną na próbkach sześciennych.  
Dopuszcza się na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i załącznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne 
względem badań wstępnych, opracowanie przez Producenta składu betonu na podstawie danych z 
wcześniejszych badań lub długookresowego doświadczenia z podobnym rodzajem betonu. 
Również w takim przypadku Laboratorium Zamawiającego na zlecenie Inżyniera/Inspektora 
Nadzoru ma obowiązek przeprowadzić badania sprawdzające właściwości kruszyw użytych do 
betonu oraz właściwości mieszanki betonowej i betonu z zarobu próbnego. Na podstawie 
wyników badań sprawdzających Inżynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza lub odrzuca opracowany 
przez Producenta skład betonu. 
W przypadku betonu samozagęszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spełniać trzy 
podstawowe warunki: 
- płynności, co zapewnia szybkie i dokładne wypełnienie formy i otulenie zbrojenia, 
- zdolności do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie 

powietrza pod wpływem siły wyporu, 
- stabilności (odporności na segregację). 

Współczynnik woda/cement (w/c)  
Współczynnik woda/cement (w/c), określany jako stosunek efektywnej zawartości wody do 
zawartości cementu w mieszance powinien być zgodny z pkt. 2.2. Tabela 3. 
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Zawartość cementu  
Minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być mniejsza niż wymagana, 
w zależności od klas ekspozycji betonu według PN-B-06265. 
Maksymalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być większa niż:  

- 400 kg/m3 dla betonu do klasy C25/30, 
- 450 kg/m3 dla betonów klasy C30/37 i wyższych. 

W uzasadnionych przypadkach (za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru) dopuszcza się zmianę 
podanych maksymalnych zawartości cementu do 10%. W przypadku betonu SCC dopuszcza się 
wyższą korektę zawartości cementu (powyżej 10%). 
Zawartość chlorków 
Zawartość chlorków w betonie nie powinna przekraczać maksymalnych wartości podanych 
w Tabela 9. 
Tabela 9 Maksymalna zawartość chlorków w betonie 

Zastosowanie betonu 
Klasa zawartości 

chlorków a) 
Maksymalna zawartość jonów Cl- w odniesieniu do 

masy cementu b) [%] 

Bez zbrojenia stalowego lub innych 
elementów metalowych, z wyjątkiem 
uchwytów odpornych na korozję 

Cl 1,00 1,00 

Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi 
elementami metalowymi 

Cl 0,20 0,20 

Cl 0,40 c) 0,40 

Ze stalowym zbrojeniem sprężającym, 
bezpośrednio stykającym się z betonem 

Cl 0,10 0,10 

Cl 0,20 0,20 

 Objaśnienia:  

a) Klasa zawartości chlorków odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zależy od przepisów obowiązujących w miejscu 
stosowania betonu. 

b) W przypadku stosowania dodatków oraz ich uwzględniania w masie cementu, zawartość chlorków wyraża się jako procentową zawartość 
jonów chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z całkowitą masą uwzględnianych dodatków. 

c) W przypadku betonów zawierających cementy CEM III dopuszcza się różne klasy zawartości chlorków zgodnie z przepisami 
obowiązującymi w miejscu stosowania betonu. 

 
Skład granulometryczny kruszywa 
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa należy dobierać uwzględniając otulinę zbrojenia 
oraz minimalną szerokość przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie 

prostopadłej do kierunku betonowania. 
Uziarnienie kruszywa do betonu ustala się doświadczalnie w czasie projektowania mieszanki 
betonowej. 
Zawartość frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna być jak najmniejsza i jednocześnie 
zapewnić niezbędną urabialność mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczać: 
a) przy zagęszczeniu mechanicznym przez wibrowanie: 

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, 
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm, 
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm. 

b) w przypadku betonu samozagęszczalnego: 
- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, 
- 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm. 

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego podano 
w Załączniku P do normy PN-B-06265. 
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Zawartość powietrza 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna 
przekraczać wartości granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 10). 
Podczas próby technologicznej i kontroli jakości robót, zawartość powietrza w mieszance 
betonowej sprawdza się w miejscu rozładunku mieszanki betonowej z betonowozu.  
Tabela 10 Wartości graniczne zawartości powietrza w mieszance betonowej w przypadku 
stosowania domieszki napowietrzającej 

Wymiar kruszywa D, [mm] Wartości graniczne dla zawartości powietrza1) [%] 
Tolerancja pomiarowa od 
wartości granicznych [%] 

16,0 4,5 ÷ 6,5 
 

-0,5 

+1,0 

22,4 4,0 ÷ 6,0 

31,5 4,0 ÷ 6,0 

Objaśnienia:  

1) W przypadku betonów podawanych przy pomocy pompy, dolną wartość graniczną zawartości powietrza należy zwiększyć o 0,5% 

Przyjęta zawartość powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania 
receptury przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru.   
Konsystencja mieszanki betonowej 
Konsystencja mieszanki betonowej powinna być dostosowana do warunków zagęszczenia 
i zabudowy, tzn. wymiarów przekroju elementu, objętości elementu, zagęszczenia i układu prętów 
zbrojeniowych. Dobierając konsystencję uwzględnić należy również warunki i możliwości 
technologiczne Wykonawcy, w tym przede wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub 
form), rodzaj, wydajność i liczbę urządzeń zagęszczających (wibratory wgłębne, wibratory 
przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a także urządzeń do powierzchniowego 
wykańczania betonu (rodzaj i wydajność zacieraczek mechanicznych).  
Konsystencja mieszanki betonowej powinna być określona poprzez klasę wg metody opadu stożka 
zgodnie z PN-EN 12350-2 – Tabela 11 lub metody rozpływu stożka zgodnie z PN-EN 12350-8 – 
Tabela 12. Dopuszcza się także określenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez 
zdefiniowanie założonej wartości opadu stożka w mm. Klasa konsystencji mieszanki betonowej 
powinna zostać ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 
Tabela 11 Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stożka 

Klasa konsystencji Opad stożka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm] 

S1 10 do 40 

S2 50 do 90 

S3 100 do 150 

S4 160 do 210 

S5 a) ≥ 220 

Objaśnienia: 

a) ze względu na brak czułości metody opadu stożka poza pewnymi wartościami konsystencji, zaleca się stosowanie tej metody badań w 
następującym zakresie ≥ 10 mm i ≤ 210 mm 

Tabela 12 Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozpływu stożka 

Klasa konsystencji Rozpływ stożka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm] 
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SF1 550 do 650 

SF2 660 do 750 

SF3 760 do 850 

Uwaga: 
Klasyfikacji nie stosuje się do betonu z kruszywem o Dmax większym niż 40 mm 

3. Sprzęt  

3.1. Ogólne zasady dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne", 
pkt. 3. 
3.2. Wytwórnia mieszanki betonowej  
Mieszanka betonowa powinna być produkowana w zautomatyzowanych wytwórniach 
zapewniających:  

- dokładność dozowania poszczególnych składników, 

- dokonywanie pomiaru wilgotności kruszyw z automatyczną korektą dozowanej wody 
zarobowej do mieszanki, 

- równomierne rozprowadzenie składników, 

- uzyskanie jednorodnej konsystencji.  
Jeżeli przewiduje się produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwórnia powinna 
być odpowiednio do nich przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw 
oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenie. 
Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe należy dozować wagowo. Woda zarobowa, domieszki 
oraz ciekłe dodatki mogą być dozowane wagowo lub objętościowo.  
Wymagania dla urządzenia dozującego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania składników 
mieszanki według PN-EN 206 podano w Tabela 13.  
 
Tabela 13 Wymagania dotyczące urządzenia dozującego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania 
składników mieszanki betonowej 

Wymagania dotyczące urządzenia dozującego 

Dozowanie wagowe 

Ładunek w % pełnej ładowności Minimalny ładuneka) do 20% pełnej ładowności 
20% pełnej ładowności do 
maksymalnego ładunkua) 

Maksymalny dopuszczalny błąd w 
% ładunku 

± 2% ± 1% 

Dozowanie objętościowe 

Zmierzona objętość < 30 l ≥ 30 l 

Maksymalny dopuszczalny błąd w 
% objętości 

± 3% ± 2% 

a) Minimalny i maksymalny ładunek określa producent urządzenia 

Tolerancje dozowania składników mieszanki betonowej 

Składniki mieszanki betonowej 

Cement,  
Woda,  
Łącznie kruszywa  
Dodatki i włókna stosowane w ilościach > 5% 
masy cementu 

Domieszki, dodatki i włókna 
stosowane w ilościach ≤ 5% masy 
cementu 

Dopuszczalne tolerancje ± 3 % wymaganej ilości ± 5 % wymaganej ilości 

Uwaga: Tolerancja jest różnicą między wartością założoną a wartością zmierzoną 
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Wagi dozujące powinny być kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiące, wzorcowane przy 
rozpoczęciu produkcji, a następnie przynajmniej raz na rok. Urządzenia dozujące wodę powinny 
być sprawdzane co najmniej raz na miesiąc. 
Inżynier przeprowadza kontrolę każdej wytwórni zgłoszonej przez Wykonawcę, zgodnie 
z postanowieniami zawartymi WWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Wytwórnia 
powinna posiadać certyfikat zgodności ZKP w systemie 2+, jak dla betonu towarowego. 
3.3. Warunki prowadzenia produkcji 
Ocenę i weryfikację stałości właściwości użytkowych wytwarzanego betonu należy prowadzić 
według krajowego systemu 2+. 
Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie urządzenia wytwórni mające wpływ na jakość 
produkowanej mieszanki betonowej powinny podlegać komisyjnemu sprawdzeniu,  
potwierdzonemu protokołem podpisanym przez Producenta betonu, Wykonawcę 
i Inżyniera/Inspektora Nadzoru. Produkcja betonu może się odbywać jedynie na podstawie 
receptury zatwierdzonej przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. Skład mieszanki betonowej 
określony symbolem receptury powinien być wprowadzony do pamięci komputera węzła 
betoniarskiego. 
Stosowany na wytwórni system kontroli produkcji mieszanki betonowej, powinien być zgodny 
z wymaganiami normy PN-EN 206 oraz rozporządzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa 
z dnia 17.11.2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. poz.196 z późniejszymi 
zmianami). 
Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodności Zakładowej Kontroli Produkcji 
upoważniającego go do znakowania betonu znakiem budowlanym jest wystarczającym dowodem 
na wykonywanie przez niego badań kontrolnych właściwości mieszanki betonowej i betonu. 
Badania te producent wykonuje poprzez własne laboratorium lub poprzez zlecenie laboratorium 
niezależnemu. Badania do oceny zgodności prowadzonej przez Producenta betonu (wraz z 
pobieraniem próbek) powinny być wykonywane w miejscu dostawy. 
Ocenę i weryfikację stałości właściwości użytkowych wytwarzanego betonu należy prowadzić 
według krajowego systemu 2+ jak dla betonu towarowego. 
Wykonawca musi mieć własne laboratorium lub też, za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru, 
zlecić nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium zewnętrznemu. Inżynier/Inspektor 
Nadzoru zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia audytu w Laboratorium Wykonawcy 
obejmujący dostęp do pomieszczeń, sprzętu badawczego i zapisów technicznych. Ewentualne 
niezgodności powinny być usunięte niezwłocznie.   

4. Transport  

4.1. Ogólne zasady dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania 
Ogólne", pkt. 4. 

4.2. Transport i przechowywanie cementu  

Każda dostarczona partia cementu, różniąca się rodzajem, klasą wytrzymałości lub innymi 
właściwościami, powinna być magazynowana oddzielnie, tak aby można ją było łatwo 
zidentyfikować. 

Warunki składowania cementu: 
− cement w workach należy chronić przed deszczem i zawilgoceniem, 
− cement luzem należy składować w silosach. 
Cement w workach należy przewozić środkami transportu zapewniającymi zabezpieczenie 
cementu przed zmoczeniem. Do transportu cementu luzem należy używać specjalnych wagonów 
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kolejowych i ciężarówek, z cysternami przystosowanymi do załadunku grawitacyjnego, jak 
również wyposażonymi w regulowane urządzenia załadowczo-wyładowcze. 

4.3. Transport i przechowywanie kruszyw 

Transport kruszyw nie powinien powodować ich segregacji. 
Kruszywo należy magazynować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób 
umożliwiający separację różnych rodzajów kruszywa i zapobiegający przed ich 
zanieczyszczeniem. 

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatków 

Transport i przechowywanie domieszek i dodatków powinno być zgodne z odpowiednimi 
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta. 

4.5. Ogólne zasady transportu mieszanki betonowej 

Organizacja  transportu (dobór środków, czas trwania) powinna zapewnić dostarczenie do miejsca 
układania mieszanki betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został przyjęty przy ustalaniu 
składu betonu dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju elementu obiektu. 

Podczas załadunku, transportu i rozładunku, a także transportu wewnętrznego na placu budowy, 
należy zminimalizować niepożądane zmiany jakości mieszanki betonowej, takie jak segregacja 
składników, wydzielanie się wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany. 
W czasie transportu mieszanki betonowej należy zachować następujące wymagania: 
− mieszanka powinna być dostarczona na miejsce ułożenia w zasadzie bez przeładunku;  
w razie konieczności liczba przeładowań powinna być jak najmniejsza, 
− pojemniki, w których przewożona jest mieszanka, powinny zapewnić możliwość 
stopniowego ich opróżniania oraz łatwość oczyszczania i przepłukiwania. 
Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszających ją w 
czasie jazdy, powinien być tak zorganizowany, aby wyładunek następował bezpośrednio nad 
miejscem ułożenia mieszanki lub - jeżeli jest to niemożliwe - w pobliżu betonowanego elementu 
obiektu. W miejscu układania mieszanka betonowa może być transportowana za  pomocą: 
− pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysięgnikiem, 
− pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociągów i specjalistycznych urządzeń do 
betonu, 
− urządzeń dźwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemników do przenoszenia 
mieszanki na miejsce jej układania. 
Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu załadowania samochodu do jego wyładunku) 
nie powinien przekraczać okresu wstępnego wiązania. W przypadku mieszanki betonowej nie 
zawierającej domieszek o działaniu opóźniającym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie 
przekraczającej +20°C, pojemniki samochodowe należy całkowicie rozładować w czasie nie 
dłuższym niż 90 min, licząc od chwili pierwszego kontaktu wody  
z cementem. 
Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej układania powinny być zgodne  
z wymaganiami PN-EN 206. 
 

5. Wykonanie robót   

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót  

Wymagania ogólne dotyczące wykonywania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania  ogólne”, pkt. 5. 

5.2. Zalecenia  ogólne  
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5.2.1.  Zgodność wykonywania robót z dokumentacją  
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową, WWiORB oraz 
wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, a także dokumentacją technologiczną dostarczoną 
przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Dokumentacja projektowa wraz z STWiORB powinna wymagać dla całej konstrukcji klasę 
wykonania „3”, oraz klasę pielęgnacji co najmniej „3”, zgodnie z zasadami określonymi w PN-EN 
13670. 
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcę powinna zawierać Program 
Zapewnienia Jakości (PZJ) oraz Projekt Organizacji Robót (POR) wraz z harmonogramem 
uwzględniającym wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe, projekty 
wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt technologiczny betonowania. 
5.2.2. Projekt technologiczny betonowania  
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować: 

- organizację ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy, 
- specyfikację betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczące 

betonu (w tym w szczególności wymagania dotyczące betonu przeznaczonego na elementy 
masywne), 

- sposób wytwarzania mieszanki betonowej,  
- sposób transportu mieszanki betonowej,  
- projekt betonowania zawierający ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,  
- harmonogram betonowania, który powinien określać m.in.: prędkość układania 

i zagęszczania mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane 
czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposób łączenia betonu w 
przerwach, 

- sposób i czas trwania pielęgnacji betonu, 
- sposób i czas trwania pielęgnacji i ochrony termicznej betonu elementów masywnych, 
- sposób i warunki rozformowania konstrukcji, 
- metodologię naprawy ewentualnych błędów wykonania, w tym naprawy powierzchni 

betonu, 
- zestawienie wymaganych badań i pomiarów.  

5.3. Zakres robót  
Podstawowe czynności związane z wykonywaniem robót betonowych obejmują: 

- roboty przygotowawcze, w tym montaż rusztowania i deskowania, 
- wytwarzanie mieszanki betonowej, 
- układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 
- pielęgnację betonu, 
- demontaż deskowania i rusztowania, 
- wykańczanie powierzchni betonu, 
- roboty wykończeniowe. 

5.3.1.Roboty przygotowawcze  
Przed przystąpieniem do betonowania, Inżynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzić 
prawidłowość wykonania robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

- prawidłowość montażu rusztowania i deskowania, 
- prawidłowość wykonania zbrojenia, 
- prawidłowość przygotowania miejsc wprowadzania węża pompy lub rękawa pojemnika na 

mieszankę betonową w szkielet zbrojeniowy – w celu zapewnienia właściwego układania 
mieszanki betonowej w elemencie, 
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- zgodność rzędnych z dokumentacją projektową, w tym uwzględnienie podniesień 
wykonawczych, 

- czystość powierzchni wewnętrznej deskowania oraz obecność przekładek dystansowych 
zapewniających wymaganą grubość otulenia prętów zbrojeniowych, 

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego, np. w miejscu przerw roboczych, 
- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, np. wykonania przerw 

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp., 
- prawidłowość rozmieszczenia i zamocowania w sposób niezawodny elementów, które 

przewidziane są do wbetonowania (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 
- gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania. 

5.3.1.1.Deskowania  
Należy zapewnić wysoką jakość deskowania i jego montażu. Wybór systemu deskowania należy 
do Wykonawcy. System powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie 
wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi być zatwierdzony przez 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 
Stosowanie betonu samozagęszczalnego SCC, charakteryzującego się wysoką płynnością, 
wywołuje większe parcie boczne mieszanki niż przy betonach zwykłych. Wymaga to stosowania 
deskowań wzmocnionych, o mniejszych elementach, a także zwiększenia liczby podpór i ściągów. 
Każdorazowa zmiana receptury betonu samozagęszczalnego wymaga weryfikacji warunków 
wbudowania mieszanki betonowej. 
Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte 
w dokumentacji projektowej lub według własnego opracowania. Projekt deskowania powinien być 
każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowania powinna być 
sprawdzona na siły wywołane parciem świeżo ułożonej mieszanki betonowej i uderzania przy jej 
wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i 
obciążania pomostami roboczymi, co jest szczególnie ważne w przypadku stosowania betonu 
samozagęszczalnego. W projekcie deskowania  należy uwzględnić szerokość deskowania, 
kierunek jego ułożenia, podział na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze względu na 
właściwości betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzić do wizualnego 
zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej. 
Wykonanie deskowania powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką 
konstrukcji, ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonej mieszanki 
betonowej. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
a) zapewnić odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
b) zapewnić odpowiednią szczelność np. poprzez zastosowanie uszczelek,  
c) wykazywać odporność na deformacje pod wpływem warunków atmosferycznych, 
d) powierzchnie deskowań stykających się z betonem powinny być pokryte warstwą środka 

antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru, do deskowania należy 
stosować środki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunków: 
- należy właściwie dobrać środek do warunków atmosferycznych, 
- środek należy równomiernie nanieść na powierzchnię deskowania, 
- nadmiar środka należy zebrać (zbyt duża ilość może spowodować odbarwienie 

powierzchni), 
- zapewnić wykończenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami 

dokumentacji projektowej, w tym celu należy: 
I. w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej należy dążyć do 

wyeliminowania możliwości wystąpienia tzw. „marmurków“ powstających w wyniku 
osadzania się kropel wody na niechłonnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstają 
wówczas miejsca o różnych wartościach w/c, które prowadzą do powstania jasnych 
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i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zaś beton o 
wyższym w/c jest jaśniejszy, 

II. w przypadku deskowania stalowego należy dążyć do wyeliminowania 
powstawania odbarwień w postaci rdzawych plam. 

Deskowania powinny być, przed wypełnieniem mieszanką betonową, dokładnie sprawdzone 
i odebrane, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach 
betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomić Inżyniera/Inspektora Nadzoru, o tym 
że deskowania są gotowe do wypełnienia mieszanką betonową, na tyle wcześniej, aby 
Inżynier/Inspektor Nadzoru był w stanie dokonać inspekcji deskowania przed rozpoczęciem 
betonowania. 
Dopuszcza się następujące odchylenia deskowania od wymiarów nominalnych przewidzianych 
dokumentacja projektową : 
a) rozstaw żeber deskowań ± 0,5 % i nie więcej niż 2 cm, 
b) grubość desek jednego elementu deskowania ± 0,2 cm, 
c) odchylenia deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1 %, 
d) odchylenie ścian od pionu o ± 0,2 % , lecz nie więcej niż 0,5 cm, 
e) wybrzuszenie powierzchni o ± 0,2 cm na odcinku 3 m, 
f) odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 

- 0,2 % wysokości, lecz nie więcej niż - 0,5 cm, 
- 0,5 % wysokości, lecz nie więcej niż + 2 cm, 
- 0,2 % grubości (szerokości), lecz nie więcej niż -0,2 cm, 
- 0,5 % grubości (szerokości), lecz nie więcej niż + 0,5 cm. 

Dopuszczalne ugięcia deskowań: 
- 1/200 l - w deskach i belkach pomostów, 
- 1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych, 
- 1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych 

i żelbetowych. 
Wszystkie stosowane deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego 
producenta. Wszystkie krawędzie betonu powinny być ścięte za pomocą listwy trójkątnej. Listwy 
te muszą być następnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 
5.3.1.2. Rusztowania  
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonywać według projektu 
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania muszą 
uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane w dokumentacji projektowej) 
oraz wpływ osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę. Sposób 
posadowienia rusztowania mostów należy uzgodnić z administratorem cieku lub rzeki oraz 
uzyskać wszelkie pozwolenia. 
W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub położenia: 

- zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%, 
- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie więcej niż o 20 cm, 
- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej niż 

wychylenie o ± 10 cm w poziomie w mierze liniowej, 
- różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnic (rygli lub dźwigarów) o ± 

20cm, 
- różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu + 2 cm i - 1 cm, 
- strzałki różne od obliczeniowych do 10 %. 

Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co 
najmniej 1,1 m i z krawędziami wysokości 0,15 m. 
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5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej  
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wytwórni betonu, która 
umożliwia spełnienie wymagań niniejszych STWiORB opisanych w pkt 3.1. Wytwarzanie 
mieszanki betonowej powinno odbywać się na podstawie roboczej receptury mieszanki 
zaakceptowanej przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  
Składniki betonu powinno się mieszać w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub 
dwuwałowych.  
Domieszki, jeśli są stosowane, należy dodawać podczas zasadniczego procesu mieszania, 
z wyjątkiem domieszek znacznie redukujących ilość wody, które można dodawać po zasadniczym 
procesie mieszania, wówczas mieszankę betonową należy powtórnie mieszać do momentu, aż 
domieszka będzie całkowicie rozprowadzona w zarobie lub ładunku oraz osiągnie swoją pełną 
skuteczność. W takim wypadku czas mieszania przyjmuje się 1minuta/1m3 mieszanki betonowej, 
jednak nie krócej niż 5 minut, przy maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas mieszania 
składników powinien być ustalony doświadczalnie, w zależności od składu i wymaganej 
konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia mieszającego. Nie może być 
jednak krótszy niż 30 s. 
Czas i szybkość mieszania powinny być tak dobrane, aby wyprodukować mieszankę spełniającą 
wymagania niniejszych STWiORB. Zarób mieszanki betonowej powinien być jednorodny, tak 
aby w czasie jej transportu i innych operacji technologicznych nie nastąpiła segregacja 
składników. Urabialność mieszanki powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności bez 
wystąpienia pustek w masie betonu lub na jego powierzchni. Produkcja mieszanki betonowej i 
betonowanie powinny zostać przerwane, gdy temperatura spadnie poniżej +50C za wyjątkiem 
sytuacji szczególnych, kiedy został prze Inżyniera/Inspektora Nadzoru zatwierdzony PZJ na 
betonowanie w warunkach zimowych. Wówczas betonowanie należy prowadzić z reżimem 
technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ.  
Urabialność nie powinna być osiągana przy większym zużyciu wody niż było to określone 
w recepturze mieszanki.  
5.3.3. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej  
5.3.3.1.Roboty przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej  
Przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej należy sprawdzić prawidłowość wykonania 
wszystkich robót poprzedzających betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1. 
Deskowanie należy powlec środkiem antyadhezyjnym, który powinien być dobrany i stosowany w 
taki sposób, aby nie miał szkodliwego wpływu na beton, stal zbrojeniową, deskowanie i 
konstrukcję. 
Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie 
z dokumentacją projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości 
tych elementów obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucie i 
naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących 
(wykonywanych przez innych podwykonawców). 
5.3.3.2.Układanie mieszanki betonowej  
Wysokość swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczać 0,5 m 
od powierzchni, na którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, mieszankę należy 
podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do 
wysokości 8,0 m). Przy układaniu mieszanki betonowej z wysokości większej niż 8m należy 
stosować odcinkowe przewody giętkie, zaopatrzone w końcowe urządzenia do redukcji szybkości 
spadającej mieszanki.  
W przypadku gdy wysokość podawania mieszanki betonowej SCC jest większa niż 1,0 m zaleca 
się betonowanie kontraktorowe lub półkontraktorowe. Mieszankę betonową SCC można podawać 
za pomocą pomp. W takim przypadku nie wolno dopuszczać do zalewania kosza pompy wodą 
przed rozpoczęciem procesu betonowania, celem zwilżenia pompy i jej przewodów.  Dopuszcza 
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się podawanie mieszanki betonowej SCC pod ciśnieniem, pompując od dołu przez specjalne 
zamki w deskowaniu, których rozstaw musi zapewnić jednorodne wypełnienie przekroju. Przy 
przekrojach zamkniętych od góry musi być zapewnione samoodpowietrzenie podczas 
betonowania oraz kontrola wypełnienia mieszanką betonową. 
W celu zapewnienia powyższych warunków układania mieszanki betonowej, w szkielecie 
zbrojenia elementu muszą być przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory 
umożliwiające wprowadzenie węża pompy betonu lub rękawa podajnika, rynny zsypowej lub leja 
zsypowego na wymaganą głębokość i w odpowiednim rozstawie, nie większym niż 2,5 m.  
Miejsca te powinny być wskazane w projekcie zbrojenia i powinny być odpowiednio i wyraźnie 
zaznaczone na szkielecie zbrojenia, np. przy użyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie 
betonowania, również w warunkach nocnych, były łatwe do lokalizacji przez brygadę betoniarzy, 
operatora pompy do betonu i/lub operatora dźwigu. 
Mieszankę betonową należy układać przy zachowaniu następujących warunków ogólnych: 

- w czasie betonowania należy stale obserwować prawidłowość kształtu konstrukcji 
deskowania i rusztowań, a w razie potrzeby dokonywać pomiaru deformacji 
(odkształceń/przemieszczeń), 

- szybkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być określone 
w zależności od wytrzymałości i sztywności deskowania przyjmującego parcie świeżo 
ułożonej mieszanki betonowej, szczególną uwagę należy zwrócić przy stosowaniu 
mieszanki betonowej SCC, 

- w okresie upalnej, słonecznej pogody, ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie 
zabezpieczona przed nadmierną utratą wody, 

- w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna być chroniona przed wodą opadową 
(podczas układania i po ułożeniu); gdy na świeżo ułożoną mieszankę spadnie nadmierna 
ilość wody, która może spowodować zmianę konsystencji mieszanki, wodę tę należy 
usunąć,  

- w miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania lub gęsto ułożone zbrojenie 
utrudnia mechaniczne zagęszczenie mieszanki, należy dodatkowo stosować zagęszczenie 
ręczne (sztychowanie). 

Przy wykonywaniu monolitycznych elementów konstrukcji należy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z 
pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 
cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi,  
- w elementach o bardzo gęstym zbrojeniu, nie pozwalającym na użycie wibratorów wgłębnych 
buławowych, należy używać wibratorów wgłębnych prętowych, 
- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 
rurociągu pompy,  
- przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych 
stosować wibratory wgłębne,  
- przerwa w układaniu poszczególnych warstw nie powinna być dłuższa niż 15 min. 
Mieszanka betonu samozagęszczalnego SCC powinna być układana w jednej ciągłej operacji, a 
miejsca jej podawania powinny być tak rozmieszczone, aby powierzchnia układanej mieszanki 
była cały czas w ruchu. Zaleca się poziomy przepływ mieszanki betonowej oraz ograniczenie 
swobodnego spadku. W razie awaryjnego wystąpienia przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, 
miejsce szwu roboczego należy przykryć folią lub zwilżyć wodą w momencie wznowienia 
betonowania. Jeśli przerwa jest dłuższa niż 12 h, szew należy uszorstnić mechanicznie lub pokryć 
warstwą sczepną z gotowej zaprawy. 
Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w dzienniku 
robót, w którym należy podać: 



M.13.01.01                                                                                                              FUP mgr inż. Roman Rogowski 
 

 
262 

 

- datę rozpoczęcia i zakończenia betonowania poszczególnych elementów obiektu, 
- projektowaną wytrzymałość betonu na ściskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, 

konsystencję mieszanki betonowej oraz zawartość powietrza w mieszance, 
- daty, sposób, miejsce i liczbę pobranych próbek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a 

następnie terminy i wyniki badań, 
- temperaturę zewnętrzną powietrza wilgotność i inne dane dotyczące warunków 

atmosferycznych. 
Betonowanie podwodne należy wykonywać przy spełnieniu następujących wymagań: 

- leje przenośne o średnicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stożkowo w górnej części w 
celu łatwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome 
należy opuszczać do dna i w tym położeniu wypełniać mieszanką betonową, aby następna 
porcja mieszanki, która będzie wrzucana do leja nie przechodziła przez warstwę wody, 

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszyć wypływ od dołu mieszanki 
betonowej, 

- w przypadku większych wymiarów betonowanych elementów, należy mieszankę 
rozprowadzić równomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystając z ruchomego 
lub elastycznego rękawa, 

- w przypadku mniejszych wymiarów elementu, np. w rurach, mieszanka wypływająca ze 
stacjonarnej rury powinna wypełniać całą przestrzeń, tworząc spłaszczony stożek. 

Betonowanie elementów masywnych powinno być prowadzone, tak aby wyeliminować wpływ 
temperatury i skurczu. Mieszanka betonowa powinna być dostarczana na miejsce ułożenia 
w sposób ciągły, przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i układania.  
Mieszankę należy układać warstwami poziomymi o jednakowej grubości, dostosowanej 
do charakterystyki wibratorów przewidzianych do zagęszczania mieszanki. Każda warstwa 
powinna być układana bez przerwy i tylko w jedną stronę. Układanie mieszanki uskokami 
(schodkami) może być dopuszczone, jeżeli tego rodzaju przebieg betonowania został ustalony w 
projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb układania określono szczegółowo. Górna 
powierzchnia poszczególnych warstw nie powinna być wygładzana (z wyjątkiem ostatniej 
warstwy wierzchniej). 
Harmonogram betonowania elementów masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury 
zabetonowanych części w trakcie dojrzewania powinny być podane w projekcie technologicznym 
betonowania, a w szczególności dotyczy to: 

- szybkości układania i zagęszczania mieszanki betonowej, 
- kierunków betonowania, 
- poszczególnych faz betonowania i planowanych czasów ich realizacji, 
- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi, 
- metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury 

oraz właściwego rozkładu temperatur w dojrzewającym elemencie. 
Wykonawca robót zobowiązany jest do opracowania i przedstawienia szczegółowej technologii 
betonowania, uwzględniającej posiadany sprzęt, doświadczenie oraz rzeczywiste warunki 
organizacyjno-logistyczne do zatwierdzenia przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 
5.3.3.3. Zagęszczanie mieszanki betonowej  
Mieszanka betonowa powinna być tak układana i zagęszczana, aby zbrojenie i wkładki były 
obetonowane, grubość otulenia miała wartość określoną w projekcie, a beton osiągał 
przewidywaną wytrzymałość. Mieszanka betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać 
rozsegregowaniu, a zawartość powietrza w mieszance betonowej po ułożeniu i zagęszczeniu nie 
powinna odbiegać od wartości dopuszczalnej. 
Zakres i sposób skutecznego stosowania każdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na 
jednym stanowisku za pomocą wibratora pogrążalnego, szybkość przesuwu wibratorów 
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powierzchniowych, skuteczny promień działania każdego typu wibratora, powinien zostać 
ustalony doświadczalnie w zależności od przekroju konstrukcji, mocy wibratorów, odległości ich 
ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej. 
Sposób zagęszczania mieszanki betonowej powinien być uzgodniony i zatwierdzony przez 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:   

- wibratory wgłębne (pogrążalne) należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na 
minutę z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia 
leżącymi w płaszczyźnie poziomej,  

- niedopuszczalne jest opieranie buławy wibratora o pręty zbrojeniowe oraz deskowanie, 
- odległość sąsiednich zagłębień wibratora pogrążalnego nie powinna być większa niż 1,5-

krotny skuteczny promień działania wibratora,  
- grubość warstwy zagęszczanej mieszanki betonowej nie powinna być większa od 1,25 

długości buławy wibratora (roboczej jego części), 
- wibrator w czasie pracy powinien być zagłębiony na 50 mm do 100 mm w dolną warstwę 

poprzednio ułożonej mieszanki,  
- grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty 

o mniejszej grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych,  
- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt 

pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości,  
- wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej 

w elementach nie grubszych niż 0,5 m przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m 
przy obustronnym, górny obszar elementów pionowych powinien być wtórnie zawibrowany. 

Betonowanie elementów z betonu samozagęszczalnego SCC należy prowadzić w tempie 
umożliwiającym swobodne rozpływanie i podnoszenie się mieszanki w deskowaniu, z szybkością 
dostosowaną do parcia na deskowanie i umożliwiającą samoodpowietrzanie się mieszanki 
betonowej. Mieszanek betonowych samozagęszczalnych SCC nie należy zagęszczać 
mechanicznie.  
Zagęszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektów powinno być 
dokonywane za pomocą wibratorów wgłębnych pojedynczych lub zespołu wibratorów na 
wspólnej ramie. Zagęszczanie mieszanki za pomocą wibratorów powierzchniowych dopuszcza się 
tylko dla warstwy wierzchniej. 
Okres pomiędzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczęciem następnej powinien być ustalony 
doświadczalnie w zależności od temperatury otoczenia, warunków atmosferycznych, właściwości 
cementu i innych przewidywanych czynników. 
5.3.3.4.Przerwy w betonowaniu  
Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny się znajdować w miejscach przewidzianych 
w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inżynierem/Inspektorem Nadzoru. W przypadku 
konstrukcji bardziej odpowiedzialnych ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej 
należy uzgodnić z Projektantem oraz uzyskać akceptację Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 
Dokładny czas rozpoczęcia nakładania kolejnej warstwy betonu powinien być ustalony 
w zależności od warunków atmosferycznych, właściwości cementu i innych czynników 
wpływających na jakość konstrukcji. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż +20°C, to czas 
trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 
W przypadku wznowienia betonowania po dłuższej przerwie płaszczyznę styku należy starannie 
przygotować do późniejszego połączenia betonu stwardniałego z betonem świeżo nałożonym 
poprzez: 

- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałych luźnych okruchów betonu oraz warstwy 
pozostałego mleczka lub zaczynu cementowego, 

- obfite zwilżenie wodą, 
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- zastosowanie warstwy sczepnej. 
Zabiegi te należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. Po wznowieniu 
betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego 
betonu.  
5.3.4. Warunki pogodowe przy układaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu 
5.3.4.1. Temperatura otoczenia  
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturze nie niższej niż + 5°C, 
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa 
przed pierwszym zamarznięciem.  
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak 
wymaga to zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury 
mieszanki betonowej w chwili układania oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed 
utratą ciepła do uzyskania przez beton wytrzymałości 15 MPa. Przez ten okres temperatura 
mieszanki betonowej i ułożonego betonu w konstrukcji nie może być niższa niż +5°C. 
Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania mieszalnika nie powinna być wyższa niż 
+35°C, a  w momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna być niższa 
niż +5°C. 
Przy betonowaniu elementów masywnych należy przewidzieć wpływ warunków temperaturowych 
betonowania oraz temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec 
przekroczeniu maksymalnej dopuszczanej temperatury dojrzewającego betonu wynoszącej +70°C 
oraz nie dopuścić do wystąpienia gradientu temperaturowego powyżej 25oC. 
W okresie obniżonej temperatury roboty betonowe powinny być prowadzone zgodnie 
z wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczególnym uwzględnieniem 
minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej układania oraz sposobu zabezpieczenia świeżo 
ułożonego betonu przed działaniem niskiej temperatury. 
5.3.4.2. Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. Niedopuszczalne 
jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczeń. 
5.3.5. Pielęgnacja betonu  
Pielęgnację betonu należy rozpocząć bezpośrednio po zakończeniu zagęszczania i wykańczania 
powierzchni, zachowując minimalne okresy pielęgnacji podane w PN-EN 13670. 
Okres pielęgnacji betonu dobiera się w zależności od wymaganego rozwoju właściwości betonu 
definiowanego za pomocą czasu pielęgnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymałości betonu na 
ściskanie po 28 dniach dojrzewania (Tabela 14). Dodatkowe wymagania w zakresie czasu trwania 
pielęgnacji, np. wyższe niż uzyskanie 70% wytrzymałości charakterystycznej, mogą być określone 
w STWiORB. 
Tabela 14 Klasy pielęgnacji według PN-EN 13670 

 
Klasa  

pielęgnacji 1 
Klasa  

pielęgnacji 2 
Klasa  

pielęgnacji 3 
Klasa  

pielęgnacji 4 

Czas [godziny] 12a) Nie stosuje się Nie stosuje się Nie stosuje się 

Wymagana wytrzymałość 
[% wytrzymałości 
charakterystycznej na ściskanie po 
28 dniach]  

Nie stosuje się 35% 50% 70% 

Objaśnienia:  

a) jeżeli wiązanie nie trwa dłużej niż 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest równa +5°C lub wyższa 

Zaleca się stosowanie co najmniej klasy pielęgnacji „3”. Czas pielęgnacji betonu powinien być 
uzależniony od warunków atmosferycznych, szybkości narastania wytrzymałości betonu oraz 
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rodzaju zastosowanego cementu – wymagania zestawiono w Tabela 15 i Tabela 16, odpowiednio 
dla 3 i 4 klasy pielęgnacji. Sposób pielęgnacji betonu powinien być ustalony w projekcie 
technologicznym betonowania. 
 
Tabela 15 Minimalny okres pielęgnacji dla 3. klasy pielęgnacji (odpowiadający wytrzymałości 
powierzchni wynoszącej 50% wytrzymałości charakterystycznej) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabela 16 Minimalny okres pielęgnacji dla 4. klasy pielęgnacji (odpowiadający wytrzymałości 
powierzchni wynoszącej 70% wytrzymałości charakterystycznej) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

W okresie pielęgnacji betonu należy: 
- chronić odsłonięte powierzchnie betonu przed szkodliwym działaniem warunków 

atmosferycznych, a szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w okresie zimowym -
 mrozu), poprzez ich osłanianie i zwilżanie w sposób dostosowany  do pory roku 
i miejscowych warunków klimatycznych, 

- utrzymywać stałą wilgotność ułożonego betonu przez wymagany okres pielęgnacji 
zwłaszcza  przy stosowaniu cementów portlandzkich wieloskładnikowych CEM II 
i cementów hutniczych CEM III, 

- przystąpić do pielęgnacji bezzwłocznie po zagęszczeniu i wykończeniu powierzchni 
betonowanego elementu (w razie konieczności ochrony swobodnej powierzchni betonu 

Temperatura (t) 
powierzchni betonu 

[°C] 

Minimalny okres pielęgnacji [dni] a) 

Rozwój wytrzymałości betonu c),d) (fcm2 / fcm28) = r 

szybki r ≥ 0,50 średni 0,50 > r ≥ 0,30 wolny 0,30 > r ≥ 0,15 

t ≥ 25 1,5 2,5 3,5 

25 > t ≥ 15 2,0 4 7 

15 > t ≥ 10 2,5 7 12 

10 > t ≥ 5b) 3,5 9 18 

Objaśnienia:  

a) Jeżeli czasu początku wiązania przekracza 5 godzin różnice należy doliczyć do czasu pielęgnacji. 

b) W przypadku gdy temperatura spadnie poniżej 5°C, okres ten należy doliczyć do czasu pielęgnacji. 

c) Rozwój wytrzymałości betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymałości na ściskanie po 2 dniach dojrzewania do wytrzymałości na 
ściskanie po 28 dniach dojrzewania. 

d) Dla betonów o bardzo wolnym rozwoju wytrzymałości specyfikacje wykonawcze powinny zawierać specjalne wymagania. 

Temperatura (t) 
powierzchni betonu 

[°C] 

Minimalny okres pielęgnacji [dni] a) 

Rozwój wytrzymałości betonu c),d) (fcm2 / fcm28) = r 

szybki r ≥ 0,50 średni 0,50 > r ≥ 0,30 wolny 0,30 > r ≥ 0,15 

t ≥ 25 3 5 6 

25 > t ≥ 15 5 9 12 

15 > t ≥ 10 7 13 21 

10 > t ≥ 5 b) 9 18 30 

Objaśnienia:  

a) Jeżeli czasu początku wiązania przekracza 5 godzin różnice należy doliczyć do czasu pielęgnacji. 

b) W przypadku gdy temperatura spadnie poniżej 5°C, okres ten należy doliczyć do czasu pielęgnacji. 

c) Rozwój wytrzymałości betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymałości na ściskanie po 2 dniach dojrzewania do wytrzymałości na 
ściskanie po 28 dniach dojrzewania. 

d) Dla betonów o bardzo wolnym rozwoju wytrzymałości specyfikacje wykonawcze powinny zawierać specjalne wymagania. 
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przed powstaniem rys związanych ze skurczem plastycznym, przed wykończeniem 
powierzchni należy zastosować pielęgnację tymczasową). 

Pielęgnacja wilgotnościowa (zwilżanie wodą) oraz pielęgnacja termiczna w przypadku 
betonowych elementów masywnych powinna być prowadzona według specjalnych instrukcji. 
W przypadku zagrożenia wystąpienia gradientu temperatury w dojrzewającym elemencie powyżej 
15°C/m, należy przewidzieć kontrolę procesu dojrzewania poprzez ciągły pomiar i rejestrację 
temperatury wewnątrz betonu. 
Stosowane do pielęgnacji środki błonotwórcze (powłokotwórcze), nanoszone na powierzchnie 
świeżo ułożonego betonu, powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

- utworzenie się szczelnej powłoki powinno nastąpić nie później niż w 24 godziny od chwili 
aplikacji na powierzchni betonu, 

- powstała powłoka powinna być elastyczna i mieć dobrą przyczepność do betonu świeżego i 
stwardniałego oraz nie ulegać zmyciu pod wpływem deszczu, 

- środek błonotwórczy nie powinien przy nanoszeniu przenikać w świeży beton na głębokość 
większą niż 1 mm i nie powinien wywoływać korozji betonu oraz stali. 

Woda stosowana do pielęgnacji betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. 
Stosowanie do pielęgnacji betonu środków pielęgnacyjnych oraz systemów izolacji powinno być 
zgodne z wymaganiami odpowiednich norm zharmonizowanych lub Polskich Norm, europejskimi 
lub krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 
Do pielęgnacji betonu w obniżonej temperaturze można stosować jedną z poniższych metod: 

- metodę zachowania ciepła betonu w konstrukcji (osłonięcie konstrukcji 
materiałami ciepłochronnymi zabezpieczającymi beton przed utratą ciepła); materiały 
ciepłochronne nie powinny dotykać betonu, 

- podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie ciepłym powietrzem lub 
parą pod specjalnie przygotowanymi osłonami (w przypadku zastosowania tej metody 
należy zwrócić uwagę na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami 
grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej metody należy kontrolować 
szybkość nagrzewania i wychładzania elementu oraz temperaturę powierzchni betonu), 

- metodę cieplaków, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach stałych 
lub przesuwnych, w których zapewnione są odpowiednie warunki temperaturowe 
i wilgotnościowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zbliżonych warunków we 
wszystkich punktach pielęgnowanego elementu). 

5.3.6. Rozbiórka deskowania i rusztowań 
Rozdeskowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości niezbędnej 
do bezpiecznego demontażu deskowania, określonej w dokumentacji projektowej. 
Stwierdzenie osiągnięcia przez beton odpowiedniej wytrzymałości powinno zostać dokonane na 
podstawie badań laboratoryjnych próbek pobranych w chwili betonowania danego elementu 
konstrukcji (obiektu). Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury pomiarowej do określania 
dojrzałości betonu, po wcześniejszym jej wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie receptury 
betonu. 
Demontażu rusztowania należy dokonać po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni 
elementów i po ewentualnym wykończeniu powierzchni elementów.  
5.3.7. Wykończenie powierzchni betonu 
Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 
w elementach obiektów wykonywanych z betonu monolitycznego należy zastosować beton w 
standardzie architektonicznym kategorii co najmniej BA2 [7] (Tabela 17), spełniający co najmniej 
następujące wymagania: 

a) beton taki nie powinien być zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana warstwa, 
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b) zastosowana technologia zapewnić powinna uzyskanie betonu, którego powierzchnia nie 
będzie wymagała napraw, szpachlowania lub stosowania innych powłok kryjących, 

c) dla tej części powierzchni elementu, która po zakończeniu Robót pozostaje odkryta: 
− szalunki powinny być tak wykonane i przygotowane, aby pozwoliło to uzyskać beton o 

jednolitej fakturze i barwie; dla deskowania ramowego zastosować dodatkowa warstwę 
sklejki szalunkowej; dla wszystkich rodzajów deskowań dopuszcza się zastosowanie 
specjalnych wkładek w postaci desek heblowanych, desek nieheblowanych lub matryc, 

− w przypadku stosowania sklejki zastosować sklejkę trójwarstwową lub sklejkę 
o podwyższonej jakości (powłoka o gramaturze 220 g/m2), 

− w przypadku stosowania desek nieheblowanych powierzchnia deski powinna zostać 
odpowiednio przygotowana w celu zapobieżenia przylegania drobin drewna do betonu 
(mechaniczne usuwanie drobin i opalanie), 

− dla wszystkich rodzajów poszycia deskowania zaleca się uszczelnienie styków poszycia, 
− faktura powinna być tak dobrana, aby nie można było rozpoznać przerw 

technologicznych, 
− otwory technologiczne (np. otwory odpływowe), kotwy i ściągi szalunkowe należy tak 

rozmieścić, aby ich układ współgrał z zaprojektowaną fakturą betonu, tzn. aby ślady po 
nich tworzyły estetyczny efekt wizualny, tzn. aby rozmieszczone one były symetrycznie 
w stosunku do siatki linii styków elementów szalunków, tak pionowych jak i poziomych 
– projekt deskowania należy przedstawić do zatwierdzenia przez Nadzór/Inżyniera, 

− beton należy pozostawić w naturalnej kolorystyce; wymóg ten nie dotyczy gzymsów, 
− powierzchnie podpór i konstrukcji oporowych o wysokości mniejszej od dostępnych 

wysokości płyt szalunkowych (w tym wielkogabarytowych płyt trójwarstwowych) należy 
wykonać bez styków poziomych (lub zbliżonych do poziomu), a miejsca styków 
pionowych należy uszczelnić lub zamaskować elementami uszczelniająco-dekoracyjno-
maskującymi, 

− należy stosować elementy dystansowe prętów zbrojeniowych o możliwie najmniejszej 
powierzchni styku z deskowaniem, np. elementy dystansowe punktowe z betonu lub 
tworzywa sztucznego, elementy dystansowe listwowe (liniowe) z tworzywa sztucznego, 
wyklucza się stosowanie elementów dystansowych listwowych (liniowych) z betonu. 

d) kolory prefabrykowanych elementów gzymsowych wykonanych z betonu należy uzyskać 
przez barwienie w masie. Zastosowane pigmenty nie mogą pogarszać parametrów fizyczno-
chemicznych betonu, 

I. pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
II. równość górnej powierzchni konstrukcji nośnej, na której przewiduje się ułożenie 

hydroizolacji powinna być zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji 
i Specyfikacji Technicznej określającej warunki układania hydroizolacji, 

III. kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować 
podczas betonowania elementu; wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po 
rozdeskowaniu; powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania 
łatami wibracyjnymi; odchyłka równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m 
nie powinno przekraczać 1,0 cm, 

IV. wszystkie powierzchnie poziome elementów powinny być zatarte w momencie tuż przed 
rozpoczęciem wiązania spoiwa, dotyczy to w szczególności powierzchni płyt, dla których 
należy zastosować odpowiednio wydajne zacieraczki mechaniczne; zabieg zacierania 
likwiduje wszystkie zainicjowane w pierwszej fazie tężenia mieszanki betonowej rysy 
skurczu plastycznego, zapobiegając tym samym ich propagacji już w trakcie dojrzewania 
betonu, czyli wskutek skurczu twardnienia, a jednocześnie zapewnia właściwe 
wyrównanie i przygotowanie powierzchni betonu do dalszych zabiegów technologicznych 
związanych z nakładaniem warstw izolacyjno-zabezpieczających, 
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V. ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja 
projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, 
to bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności 
wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody, 

VI. gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień 
i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa, dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 
mm lub wgłębienia do 5 mm, 

VII. wszystkie łączniki stalowe (druty, śruby itp.) użyte do montażu deskowania lub mające 
inne tymczasowe zastosowania, które pozostają na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, 
należy przyciąć poniżej wykończonej powierzchni betonu do głębokości nie mniejszej niż 
1 cm, a powstałe otwory należy wypełnić materiałem naprawczym. 

 

Tabela 17 Kategorie betonu architektonicznego kształtowanego przed zabudowaniem (wg Beton 
architektoniczny. Wytyczne techniczne, Polski Cement 2011 [7]) 

 Tekstura* Porowatość* 

Równomier-
ność 

zabarwienia*,*
* 

Pow. próbna 

 

Kategorie 
deskowa-

nia*** 
Koszty 

Średnie 
wymagania 

BA2 

Obiekty 
inżynierskie 

T2 P2 RZ2 Zalecana KD2 średnie 

Wysokie 
wymagani 

BA3 

Obiekty 
wskazane przez 
Oddział, gdzie 
jest wymagana 
najwyższa jakość 
np. obiekty 
reprezentaty-wne 
w miastach 

T3 P3 RZ3 Wymagana KD3 
wysokie/b

ardzo 
wysokie 

 Objaśnienia:  

*Te wymogi/cechy zostały omówione szerzej w Tabela 18. 

** Ogólny wygląd konstrukcji, istniejących lub nieistniejących różnic w odcieniu kolorystyki, można ocenić przeważnie po dłuższej 
żywotności konstrukcji (przynajmniej po kilku tygodniach). 

*** Patrz: Tabela 19.  

 
Tabela 18 Wymagania dotyczące powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych 
w wyniku deskowania 

Tekstura, styk 
elementów 
deskowania 
 

T1 - w dużej mierze zamknięta powierzchnia z zaczynu cementowego (ewentualnie 
zaprawy), 
- zaczyn cementowy/zaprawa występujące w złączach elementów deskowania nie 
powinny być większe niż: szerokość do ok. 20 mm i głębokość do ok. 10 mm, 
- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania. 

T2 - w dużej mierze jednorodna i zamknięta powierzchnia betonowa, 
- zaczyn cementowy/zaprawa występujące w złączach elementów deskowania nie 
powinny być większe niż: szerokość do ok.10 mm i głębokość ok. 5 mm, 
- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania. 
Dodatkowe wymagania: 
- zapewnić ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania, 
- zapewnić czystość deskowania oraz równe nałożenie środka antyadhezyjnego, 
- należy ustalić sposób uszczelnienia styków deskowania, 
- należy ustalić rodzaj wkładek dystansowych, 
- zaleca się stosować te same płyty deskowań, 
- zaleca się przygotowanie powierzchni próbnej.  



M.13.01.01                                                                                                              FUP mgr inż. Roman Rogowski 
 

 
269 

 

T3 -gładka, zamknięta i w dużej mierze jednorodna powierzchnia betonowa 
- zaczyn cementowy/zaprawa występujące w złączach elementów deskowania nie 
powinny być większe niż: szerokość do ok.3 mm,  
- dalsze wymogi odnośnie np. złącz deskowania, odcisku ramy, należy szczegółowo 
ustalić.  
Dodatkowe wymagania: 
- jak dla T2, 
- konieczne jest szczegółowe zaprojektowanie deskowania (styki, uszczelnienia, 
rozmieszczenie blatów itd.), 
- należy chronić deskowania przed wpływem warunków atmosferycznych, 
- zaleca się ustalić krótki odstęp od montażu dekowania do betonowania, 
- należy określić wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa trapezowa, szczelina 
łącząca itd.), 
- należy sporządzić instrukcję wykonania, 
- należy zapewnić ochronę wykonanym elementom (zabezpieczenie naroży, ochrona 
przed zabrudzeniem). 

 
Porowatość 

 
P2 

- maksymalna liczba porów (w mm ²) - ok.1500. 
Dodatkowe wymagania: 
- sprawdzić wzajemne oddziaływanie rodzaju betonu, środka antyadhezyjnego i 
deskowania, 
- należy zapewnić ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania, 
- należy zapewnić czystość deskowania i równomierne nałożenie środka 
antyadhezyjnego, 
- zaleca się przygotowanie powierzchni próbnej 

P3 - maksymalna liczba porów (w mm ²) ok.750** 
Dodatkowe wymagania: 
- jak dla P2, 
- należy wykluczyć zmianę składu betonu, 
- należy wykluczyć stosowanie wody i kruszywa z recyclingu, 
- zaleca się przygotowanie co najmniej 2 powierzchni próbnych 

Równomierność 
zabarwienia 

RZ1     

RZ2 - równomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na jasny/ciemny są 
dopuszczalne, 
- rdza i brudne zacieki są niedopuszczalne, 
- różne rodzaje powierzchni deskowania (różne sklejki)  jak również różnego rodzaju 
materiały wykończeniowe, są niedopuszczalne.  
- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania środka antygraffiti; 
- ze względu na różny wpływ środków antygraffiti na barwę wymagana akceptacja 
rodzaju środka przed jego zastosowaniem. 
Dodatkowe wymagania: 
- należy ustalić czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund, 
- należy przewidzieć wykonanie większej ilości powierzchni próbnych. 
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RZ3 - wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane różnego rodzaju 
materiałami wykończeniowymi, różnorodne rodzaje powierzchni deskowania oraz  
- różna końcowa obróbka betonu dopuszczalna po akceptacji zmawiającego, 
- niewielkie zmiany zabarwienia są dopuszczalne, 
- rdza, brudne zacieki, wyraźnie widoczne poszczególne warstwy układanej mieszanki, 
jak również zmiany w zabarwieniu są nie dopuszczalne, 
- konieczny jest wybór specjalnego i właściwego środka adhezyjnego. 
- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania środka antygraffiti; 
- ze względu na różny wpływ środków antygraffiti na barwę wymagana akceptacja 
rodzaju środka przed jego zastosowaniem. 
Dodatkowe wymagania: 
- tak, jak dla RZ2, 
- należy uwzględnić zmianę czasu rozdeskowania wynikającą z różnych warunków 
atmosferycznych, 
- zaleca się tak zaplanować rozmieszczenie zbrojenia, aby uniemożliwić zetknięcie się 
buławy wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem, 
- należy przewidzieć miejsca zrzutu mieszanki do deskowania w równych odstępach, 
- geometria elementów konstrukcji i układ zbrojenia musi pozwalać na szybki proces 
betonowania, 
- należy zachować w/c na poziomie + 0.02 lub zachować konsystencję z dokładnością do 
+ 20 mm. 
 
Uwaga! Nawet przy największej dbałości i zachowaniu zasad nie da się całkowicie 
uniknąć zmian odcienia betonu. 

 Objaśnienia:  

*Powierzchnia porów o średnicy Ø w granicach 2mm < Ø <15 mm. 
**Powierzchnia porów na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm. 
*** W przypadku stosowania deskowania chłonnego należy przyjąć maksymalną powierzchnię porów odpowiednio na poziomie P1 – do 

3000mm2, P2 – do 2000mm2, P3 – do 1000mm2. 
 

Tabela 19 Kategorie deskowania 

 KD2 
KD3 

(duże prawdopodobieństwo jednorazowego 
użycia deskowania) 

Otwory wiercone dozwolone do napraw niedozwolone 

Otwory po gwoździach i śrubach dozwolone bez 
odprysków 

dozwolone jako miejsca napraw  po 
uzgodnieniu ze zleceniodawcą 

Uszkodzenie deskowania w wyniku działania 
wibratora pogrążalnego 

niedozwolone niedopuszczalne 

Zadrapania dozwolone jako miejsca 
napraw 

dozwolone jako miejsca napraw  po 
uzgodnieniu ze zleceniodawcą 

Resztki betonu niedozwolone niedozwolone 

Zaczyn cementowy niedozwolone niedozwolone 

Małe fałdki, pomarszczenia sklejki, znajdujące się w 
obszarze wiercenia, gwoździowania 

niedozwolone niedozwolone 

Miejscowe naprawy dozwolone dozwolone po uzgodnieniu ze zleceniodawcą 

Element referencyjny zalecane wykonanie wymagane wykonanie 

5.3.7.1.Naprawa wadliwie wykonanego betonu 
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Metodę 
naprawy powierzchni betonowych zgodną z PN-EN-1504 oraz zgodną z [7]. 
5.3.7.1.1.Zabrudzenia 
W przypadku zabrudzeń spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi już po 
wykonaniu elementu lub wynikającymi z niedoczyszczenia deskowania, można zastosować umycie 
powierzchni betonu delikatnymi środkami czyszczącymi. 
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Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzeń jest stosowanie odpowiednich 
zabezpieczeń (np. przez przykrycie matami lub foliami) wykonanego już betonu w trakcie 
wykonywania innych robót budowlanych. 
5.3.7.1.2. Pęcherze, raki i inne uszkodzenia 
W celu naprawy uszkodzeń betonu jak pęcherze, raki i inne wady powierzchni należy stosować 
zaprawy naprawcze drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zależności od wielkości wady 
i wymaganej faktury. Naprawy należy wykonać zgodnie z projektem technologicznym i wykonać 
wg odrębnych specyfikacji. Należy dążyć do tego, aby naprawiane miejsca miały możliwie zbliżoną 
kolorystykę do pozostałej powierzchni. 
Przed przystąpieniem do właściwej naprawy należy wykonać powierzchnie próbne w mało 
widocznym miejscu, w celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawić 
je Inżynierowi do zatwierdzenia. 
5.3.8. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i WWiORB. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak: 

- odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6.Kontrola  jakości robót   

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do Robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu  
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne)  i  
na ich podstawie sprawdzić, na zgodność z wymaganiami podanymi  
w STWiORB, właściwości materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót,  
− wykonać własne badania  materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót,  
w celu sprawdzenia ich właściwości z wymaganymi w STWiORB. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Kontrola rusztowań i deskowań 

Badania odbiorcze rusztowań i deskowań należy przeprowadzić po zbudowaniu rusztowań, a 
przed rozpoczęciem ich eksploatacji na zgodność z projektem wykonawczym rusztowań  
i deskowań. Badania okresowe należy przeprowadzać w trakcie eksploatacji rusztowań, przed 
każdą nową fazą robót oraz po mogących mieć wpływ na stan rusztowań zjawiskach 
atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a także po ewentualnych awariach, 
uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp. 
Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego 
materiału zgodnie z: 
− PN-S-10050, w przypadku elementów stalowych, 
− PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych. 
Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać: 
− rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
− łączniki, złącza, 
− poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi dolnych 
stanowiących miarę odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie), 
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− efektywności stężeń, 
− wielkości podniesienia wykonawczego, 
− przygotowanie podłoża i sposób przekazywania nacisków na podłoże. 
Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny 
być: 
− rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
− szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach, 
− poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz 
porównanie z poziomem wymaganym. 
 
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej 
w nawiązaniu do niezależnych reperów. 
Kontrola stanu wyposażenia, oznakowania i zabezpieczeń deskowań i rusztowań powinna być 
prowadzona codziennie przez cały okres prowadzonych robót. Podczas budowy rusztowań  
i deskowań oraz podczas ich obciążania świeżym betonem powinny być prowadzone badania 
geodezyjne w nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te powinny być prowadzone 
również w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiórce deskowań i rusztowań aż do wykonania 
próbnego obciążenia.  
Ocena rusztowań powinna być przeprowadzona na podstawie uzyskanych wyników i ustaleń w 
formie protokołu.  
Rusztowania należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB, jeżeli wszystkie 
badania dadzą wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja 
rusztowania lub jej część niewłaściwie wykonana powinna być doprowadzona do stanu zgodności  
z STWiORB i całość poddana ponownym badaniom.   

6.4. Badania   składników  mieszanki  betonowej 

Badania składników mieszanki betonowej powinny być wykonane przed przystąpieniem do 
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robót betonowych. 

6.4.1. Badania cementu 

Bezpośrednio przed użyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane właściwości  
cementu  potwierdzają  zgodność  z  wymaganiami  PN-EN 197-1. 
W przypadku dostawy cementu, którego jakość budzi wątpliwości należy przeprowadzić 
oznaczenia: 
− wytrzymałości na ściskanie według PN-EN 196-1, 
− czasu wiązania według PN-EN 196-2, 
− stałości objętości według PN-EN 196-3. 
Inne właściwości cementu powinny być badane i potwierdzane przez cementownię. Wyniki badań 
należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1. 

6.4.2. Badania kruszyw 
Kontrola każdej dostarczonej partii  kruszywa powinna obejmować oznaczenie: 

− składu ziarnowego według PN-EN 933-1, 
− kształtu ziaren według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4, 
− zawartości pyłów według PN-EN 933-1, 
− zawartości  substancji organicznych według PN-EN 1744-1. 
Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w STWiORB pkt. 2.3.2. 

6.4.3. Badania wody 
W przypadku, gdy nie jest używana woda wodociągowa badania należy wykonać zgodnie z PN-
EN 1008. 
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6.4.4. Badania domieszek do betonu 
Domieszki do betonu należy przed użyciem sprawdzić na zgodność z PN-EN 934-2.  

6.5. Kontrola jakości mieszanki betonowej betonu  

6.5.1. Zakres kontroli 
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 
− konsystencja mieszanki betonowej, 
− zawartość powietrza w mieszance betonowej  
oraz betonu: 
− wytrzymałość  betonu na ściskanie, 
− odporność betonu na działanie mrozu, 
− przepuszczalność wody przez beton.  
 
Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu powinna być przeprowadzana na podstawie planu 
pobierania i badania próbek. Plan powinien zawierać m.in. podział obiektu (konstrukcji) na części 
podlegające osobnej ocenie, częstotliwość pobierania próbek do kontroli mieszanki betonowej i 
betonu. Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji Inżyniera. 

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki  betonowej 
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem pobierania i badania próbek. 
Badanie konsystencji metodą opadu stożka przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12350-2, dla 
mieszanek SCC badanie konsystencji przeprowadza się metodą rozpływu stożka zgodnie z PN-EN 
12350-8. Dodatkowe właściwości mieszanek SCC należy badać według określonej metody, 
zgodnie z normami przywołanymi w PN-EN 206.  
Na stanowisku betonowania konsystencja powinna być sprawdzana co najmniej trzy razy na 
pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania się konsystencji, a później każdorazowo przy 
wykonywaniu próbek do badania przy badaniu zawartości powietrza lub w przypadku wątpliwości 
związanych z jakością. Wykonawca na etapie zatwierdzania PZJ  jest zobligowany do wskazania 
robót gdzie będzie występowało ryzyko jakiegokolwiek zagrożenia dla osób pobierających próbki 
i wykonujących badania. PZJ podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera Kontraktu.  
Pomiar konsystencji należy wykonać na próbce punktowej pobranej na początku rozładunku. 
Próbkę punktową należy pobrać po rozładowaniu około 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 
12350-1. 
Kryteria badania i oceny identyczności dla konsystencji wykonywanych przez odbiorcę betonu 
(Wykonawcę, Inżyniera) są takie same jak kryteria dla oceny zgodności dla tego parametru, 
wykonywanej przez Producenta betonu. 
Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub 
dodatkowych właściwości mieszanek SCC od granic przyjętej klasy podano w Tabela 20. 
W Tabela 21 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia 
kontrolowanej konsystencji lub właściwości dodatkowych mieszanek SCC od założonej wartości. 
Tabela 20 Ocena zgodności w miejscu dostawy dotycząca klas konsystencji oraz właściwości 
dodatkowych mieszanek SCC 

Właściwość Metoda badania  

Maksymalna dopuszczalna odchyłkaa pojedynczych 
wyników badania, w miejscu dostawy, od wartości 
granicznych lub w przypadku konsystencji granic 

wyspecyfikowanej klasy 

  Dolna granica Górna granica 

Opad stożka EN 12350-2 -10 mm +10 mm 
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- 20 mm b +20 mm b 

Rozpływ stożka EN 12350-8 

Nie dopuszcza się odchyłek Nie dopuszcza się odchyłek 

Lepkość EN 12350-8 lub EN 12350-9 

Przepływalność EN 12350-10 lub EN 12350-12 

Odporność na 
segregację 

EN 12350-11 

 Objaśnienia:  

a) Przy braku górnej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchyłek nie stosuje się 

b Dotyczy wyłącznie konsystencji badanej na początku rozładunku betoniarki samochodowej lub urządzenia mieszającego 

Tabela 21 Kryteria zgodności dotyczące założonych wartości dla konsystencji i lepkości 

Opad stożka 

Wartość założona w mm ≤ 40 50 do 90 ≥ 100 

Tolerancja w mm ± 10 ± 20 ± 30 

Średnica rozpływu stożka  

Wartość założona w mm Wszystkie wartości 

Tolerancja w mm ± 50 

Lepkość t500 

Wartość założona w s Wszystkie wartości 

Tolerancja w s ± 1 

Lepkość tv 

Wartość założona w s < 9 ≥ 9 

Tolerancja w s ± 3 ± 5 

6.5.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej  
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej  przeprowadza się zgodnie   
z  planem pobierania i badania próbek.  Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawartość powietrza w 
mieszance  powinna być sprawdzana  co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do 
ustabilizowania się właściwej zawartości powietrza, a później każdorazowo przy poborze próbek 
do badania wytrzymałości oraz dodatkowo, w przypadku wątpliwości związanych z jakością. 
Różnice pomiędzy przyjętą zawartością powietrza w mieszance a kontrolowaną nie powinny być 
większe niż: – 0,5 % / + 1 % . 

6.5.4. Sprawdzenie  wytrzymałości na ściskanie betonu 

Próbki do badania wytrzymałości na ściskanie betonu pobiera się zgodnie z planem pobierania i 
badania próbek. Na  stanowisku  betonowania należy pobierać  próbki o liczności określonej w 
planie, lecz nie mniej niż 3 próbki z jednego elementu  lub grupy elementów betonowanych tego 
samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku wątpliwości związanych z jakością. 
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Typ próbek do badania wytrzymałości na ściskanie określono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, 
z wyjątkiem przypadków specjalnych, powinno być przeprowadzone na próbkach z betonu w 
wieku 28 dni. Badanie wytrzymałości na ściskanie przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12390-3 na 
próbkach  sześciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.  Sposób 
pobrania próbek  powinien być zgodny z PN-EN 12350-1. Próbki poddaje się pielęgnacji według 
PN-EN 12390-2. Wynik badania powinien stanowić średnią z wyników dwóch lub więcej próbek 
do badania wykonanych z jednej próbki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki 
różniące się o więcej niż 15 % od średniej należy pominąć.  
W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje się, że określona objętość betonu należy do 
danej klasy jeżeli spełnia kryteria identyczności podane w tablicy 6. 
 
 Tablica 6 – kryteria identyczności 

Liczba „ n ” wyników 
badań wytrzymałości na 
ściskanie na próbkach z 

określonej objętości 

Kryterium 1 Kryterium 2 

średnia z „n” wyników 
(f cm)  N/mm2 

dowolny pojedynczy wynik 
(f ci ) N/mm2 

1 Nie stosuje się ≥ f ck  - 4 
2-4 ≥ f ck  +1 ≥ f ck  - 4 
5-6 ≥ f ck  +2 ≥ f ck  - 4 

 
W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji  badanie 
identyczności pod względem wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzić sprawdzając 
kryteria zgodności podane w tablicy 7. 
 
 Tablica 7 – kryteria zgodności 

Liczba „ n ” wyników 
badań wytrzymałości na 
ściskanie na próbkach z 

określonej objętości 

Kryterium 1 Kryterium 2 

średnia z „n” wyników 
(f cm)  N/mm2 

dowolny pojedynczy wynik 
(f ci ) N/mm2 

3 ≥ f ck  + 4 ≥ f ck  - 4 
 
f cm - średnia z n wyników badania wytrzymałości serii n próbek, 
f ck  - wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie,  
f ci   - pojedynczy wynik badania wytrzymałości z serii n próbek. 

6.5.5. Sprawdzenie  odporności  betonu  na działanie mrozu  
Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu  przeprowadza się na próbkach pobranych na 
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz  z jednego 
elementu lub grupy elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niż  jeden raz na 
5 tys. m3 betonu. 
Badanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się metodą zwykłą zgodnie  
z PN-B-06250  pkt. 6.5.1.  Próbki formowane poddaje się pielęgnacji według  PN-B-06250.  
Badanie mrozoodporności  należy określać w terminach podanych w tablicy 8. 
 
  Tablica 8 – badanie mrozoodporności 

Rodzaj cementu Czas równoważny [dni] 
CEM I (R), CEM II/A-S (R) 28 dni 
CEM I (N), CEM II/A-S (N) 

CEM II/B-S (N, R) 
56 dni 

CEM III/A 90 dni 
 
Wymagany stopień mrozoodporności betonu  jest osiągnięty, jeżeli po wymaganej liczbie cykli 
zamrażania próbek w temperaturze -18°C±2°C i odmrażania  w temperaturze +18°C±2°C, 
spełnione są następujące warunki: 
− próbka nie wykazuje pęknięć, 
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− łączna masa ubytków betonu nie przekracza  5 % masy próbek nie zamrażanych, 
− obniżenie wytrzymałości na ściskanie jest nie większe niż 20% w stosunku do 
wytrzymałości próbek nie zamrażanych. 
 
Tablica 9 – wymagana liczba cykli 

Stopień mrozoodporności betonu Wymagana liczba cykli 
F200 200 
F150 150 
F100 100 

 

 6.5.6.  Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton     

Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton przeprowadza się na próbkach pobranych na 
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz   
z jednego elementu lub grupy elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niż  
jeden raz na 5 tys. m 3 betonu. 
Sposób wykonywania i  pielęgnacji próbek do badania powinien być zgodny z PN-EN 12390-2. 
Badanie przepuszczalności wody przez beton przeprowadza się zgodnie z  PN-EN 12390-8.  
Maksymalna  głębokość penetracji wody pod ciśnieniem w każdej badanej próbce powinna być 
nie większa niż określona w  pkt. 2.2.  
6.5.7. Pobieranie próbek i badania  
Do Wykonawcy należy wykonywanie badań przewidzianych niniejszą STWiORB oraz 
gromadzenie, przechowywanie i przedkładanie Inżynierowi wyników badań składników 
mieszanki i betonu. 
6.5.8. Badania betonu w konstrukcji 
W przypadku technicznie uzasadnionym Inżynier może zlecić przeprowadzenie badania betonu w 
konstrukcji.  
Wytrzymałość betonu na ściskanie może być określona na próbkach (rdzeniowych) wyciętych z 
elementu konstrukcji według PN-EN 12504-1 lub  metodami nieniszczącymi według PN-EN 
12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza się inne metody badań pośrednich i bezpośrednich 
betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej  
w nich kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach 
lub wykonanych wcześniej próbkach.  
Interpretacji wyników badań należy dokonać według PN-EN 13791. 
6.6. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych   
Podane niżej tolerancje wymiarów można traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy 
dokumentacja projektowa albo STWiORB nie przewidują inaczej. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą:  
− długość  przęsła : ± 2,0 cm, 
− rozpiętość  usytuowania łożysk: ± 1,0 cm, 
− oś podłużna w planie: ± 2,0 cm, 
− usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych: ± 2,0 cm, 
− wysokość dźwigara: + 0,5 % i – 0,2 %, lecz nie więcej niż 5 mm, 
− szerokość dźwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie więcej niż 3 mm, 
− grubość płyt: + 1 % i – 0,5 %, lecz nie więcej niż ± 0,5 cm, 
− rzędne wysokościowe: ± 1,0 cm. 
 
Tolerancje dla fundamentów: 
− usytuowanie w planie: ± 5,0 cm (dla fundamentów o szerokości < 2,0 m: ± 2,0 cm) 
− rzędne  wierzchu ławy: ± 1,0 cm. 
− płaszczyzny i  krawędzie – odchylenie od pionu: ± 2,0 cm. 
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Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych: 
− pochylenie ścian i słupów: 0,5 % wysokości ( jednak dla słupów nie więcej niż 1,5 cm), 
− wymiary w planie: ± 2,0 cm dla podpór masywnych, ± 1,0 cm dla podpór słupowych, 
− rzędne wierzchu podpory: ± 1,0 cm. 
 
W ścianach oporowych odchyłki nie powinny przekraczać: 
− 1 % wysokości w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie więcej niż 50 mm, 
− ± 2,0 cm w odniesieniu do wymiarów w planie, 
− ± 2,0 cm w odniesieniu do rzędnej górnej powierzchni budowli. 
6.7. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 
Jeżeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne 
powierzchnie betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach 
tych nie mogą być widoczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez 
wewnętrzną wykładzinę deskowań, która powinna być odpowiednio przymocowana do 
deskowania. Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Dopuszcza się rysy 
skurczowe przy rozwarciu nie większym niż 0,2 mm; jeżeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-
10042 i dokumentacją projektową. Rysy te nie powinny przekraczać długości 1,0 m w kierunku 
podłużnym i połowy szerokości belki w kierunku poprzecznym, lecz nie więcej niż 0,5 m. 
Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem  
o minimalnym skurczu i wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu w konstrukcji. 
Wszystkie nieprawidłowości wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę. 
7. Obmiar robót  
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiaru jest 1 m3 betonu określonej klasy w konstrukcji. 
 
8. Odbiór robót  
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót  
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB  
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 
pkt. 6 dały wyniki pozytywne.  
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: montaż  deskowań  
i rusztowań, wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. fundamentów).  
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne“  oraz niniejszej STWiORB.  
 
9. Podstawa płatności  
Cena wykonania 1 m 3  betonu obejmuje:   
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,   
- oznakowanie robót,   
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowań i 
 rusztowań),   
- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,   
- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,   
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- przygotowanie i transport mieszanki,   
- ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,   
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw 
 roboczych,   
- wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu,   
- wykonanie przerw dylatacyjnych,   
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową otworów 
 jak również osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp.,   
- rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów,   
- oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, 
 materiałów rozbiórkowych,   
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie 
 sprzętu.   
Wszystkie roboty powinny być wykonane zgodnie z  wymaganiami  dokumentacji projektowej i 
STWiORB. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
10.2. Normy 
1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Część 2: Analiza chemiczna cementu 
3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości 
objętości 
4. PN-EN 197-1 Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku  
5. PN-EN 206 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
6. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego 
7. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 
ziarnowego – Metoda przesiewania  
8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 3. Oznaczanie 
kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości  
9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4. Oznaczanie 
kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu  
10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 5. Oznaczanie 
procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania 
kruszyw grubych  
11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 1. Wymagania 
podstawowe 
12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2. Domieszki do betonu - 
Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie  
13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu  
14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 2: 
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 
15. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 3: 
Oznaczenie gęstości nasypowej i jamistości 
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16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości  
17. PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
18. PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 
19. PN-EN 1367-6 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych - Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 
20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna   
21. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206 Beton. Wymagania, właściwości, 
produkcja i zgodność 
22. PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
23. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej  
24. PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej 
reaktywności alkalicznej metodą szybką    
25. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - 
Wymagania i badania 
26. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - 
Projektowanie  
27. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 
28. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania 
29. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Część 1: Pobieranie próbek 
30. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Część 2: Badanie konsystencji metodą 
opadu stożka 
31. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Część 7: Badanie zawartości powietrza -- 
Metody ciśnieniowe 
32. PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące 
próbek do badania i form 
33. PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 
wytrzymałościowych 
34. PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań 
35. PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 
36. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
37. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach – Część 1: Odwierty rdzeniowe – 
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie  
38. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach – Część 2: Badanie nieniszczące. 
Oznaczanie liczby odbicia  
39. PN-EN 12504-4 Badania betonu – Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej  
40. PN-EN 13263-1 Pył krzemionkowy do betonu. Część 1. Definicje, wymagania i kryteria 
zgodności 
41. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu 
42. PN-EN 13791 Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach  
i prefabrykowanych wyrobach betonowych  
10.3. Inne dokumenty 
Wykonywanie robót budowlanych w okresie obniżonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 
282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011  
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M.13.02.01 Beton niekonstrukcyjny 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania, dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z wykonaniem oraz ułożeniem betonu niekonstrukcyjnego 
wyrównawczego/ podkładowego w ramach „Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. 
Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie ". 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w p. 
1.1.Niniejsza STWiORB stanowi uzupełnienie do STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”, a oba te dokumenty stanowią całość dla robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych  
z wykonaniem betonów niekonstrukcyjnych dla obiektów wykonywanych ramach przedmiotowej 
inwestycji. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe zostały wymienione w pkt. 1.4 STWiORB M.13.01.00 „Beton 
konstrukcyjny”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt. 1.5. 
 
1.6. Kody i nazwy robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
45221111-3 – Mosty drogowe. 

 
2. Materiały 
2.1. Wymagania zasady dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  
w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne", pkt. 2. 
Należy stosować materiały dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie. 
 
2.2. Wymagania dotyczące betonu niekonstrukcyjnego 
Klasa wytrzymałości na ściskanie według PN-EN 206 betonu niekonstrukcyjnego powinna być 
zgodna z Dokumentacją Projektową. Dopuszczalne klasy wytrzymałości to C8/10, C12/15, 
C16/20.  
Wymagana klasa ekspozycji betonu niekonstrukcyjnego: X0.  
Klasa konsystencji betonu powinna być dostosowana do metody jego układania, dopuszcza się 
stosowanie klas S1-S4. 
 
2.3. Składniki mieszanki betonowej 
2.3.1 Cement 
Do wykonania betonu niekonstrukcyjnego powinny być zastosowane cementy spełniające 
wymagania PN-EN 197-1bez dodatkowych wymagań. 
 
2.3.2 Kruszywo 
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Do  wykonania  betonu  niekonstrukcyjnego  należy  stosować  kruszywa naturalne według PN-
EN 12620. Maksymalny wymiar ziarna kruszywa grubego nie większy niż 31,5mm. Nie stawia się 
dodatkowych wymagań. 
2.3.3 Domieszki do betonu i dodatki mineralne 
Do betonu niekonstrukcyjnego dopuszcza się stosowanie domieszek zgodnych z  PN-EN 934-1  i 
PN-EN 934-2 oraz popiołu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1. 
Zawartość całkowita stosowanych domieszek i dodatków do betonu powinna być zgodna  
z wymaganiami PN-EN 206.  
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne zasady dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne", 
pkt. 3. 
3.2. Wytwórnia mieszanki betonowej 
Mieszanka betonowa powinna być produkowana w zautomatyzowanych wytwórniach betonu.  
 
4. Transport 
4.1. Ogólne zasady dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania 
Ogólne" oraz w STWiORB M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny”. 
 
4.2. Ogólne zasady transportu mieszanki betonowej 
Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej układania powinny być zgodne  
z wymaganiami PN-EN 206.  
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
Wymagania ogólne dotyczące wykonywania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania  ogólne” oraz w STWiORB M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny”. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
 
6.2. Kontrola jakości betonu niekonstrukcyjnego 
6.2.1. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 
Badanie konsystencji przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12350-2  na wytwórni betonu.  
Na stanowisku betonowania konsystencja powinna być sprawdzana tylko w wątpliwych 
przypadkach. 
Pomiar konsystencji należy wykonać na  próbce punktowej pobranej na początku rozładunku.  
Próbkę  punktową należy pobrać po rozładowaniu około 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 
12350-1.  
Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od 
granic przyjętej klasy konsystencji według opadu stożka wynoszą:  
− -20 mm od dolnej granicy, 
− +30 mm od górnej granicy. 
6.2.2. Sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie betonu 
Badanie betonu, z wyjątkiem przypadków specjalnych, powinno być przeprowadzone na próbkach 
z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymałości na ściskanie przeprowadza się zgodnie z PN-EN 
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12390-3 trzech na próbkach sześciennych o boku 150mm.  Próbki pobrać należy na stanowisku 
betonowania. Sposób pobrania próbek  powinien być zgodny z PN-EN 12350-1. Próbki poddaje 
się pielęgnacji według PN-EN 12390-2. 
Wynik badania powinien stanowić średnią z wyników dwóch lub więcej próbek do badania 
wykonanych z jednej próbki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki różniące się  
o więcej niż 15 % od średniej należy pominąć.  
W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje się, że określona objętość betonu należy do 
danej klasy jeżeli spełnia kryteria identyczności podane w tablicy 1. 
 
Tablica 1 – kryteria identyczności 

Liczba „ n ” wyników badań 
wytrzymałości na ściskanie na 

próbkach z określonej objętości 

Kryterium 1 Kryterium 2 

średnia z „n” wyników 
(f cm)  N/mm2 

dowolny pojedynczy 
wynik (f ci ) N/mm2 

1 Nie stosuje się ≥ f ck  - 4 
2-4 ≥ f ck  +1 ≥ f ck  - 4 
5-6 ≥ f ck  +2 ≥ f ck  - 4 

 
W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji  badanie 
identyczności pod względem wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzić sprawdzając 
kryteria zgodności podane w tablicy 2. 
 
Tablica 2 – kryteria zgodności 

Liczba „ n ” wyników badań 
wytrzymałości na ściskanie na 
próbkach z określonej objętości 

Kryterium 1 Kryterium 2 

średnia z „n” wyników 
(f cm)  N/mm2 

dowolny pojedynczy 
wynik (f ci ) N/mm2 

3 ≥ f ck  + 4 ≥ f ck  - 4 
 
f cm - średnia z n wyników badania wytrzymałości serii n próbek, 
f ck  - wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie,  
f ci   - pojedynczy wynik badania wytrzymałości z serii n próbek. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
7.2. . Jednostka obmiarowa 
Jednostki obmiarów jet m3 wbudowanego betonu niekonstrukcyjnego lub zaprawy 
niskoskurczowej. 
  
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB  
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne.  
 
9. Podstawa płatności 
Wg STWiORB 13.01.01. 
 
10. Przepisy związane 
Przepisy związane zostały wymienione w STWiORB M.13.01.01 „Beton konstrukcyjny. 
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M.13.03.02 Wykonanie gzymsów prefabrykowanych z polimerobetonu 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z wykonaniem i montażem prefabrykowanych gzymsów mostowych z 
polimerobetonu dla zadania „Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most 
Grunwaldzki) w Krakowie ". 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w p. 
1.1. Niniejsza STWiORB stanowi uzupełnienie do STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”, a oba te dokumenty stanowią całość dla robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy STWiORB obejmują wszystkie czynności, umożliwiające wykonanie 
robót wymienionych w punkcie 1.1, w zakresie zgodnym z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami, 
wytycznymi oraz określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne", pkt. 
1.4. 
Użyte w STWiORB, wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 
1.4.1. Polimerobeton - kompozyt, w którym spoiwem jest żywica poliestrowa z układem 
utwardzającym, a wypełniaczem jest mieszanka piaskowo - żwirowa i mączka mineralna. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące 
robót są podane w odrębnej Specyfikacji STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne", pkt. 1.5. 
Prefabrykaty powinny być wykonane w wytwórni wg Dokumentacji Projektowej. Powinny 
posiadać uchwyty (pętle) z prętów zbrojeniowych, służące do połączenia ich ze zbrojeniem kapy 
ustroju nośnego. 
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
45221111-3 – Mosty drogowe. 

 
2. Materiały 
2.1. Ogólne zasady dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt.2. 
 
2.2. Materiały do wykonania gzymsów 
2.2.1. Polimerobeton 
Elementy prefabrykowane gzymsów powinny być wykonane z polimerobetonu  
o właściwościach podanych w tablicy 1. 
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Tablica 1 – właściwości polimerobetonu 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 
Metody badania 

według 

1 2 3 4 5 

1 
Wytrzymałość gwarantowana 
polimerobetonu na ściskanie 

MPa >80 PN EN 12390-3 

2 
Wytrzymałość gwarantowana 
polimerobetonu na rozciąganie przy 

MPa >20 PN EN 12390-5 

3 Nasiąkliwość polimerobetonu w wodzie % <0,25 
Załączniki PN EN 
13369:2004 

4 

Stopień mrozoodporności (>F 150) - 
ubytek masy - spadek wytrzymałości na 
ściskanie - spadek wytrzymałości na 
rozciąganie przy zginaniu 

% 
< 5 
<20 
<20 

Procedura IBDiM 
Nr PB/TM-1/12 

 
2.2.2. Prefabrykaty 
Prefabrykaty powinny być wykonane w Wytwórni, zgodnie z Dokumentacją Projektową  
i posiadać Aprobatę Techniczną. 
Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków. 
Deski gzymsowe powinny być pokryte powłoką ochronną, której kolorystykę należy wykonać 
zgodnie z Dokumentacją Projektową lub uzgodnić z Inżynierem. 
 
Tablica 2 – wymagania dla elementów z polimerobetonu 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 
Metody 

badań według 

1 2 3 4 5 

1 Odchyłki długości elementów mm <3 PN-B-11213 

2 
Odchyłki innych niż długość wymiarów 
elementów 

mm <2 
 
 

3 Odchyłki prostoliniowości mm <2  
  

 
 
 

- <l/500 długości  
 

4 
Odchyłki skręcania przekroju mierzone 
wzajemnym przesunięciem 
odpowiadających sobie punktów przekroju 

mm <2 

 
 

 
 

 
 

- <l/500 długości 
 
 

5 
Równość powierzchni (szczerby i 
uszkodzenia powierzchni elementów 
widocznych po wbudowaniu) 

mm <1 

 
 

 
Prefabrykaty powinny być składowane na paletach, na podłożu utwardzonym i dobrze 
odwodnionym. 
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2.2.3. Wypełnienie spoin 
Do uszczelnienia styków poprzecznych między prefabrykatami należy stosować materiał trwale 
plastyczny, np. kit poliuretanowy, jednoskładnikowy, który pod wpływem wilgoci  
z atmosfery przechodzi w stan elastycznej gumy. Powinien być odporny na działanie wody, 
rozcieńczonych soli, kwasów i zasad oraz paliw i smarów. Kit powinien zachować właściwości 
elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywać odporność 
na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich środków 
gruntujących, zachować przyczepność do betonu. Materiały uszczelniające muszą być dopuszczone 
do obrotu i stosowania w budownictwie. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne zasady dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne ", 
pkt.3. 
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu podano w/w STWiORB, pkt.3. Każdy sprzęt, 
maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i 
bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. Roboty 
można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu spełniającego wymaganiami zaakceptowania 
przez Inżyniera. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt. 4. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do montażu gzymsów powinno 
odbywać się tak aby zachować dobry stan techniczny. 
Prefabrykaty można przewozić środkami transportu przeznaczonymi do tego. Powinny być one 
ułożone na paletach, poziomo (dotyczy gzymsów płaskich) lub pionowo (dotyczy gzymsów 
profilowanych) długością w kierunku jazdy. Powinny być zabezpieczone przed przesuwaniem, np. 
poprzez spięcie taśmami. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.5.  
Prefabrykaty gzymsowe są elementami wykończeniowymi i jednocześnie mogą stanowić 
deskowanie tracone dla betonowanej konstrukcji kapy chodnika. Kolorystyka prefabrykatu musi 
być zgodna z Dokumentacją Projektową lub uzgodnieniami z Zamawiającym. 
 
5.2. Uszczelnienie spoin 
Wszystkie uszczelniane styki powinny być czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeń olejami, 
smarami, a także wolne od pyłu cementowego i innych niezwiązanych z podłożem elementów. 
Powierzchnie kontaktowe powinny być przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta mas 
uszczelniających. Uszczelnienie między prefabrykatami gzymsu należy wykonać spoiwem 
trwaleplastycznym. 
Szerokość spoin powinna być określona w projekcie konstrukcji; zwykle wynosi ona 10mm, ale 
nie może być mniejsza niż 3mm. Spoinę należy wykonać z dokładnością ± 2mm. 
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6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne", 
pkt.6. 
 
6.2. Program badań wyrobów gotowych 
6.2.1. Badanie bieżące obejmują: 
− ocenę wizualną, 
− sprawdzenie wymiarów, pomiar należy wykonać z dokładnością do 0,l cm, 
− sprawdzenie równości powierzchni, prostoliniowości oraz skręcenia przekroju. Wyniki 
kontroli należy porównać z wymaganiami STWiORB, pkt. 2.2.2. 
6.2.2.Badanie uzupełniające obejmują: 
− badanie cech wytrzymałościowych polimerobetonu wg pkt. 2.2.4, 
− badanie nasiąkliwości wg PN-85/B-04101, 
− badanie mrozoodporności 
6.3. Częstotliwość badań 
− badania bieżące - zgodnie z planem ustalonym dla zakładowej kontroli produkcji, 
− badania uzupełniające - przynajmniej raz na trzy lata, oraz przy zmianie technologii 
            wytwarzania lub zmianie komponentów. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt. 7.  
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr wykonanej i wbudowanej deski gzymsowej.  
 
8. Odbiór robót 
Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
Ogólne zasady odbioru podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt. 8. 
Jeśli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty należy 
uznać za wykonane zgodnie ze STWiORB. Jeśli choć jedno badanie dało wynik negatywny, 
wykonane roboty należy uznać za niezgodne ze STWiORB. W tym przypadku Wykonawca 
zobowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności ze STWiORB i przedstawić je do ponownego 
odbioru. 
 
9. Podstawa płatności 
Płaci za 1 metr wbudowanej deski gzymsowej. 
  
10. Przepisy związane 
10.1. STWiORB 
1. DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
10.2. Normy 
2. PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu. 
3. PN-/B-06250 Beton zwykły.  
4. PN-C-04133 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smarów plastycznych i   
              petrolatum penetrometrem stożkowym. 
5. PN-ISO 37  Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie właściwości   
              wytrzymałościowych przy rozciąganiu. 
6. PN-EN ISO 604 Tworzywa sztuczne-Oznaczanie właściwości przy ściskaniu 
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7. PN-EN ISO 178 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie właściwości podczas zginania 
8. PN-EN 12390-2 Badanie betonu - Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań  
              wytrzymałościowych. 
9. PN-EN 12390-3 Badania betonu - Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do   
              badania. 
10. PN-EN 12390-5 Badania betonu - Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek do   
              badania. 
11. PN-EN 14157 Kamień naturalny - Oznaczanie odporności na ścieranie. 
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M.13.03.05 Prefabrykaty żelbetowe torowiska 
 
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot STWiORB  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  
montażu prefabrykowanych elementów żelbetowych torowiska dla zadania „Remont mostu 
przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie ". 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB   
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania podbudowy zasadniczej torowiska 
z prefabrykowanych płyt tramwajowych dla szyny 60R2 na dojazdach do obiektu grubości 40 cm. 
  
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 
STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót   
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w STWiORB DM.00.00. "Wymagania ogólne".  
 
2. Materiały  
Płyta prefabrykowana tramwajowa z kanałami dla szyny 60R2 z betonu min. C35/45, 
nasiąkliwości ≤ 5%, mrozoodporności F150 i ścieralności betonu  ≤ 12500 mm3.  
Płyty powinny posiadać Krajową Ocenę Techniczną i Certyfikat Zgodności Zakładowej Kontroli 
Produkcji. 
 
3. Sprzęt  
Wykonawca przystępujący do montażu prefabrykatów powinien mieć do dyspozycji następujący 
sprzęt:  
− lekki żuraw samobieżny samochodowy,  
− sprzęt do transportu pomocniczego,  
− sprzęt pomiarowy.  
 
4. Transport  
Płyty mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w liczbie sztuk nieprzekraczającej 
dopuszczalnego obciążenia zastosowanego środka transportu. Rozmieszczenie płyt na środkach 
transportu powinno zabezpieczać je przed uszkodzeniem i zapewnić równomierne obciążenie tych 
środków transportu. Płyty należy układać na podkładkach drewnianych o wymiarach i z 
dostępami umożliwiającymi załadunek i rozładunek za pomocą sprzętu mechanicznego. Do 
transportu można przekazywać płyty, w których beton osiągnął pełną wytrzymałość.  
Do podnoszenia płyt służy system haków gwintowanych tj. tuleje gwintowane zabetonowane w 
prefabrykacie oraz pętle transportowe dostarczane przez producenta płyt - pętle transportowe 
należy wkręcić do oporu w miejscach instalacji w prefabrykacie tulei gwintowanych.  
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W trakcie prowadzenia prac rozładunkowych i/lub załadunkowych należy przestrzegać zasad 
BHP, ze szczególnym uwzględnieniem konieczności noszenia kasków i obuwia ochronnego, 
odpowiedniego stroju roboczego oraz ostrzegawczych kamizelek odblaskowych  
 
5. Wykonanie robót  
5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00. "Wymagania 
ogólne". Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi projekt technologiczny montażu płyt 
torowych.   
 
5.2. Zakres wykonywanych robót  
Przed montażem prefabrykatów Wykonawca wspólnie winien sprawdzić ich wymiary i jakość 
wykonania.  
Przed montażem prefabrykatów należy oczyścić je z ewentualnych zanieczyszczeń.  
W trakcie montażu należy w sposób ciągły kontrolować prawidłowość montażu prefabrykatów 
(ich lokalizację i poziom).  
 
6. Kontrola jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00. "Wymagania ogólne".  
 
6.1. Elementy prefabrykowane   
6.1. Sprawdzenie cech zewnętrznych  
Sprawdzenie cech zewnętrznych obejmuje:   
− sprawdzenie kształtu, wymiarów i wyglądu zewnętrznego,  
− sprawdzenie wad i uszkodzeń, prostoliniowości ułożenia.  
  
6.2. Wymagania dla prefabrykatów  

 
Dopuszczalne tolerancje wymiarowe płyty 

Szerokość  ± 5 mm 

Wysokość ± 3 mm 

Długość  ± 10 mm 

Głębokość kanału szynowego +4/2 mm 

Usytuowanie osi kanałów szynowych w stosunku 
do osi płyty 

± 5 mm 

Odległość osi kanałów szynowych od siebie ± 4 mm 

Zbieżność ścian ± 5 mm 

 
Wymagania dla betonu prefabrykatu  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Właściwości Jednostka Wymagania Metody badań wg 

Klasa betonu - C35/45 PN-EN 12390-3:2019-07 

Nasiąkliwość % ≤ 5%, PN-B-06250:1988 

Mrozoodporność - F150 PN-B-06265:2018-10 

Ścieralność betonu  mm3 ≤ 12500 mm3 PN-EN 1339:2005 
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7. Obmiar robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00. "Wymagania ogólne". Jednostki 
obmiaru robót jest 1 m3 wbudowanych prefabrykatów betonowych.  
 
8. Odbiór robót  
Odbiory należy dokonać sprawdzając przytoczone w punkcie 6 kryteria oceny.  
 
9. Podstawa płatności  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB DM.00.00. "Wymagania ogólne"  
Cena wykonania robót obejmuje:  
− roboty pomiarowe i przygotowawcze,  
− opracowanie Projektu Technologicznego montażu prefabrykatów oraz uzgodnienie go z 
Inżynierem,  
− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie.  
− zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,  
− zakup wszystkich materiałów z dostarczeniem na plac budowy, składowaniem i ubezpieczeniem 
placu budowy,  
− wykonanie i dostarczenie prefabrykatów,  
− zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub  
wynikających z przyjętej technologii robót,  
− wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu,  
− montaż i zabezpieczenie prefabrykatów,  
− oczyszczenie terenu robót ,  
− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów prób i sprawdzeń. 
  
10. Przepisy związane  
PN-EN 12390-3:2019-07 Badania betonu – Część 3. Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań 
PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
PN-B-06265:2018-10 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. Krajowe 
uzupełnienie PN-EN 206+A1:2016-12 
PN-EN 1339:2005 Betonowe płyty brukowe. 
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M.16.01.01 Wpusty mostowe 
 
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot STWiORB  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wytyczne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem wszystkich czynności 
związanych z wykonaniem i montażem wpustów mostowych żeliwnych do odwodnienia 
nawierzchni obiektów mostowych z wcześniejszym demontażem istniejących wpustów zgodnie 
z Dokumentacją Projektową w ramach zadania „Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. 
Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie ". 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych określa wymagania dla 
wykonania i odbioru robót budowlanych wymienionych w punkcie 1.1 STWiORB. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
W zakres robót objętych specyfikacją wchodzą roboty związane z demontażem istniejących 
wpustów mostowych i wykonaniem wpustów mostowych żeliwnych do odwodnienia nawierzchni 
obiektów mostowych w ramach realizacji zadania wymienionego w pkt.1.1. 

 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami zawartymi w 
pkt.10 oraz z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne"  
Wpust odwadniający – urządzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej z 
nawierzchni obiektu oraz z izolacji.  
Wpust mostowy żeliwny – wpust odwadniający w obiekcie mostowym, którego korpus 
wykonano z żeliwa.  
 
 1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące 
robót są podane w odrębnej Specyfikacji STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne", pkt. 1.5. 
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
45221111-3 – Mosty drogowe. 

 
2. Materiały  
Ogólne warunki dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
2.1. Wpust mostowy 
Wpust mostowy, żeliwny wraz z rurą odpływową ø 160mm, klasa D400. 
  
2.2. Warstwa filtracyjna  
Warstwa filtracyjna wokół wpustu powinna być wykonana z kruszywa grubego bazaltowego  
frakcji 5÷16 mm, kategoria uziarnienia GC 90/15, kategoria pyłów f1,5, zgodnego z PN-EN 
12620, otoczonych kompozycją z żywicy epoksydowej. Ilość lepiszcza powinna zapewnić tylko 
całkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypełnienia pustek między ziarnami.  Stosowane 
kruszywo powinno być czyste (płukane) i suche (o wilgotności ≤ 4%). Do otoczenia kruszywa 
należy stosować dwuskładnikową żywicę epoksydową, charakteryzującą się:   

− bardzo dobrą przyczepnością do elementów kamiennych,   
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− odpornością na chemikalia, ścieki, sole, solankę itp.,   
− wysokimi parametrami wytrzymałościowymi w tym przede wszystkim odpornością na 

obciążenia mechaniczne i uderzenia.   
Jeśli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, można stosować dwuskładnikową żywicę 
epoksydową modyfikowaną, o podstawowych właściwościach podanych w tablicy 1. 
 

 
 
2.3. Materiały uszczelniające  
Do uszczelnienia styku między wpustem i nawierzchnią należy stosować masę zalewową. Do 
wypełnienia szczeliny wokół wpustu (między korpusem wpustu i krawężnikiem, ściekiem 
przykrawężnikowym oraz między wpustem i warstwą ścieralną) należy zastosować zalewki 
asfaltowe z dodatkiem odpowiednich polimerów termoplastycznych np. typu kopolimeru SBS, 
posiadające bardzo dobrą zdolność wypełniania spękań i szczelin, niską spływność w 
temperaturze +60°C, bardzo dobrą przyczepność do ścianek, a także dobrą rozciągliwość w 
niskich temperaturach. Przy wyborze masy zalewowej należy zwrócić uwagę, aby przeznaczona 
ona była do wypełniania szczelin żądanej szerokości.    
Masa zalewowa powinna spełniać wymagania podane w tablicy 2.  

 
2.4. Rura przejściowa  
Należy zastosować rurę przejściową fi 160 mm, PVC lub PEHD.  
  
3. Sprzęt  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
  
3.1. Sprzęt do wykonania robót  
Wpusty należy montować ręcznie.  
Do wykonania warstwy filtracyjnej i uszczelniającej Wykonawca powinien dysponować: 

– sitem do przesiewania kruszywa,  
– naczyniem do wymieszania grysu z żywicą epoksydową,  
– prętem metalowym,  
– naczyniem do podgrzewania masy zalewowej, – innym sprzętem zaakceptowanym przez 

Inżyniera Kontraktu.  
 

4. Transport  
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania 
ogólne".  
  
4.1. Transport i przechowywanie wpustów  
Wszystkie żeliwne elementy wpustów mostowych powinny być pakowane w jednostki 
ładunkowe na paletach. Na każdej jednostce ładunkowej powinna być umieszczona etykieta 
zawierająca następujące dane:  

– nazwę i adres producenta,  
– oznaczenie,  
– datę produkcji,  
– liczbę sztuk,  
– znakowanie B lub CE.  

Oznaczenie każdego wpustu powinno zawierać:  
– nazwę wyrobu,  
– nazwę odmiany i oznaczenie odmiany,  
– znakowanie B lub CE.  

Wszystkie elementy wpustów mostowych należy przechowywać pod zadaszeniem.   Wszystkie 
żeliwne elementy wpustów, pakowane jak wyżej, można przewozić dowolnymi środkami 
transportowymi  zabezpieczając je  przed przesunięciem lub uszkodzeniem.  
 
4.2. Transport i przechowywanie materiałów do wykonania warstwy filtracyjnej (żywic 
epoksydowych i grysów)  
Żywice epoksydowe powinny być transportowane wg przepisów przyjętych dla materiałów 
toksycznych i łatwopalnych. Warunki przechowywania materiałów nie mogą powodować utraty 
ich cech lub obniżenia ich jakości. Składniki kompozycji żywic należy przechowywać w 
opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamkniętych, w pomieszczeniach suchych i 
przewiewnych. Pakowane do butelek, powinny być transportowane w transporterach z tworzywa 
sztucznego zgodnie z wymaganiami producenta. Należy je przewozić krytymi środkami 
transportowymi zgodnie z odpowiednimi przepisami o przewozie materiałów i przedmiotów i 
chronić od światła.  Kruszywa (grysy) można przewozić dowolnym środkiem transportu, w 
warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 
Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem. 
Składowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 
budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 
kamiennymi.  
  
4.3. Transport i przechowywanie materiałów uszczelniających  
Materiały uszczelniające należy transportować i przechowywać w oryginalnych opakowaniach 
producenta. Opakowania  powinny być układane na paletach, a palety zabezpieczone przed 
deszczem i promieniami ultrafioletowymi.  Do każdej partii wyrobu powinna być załączona 
informacja producenta zawierająca dane:  

– nazwę produktu,  
– nazwę i adres producenta,  
– datę produkcji,  
– ważność produktu,  
– pojemność lub masę opakowania,  
– zakres i warunki stosowania,  
– warunki magazynowania,  
– zasady zachowania bezpieczeństwa,  
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– znakowanie B lub CE.  
Palet nie powinno się spiętrzać. Transport materiałów może się odbywać dowolnym środkiem 
przewozowym zaakceptowanym przez Inżyniera.  
 
5. Wykonanie robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi Kontraktu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji 
Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą 
wykonywane roboty.  
Montaż elementów odwodnienia winien przebiegać zgodnie z Dokumentacją Projektową przy 
zachowaniu szczególnej dokładności i staranności wykonania. Wpusty należy osadzać na rzędnej 
określonej w Dokumentacji Projektowej z tolerancją ±3mm. Sposób osadzania elementów w 
betonie wg instrukcji producenta. Tolerancja lokalizacji w rzucie poziomym powinna wynosić 
±5mm. Po zabetonowaniu kielicha żeliwnego, a przed ułożeniem nawierzchni zamontować 
obudowę wpustu. Izolację płyty pomostu należy wywinąć na kołnierz elementu wpustu. Po 
osadzeniu górnej części wpustu i osadnika należy wykonać wokół dolnej części obudowy 
warstwę filtracyjną z grysu 8/16 otoczonego kompozycją epoksydową. Objętość kompozycji 
powinna zostać tak dobrana, by otaczała ziarna grysu i nie wypełniała pustek między nimi. Do 
wpustu należy podłączyć dren odwodnienia powierzchni izolacji. Do wypełnienia spoin 
pomiędzy obudową wpustu, a krawężnikiem stosować elastyczne bitumiczne taśmy 
uszczelniające, które należy zakładać przed wylaniem asfaltu lanego.  
  
5.1. Zasady wykonywania robót  
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z Dokumentacja Projektową i STWiORB. W 
przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 
specyfikacji.  
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  

– roboty przygotowawcze,  
– osadzenie wpustu w płycie pomostu,  
– wykonanie warstwy filtracyjnej wokół wpustu,  
– uszczelnienie szczelin wokół wpustu,  
– roboty wykończeniowe.  

  
5.2. Roboty przygotowawcze  
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub 
wskazań Inżyniera Kontraktu:  

– ustalić dokładną lokalizację wpustu,  
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,  
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.  

Rozstaw wpustów wg Dokumentacji Projektowej.  
  
5.3. Osadzenie wpustu w płycie pomostu  
Wpusty umieszczone na powierzchniach przeznaczonych do ruchu pojazdów i pieszych powinny 
znajdować się w płaszczyźnie nawierzchni, przy czym, dopuszczalne jest obniżenie kratek 
ściekowych wpustów, nie więcej niż o 1 cm. Montaż wpustu należy wykonać w następujących 
fazach:  

– dolny element wpustu (korpusu) należy osadzić przed betonowaniem płyty ustroju 
niosącego. W tym celu należy (jeśli to konieczne) odpowiednio odgiąć pręty zbrojenia płyty. 
Rury spustowe należy zamontować do powierzchni deskowania ustroju niosącego (nie 
przepuszczając ich przez deskowanie) oraz wykonać wokół nich odpowiednie poszerzenia 
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na styku z deskowaniem np. przez nałożenie pierścienia ze styropianu na rurę spustową. 
Wytworzona w ten sposób w betonie wnęka musi umożliwić prawidłowe wpięcie odpływu 
wpustu do instalacji odwodnienia. W przypadku przepuszczenia rury przez deskowanie 
istnieje ryzyko uszkodzenia jej w trakcie demontażu deskowań. Po zabetonowaniu 
konstrukcji nośnej i osiągnięciu przez beton odpowiedniej wytrzymałości, należy na płycie 
pomostu ułożyć izolację wodoszczelną. Izolację należy wprowadzić na kołnierz dolnej 
części wpustu, a następnie założyć element dociskający izolację do kołnierza,   

– bezpośrednio przed ułożeniem warstwy wiążącej nawierzchni, nad kielichem wpustu należy 
zamontować sztywną skrzynkę drewnianą o grubości równej projektowanej grubości 
nawierzchni. Na spodniej stronie skrzynki powinien być zamontowany bal drewniany o 
kształcie dopasowanym do kształtu kielicha wpustu, którego zadaniem jest zabezpieczenie 
skrzynki przed przesunięciem podczas układania warstw nawierzchni. Pod skrzynkę należy 
położyć folię lub inny materiał, aby w trakcie ustawiania i wyjmowania nie uszkodzić 
izolacji krawędziami skrzynki. Skrzynka powinna być przykryta pokrywą, aby w trakcie 
robót do rury spustowej nie dostała się mieszanka bitumiczna. Skrzynki drewnianej 
mocowanej nad wpustem nie wolno przybijać do podłoża gwoździami. Po wykonaniu 
nawierzchni skrzynkę zabezpieczającą wpust należy usunąć,   

– montaż korpusu (górnej części wpustu) i osadnika należy wykonać przed układaniem 
nawierzchni. Korpus należy ustawić w kielichu we właściwym położeniu pod kontrolą 
geodezyjną.  

 
5.4. Wykonanie warstwy filtracyjnej wokół wpustu  
Warstwę filtracyjną wokół wpustu należy ułożyć na szerokości nie mniejszej niż 10 cm. 
Kompozycję klejową używa się w ilości odpowiadającej 12÷15 % masy kruszywa.  Przed 
wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys należy przesiać, tak aby nie zawierał on innych frakcji 
niż podane w pkt 2.2 niniejszej STWiORB, następnie należy go wypłukać wodą w celu 
oczyszczenia z kurzu i wysuszyć. Grys należy mieszać z lepiszczem cienkim prętem stalowym 
tak długo, aż wszystkie ziarna zostaną całkowicie pokryte masą epoksydową (około 3 min). 
Grysy lakierowane żywicą epoksydową układa się „na zimno”.  Lakierowane grysy należy 
zagęścić natychmiast po ułożeniu. Warstwa filtracyjna powinna wypełnić całą przestrzeń 
pomiędzy korpusem wpustu a warstwą wiążącą, a jej poziom bezpośrednio przy wpuście 
powinien sięgać około 1÷2 cm powyżej warstwy wiążącej. Lakierowane grysy powinny 
utworzyć wokół korpusu wpustu porowaty „dren” pozwalający na zebranie wody przesączającej 
się po izolacji. Nie wolno dopuścić do zaklejenia otworów w korpusie wpustu, przeznaczonych 
do zbierania wody z poziomu izolacji.  
  
5.5. Uszczelnienie szczelin wokół wpustu  
Szczeliny wokół górnej części wpustu należy wypełnić masą uszczelniającą wg pkt 2.3 po 
uprzednim założeniu elastomerowo-asfaltowej taśmy topliwej na stykach z krawężnikiem, 
ściankami górnej części wpustu oraz z warstwą ścieralną nawierzchni.  
 
5.6. Roboty wykończeniowe  
Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 
warunków budowy obiektu i roboty porządkujące.  
  
6. Kontrola jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
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– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania,   
potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt 2 niniejszych STWIORB  

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkt 2 lub przez Inżyniera,  

– sprawdzić cechy zewnętrzne wpustów (sprawdzenie wyglądu zewnętrznego wpustów należy 
przeprowadzić na podstawie oględzin przez ocenę uszkodzeń na powierzchni 
poszczególnych elementów oraz kompletności wpustu).  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
 

6.2. Sprawdzenie zamontowania dolnej części wpustu przed wylaniem płyty pomostu  
Należy sprawdzić czy dolna część wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak aby nie 
uległa przesunięciu w trakcie betonowania płyty. Sprawdzenie prawidłowości osadzenia kielicha 
wpustu polega na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu położenia elementu. Badania należy 
wykonać za pomocą niwelatora, taśmy stalowej oraz oględzin zewnętrznych. Dopuszczalna 
odchyłka rzędnej kielicha wpustu w stosunku do projektowanej wynosi 3 mm. Dopuszczalna 
odchyłka położenia wpustu w planie wynosi 5 mm.  
  
6.3. Sprawdzenie osadzenia pozostałych elementów wpustu  
Przed osadzeniem elementu dociskającego izolację należy skontrolować czy izolacja jest 
wklejona na kołnierz kielicha wpustu. Korpus wpustu należy ustawić w kielichu pod kontrolą 
geodezyjną. Dopuszczalne odchyłki ustawienia korpusu – jak dla kielicha wpustu. Należy 
skontrolować warstwę filtracyjną – ziarna kruszywa powinny być całkowicie otoczone 
lepiszczem, bez wypełnienia pustek między ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypełniać 
całą wolną przestrzeń między korpusem wpustu a warstwą wiążącą, a ich poziom bezpośrednio 
przy wpuście powinien sięgać około 1÷2 cm powyżej poziomu warstwy wiążącej. Szerokość 
warstwy filtracyjnej powinna wynosić, co najmniej 10 cm. Niedopuszczalne jest zaklejenie 
otworów w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji. Należy 
skontrolować wykonanie uszczelnienia wokół wpustu – taśmy uszczelniające powinny być 
przyklejone na całej grubości uszczelnianej krawędzi, a asfalt lany powinien być ukształtowany 
ze spadkiem zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
  
6.4. Sprawdzenie sprawności odwodnienia  
Sprawdzenie sprawności odwodnienia za pomocą wpustów polega na stwierdzeniu za pomocą 
oględzin czy woda z płyty pomostu w całości jest odprowadzana przez system wpustów, czy nie 
ma przecieków wody obok rur odpływowych. Należy sprawdzić, czy odprowadzana z 
nawierzchni pomostu woda nie zagraża konstrukcji podpór lub nie powoduje zamakania dolnych 
partii ustroju niosącego. Próbę szczelności należy przeprowadzić w następujący sposób:  

– prowizorycznie zatkać rurę w przekroju górnego wlotu,  
– nad wpustem umieścić szczelne i szczelnie przylegające do podłoża otwarte cylindryczne 

naczynie o wysokości 0,12 m i średnicy 0,40 m,  
– naczynie wypełnić wodą do wysokości 0,10 m,  
– wodę utrzymywać przez 24 h.  

Za pozytywny wynik próby należy uznać nie obniżenie się poziomu wody w naczyniu. W 
przypadku wystąpienia przecieków, należy wyjaśnić przyczyny nieszczelności, usunąć usterki i 
ponownie wykonać próbę.  
  
7. Obmiar robót  
Jednostką obmiarową jest  1 sztuka  zastosowanych wpustów mostowych. 
 



M.16.01.01                                                                                                              FUP mgr inż. Roman Rogowski 

 
297 

 

8. Odbiór robót  
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera Kontraktu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
niniejszej STWiORB dały wyniki pozytywne. W przypadku niezgodności choć jednego 
elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z Dokumentacją projektową i 
Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 
 
9. Podstawa płatności  
9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania 
ogólne".  

– zapewnienie niezbędnych czynników produkcji 
– oczyszczenie i dopasowanie otworów w płycie pomostu 
– obsadzenie i umocowanie wpustu wraz z uszczelnieniem po obwodzie 
– wykonanie warstwy filtracyjnej wokół wpustu 
– oczyszczenie otoczenie wpustu. 

 
10. Przepisy związane  
10.1. Normy  
1. PN-85/B-04101  Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą.  
2. PN-H-83101  Żeliwo szare. Klasyfikacja.  
3. PN-H-74002  Żeliwne rury kanalizacyjne.  
4. PN-EN 1561  Odlewnictwo. Żeliwo szare.  
5. PN-EN 124  Zakończenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni 

dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, 
znakowanie, sterowanie jakością.  

6. PN-EN 877  Rury i kształtki z żeliwa, złącza i elementy wyposażenia instalacji 
odprowadzania wód z budynków. Wymagania, metody badań i 
zapewnienie jakości. 

7. PN-ISO 8062  Odlewy. System tolerancji wymiarowych i naddatków na obróbkę 
skrawaniem.   

8. PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą  
9. PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. 

Metoda Pierścień i Kula  
10. PN-B-24005  Asfaltowa masa zalewowa  
  
10.2. Inne dokumenty  
1. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Spływność.  
2. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporność 

na zamrażanie.  
3. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydłużenie.  
4. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM „Transprojekt”, Warszawa 2002.  
5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2021 poz. 1213) 
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M.16.01.02 Kolektor odwodnienia obiektu 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem kolektora odwodnienia z rur z tworzywa sztucznego dla zadania 
„Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie ". 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w p. 
1.1. Niniejsza STWiORB stanowi uzupełnienie do STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”, a oba te dokumenty stanowią całość dla robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające  
i mające na celu wykonanie odtworzenia instalacji odprowadzającej wody powierzchniowe  
z wpustów i sączków osadzonych w płycie pomostowej, poprzez kolektor poziomy wewnątrz 
skrzynki w przęsłach skrajnych i kolektor pionowy odprowadzający wodę z sączków na 
przyczółkach.  

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami, 
wytycznymi oraz określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne", pkt. 
1.4.  

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacja Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt. 1.5. 
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
45221111-3 – Mosty drogowe. 

 
2. Materiały 
2.1. Ogólne zasady dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne", pkt. 2.  
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji 
Projektowej, odpowiadające wymaganiom obowiązujących norm, posiadające aprobatę wydaną 
przez certyfikowaną jednostkę lub oznaczenie znakiem CE. 

 
2.2. Rury i kształtki z polietylenu HDPE 
Rury oraz łączniki i kształtki wykonane z tworzywa sztucznego - polietylenu HDPE.  
Rury średnicy według Dokumentacji Projektowej. 
Odwodnieniowy system rurowy musi przewidywać możliwość bocznych i pionowych włączeń 
wpustów mostowych oraz sączków do kolektora głównego. W rejonie dylatacji ustroju niosącego 
należy zabezpieczyć możliwość prawidłowej pracy kolektora poprzez zastosowanie 
odpowiedniego kielicha kompensacyjnego. 
Rury kolektora, kształtki, rury odprowadzające wodę z sączków występujące w płycie obiektu, 
elementy mocowań powinny należeć do jednego systemu, dla którego Wykonawca przedstawi 
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Aprobatę Techniczną, dopuszczającą materiały do obrotu i stosowania  w budownictwie jako 
odwodnienie obiektów mostowych/inżynierskich. 
Mocowanie kolektora do ustroju niosącego poprzez stalową konstrukcję wieszakową lub 
wsporczą dostosowaną do zastosowanego systemu.  
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", 
pkt. 3.  

 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Dobór sprzętu i urządzeń niezbędnych do wykonania należy do Wykonawcy  
i podlega uzgodnieniu z Inżynierem. Sprzęt do montażu powinien być zgodny z Projektem 
Technologii i Organizacji Robót opracowanym przez Wykonawcę. Roboty montażowe 
powinny być przeprowadzone ręcznie. 

 
4. Transport 
4.1. Ogólne zasady dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne", pkt. 4. 

 
4.2. Transport rur 
Transport materiałów i wyrobów z tworzyw sztucznych winien odbywać się samochodami 
skrzyniowymi w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
Pakowane wyroby powinny być oznakowane przy użyciu etykiety zawierającej co najmniej 
następujące dane: 

− nazwę lub firmowy znak producenta, 
− nazwę wyrobu, 
− typ rury,  
− wymiar średnicy nominalnej w mm, 
− identyfikację produkcji (data, zmiana robocza, linia produkcyjna itp). 

Podczas prac przeładunkowych rury z tworzyw sztucznych nie należy rzucać. Szczególną 
ostrożność należy zachować w temperaturze blisko 0°C i niższej. 

 
4.3. Składowanie materiałów 
Rury i łączniki powinny być pakowane i składowane zgodnie z zaleceniami producenta. 

 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt. 5. 
Montaż rur kolektora winien przebiegać zgodnie z Dokumentacją Projektową przy zachowaniu 
szczególnej dokładności i staranności wykonania. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 
akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót, Program Zapewnienia Jakości 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
 
5.2. Montaż i zamocowanie rur kolektora odwodnienia obiektów mostowych 
Przed przystąpieniem do robót należy dokonać ich wytyczenia i trwałego oznaczenia przebiegu 
kolektora, punktów mocowania i wyznaczenia otworów przepustowych w elementach 
konstrukcyjnych. 
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6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", 
pkt. 6. 

 
6.2. Badania prowadzone podczas kontroli robót 
6.2.1. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonanych 
elementów z Dokumentacją Projektową oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodności za pomocą 
oględzin zewnętrznych i pomiarów. 
 
6.2.2. Sprawdzenie materiałów 
Sprawdzenie materiałów polega na sprawdzeniu średnicy rur i sztywności nominalnej rur na 
podstawie Aprobaty Technicznej. Należy również sprawdzić, czy dostarczone rury kolektora  
i przyłączy, kształtki, uszczelki i elementy mocowań należą do jednego systemu. 

 
6.2.3. Sprawdzenie prawidłowości zamocowań i uszczelnienie rur 
Sprawdzenie prawidłowości zamocowań i uszczelnienia rur obejmuje kontrolę trwałości 
mocowania rur do konstrukcji, prawidłowości połączeń rur wg wymogów niniejszej STWiORB 
oraz drożność systemu odwodnienia. 
Po zakończeniu robót sprawdza się szczelność wbudowanego systemu odwadniającego na 
podstawie szczegółowego przeglądu systemu odwadniającego dokonanego w trakcie 
intensywnych opadów atmosferycznych lub przy użyciu sprzętu (np.: beczkowozu lub hydrantu) 
wymuszających grawitacyjny przepływ wód deszczowych w kolektorach zbiorczych. 
Sprawdzenie rur odwadniających obejmuje kontrolę tolerancji ustawienia, trwałości 
mocowania do konstrukcji i prawidłowości połączeń wg niniejszej  STWiORB oraz drożność 
rur.  Sprawdzenie sprawności działania całego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomocą 
oględzin czy woda z płyty pomostu w całości jest odprowadzona przez system wpustów, czy nie 
ma przecieków wody obok rur odwadniających czy sączków. Należy sprawdzić, czy 
odprowadzana z nawierzchni woda nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosącego, nie 
zagraża konstrukcji obiektu. 
Kolektor odwodnienia pracuje grawitacyjnie, więc nie ma możliwości aby wytworzyło się  
w nim jakiekolwiek ciśnienie. W związku z tym próba szczelności polegała będzie na stworzeniu 
warunków zbliżonych do rzeczywistych warunków pracy podczas deszczu. Próba będzie 
wykonana dla poszczególnych sekcji, woda zostanie dostarczona na wiadukt za pomocą 
beczkowozu. 
Wprowadzenie wody do systemu odwodnienia obiektu każdorazowo rozpocznie się od wpustu 
najbardziej oddalonego od studzienki kanalizacyjnej (dla danej sekcji). Ma to na celu sprawdzenie 
szczelności połączenia wpustu z kolektorem i szczelności samego kolektora. Po wlaniu ok. 2000 1 
(3,0 l/s x 600s) beczkowóz ruszy w kierunku spływu wlewając wodę do kolejnych wpustów dla 
sprawdzenia szczelności połączeń wpustów z kolektorem. Podczas wlewania wody należy 
prowadzić obserwację danej sekcji w celu wykrycia ewentualnych wycieków. Taką samą operację 
należy powtórzyć dla kolejnych sekcji. Jeżeli podczas badania nie zostaną stwierdzone żadne 
wycieki z połączeń wpustów z kolektorem i z samego kolektora można uznać, że układ jest 
szczelny i prawidłowo odprowadzi wody opadowe z powierzchni obiektu. 
6.3. Kontrola zabezpieczeń antykorozyjnych elementów mocujących 
Ocenę jakości powłoki cynkowej na elementach mocujących rury należy wykonać zgodnie  
z PN-EN ISO 1461:2000. 
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7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt. 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1metr kolektora z rur HDPE o określonej średnicy. 

 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt.8. 

 
8.2. Odbiór częściowy 
Roboty objęte niniejszą STWiORB podlegają odbiorom częściowym w trakcie prowadzenia robót. 
 
8.3. Odbiór końcowy 
Jeżeli badania wymienione w niniejszej STWiORB dadzą dodatni wynik, wykonane roboty należy 
uznać za zgodne z wymaganiami. 

 
9. Podstawa płatności 
Cena zamontowania 1 m (metra) kolektora obejmuje:  
– rozbiórka istniejącego systemu odwodnienia, 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót,  
– dostarczenie materiałów i sprzętu,  
– wykonanie projektu roboczego instalacji kanalizacyjnej,  
– zamocowanie elementów podwieszających,  
– montaż rur i kształtek,  
– wykonanie wszystkich połączeń,  
– wykonanie i rozbiórka ewentualnych pomostów roboczych,  
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.  
 Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej i 
niniejszej specyfikacji technicznej.  

 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
1. PN-79/H-74393 Łączniki z żeliwa ciągliwego. Wymagania i badania 
2. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
3. PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej węglowej zwykłej 

jakości i niskostopowej. 
4. PN-81/H-93402 Kątowniki nierównomierne stalowe walcowane na gorąco. 
5. PN-85/M-82101 Śruby z łbem sześciokątnym. 
6. PN-86/M-82144 Nakrętki sześciokątne. 
7. PN-70/H-97050 Ochrona przed korozją.   Wzorce jakości  przygotowania powierzchni  stali  

do malowania. 
8. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją.  Przygotowanie powierzchni stali,  staliwa i 
żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne. 

9. PN-70/H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, 
staliwa i żeliwa do malowania. 

10. PN-71/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne 
wytyczne. 
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11. PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok. 
12. PN-80/C-81531 Wyroby    lakierowe.    Określenie    przyczepności    powłok    do    

podłoża    oraz przyczepności między warstwowej. 
13. PN-93/C-89218 Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarów. 
14. PN-84/H-93000 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na 

gorąco. 
15. PN-EN 24015:1999 Śruby z łbem sześciokątnym z gwintem metrycznym 

drobnozwojowym. Klasa dokładności A i B. 
16. PN-EN 10242:1998 Gwintowane łączniki rurowe z żeliwa ciągliwego. 
17. PN-87/C-89004 Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie. 
18. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe - konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
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M.16.01.03 Odwodnienie izolacji pomostu i pomostu 
 
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot STWiORB  
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania, osadzenia i odbioru 
sączków odwadniających izolację konstrukcji niosącej obiektu mostowego oraz drenów 
(odwodnienie izolacji) dla zadania „Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most 
Grunwaldzki) w Krakowie ". 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB  
Roboty, których dotyczy niniejsza Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu montaż sączków odwadniających izolację ustroju niosącego oraz wykonanie 
drenów dla odwodnienia izolacji pomostu.  
 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  
1.4.1. Geodren  
Kompozyt geowłókniny i otoczonego materiałem epoksydowym kruszywa; służący do 
odprowadzenia wody opadowej z powierzchni izolacji wodoszczelnej, przesączającej się przez 
nieszczelności nawierzchni. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót  
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.  
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
45221111-3 – Mosty drogowe. 

 
2. Materiały  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
Ogólne”.  
 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów  
1). Sączki powinny być wykonane z tworzyw sztucznych, być odporne na zakres temperatury od -
35ºC do 230ºC, posiadać Aprobatę Techniczną  wydana przez IBDiM oraz atest wytwórcy.  
Rura odpływowa PCV lub PEHD wg PN-87/C-89004 o długości dostosowanej do grubości płyty 
konstrukcji.  
Warstwa filtracyjna z grysu bazaltowego 5/16 otoczonego kompozytem epoksydowym.  
2). Konstrukcję geodrenu dobiera Wykonawca i przedkłada Inżynierowi do akceptacji.   
Dobrana konstrukcja geodrenu winna posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM.  
Zestaw materiałów  zawiera:  
- dwuskładnikową kompozycję epoksydową do wykonania masy służącej do otoczenia grysu,  
- kit asfaltowo-kauczukowy do przyklejania paska geowłókniny do powierzchni hydroizolacji,  
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- kit do uszczelnienia przestrzeni pomiędzy rurą sączka i ścianką otworu w betonowej płycie 
pomostu,  
- geowłóknina przeszywana do wykonania paska odsączającego drenu,  
- jako wypełniacza kompozycji epoksydowej do otoczenia grysu należy użyć cementu CMM – I 
42,5 R.  
Do warstwy ochronnej drenu należy stosować grys bazaltowy jednofrakcyjny o uziarnieniu 4-6 
mm.  
Wykonawca może zastosować inny rodzaj geodrenu posiadającego Aprobatę Techniczną wydaną 
przez IBDiM, po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
 
3. Sprzęt  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”.  
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu  
Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonywać przy użyciu  
dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.  
 
4. Transport  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
Ogólne”. 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu  
Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez  
Inżyniera w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem.   
 
5. Wykonanie robót  
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. 
„Wymagania Ogólne”.  
Wykonawca przedstawi Inżynier do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty.   
Montaż sączków winien przebiegać zgodnie z Dokumentacją Projektową przy zachowaniu 
szczególnej dokładności i staranności wykonania.  
 
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót przy montażu sączków 
Rurki sączków można montować przed betonowaniem konstrukcji, mocując je do zbrojenia bądź  
umieszczając w wywierconych otworach w konstrukcji, w miejscach określonych wg rysunków 
roboczych opracowanych przez Wykonawcę. Lejki sączków powinny być przyklejane do 
konstrukcji przy użyciu klejów na bazie żywicy epoksydowej.  
Sączki montować na całej długości obiektów; w miejscach określonych w dokumentacji 
projektowej.  
Rozstaw sączków powinien być tak dobrany aby nie dopuścić do spływu wody na jezdnie pod 
obiektem lub zalewania elementów konstrukcji obiektu. W przypadku konieczności montażu 
sączków w miejscach, gdzie takie zagrożenie istnieje, należy sprowadzić wodę do kolektora 
odwadniającego.  
Montaż sączków odwadniających należy przeprowadzić szczególnie starannie zapewniając ich 
zagłębienie co najmniej 5mm poniżej górnej powierzchni płyty pomostu, przy czym należy 
zapewnić łagodne przejście z poziomu płyty na poziom krawędzi lejka spustowego.  
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W przypadku zastosowania systemu odwodnienia pomostu z użyciem drenów płaskich, należy w 
sitku sączka wyciąć otwory do przepuszczenia przez nie końcówek drenów.  
Osadzenie sączków nie może powodować zamakania konstrukcji obiektu. W przypadku gdy 
sączki występują nad rurami odwadniającymi należy je do nich podłączyć.  
Organizacja robót powinna precyzować sposób montażu, oraz uwzględniać pomosty i podesty, a 
także bezpieczeństwo ruchu na i pod obiektem mostowym.  
 
5.3. Wykonanie drenu 
5.3.1. Wykonanie paska odsączającego z włókniny  
Z nawoju geowłókniny należy wyciąć paski o szerokości 6 cm i po zgięciu ich w połowie 
szerokości spiąć przy użyciu zszywacza do papieru w odstępach co około 15 cm uzyskując paski 
podwójne o szerokości 3 cm. Paski należy wycinać równolegle do kierunku przeszycia 
geowłókniny. Przygotowane paski należy łączyć ze sobą na zakład (około 2-3 cm), aż do 
uzyskania wymaganej długości.  
 
5.3.2. Przygotowanie masy do otoczenia grysu  
Do czystego naczynia metalowego o objętości 1,5 l wsypać około 1/3 porcji cementu, wlać 
zawartość puszki ze składnikiem "A" i ze składnikiem "B" i mieszając dosypywać stopniowo 
pozostałą część porcji cementu. Mieszać łopatką drewniana aż do uzyskania jednorodnej masy. 
Przydatność masy do użycia od chwili wymieszania składników, przy temperaturze +20 oC 
wynosi około 1 h.   
 
5.3.3. Otaczanie grysu  
Grys należy otaczać w metalowym pojemniku w następującej kolejności:  
 - odsypać do odrębnego naczynia około 1 kg grysu, a pozostałą część wsypać do pojemnika,  
 - wlać przygotowaną wcześniej masę epoksydową do pojemnika rozprowadzając ją na całej  
powierzchni grysu,  
 - do naczynia po masie epoksydowej wsypać uprzednio odsypaną porcję grysu i dokładnie 
wymieszać usuwając w ten sposób pozostałą na ściankach naczynia masę epoksydową,  
 - zawartość grysu w pojemniku mieszać prętem stalowym tak długo, aż wszystkie ziarna zostaną  
całkowicie pokryte masą epoksydową (około 3 min.).   
 
5.2.4. Formowanie drenu na powierzchni hydroizolacji  
Prace należy prowadzić w następującej kolejności:  
 - dokładnie odpylić pasmo powierzchni hydroizolacji w linii drenu,  
 - wyznaczyć linię ułożenia paska geowłókniny na hydroizolacji na wyznaczonej linii, w 
odległościach co około 0,5 m wcisnąć kitu i zerwać papier silikonowany,  
 - przykleić pasek z geowłókniny,  
 - ułożyć na powierzchni hydroizolacji drewniane listwy w odstępie 6 cm, symetrycznie względem 
osi paska odsączającego drenu i obciążyć je dwoma obciążnikami.   
W celu zabezpieczenia listew przed przesuwaniem się w czasie wykonywania warstwy  ochronnej 
drenu, należy wcześniej nanieść na powierzchnię listew od spodu co około 0,5 m warstwę kitu 
asfaltowo kauczukowego, wykorzystując do tego celu znajdujące się w zestawie materiałowym 
gotowe porcje. Otoczony grys należy wsypywać pomiędzy listwy drewniane wąską szufelką tak, 
aby nieco wystawał powyżej powierzchni listew. Po całkowitym wypełnieniu przestrzeni 
pomiędzy  listwami grysem, należy go zagęścić przez lekkie uklepanie packą drewnianą.  Nadmiar 
ziaren zebrać do pojemnika. W szczególności należy usunąć ziarna grysu, które  spadły na 
hydroizolację, gdyż mogą one być przyczyną lokalnych jej uszkodzeń. Po zagęszczeniu grysu 
należy ostrożnie odsunąć listwy i przestawić je tak, aby obejmowały  wcześniej ułożoną warstwę 
ochronną na długości około 10 cm i powtarzać wyżej opisane  czynności, aż do uzyskania 
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wymaganej długości drenu. Warstwa ochronna z grysu otoczonego masą epoksydową uzyskuje 
pełną wytrzymałość po 7 dniach. Po 24 godzinach, przy temperaturze +20oC osiąga ona 85% 
pełnej wytrzymałości i może być przykryta nawierzchnią bitumiczną.   
Do formowania warstwy ochronnej drenu należy stosować listwy drewniane:  
- o grubości 1 cm (może być użyta sklejka),  
- grubości 1,5 cm jednostronnie sfazowana pod kątem 80o.  
Listwy powinny być proste i nie wykazywać zwichrowania.   
 
5.2.5. Inne warunki wykonywania drenu  
W czasie wykonywania prac należy chronić włókninę przed przypadkowym zanieczyszczeniem 
jej tłuszczem lub produktami ropopochodnymi. W przypadku zabrudzenia włókniny takimi 
produktami, należy ją wyprać stosując środek piorący zawierający detergenty. Wykonanie drenu 
na obiekcie może być prowadzone tylko przy bezdeszczowej pogodzie i suchym podłożu. 
Bezpośrednio przed ułożeniem nawierzchni bitumicznej (nie wcześniej niż po 8 h) na obiekcie, 
dreny należy lekko zwilżyć przez polanie ich od góry cienkim strumieniem wody z dodatkiem 
płynu do mycia naczyń, zawierającego detergenty o stężeniu wg wskazań producenta.   
 
5.2.6. Warunki BHP i ochrona środowiska  
Składniki kompozycji epoksydowej nie są zaliczone do środków silnie toksycznych. Jednak u 
niektórych osób dłuższy kontakt z nimi może spowodować podrażnienie skóry lub dróg 
oddechowych. Dlatego też wszelkie prace związane z przygotowaniem kompozycji, otaczaniem 
grysu lub jego układaniem należy wykonywać w rękawicach ochronnych. Do zmywania 
kompozycji lub jej składników należy stosować rozpuszczalnik nitrocelulozowy "nitro". Wszelkie 
odpady kompozycji lub jej składników, a także zanieczyszczone nimi papiery lub szmaty oraz 
popłuczyny pozostałe po myciu naczyń lub narzędzi, należy spalić na otwartej przestrzeni.   
 
6. Kontrola jakości robót  
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości  
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. 
„Wymagania Ogólne”.  
 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót  
Następujące elementy podlegają kontroli:  
- lokalizacja sączków,  
- sposób instalacji sączków,  
- działanie sączka i jego efektywność,  
- gdy zastosowano geodrenaż, zdolność transportu wody przez geodreny do sączków i na zewnątrz  
konstrukcji.  
Jeżeli wszystkie wyżej wymienione badania dadzą wynik pozytywny, wykonane roboty należy 
uznać za zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badań daje 
podstawy do nieodebrania całości robót objętych niniejszą Specyfikacją. W takim przypadku, 
należy, wymienić wadliwe elementy, usunąć usterki i całość przedstawić do ponownego badania.  
 
7. Obmiar robót  
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
Ogólne”.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiaru jest 1 sztuka (szt.) wbudowanego i odebranego sączka o długości rury 
odpływowej dostosowanej do grubości płyty pomostowej.   
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Jednostką obmiaru jest 1 metr (mb) wykonanego drenażu. 
 
8.  Odbiór robót  
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót  
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
Ogólne”.  
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót  
Odbiór robót przeprowadza się w oparciu o pozytywne wyniki badań wg punktu 6 niniejszej 
Specyfikacji oraz zgodność z Dokumentacja Projektową. 
Odbiór Robót zanikających obejmuje sprawdzenie:  
- przygotowania podłoża do nanoszenia warstw drenażowych,  
- przygotowanie elementów składowych drenażu.  
  
9. Podstawa płatności  
9.1. Ogólne zasady płatności  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
Ogólne”.  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  
- koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robót i uzyskanie akceptacji Inżyniera,  
- koszt wykonania urządzeń pomocniczych i pomostów roboczych wraz z ich późniejszą 
rozbiórką,  
- zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,  
- przygotowanie (oczyszczenie) otworów w konstrukcji,  
- zamontowanie rurki odwadniającej i sączka,  
- wykonanie drenażu, 
- ewentualne uszczelnienie masą zalewową,  
- wykonanie warstwy filtracyjnej z grysu,  
- wszelkie pozostałe prace i materiały pomocnicze dla wykonania sączka i drenażu, 
- oczyszczenie stanowiska pracy,  
- koszty badań i pomiarów.  
W cenie jednostkowej mieszczą się również odpady i materiały pomocnicze.  
 
10. Przepisy związane  
10.1. Normy  
PN-87/C-89004 Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie.  
PN-93/C-89218 Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów.   
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M.16.01.04 Ściek przykrawężnikowy 
 
1.Wstęp  
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z wykonaniem ścieku przykrawężnikowym w ramach „Remont mostu przez rzekę 
Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie ". 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i  
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności związane z ułożeniem na 
obiektach mostowych warstwy z asfaltu twardolanego modyfikowanego polimerami, dla ułożenia  
ścieku przykrawężnikowego. 
 
1.4 Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i 
STWiORB M.00.00.00. i DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  1.4.  
Asfalt twardolany – mieszanka asfaltu lanego o odpowiedni dobranym składzie, której produkcja 
i wbudowanie są całkowicie zmechanizowane.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót  
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB M.00.00.00. i DMU-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt  1.5. Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania 
oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora.  
 
1.6. Kody i nazwy robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
45221111-3 – Mosty drogowe. 

  
2. Materiały  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  2.  
 
2.2. Lepiszcze asfaltowe 
Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy ścieralnej, w ścieku przykrawężnikowym z asfaltu lanego 
należy stosować asfalt 35/50. 

Tablica 4. Wymagania dla asfaltu 35/50 
 

Właściwość jednostka Wymagana 
wartość 

Badanie wg normy 

Zawartość parafiny, maksimum % 1 PN-EN 12606-1 
Penetracja w temp. 250C x0,1 mm 35-50 PN-EN 1426 
Temperatura mięknienia 0C 50-58 PN-EN 1427 
Odporność na starzenie w temp 1630C -
zmiana masy, maksimum ± -pozostała 
penetracja, minimum -wzrost temperatury 
mięknienia, maksimum 

% % 0C 0,5 53 8 PN-EN 12607-1 
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Temperatura zapłonu, minimum 0C 240 PN-EN 22592 
Rozpuszczalność, minimum %(m/m) 99 PN-EN 12592 
Temperatura łamliwości Fraassa 0C -5 PN-EN 12593 

   

2.3. Kruszywo  

Do mieszanki MA należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, 
obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. 
Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014  tablica 19, 20, 21, 22. 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże 
składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się 
odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
 
2.4. Materiały do uszczelniania połączeń i krawędzi 
Jako materiały do uszczelnienia należy stosować: 
-materiały uszczelniające - należy stosować materiały trwale plastyczne zdolne do przenoszenia 
dużych odkształceń, dobrane przez Wykonawcę i uzgodnione z Inżynierem. Materiały te powinny 
posiadać stosowaną PN(-EN) lub aprobatę techniczną. 
 
2.5. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj i właściwości 
dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność stosowanych dodatków i modyfikatorów 
powinna być udokumentowana lub sprawdzona. Zaleca się stosowanie do mieszanki mineralno-
asfaltowej środka obniżającego temperaturę produkcji i układania. Do asfaltu lanego może być 
stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4, załącznik B.   
 
2.6. Dostawa materiałów 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót, zgodnie z ustaleniami 
określonymi w DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne" . 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw 
poszczególnych asortymentów materiałów oraz ustalonych badań kontrolnych. 
Pochodzenie i jakość kruszywa powinny być wcześniej zaaprobowane przez Inżyniera na 
podstawie wyników badań kontrolnych wg pkt. 6. 
Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana źródła pozyskania kruszyw w trakcie trwania robót, 
wymaga akceptacji Inżyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszankę betonu 
asfaltowego i jej zatwierdzenia. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego 
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  warstwy  nawierzchni  z   asfaltu  lanego  powinien  
wykazać   się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- otaczarek, 
- kotłów transportowych wyposażonych w mieszadła i system podgrzewania z automatyczna 

regulacją temperatury, 
- specjalistycznych układarek do asfaltu lanego 
- sprzętu do ręcznego wykończenia przy krawężnikach i urządzeniach instalacyjnych (taczek, 

żelazek, gładzików, łopat, szczotek itp.) 
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Uwaga: 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nawierzchni maszynami posiadającymi rozkalibrowane lub 
niedziałające urządzenia pomiarowe. Niedopuszczalnym jest również dynamiczne uderzanie w 
rolki rozściełacza przez samochody transportowe, co powoduje powstawanie wzniesień na 
płaszczyźnie układanej warstwy tuż za płytą urządzenia układającego. Zjawisko to może być 
wyeliminowane przez stosowanie odpowiednich maszyn stanowiących bezkontaktowy element 
połączeniowy między rozkładarką a pojazdami transportowymi dowożącymi mieszankę 
mineralno-asfaltową. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" , pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Wypełniacz 
Wypełniacz   luzem  należy   przewozić  w  cysternach  przystosowanych  do  przewozu  
materiałów   sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
Do każdej dostawy wypełniacza powinien być dołączony dokument zawierający co najmniej: 
- oznaczenie 
- datę wysyłki 
- kolejny numer dokumentu dostawy 
- numer normy PN-EN 13043 
Dokument dostawy kruszywa może być oznakowany znakiem CE. 
 
4.2.2. Kruszywo 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca 
się, aby frakcje drobne kruszywa (poniżej 4 mm) były przechowywane pod zadaszeniem. 
Warunki składowania oraz lokalizacja powinny być wcześniej uzgodnione z Inżynierem. 
Powierzchnia składowania powinna zapewniać możliwość zgromadzenia materiałów w ilościach 
zabezpieczających ciągłość produkcji. 
Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać 
akceptację Inżyniera. Do każdej dostawy kruszywa powinien być dołączony dokument 
zawierający co najmniej: 
- oznaczenie 
- datę wysyłki 
- kolejny numer dokumentu dostawy 
- numer normy PN-EN 13043 
Dokument dostawy kruszywa może być oznakowany znakiem CE. 
 
4.2.3. Lepiszcze asfaltowe 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z 
układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ±5°C. 
Temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać 
190°C w czasie krótkotrwałym nie dłuższym niż 5 dni. 
 
4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być dowożona na budowę w zależności od postępu 
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robót. Mieszanka podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinna być zabezpieczona 
przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane 
itp.). Asfalt lany powinien być przewożony w kotłach termo izolowanych z mieszadłem i cały 
czas mieszany. 
Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, 
powinny zapewniać utrzymani temperatury w wymaganym przedziale. 
Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym w kotłach, od załadunku do załadunku, 
nie powinien przekraczać 8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany, który był ogrzewany przez 
dłuższy czas lub w wyższej temperaturze nie może być użyty do wbudowania. Podczas transportu 
mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości temperatury. Nie 
dotyczy to wypadku stosowania dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbudowania lub 
lepiszczy zawierających takie środki. Należy również się kierować informacjami podanymi przez 
producenta mieszanki. 
Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do 
zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki adhezyjne niewpływające szkodliwie na 
mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 5. Roboty 
powinny być wykonane zgodnie z WT-2 2014 i WT-2 2016 i PN-EN 13108-6. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 6. Badania 
mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać wg WT-2 2014 i w zakresie wykonania, 
kontroli i warunków odbioru WT-2 2016, oraz według norm serii PN-EN 12697. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest  1  m (metr) określonej  grubości ścieku przykrawężnikowego  z asfaltu 
lanego. 

8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" [1], pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji są 
pozytywne. 
Inżynier odbiera elementy kontroli jakości robót, które należy wykonać, a których nie ma w 
pozycji odbiór robót wg DM.00.00.00 pkt.8.1. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" , 
pkt 9. 
 
9.2.Cena jednostki obmiarowej 
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Cena jednostkowa obejmuje: 
- prace pomiarowe przygotowawcze, 
- bieżącą obsługę geodezyjną, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- zakup, załadunek, transport i składowanie na budowie niezbędnych materiałów 
- zakup i dostarczenie pozostałych czynników produkcji, 
- przygotowanie (oczyszczenie) podłoża, 
- wykonanie warstwy wiążącej określonej grubości, 
- wykonanie przeciwspadku, 
- wykonanie złączy, 
-  posmarowanie krawężnika, 
- wykonanie badań kontrolnych wg pkt 6, 
- ubytki i odpady, 
- oczyszczenie terenu robót.  
 
10. Przepisy związane 
PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku 
  węgla i alkaliów w cemencie. 
PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i   
  terminologia uproszczonego opisu petrograficznego. 
PN-EN 933-1 Badania geometryczne właściwości kruszyw - Oznaczanie składu  
  ziarnowego - Metoda przesiewania. 
PN-EN 933-3 Badania geometryczne właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu  
  ziaren za pomocą wskaźnika płaskości. 
PN-EN 933-4 Badania geometryczne właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie  
  kształtu ziaren - Wskaźnik kształtu. 
PN-EN 933-5 Badania geometryczne właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej
  zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku   
  przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 
PN-EN 933-6 Badania geometryczne właściwości kruszyw - Część 6: Ocena  
  właściwości powierzchni - Wskaźnik przepływu kruszywa. 
PN-EN 933-9 Badania geometryczne właściwości kruszyw - Ocena zawartości  
  drobnych cząstek - Badania błękitem metylenowym. 
PN-EN 933-10 Badania geometryczne właściwości kruszyw - Część 10: Ocena  
  zawartości drobnych cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 
  strumieniu powietrza). 
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody  
  oznaczania odporności na rozdrabnianie. 
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -   
  Oznaczanie gęstości nasypowej ijamistości. 
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 4: 
  Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego 
   wypełniacza. 
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5: 
  Oznaczanie zawartości wody przez suszenei w suszarce z wentylacją. 
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 
  Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości. 
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 7: 
  Oznaczanie gęstości wypełniacza - Metoda piknometryczna. 
PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 8: 
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  Oznaczanie polerowalności kamienia. 
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 
PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie  
  czynników atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli  
  słonecznej metodą gotowania. 
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna. 
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
  asfaltowych na gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
  asfaltowych na gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działania  
  czynników. 
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe_Metody badań mieszanek mineralno-
  asfaltowych na gorąco-Część 36:Oznaczanie grubości nawierzchni 
   asfaltowych. 
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-Część 21 :Zakładowa  
  Kontrola Produkcji. 
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
  asfaltowych na gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-Część 20:Badanie typu 
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe-Metody badań mieszanek mineralno- 
  asfaltowych na gorąco-Część 11: Określenie powiązania między 
   kruszywem i asfaltem. 
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji emulsji asfaltowych 
PN-EN 14023   Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych polimerami 
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mięknienia -  
 Metoda Pierścień i Kula 
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igłą 
PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -Oznaczanie odporności na twardnienie  
  pod wpływem ciepła powietrza-Część 1: Metoda RTFOT 
PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - zmęczenie oznaczanie odporności na  
  twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza-Część 3. Metoda RFT 
PN-EN 22592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia-otwarty tygiel Clevelanda 
PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
  asfaltowych na gorąco - Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza  
  rozpuszczalnego metodą spalania. 
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltów  
  modyfikowanych polimerami 
PN-EN 13 924 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
   twardych. 
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprężystego  
  asfaltów modyfikowanych. 
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
 przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek  
 bitumicznych - Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli. 

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek  
  bitumicznych - Część 2: Liczba bitumiczna. 
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PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Oznaczanie zawartości parafiny-Część 1: 
 Metoda destylacyjna. 

PN-EN 12606-2 Asfalty i produkty asfaltowe-Oznaczanie zawartości parafiny-Część 2: 
 Metoda ekstrakcyjna 

PN-EN 12596 Asfalty i produkty asfaltowe-Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą
 próżniowej kapilary. 

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe-Oznaczanie temperatury łamliwości 
Fraassa. 

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury pięknienia. 
 Metoda Pierścień i Kula 

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania -Część 4-Mieszanka HRA 
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań-Część 1-Dozowanie i  
  poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa 
PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-Część 6-Asfalt lany. 
BN-68/8931 -04 Pomiar równości nawierzchni plano grafem i łatą. 
 
10.3.      Inne dokumenty 
Wymagania Techniczne WT-1 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 
powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych. 
Wymagania techniczne WT-2 2014 – część I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania 
techniczne. 
Wymagania techniczne WT-2 2016 – cześć II  Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowej. 
Wymagana techniczne.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



M.20.01.04                                                                                                             FUP mgr inż. Roman Rogowski 

 
315 

 

M.20.01.04 Zabezpieczenie powierzchni betonowych przed graffiti 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym powierzchni betonowych przed graffiti podpór i  
murów oporowych dla zadania: " Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most 
Grunwaldzki) w Krakowie”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w p. 
1.1. 
Niniejsza STWiORB stanowi uzupełnienie do STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”, a 
oba te dokumenty stanowią całość dla robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy STWiORB, mają zastosowanie przy zabezpieczeniu powierzchni 
betonowych powłoka antygraffiti.  
 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami 
oraz z określeniami podstawowymi zawartymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”, 
pkt. 1.4. 
Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozją poprzez 
ograniczenie lub wyeliminowanie działania agresywnego czynników atmosferycznych lub wody 
na konstrukcję. 
1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni - proces polegający na nasyceniu powierzchniowych warstw 
stwardniałego betonu substancjami chemicznymi, powodującymi brak zwilżalności 
zabezpieczonych powierzchni przez wodę. 
1.4.3. Impregnacja powierzchniowa - proces polegający na nasyceniu powierzchni betonu 
środkami uszczelniającymi jego pory i nadającymi powierzchni właściwości hydrofobowe. 
1.4.4. Powłoka - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych 
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podłoże za pomocą technik malarskich. 
1.4.5. Punkt rosy - temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary wodnej w postaci 
rosy przy określonej temperaturze powietrza i wilgotności. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", 
pkt. 1.5. 
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
45221111-3 – Mosty drogowe. 
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2. Materiały 
2.1. Ogólne zasady dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania 
ogólne", pkt.2. 
Wszystkie materiały stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadać 
Aprobatę Techniczną. Przed zastosowaniem materiałów do zabezpieczania antykorozyjnego 
betonu, Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki 
badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta materiału. Do zabezpieczania 
antykorozyjnego betonu można stosować tylko materiały o nieprzeterminowanej przydatności do 
stosowania 
2.2. Powłoka antygraffiti 
Do wykonania powłoki antygraffiti należy zastosować powłoki wielokrotnego zmywania (min. 20 
krotne zmywanie) bez konieczności odtwarzania powłoki. 
 
3. Sprzęt 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", 
pkt.3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Sprzęt i narzędzia do prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny 
zapewnić ciągłość prac i uzyskanie wymaganej jakości robót. 
Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót należy do Wykonawcy i powinien być 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania 
ogólne", pkt.4.  
4.2 Transport materiałów do wykonania Robót 
Sposób transportu przez Wykonawcę materiałów do antykorozyjnego  zabezpieczenia betonu nie  
może powodować  obniżenia ich jakości.   Przewóz  składników  chemicznych i  materiałów  do  
antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien się odbywać w szczelnych  i  nieuszkodzonych  
opakowaniach. Należy przestrzegać okresu składowania podanego przez Producenta. 
 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.5.  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
roboty.  

5.2. Przygotowanie podłoża 

Wykonawca zobowiązany jest przygotować podłoże betonowe przez usunięcie niezwiązanych 
części betonu i szkodliwych substancji, mogących mieć wpływ na korozję betonu,  
a także na trwałość połączenia nakładanych materiałów z podłożem betonowym. Sposób 
oczyszczania należy dostosować do przewidywanych materiałów antygraffiti. 
Wytrzymałość na odrywanie prawidłowo przygotowanego podłoża betonowego jak podano  
w pkt. 2.4. 
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Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 50 m2 
powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń 5 dla jednego 
obiektu. 
Wilgotność  podłoża bezpośrednio  przed  wykonywaniem robót powinna  spełniać  wymagania  
zgodnie  z "Wytycznymi  stosowania"  dla materiału powłoki,  ale  nie  może  być większa niż  4  
%  dla materiałów stosowanych na suche podłoże, a dla materiałów stosowanych na mokre 
podłoże dopuszczalne jest matowo-wilgotne podłoże. 
Temperatura podłoża betonowego i powietrza nie może być niższa niż +8° C (temperatura 
podłoża musi być wyższa o 3° K od punktu rosy) i nie wyższa niż +25° C. 
Do   mieszania   składników   materiałów   i   materiałów   jednoskładnikowych   należy   
stosować   mieszalnik wolnoobrotowy. 
Należy ściśle przestrzegać zaleceń Producenta odnośnie metod mieszania, nakładania  
i pielęgnowania powłok. 
Powierzchnie powłok nie powinny wykazywać przebarwień, nierówności, zmian faktury  
i innych wad. 
Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu należy 
chronić tę powierzchnię przed  intensywnym  nasłonecznieniem,   silnym  wiatrem,   a także   
deszczem  oraz  spadkiem temperatury powietrza poniżej 5°C i przegrzaniem powyżej 25°C 
(chyba, że "Wytyczne stosowania" materiału mówią inaczej). 
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych  
i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia prac związanych z naprawą betonu 
należy do Wykonawcy. 

5.3. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 

Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane  
w szczelnych pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie 
niższych niż +5°C i wyższych niż +25°C (chyba, że Producent zaleca inaczej). Transport i 
magazynowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych oraz rozpuszczalników powinny 
odpowiadać ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. Sposób 
prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie może powodować 
skażenia środowiska. Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu przyrządów 
roboczych nie wolno wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca 
obowiązany jest usunąć z terenu i poddać utylizacji. 
Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie 
w przypadku materiałów nanoszonych metodą natryskową. 

5. Kontrola jakości robót 

5.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", 
pkt.6.  
Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót związanych  
z wypełnianiem ubytków w betonie należy do Wykonawcy. Do obowiązków Inżyniera należy 
porównanie uzyskanych wyników badań z wymaganiami zawartymi w niniejszej STWiORB. Gdy 
jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości, Zamawiający może 
poddać je kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego 
badania, koszty z tym związane obciążają Wykonawcę. 

5.2. Kontrola materiałów 
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Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne  
i atesty materiałów. Inżynier obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do 
stosowania, stanu opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. 

5.3. Kontrola przygotowania podłoża 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań podłoża. 
Wytrzymałość   na   odrywanie   prawidłowo   przygotowanego   podłoża   betonowego   powinna   
wynosić dla konstrukcji nowo zbudowanych obiektów: wartość minimalna 2,0 MPa. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w  STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej powłoki. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.8.  
Odbiorowi podlegają: 
− roboty ulegające zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu, 
− roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór końcowy). 

8.2. Odbiór robót ulegających zakryciu 

Podstawą odbioru robót ulegających zakryciu jest pisemne stwierdzenie Inżyniera  
w Dzienniku Budowy wykonania robót określonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, wymaganiami zawartymi w STWiORB oraz wyrażenie zgody na przystąpienie przez 
Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót.  

8.3. Odbiór końcowy 

Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera w Dzienniku Budowy 
zakończenia wszystkich robót związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni 
betonu i spełnienia wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej, STWiORB oraz innych 
warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie. 

9. Podstawa płatności 

Cena jednostkowa obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikających z przyjętej technologii robót, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
- przygotowanie  podłoża   (łącznie   ze   szpachlowaniem   mieszankami niskoskurczowymi)   do   
nakładania powłoki, 
- nałożenie powłoki, 
- pielęgnację powłoki, 
- wykonanie   i   rozbiórkę   rusztowań,   pomostów   roboczych,   urządzeń   pomocniczych,   
niezbędnych   do wykonania robót, 
- zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 
- wykonanie badań i pomiarów, 
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- uporządkowanie terenu robót; wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na 
miejsce przystosowane do składowania poza terenem budowy. 

10.Przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie  w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
żelbetowe. Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 

10.2. Inne dokumenty 

2. Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu  w 
konstrukcjach mostowych", IBDiM. 
3. "Instrukcje stosowania materiałów". 
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M.20.01.10 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych powłokami malarskimi 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym powierzchni betonowych płyty pomostu, podpór, 
ścian oporowych dla zadania: " Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most 
Grunwaldzki) w Krakowie”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w p. 
1.1. 
Niniejsza STWiORB stanowi uzupełnienie do STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”, a 
oba te dokumenty stanowią całość dla robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy STWiORB, mają zastosowanie przy zabezpieczeniu antykorozyjnym 
odsłoniętych powierzchni betonowych obiektów inżynierskich. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami 
oraz z określeniami podstawowymi zawartymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”, 
pkt. 1.4. 
Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozją poprzez 
ograniczenie lub wyeliminowanie działania agresywnego czynników atmosferycznych lub wody 
na konstrukcję. 
1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni - proces polegający na nasyceniu powierzchniowych warstw 
stwardniałego betonu substancjami chemicznymi, powodującymi brak zwilżalności 
zabezpieczonych powierzchni przez wodę. 
1.4.3. Impregnacja powierzchniowa - proces polegający na nasyceniu powierzchni betonu 
środkami uszczelniającymi jego pory i nadającymi powierzchni właściwości hydrofobowe. 
1.4.4. Powłoka - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych 
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podłoże za pomocą technik malarskich. 
1.4.5. Punkt rosy - temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary wodnej w postaci 
rosy przy określonej temperaturze powietrza i wilgotności. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", 
pkt. 1.5. 
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
45221111-3 – Mosty drogowe. 
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2. Materiały 

2.1. Ogólne zasady dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania 
ogólne", pkt.2. 
Wszystkie materiały stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadać 
Aprobatę Techniczną. Przed zastosowaniem materiałów do zabezpieczania antykorozyjnego 
betonu, Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki 
badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta materiału. Do zabezpieczania 
antykorozyjnego betonu można stosować tylko materiały o nieprzeterminowanej przydatności do 
stosowania 

2.2. Powłoki z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań 

Powłoki o grubości powyżej 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi lub grubości ≥ 1,0 
mm, wykonane mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami. Wymagania dla 
powłoki: 
− pokrywa rysy o rozwartości do 0,15 mm, 
− opór dyfuzj i CO2: SDCO2≥ 50 m słupa powietrza, 
− opór dyfuzji H2O:SDCO2 ≤ 4 m słupa powietrza, 
− wytrzymałość na odrywanie od podłoża: 
• wartość średnia ≥1,0 MPa, 
• wartość minimalna ≥ 0,6 MPa. 

2.3. Impregnaty hydrofobizujące 

Preparaty krzemoorganiczne (na bazie silikonu, silanu, siloksanu) posiadające dobre działanie 
penetracyjne umożliwiające wnikanie preparatu w głąb betonu oraz działające na niego 
hydrofobizująco, przez co chronią beton przed szkodliwym działaniem wody, jonów chlorkowych 
i zanieczyszczeń atmosferycznych. Mogą być stosowane samodzielnie, bez stosowania 
dodatkowej powłoki malarskiej. Wymagania dla impregnatów: 
- stan powierzchni betonu pokrytej powłoką po 200cyklach zamrażania i odmrażania w wodzie: 
powierzchnia bez zmian 
- absorpcja kapilarna: ≤0,1 kg.m-2.h-0,5 

- wskaźnik ograniczenia chłonności wody: ≥30%. 

2.4. Wytrzymałość podłoża na odrywanie 

Podłoże powinno spełniać wymagania w zakresie wytrzymałości na odrywanie pull-off: nie mniej 
niż 2,0 MPa. 

3. Sprzęt 

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", 
pkt.3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Sprzęt i narzędzia do prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny 
zapewnić ciągłość prac i uzyskanie wymaganej jakości robót. 
Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót należy do Wykonawcy i powinien być 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
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4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania 
ogólne", pkt.4.  

4.2 Transport materiałów do wykonania Robót 

Sposób transportu przez Wykonawcę materiałów do antykorozyjnego  zabezpieczenia betonu nie  
może powodować  obniżenia ich jakości.   Przewóz  składników  chemicznych i  materiałów  do  
antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien się odbywać w szczelnych  i  nieuszkodzonych  
opakowaniach. Należy przestrzegać okresu składowania podanego przez Producenta. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.5.  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
roboty.  

5.2. Przygotowanie podłoża 

Wykonawca zobowiązany jest przygotować podłoże betonowe przez usunięcie niezwiązanych 
części betonu i szkodliwych substancji, mogących mieć wpływ na korozję betonu,  
a także na trwałość połączenia nakładanych materiałów z podłożem betonowym. Sposób 
oczyszczania należy dostosować do przewidywanych materiałów naprawczych zgodnie z Kartami 
Technicznymi. 
Wytrzymałość na odrywanie prawidłowo przygotowanego podłoża betonowego jak podano  
w pkt. 2.4. 
Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 50 m2 
powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń 5 dla jednego 
obiektu. 
Wilgotność  podłoża bezpośrednio  przed  wykonywaniem robót powinna  spełniać  wymagania  
zgodnie  z "Wytycznymi  stosowania"  dla materiału powłoki,  ale  nie  może  być większa niż  4  
%  dla materiałów stosowanych na suche podłoże, a dla materiałów stosowanych na mokre 
podłoże dopuszczalne jest matowo-wilgotne podłoże. 
Temperatura podłoża betonowego i powietrza nie może być niższa niż +8° C (temperatura 
podłoża musi być wyższa o 3° K od punktu rosy) i nie wyższa niż +25° C. 
Do   mieszania   składników   materiałów   i   materiałów   jednoskładnikowych   należy   
stosować   mieszalnik wolnoobrotowy. 
Należy ściśle przestrzegać zaleceń Producenta odnośnie metod mieszania, nakładania  
i pielęgnowania powłok. 
Powierzchnie powłok nie powinny wykazywać przebarwień, nierówności, zmian faktury  
i innych wad. 
Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu należy 
chronić tę powierzchnię przed  intensywnym  nasłonecznieniem,   silnym  wiatrem,   a także   
deszczem  oraz  spadkiem temperatury powietrza poniżej 5°C i przegrzaniem powyżej 25°C 
(chyba, że "Wytyczne stosowania" materiału mówią inaczej). 
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych  
i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia prac związanych z naprawą betonu 
należy do Wykonawcy. 

5.3. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 
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Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane  
w szczelnych pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie 
niższych niż +5°C i wyższych niż +25°C (chyba, że Producent zaleca inaczej). Transport i 
magazynowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych oraz rozpuszczalników powinny 
odpowiadać ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. Sposób 
prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie może powodować 
skażenia środowiska. Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu przyrządów 
roboczych nie wolno wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca 
obowiązany jest usunąć z terenu i poddać utylizacji. 
Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie 
w przypadku materiałów nanoszonych metodą natryskową. 

5. Kontrola jakości robót 

5.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", 
pkt.6.  
Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót związanych  
z wypełnianiem ubytków w betonie należy do Wykonawcy. Do obowiązków Inżyniera należy 
porównanie uzyskanych wyników badań z wymaganiami zawartymi w niniejszej STWiORB. Gdy 
jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości, Zamawiający może 
poddać je kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego 
badania, koszty z tym związane obciążają Wykonawcę. 

5.2. Kontrola materiałów 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne  
i atesty materiałów. Inżynier obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do 
stosowania, stanu opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. 

5.3. Kontrola przygotowania podłoża 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań podłoża. 
Wytrzymałość   na   odrywanie   prawidłowo   przygotowanego   podłoża   betonowego   powinna   
wynosić dla konstrukcji nowo zbudowanych obiektów: wartość minimalna 2,0 MPa. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w  STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej powłoki. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.8.  
Odbiorowi podlegają: 
− roboty ulegające zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu, 
− roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór końcowy). 

8.2. Odbiór robót ulegających zakryciu 

Podstawą odbioru robót ulegających zakryciu jest pisemne stwierdzenie Inżyniera  
w Dzienniku Budowy wykonania robót określonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacją 
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Projektową, wymaganiami zawartymi w STWiORB oraz wyrażenie zgody na przystąpienie przez 
Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót.  

8.3. Odbiór końcowy 

Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera w Dzienniku Budowy 
zakończenia wszystkich robót związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni 
betonu i spełnienia wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej, STWiORB oraz innych 
warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie. 

9. Podstawa płatności 

Cena jednostkowa obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikających z przyjętej technologii robót, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
- przygotowanie  podłoża   (łącznie   ze   szpachlowaniem   mieszankami niskoskurczowymi)   do   
nakładania powłoki, 
- nałożenie powłoki, 
- pielęgnację powłoki, 
- wykonanie   i   rozbiórkę   rusztowań,   pomostów   roboczych,   urządzeń   pomocniczych,   
niezbędnych   do wykonania robót, 
- zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 
- wykonanie badań i pomiarów, 
- uporządkowanie terenu robót; wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na 
miejsce przystosowane do składowania poza terenem budowy. 

10.Przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie  w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
żelbetowe. Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 

10.2. Inne dokumenty 

2. Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu  w 
konstrukcjach mostowych", IBDiM. 
3. "Instrukcje stosowania materiałów". 
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M.20.03.01 Wykonanie piaskowania konstrukcji nośnej 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych, związanych z oczyszczeniem powierzchni betonowych, w ramach realizacji 
inwestycji pod nazwą: " Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most 
Grunwaldzki) w Krakowie”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Niniejsza Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
piaskowaniem powierzchni betonu. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.6. Wspólny słownik zamówień (CPV) 
45221111-3 – Mosty drogowe. 

 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
2.2. Materiał ścierny  
Jako materiał ścierny można stosować piasek kopalniany ostro krawędziowy lub rzeczny, suchy, 
pozbawiony gliny i innych zanieczyszczeń. Ziarna piasku powinny posiadać wymiar od 2 – 3,5 
mm, a więc mogą być większe od ziaren materiału do czyszczenia stali, których wymiar waha się 
od 0,8 do 2 mm. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Do wykonania robót stosować można następujący sprzęt: 
− piaskarnia do czyszczenia metali, 
− spawarka powietrza, 
− ciągnik kołowy, 
− przyczepa skrzyniowa. 
Cały używany na budowie sprzęt musi zostać zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
4. Transport 
Nie określa się warunków transportu. 
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5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.Wykonanie robót obejmuje piaskowanie wszystkich elementów betonu podlegających 
naprawie lub reprofilacji.  Piaskowanie powinno być prowadzone przy stosowaniu pełnej wartości 
ciśnienia celem osiągnięcia powierzchni czystej, o wymaganej wytrzymałości na odrywanie. 
Oczyszczone powierzchnie należy odpylić przez przedmuchanie ich sprężonym powietrzem.  
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.Szczególne zasady kontroli jakości robót 
Kontrola jakości robót obejmuje: 
− wizualną ocenę wykonanego oczyszczenia – ocenia się brak zwietrzelin, złuszczeń, 
zanieczyszczeń olejami, smarami i zanieczyszczeń organicznych, 
− sprawdzenie wytrzymałości na odrywanie – określenie wytrzymałości wykonuje się za 
pomocą przyrządu do oznaczania wytrzymałości na odrywanie w 5 miejscach wskazanych przez 
Inspektora Nadzoru. 
Z badania sporządza się protokół. Wytrzymałość na odrywanie winna wynosić: 
− dla uzupełnienia ubytków zaprawami/betonem: 
• wartość średnia >1,5 MPa, 
• wartość minimalna 1,0 MPa, 
− dla powłok ochronnych bez i z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań: 
• wartość średnia > 1,0 MPa, 
• wartość minimalna 0,6 MPa, 
− dla powłok ochronnych z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań na 
powierzchniach nie obciążonych ruchem: 
• wartość średnia >1,3 MPa, 
• wartość minimalna 0,8 MPa, 
− dla powłok ochronnych z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań na 
powierzchniach obciążonych ruchem: 
• wartość średnia >1,5 MPa, 
• wartość minimalna 1,0 MPa. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej konstrukcji betonowej. 
 
8. Odbiór robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
− dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 
− wykonanie oczyszczenia wszystkich powierzchni przewidzianych w dokumentacji 

projektowej, 
− oczyszczenie stanowiska pracy, 
− uporządkowanie placu budowy. 
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M.20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PCC 
 
1 Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych, związanych z naprawą powierzchni betonu na obiekcie mostowym i ścianach 
oporowych, w ramach realizacji inwestycji pod nazwą: " Remont mostu przez rzekę Wisłę w 
ciągu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Niniejsza Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzeń betonu, które mają charakter uszkodzeń 
powierzchniowych, tj. sięgających miejscowo na głębokość około 3 cm, za pomocą zapraw typu 
PCC. Naprawy powierzchniowe wg niniejszej STWiORB obejmują zarówno elementy nośne jak i 
nienośne, ale bez ingerencji w ich pracę statyczną. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) –  zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym. 
1.4.2. Atest – wykaz parametrów technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli 
wewnętrznej producenta. Zawiera on wyniki badań kontroli wewnętrznej producenta. 
1.4.3. Temperatura punktu rosy – temperatura, w której na powierzchni elementu pojawiają się 
kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku 
wypromieniowania ciepła przez podłoże lub wskutek napływu ciepłego, wilgotnego powietrza na 
chłodniejsze podłoże. 
1.4.4. Warstwa sczepna – warstwa zwiększająca przyczepność materiału naprawczego do 
podłoża betonowego. 
1.4.5. Zaprawa naprawcza – potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupełniania ubytków 
w betonie. 
1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa – zaprawa o skurczu nie większym niż 2 ‰. 
1.4.7. Powłoka antykorozyjna zbrojenia – warstwa wykonana z modyfikowanej żywicami 
zaprawy cementowej, służąca do ochrony zbrojenia przed korozją i zwiększenia przyczepności do 
stali materiału wypełniającego ubytek. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.6. Wspólny słownik zamówień (CPV) 
45221111-3 – Mosty drogowe. 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed 
przystąpieniem do wbudowania materiałów Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia dla 
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każdej dostawy deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności materiału z Polską Normą lub w 
przypadku jej braku z aprobatą techniczną. 
 
2.2. Ogólne wymagania dla materiałów stosowanych do napraw powierzchni betonowych  
Materiały do naprawy betonu powinny być dobrane pod kątem kompatybilności betonu 
naprawianego i materiału naprawczego oraz wzajemnej kompatybilności różnych materiałów 
naprawczych. Z tego względu zaleca się stosowanie materiałów naprawczych należących do 
jednego systemu zawierającego, w zależności od zakresu robót,  materiał do wykonania 
zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwę sczepną, zaprawę naprawczą, 
szpachlówkę itp.  
Do naprawy ubytków za pomocą niskoskurczowych zapraw typu PCC należy stosować materiały 
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy 
produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania płynów zarobowych opartych na 
koncentratach, przygotowanie płynu zarobowego powinno również przebiegać poza obiektem.  
 
2.3. Materiał do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej 
Zaleca się stosowanie środka, który jednocześnie spełnia rolę zabezpieczenia antykorozyjnego 
zbrojenia i warstwy sczepnej. Jeżeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, można stosować 
materiał jednoskładnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spełniający 
wymagania podane w tablicy 1. 
Tablica 1.  Właściwości  środka antykorozyjnego i warstwy sczepnej 
Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badania wg 

1 

Wytrzymałość na odrywanie 
− wartość średnia 
− wartość pojedynczego 
odczytu 

MPa 
MPa 

≥ 2,0 
≥ 1,5 

Procedura IBDiM PB-
TM-X1 

2 

Przyczepność do zbrojenia 
− wartość średnia 
− wartość pojedynczego 
odczytu 

MPa 
MPa 

≥ 2,0 
≥ 1,5 

Procedura IBDiM 
IBDiM-TWm-18/97 

2.4. Stal  
Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spełniać wymagania podane w STWiORB 
M.12.01.00, pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-
cementowym) 
Należy stosować jednokomponentową drobnoziarnistą zaprawę naprawczą typu PCC (na bazie 
cementu, modyfikowaną polimerami). Zaprawa powinna mieć przeznaczenie do napraw 
konstrukcji betonowych i żelbetowych, powinna nadawać się do nanoszenia w pozycji sufitowej i 
do wypełniania nieregularnych rozkuć. Powinna również nadawać się do napraw dynamicznie 
obciążonych elementów konstrukcji mostowych.Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie 
przewidują inaczej, można stosować zaprawę, która po stwardnieniu spełnia wymagania podane w 
tablicy 2. 
Tablica 2. Wymagania dla stwardniałej zaprawy PCC 
Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badania wg 

1 
Wytrzymałość na zginanie po 28 
dniach 

MPa ≥ 9,0 PN-EN 196-1:2016-07 

2 
Wytrzymałość na ściskanie 
po 28 dniach 

MPa ≥ 45,0 PN-EN 196-1:2016-07 

3 Wytrzymałość na odrywanie:   Procedura IBDiM PB-
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− wartość średnia 
− wartość pojedynczego 
wyniku 

MPa 
MPa 

≥ 2,0 
≥ 1,5 

TM-X1lub 
PN-EN 1542:2000 

4 
Współczynnik liniowej 
rozszerzalności cieplnej 

K-1 < 15x10-6 
Procedura IBDiM SO-
1 lub 
PN-EN 1770:2000 

5 Dynamiczny moduł sprężystości GPa od 25 do 40 
Procedura IBDiM SO-
2 

 
6 

 
Skurcz w okresie 1÷90 dni 

 
‰ 

 
≤ 1,2 

Procedura IBDiM 
TWm-31/97 lub 
PN-EN 12617-4:2004 

 
7 

 
Pęcznienie w okresie 1÷90 dni 

 
‰ 

 
≤ 0,3 

Procedura IBDiM 
TWm-31/97 lub 
PN-EN 12617-4:2004 

8 

Mrozoodporność badana w wo-
dzie i roztworze soli (2% NaCl): 
− ubytek masy 
− wytrzymałość na 
zginanie 
− wytrzymałość na 
ściskanie 
− wytrzymałość na 
odrywanie 

 
 
% 
MPa 
MPa 
MPa 

 
F150 
≤ 5 
≥ 7,0 
≥  35 
≥ 1,6 

 
Procedura IBDiM 
PBTM-1/12 i 
Procedura IBDiM SO-
3 

9 Stopień wodoprzepuszczalności - W 8 PN-EN 206:2014-04 
Grubość nakładanej warstwy zaprawy PCC nie może być mniejsza niż 3-krotna grubość ziaren 
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niż 1 cm oraz  powinna zawierać się w granicach 
grubości podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie może być większe 
niż 1/3 planowanej grubości warstwy zaprawy i powinno być mniejsze niż 8 mm. 
2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytków (warstwy 
wyrównawczej) 
Należy stosować jednoskładnikową zaprawę cementową o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowaną 
polimerami.  Zaprawa powinna mieć przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i 
żelbetowych, powinna nadawać się do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyrównywania 
powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie porów, rys 
i raków. Powinna również nadawać się do napraw dynamicznie obciążonych elementów 
konstrukcji mostowych.Jeżeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie przewidują inaczej 
można stosować zaprawę, która po stwardnieniu spełnia wymagania podane w tablicy 3. 
Tablica 3. Wymagania dla stwardniałej zaprawy szpachlowej 
Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badania wg 
1 Wytrzymałość na zginanie po 28 

dniach 
MPa ≥ 6,0 PN-EN 196-1:2016-07 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 
28 dniach 

MPa ≥ 30,0 PN-EN 196-1:2016-07 

3 Wytrzymałość na odrywanie: 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego  wyniku 

 
MPa 
MPa 

 
≥ 2,0 
≥ 1,5 
 

Procedura IBDiM PB-
TM-X1 [15] lub PN-
EN 1542:2000 

 
4 

 
Skurcz w okresie 1÷90 dni 

 
 ‰ 

 
≤ 1,2 

Procedura IBDiM 
TWm-31/97 [19]  
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lub PN-EN 12617-
4:2004 

5 Mrozoodporność badana w 
wodzie i roztworze soli (2% 
NaCl): 
- ubytek masy 
- wytrzymałość na zginanie 
- wytrzymałość na ściskanie 
- wytrzymałość na odrywanie 
 

 
 
 
% 
MPa 
MPa 
MPa 

 
F150 
 
≤ 5 
≥ 7,0 
≥ 20 
≥1,6 

 
Procedura IBDiM 
PBTM-1/12 [20] i 
Procedura IBDiM SO-
3 [21] 

6 Stopień wodoprzepuszczalności - W8 PN-EN 206:2014-04 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie 
z przyjętą technologią i kartami technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy sprzęt 
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
3.2.1. Sprzęt do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej 
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdować się sprzęt do przygotowania powierzchni 
betonowej, np.: 
− młotki, 
− piły do betonu, 
− szczotki stalowe ręczne i obrotowe, 
− szlifierki lub wiertarki do napędu szczotek obrotowych, 
− aparatura do czyszczenia strumieniowo-ściernego (piaskownica, sprężarka w wydajności 
10 m3/h), 
− odkurzacz, 
− sprężarka śrubowa. 
 
3.2.2. Sprzęt do wykonania robót zbrojarskich 
Do wykonania robót zbrojarskich należy stosować sprzęt wg STWiORB M.12.01.00. 
 
3.2.3. Sprzęt do nakładania warstwy  sczepnej i środka antykorozyjnego 
Środek antykorozyjny i warstwę sczepną można nakładać średniej twardości szczotką, pędzlem 
lub natryskiem. Do przygotowania środka należy stosować mieszadło wolnoobrotowe (max. 500 
obr./min). 
 
3.2.4. Sprzęt do nakładania zaprawy PCC 
Do przygotowania zaprawy należy stosować mieszadło wolnoobrotowe (max. 500 obr./min). 
Zaprawę należy nakładać przy użyciu narzędzi zalecanych przez producenta. 
 
3.2.5. Sprzęt do nakładania szpachlówki 
Do nakładania szpachlówki Wykonawca powinien dysponować narzędziami tynkarskimi.  
3.2.6. Sprzęt laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac 
Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, i posiadać do 
dyspozycji: 
− wilgotnościomierz, 
− termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego. 
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Wykonawca powinien też dysponować sprzętem laboratoryjnym do wykonania badań 
wytrzymałości podłoża oraz jakości powłok (przyczepności, grubości) wg odpowiednich norm 
przedmiotowych. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. Materiały należy transportować i przechowywać zgodnie z zaleceniami producenta 
podanymi w kartach technicznych materiałów. Jeżeli producent nie podaje inaczej, materiały 
należy transportować i przechowywać zgodnie z zaleceniami podanymi poniżej. 
 
4.2. Transport i przechowywanie materiału do wykonania warstwy sczepnej i środka 
antykorozyjnego 
Materiał powinien być pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych 
opakowaniach producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na każdym 
opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca dane: 
− nazwę i adres producenta, 
− nazwę wyrobu, 
− masę netto, 
− datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
− warunki przechowywania, 
− ogólne zasady stosowania, 
− nr PN lub aprobaty technicznej. 
Materiał należy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed 
działaniem mrozu. Okres przydatności dostosowania materiałów przechowywanych w oryginalnie 
zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi 
zwykle ok. 12 miesięcy od daty produkcji. Materiał należy przewozić krytymi środkami transportu 
chroniąc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocią.  
 
4.3. Transport stali 
Transport stali do naprawy skorodowanych prętów powinien odbywać się wg zasad podanych w 
STWiORB M.12.01.00.  
 
4.4. Transport i przechowywanie  zapraw naprawczych 
Zaprawy do  napraw betonu należy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, 
zabezpieczonych przed działaniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres 
przydatności do stosowania materiałów przechowywanych w oryginalnie zapakowanych 
nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesięcy. Zaprawy należy przewozić 
w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi środkami transportu, chroniąc opakowania 
przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocią i mrozem. Na każdym opakowaniu powinna 
znajdować się etykieta zawierająca następujące dane: 
− nazwę i adres producenta, 
− nazwę wyrobu, 
− masę netto, 
− datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
− warunki przechowywania, 
− ogólne zasady stosowania, 
− nr PN lub aprobaty technicznej, 
− nr i datę deklaracji zgodności.   
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5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocą zapraw PCC wraz 
z przygotowaniem powierzchni do naprawy należy wykonywać zgodnie z „Zaleceniami 
do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 
mostowych”. Zaprawami niskoskurczowymi można uzupełniać ubytki na głębokość 2 ÷10 cm 
w kilku warstwach. W niektórych zestawach materiałów między warstwami zaprawy naprawczej 
stosuje się warstwę sczepną. Jednorazowa maksymalna grubość warstwy powinna być zgodna z 
zaleceniami producenta materiałów.  Zaprawy PCC mogą być stosowane przy naprawach 
obiektów bez ich wyłączania z ruchu. Podczas układania zaprawy i w początkowej fazie jej 
wiązania należy wyeliminować ruch ciężki i dążyć do zminimalizowania drgań obiektu przez 
ograniczenie szybkości.   
5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej 
Przed przystąpieniem do wykonania naprawy należy wykonać diagnostykę konstrukcji określającą 
rodzaj i zakres uszkodzeń oraz przyczynę ich powstania. Diagnostyka powinna obejmować: 
a) stadium wstępne (oszacowanie rozmiaru uszkodzeń), zawierające: 
− analizę istniejącej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.), 
− określenie rozmiaru uszkodzeń wg rodzaju, zakresów i położenia miejsc uszkodzonych; 
rodzaje uszkodzeń, które powinny być brane pod uwagę to przede wszystkim: 
− obsypujące się powierzchnie, 
− wykwity soli i wyługiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego, 
− ślady rdzy na powierzchni betonu,  
− odpryski betonu, spękane krawędzie, 
− zarysowania, 
− odsłonięcie prętów zbrojeniowych, 
− analizę czynników zewnętrznych (oddziaływanie mechaniczne, chemiczne, warunki 
cieplno-wilgotnościowe i inne wpływy środowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji 
mostowych uważa się stężenia niektórych gazów w powietrzu większe niż: 
− dwutlenek węgla CO2  600 ÷ 1000  mg/m3, 
− dwutlenek siarki SO2  0,5  ÷ 1,00   mg/m3, 
− tlenki azotu NOx   0,10 ÷ 0,50   mg/m3,  
− ustalenie przyczyn powstania uszkodzeń, 
− rozpatrzenie wpływu ewentualnych odstępstw od projektu w trakcie wykonywania i 
eksploatacji obiektu, 
− wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowej), 
− określenie ilościowe zakresu uszkodzeń, 
b) stadium szczegółowe, zawierające: 
− oględziny i badania poszczególnych zniszczeń i uszkodzeń (zwietrzeliny, wykwity, 
odbarwienia, odpryski otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji uszkodzeń z 
pokazaniem ich lokalizacji i naniesieniem numeracji,  
− badania obiektu „in-situ”, w szczególności: 
− głębokość karbonatyzacji, 
− wytrzymałość betonu na ściskanie, 
− grubość otuliny zbrojenia, 
− wytrzymałość betonu na rozciąganie metodą „pull-off”, 
− pomiar stopnia skażenia, w tym ocena zawartości i rozkład chlorków i siarczanów w 
przekroju betonowym, za szkodliwe uważa się zawartości chlorków w stosunku do masy cementu 
większe od: 
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− 0,4% dla elementów żelbetowych, 
− 0,2% dla elementów z betonu sprężonego, 
beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia 
konstrukcji, a zagrożenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skażenia siarczanami, 
− pomiar wilgotności, w tym miejsc dotkniętych korozją, 
− pomiar szerokości rozwarcia rys. 
Badania te powinny być wykonane zarówno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i 
uszkodzonych, 
− szczegółowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie próbek, a w szczególności: 
− struktura kompozytu, 
− profil chlorkowy, 
− wilgotność i nasiąkliwość, 
− wytrzymałość na ściskanie i rozciąganie przy zginaniu, 
− odkształcalność termiczna, skurcz, wytrzymałość na ścieranie itp. 
Diagnostykę konstrukcji oraz ocenę uszkodzeń  należy wykonywać wg „Wytycznych badań 
właściwości ochronnych betonu względem zbrojenia w mostach” oraz „Zaleceń dotyczących 
oceny jakości beton „in-situ” w istniejących konstrukcjach obiektów mostowych.”  
 
5.3. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy 
5.3.1. Dokumenty dotyczące kwalifikacji personelu 
Dokumenty potwierdzające spełnienie wymagań w stosunku do personelu Wykonawca 
zobowiązany jest dołączyć do oferty przetargowej. Żądanie dostarczenia wymienionych 
dokumentów przez Wykonawcę powinno być zawarte w warunkach kontraktu. 
5.3.2. Wymagania w stosunku do osób kierujących robotami: 
− uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji 
technicznych w zakresie budownictwa mostowego, 
− znajomość zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych 
oraz technologii stosowania materiałów, udokumentowane ukończeniem szkolenia w zakresie 
napraw oraz doświadczenie w wykonywaniu prac tego typu. 
5.3.3. Wymagania w stosunku do brygadzistów: 
− znajomość technologii i umiejętność stosowania materiałów do napraw i ochrony 
powierzchniowej betonu, ukończenia szkolenia w zakresie napraw oraz doświadczenie 
w wykonywaniu prac tego typu. 
5.3.4. Wymagania w stosunku do robotników: 
− znajomość zasad i umiejętność stosowania materiałów do napraw i ochrony betonu, 
przeszkolenie na stanowisku pracy. 
 
5.4. Zasady wykonywania robót  
Niniejsza Specyfikacja dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocą 
zapraw typu PCC. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. przygotowanie podłoża betonowego i stali zbrojeniowej do nałożenia materiału 
naprawczego, 
3. nałożenie materiału naprawczego, 
4. roboty wykończeniowe. 
 
5.5. Roboty przygotowawcze 
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Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub 
wskazań Inżyniera: 
− zlokalizować obszary do naprawy, 
− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
Do Wykonawcy należy również wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka 
rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia 
robót. 
 
5.6. Pole referencyjne 
Przed przystąpieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecności przedstawiciela 
Inżyniera przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola 
referencyjnego ma na celu: 
− określenie wszystkich parametrów naprawy powierzchniowej betonu, 
− ocenę przydatności proponowanych materiałów, technologii, 
− ocenę efektów wykonania prac naprawczych. 
Pole referencyjne może stanowić podstawę do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa 
powierzchniowa wykazuje założone właściwości, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i 
wymaganiami producenta materiałów.  
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegać uzgodnionymi w protokole 
ustaleń (przykład protokółu w załączniku 1) materiałami i zgodnie z założoną technologią. Prace 
rozpoczynają się od przygotowania podłoża i prętów zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia 
antykorozyjnego zbrojenia, warstwy sczepnej, uzupełnienia ubytku, nałożenia szpachlówki a 
kończąc na ewentualnej powłoce ochronnej. 
Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiałów z grupy zapraw, należy 
wykonać kontrolę wykonywania prac obejmującą sprawdzenie, na min. 3 próbkach, beleczkach 
4×4×16 cm, gęstości objętościowej oraz wytrzymałości na ściskanie.  Uzyskane wyniki powinny 
spełniać wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami technicznymi. Gęstość 
objętościową należy określić również na próbkach o grubości min. 15 mm, pobranych 
z odwiertów, uzyskanych podczas badania wytrzymałości na odrywanie (metoda „pull-off”), przy 
czym należy wykonać min. 3 pomiary gęstości objętościowej i obliczyć wartość średnią.    
W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrolę wykonania 
robót, a Inżynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu. 
Pole referencyjne należy przygotować oddzielnie dla każdego rodzaju stosowanej naprawy 
powierzchniowej. Miejsca, liczbę i wielkość powierzchni referencyjnych oraz sposób ich 
oznaczenia powinien określić Inżynier.   
Wszystkie uzgodnienia, wynikające z wykonania pola referencyjnego na każdym etapie robót, 
powinny zostać zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu (przykład 
protokołu w załączniku 1), a wyniki badań załączone do dokumentacji budowy.  
 
5.7. Przygotowanie podłoża 
5.7.1. Warunki ogólne 
Przed wykonaniem naprawy podłoże betonowe wymaga specjalnych przygotowań. Właściwe 
oczyszczenie betonu ma decydujące znaczenie dla trwałości i jakości stosowanej naprawy. 
Podłoże betonowe podlegające naprawie powinno być jednorodne, czyste, wolne od mleczka 
cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także oczyszczone z odstających grudek 
związanego betonu, skorodowanych, luźnych części betonu, starych powłok ochronnych i innych 
elementów pogarszających przyczepność. Odpowiednio przygotowane powinno być również 
odsłonięte zbrojenia. W zakres przygotowania podłoża wchodzą następujące prace: 
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- usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych 
zanieczyszczeń (w tym również chemicznych) mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych 
materiałów z betonem lub na korozję betonu albo stali zbrojeniowej, 
- usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu, 
- odkucie otuliny betonowej skorodowanych prętów, 
- oczyszczenie odsłoniętych prętów zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystości, 
- oczyszczenie podłoża betonowego z pyłów i części luźnych oraz ewentualnie usunięcie 
nadmiaru wody. 
Z przygotowania podłoża Wykonawca powinien przygotować protokół. Przykład protokołu 
podano w załączniku  2. 
 
5.7.2. Sposoby przygotowania podłoża przed nakładaniem materiałów naprawczych 
5.7.2.1. Odkuwanie betonu 
Przed nałożeniem materiałów naprawczych (zapraw PCC) należy usunąć skorodowany beton do 
tzw. „zdrowego betonu”, oczyścić i zabezpieczyć odkryte pręty zbrojeniowe, oczyścić 
powierzchnię naprawianą z wszelkich zanieczyszczeń.   
Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywać się pod nadzorem Inżyniera. Dopuszczalna 
wielkość obszaru odkuwania betonu powinna być określona w projekcie naprawy i 
niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczającym poza ten zakres bez 
konsultacji z Inżynierem. W przypadku konieczności odkucia betonu na znacznym obszarze, 
mogącym mieć wpływ na statykę konstrukcji obiektu lub jej poszczególnych elementów, należy 
przerwać roboty i powiadomić Inżyniera celem skonsultowania się z projektantem robót 
naprawczych. Należy również powiadomić bezzwłocznie Inżyniera i przerwać roboty 
przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprężającą. 
Głębokość i kształt skucia powinny być ustalone na podstawie badań, określających m.in. 
głębokość karbonatyzacji, głębokość penetracji szkodliwych związków chemicznych, a także na 
podstawie badań wytrzymałościowych, określających wytrzymałość betonu. W przypadku 
degradacji betonu sięgającej znacznej głębokości, proces skuwania należy poprzedzić analizą 
statyczno-wytrzymałościową, określającą czy skuwanie nie zagrozi bezpieczeństwu konstrukcji i 
ewentualnie wykonać niezbędne prace zabezpieczające. Linie wyznaczające krawędzie odkuć 
powinny być prostopadłe lub równoległe do osi naprawianego elementu. Krawędzie obszaru 
naprawianego należy podkuć (naciąć liniowo) pod kątem prostym. Minimalna głębokość podkucia 
wynosi 1 cm. 
5.7.2.2. Czyszczenie podłoża betonowego 
Czyszczenie podłoża betonowego polega na usunięciu części luźnych, pyłów, olejów, mleczka 
cementowego i innych elementów obniżających przyczepność. Sposób oczyszczania należy 
dostosować do przewidywanych do wbudowania materiałów naprawczych, zgodnie z ich kartami 
technicznymi.  Do czyszczenia powierzchni należy stosować metodą strumieniowo-ścierną (np. 
piaskowanie, śrutowanie, hydropiaskowanie). Następnie oczyszczoną powierzchnię należy 
odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu sprężonym powietrzem 
(sprężarki śrubowe). Miejsca zatłuszczone należy zmyć rozpuszczalnikami organicznymi lub 
detergentami.  
5.7.2.3. Przygotowanie zbrojenia 
Jeżeli stwierdzono korozję zbrojenia, to powinno ono być odsłonięte w stopniu umożliwiającym 
jego oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W 
przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji prętów zbrojenia (od strony otuliny) beton 
należy rozkuć do ½ średnicy pręta zbrojeniowego. Gdy pręty zbrojeniowe są skorodowane na 
całym obwodzie rozkucie powinno sięgać jeszcze około 2 cm poza pręt. Odkryte zbrojenie należy 
oczyścić z rdzy obróbką strumieniowo-ścierną do stopnia czystości wymaganego przez 
producenta materiałów naprawczych (zwykle do stopnia Sa ½ wg PN-EN ISO 8501-1:2008). 
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W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju pręta zbrojeniowego należy wzmocnić 
zbrojenie prętami uzupełniającymi lub odcinki zniszczone pręta usunąć i zastąpić nowymi. Pręty 
stanowiące uzupełnienie należy oczyścić do stopnia czystości jak pręty zbrojenia uzupełnianego. 
Łączenie prętów uzupełnianych z prętami uzupełniającymi należy wykonywać zgodnie z PN-EN 
1992-2:2010. 
Po oczyszczeniu pręty zbrojeniowe należy zabezpieczyć środkiem antykorozyjnym. 
Przygotowanie środka antykorozyjnego do użycia musi być zgodne z zaleceniami producenta 
podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednią ilość wody wlewa się do mieszarki 
wolnoobrotowej i dodaje suchy składnik mieszając aż do uzyskania jednorodnej masy 
o konsystencji śmietany (nie krócej niż 3 min.). Oczyszczone pręty zbrojeniowe należy pokryć 
materiałem antykorozyjnym za pomocą szczotki, pędzla lub rozpylacza. Ilość i grubość warstw 
ochrony antykorozyjnej prętów oraz całość przebiegu procesu wbudowywania materiału musi 
odpowiadać wymaganiom producenta podanym w kartach  technicznych materiałów. Zwykle 
należy zastosować dwie warstwy o grubości  0,5 mm każda. Odstęp pomiędzy nakładaniem 
kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy 
naprawy można nakładać po upływie czasu określonym przez producenta (zwykle od 4 do 5 
godzin w temp. +20°C). 
Z zabezpieczenia antykorozyjnego prętów zbrojeniowych Wykonawca sporządzi protokół. Wzór 
protokołu podano w załączniku 3. 
5.7.2.4. Przygotowanie podłoża bezpośrednio przed nałożeniem zaprawy naprawczej -
nakładanie warstwy sczepnej i środka antykorozyjnego 
Przygotowanie warstwy sczepnej i środka antykorozyjnego do użycia musi być zgodne z 
zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednią ilość wody wlewa 
się do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy składnik mieszając w mieszadłem 
wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., aż do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji 
śmietany. Oczyszczone pręty zbrojeniowe należy pokryć środkiem antykorozyjnym przy pomocy 
średniej twardości szczotki, wałka lub rozpylacza. Ilość nakładanych warstw i odstęp czasowy  
pomiędzy nakładaniem kolejnych warstw powinny być zgodne z zaleceniami producenta.   
Przed wykonaniem warstwy sczepnej podłoże należy zwilżyć czystą wodą aż do nasycenia 
(chyba, że producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwę sczepną należy nakładać 
szczotką, pędzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zostać dobrze wtarta w podłoże w celu 
osiągnięcia dobrego związania z podłożem. Ilość i grubość warstw oraz całość przebiegu procesu 
wbudowywania materiału musi odpowiadać wymaganiom producenta podanym w kartach  
technicznych materiałów. Zwykle temperatura powietrza i podłoża w trakcie układania warstwy 
powinna wynosić  min. +5°C i max. +30°C. Następne warstwy naprawcze powinny być układane 
na wilgotną warstwę sczepną metodą „mokre na mokre”, chyba że producent podaje inaczej w 
karcie technicznej materiału. 
Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporządzi protokół. Wzór protokołu podano 
w załączniku 4.  
Jeżeli nie jest stosowana warstwa sczepna podłoże betonowe powinno być przygotowane do 
nałożenia zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta.  Zwykle powinno być ono  
staranne nasączone wodą przez 3 dni poprzedzające betonowanie, aby suchy stary beton nie 
odciągał wody ze świeżej mieszanki, a także aby w jak największym stopniu zmniejszyć skurcz 
różnicowy między starym betonem a świeżą zaprawą. Bezpośrednio przed nałożeniem zaprawy 
naprawczej nadmiar wody należy usunąć, aby powierzchnia była matowo-wilgotna. 
 
5.8. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC 
5.8.1. Warunki atmosferyczne 
Jeżeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, nakładanie zapraw naprawczych należy 
wykonywać przy temperaturach powietrza i podłoża: min. +5°C i max. +30°C. Podczas 
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wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoża 
oraz temperaturę powietrza i podłoża. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w 
kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunków 
atmosferycznych należy wykonywać co 3÷4 godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody. 
Wyniki pomiarów powinny zostać umieszczone w protokołach wykonania warstwy sczepnej i 
naprawy ubytków betonowych. 
5.8.2. Przygotowanie materiałów 
Przed przystąpieniem do przygotowania materiałów należy sprawdzić zgodność materiału z 
dokumentacją projektową i specyfikacja techniczną, stan opakowań i termin przydatności do 
stosowania. Wyniki kontroli jakości materiałów do napraw powinny zostać zamieszczone w 
odpowiednich protokołach (patrz załączniki 3, 4, 5).  
Jeżeli producent materiału nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiały należy 
przygotować do aplikacji wlewając odpowiednią ilość wody do czystego naczynia, a następnie 
podczas mieszania, dodając suchą zaprawę. Aby ograniczyć napowietrzanie należy stosować 
wolnoobrotowe mieszadło mechaniczne, mieszając nie krócej niż 3 minuty. Bezpośrednio  przed 
zastosowaniem, materiał powinien stanowić jednorodną mieszaninę, bez widocznych smug i 
pęcherzyków powietrza. 
5.9. Nakładanie zaprawy naprawczej 
5.9.1. Warunki ogólne 
Roboty powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót należy 
zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez producenta 
materiału. Zalecenia te zawarte są w kartach technicznych materiałów i opracowane przez jego 
producenta. Każdy z materiałów naprawczych ma swoją specyfikę stosowania i dla każdego 
materiału można określić nieco inne wymagania dotyczące warunków pogodowych, warunków 
przygotowania i wilgotności podłoża oraz warunków wykonywania kolejnych warstw. Ścisłe 
przestrzeganie zaleceń technologicznych producenta materiału ma decydujący wpływ na trwałość 
wykonywanych napraw. Z wykonania robót Wykonawca powinien sporządzić protokół. Przykład 
protokołu podano w załączniku 5.  
5.9.2. Nakładanie zaprawy naprawczej 
Jeżeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawę naprawczą należy nanieść na podłoże 
bezpośrednio po nałożeniu warstwy sczepnej, metodą „mokre na mokre”. W przypadku, 
gdy warstwa sczepna nie jest stosowana, zwykle wymagane jest zwilżenie powierzchni betonowej 
wodą i usunięcie jej nadmiaru, tak by powierzchnia podczas układania zaprawy była matowo-
wilgotna.  
Zaprawę należy nanosić techniką wskazaną przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie 
stosuje się metod tynkarskich, materiał naprawczy należy nałożyć kielnią i ubytek  „wykleić” 
techniką „na wcisk” zaprawą, tak aby ją jak najsilniej dokleić do podłoża i zagęścić. Należy przy 
tym unikać nanoszenia nadmiaru materiału poza krawędzie rozkucia. Zaprawę należy dobrze 
zagęścić, unikając powstawania pustek. W sytuacji, gdy konieczne jest nałożenie kolejnej warstwy 
zaprawy naprawczej należy odczekać okres czasu wymagany przez producenta (zwykle 24 
godziny) do momentu utwardzenia się warstwy poprzedniej, następnie nałożyć warstwę sczepną i 
na świeżą warstwę sczepną nałożyć zaprawę naprawczą.    
Jeżeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na której wykonano naprawę nie należy 
wygładzać na mokro. Po wstępnym związaniu i częściowym stwardnieniu zaprawy (około 1÷2 
godzin) naprawianą powierzchnię należy delikatnie zatrzeć  packą pokrytą gąbką, filcem lub 
miękkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosować siłowego zacierania „na ostro”. 
Wykonaną naprawę należy chronić przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie folią 
lub brezentem systematycznie zraszanymi wodą. Nie wolno wykonanej naprawy skrapiać wodą i 
zagładzać do wypłynięcia mleczka cementowego, ani posypywać cementem. 
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Uzupełnienie drobnych ubytków i wyrównanie powierzchni po naprawie ubytków należy 
wykonać warstwą wyrównawczą (zaprawą szpachlową) najwcześniej po 24 godzinach od 
zakończenia naprawy (chyba że producent podaje inaczej).  Zwykle przed nałożeniem 
szpachlówki podłoże należy lekko zwilżyć, tak aby było matowo-wilgotne. Szpachlówkę można 
nakładać za pomocą packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest nałożenie 
dwóch warstw. Pierwszą warstwę po ułożeniu należy lekko zatrzeć dla nadania jej szorstkości, 
druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Nałożoną warstwę zaprawy 
wyrównawczej należy wygładzić np. wilgotną gąbką, nie należy wygładzać zaprawy za pomocą 
kielni stalowej ani plastikowej. Należy przestrzegać grubości warstw, które można nakładać 
jednorazowo (zwykle około 3 mm). Jeżeli konieczne jest nałożenie grubszej warstwy zaprawę 
wyrównawczą należy nakładać w kilku warstwach. Należy przestrzegać okresu czasu pomiędzy 
nakładaniem kolejnych warstw zaprawy wyrównawczej (około 24 godzin) oraz pomiędzy zaprawą 
wyrównawczą i powłoką ochronną. 
5.10. Pielęgnacja naprawy 
 Jeżeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych 
z wykonaniem naprawy powierzchni betonu należy chronić tę powierzchnię przed intensywnym 
nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza 
poniżej 5°C i przegrzaniem powyżej 25°C przez czas określony przez producenta materiału w 
kartach technicznych. 
5.11.  Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 
 W czasie wykonywania robót należy chronić skórę i oczy przed zapyleniem. Należy 
używać ubrań, okularów i rękawic ochronnych.  Należy przestrzegać zaleceń dotyczących 
bezpieczeństwa pracy podanych przez producenta. 
Materiał w stanie sypkim nie powinien dostać się do kanalizacji, gruntu ani wód gruntowych. 
Należy zawsze doprowadzić do związania resztek materiału przy użyciu około 15-20% wody. 
Materiał związany może być usuwany jak zwykły gruz betonowy.  
  
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, 
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z 
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 
− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
 Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania naprawy 
powierzchni betonowej, w którym podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach 
atmosferycznych, stanie używanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowania 
materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki badań wykonanych powłok. Wzory 
protokołów zostały zamieszczone w załącznikach do niniejszej STWiORB.  
 
6.3. Kontrola jakości materiałów 
Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Za 
sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca. 
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Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat 
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznej. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi certyfikat zgodności lub deklaracje zgodności danej partii 
materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną, a także kartę techniczną materiału.  Na żądanie 
Inżyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badań materiałów wykonanych w ramach 
nadzoru wewnętrznego przez producenta. 
 Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 
− nr produktu, 
− stan opakowań materiału, 
− warunki przechowywania materiału, 
− datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 
 Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien  ocenić jego 
wygląd. 
Podczas przygotowywania materiałów do użycia należy sprawdzać zachowanie proporcji 
mieszania składników i zachowania czasu mieszania składników. Należy też kontrolować 
zachowanie czasu nakładania materiałów i odstępy czasowe pomiędzy układaniem kolejnych 
warstw. 
 
6.4. Kontrola przygotowania podłoża 
Podłoże betonowe podlegające naprawie powinno być jednorodne, czyste, wolne od mleczka 
cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także oczyszczone z odstających grudek 
związanego betonu, skorodowanych, luźnych części betonu, starych powłok ochronnych i innych 
elementów pogarszających przyczepność. 
Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiału, 
przygotowane podłoże powinno spełniać następujące wymagania: 
− wytrzymałość na ściskanie podłoża betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych 
obiektów (elementów) powinna być nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy betonu, dla 
obiektów remontowanych powinna ≥ 25 MPa, 
− wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidłowo przygotowanego 
podłoża betonowego powinna wynosić: 
− wartość średnia   ≥ 1,5 MPa, 
− wartość minimalna  1,0 MPa. 
Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 25 m2 
powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla jednego 
obiektu.  
Odkryte zbrojenie powinno być oczyszczone do stopnia czystości wymaganego przez producenta 
materiałów naprawczych (zwykle do stopnia Sa ½ wg PN-EN ISO 8501-1:2008) i pokryte 
środkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.9.2.3.  
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań podłoża.  
 
6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych 
Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje: 
a) badanie wytrzymałości naprawy na odrywanie od podłoża, 
b) sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych naprawianego elementu, 
c) sprawdzenie grubości otuliny zbrojenia.  
Ad. a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien 
zbadać w obecności Inżyniera przez ostukiwanie. W przypadku złej przyczepności naprawy do 
betonu występuje specyficzny dźwięk. Badanie wytrzymałości wykonanej naprawy na odrywanie 
od podłoża należy wykonać wg  PN-EN 1542:2000. Należy wykonać co najmniej 1 pomiar na 25 
m2 wykonanej naprawy, lecz nie mniej niż 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inżynier. 
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Wartość średnia ze wszystkich pomiarów nie powinna być mniejsza niż 1,5 MPa, minimalna 
wartość pojedynczego pomiaru nie powinna być mniejsza niż 1,0 MPa, przy czym przełom musi 
przebiegać w betonie.  Jeżeli wartość pojedynczego pomiaru jest mniejsza niż 1,0 MPa wówczas 
należy wykonać dodatkowy pomiar obok, w miejscu również wskazanym przez Inżyniera. W 
przypadku, gdy dodatkowy pomiar spełni warunek minimalnej wytrzymałości na odrywanie 
i równocześnie wartość średnia ze wszystkich pomiarów nie będzie mniejsza niż 1,5 MPa, 
to można uznać, że warunek wytrzymałości na odrywanie został spełniony. Miejsca uszkodzone 
podczas badań należy naprawić przy użyciu tej samej zaprawy, która była stosowana do napraw, 
zachowując wymagania technologiczne odnośnie jej stosowania. W czasie prac należy także 
dążyć do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejącej faktury. 
Ad. b) Sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych należy wykonać zgodnie z PN-S-
10040:1999. 
Ad. c) Po zakończeniu naprawy należy sprawdzić wykonaną otulinę zbrojenia w naprawianym 
elemencie metodami nieniszczącymi, pod kątem zachowania wartości założonych w projekcie 
naprawy. Z kontroli robót Wykonawca sporządzi protokół. Przykład protokołu zamieszczono w 
załączniku 6.  
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomocą 
zapraw PCC. 
 
8. Odbiór robót  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne.  
Odbiorowi robót podlegają: 
− podłoże betonowe, 
− zakres i kształt odkucia, 
− naprawione i zabezpieczone zbrojenie, 
− wykonana warstwa naprawy. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− przygotowanie podłoża do wykonania naprawy, 
− przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i nałożenie materiału antykorozyjnego, 
− nałożenie warstwy sczepnej. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” oraz niniejszej STWiORB. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
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Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
− zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do 
wykonania robót, 
− przygotowanie podłoża do nakładania powłoki, 
− przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i nałożenie materiału 
antykorozyjnego,  
− nałożenie warstwy sczepnej, 
− nałożenie zaprawy naprawczej, 
− nałożenie warstwy wyrównawczej, 
− pielęgnację naprawy, 
− wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, 
niezbędnych do wykonania robót, 
− zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 
− wykonanie badań, 
− uporządkowanie miejsca robót. 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   
Cena wykonania robót określonych niniejszą Specyfikacją obejmuje:  
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 
do robót tymczasowych. 
10. Przepisy związane 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
1. D.M.00.00.00 Wymagania ogólne 
2. M.12.01.00 Stal zbrojeniowa 
10.2. Normy 
4. PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu – Część 1: Oznaczanie 

wytrzymałości 
5. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 

betonowych – Metody badań – Pomiar przyczepności 
przez odrywanie 

6. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Metody badań – Oznaczanie współczynnika 
rozszerzalności cieplnej 

7. PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Metody badań – Część4: Oznaczanie skurczu 
i wydłużenia 

8. PN-EN 206:2014-04 Beton – Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
9. PN-EN ISO 8501-

1:2008 
Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów – Wzrokowa ocena czystości 
powierzchni – Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niepokrytych podłoży stalowych oraz 
podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej 
nałożonych powłok 

10. PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu – Część 2: 
Mosty z betonu – Obliczanie i reguły konstrukcyjne 

11. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe – Konstrukcje betonowe, żelbetowe 
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i sprężone – Wymagania i badania 
10.3. Inne dokumenty 
12. Procedura IBDiM 

PB-TM-X1 
Badanie przyczepności zaprawy do napraw betonu    metodą 
„pull-off” 

13. Procedura IBDiM 
TWm-18/97 

Badanie przyczepności do zbrojenia zapraw 
modyfikowanych 

14. Procedura IBDiM SO-
1 

Badanie współczynnika liniowej rozszerzalności cieplnej 
dla zapraw modyfikowanych 

15. Procedura IBDiM SO-
2 

Badanie dynamicznego modułu sprężystości dla zapraw 
modyfikowanych 

16. Procedura IBDiM 
TWm-31/97 

Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych 

17. Procedura IBDiM 
PBTM-1/12 

Badanie mrozoodporności zapraw budowlanych 

18. Procedura IBDiM SO-
3 

Badanie mrozoodporności zapraw budowlanych 

19. Wytyczne badań właściwości ochronnych betonu względem zbrojenia w mostach. 
IBDiM, informacje, instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992 

20. Zalecenia dotyczące oceny jakości beton „in-situ” w istniejących konstrukcjach  
obiektów mostowych. GDDP, Warszawa 1998 

21. „Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu 
w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Żmigród, 1998 

 
11. ZAŁĄCZNIKI 
WZORY PROTOKOŁÓW DLA ROBÓT DOTYCZĄCYCH NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ 
BETONU 
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ZAŁĄCZNIK 1 
Kontrakt nr ................ 
Umowa nr................... 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA  

NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU – 
– USTALENIA TECHNOLOGICZNE 

 
Obiekt: ....................................................................................................................................... 
Zleceniodawca: .......................................................................................................................... 
Projektant: .................................................................................................................................. 
Wykonawca: .............................................................................................................................. 
Laboratorium:  ........................................................................................................................... 
Osoby odpowiedzialne: ............................................................................................................. 

IMIĘ I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEŃ 
 Inspektor nadzoru  
 Kierownik budowy  
   
   

 
USTALENIA: 

RODZAJ ROBÓT ZAKRES ROBÓT 
PROJEKTOWANA 
TECHNOLOGIA 

Przygotowanie podłoża 
betonowego 

 

odkucia ręczne 
odkucia mechaniczne 
oczyszczenie podłoża: 
− piaskowanie 

− hydropiaskowanie 

− śrutowanie 

− frezowanie 

− inne: ……………….. 

Przygotowanie zbrojenia 

 

wym.Stopień oczyszczenia: 
oczyszczanie zbrojenia: 
− piaskowanie 

− inne: …………….… 

Zabezpieczenie antykorozyjne 
zbrojenia 

 

o spoiwie mineralnym 
o spoiwie żywicznym 
sposób nanoszenia: 
− pędzel 

− szczotka 

− natrysk 

− inne:…………….. 

Warstwa sczepna 

 

o spoiwie mineralnym 
o spoiwie żywicznym 
sposób nanoszenia: 
− pędzel 

− szczotka 

− inne:..................... 

Naprawa betonu 
 

zaprawa PCC 
 

Inne roboty:   
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RODZAJ ROBÓT ZAKRES ROBÓT 
PROJEKTOWANA 
TECHNOLOGIA 

……………………………. 
…………….……………… 
……………………………. 
……………………………. 
……………………………. 
 
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIAŁÓW: 

RODZAJ 
TECHNOLOGII 

PRODUCENT 
MATERIAŁU 

NAZWA 
MATERIAŁU 

NUMER 
APROBATY 

ZUŻYCIE 
JEDNOSTKOWE 

     

     

     

     

     

     

 
WYMAGANIA DOTYCZĄCE WARUNKÓW ATMOSFERYCZNYCH: 

 WYMAGANIA 

RODZAJ 
TECHNOLOGII 

temp. 
powietrza 

temp. 
podłoża 

temp. 
materiałów 

wilgotność 
powietrza 

temp. 
punktu 

rosy 

inne: 
……..….. 

       

       

       

       

       

       

 
WYKAZ WYMAGANYCH BADAŃ KONTROLNYCH: 

RODZAJ 
WYKONANEJ 

ROBOTY 
RODZAJ BADAŃ CZĘSTOTLIWOŚĆ WYMAGANIA 
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAŻENIA LABORATORYJNEGO NIEZBĘDNEGO 
PRZY PROWADZONYCH PRACACH 

RODZAJ SPRZĘTU ILOŚĆ SZTUK 
Termometr do pomiaru temperatury powietrza  
Termometr do pomiaru temperatury podłoża  
Termometr do pomiaru temperatury materiałów  
Higrometr  
Aparat „pull-off”  
Inne:  
  
  
 
WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZĘTU I NARZĘDZI: 

RODZAJ SPRZĘTU ILOŚĆ SZTUK 
  
  
  
  

 
INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Data Wykonawca Inżynier 
………………………… ………………………… ………………………… 
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ZAŁĄCZNIK 2 
 

Kontrakt nr ................... 
Nazwa kontraktu .......... 
Umowa nr ..................... 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI 
PRZYGOTOWANIA PODŁOŻA BETONOWEGO 

 
Obiekt: ..................................................................................................................................... 
Element: ................................................................................................................................... 
Zakres robót: ..................................... [m2]   rysunek załącznik: ............................................. 
Termin wykonania prac: .......................................................................................................... 
Sposób czyszczenia: ................................................................................................................. 
 
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAŃ KONTROLNYCH) 
 

LP 
WYTRZYMAŁOŚĆ 

NA ŚCISKANIE 
WYTRZYMAŁOŚĆ 
NA ODRYWANIE 

KARBONA-
TYZACJA 

ZAWARTOŚĆ 
CHLORKÓW 

INNE 

      

      

      

      

      

      

      

      

 
UWAGI: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Miejscowość i data Wykonawca Inżynier 
……………….……… ………………………… ………………………… 
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ZAŁĄCZNIK 3 

Kontrakt nr .................. 
Nazwa kontraktu ......... 
Umowa nr ................... 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 

 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PRĘTÓW ZBROJENIOWYCH 
 

Obiekt: ...................................................................................................................................... 
Element: .................................................................................................................................... 
Zakres robót: ................................................[m2]   rysunek załącznik: .................................... 
Termin wykonania prac: ........................................................................................................... 
Stopień oczyszczenia prętów zbrojeniowych:........................................................................... 
Sposób czyszczenia prętów zbrojeniowych:.............................................................................. 
 
PARAMETRY MATERIAŁU DO WYKONANIA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO 
ZBROJENIA 
Lp. Parametry materiału Dane 
1 Nazwa materiału  
2 Numer partii  
3 Numer dostawy  

4 
Certyfikat lub deklaracja zgodności z Polską Normą lub 
aprobatą techniczną 

załącznik nr …… 

5 Data ważności  
6 Stosunek mieszania  
7 Czas mieszania  
8 Temperatura materiału  
9 Metoda nanoszenia  

10 Liczba warstw  
11 Grubość warstw  

12 
Przerwa technologiczna pomiędzy warstwami 
zabezpieczenia antykorozyjnego 

 

13 
Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej 
warstwy 

 

14 Inne:  
15   

 
UWAGI: 
 
 
 

Miejscowość i data Wykonawca Inżynier 
………………………… ………………………… ………………………… 
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ZAŁĄCZNIK 4 
 
 

Kontrakt nr ................... 
Nazwa kontraktu .......... 
Umowa nr..................... 

 
 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 
WYKONANIE WARSTWY SCZPENEJ 

 
Obiekt: ...................................................................................................................................... 
Element: ................................................................................................................................... 
Zakres robót: .................................................[m2]   rysunek załącznik: ................................... 
Termin wykonania prac: ........................................................................................................... 
 
PARAMETRY MATERIAŁU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNEJ 
 
Lp. Parametry materiału Dane 
1 Nazwa materiału  
2 Numer partii  
3 Numer dostawy  

4 
Certyfikat lub deklaracja zgodności z Polską Normą lub 
aprobatą techniczną 

załącznik 

5 Data ważności  
6 Stosunek mieszania  
7 Czas mieszania  
8 Temperatura materiału  
9 Metoda nanoszenia  

10 Liczba warstw  
11 Grubość warstw  

12 
Przerwa technologiczna pomiędzy warstwami 
zabezpieczenia antykorozyjnego 

 

13 
Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej 
warstwy 

 

14 Inne:  
 
UWAGI: 
 
DANE METEOROLOGICZNE 

Data: Godzina: Godzina: Godzina: 
Pogodnie    
Zachmurzenie    
Deszcz    
Temperatura powietrza    
Wilgotność powietrza    
Temperatura podłoża    
Temperatura punktu rosy    
Inne:    
 
 
 

Miejscowość i data Wykonawca Inżynier 
………………………… ………………………… ………………………… 
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ZAŁĄCZNIK 5 
 
 

Kontrakt nr ................... 
Nazwa kontraktu .......... 
Umowa nr..................... 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 

 UZUPEŁNIENIE UBYTKÓW BETONU 
 

Obiekt: ........................................................................................................................................ 
Element: ..................................................................................................................................... 
Zakres robót: .........................................[m2]   rysunek załącznik nr: ........................................ 
Termin wykonania prac: ............................................................................................................. 
 
PARAMETRY MATERIAŁU NAPRAWCZEGO 
 
Lp. Parametry materiału Dane 
1 Nazwa materiału  
2 Numer partii  
3 Numer dostawy  

4 
Certyfikat lub deklaracja zgodności z Polską Normą  
lub aprobatą techniczną 

załącznik  

5 Data ważności  
6 Stosunek mieszania  
7 Czas mieszania  
8 Temperatura materiału  
9 Metoda nanoszenia  

10 Liczba warstw  
11 Grubość warstw  

12 
Przerwa technologiczna pomiędzy warstwami zabezpieczenia 
antykorozyjnego 

 

13 Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej warstwy  
14 Inne:  

 
UWAGI: 
 
DANE METEOROLOGICZNE 

Data: Godzina: Godzina: Godzina: 
Pogodnie    
Zachmurzenie    
Deszcz    
Temperatura powietrza    
Wilgotność powietrza    
Temperatura podłoża    
Temperatura punktu rosy    
Inne:    
 
 
 

Miejscowość i data Wykonawca Inżynier 
………………………… ………………………… ………………………… 
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ZAŁĄCZNIK 6 
 

Kontrakt nr ................... 
Nazwa kontraktu .......... 
Umowa nr..................... 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. 

 KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAŃ KONTROLNYCH) 
 

Obiekt: ........................................................................................................................................ 
Element: ..................................................................................................................................... 
Zakres robót: ............................................[m2]   rysunek załącznik: .......................................... 
Termin wykonania prac: ............................................................................................................. 
 

Lp. 
Wytrzymałość 
na ściskanie 

Wytrzymałość 
na odrywanie 

Wykrywanie 
pustek 

Sprawdzenie 
wymiarów 
geometr. 

Pomiar gr. 
warstwy 

Grubość 
otuliny 

Inne: 

1 2 3 4 5 6 7 8 
        

        

        

        

        

        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Miejscowość i data Wykonawca Inżynier 
………………………… ………………………… ………………………… 



M.22.51.50   FUP mgr inż. Roman Rogowski 

 
352 

 

M.22.51.50 Rozbiórka konstrukcji betonowych i stalowych 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot SWiORBT 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z wykonaniem robót rozbiórkowych dla zadania: „Remont mostu przez rzekę 
Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie ". 
 
1.2. Zakres stosowania SWiORBT 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w 
p. 1.1. 
Niniejsza STWiORB stanowi uzupełnienie do STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”, 
a oba te dokumenty stanowią całość dla robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres Robót objętych OST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu rozbiórkę elementów betonowych i stalowych obiektów budowlanych. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z 
Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące 
Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

 
2. Materiały 
Materiały wbudowane nie występują. 

 
3. Sprzęt 
Sprzęt do wykonywania Robót rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę w 
projekcie organizacji Robót i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Wyklucza się stosowanie Robót strzałowych. 
Prace można prowadzić przy użyciu lekkich młotów pneumatycznych lub elektrycznych. 
Dopuszcza się, jeżeli warunki miejscowe na to zezwolą, stosowanie urządzeń 
hydrodynamicznych oraz ciężkiego sprzętu udarowego. 

 
4. Transport 
Transport sprzętu i od wóz gruzu dowolnymi środkami transportowymi. Odwóz gruzu miejsce 
wskazane przez Inżyniera. Zakłada się odległość transportu do 20 km. 

 
5. Wykonanie robót 
- Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt technologii Robót rozbiórkowych 
oraz projekt organizacji Robót, uwzględniające wszystkie warunki, w jakich prowadzone będą 
Roboty. 
- Przy prowadzeniu Robót rozbiórkowych należy stosować podesty zabezpieczające przed 
spadaniem gruzu. 
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- Prace rozbiórkowe prowadzić sposobem wyburzenia - lekkimi młotami pneumatycznymi, 
elektrycznymi względnie, gdy zezwalają na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym, 
lub za pomocą ciężkiego sprzętu udarowego. 
Wyklucza się możliwość stosowania Robót strzałowych. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Sprawdzeniu podlegają: 
- zgodność prowadzenia Robót z projektem technologii i organizacji Robót rozbiórkowych. 
 
7. Obmiar robót 
Jednostkę obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonania robót rozbiórkowych  oraz m 
(metr) demontażu uszkodzonych sprężeń zewnętrznych. 

 
8. Odbiór robót 
Odbiorom podlegają: 
− przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych: wykonane rusztowania, pomosty robocze i 
podesty zabezpieczające przed opadaniem gruzu, 
− po zakończeniu prac rozbiórkowych (odbiór końcowy): stwierdzenie wykonania zakresu 
Robót przewidzianego Dokumentacją Projektową. 
 
9. Podstawa płatności 
Cena jednostkowa uwzględnia: zapewnienie niezbędnych czynników dla wykonania rozbiórki, 
wykonanie i rozbiórka zabezpieczeń, rozbiórkę elementów betonowych i stalowych, 
uporządkowanie terenu robót; wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na 
miejsce przystosowane do składowania poza terenem budowy.  

 
10. Przepisy związane 
Nie występują. 
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M.24.51.01 Naprawa łożysk stalowych 

1. Wstęp 

1.1.Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z naprawą łożysk stalowych dla zadania: „Remont mostu przez rzekę Wisłę w 
ciągu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie ". 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1., zgodnie z zakresem określonym w 
STWiORB DM.00.00.00. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu zakup, montaż i regulację łożysk. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz określeniami podanymi w DM.00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
 
1.6. Kody i nazwy robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
45221111-3 – Mosty drogowe. 

 
2. Materiały 
Piasek do piaskowania, farby antykorozyjne posiadające Aprobatę Techniczą IBDi M-u, smar 
grafitowy, zaprawa niskoskurczowa. 
 
3. Sprzęt 
Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez 
Inżyniera. 
 
4. Transport 
Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi 
przez Inżyniera.  
 
5. Wykonanie robót 
Wykonawca przedstawi Inżyniera do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
 
6. Kontrola jakości 
6.1. Przy kontroli robót należy przeprowadzić następujące badania: 

- sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną, 
- sprawdzenie materiałów, 
- sprawdzenie grubości powłoki malarskiej. 
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6.2.Badania techniczne należy przeprowadzić w czasie odbioru częściowego i końcowego  
robót. Wyniki badań wpisać do Dziennika Budowy. 
 
7. Obmiar Robót 

Jednostką obmiaru jest 1 szt. poddanego naprawie  łożyska stalowego. 
 
8. Odbiór robót 
8.1.Zgodność robót z projektem i specyfikacją. 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym, STWiORB oraz pisemnymi 
decyzjami Inżyniera. 
 
8.2.Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 
8.2.01. Dokumenty i dane 
Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu są następujące dane i 
dokumenty : 
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie budowy, 
- dziennik budowy, 
- dowody uzasadniające zmiany i uzupełnienia dokonane w trakcie budowy. 
 
9. Podstawa płatności 
Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników zapewniających naprawę 
łożysk tj. oczyszczenie, zabezpieczenie antykorozyjne i smarowanie łożysk, uporządkowanie 
terenu po zakończeniu robót oraz projekt technologiczny. 

 
10.Przepisy związane 
Nie występują.  
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M.25.01.01 Dylatacje modułowe 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z dostawą i montażem modułowych urządzeń dylatacyjnych dla zadania: „Remont 
mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie ". 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w 
p. 1.1. 
Niniejsza STWiORB stanowi uzupełnienie do STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”, 
a oba te dokumenty stanowią całość dla robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy montażu urządzeń 
dylatacyjnych jednomodułowych. 
W zakres robót wchodzą: 
− zakup dylatacji modułowej, 
− przygotowanie przerw dylatacyjnych, 
− montaż urządzenia dylatacyjnego. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami, 
wytycznymi oraz określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne", 
pkt. 1.4. 
Użyte w STWiORB, wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 
Przerwy dylatacyjne - przerwy w konstrukcji płyty pomostu przeznaczone na zamontowanie 
urządzenia dylatacyjnego. 
Urządzenia dylatacyjne - konstrukcje instalowane w strefie dylatacji, umożliwiające 
swobodne odkształcenia przęseł mostu oraz niezakłócony przejazd pojazdów mechanicznych. 
Modułowe urządzenie dylatacyjne - urządzenie dylatacyjne zawierające stalowe prowadnice 
usytuowane równolegle do osi przerwy dylatacyjnej, połączone w sposób umożliwiający 
równomierny przesuw w szczelinach między prowadnicami. Szczelność dylatacji zapewniona 
jest dzięki wkładkom uszczelniającym zamocowanym w szczelinach między prowadnicami. 
 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", 
pkt. 1.5. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót 
oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, poniżej podanymi normami, STWiORB oraz 
zaleceniami Inżyniera. 
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
45221111-3 – Mosty drogowe. 

 
2. Materiały 
2.1. Ogólne zasady dotyczące materiałów 
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne", pkt. 2. 
Zaprojektowano urządzenia jednomodułowe, kotwione w betonie konstrukcji obiektu (płyty 
pomostu), które zapewnią przesuw wymagany w Dokumentacji Projektowej. Dla zakotwienia 
takiego urządzenia zostały dobrane wymiary wnęki w betonie. 
Jeżeli Wykonawca wybierze inny rodzaj urządzenia dylatacyjnego, musi opracować na własny 
koszt projekt wykonania i zbrojenia wnęki pod urządzenie. 
Producent/Dostawca powinien posiadać dokumenty dopuszczające wyrób budowlany do obrotu 
zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych. 
 
2.2. Stal zbrojeniowa 
Stal zbrojeniowa kotwiąca urządzenia dylatacyjne do konstrukcji płyty pomostu musi 
odpowiadać wymogom podanym w odrębnych normach obowiązujących. Klasa stali do zbrojenia 
wnęki dylatacyjnej powinna odpowiadać klasie stali zbrojenia konstrukcji obiektu. 
 
2.3. Beton 
Beton stosowany do wypełnienia strefy zakotwienia urządzenia dylatacyjnego musi odpowiadać 
wymogom podanym w STWiORB M.13.01.00. Klasa betonu używanego do wypełnienia stref 
zakotwień urządzeń dylatacyjnych nie może być niższa niż klasa betonu płyty pomostu. 
 
2.4. Urządzenia dylatacyjne 
Urządzenia dylatacyjne muszą posiadać dokumenty dopuszczające wyrób budowlany do obrotu 
zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych oraz: 
− muszą zapewniać wymagany w Dokumentacji Projektowej przesuw bez uszkodzenia 
samego urządzenia dylatacyjnego, 
− powinny charakteryzować się prostotą wykonania, montażu i łatwością napraw 
wykonywanych z góry i wymagających zamknięcia jezdni tylko na połowie szerokości, 
− metalowe elementy konstrukcyjne urządzenia dylatacyjnego muszą być zabezpieczone 
przed korozją wg kart technicznych producenta. Minimalna grubość zabezpieczenia musi być 
nie mniejsza niż 200μm, 
− elementy uszczelniające powinny być wykonane z mieszanki elastomerowej, powinny 
być odporne na działanie czynników chemicznych (oleje, smary), temperatury i na starzenie. Ich 
kształt oraz połączenie z profilami stalowymi muszą być tak konstruowane, aby zapewniały 
szczelność całej dylatacji, 
− zakończenia dylatacji (na gzymsach) powinny być zakończone obróbką blacharską z 
blachy nierdzewnej.  
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt. 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania Robót 
Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego techniczne sprzętu, określonego  
w Projekcie montażu łożysk i zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne zasady dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne", pkt. 4. 
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4.2. Stal zbrojeniowa 
Warunki transportu stali zbrojeniowej do kotwienia urządzenia dylatacyjnego powinny 
odpowiadać wymogom podanym w pkt. 4 STWiORB M.12.00.00.  
 
4.3. Beton 
Warunki transportu betonu powinny odpowiadać wymogom podanym w pkt. 4 STWiORB 
M.13.00.00. 
 
4.4. Urządzenia dylatacyjne 
Urządzenia dylatacyjne zostaną przetransportowane na plac budowy przez producenta lub 
przez Wykonawcę robót związanych z montażem. 
Urządzenia dylatacyjne mogą być przewożone dowolnym środkiem transportu, jednak  
w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem. 
Na każdym urządzeniu dylatacyjnym należy umieścić etykietę zawierającą następujące dane: 
− nazwę i adres producenta, 
− oznaczenie urządzenia dylatacyjnego, 
− nazwę obiektu, na którym ma być zamontowane urządzenie dylatacyjne, 
− nazwę, wariant, typ (liczbę oznaczającą nominalne przemieszczenie urządzenia), 
− numer i nazwę dokumentu odniesienia ze względu na ustawę o wyrobach budowlanych. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", 
pkt. 5. 
Dokonywanie zmian w urządzeniu dylatacyjnym bez uzgodnienia z producentem jest 
niedopuszczalne. 
 
5.2. Projekt urządzenia dylatacyjnego 
Projekt urządzenia dylatacyjnego powinien być wykonywany dla ściśle określonego obiektu 
mostowego. Projekt urządzenia dylatacyjnego zostanie wykonany przez producenta na 
podstawie rysunków konstrukcyjnych obiektu dostarczonych przez Wykonawcę i 
obejmujących: 
− przekrój poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji, 
− rzędne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktów na jezdni i na chodnikach  
w strefie dylatacji, 
− dane o rozwiązaniach konstrukcyjnych krawędzi przęsła i przyczółka w strefie dylatacji, 
− w pełni zwymiarowane przekroje przez jezdnię. 
Projekt urządzenia dylatacyjnego ma obejmować całą szerokość obiektu mostowego: jezdnię  
i płyty chodnikowe Projekt urządzenia dylatacyjnego powinien zawierać: 
− opis techniczny i technologiczny wykonania i montażu urządzenia dylatacyjnego, 
− przekrój podłużny i przekroje poprzeczne urządzenia, 
− rysunki szczegółowe elementów (takich jak profile dylatacyjne, kotwy w strefie jezdni  
i chodników, blachy osłonowe, blachy fartuchowe itp.), 
− kształt w planie wnęki dylatacyjnej oraz wymiary wnęki dylatacyjnej, 
− plan rzędnych stabilizacji profili, 
− rozmieszczenie, kształt i średnice prętów kotwiących oraz szczegóły mocowania do 
ustroju niosącego, 
− sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów stalowych urządzenia dylatacyjnego, 
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− szczegóły zakończenia izolacji przeciwwodnej płyty pomostu oraz nawierzchni 
bitumicznej przy urządzeniu dylatacyjnym, 
− szczegóły uszczelnienia strefy przydylatacyjnej, 
− szczegóły urządzenia dylatacyjnego, dostosowanego do przekrojów jezdni i chodników. 
 
5.3. Przygotowanie strefy zakotwień dylatacji 
Przygotowanie wnęk dylatacyjnych dla zamocowania urządzeń dylatacyjnych obejmuje 
następujące czynności: 
− deskowanie wnęki na urządzenie dylatacyjne, 
− ułożenie zbrojenia, w tym prętów kotwiących urządzenie dylatacyjne do płyty pomostu. 
Średnice prętów kotwiących i ich rozstaw określi producent urządzenia dylatacyjnego, 
− zabetonowanie końcowych odcinków płyty pomostu w rejonie dylatacji, tak aby 
uzyskać przerwę dylatacyjną o szerokości określonej w Dokumentacji Projektowej. 
 
5.4. Montaż urządzeń dylatacyjnych 
Roboty związane z montażem zostaną wykonane przez uprawnionego Wykonawcę  
i obejmują: 
− ułożenie w przerwie dylatacyjnej urządzenia dylatacyjnego, 
− regulację ustawienia wysokościowego urządzenia dylatacyjnego, 
− regulację urządzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szerokości rozwarcia do 
temperatury montażu, 
− zabetonowanie stref zakotwień, 
− zwolnienie blokad urządzenia dylatacyjnego. 
Montaż urządzenia dylatacyjnego na innym obiekcie, niż ten dla którego zostało zaprojektowane 
oraz jego przeróbki, bez pisemnego uzgodnienia z producentem są niedopuszczalne. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania 
ogólne", pkt. 6. 
 
6.2. Wymagania jakie powinna spełniać konstrukcja modułowego przykrycia 
dylatacyjnego 
Konstrukcja modułowego urządzenia dylatacyjnego powinna: 
− powodować łagodny i cichy przejazd pojazdów przez szczelinę, 
− gwarantować swobodę wszelkich przesunięć, wynikających z układu statycznego  
i konstrukcyjnego mostu, 
− być szczelna dla wody, 
− być odporna na działanie słońca, produktów naftowych, soli i innych czynników 
chemicznych 
występujących na drogach, 
− posiadać parametry współdziałania z kołami samochodów zbliżone do parametrów 
nawierzchni. 
 
6.3. Kontrola instalacji urządzeń dylatacyjnych 
Kontrola obejmuje: 
− wykonanie przerw dylatacyjnych w konstrukcji płyty pomostu. Należy sprawdzić kształt  
i wymiary przerwy, czy powierzchnia wnęki jest należycie oczyszczona, rozstaw, średnice  
i oczyszczenie prętów kotwiących, 
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− sprawdzenie jakości wykonania urządzenia dylatacyjnego na podstawie projektu 
urządzenia, 
dokumentów odniesienia i certyfikatu jakości producenta, należy zanotować temperaturę 
powietrza zmierzoną w czasie wbudowywania urządzenia dylatacyjnego, 
− wykonanie regulacji ustawienia wysokościowego urządzenia dylatacyjnego - należy 
sprawdzić dokładność pionowego ustawienia urządzenia dylatacyjnego w stosunku do 
projektowanej niwelety płyty. Pomiary pionowego położenia urządzenia dylatacyjnego należy 
wykonać w co najmniej 6 punktach pomiarowych, usytuowanych również w liniach 
krawężników, na profilach stalowych. Błąd wysokościowego ustawienia urządzenia 
dylatacyjnego w żadnym punkcie nie może przekroczyć wartości ± 5 mm, 
− wykonanie regulacji ustawienia szerokości urządzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej 
do temperatury montażu należy wykonać bezpośrednio przed zabetonowaniem zakotwień. 
Pomiary poziomego położenia urządzenia dylatacyjnego należy wykonać w co najmniej 3 
punktach pomiarowych, usytuowanych w osi jezdni i linii krawężników. Błąd poziomego 
ustawienia rozwartości ustawienia urządzenia dylatacyjnego w żadnym punkcie nie powinien 
przekroczyć wartości + 5 mm, 
− jakość stali zbrojeniowej w strefach zakotwień, betonu i sposób wypełnienia strefy 
zakotwień wg pkt.2. i 5 niniejszej STWiORB, 
− zwolnienie blokad urządzenia dylatacyjnego (najpóźniej w 8 godzin po zabetonowaniu 
zakotwień), 
− wykonanie uszczelnienia w strefie przydylatacyjnej zgodnie z projektem urządzenia 
dylatacyjnego, 
− wykonanie izolacji oraz nawierzchni w sąsiedztwie dylatacji, 
− sprawdzenie odwodnienia w strefie urządzenia dylatacyjnego. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne", pkt. 
7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr (m) rozbiórki urządzenia dylatacyjnego modułowego oraz metr 
(m) montażu nowej dylatacji wg dokumentacji projektowej. 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt. 8. 
 
8.2. Odbiór końcowy 
Odbiór robót będzie dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty należy 
uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik 
ujemny wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku 
Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności z STWiORB i przedstawić je do 
ponownego odbioru. 
 
9. Podstawa płatności 
Cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, prace 
pomiarowe, przygotowanie i wyregulowanie elementów dylatacji w dostosowaniu do aktualnej 
temperatury, montaż dylatacji, uszczelnienie dylatacji, montaż obróbek blacharskich, 
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wcześniejszą rozbiórka urządzenia dylatacyjnego, wszczelkie potrzebne projekty 
technologiczne.  
 
10.Przepisy związane 
1. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania. 
2. PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb  
i podobnych produktów -Wzrokowa ocena czystości powierzchni - Stopnie skorodowania i 
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po 
całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok.  
3. PN-ISO 868:1998 Tworzywa sztuczne i ebonit - oznaczanie twardości metodą Shore'a. 
4. PN-ISO 37:1998 Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie właściwości 
wytrzymałościowych przy rozciąganiu.  
5. PN-ISO 34-1:1998 Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wytrzymałości na 
rozdzieranie- Próbki do badań prostokątne kątowe i łukowe. 
6. PN-ISO 815:1998 Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie odkształcenia 
trwałego po ściskaniu w temperaturze otoczenia, podwyższonej lub niskiej.  
7. PN-ISO 1817:2000 Guma - oznaczanie odporności na działanie cieczy. 
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M.25.01.03 Dylatacje bitumiczne  
 
1. Wstęp  
1.1 Przedmiot STWIORB  
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru urządzenia 
dylatacyjnego szczelnego z masy bitumicznej na obiekcie mostowym. 
 
1.2. Zakres stosowania STWIORB  
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres Robót objętych STWIORB  
Roboty, których dotyczy STWiORB, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie przykrycia dylatacyjnego szczelnego z masy bitumicznej, z wcześniejszą 
rozbiórką istniejącej dylatacji bitumicznej na obiekcie.  
W zakres prac wchodzi również uszczelnienie dylatacji murów oporowych masą 
twardoplastyczną.  
 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w STWiORB M.00.00.00. “Wymagania 
Ogólne”.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość i ich wykonanie oraz za zgodność z 
Dokumentacją projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne".  
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
45221111-3 – Mosty drogowe. 

 
2. Materiały 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
Doboru zastosowanego typu przekrycia dylatacyjnego dokonuje Wykonawca. 
Dobrany typ przekrycia dylatacyjnego musi posiadać Aprobatę Techniczną. 
Do przekrycia dylatacyjnego należy zastosować materiały zgodne z warunkami Aprobaty 
Technicznej dla wybranego typu dylatacji. 
Dla podstawowych materiałów spełnione muszą być warunki podane w pkt. 2.2. niniejszej 
STWiORB. 
 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
2.2.1. Materiały składowe przykrycia dylatacyjnego szczelnego z masy spoinowej 
a) Stabilizator 
Stabilizator może być wykonany z blachy aluminiowej, z blachy stalowej nierdzewnej lub blachy 
ze stali S355. Rodzaj stabilizatora zależy od szerokości szczeliny dylatacyjnej i powinien być 
określony w rysunkach roboczych dylatacji. W przypadku zastosowania stabilizatora ze stali S355 
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należy zabezpieczyć go antykorozyjnie przez oczyszczenie powierzchni (piaskowanie) i pokrycie 
go masą spoinową. 
 
b) Membrana 
Membrana winna być wykonana z tworzywa sztucznego (np. PCW) charakteryzującego się 

małym współczynnikiem tarcia i odpornością na temperaturę do 200oC. Szerokość membrany 
powinna być określona w rysunkach roboczych dylatacji. 
 
c) Kruszywo  
Należy stosować grysy łamane z bazaltu lub granitu spełniające wymogi zawarte w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wartości w procentach masy 
Lp Właściwości grysu Wymaganie Badanie wg 
1 Ścieralność w bębnie kulowym Los Angeles ≤ 25 PN-EN 1097-2:2000 
2 Nasiąkliwość ≤ 1,2 PN-EN 1097-6:2002 
3 Odporność na działanie mrozu, metodą 

bezpośrednią 
≤ 2 PN-EN 1367-1:2001 

4 Zawartość ziaren < 0,075 mm ≤ 0,5 PN-EN 933-1:2000 
5 Zawartość ziaren nieforemnych ≤ 25 PN-EN 933-4:2001 
6 Zawartość nadziarna ≤ 8 PN-EN 933-1:2000 
7 Zawartość frakcji podstawowej ≥ 85 PN-EN 933-1:2000 
8 Zawartość podziarna ≤10 PN-EN 933-1:2000 
9 Zawartość zanieczyszczeń organicznych barwa cieczy 

nie ciemniejsza 
niż wzorcowa 

 
PN-EN 1744-1:2000 

 
d) Lepiszcze 
Należy stosować lepiszcze wykonane na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimerów, 
wypełniaczy oraz substancji powierzchniowo czynnych, spełniające wymogi zawarte w tablicy 2. 
 
Tablica 2 
 
Lp Właściwości lepiszcza Jednostka Wymagana 

wartość 
Badanie wg 

1 Temperatura mięknienia wg metody 
PiK 

oC ≥70 PN-EN 1427:2001 

2 Penetracja, w temperaturze +25oC, igła 10-1 mm ≤120 PN-EN 1426:2001 
3 Spływność, w temperaturze +60oC mm ≤ 5 PN-B-24005:1997 
4 Temperatura łamliwości wg Fraassa oC ≤-30 PN-EN 

12593:2004 
 
e) Środek gruntujący 
Należy stosować środek gruntujący w celu zwiększenia przyczepności materiału konstrukcji 
i nawierzchni z wypełnieniem. 
 
f) Wkładka uszczelniająca-  wg aprobaty technicznej. 
g).  Masa twardoplastyczna – wg aprobaty technicznej. 
 
3. Sprzęt 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt 3. 
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Do wykonania dylatacji należy użyć odpowiedniego sprzętu, zapewniającego spełnienie wymagań 
technologicznych. 
Są to m.in.: 
- piła do cięcia betonu, 
- młotki pneumatyczne, 
- sprężarka, 
- piaskarka, 
- kotły dostosowane do podgrzewania masy bitumicznej i kruszywa do wymaganej temperatury, 
- termos do przewożenia gorącego kruszywa, 
- szczotki, walce ręczne i ubijaki. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt 4. 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Transport materiałów i sprzętu dowolnymi środkami zaakceptowanymi przez Inżyniera. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt organizacji robót i harmonogram robót, 
uwzględniający wszystkie  warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
Wykonanie urządzenia dylatacyjnego powierzone może być tylko doświadczonemu 
w prowadzeniu tego typu robót Wykonawcy, posiadającemu licencję jego wykonania. 
Na Wykonawcy urządzenia dylatacyjnego spoczywa obowiązek dostarczenia na koszt własny 
rysunków roboczych konstrukcji dylatacji, podlegających zatwierdzeniu przez Inżyniera. 
Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia, w oparciu o wymagania Aprobaty Technicznej, 
“Wytycznych technicznych wykonania dylatacji”. Wytyczne te podlegają akceptacji przez 
Inżyniera. 
 
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
5.2.1. Rysunki robocze konstrukcji dylatacji 
Rysunki robocze konstrukcji dylatacji winny zawierać: 
- określenie przesuwów wynikających ze schematu statycznego ustroju niosącego 

oraz założonego sposobu jego ułożyskowania, 
- dostosowanie wymiarów dylatacji do określonych przesuwów, 
- dostosowanie dylatacji do przekroju poprzecznego ustroju niosącego, 
- dla obiektów istniejących: opracowanie sposobu wykształcenia wnęki dylatacyjnej i szczelin 

dylatacyjnych w dostosowaniu do stanu istniejącego w obrębie przerwy dylatacyjnej, 
stwierdzonego na podstawie inwentaryzacji dokonanej po rozbiórce nawierzchni i izolacji, 

- szczegóły odwodnienia izolacji w strefie przylegającej do dylatacji i odprowadzenia wody, 
- szczegóły osłon szczeliny dylatacyjnej na gzymsach i ewentualnych barierach betonowych 

oraz ich zabezpieczenia antykorozyjnego, 
- szczegóły konstrukcji dylatacji. 
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5.2.2. Wykonanie koryta i szczelin dylatacyjnych 
Koryto pod dylatację oraz szczeliny dylatacyjne winny być wykonane zgodnie z rysunkami 
roboczymi dylatacji wg pkt. 5.2.1. niniejszej STWiORB. 
 
5.2.3. Przygotowanie koryta do wykonania wypełnienia 
Koryto należy osuszyć przez przedmuchanie gorącym sprężonym powietrzem. Koryto należy 
wypiaskować w celu oczyszczenia i usunięcia luźnych fragmentów. Ściany koryta należy 
posmarować cienką warstwą środka gruntującego. Szczeliny dylatacyjne należy uszczelnić 
gąbczastą wkładką neoprenową. 
 
5.2.4. Warunki atmosferyczne 
Wypełnienia bitumiczne z masy spoinowej można wykonywać przy temperaturze otoczenia 

powyżej 0
o
C w dni bezdeszczowe. 

 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 6. 
 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
6.2.1. Przygotowanie koryta do wykonania wypełnienia 
Sprawdza się: 
- zgodność przygotowania szczeliny dylatacyjnej z rysunkami roboczymi dylatacji, 
- zgodność wymiarów koryta z rysunkami roboczymi dylatacji (dopuszczalna odchyłka 

szerokości koryta wynosi 5%), 
- zgodność osuszenia i oczyszczenia koryta z wymogami niniejszej STWiORB. 
 
6.2.2. Kontrola jakości użytych materiałów 
Przed przystąpieniem do wykonania dylatacji należy wykonać badania kruszywa i lepiszcza 
w zakresie podanym w pkt. 2.2.1.c i 2.2.1.d niniejszej STWiORB. 
Badania te wykonuje Wykonawca i potwierdza deklaracją zgodności. 
Inżynier ma prawo zażądania, aby badania materiałów dokonywane były w jego obecności. 
 
6.2.3. Kontrola w trakcie prowadzenia robót 
Należy kontrolować: 
- temperaturę grysów, która powinna wynosić 150 - 190oC, 
- temperaturę lepiszcza, która powinna wynosić 170 - 190oC. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m długości dylatacji o wielkości przesuwu określonej w Dokumentacji 
Projektowej. 
Długość przekryć mierzy się w świetle zewnętrznych końców gzymsów ustroju niosącego. 
Mierzona jest ona po linii równoległej do krawędzi konstrukcji ustroju niosącego. 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
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Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Odbioru dokonuje się na podstawie wyników badań wg pkt. 6 niniejszej STWiORB. 
Urządzenie dylatacyjne winno być szczelne (próba wodna przez obfite polewanie wodą). 
Odbiorowi podlega prawidłowość wykonania szczeliny dylatacyjnej i zgodność jej wykonania 
z rysunkami roboczymi dylatacji. 
Odbiorowi podlega koryto. Należy sprawdzić wymiary gabarytowe koryta (szerokość, głębokość), 
oraz jego stan techniczny. 
W trakcie odbioru końcowego należy sprawdzić równość przekrycia. Powierzchnia tego 
przekrycia powinna być równoległa do powierzchni asfaltu i znajdować się ponad nią o 0 ÷ 3 mm.  
 
9. Podstawa płatności 
Płaci się za 1 metr  [m] wbudowanej dylatacji, 1 metr [m] uszczelnienia dylatacji murów 
oporowych masą twardoplastyczną oraz 1 metr [m] rozbiórki istniejącej dylatacji.  
Cena jednostkowa obejmuje dostarczenie wszystkich czynników produkcji, przygotowanie 
i wykonanie dylatacji szczelnej bitumicznej, dostarczenie i montaż osłon bocznych szczeliny 
dylatacyjnej gzymsów. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
 
PN-EN 1427:2001  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mięknienia - Metoda 

Pierścień i Kula.  
PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltów. 
PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igłą.  
PN-B-24005:1997  Asfaltowa masa zalewowa.  
PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa. 
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania.  
PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziarn - Wskaźnik kształtu.  
PN-EN 1097-6:2002  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6:   

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości.  
PN-EN 1367-1:2001  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności.  
PN-EN 1097-2:2000  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 2: 

Metody oznaczania odporności na rozdrabianie.  
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 
 
 
 
 



M.27.01.01                                                                                                              FUP mgr inż. Roman Rogowski 

 
367 

 

M.27.01.01 Izolacja bitumiczna na zimno 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji powierzchni stykających się z 
gruntem z zastosowaniem roztworów asfaltowych (np. Abizol R + 2 x Abizol P) dla zadania: 
„Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie ". 
  
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) stosowana jest 
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 
1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie izolacji konstrukcji obiektu (izolacje wykonywane na zimno). 
W zakres robót wchodzi wykonanie robót izolacyjnych elementów muru oporowego, które będą 
zasypane gruntem, a które nie są wskazane w innych STWiORB jako izolowane w inny sposób. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Roztwór asfaltowy - (np. Abizol R, Abizol P) 
Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi 
normami i STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne", 
pkt. 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.  
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
45221111-3 – Mosty drogowe. 

 
2. Materiały 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne", pkt. 2. 
Izolacja powierzchni stykających się z gruntem 
• roztwór asfaltowy rzadki (np. Abizol R) 
• roztwór asfaltowy półgęsty (np. Abizol P) lub inny materiał o podobnych właściwościach 
zatwierdzony przez Inżyniera. 
Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje wykonawca i przedkłada go do akceptacji 
Inżynierowi.  
Właściwości zastosowanego roztworu winny być zgodne z instrukcjami technologicznymi 
opracowanymi przez Producenta oraz z PN-90/B-24620. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt 3. 
Sprzęt do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zależności od 
sposobu wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Inżyniera. 
Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu ręcznym można 
używać wałków lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien 
dysponować sprawnym technicznie natryskiwaczem materiałów izolacyjnych. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt 4. 
Roztwór asfaltowy - przewozić w szczelnych pojemnikach, dowolnymi środkami transportu.  
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót oraz 
projekt technologiczny, uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty 
izolacyjne . 
 
5.2. Zgodność z Dokumentacją Projektową 
Izolacja powinna być wykonywana zgodnie z zatwierdzoną Dokumentacją Projektową. 
Odstępstwa od Dokumentacji Projektowej muszą być udokumentowane zapisem dokonywanym w 
Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inżyniera. 
Dopuszcza się stosowanie zamienne innych materiałów pod warunkiem uzyskania takich samych 
efektów działania oraz uzyskania zgody Inżyniera na zamianę. 
 
5.3. Warunki wykonania izolacji 
Do robót można przystąpić po zakończeniu okresu pielęgnacji betonu wg STWiORB M.13.01.01. 
Roboty należy wykonywać w temperaturach nie niższych niż 5°C w momencie układania. 
 
5.4. Podłoże pod izolacją 
Z podłoża należy usunąć mleczko cementowe. Po usunięciu mleczka cementowego powierzchnia 
betonu powinna być odkurzona i odtłuszczona. Powierzchnie izolowane powinny być równe i 
czyste. Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień 
i wybrzuszeń, a także brakiem wystających ziaren kruszywa itp. Wszystkie uszkodzenia 
powierzchni powinny być naprawione i wygładzone, a wystające części skute i wyszlifowane, 
większe zagłębienia należy wypełnić zaprawą naprawczą, mniejsze zagłębienia należy 
zaszpachlować kitem. 
 
5.5. Gruntowanie podłoża 
Wykonanie gruntowania powierzchni stykających się z gruntem wykonać należy roztworem 
asfaltowym rzadkim (np. Abizolem R).  
 
5.6. Wykonanie izolacji 
Izolację powierzchni stykających się z gruntem należy wykonać jako dwuwarstwową z roztworu 
asfaltowego półgęstego (np. Abizolu P).  
Wykonanie może być ręczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu 
natryskiwacza. 
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Nakładanie roztworu asfaltowego półgęstego może odbywać się po wyschnięciu warstwy 
gruntującej. 
Nakładanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego półgęstego może nastąpić po wyschnięciu 
pierwszej. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt.6. 
 
6.2. Kontrola wykonania robót 
W trakcie wykonywania Robót oraz po ich zakończeniu należy dokonywać kontroli zgodnie z PN-
B-10260, zwracając szczególną uwagę na: 
− sprawdzenie równości powierzchni podkładu, 
− sprawdzenie poprawności układania warstw. Każda warstwa izolacji powinna stanowić 
jednolitą, czystą powłokę przylegającą do powierzchni zagruntowanego podłoża, 
− kontrola ilości ułożonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubości izolacji. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej izolacji powierzchni. 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Roboty objęte niniejszą STWiORB podlegają odbiorowi Robót zanikających i ulegających 
zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 
W przypadku niezgodności choć jednego elementu Robót z wymaganiami, Roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny 
koszt. 
8.3. Odbiory częściowe 
Odbiorowi częściowemu podlega przygotowanie powierzchni podłoża pod izolację. 
8.4. Odbiór ostateczny 
Ostateczny odbiór wykonanej izolacji dotyczy ilości ułożonych warstw i uzyskania odpowiedniej 
sumarycznej grubości izolacji. 
 
9. Podstawa płatności 
Cena jednostkowa uwzględnia: zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, wykonanie 
niezbędnych rusztowań, pomostów roboczych, przygotowanie powierzchni betonu z 
gruntowaniem, ułożenie izolacji, rozebranie rusztowań, pomostów roboczych, oczyszczenie terenu 
robót.  
 
10. Przepisy związane 
PN-90/B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.  
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M.27.02.01 Izolacja z papy termozgrzewalnej 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji płyty pomostowej ustroju 
niosącego, podpór, kanału technologicznego, elementów schodów z zastosowaniem papy 
zgrzewalnej w ramach „Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most 
Grunwaldzki) w Krakowie ". 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) stosowana jest 
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 
1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie izolacji płyty pomostowej ustroju niosącego, podpór, kanału technologicznego, 
elementów schodów. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. 
Papa zgrzewalna - materiał hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie 
bitumem, z przystosowaną do zgrzewania z podłożem warstwą dolną. 
Izolacja – materiał hydroizolacyjny pokryty dwustronnie bitumem.  
Papa zgrzewalna - materiał hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie 
bitumem, z przystosowaną do zgrzewania z podłożem warstwą dolną. 
Bitumiczny środek gruntujący – jednorodna ciecz w czarnym kolorze stosowana do 
gruntowania powierzchni betonu przed ułożeniem izolacji ze zgrzewalnego materiału 
izolacyjnego. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.  
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
45221111-3 – Mosty drogowe. 

 
2. Materiały 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
2.2.1. Rodzaje materiałów 
Do wykonania systemu izolacyjnego należy stosować następujące materiały: 
• bitumiczny środek gruntujący 
• izolację bitumiczną (papę zgrzewalną). 
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2.2.2. Wymagania podstawowe. 
Papa zgrzewalna posiadająca aktualną Aprobatę Techniczną wydaną przez Instytut Badawczy 
Dróg i Mostów (IBDiM). 
Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej: 
• wytrzymałość na rozciąganie 
• przesiąkliwość i nasiąkliwość  
• zachowanie elastyczności w niskiej temperaturze 
Producent powinien wystawić świadectwo jakości na produkowaną papę, które powinno posiadać 
klauzulę dopuszczenia do stosowania wystawioną przez IBDiM. 
Producent na żądanie Zamawiającego ma obowiązek dostarczyć zaaprobowane przez IBDiM 
"Warunki Techniczne wykonania izolacji", które powinny zawierać dane dotyczące: 
• wymagań dla stosowanych materiałów, 
• wymagań w zakresie tolerancji wykonawczej, 
• wymagań dotyczących technologii wykonania, 
• zakresu i sposobu wykonania badań odbiorczych. 
 
2.2.3. Wymagania dotyczące środka gruntującego 
Do izolacji pomostu obiektu mostowego należy stosować pokrycie bitumiczne spełniające 
wymagania podane w Tabeli 1. 
 
Tabela 1 wymagania dla środka gruntującego 
Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 
1 Wygląd zgodny* 
2 Lepkość mierzona  15 – 50 
3 Wysuszenie po 12 godzinach pozytywne 
4 Zawartość wody ≤ 0,5% 

* Roztwór gruntujący musi być jednorodną cieczą koloru czarnego, bez zawiesin, osadów czy 
zanieczyszczeń mechanicznych 
 
2.2.4. Wymagania dotyczące papy zgrzewalnej 
Należy stosować papę zgrzewalną, która nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.   
Papa zgrzewalna posiadająca aktualną Aprobatę Techniczną wydaną przez Instytut Badawczy 
Dróg i Mostów (IBDM). 
Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej zgodne z tabelą 2 
Producent powinien wystawić świadectwo jakości na produkowaną papę. 
 
Producent na żądanie Zamawiającego ma obowiązek dostarczyć zaaprobowane przez IBDiM 
"Warunki Techniczne wykonania izolacji", które powinny zawierać dane dotyczące: 
• wymagań dla stosowanych materiałów, 
• wymagań w zakresie tolerancji wykonawczej, 
• wymagań dotyczących technologii wykonania, 
• zakresu i sposobu wykonania badań odbiorczych. 
Papa powinna odpowiadać wymaganiom podanym w poniższej tabeli. 
 
Tabela 2. Wymagania dla papy zgrzewalnej 
Lp. Właściwość Jednostka Wymaganie 
1 Wygląd   zgodny* 
2 Długość arkusza papy mm L ±1,5% L 
3 Szerokość arkusza papy cm S ±1,5% S 
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Lp. Właściwość Jednostka Wymaganie 
4 Grubość materiału 

- grubość warstwy bitumu pod 
osnową 

mm 
mm 

≥ 5 
≥ 3 

5 Giętkość w niskich temperaturach Temp. [oC] 
śr. Wałka φ [mm] 

≤  - 5,0 
φ 30 

6 Przesiąkliwość MPa ≥ 0,5 
7 Nasiąkliwość % < 1 
8 Odporność na działanie wysokiej 

temperatury (bez spłynięć) 
°C / h 100°C / 2h 

9 Siły zrywające przy rozciąganiu 
- wzdłuż 
- w poprzek 

N 
> 500 
> 500 

10 Wydłużenie przy zerwaniu 
- wzdłuż 
- w poprzek 

% 
> 30 
> 30 

11 Wytrzymałość na rozdarcie 
- wzdłuż 
- w poprzek 

N 
> 150 
> 150 

12 Przyczepność do podłoża 
betonowego betonowego 
(metoda „pull-off”) 

N/mm2 ≥ 0.4 
(w temp. 20oC±2) 

1) Badanie wg opracowania IBDiM „Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów 
rolowych i mastyksów”. 
* Materiał izolacyjny nie może mieć dziur ani fałd i powinien mieć proste brzegi. Materiał 
izolacyjny musi być równomiernie pokryty posypką. Nie mogą wystąpić uszkodzenia 
spowodowane sklejeniem materiału izolacyjnego, gdy rolka jest zwinięta. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt 3. 
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Roboty wykonywane przy użyciu specjalistycznego sprzętu zgodnego z instrukcją producenta, 
zaaprobowaną przez IBDiM.  
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt 4. 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Rolki papy należy przewozić krytymi środkami transportowymi, układając je w pozycji stojącej 
na paletach. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 
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5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
5.2.1. Wymagania ogólne 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. 
 
5.2.2. Zgodność z Dokumentacją Projektową 
Izolacje powinny być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową i niniejszą STWiORB. 
 
5.2.3. Warunki układania izolacji 
W trakcie układania izolacji należy stosować się do zaleceń producenta, bezwzględnie powinny 
być też spełnione poniższe warunki. 
Roboty izolacyjne należy wykonywać przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie 
robót podczas opadów deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotność 
względna powietrza jest większa niż 85%. 
Niedopuszczalne jest prowadzenie robót gdy temperatura powietrza jest niższa niż 5°C. 
Nie należy prowadzić robót izolacyjnych w czasie silnego wiatru. 
W pobliżu wykonywanych robót nie mogą być składane żadne materiały sypkie i pylące. Roboty 
izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. 
Zwraca się uwagę iż wykonywanie poprawek na już ukończonych odcinkach jest bardzo 
pracochłonne i w przeważającej ilości wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok 
izolacyjnych. 
 
5.2.4. Podłoże pod izolację 
Jeżeli producent w Kartach Technicznych nie podaje inaczej to izolację można układać na betonie 
po co najmniej 14 dniach od jego ułożenia, gdy dojrzewanie betonu następowało  
w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu następowało  
w temperaturze niższej, czas oczekiwania przed rozpoczęciem robót izolacyjnych należy 
odpowiednio wydłużyć. Stopień dojrzałości betonu można oceniać zgodnie z „Zaleceniami 
dotyczącymi oceny jakości betonu In-situ" w nowo budowanych konstrukcjach obiektów 
mostowych". 
Podłoże pod izolację powinno być równe, gładkie, czyste i suche oraz posiadać odpowiednie 
spadki, zgodne z Dokumentacją Projektową. Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych 
i podłużnych powinno następować podczas betonowania płyty. Spadki poprzeczne - zarówno pod 
jezdnią jak i na chodnikach nie powinny być mniejsze niż 2%. Powierzchnię płyty powinno się 
wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni 
zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać l,0 cm. 
Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień  
i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3,0 mm 
lub wgłębienia do 5,0 mm, chyba że producent izolacji podaje ostrzejsze warunki. 
Powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona ze wszystkich części pylastych, złuszczeń, 
mleczka cementowego i zanieczyszczeń naniesionych podczas budowy. Mleczko cementowe z 
powierzchni należy usunąć przez groszkowanie, śrutowanie lub piaskowanie. Oczyszczenie 
powierzchni wykonać należy przez odpylenie sprężonym powietrzem lub odkurzaczami 
przemysłowymi. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione masami PC, PCC 
lub zaprawami niskoskurczowymi. Ewentualne rysy skurczowe w betonie ujawnione po usunięciu 
mleczka cementowego należy oczyścić i uszczelnić żywicami epoksydowymi. Wytrzymałość 
betonu podłoża na odrywanie badana metodą "pull-off' powinna wynosić co najmniej 1,5MPa. 
Przygotowanie podłoża podlega sprawdzeniu i odbiorowi z wpisem do dziennika budowy. 
 
5.2.5. Gruntowanie podłoża 
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Jednorazowo można zagruntować tylko taką powierzchnię, która zostanie zaizolowana tego 
samego dnia. Powierzchnię zagruntowaną, nie zaizolowaną bezpośrednio po wyschnięciu primera, 
należy ponownie oczyścić i odpylić. Nie dopuszcza się ruchu pieszego po zagruntowanych 
powierzchniach. 
Gruntowanie przy użyciu środka asfaltowego 
Wilgotność betonu (2 cm poniżej powierzchni) nie może przekraczać 4%. 
Gruntowanie podłoża powinno się wykonać przy użyciu firmowego primera. Materiał gruntujący 
należy nanosić zgodnie z technologią wykonania podaną przez producenta. Należy zwrócić uwagę 
na wymagane zużycie primera na metr kwadratowy powierzchni normalnego, zwartego betonu, 
czas schnięcia zagruntowanych powierzchni i uzależnienie go od temperatury otoczenia (zwykle 
kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi ręki). 
Gruntowanie przy użyciu środka żywicznego 
Przy stosowaniu środka żywicznego istnieje możliwość impregnacji świeżego betonu do kilku 
godzin po zabetonowaniu płyty, co eliminuje wymóg pielęgnacji.  
Do gruntowania należy przystąpić po kilku godzinach od ułożenie betonu, w momencie kiedy 
możne na niego wejść nie pozostawiając śladów. Należy usunąć mleczko cementowe poprzez 
zmiecenie sztywną szczotką a następnie wetrzeć żywicę w powierzchnię tą samą szczotką (w 
ilości ok. 0,2 do 0,5 kg/m2). Świeżą żywicę przesypać piaskiem kwarcowym(0,4 - 0,7mm) w 
ilości ok. 1kg na metr kwadratowy. 
W przypadku gruntowania podłoża żywicami syntetycznymi przyczepność warstwy gruntującej 
do podłoża określona metodą "pull-off powinna wynosić nie mniej niż 1,5 MPa. 
 
5.2.6. Układanie izolacji 
Układanie izolacji powinno odbywać się zgodnie z instrukcją producenta. 
Zakład podłużny między dwoma sąsiednimi arkuszami izolacji nie powinien być węższy niż 8 cm, 
natomiast zakład czołowy między końcami rolek winien wynosić co najmniej 15 cm, chyba że 
producent poda inaczej. Układanie izolacji rozpoczynamy od najniższego punktu obiektu 
posuwając się w górę. W żadnym miejscu grubość hydroizolacji nie powinna przekraczać 3 
grubości arkusza. W trakcie zgrzewania izolacji wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić 
się poza obręb arkusza co najmniej 2,0cm na całej długości podgrzewanej rolki. Należy 
szczególnie starannie zgrzać izolację z podłożem w miejscach wywinięć papy, wokół wpustów i 
sączków odwadniających. Po ułożeniu izolacji należy w jak najszybszym terminie położyć 
zaprojektowaną nawierzchnię asfaltową. Izolacja nie może pozostać na pomoście na okres zimy 
nie przykryta nawierzchnią. Nie można dopuścić, aby na powierzchni izolacji występowały fałdy i 
wybrzuszenia. Powstałe wady wpływające na integralność izolacji, takie jak przebicia, pęcherze, 
rozerwania powinny zostać naprawione i uzyskać akceptację Inżyniera przed ułożeniem 
jakiejkolwiek następnej warstwy lub cały system należy wykonać ponownie. Po ułożonej izolacji 
nie dopuszcza się ruchu technologicznego budowy i transportu materiałów. Przyczepność izolacji 
do podłoża badana metodą "pull-off” powinna być większa niż 0,4MPa. 
 
5.2.7. Podgrzewanie izolacji 
Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podłożem jest wypływający bitum, który 
gwarantuje szczelne połączenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb 
arkusza na odległość ca 10 ÷ 20 mm oraz na całej długości podgrzewanej rolki. Po nałożeniu 
izolacji należy w jak najszybszym terminie położyć zaprojektowaną nawierzchnię asfaltową, aby 
ograniczyć czas wystawienia izolacji na działanie czynników atmosferycznych. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 6. 
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6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
6.2.1. Kontrola jakości 
Sprawdzeniu jakości robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne w 
trakcie ich prowadzenia. Ze względu na techniczne znaczenie izolacji, zanikający charakter robót 
oraz dokumentacyjną formę protokołu - konieczny jest stały i bezpośredni nadzór nad robotami 
personelu technicznego budowy oraz Inżyniera. W trakcie wykonywania robót oraz po ich 
zakończeniu należy dokonywać kontroli zwracając szczególną uwagę na: 
− sprawdzenie materiałów na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i innych 
dokumentów stwierdzających zgodność użytych materiałów z powołanymi normami i niniejszą 
STWiORB. Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym 
względem wątpliwości, powinny być poddawane badaniom przed ich zastosowaniem,  
a wynik badań odnotowany w Dzienniku Budowy, 
− sprawdzenie równości powierzchni podłoża oraz wytrzymałości na odrywanie, 
− sprawdzenie poprawności układania izolacji. Każda warstwa izolacji powinna stanowić 
jednolitą, czystą powłokę przylegającą do powierzchni podkładu lub do uprzednio ułożonej 
warstwy, 
− kontrola jakości ułożonej izolacji i przyczepności do podłoża. 
 
6.2.2. Opis badań 
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową należy przeprowadzać przez porównanie 
wykonanych robót izolacyjnych z Dokumentacją Projektową i opisem technicznym wg wymagań 
z punktu 5 niniejszej STWiORB oraz stwierdzenie wzajemnej zgodności za pomocą oględzin 
zewnętrznych i pomiaru wymiarów liniowych z dokładnością do 0,5cm. 
 
Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzać na podstawie ich zaświadczeń jakości, zapisów 
w Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność użytych materiałów 
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z normą PN 90/B 04615 „Papy asfaltowe 
i smołowe. Metody badań” oraz zeszytem IBDiM Nr 68 z 2005 r.. 
Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem 
wątpliwości powinny być poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badań 
odnotowane w Dzienniku Budowy. 
 
Sprawdzenie powierzchni podkładu należy przeprowadzać za pomocą łaty o długości 4,0m, 
przyłożonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na każde 20m2 powierzchni podkładu i przez 
pomiar jego odchylenia od łaty z dokładnością do 1mm na zgodność z wymaganiami 5.2.4 
niniejszej STWiORB. 
 
Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wykonywane metodą „pull-off” (miniumum 5 
oznaczeń) przy średnicy krążka próbnego Ø50 mm wg PN-92/B-01814. 
Wyniki badań powinny być zgodne z przedstawionymi w punktach 5.2.4 i 5.2.5. niniejszej 
STWiORB. 
 
Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót należy przeprowadzać na podstawie zapisów 
w Dzienniku Budowy na zgodność z wymaganiami punktu 5.3 niniejszej STWiORB. 
 
6.2.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót 
Sprawdzenie przylegania izolacji do podkładu należy przeprowadzać wzrokowo i za pomocą 
młotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych 
miejscach na każde 10 - 20m2 powierzchni izolacji. 
Charakterystyczny głuchy dźwięk świadczy o nieprzyleganiu i niezwiązaniu izolacji z podkładem. 
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Sprawdzenie wytrzymałości na odrywanie papy od podłoża należy wykonać metodą „pull-off” 
według zasad zeszytu IBDiM Nr 68 z 2005 r. 
 
Sprawdzenie prawidłowości ułożenia powłok bitumicznych należy przeprowadzać wzrokowo 
w czasie ich wykonywania, kontrolując stosowanie właściwych materiałów i liczbę ich warstw. 
 
Sprawdzenie prawidłowości ułożenia powłok z materiałów rolowych należy przeprowadzać 
w trakcie wykonywania izolacji, kontrolując stosowanie właściwych materiałów, wielkość 
zakładów oraz dokładność przyklejenia do podłoża zgodnie z wymaganiami podanymi 
w niniejszej STWiORB Technicznej. 
 
Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych, osadzenia urządzeń odwadniających 
i zabezpieczenia elementów konstrukcyjnych należy przeprowadzać w trakcie wykonywania 
izolacji, kontrolując zachowanie wymagań zawartych na Dokumentacji Projektowej oraz 
w Katalogu Detali Mostowych Generalnej Dyrekcji Dróg Krajowych i Autostrad, opracowanie 
„Transprojekt” Warszawa. 
 
6.2.4. Ocena wyników badań 
Jeżeli badania przewidziane w 6.2.2. dadzą wynik dodatni - wykonanie robót izolacyjnych należy 
uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej STWiORB. 
W przypadku gdy choćby jedno z badań dało wynik ujemny, należy odbierane roboty izolacyjne 
uznać za niezgodne z wymaganiami niniejszej STWiORB. 
W razie uznania robót izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej STWiORB, komisja 
przeprowadzająca badania powinna ustalić, czy należy całkowicie lub częściowo uznać roboty za 
niezgodne z wymaganiami niniejszej STWiORB i nakazać ponowne ich wykonanie albo nakazać 
wykonanie poprawek, które doprowadzą do zgodności robót z wymaganiami niniejszej 
STWiORB. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni. 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Odbiory należy przeprowadzać dla każdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporządza się 
jeden protokół odbioru izolacji po wykonaniu powłoki izolacyjnej. 
W protokole odbioru należy odnotować fakt dokonywania poprawek określając ich rodzaj 
i miejsce. 
Podstawą do odbioru robót izolacyjnych są badania obejmujące: 
• sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 
• sprawdzenie materiałów, 
• sprawdzenie podłoża pod izolację, 
• sprawdzenie warunków prowadzenia robót, 
• sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 
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Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć:  
• protokoły badań kontrolnych lub zaświadczenie jakości materiałów,  
• protokoły odbiorów częściowych,  
• zapisy w Dzienniku Budowy. 
 
9. Podstawa płatności 
Cena jednostkowa uwzględnia: zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, wykonanie 
niezbędnych rusztowań, pomostów roboczych, przygotowanie powierzchni betonu z 
gruntowaniem, ułożenie izolacji z papy zgrzewalnej gr. 10mm z jej zabezpieczeniem, rozebranie 
rusztowań, pomostów roboczych, oczyszczenie terenu robót. Odpady i ubytki materiałowe są 
uwzględnione w cenie jednostkowej. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i żelbetowe. Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 
 
10.2. Inne przepisy 
Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i mastyksów, IBDiM Warszawa  
Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z pap samoprzylepnych na drogowych obiektach 
mostowych, Zeszyt nr 31 IBDiM Warszawa 1991. 
Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych 
obiektach mostowych, Zeszyt nr 68 IBDiM Warszawa 2005. 
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M.28.01.01 Balustrady stalowe  
 
1.Wstęp 
1.1.Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z naprawą istniejących balustrad na obiekcie mostowym, murach oporowych i 
schodach dla zadania: „Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most 
Grunwaldzki) w Krakowie ". 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
Niniejsza STWiORB stanowi uzupełnienie do STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”, a 
oba te dokumenty stanowią całość dla robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z naprawą istniejących balustrad na obiekcie, tj. oczyszczenie powierzchni balustrad i  wykonanie 
zabezpieczenia antykorozyjnego.  
Zakres prac obejmuje również naprawę balustrad na murach oporowych i schodach z 
wcześniejszym ich demontażem i ponownym zamontowaniem po wykonaniu konserwacji i 
odnowieniu. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami, 
wytycznymi oraz określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne", pkt. 
1.4.Użyte w STWiORB, wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 
1.4.1. Balustrada - urządzenie bezpieczeństwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobieżenia 
wypadnięciu osób lub pojazdów z obiektu, montowane na krawędzi chodnika, schodów ściany 
czołowej przepustu lub muru oporowego. Wysokość pochwytu musi być zgodna z 
Dokumentacją Projektową i wynosić min. 1,10 m ponad nawierzchnię.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne", 
pkt. 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót 
oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz poleceniami Inżyniera.  
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
45221111-3 – Mosty drogowe. 

 

2. Materiały 
2.1. Ogólne zasady dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne". 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej  
i STWiORB.   
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2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne 
Elementy balustrad powinny być pokryte powłokami malarskimi. Minimalna grubość nie może 
być mniejsza niż 160μm. Należy wykonać minimum 2 warstwy. Dobór zestawu malarskiego 
powinien zostać zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
2.3. Zaprawa 
Do wypełniania gniazd w elementach betonowych, w których mocowane są elementy balustrad 
należy stosować zaprawy cementowe z dodatkiem żywic syntetycznych lub inne zaprawy 
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne zasady dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne".  
3.2. Sprzęt do wykonania Robót 
Roboty mogą być prowadzone ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy 
pomocy dowolnego sprzętu gwarantującego odpowiednią jakość. 
 
4.Transport 
4.1.Ogólne zasady dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne".  
4.2. Transport materiałów 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub 
przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami. 
 
5.Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne", pkt. 
5. Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót 
oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty. 
 
5.2. Przygotowanie powierzchni stalowych i pokrywanie powłokami malarskimi  
Oczyszczenie powierzchni balustrad należy wykonać poprzez piaskowanie do stopnia czystości 
Sa 2,5 wg PN-70/H-97050. Warstwa podkładowa powinna być nanoszona przy pomocy twardych 
pędzli pierścieniowych. Grubość warstwy nie powinna być mniejsza niż 60µm. Wykonanie robót 
powinno spełniać wymogi normy PN-71/H-97053. 
Sprawdzanie grubości powłok i jakości wykonania powinno być dokonane zgodnie z PN-74/C-
81515 i PN-80/C-80531. Łączna grubość powłoki nie powinna być mniejsza niż 160µm. 
Kategoria korozyjności C5, trwałość H.  
 
5.3. Montaż balustrady 
Po wykonaniu konserwacji i odnowieniu powłok antykorozyjnych elementy balustrad, 
pochwytów przywożone są na budowę w segmentach, gdzie następuje ich ostateczny montaż. 
Przewidziano montaż elementów balustrad za pomocą kotew. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne", pkt. 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi zaświadczenia o 
jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani przez właściwe 
normy PN. 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
Sprawdzeniu podlegają prawidłowość usytuowania wykonania i zamocowania balustrady, poręczy 
zgodnie z Dokumentacją Projektową i Projektem Warsztatowym. 
Należy przeprowadzić wizualną kontrolę stanu ochrony korozyjnej. Całość powierzchni profili 
powinna być jednolita bez rys, uszkodzeń i odprysków. 
Wysokość balustrady od poziomu ruchu nie mniej niż 1,10m, odchylenie w pionie ±5mm na 
odcinku o długości 8,0m. 

 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne", pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 metr kwadratowy (m2) czyszczenia stalowej balustrady i metr 
kwadratowy (m2) pokrywania powłokami malarskimi balustrad.  

  
8.Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne", pkt. 8. 
 
8.2. Odbiory częściowe 
Odbiory winny objąć wszystkie etapy realizacji. Odbiory należy dokonać sprawdzając 
przytoczone w punkcie 6 kryterium oceny. Czynność odbioru winna być udokumentowana 
odpowiednim protokółem zgodnie z przyjętymi w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne". 
8.3.Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy zakończony winien być spisaniem protokołu odbioru. W przypadku 
niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami pkt. 6, roboty uznaje się za nie 
zgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na własny 
koszt. 

 
9. Podstawa płatności 
Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, czyszczenie oraz  
pokrywania powłokami malarskim balustrad, demontaż i ponowny montaż balustrad na murach 
oporowych i schodach, zabezpieczenie antykorozyjne oraz ewentualne projekty technologiczne.  
 
10. Przepisy związane 
1. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wykonanie i badania 
2. PN-79/H 97070 Ochrona przed korozją. Pokrycia malarskie. Ogólne wytyczne. 
3. PN ISO 8501-1-1996 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb  

i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni (stopnie skorodowania i 
przygotowania podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok). 

4. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do 
malowania. Ogólne wytyczne. 

5. PN-71/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne. 
6. PN-93/C-81515 Wyroby lakierowe. Oznaczanie grubości powłok. 
7. PN-87/H-04605 Ochrona przed korozją. Określenie grubości powłok metodami niszczącymi. 
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8. PN-87/M-04251   Struktura geometryczna powierzchni,   Chropowatość powierzchni.   

Wartości liczbowe parametrów. 
9. PN-EN/22063:1996 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne. Wymagania i badania. 
10. PN-EN/24624:1994 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności powłoki 

malarskiej. 
11. Instrukcja ITB 305 Zabezpieczenie przed korozją stalowych konstrukcji budowlanych. 
12. Wymagania BHP przy robotach montażowo - transportowych. 
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M.28.03.01 Bariery energochłonne na obiekcie mostowym 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania, dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z wykonaniem bariery energochłonnej na moście z wcześniejszym 
rozebraniem istniejącej,  w ramach zadania: „Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. 
Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w p. 
1.1. 
Niniejsza STWiORB stanowi uzupełnienie do STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”, a 
oba te dokumenty stanowią całość dla robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmują wszystkie czynności mające na celu 
demontaż istniejącej bariery energochłonnej i  montaż nowej bariery energochłonnej N2W3 na 
obiekcie mostowym. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami 
oraz z określeniami podstawowymi zawartymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”, 
pkt. 1.4. 
Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 
Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowana w celu zapobieżenia 
wyjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla 
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji z obiektami lub 
przeszkodami stałymi, znajdującymi się w pobliżu jezdni. 
Taśma bariery ochronnej - podstawowy element bariery, prowadnica wykonana  
z profilowanej taśmy stalowej. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
45221111-3 – Mosty drogowe. 

 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 
Na moście należy stosować barierę energochłonną o parametrach N2W3, która jest oznakowana 
znakiem „CE" lub „B" zgodnie z Ustawą o Wyrobach Budowlanych.  
Materiały z rozbiórki w postaci  prowadnicy bariery (taśma profilowana) należy do Inwestora i 
należy je  przewieść w miejsce wskazane przez Inwestora.   
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3. Sprzęt 
3.1. Ogólne zasady dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt. 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania barier 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu 
dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne zasady dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt. 4. 
 
4.2. Transport elementów barier stalowych 
Transport elementów barier może odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy 
konstrukcyjne barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuższe 
(np. profilowaną taśmę stalową, pasy profilowe, pochwyty) należy przewozić w opakowaniach 
producenta. Elementy montażowe i połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach 
handlowych producenta. Elementy barier należy przewozić w warunkach zabezpieczających 
wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 
5. 
Słupki barier powinny być ustawiane pionowo. Bariery powinny być równoległe do krawężnika 
lub krawędzi jezdni. Rozstaw słupków barier wynosi 1 m, chyba, że Dokumentacja Projektowa 
mówi inaczej. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi Projekt Technologii i Organizacji Robót, Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
 
5.2.Roboty przygotowawcze 
Przed wykonaniem właściwych robót należy: 
− wytyczyć trasę bariery, 
− ustalić lokalizacje słupków, 
− określić wysokość prowadnicy bariery. 
  
5.3. Osadzenie zakotwień słupków w konstrukcji betonowej 
Montaż barier w konstrukcji betonowej należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową.  
 
5.5. Tolerancje osadzenia słupków 
Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikającą  
z wymiarów wydłużonych otworów w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, wynosi  
± 11mm. Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie 
zamocowana równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów 
w słupkach do mocowania wysięgników lub przekładek i wynosi ± 6 mm. Wykonawca 
zweryfikuje w/w tolerancje pod kątem zgodności z wymaganiami wybranego dostawcy barier. 
 
5.6. Montaż bariery 
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Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami 
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery oraz zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów  
w elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic 
bariery w planie i profilu. 
Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, 
naruszających powlokę cynkowa poszczególnych elementów bariery. Prowadnica bariery 
powinna znajdować się na takiej wysokości, aby górna krawędź taśmy położona była 75 cm ponad 
powierzchnią chodnika, jeśli pionowa krawędź taśmy znajduje się w odległości większej niż 20cm 
od krawędzi krawężnika, lub górna krawędź taśmy położona była 75 cm ponad nawierzchnię 
jezdni w pozostałych przypadkach. Przy montażu prowadnicy należy łączyć sąsiednie odcinki 
taśmy profilowej, nakładając następny odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie  
z kierunkiem ruchu pojazdów tak, aby końce odcinków taśmy przylegały płasko do siebie i pojazd 
przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy. Montaż wysięgników i przekładek 
ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle według zaleceń producenta bariery  
z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, wsporników itp.) oraz 
właściwych śrub i podkładek. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt. 6. 
 
6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi: 
− atest, 
− zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały (kształtowniki stalowe, łączniki itp.), do 
których wydania producenci są zobowiązani przez właściwe normy. 
 
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy zbadać: 
− zgodność wykonania bariery ochronnej z Dokumentacją Projektową (typ, lokalizacja, 
wymiary, wysokość prowadnicy nad terenem), 
− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z wytycznymi producenta 
barier.  
Jeżeli dokumentacja nie stanowi inaczej dopuszcza się odchyłkę 1cm od prawidłowego przebiegu 
bariery na długości 8m. 
− poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 
− prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 
− poprawność wykonania ew. robót betonowych, zgodnie z punktem 5, 
− poprawność umieszczenia elementów odblaskowych. 
 
7. Obmiar robót  
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową m (metr) bariery na wiadukcie.  
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8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
8.2. Odbiór końcowy 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 dały wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty te uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich naprawy na koszt 
własny. Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 
 
9. Podstawa płatności  
Cena jednostkowa montażu 1 m bariery  uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników 
produkcji wraz z  montażem. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy  
1. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższone j wytrzymałości. Gatunki.  
2. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
3. PN-H-84023.01 Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 
4. PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowęglowych i stali  
o podwyższonej wytrzymałości. 
5. PN-EN 499 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do 
ręcznego spawania łukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenia. 
6. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa 
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania. 
7. PN-EN 1317-1÷5 Systemy ograniczające drogę. 
Inne dokumenty 
8. „Katalog drogowych barier ochronnych” - Transprojekt Warszawa Styczeń 1993 
9. Katalog Detali Mostowych - GDDKiA, 2002r 
10. Załącznik do Zarządzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z 
dnia 23.04.2010 „Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych”. 
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M.28.15.05 Krawężnik mostowy kamienny 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z ustawieniem krawężników kamiennych w ramach „Remont mostu 
przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie ". 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) stosowana jest 
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 
1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem ustawienia krawężników kamiennych na podlewce na obiektach 
mostowych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Krawężnik kamienny – element kamienny, długości większej od 30 cm, powszechnie stosowany 
jako obramowanie drogi, chodnika, ścieżki. 
Obrabianie mechaniczne – wykończenie powierzchni z widocznymi śladami narzędzi, uzyskane 
z zastosowaniem obróbki mechanicznej. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne", 
pkt. 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
45221111-3 – Mosty drogowe. 

 
2. Materiały 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne", pkt. 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub 
STWiORB. 
 
2.2.2. Stosowane materiały 
Przy ustawianiu krawężników na podlewce można stosować następujące materiały: 
- krawężniki kamienne, 
- podlewka z zaprawy niskoskurczowej, 
- stal na kotwy, 
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- klej do wklejania kotew, 
- materiały uszczelniające. 
- ława z chudego betonu. 
 
2.2.3. Krawężniki kamienne 
Krawężniki kamienne stosowane do wykonania robót powinny spełniać wymagania normy PN-
EN 1343. Wymiary krawężników powinny odpowiadać wymiarom określonym w Dokumentacji 
Projektowej. 
 
2.2.4. Podlewka pod krawężnik z zaprawy niskoskurczowej 
Należy stosować polewkę z grysu bazaltowego jednofrakcyjnego 8/12 spełniającego wymagania 
PN-EN 12620+A1, otoczonego żywicą epoksydową. Żywicę należy stosować w ilości około 2,5% 
do kruszywa. Wymagania dla żywicy podano w tablicy 6. 
 
Tablica 6 - Wymagania dla żywicy epoksydowej 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Wygląd zewnętrzny - wg*) ocena wizualna 

2 Wytrzymałość na rozciąganie MPa > 5,5 ISO 527-2 

3 Wydłużenie % >30 ISO 527-2 

4 Twardość wg Shora D - 60-80 DIN 53 505 
 

*) Żywica powinna być barwy określonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania, po dotknięciu 
powierzchni próbki nie powinno się stwierdzić na palcach widocznych śladów żywicy. 
 
2.2.5. Materiał do wypełnienia spoin 
Uszczelnienie między krawężnikami i między krawężnikiem i betonem płyty chodnikowej/ 
gzymsowej. 
Do uszczelniania styków poprzecznych między krawężnikami oraz krawężnikiem i betonem płyty 
chodnikowej należy stosować kit na bazie żywicy poliuretanowej, jednoskładnikowy, 
sieciujący pod wpływem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzący do 
postaci elastycznej gumy. Powinien być odporny na działanie wody, rozcieńczonych soli, kwasów 
i zasad oraz paliw i smarów.  Kit powinien zachowywać właściwości elastyczne w szerokim 
zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywać odporność na starzenie  w 
warunkach  eksploatacji.   Powinien,  przy  zastosowaniu  odpowiednich  środków  gruntujących, 
zachowywać bardzo dobrą przyczepność do betonu i granitu. Powinien nadawać się do 
wykonywania uszczelnień w elementach z betonu lub kamienia narażonych na działanie wody. 
Jeżeli Producent tak wymaga, przed nałożeniem kitu powierzchnie szczeliny należy 
zagruntować środkiem rekomendowanym przez Producenta. Kit powinien być barwy zbliżonej do 
naturalnego koloru betonu. 
Kit, zgodnie z deklaracją Producenta powinien być odporny na działanie niskich temperatur (do 
-35°C) oraz podwyższonych temperatur. Kit powinien charakteryzować się wydłużeniem 
względnym przy zerwaniu określanym wg PN-ISO 37 równym co najmniej 500%.  
Uszczelnienie między krawężnikiem i warstwą ścieralną nawierzchni 
Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z krawężnikiem należy stosować samoprzylepną 
taśmę z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypełniaczem i dodatkami. Taśma 
powinna być przeznaczona do uszczelniania styków w nawierzchniach drogowych 
wykonywanych na gorąco (temperatura układania rzędu od 140 °C do 250 °C). Materiał taśmy 
powinien charakteryzować się dużą elastycznością w szerokim zakresie temperatur (nie powinien 
stawać się kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwyższonych temperaturach - do 100 °C, nie 
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powinien spływać ze szczelin pionowych), powinien wykazywać bardzo dobrą przyczepność do 
uszczelnianych elementów (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiał powinien ponadto 
wykazywać odporność na roztwory soli mineralnych, kwasów i zasad organicznych oraz 
posiadać dobrą odporność na starzenie się w warunkach eksploatacji i niezmienną przyczepność 
do krawędzi szczelin. Wymagania dla taśmy podano w tablicy 8. 
 
Tablica 8 - Wymagania dla asfaltowej taśmy uszczelniającej 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Penetracja stożkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2 

2 Temperatura mięknienia wg PiK °C ≥90 PN-EN 1427 

 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót 
Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponować 
betoniarką do wykonania zaprawy. 
Do przygotowania żywicy do wklejania kotew należy stosować wolnoobrotowe mieszadło 
mechaniczne (około 300 ÷ 400 obr/min). 
Do wiercenia otworów na kotwy Wykonawca powinien dysponować wiertarką do betonu. 
Przewiduje się ręczne układanie krawężników oraz uszczelnianie styków. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt 4. 
 
4.2. Transport krawężników kamiennych 
Krawężniki kamienne można przewozić dowolnymi środkami transportu. Należy je układać obok 
siebie, na drewnianych podkładach, długością w kierunku jazdy a wysokością pionowo. 
Krawężniki mogą być przewożone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni 
obrobionych przed bezpośrednim stykiem należy je do transportu zabezpieczyć przekładkami 
splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej o grubości nie mniejszej niż 5 cm. 
Krawężniki z materiałów kamiennych można przechowywać na składowiskach otwartych, 
posegregowane wg typów, rodzajów, odmian i wielkości w sposób zabezpieczających przed 
uszkodzeniem. 
Z krawężnikami powinno być dostarczone zaświadczenie o wynikach przeprowadzonych badań, 
zawierające: 
- nazwę i adres producenta, 
- nazwę instytucji przeprowadzającej badania, 
- datę pobrania próbek, 
- sposób pobrania próbek, 
- datę badań, 
- wyniki badań. 
 
4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej 
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Sucha zaprawa powinna być pakowana w worki foliowe. Na każdym opakowaniu powinna być 
umieszczona etykieta zawierająca dane: 
- nazwę wyrobu, 
- nazwę rodzaju i odmiany zaprawy, 
- nazwę i adres producenta, 
- datę produkcji, 
- masę netto, 
- trwałość, 
- informację o proporcji składników, 
- informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej. 
Suche zaprawy należy składować w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach, w suchych i 
zadaszonych pomieszczeniach, które nadają się do przechowywania cementu. Maksymalny czas 
składowania zaprawy powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 
Suche zaprawy należy przewozić krytymi środkami transportowymi w warunkach 
zabezpieczających je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, 
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowań. 
 
4.4. Transport i przechowywanie żywicy epoksydowej 
Żywica powinna być pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub 
beczki). Na każdym opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące 
dane: 
- nazwę i adres producenta, 
- nazwę wyrobu, 
- oznaczenie, 
- datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
- masę netto, 
- stosunek mieszania, 
- numer aprobaty technicznej, 
- sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych 
środków ostrożności, bhp i ochrony środowiska, 
- oznaczenie, że wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia. 
Żywicę należy przechowywać w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie 
zamkniętych opakowaniach, zabezpieczonych przed działaniem ciepła i bezpośredniego 
promieniowania słonecznego, z dala od źródeł zapalnych. Okres przydatności do stosowania, w 
zamkniętych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesięcy. 
Żywicę należy przewozić zgodnie z przepisami dotyczącymi materiałów łatwopalnych. 
 
4.5. Transport i składowanie materiału do uszczelniania spoin 
Materiały uszczelniające należy przewozić i składować w oryginalnych opakowaniach 
producenta. Transport opakowań z materiałami może się odbywać dowolnym środkiem transportu 
pod warunkiem zachowania warunków określonych przez producenta. Podczas transportu 
opakowania należy zabezpieczyć przed przesuwaniem i uszkodzeniem. 
Materiały należy składować w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chronić 
przed wpływem działania promieniowania cieplnego, nasłonecznieniem, zawilgoceniem i 
zamoczeniem. Należy przestrzegać terminu ważności produktu. Niespełnienie warunków 
przechowywania i transportu może spowodować utratę właściwości materiałów uszczelniających, 
w szczególności przedwczesną utratę kształtu taśmy asfaltowej, zlepienie się zwojów, 
zmniejszenia właściwości lepiących, zbytnią kruchość papieru przekładkowego, usztywnienie 
taśmy. 
Na każdym opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane: 
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- nazwę i adres producenta, 
- nazwę wyrobu, 
- oznaczenie, 
- datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
- masę netto, 
- wymiary (w przypadku taśmy), 
- numer aprobaty technicznej, 
- sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych 
środków ostrożności, bhp i ochrony środowiska. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWiORB. W 
przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 
specyfikacji. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
- roboty przygotowawcze, 
- wykonanie podlewki pod krawężnik, 
- wklejenie kotew, 
- montaż krawężników, 
- wypełnienie spoin, 
- roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub 
wskazań Inżyniera: 
- ustalić lokalizację robót, 
- ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 
wysokościowych, 
- oczyścić podłoże (powierzchnię izolacji), 
- ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.4. Wykonanie podlewki pod krawężnik 
5.4.1. Zasady ogólne 
Krawężnik należy ustawiać na zaprawie bezskurczowej, wykonanych wg pktu 2.2.4 niniejszej 
STWiORB. Ułożenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementów oporowych z 
listew lub płyt, między które wlewa się materiał podlewki. Materiał podlewki należy układać z 
niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogęszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawą 
krawężnika. Ustawienie krawężnika winno uwzględniać poprawki na trwałe ugięcie konstrukcji 
pod ciężarem nawierzchni. Ostateczna grubość podlewki pod krawężnikiem powinna być zgodna 
z dokumentacją projektową. 
 
Podlewkę pod krawężnik należy wykonać na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w paśmie 
krawężnika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji mogą 
stanowić przyklejone taśmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia 
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izolacji, na której układa się zaprawę powinna być czysta, wolna od luźnych frakcji i pyłów, 
kurzu, oleju. 
 
5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej 
Podczas wykonywania robót należy przestrzegać zalecanych przez producenta proporcji mieszania 
suchej zaprawy z wodą zarobową spełniającą wymagania PN-EN 1008:2004 oraz przepisów bhp: 
- podczas pracy należy stosować buty, rękawice i okulary ochronne, 
- jakiekolwiek zanieczyszczenia skóry lub oczu należy natychmiast przemyć dużą ilością wody. 
Zaprawę należy układać warstwami o grubości podanej przez producenta. Świeżo nałożoną 
zaprawę należy chronić przed działaniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami 
producenta. 
 
5.5. Kotwy 
Jeżeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie krawężników, kotwy wg pktu 2.2.5 należy 
wklejać w wywiercone wcześniej otwory za pomocą żywicy epoksydowej. Składniki żywicy 
należy mieszać w proporcjach ściśle wg wskazań producenta. Składniki należy mieszać aż do 
osiągnięcia jednolitej barwy, przez okres czasu określony przez producenta, lecz nie krócej niż 
przez 3 minuty. Następnie wymieszany materiał należy przelać do czystego pojemnika i jeszcze 
raz wymieszać. Czas przydatności żywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle około 30 minut. 
Temperatura podłoża i otoczenia w trakcie aplikacji żywicy powinna wynosić od +5 °C do +30 °C. 
W trakcie robót należy stosować zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3. 
 
5.6. Ustawienie krawężników 
Krawężnik należy ustawiać jednocześnie z układaniem podlewki i wyregulować jego położenie. 
Po ułożeniu elementów krawężnikowych należy usunąć deskowanie podlewki i wykończyć skosy 
podlewki. Wysokość oraz poszerzenie ławy nie powinny przekraczać 3 cm. Przed ostatecznym 
ustawieniem krawężników należy w nich wywiercić otwory o średnicy dostosowanej do średnicy 
kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia krawężnika z betonu zabudowy chodnikowej. 
 
5.7. Uszczelnienie spoin 
Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny być czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeń 
olejami, smarami, wolne od pyłu cementowego i innych nie związanych z podłożem elementów. 
Jeżeli producent tego wymaga, powierzchnie należy zagruntować przed wypełnieniem szczeliny 
środkiem uszczelniającym. 
Szczeliny między sąsiadującymi elementami krawężników oraz między krawężnikiem i płytą 
chodnika (szczelinę należy uformować przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem 
chodnika) powinny być oczyszczone, osuszone i zagruntowane, następnie należy je wypełnić 
masą uszczelniającą za pomocą pistoletów automatycznych. W celu zapewniania właściwej 
głębokości wypełnienia należy wstępnie szczelinę uszczelnić sznurem ze spienionej pianki 
poliuretanowej. Uszczelnień tych dokonuje się przed ułożeniem warstwy ścieralnej. 
 
Szczelinę między krawężnikiem i warstwą ścieralną nawierzchni należy uszczelnić taśmą 
asfaltową. Taśmy nie należy stosować w trakcie opadów atmosferycznych i temperaturze 
otoczenia niższej niż +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna być sucha, odpylona i 
odtłuszczona. Wbudowanie taśmy polega na jej rozwinięciu z kręgu wzdłuż krawędzi krawężnika 
i odcięciu odpowiedniej długości odcinka. Następnie należy ją przykleić, stroną z klejem do 
powierzchni uszczelnianej, dociskając poprzez papier przekładkowy. Zaleca się przyklejenie 
taśmy tak, aby jej górna krawędź wystawała około 5 mm ponad nawierzchnię. Po przyklejeniu 
taśmy należy zerwać papier przekładkowy. Wystająca krawędź taśmy musi być przywałowana 
podczas zagęszczania warstwy ścieralnej nawierzchni. 
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6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokoły kontroli i 
odbioru w wytwórni itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 
specyfikacji, 
- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera, 
- skontrolować stan płyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystąpieniem do 
układania krawężnika. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Kontrola krawężnika 
Ocenę jakości krawężników kamiennych przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. 
należy wykonać zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1343. 
 
6.3.3. Wklejenie kotew 
Materiał na kotwy i żywica do ich wklejenia powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.2.5. 
Należy skontrolować rozmieszczenie otworów na kotwy; odchylenie od projektowanego nie 
powinno przekraczać ± 1 cm. 
 
6.3.4. Ułożenie podlewki pod krawężnikiem 
Materiały na polewkę powinny spełniać wymagania pktu 2.2.4 niniejszej STWiORB. 
Dopuszczalne tolerancje dla ułożonej podlewki wynoszą: 
- dla rzędnej góry podlewki: ± 1 cm, 
- dla szerokości podlewki: ± 2 cm. 
Prawidłowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzować się dużą ilością wolnych 
przestrzeni umożliwiających szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczególne ziarna 
kruszywa powinny być sklejone żywicą w stopniu uniemożliwiającym ich rozdzielenie przy 
użyciu siły rąk. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek żywicy z masy drenażowej. 
 
6.3.5. Uszczelnienie spoin 
Materiały do uszczelnienia spoin powinny spełniać wymagania pktu 2.2.6. 
Należy skontrolować powierzchnie szczelin przed wypełnieniem: powinny być dokładnie 
oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny być wypełnione na pełną głębokość. 
 
6.3.6. Kontrola ustawienia krawężnika 
Przy ustawianiu krawężnika należy sprawdzić: 
- dopuszczalne odchylenie linii krawężnika w poziomie od linii projektowanej, które powinno 
wynosić ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
- dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety  projektowanej, 
które powinno wynosić ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
- równość górnej powierzchni krawężników, przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 
m krawężnika trzymetrowej łaty: prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną 
łatą nie może przekraczać 1 cm, 
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- odchylenia linii krawężnika w poziomie od linii projektowanej, które nie powinno przekraczać 
± 0,5 cm. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) krawężnika kamiennego układanego na obiekcie. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- ułożenie podlewki pod krawężnikiem, 
- wklejenie kotew. 
 
9. Podstawa płatności 
Cena jednostkowa ustawienia krawężnika kamiennego obejmuje: 
- roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
- bieżącą obsługę geodezyjną, 
- dostarczenie materiałów i innych niezbędnych środków produkcji, 
- wyznaczenie linii prowadzącej, 
- wykonanie podlewki z grysu otoczonego żywicą, 
- wywiercenie otworów i wklejenie kotew, 
- ustawienie krawężnika, 
- wykonanie spoin między krawężnikami, 
- wykonanie uszczelnienia między krawężnikiem i betonem chodnika/gzymsu, 
- wykonanie uszczelnienia między krawężnikiem i nawierzchnią, 
- ubytki i odpady, 
- szkice powykonawcze, 
- wykonanie badań wg pkt. 6 STWiORB, 
- oczyszczenie miejsca robót. 
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje również: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace  towarzyszące,  które  są niezbędne  do  wykonania robót podstawowych,  
niezaliczane  do robót tymczasowych. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-EN 1343 Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni 

drogowych. Wymagania i metody badań 
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PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane – Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych 
PN-EN 13139:2003  

Kruszywa do zaprawy. 
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu. 
PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
PN-EN 13880-2:2004 
(U) 

Zalewy szczelin na gorąco – Część 2: Metoda badania dla określenia 
penetracji stożka w temperaturze 25°C 

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie temperatury mięknienia – 
Metoda pierścień i kula 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
z procesów produkcji betonu 

ISO 527-2 Plastics – Determination of tensile properties – Part 2: Test conditions 
for moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne – Określenie 
własności wytrzymałościowych przy rozciąganiu. Część 2: Warunki 
przeprowadzania badań prasowanych i wyciskanych tworzyw 
sztucznych) 

DIN 53505 Prüfung von Kautschuk und Elastomerem – Härteprüfung nach Shore A 
und Shore D (Badania gumy i elastomerów – Badanie twardości metodą 
Shore A i D) 

10.2. Inne 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie 
(Dz.U. nr 63, poz. 735) 
Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporność na 
zamrażanie 
Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydłużenie 
Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania 
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 – Badanie przyczepności powłoki (lub wyprawy) 
ochronnej do betonu – Metoda „pull-off” 
Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 – Badanie skurczu i pęcznienia zapraw 
modyfikowanych 
Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 – Badanie mrozoodporności zapraw modyfikowanych 
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M.28.59.01 Urządzenia pomiarowo-kontrolne 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z osadzeniem 
znaków pomiarowych na obiektach inżynierskich dla zadania: „Remont mostu przez rzekę 
Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie ". 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) stosowana jest 
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 
1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy STWiORB, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu: 
• wykonanie i osadzenie znaków pomiarowych na obiektach inżynierskich, 
• demontaż na czas robót oznakowania nawigacyjnego dla śródlądowych drogi wodnej oraz 
ponowny montaż (znaki poddać odnowie przed ponowną instalacją zgodnie z wymaganiami 
PGWWP) 
• wykonanie niezbędnych prac geodezyjnych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Znaki pomiarowe – znaki wysokościowe (repery) umieszczane na obiektach inżynierskich w 
celu oceny prawidłowości pracy obiektów lub wodowskazy umieszczane przy obiektach 
mostowych zlokalizowanych nad ciekami wodnymi, służące do pomiaru poziomu przepływającej 
wody. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi 
normami i STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne", 
pkt. 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.  
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
45221111-3 – Mosty drogowe. 

 
2. Materiały 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne", pkt. 2. 
 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
 
Znaki pomiarowe powinny być wykonane z trwałego materiału, odpornego na czynniki 
atmosferyczne.  
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Do wykonania i osadzenia znaków pomiarowych konieczne są następujące materiały: 
• prefabrykowane lub wykonane na mokro słupki z betonu C20/25 – wg STWiORB 
M.13.02.01, 
• trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej, 
• elementy stalowe (profile, pręty itp.) ze stali zwykłej jakości wg PN-89/H-84023.01, 
• kompozycje epoksydowe – do osadzania trzpieni w otworach można stosować dowolną 
kompozycję na bazie żywic epoksydowych posiadającą Aprobatę Techniczną IBDiM  
Materiały użyte do wykonania i osadzenia znaków pomiarowych powinny uzyskać akceptację 
Inżyniera.  
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt 3. 
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Można zastosować dowolny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt 4. 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Transport dowolnymi środkami transportu. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.1.1. Ogólne wymagania dotyczące znaków wysokościowych 
Znaki wysokościowe na obiektach inżynierskich, o ile Dokumentacja Projektowa nie mówi 
inaczej należy umieścić: 
1) na każdej z podpór – nie mniej niż 4 sztuki, 
2) po obu stronach przęseł: 
• nad podporami, 
• w środku rozpiętości przęseł dłuższych niż 21m, w osiach skrajnych dźwigarów lub w 
punktach znajdujących się nad dolnymi krawędziami ustrojów płytowych. 
Znaki wysokościowe należy powiązać ze stałym znakiem wysokościowym.  
Stały znak wysokościowy należy umieścić poza korpusem nasypu drogi w niewielkiej odległości 
od obiektu i dowiązać do układu niwelacji państwowej. 
Dla obiektów o długości mniejszej niż 100m należy wykonać 1 stały znak wysokościowy o ile 
Dokumentacja Projektowa nie mówi inaczej. 
Dla obiektów o długości 100m i większej należy wykonać 2 stałe znaki wysokościowe w pobliżu 
skrajnych podpór. 
 
5.1.2. Ogólne wymagania dotyczące wodowskazów 
Przy każdym obiekcie mostowym zlokalizowanym nad naturalnym ciekiem wodnym należy 
wykonać i umieścić 1 wodowskaz o ile Dokumentacja Projektowa nie mówi inaczej. 
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5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
5.2.1. Znaki wysokościowe 
Wykonawca sporządzi projekt roboczy określający rodzaj, lokalizację i szczegóły montażu 
znaków wysokościowych i przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
 
Zakłada się wykonanie znaków wysokościowych w postaci stalowych trzpieni ze stali 
nierdzewnej osadzonych w otworach wierconych przy użyciu kompozycji na bazie żywic 
epoksydowych. 
Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewnić możliwość ustawienia na nim łaty 
niwelacyjnej i wykonanie odczytu, natomiast kształt trzpienia powinien zapewnić jednoznaczny 
sposób ustawienia na nim łaty. 
 
Przed przystąpieniem do wykonania otworów należy wykonać niezbędne pomosty i rusztowania 
umożliwiające dostęp do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertów a także zapewniające 
bezpieczeństwo pracy obsługi oraz bezpieczeństwo użytkowników dróg. 
 
Średnicę i głębokość otworów należy ustalić w projekcie roboczym na podstawie średnicy trzpieni 
przewidzianych do osadzenia oraz zaleceń Producenta kompozycji epoksydowej. 
 
Po wywierceniu otworów należy je oczyścić strumieniem sprężonego powietrza o ciśnieniu nie 
mniejszym niż 0,6 MPa i zabezpieczyć je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 
 
Prace przy użyciu kompozycji epoksydowej prowadzone winny być zgodnie z instrukcją jej 
stosowania podaną przez Producenta.  
 
Trzpienie przed ich osadzeniem w otworach muszą być dokładnie oczyszczone. 
 
5.2.2. Prace geodezyjne 
Dla każdego stałego znaku wysokościowego należy sporządzić opis topograficzny umożliwiający: 
odnalezienie i zidentyfikowanie znaku, 
naniesienie punktu na mapę topograficzną (1:10 000). 
Ponadto dla każdego stałego znaku wysokościowego należy określić jego rzędną w nawiązaniu do 
układu niwelacji państwowej. 
W oparciu o rzędne stałych znaków wysokościowych należy określić rzędne znaków 
wysokościowych osadzonych na obiekcie. Rzędne te powinny być określone z dokładnością do 
1mm. 
Dla poszczególnych zadań geodezyjnych związanych z osadzeniem znaków pomiarowych na 
obiektach inżynierskich należy sporządzić odpowiednie opracowania, z których należy utworzyć 
końcową dokumentację geodezyjną. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 6. 
 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
6.2.1. Kontrola jakości materiałów 
Wbudowane materiały powinny spełniać wymagania podane w punkcie 2. niniejszej STWiORB. 
 
6.2.2. Kontrola jakości wykonania 
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Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu zgodności wykonanych robót z Dokumentacją 
Projektową i wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej STWiORB. 
 
6.2.3. Kontrola jakości prac geodezyjnych 
Kontrolę prac geodezyjnych należy prowadzić wg zasad określonych w instrukcjach  wytycznych 
GUGiK. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1szt. (sztuka) osadzonych znaków pomiarowych oraz komplet demontażu 
na czas robót i ponownego montażu oznakowania dla śródlądowych drogi wodnej. 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Odbiór robót polega na sprawdzeniu ilości i zgodności wykonanych robót z Dokumentacją 
Projektową i wymaganiami określonymi w niniejszej STWiORB, sprawdzeniu dokumentów 
wykonanych pomiarów geodezyjnych oraz na wizualnej ocenie wykonanych robót. 
 
9. Podstawa płatności 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych czynników produkcji umożliwiających wykonanie 
i osadzenie znaków pomiarowych, w tym wszystkich materiałów (podstawowych i 
pomocniczych),  
- opracowanie projektów roboczych i uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,  
- demontaż i ponowny montaż oznakowania nawigacyjnego dla śródlądowej drogi wodnej, 
- wykonanie i rozbiórkę niezbędnych rusztowań i pomostów roboczych,  
- osadzenie znaków pomiarowych,  
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów i opracowań geodezyjnych,  
- oczyszczenie miejsca pracy i usunięcie odpadów. 
 
 10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-89/H-84023.01 Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 
Normy wg M.13.02.01 
10.2. Inne przepisy 
Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 200r. w sprawie 
warunków technicznych, jakimi powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie 
INSTRUKCJE TECHNICZNE GŁÓWNEGO URZĘDU GEODEZJI I KARTOGRAFII 
(GUGIK). 
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M.29.10.01 Schody kamienne 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania rozbiórki istniejących schodów kamiennych 
przyległych do ścian i mostu z ponownym montażem stopni kamiennych na ławie żwirowej  w 
ramach „Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie 
". 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) stosowana jest 
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 
1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy STWiORB, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonania rozbiórki istniejących schodów kamiennych oraz ponowny montaż stopni 
kamiennych na ławie żwirowej zgodnie z dokumentacją projektową wraz z wykonaniem projektu 
technologicznego wykonania remontu schodów.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne", 
pkt. 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.  
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
45221111-3 – Mosty drogowe. 

 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne", pkt. 2. 
 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
Materiały do wykonania schodów: 
- żwir na podsypkę wg PN-EN 13043:2004, 
- cement portlandzki CEM I 32.5 do wykonania ławy żwirowo-cementowej wg PN-EN 197-
1:2002 + A1:2005, 
- masa trwale plastyczna do uszczelnienia fug, 
- stopnie i spoczniki kamienne –staroużyteczne, 
- stopnie i spoczniki kamienne granitowe dostosowane do istniejących. Materiał uzgodnić i 
zatwierdzić u Zamawiającego.  
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt 3. 
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Dowolny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera.  
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt 4. 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Transport materiałów dowolnymi środkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inżyniera. 
Transport gotowych elementów w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniami. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.2. Szczegółowe zasady dotyczące wykonania robót 
5.2.1. Opracowania robocze 
Wykonawca w oparciu o informacje zawarte w Dokumentacji Projektowej i wykonaną przez siebie 
szczegółową inwentaryzację istniejących schodów wykona i przedstawi Inżynierowi do akceptacji 
projekt technologiczny remontu schodów, z zastosowaniem staroużytecznych materiałów i 
ewentualnych nowych elementów schodów z materiału uzgodnionego z Zamawiającym.    
 
5.2.2. Przygotowanie podłoża 
Przygotowanie podłoża obejmuje: 
- ułożenie ławy żwirowej grubości 10 cm i jej zagęszczenie,   
- ułożenie ławy cementowo-żwirowej 1:4 grubości 10 cm i jej zagęszczenie (wymagany 
wskaźnik zagęszczenia min. 0.95). 
 
5.2.3. Wykonanie remontu schodów  
Wykonanie schodów obejmuje: 
- opracowanie projektu technologicznego remontu schodów, 
- przygotowanie podłoża wg p.5.2.2. niniejszej STWiORB, 
- wyznaczenie poziomu najniższego stopnia schodów, 
- wbudowanie najniższych stopni na ławie cementowo-żwirowej 1:4, 
- wbudowanie pozostałych stopni i spoczników. 
 
6. Kontrola jakości robót  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 
6. 
 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
Kontrola jakości robót obejmuje sprawdzenie: 
- zgodności wykonania schodów z Dokumentacją Projektową, 
- poprawności ułożenia i zagęszczenia podsypki żwirowej, 
- prawidłowości wbudowania elementów kamiennych (stopni i spoczików), 
- uszczelnienie fug masą twardoplastyczną.  
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7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1m3 (metr sześcienny) rozbiórki istniejących schodów kamiennych oraz 
montażu stopni i spoczników na ławie żwirowo-cementowej i żwirowej.  
 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Odbiory częściowe dotyczą wszystkich pozycji kontroli jakości robót wymienionych w punkcie 6 
niniejszej STWiORB. 
 
9. Podstawa płatności 
Cena jednostkowa obejmuje wykonanie rozbiórki istniejących schodów wraz z ponownym 
montażem stopni i spoczników na ławie żwirowej i żwirowo-cementowej.   
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 
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M.29.54.01 Roboty w korycie rzeki  
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z wykonaniem przeglądu i sondowania dna oraz ewentualnego oczyszczenia koryta z 
odpadów poremontowych dla zadania „Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla 
(Most Grunwaldzki) w Krakowie ". 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmują wszystkie czynności mające na celu:  
Wykonanie przeglądu i sondowania dna oraz oczyszczenia koryta rzeki Wisły z odpadów 
poremontowych w bezpośrednim sąsiedztwie obiektu celem zapewnienia głębokości tranzytowej i 
bezpiecznej żeglugi zgodnie z uzgodnieniem Państwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie 
– pismo nr KK.ZPU.434.18.2024.ZD z dn. 22.08.2024 r. . 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z normami i określeniami podanymi w części STWiORB 
DM.00.00.00.”Wymagania Ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość robót, zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania podano w STWiORB 
DM.00.00.00.”Wymagania Ogólne”. 
 
1.6. Kody i nazwy robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
45221111-3 – Mosty drogowe. 

 
2. Materiały 
Nie dotyczy. 
 
3. Sprzęt 
Roboty wykonywane mechanicznie będą wykonywane przy użyciu dowolnego sprzętu 
zaakceptowanego przez Inżyniera. Dobór sprzętu pod względem typów i ilości powinien być 
zgodny z opracowaniem przez Wykonawcę PZJ, zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 
4. Transport 
Odpady poremontowe mogą być przewożone dowolnymi środkiem transportowym po 
zaakceptowaniu przez Inżyniera.  
 
5. Wykonanie robót 
Zgodnie z uzgodnieniem Państwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie – pismo nr 
KK.ZPU.434.18.2024.ZD z dn. 22.08.2024 r.  
 
6. Kontrola jakości robót 
Wyniki przeglądu i sondowania dna oraz oczyszczenia koryta należy przedstawić administratorowi 
drogi wodnej.  
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7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest 1 kpl wykonanych robót.  
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00.  
 
9. Podstawa płatności 
Podstawą płatności jest wykonanie przeglądu i sondowania dna oraz oczyszczenia koryta rzeki 
Wisły z odpadów poremontowych w bezpośrednim sąsiedztwie obiektu celem zapewnienia 
głębokości tranzytowej i bezpiecznej żeglugi, w uzgodnieniu z administrator drogi wodnej. 
 
10. Przepisy związane 
Pismo Państwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie nr KK.ZPU.434.18.2024.ZD z dn. 
22.08.2024 r.  
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M.30.01.01    Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru warstwy 
konstrukcji nawierzchni na moście (warstwa ścieralna) z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA w 
ramach „Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie 
". 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z 
wykonywaniem: 
-  warstwy ścieralnej na moście SMA11 grubości 4 cm.  
 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podstawowe są zgodne z STWiORB D.05.03.13. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”  
pkt.l.5.  

 
1.6. Kody i nazwy robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
45221111-3 – Mosty drogowe. 

 
2. Materiały  
2.1. Wymagania ogólne  
Ogólne   wymagania   dotyczące   materiałów,   ich  pozyskiwania   i   składowania,   podano   w  D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z STWiORB D.05.03.13 i D.04.03.01. 
  
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Należy stosować sprzęt zgodnie z STWiORB D.04.03.01 i D.05.03.13, z zastrzeżeniem, że na 
obiektach inżynierskich nie dopuszcza się stosowania walców wibracyjnych. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
Transport materiałów- wg STWIORB D.04.03.01 i D.05.03.13. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
Oczyszczenie i skropienie podłoża należy wykonać zgodnie z STWiORB D.04.03.01. 
Roboty nawierzchniowe należy wykonywać zgodnie z STWIORB D.05.03.13. 
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Należy zwrócić uwagę na staranne zagęszczenie nawierzchni bezpośrednio przy urządzeniu 
dylatacyjnym. Zagęszczenie nawierzchni przy urządzeniu dylatacyjnym można wykonać małym 
walcem o szerokości roboczej ok. 1 m, który będzie poruszał się równolegle do osi urządzenia 
dylatacyjnego lub ręcznie płytą wibracyjną. Warstwa ścieralna nawierzchni powinna być ułożona 
od 0 do 3 mm powyżej urządzenia dylatacyjnego. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
Kontrola robót - wg STWiORB D-05.03.13, przy czym podane w powyższych specyfikacjach 
tolerancje cech geometrycznych dla wykonania warstwy ścieralnej obowiązują przy zachowaniu 
pochylenia niwelety nie mniejszej niż 0,5%. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Kontrakt ryczałtowy-podana niżej jednostka obmiarowa jest tylko w celu odbioru robót i nie służy 
do rozliczeń finansowych. 
Jednostką obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z mieszanki SMA. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST    i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 
Inżynier odbiera elementy kontroli jakości robót, które należy wykonać, a których nie ma w 
pozycji odbiór robót wg D-M-00.00.00 pkt.8.1. 
Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w razie 
niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w WT-2. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" , pkt 
9. 
 
9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 

- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- bieżąca obsługę geodezyjną, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- zakup, załadunek, transport i składowanie na budowie niezbędnych materiałów 
- zakup i dostarczenie pozostałych czynników produkcji, 
- przygotowanie (oczyszczenie) podłoża, 
- wykonanie warstwy ścieralnej na obiekcie 
- wykonanie złączy, 
- posmarowanie krawężnika, 
- wykonanie badań kontrolnych wg pkt 6, 
- ubytki i odpady, 
- oczyszczenie terenu robót. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje również: 
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- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
-    prace  towarzyszące,  które  są niezbędne  do  wykonania robót podstawowych,  niezaliczane  
do robót tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu. 

2 PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu. 
3 PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia. 
4 PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Część 2: Metody badań. 
5 PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego. 
6 PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości  kruszyw - Część 5: Wyposażenie 

podstawowei wzorcowanie. 
7 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania. 
8 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 

ziarnowego – Nominalne wymiary otworów sit badawczych. 
9 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości. 
10 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu. 
11 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 

12 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni - Wskaźnik przepływu kruszywa. 

13 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym. 

14 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 10: Ocena 
zawartości drobnych cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 
strumieniu powietrza). 

15 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody 
oznaczania odporności na rozdrabianie. 

16 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie 
gęstości nasypowej jamistości. 

17 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza. 

18 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 

19 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości. 

20 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza - Metoda piknometryczna. 

21 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 8: 
Oznaczanie tolerowalności kamienia. 

22 PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 

23 PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania. 

24 PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych -- Część 6: Mrozoodporność w obecności 
soli 

25 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 11: Określanie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem. 

26 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna. 
27 PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie 
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podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na 
działanie wody. 

28 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych - Część I :  Badanie metodą Pierścienia i Kuli. 

29 PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych - Część 2: Liczba bitumiczna. 

30 PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka 
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek. 

31 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
32 PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia 

33 PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
34 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych 

polimerami 
35 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do 
ruchu 

36 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

37 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

38 PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa 

39 PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji 
frakcyjnej 

40 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 

41 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą 
hydrostatyczną 

42 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

43 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i 
asfaltem 

44 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

45 PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 17: Ubytek ziaren 

46 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 18: Spływanie lepiszcza 

47 PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla 

48 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 22: Koleinowanie 

49 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na 
rozciąganie próbek asfaltowych 

50 PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 24: Odporność na zmęczenie 

51 PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 26: Sztywność 

52 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 27: Pobieranie próbek 

53 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 
zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 

54 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

55 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez 
ubijanie 

56 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem 

57 PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

58 PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-



M.30.01.01                                                                                                             FUP mgr inż. Roman Rogowski 

 
408 

 

asfaltowych na gorąco - Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 
59 PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza 
rozpuszczalnego metodą spalania 

60 PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 46: Pękanie niskotemperaturowe i właściwości w 
badaniach osiowego rozciągania 

61 PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ" 

62 PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie 
asfaltowym 

63 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część t :  Beton asfaltowy 

64 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 2: Beton asfaltowy do 
bardzo cienkich warstw 

65 PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 5: Mieszanka HRA 
66 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 5: Mieszanka SMA 
67 PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 6: Asfalt lany 

68 PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 7: Asfalt porowaty 

69 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 8: Destrukt asfaltowy 

70 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 20: Badanie typu 
71 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola 

Produkcji 
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M.30.01.02     Nawierzchnia jezdni mostowej z asfaltu lanego 
 
 
1.Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy wiążącej z asfaltu lanego na wiadukcie, w ramach „Remont 
mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie ". 
 
1.2. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty których dotyczy STWiORB obejmują wszystkie czynności związane z ułożeniem na 
moście warstwy wiążącej nawierzchni z asfaltu lanego MA11 i grubości wg Dokumentacji 
Projektowej. 
 
1.3. Ogólne wymagania dotyczące Robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”  
pkt.l.5.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne". 
Mieszanka mineralna (MM) – mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym 
składzie i uziamieniu. 
Mieszanka  mineralno-asfaltowa  (MMA) –  mieszanka  mineralna  z  odpowiednią ilością 
asfaltu lub  polimeroasfaltu,  wytworzona  na gorąco,  w określony sposób,  spełniająca określone 
wymagania. 
MA – asfalt lany 
Asfalt lany –  wbudowana   mechanicznie  mieszanka  mineralno-asfaltowa  o  dużej zawartości 
wypełniacza, wytworzona w otaczarce, nie wymagająca zagęszczenia w czasie wbudowywania. 
Kategoria  ruchu  (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobą. 
  
1.5. Kody i nazwy robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
45221111-3 – Mosty drogowe. 

 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,   ich pozyskiwania  i  składowania,  podano  w     D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 
Należy  stosować materiały,  które  są oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z Ustawą o 
wyrobach budowlanych [58]. 
 
2.2. Kruszywo 
2.2.1. Kruszywo do mieszanki mineralnej 
2.2.1.1. Uziarnienie 
Kruszywo grube do warstwy wiążącej, w zależności od kategorii obciążenia ruchem, powinno 
spełniać wymagania normy PN-EN 13043. 
 
2.2.1.3. Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność 
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mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy stosować środek adhezyjny. Środek 
adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. 
Ocenę przyczepności można określić na podstawie badania według PN-EN 12697-11, metoda A 
po 6h obracania, stosując kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza się inne wymiary w 
wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. 
Wymagana przyczepność co najmniej 80%. Należy stosować jedynie te  środki adhezyjne, które 
posiadają aprobatę techniczną (świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie 
drogowym). Składowanie  środka adhezyjnego jest dozwolone tylko  w oryginalnych 
opakowaniach producenta,  w  warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Należy stosować wymagania zawarte w WT-2 2010. Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym 
przyczepności jest badanie odporności na działanie wody ITSR wg WT-2:2010. 
 
2.3. Lepiszcze asfaltowe 
Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy wiążącej i ścieralnej z asfaltu lanego należy stosować asfalt 
35/50 spełniający wymagania PN-EN 12591 właściwości asfaltu podano w tabeli 4. 

Tablica 4. Wymagania dla asfaltu 35/50 
 

Właściwość jednostka Wymagana 
wartość 

Badanie wg normy 

Zawartość parafiny, maksimum % 1 PN-EN 12606-1 
Penetracja w temp. 250C x0,1 mm 35-50 PN-EN 1426 
Temperatura mięknienia 0C 50-58 PN-EN 1427 
Odporność na starzenie w temp 1630C -
zmiana masy, maksimum ± -pozostała 
penetracja, minimum -wzrost temperatury 
mięknienia, maksimum 

% % 0C 0,5 53 8 PN-EN 12607-1 

Temperatura zapłonu, minimum 0C 240 PN-EN 22592 
Rozpuszczalność, minimum %(m/m) 99 PN-EN 12592 
Temperatura łamliwości Fraassa 0C -5 PN-EN 12593 

 
2.5. Materiały do uszczelniania połączeń i krawędzi 
Jako materiały do uszczelnienia należy stosować: 
-taśmy bitumiczne - należy stosować taśmę izolacyjną produkowaną na bazie asfaltów 
wysokomodyfikowanych posiadającą stosowną PN(-EN) lub aprobatę techniczną, zaakceptowany 
przez Inżyniera. 
-materiały uszczelniające - należy stosować materiały trwale plastyczne zdolne do przenoszenia 
dużych odkształceń, dobrane przez Wykonawcę i uzgodnione z Inżynierem. Materiały te powinny 
posiadać stosowaną PN(-EN) lub aprobatę techniczną. 
 
2.6. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj i właściwości 
dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność stosowanych dodatków i modyfikatorów 
powinna być udokumentowana lub sprawdzona. Zaleca się stosowanie do mieszanki mineralno-
asfaltowej środka obniżającego temperaturę produkcji i układania. Do asfaltu lanego może być 
stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4, załącznik B.   
 
2.7. Dostawa materiałów 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót, zgodnie z ustaleniami 
określonymi w DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne" . 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw 
poszczególnych asortymentów materiałów oraz ustalonych badań kontrolnych. 
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Pochodzenie i jakość kruszywa powinny być wcześniej zaaprobowane przez Inżyniera na 
podstawie wyników badań kontrolnych wg pkt. 6. 
Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana źródła pozyskania kruszyw w trakcie trwania robót, 
wymaga akceptacji Inżyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszankę betonu 
asfaltowego i jej zatwierdzenia. 
 
2.8. Składowanie materiałów 
2.8.1.Składowanie kruszyw 
Sposób składowania kruszyw powinien je zabezpieczać przed zanieczyszczeniem i 
przemieszaniem z innymi asortymentami materiału kamiennego. Powierzchnia składowania 
powinna zapewniać możliwość zgromadzenia materiałów w ilościach zabezpieczających ciągłość 
produkcji. 
Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać 
akceptację Inżyniera. 
 
2.8.2. Składowanie wypełniacza 
Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać 
akceptację Inżyniera. Sposób składowania musi zabezpieczać przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz należy przechowywać w silosach stalowych w ilościach 
zabezpieczających ciągłość produkcji. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego 
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  warstwy  nawierzchni  z   asfaltu  lanego  powinien  
wykazać   się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- otaczarek, 
- kotłów transportowych wyposażonych w mieszadła i system podgrzewania z automatyczna 

regulacją temperatury, 
- specjalistycznych układarek do asfaltu lanego 
- sprzętu do ręcznego wykończenia przy krawężnikach i urządzeniach instalacyjnych (taczek, 

żelazek, gładzików, łopat, szczotek itp.) 
Uwaga: 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nawierzchni maszynami posiadającymi rozkalibrowane lub 
niedziałające urządzenia pomiarowe. Niedopuszczalnym jest również dynamiczne uderzanie w 
rolki rozściełacza przez samochody transportowe, co powoduje powstawanie wzniesień na 
płaszczyźnie układanej warstwy tuż za płytą urządzenia układającego. Zjawisko to może być 
wyeliminowane przez stosowanie odpowiednich maszyn stanowiących bezkontaktowy element 
połączeniowy między rozkładarką a pojazdami transportowymi dowożącymi mieszankę 
mineralno-asfaltową. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" , pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Wypełniacz 
Wypełniacz   luzem  należy   przewozić  w  cysternach  przystosowanych  do  przewozu  
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materiałów   sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
Do każdej dostawy wypełniacza powinien być dołączony dokument zawierający co najmniej: 
- oznaczenie 
- datę wysyłki 
- kolejny numer dokumentu dostawy 
- numer normy PN-EN 13043 
Dokument dostawy kruszywa może być oznakowany znakiem CE. 
 
4.2.2. Kruszywo 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca 
się, aby frakcje drobne kruszywa (poniżej 4 mm) były przechowywane pod zadaszeniem. 
Warunki składowania oraz lokalizacja powinny być wcześniej uzgodnione z Inżynierem. 
Powierzchnia składowania powinna zapewniać możliwość zgromadzenia materiałów w ilościach 
zabezpieczających ciągłość produkcji. 
Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać 
akceptację Inżyniera. Do każdej dostawy kruszywa powinien być dołączony dokument 
zawierający co najmniej: 
- oznaczenie 
- datę wysyłki 
- kolejny numer dokumentu dostawy 
- numer normy PN-EN 13043 
Dokument dostawy kruszywa może być oznakowany znakiem CE. 
 
4.2.3. Lepiszcze asfaltowe 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z 
układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ±5°C. 
Temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać 
190°C w czasie krótkotrwałym nie dłuższym niż 5 dni. 
 
4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być dowożona na budowę w zależności od postępu 
robót. Mieszanka podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinna być zabezpieczona 
przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane 
itp.). Asfalt lany powinien być przewożony w kotłach termo izolowanych z mieszadłem i cały 
czas mieszany. 
Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, 
powinny zapewniać utrzymani temperatury w wymaganym przedziale. 
Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym w kotłach, od załadunku do załadunku, 
nie powinien przekraczać 8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany, który był ogrzewany przez 
dłuższy czas lub w wyższej temperaturze nie może być użyty do wbudowania. Podczas transportu 
mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości temperatury. Nie 
dotyczy to wypadku stosowania dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbudowania lub 
lepiszczy zawierających takie środki. Należy również się kierować informacjami podanymi przez 
producenta mieszanki. 
Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do 
zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki adhezyjne niewpływające szkodliwie na 
mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową. 
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5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 5. Roboty 
powinny być wykonane zgodnie z WT-2 2008, WT-2 2010 i PN-EN 13108-6. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 6. 
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać wg WT-2 2010 część 1 Mieszanki 
mineralno-asfaltowe i w zakresie wykonania, kontroli i warunków odbioru WT-2 Nawierzchnie 
asfaltowe 2008, oraz według norm serii PN-EN 12697. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa jest  1  m2 (metr kwadratowy) określonej  grubości warstwy wiążącej  z 
asfaltu lanego. 

8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1], pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji są pozytywne. 
Inżynier odbiera elementy kontroli jakości robót, które należy wykonać, a których nie ma w 
pozycji odbiór robót wg D-M-00.00.00 pkt.8.1. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" , 
pkt 9. 
 
9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- prace pomiarowe przygotowawcze, 
- bieżącą obsługę geodezyjną, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- zakup, załadunek, transport i składowanie na budowie niezbędnych materiałów 
- zakup i dostarczenie pozostałych czynników produkcji, 
- przygotowanie (oczyszczenie) podłoża, 
- wykonanie warstwy wiążącej określonej grubości, 
- wykonanie przeciwspadku, 
- wykonanie złączy, 
-  posmarowanie krawężnika, 
- wykonanie badań kontrolnych wg pkt 6, 
- ubytki i odpady, 
- oczyszczenie terenu robót.  
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje również: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, prace 



M.30.01.02                                                                                                              FUP mgr inż. Roman Rogowski 

 
414 

 

towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 
 
10. Przepisy związane 

1. DM.00.00.00 Wymagania ogólne 
2. M.27.02.01 Izolacja z papy termozgrzewalnej 
3. M.16.01.01 Wpusty mostowe 

      4.    M.28.15.05 Krawężnik mostowy kamienny. 
 
10.2. Normy 
5. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku 
  węgla i alkaliów w cemencie. 
6. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i   
  terminologia uproszczonego opisu petrograficznego. 
7. PN-EN 933-1 Badania geometryczne właściwości kruszyw - Oznaczanie składu  
  ziarnowego - Metoda przesiewania. 
8. PN-EN 933-3 Badania geometryczne właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu  
  ziaren za pomocą wskaźnika płaskości. 
9. PN-EN 933-4 Badania geometryczne właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie  
  kształtu ziaren - Wskaźnik kształtu. 
10. PN-EN 933-5 Badania geometryczne właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej
  zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku   
  przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 
11. PN-EN 933-6 Badania geometryczne właściwości kruszyw - Część 6: Ocena  
  właściwości powierzchni - Wskaźnik przepływu kruszywa. 
12. PN-EN 933-9 Badania geometryczne właściwości kruszyw - Ocena zawartości  
  drobnych cząstek - Badania błękitem metylenowym. 
13. PN-EN 933-10 Badania geometryczne właściwości kruszyw - Część 10: Ocena  
  zawartości drobnych cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 
  strumieniu powietrza). 
14. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody  
  oznaczania odporności na rozdrabnianie. 
15. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -   
  Oznaczanie gęstości nasypowej ijamistości. 
16. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 4: 
  Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego 
   wypełniacza. 
17. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5: 
  Oznaczanie zawartości wody przez suszenei w suszarce z wentylacją. 
18. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 
  Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości. 
19. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 7: 
  Oznaczanie gęstości wypełniacza - Metoda piknometryczna. 
20. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 8: 
  Oznaczanie polerowalności kamienia. 
21     PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 
22. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie  
  czynników atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli  
  słonecznej metodą gotowania. 
23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna. 
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24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
25. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

  asfaltowych na gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
26. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
  asfaltowych na gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
27      PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działania  
  czynników. 
28. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe_Metody badań mieszanek mineralno-
  asfaltowych na gorąco-Część 36:Oznaczanie grubości nawierzchni 
   asfaltowych. 
29 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-Część 21 :Zakładowa  
  Kontrola Produkcji. 
29. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
  asfaltowych na gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 
30 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-Część 20:Badanie typu 
31. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe-Metody badań mieszanek mineralno- 
  asfaltowych na gorąco-Część 11: Określenie powiązania między 
   kruszywem i asfaltem. 
32. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji emulsji asfaltowych 
33. PN-EN 14023 za asfaltowe-Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych  

  polimerami 
34.     PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mięknienia -  
 Metoda Pierścień i Kula 
35. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igłą 
36. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -Oznaczanie odporności na twardnienie  

  pod wpływem ciepła powietrza-Część 1: Metoda RTFOT 
37. PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - zmęczenie oznaczanie odporności na  
  twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza-Część 3. Metoda RFT 
38. PN-EN 22592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia-otwarty tygiel Clevelanda 
39. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

 asfaltowych na gorąco - Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza  
 rozpuszczalnego metodą spalania. 

40. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltów  
  modyfikowanych polimerami 
41. PN-EN 13 924 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 

 twardych. 
42. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprężystego  

 asfaltów modyfikowanych. 
43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
 przeznaczonych do ruchu. 

44. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek  
 bitumicznych - Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli. 

45. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek  
  bitumicznych - Część 2: Liczba bitumiczna. 

46. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Oznaczanie zawartości parafiny-Część 1: 
 Metoda destylacyjna. 

47. PN-EN 12606-2 Asfalty i produkty asfaltowe-Oznaczanie zawartości parafiny-Część 2: 
 Metoda ekstrakcyjna 

48. PN-EN 12596 Asfalty i produkty asfaltowe-Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą
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 próżniowej kapilary. 
49. PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe-Oznaczanie temperatury łamliwości 

Fraassa. 
50. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury pięknienia. 

 Metoda Pierścień i Kula 
51. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla    asfaltów drogowych. 
52. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 
53. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania -Część 4-Mieszanka HRA. 
54. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań-Część 1-Dozowanie i   

poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa. 
55.PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-Część 6-Asfalt lany. 
55a.BN-68/8931 -04 Pomiar równości nawierzchni plano grafem i łatą. 
 
10.3.      Inne dokumenty 
56. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz. 
U. Nr.43.430 

57. Wymagania Techniczne WT-1 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 
powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych. 

58. Wymagania techniczne WT-2 2014 – część I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania 
techniczne. 

59. Wymagania techniczne WT-2 2016 – cześć II  Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowej. 
Wymagana techniczne. 
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M.30.05.02 Wykonanie nawierzchni chodników na obiekcie  
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni epoksydowo-poliuretanowej w ramach 
„Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie ". 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 
1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z 
materiałów nawierzchniowych na bazie żywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na 
powierzchniach betonowych bez zastosowania izolacji.  
 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami i przepisami 
zawartymi w pkt.10 niniejszej STWiORB oraz z określeniami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
 
Powłoka nawierzchniowo-izolacyjna betonowego chodnika pomostu – powłoka spełniająca 
rolę izolacji, a także jako wykończenie wierzchnie kolorowe, obciążalne ruchem pieszym. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
45221111-3 – Mosty drogowe. 

 
2. Materiały 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
 

2.2. Nawierzchnia chodników na obiektach mostowych  

− posypka bazaltowa I w-wa 2 – 5 mm, II w-wa 2 – 3 mm, 
− nawierzchnio-izolacja - roztwór z emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami. 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt 3. 
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Stosowany sprzęt powinien odpowiadać warunkom określonym w instrukcji wykonania 
nawierzchni opracowanej przez producenta. Sprzęt powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt 4. 
Transport materiałów chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed 
uszkodzeniem. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.2. Zgodność z Dokumentacją Projektową 
Nawierzchnia powinna być wykonywana zgodnie z zatwierdzoną Dokumentacją Techniczną. 
Odstępstwa od Dokumentacji Technicznej powinny być udokumentowane zapisem dokonywanym 
w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inżyniera, lub innych równorzędnych doradców. 
Przyjęty system powinien gwarantować 10 lat trwałości. Po zakończeniu budowy nawierzchnia 
winna być objęta corocznymi przeglądami trwałości systemu.   
 
5.3. Warunki wykonania nawierzchni 
Roboty można wykonywać wyłącznie przy bezdeszczowej pogodzie i średniej dobowej 
temperaturze nie niższej niż 10°C (w ciągu doby nie może spaść poniżej 0°C). 
 
5.4. Podłoże pod nawierzchnię 
Podłoże pod układaną nawierzchnię powinno: 
- posiadać spadki zgodne z Dokumentacją Projektową, 
- być czyste, bez brudu, kurzu, mleczka cementowego, 
- w przypadku nowego betonu być minimum 7 dni od rozłożenia. 
 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 6. 
 

6.2. Kontrola robót izolacyjno-nawierzchniowych 

Kontroli robót podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne polegające na: 
- sprawdzeniu podłoża i zezwoleniu na przystąpienie do gruntowania, 
- sprawdzeniu jakości gruntowania i nawierzchni, 
- sprawdzeniu ilości zużytych materiałów w poszczególnych warstwach. 
 
 
6.3. Opis badań 
Sprawdzenie zgodności z dokumentacją należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne  
i pomiar wymiarów liniowych nawierzchni. 
Sprawdzenia materiałów należy dokonać poprzez sprawdzenie dowodów dostaw i opisów 
opakowań.  
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6.4. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót 
Sprawdzenie należy wykonać wzrokowo dla każdej warstwy, kontrolując dla każdej z nich podane 
normy zużycia. 
 
6.5. Ocena wyników badań 
Jeżeli wyniki badań przewidzianych w pkt 6.3. są pozytywne – wykonanie robót  
nawierzchniowych należy uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej STWiORB.  
W razie stwierdzenia rozbieżności w warunkach zużycia materiałów dla danej warstwy lub 
niestarannego wykonania, należy dokonać natychmiastowych poprawek lub wykonać dodatkową 
warstwę. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m2powierzchni, na którą naniesiono nawierzchnię określonej grubości. 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Na podstawie wyników przeprowadzonych badań i kontroli należy sporządzić protokoły odbioru 
Robót końcowych. Jeżeli wszystkie badania i odbiory dały wyniki pozytywne, wykonane Roboty 
należy uznać za zgodne z wymaganiami.  
Wykonawca powinien posiadać atesty zastosowanych materiałów. Odbiorowi podlega także 
wizualna ocena jakości wykonanej izolacji. 
Jeżeli choć jedno badanie lub odbiór dało wynik ujemny, wykonane Roboty należy uznać za 
niezgodne z wymaganiami STWiORB.  
W przypadku niezgodności choć jednego elementu Robót z wymaganiami, Roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny 
koszt. 
 
9. Podstawa płatności 
Cena jednostkowa uwzględnia: zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, prace pomiarowe, 
przygotowanie podłoża, wykonanie nawierzchni, oczyszczenie terenu robót. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-84/B-04111 Materiały kamienne - Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego. 
PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartości    
  zanieczyszczeń. 
PN-78/C-04019 Oznaczanie lepkości dynamicznej lepkościomierzem Höpplera. 
PN-82/C-81551 Oznaczanie gęstości wyrobów lakierowych i farb graficznych. 
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 
ziarnowego – Metoda przesiewania. 
PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości. 
BN-80/6811-01 Szklarskie surowce - Piaski szklarskie - Wymagania i metody badań. 
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10.2. Procedury 
Procedura badawcza IBDiM  Nr PB-TM-X3  Oznaczanie przyczepności powłoki ochronnej do 
betonu metodą „pull-off”. 
Procedura badawcza IBDiM  Nr PO-2  Badanie i ocena stanu powłok po 150 cyklach zamrażania i 
odmrażania. 
Procedura badawcza IBDiM  Nr TWm-24/97  Badanie czasu zachowania właściwości roboczych 
dla materiału z żywic epoksydowych. 
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T.01.02.01 Remont sieci trakcyjnej 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z remontem sieci 
trakcyjnej tramwajowej w ramach zadania „Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla 
(Most Grunwaldzki) w Krakowie”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Zakres robót objętych niniejszą STWiORB obejmuje wszelkie prace niezbędne do wykonania 
remontu sieci trakcyjnej oraz instalacji zamontowanych na słupach trakcyjnych na  tj.  

• demontaż i montaż słupów trakcyjnych, 
• demontaż istniejącej sieci trakcyjnej,  
• demontaż/montaż konstrukcji nośnych wraz z osprzętem sieciowym, 
• demontaż/montaż izolatorów sekcyjnych, 
• pomontażowa regulacja oraz pomiary sieci, 
• demontaż i montaż instalacji ostrzegawczej dla ptaków, 
• demontaż i montaż instalacji detekcji tramwaju, 
• dostarczenie i składowanie materiałów. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia użyte w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami, a w 
szczególności z normą BN-64/3086-09 „Nomenklatura i mianownictwo elementów sieci 
trakcyjnej i tramwajowej”. 
Sieć jezdna tramwajowa - część sieci trakcyjnej, stanowiąca zespół przewodów nad torem, 
służących do bezpośredniego zasilania taboru tramwajowego, w energię elektryczną. 
Konstrukcje wsporcze - wszystkie urządzenia, które przejmują siły naciągu i ciężaru sieci 
jezdnej, oraz osprzętu sieciowego konstrukcji nośnych. 
Konstrukcje nośne - wszystkie sztywne, lub elastyczne urządzenia utrzymujące przewody 
jezdne, nad torem lub jezdnią. Konstrukcje nośne przenoszą siły naciągu i ciężaru sieci, lub tylko 
ciężaru sieci na konstrukcje wsporcze. 
Przewód jezdny (drut jezdny) - przewód zawieszony nad torem linii tramwajowej lub jezdnia, 
służący do bezpośredniego zasilania taboru w energie elektryczną. 
Punkt zawieszenia (zamocowania) przewodu jezdnego - miejsce, w którym przewód jezdny jest 
bezpośrednio połączony z konstrukcja nośną. 
Osprzęt sieci trakcyjnej - zespół wszystkich części, służących do zawieszenia przewodów 
jezdnych, oraz zamocowaniu drutów, lub linek, stanowiących konstrukcję nośną. Osprzęt sieci 
trakcyjnej składa się z osprzętu przewodu jezdnego, osprzętu konstrukcji nośnej i osprzętu 
specjalnego. 
Tor sieci górnej tramwajowej - zespół przewodów jezdnych, jednakowej biegunowości, 
rozpiętych nad jezdnym torem linii tramwajowej. 
Długość odcinka sieci - odległość mierzona wzdłuż osi toru pojedynczego w granicach odcinka. 
Rozpiętość międzywieszakowa - odległość między sąsiednimi punktami zawieszenia przewodu 
jezdnego na linkach, lub drutach wieszakowych. 
Przęsło - część sieci jezdnej, zawarta między sąsiednimi konstrukcjami wsporczymi. 
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Rozpiętość przęsła - pozioma odległość „a”, między rzutami sąsiednich konstrukcji wsporczych, 
na oś toru. 
Wysokość zawieszenia przewodu jezdnego - odległość mierzona w linii pionowej w punktach 
zamocowania przewodu jezdnego dla sieci tramwajowej, od powierzchni główki szyny. 
Wysokość konstrukcyjna sieci łańcuchowej - odległość mierzona w linii pionowej w punkcie 
podwieszenia między linką, a drutem jezdnym. 
Naciąg przewodu jezdnego - siła (kN), z jaką jest naprężony przewód jezdny. 
Promień łuku sieci tramwajowej – promień koła opisanego na punktach załomu przewodu 
jezdnego. 
Odsuw przewodu jezdnego - maksymalne odchylenie konstrukcyjne przewodu jezdnego od osi 
toru, wywołane przez zygzakowanie. 
Złącza przewodu jezdnego - połączenie dwóch odcinków przewodu, wykonane a pomocą 
specjalnego zacisku, lub spawane w ten sposób, aby możliwe było płynne przejście odbieraka. 
Izolacja pionowa sieci jezdnej - izolacja między przewodem jezdnym, a drutami lub linkami 
poprzecznymi w punktach podwieszenia. 
Izolacja pozioma - izolacja między drutami lub linkami poprzecznymi, a konstrukcją wsporczą 
sieci. 
Uszynienie słupa - połączenie metaliczne konstrukcji słupa z szynami, za pomocą 
przytwierdzenia złączem tulejowych wg technologii CEMBRE do szyny 
Sieć jezdna łańcuchowa (wielokrotna) - sieć, której przewody jezdne zamocowane są za pomocą 
pionowych linek, lub drutów wieszakowych do liny nośnej, rozpiętej wzdłuż toru na 
konstrukcjach nośnych. 
Połączenie wyrównawcze sieci jezdnej- połączenie przewodów jezdnych o tej samej 
biegunowości, za pomocą izolowanego przewodu w celu zmniejszenia spadku napięcia w sieci 
jezdnej. 
Słup trakcyjno-oświetleniowy- konstrukcja wsporcza sieci trakcyjnej obsadzona w gruncie 
bezpośrednio, lub pośrednio, za pomocą fundamentu lub na obiekcie mostowym wraz z 
wysięgnikiem i wnęką kablową. 
Ramię odciągowe (laska) – element konstrukcji wysięgnika sieci łańcuchowej, służący do 
nadawania odsuwu (zygzaka) przewodowi jezdnemu. 
Linka (lina) nośna sieci łańcuchowej – linka górna prowadzona równolegle do przewodu 
jezdnego, której zadaniem jest mechaniczne podtrzymywanie przewodu jezdnego, oraz 
przewodzenie prądu. 
Linka wieszakowa – element konstrukcyjny sieci łańcuchowej, przeznaczonej do podwieszenia 
przewodu jezdnego do linki nośnej. 
Drut kotwowy (linka)- element konstrukcji nośnej, służący do bezpośredniego wzdłużnego 
zamocowania przewodu jezdnego, do konstrukcji wsporczej, przenoszący pełny naciąg. 
Osprzęt konstrukcji nośnej – wszystkie części służące do izolowania, łączenia, zamocowania i 
naprężania konstrukcji nośnej (naprężniki, izolatory, tłumiki, płytki rozgałęźne itp.). 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty należy wykonać zgodnie z przepisami budowy sieci trakcyjnej tramwajowej zawartymi w 
PN-K-92002 i 92001. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za 
zgodność z dokumentacją projektową i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Po zakończeniu robót Wykonawca powiadomi Użytkownika o możliwości włączenia sieci do 
eksploatacji. 
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
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45231000-5 – Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, ciągów komunikacyjnych i linii 
energetycznych. 

 

2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
Materiały do budowy sieci trakcyjnej należy przedłożyć Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia 
przed zabudowaniem.    
Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów i urządzeń przeznaczonych do 
robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie atesty, aprobaty, 
dopuszczenia, do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 
Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektor Nadzoru 
zezwoli wykonawcy na użycie tych materiałów do robót innych, niż te, dla których zostały 
zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne 
do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do 
robót i były dostępne do kontroli Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego składowania będą 
zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub 
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
 
2.2. Podstawowe materiały użyte do budowy sieci trakcyjnej 
• Przewód jezdny DjpS – 100 wg. normy PN-E-90090-1996, 
• Linka Cu- 95 wg normy PN- 74/E-90081, 
• Linka stalowa 35m2 wg normy PN-68/M-80021, 
• Osprzęt sieciowy wg katalogu firm Elektroline,  
• Należy stosować materiały, oraz sposoby ich montażu, wyszczególnione w katalogach firmy 

ELEKTROLINE, lub ich odpowiedniki. Odstępstwo od proponowanego sposobu montażu, 
wykonawca powinien uzgodnić z Inspektorem Nadzoru. Osprzęt trakcyjny powinien spełniać 
wymogi normy PN-K 92020. 

 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też 
przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów, sprzętu itp. 
Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej w terminie przewidzianym kontraktem. 
Roboty ziemne w miejscach zbliżeń do istniejącego uzbrojenia podziemnego należy wykonać 
ręcznie. Pozostałe roboty można wykonać sprzętem mechanicznym. Wykonawca jest 
zobowiązany do Używania takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót. 
Fundamenty palowe dla słupów trakcyjnych (materiał i wykonanie) wg M.11.01.01. 
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3.2. Sprzęt do budowy sieci trakcyjnej 
Sprzęt stosowany do wykonania remontu sieci trakcyjnej tramwajowej to: 

• Samochód wieżowy  
• Samochód skrzyniowy 
• Ciągnik kołowy z przyczepą do przewożenia bębnów z przewodem 
• Dźwig do 2,5 T 
• Samochód wysięgnik hydrauliczny 
• Samochód samowyładowczy 

 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość i właściwości transportowanych materiałów. 
Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji i wskazaniami Inżyniera, w terminie 
przewidzianym kontraktem. 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Zaleca się przewożenie bębnów na specjalnej przyczepie do rozciągania kabli. Dopuszcza się 
przewożenie bębnów na samochodach skrzyniowych. 
Bębny przewożone samochodami skrzyniowymi, musza być ustawione na krawędzi bębna i 
przymocowane do dna skrzyni samochodu, aby nie mogły się przetaczać w trakcie transportu. 
Umieszczanie i zdejmowanie bębnów z przewodami i linkami należy wykonywać przy pomocy 
dźwigu. Swobodne zrzucanie bębnów ze skrzyni jest zabronione. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Słupy trakcyjne 
Należy stosować słupy o sylwetce zgodnej z dokumentacją projektową typu: 

• E-TRODp-15/11,6/0,0 - słup trakcyjno-oświetleniowy przelotowy o naciągu 15kN, 
długości 11,6m mocowany do kotwy stalowej poprzez przykręcenie, 

• E-TRODp-12/11,6/0,0 - słup trakcyjno-oświetleniowy przelotowy o naciągu 12kN 
z podstawą, długości 11,6m mocowany do kotwy stalowej poprzez przykręcenie. 

Słup należy wyposażyć w wysięgnik ozdobny dla oprawy oświetleniowej. 
Słupy winny być zabezpieczenie antykorozyjne poprzez cynkowanie warstwą min. 95[µm], 
następnie pokryte farbą koloru RAL 6009 (ciemny zielony) o grubości warstwy min. 150[µm]. 
Dodatkowo słupy do wysokości 2m winny być zabezpieczone farbą antyplakatową. 
Słupy należy pomalować farbą antykorozyjną w kolorze słupów istniejących. Dolną część słupa 
przy powierzchni gruntu na długości min. 30cm zabezpieczyć poprzez naniesienie powłoki 
bitumicznej.  
Słupy należy przykręcić do kotew stalowych, które jako dedykowane dla danego słupa w ramach 
prac warsztatowych należy na etapie realizacji robót przystosować do miejsca posadowienia (kapa 
lub fundament). 
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5.3. Konstrukcje wsporcze 
Sieć trakcyjna zostanie podwieszona na konstrukcjach poprzecznych z linki stalowej 35mm2 z 
ramionami odciągu zgodnie ze stanem istniejącym.  
Linki zawieszenia poprzecznego konstrukcji nośnej należy prowadzić na odcinkach prostych 
prostopadle do przewodu jezdnego z dopuszczalna odchyłką 200. Na łukach linki powinny być 
prowadzone wzdłuż promieni łuków z dopuszczalna odchyłką 120. Zawieszenia poprzeczne 
należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. Na słupach przewieszki będą mocowane 
taśmami stalowymi poprzez uchwyty przegubowe. Przewieszki należy wyposażyć w tłumiki 
drgań. 
 
5.4. Sieć łańcuchowa 
Sieć łańcuchową (wielokrotną) należy zbudować z przewodu jezdnego DjpS100, liny nośnej L95 
(Cu95) oraz wieszaków linkowych 10mm2 rozmieszczonych nie rzadziej niż co 8-10m, zgodnie z 
dokumentacja projektową. 
Sieć łańcuchowa powinna być pionowa tzn. z równoczesnym jednakowym odsuwem nadanym 
linie nośnej i przewodowi jezdnemu. Dopuszczalna różnica odsuwu pomiędzy liną a przewodem 
nie powinna przekracza 0,1m. 
Połączenia wyrównawcze należy odtworzyć w miejscach istniejących. 
 
5.5. Prowadzenie przewodu jezdnego 
Na projektowanym odcinku zastosowany zostanie przewód jezdny profilowany miedziany typu 
DjpS –100. Odsuw przewodu jezdnego powinien zapewnić możliwie równomierne ścieranie 
płytek ślizgacza odbieraka prądu. Jako odsuw normalny sieci jezdnej należy przyjmować na 
prostej wartość 0,3 metra od osi toru. Zygzakowanie należy odtworzyć zgodnie ze stanem 
istniejącym. Wysokość zawieszenia przewodu jezdnego w punktach jego mocowania, mierzona 
od poziomu główki szyny wynosi 5m z dopuszczalna odchyłką +0,1m i –0,05m. 
 
5.6. Kompensacja przewodu jezdnego 
Nie dotyczy. 
 
5.7. Ochrona przeciw-przepięciowa 
Nie dotyczy. 
 
5.8. Ochrona przeciwporażeniowa 
Ochronę wszystkich elementów sieci trakcyjnej z zastosowaniem izolatorów na napięcie 1 kV, 
należy wykonywać jako dwustopniową, a przy stosowaniu izolatorów na napięcie znamionowe 3 
kV jako jednostopniową. Przewody izolowane powinny mieć izolację na napięcie nie niższe niż 
750 V. 
Projektowany osprzęt trakcyjny zastosowany do podwieszenia trakcji posiada ochronę 
dwustopniową, związku z powyższym słupów nie należy uszyniać.  
 
5.9. Przewód czujnika trakcyjnego 
Należy przewiesić istniejący detektor trakcyjny oraz  istniejący obwód do czujnika trakcyjnego z 
wykorzystaniem nowego przewodu tego samego typu co istniejący lub zamienny np. A-2YL2YV 
1x4x2,5mm2. 
 
5.10. Instalacja ostrzegawcza dla ptaków 
Należy zamontować pomiędzy słupami trakcyjnymi oznakowanie w formie proporczyków z 
nadrukami zgodnie z dokumentacją projektową na wysokości sieci trakcyjnej. Ilość proporczyków 
oraz wysokość montażu powinna byc tożsama ze stanem istniejącym. 
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Zawieszenie proporczyków na lice stalowej fi 4mm odpowiednio naprężonej za pomocą 
naprężników otwartych. Proporczyki w kształcie trójkąta o wymiarach podstawy 50cm i 
wysokości 75cm z materiału plandekowego z naklejoną obustronnie czarną sylwetką lecącego 
łabędzie. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Sprawdzenie wykonania 
Sprawdzenie wykonania należy dokonać wizualnie, bez użycia narzędzi i przyrządów. Należy 
sprawdzić działanie detektora w sterowniku sygnalizacji. 
 
6.3. Sprawdzenie materiałów 
Sprawdzenia materiałów przeprowadza się na podstawie zaświadczeń, aprobat technicznych lub 
atestów. 
6.4. Kontrola w trakcie robót. 
Inwentaryzacja geodezyjna przed zakryciem robót zanikających. 
 
6.5. Pomiary i badania pomontażowe 

• Pomiar rezystancji izolacji sieci trakcyjnej  
• Pomiar pętli zwarcia 
• Pomiar wysokości zawieszenia sieci trakcyjnej 
• Pomiar odsuwu przewodu jezdnego 
• Pomiar izolacji kabla do czujnika. 

 
6.6. Dokumentowanie wyników badań i pomiarów 
Wszystkie badania i pomiary muszą być wykonane przez osoby do tego uprawnione, opracowane 
na odpowiednich protokołach i podpisane przez wykonującego. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Obmiaru robót dokonywać należy w oparciu o Dokumentację Projektową i ewentualne dodatkowe 
ustalenia wynikłe w czasie budowy akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1m i uwzględnia niżej wymienione elementy składowe obmierzane w/g 
następujących jednostek: 

• kmpt (kilometr pojedynczego toru) - dla demontażu/montażu sieci łańcuchowej  
• kpl. (komplet) - dla demontaży/montaży osprzętu sieciowego (zawieszenie poprzeczne, 

izolatory, łączniki, montażu liny z naprężnikami i uchwytami dla sygnalizacji i ptaków), 
tyczenia geodezyjnego, inwentaryzacji, dokumentacji powykonawczej 

• słup - dla demontażu/montażu słupów trakcyjnych 
• m3 (metr sześcienny) – dla burzenia fundamentów i wywozu ziemi i gruzu 
• szt (sztuka) - dla montażu/demontażu wieńców/kotew, tablic/znaków, proporczyków, 

detektora 
• m (metr) - dla montażu/demontażu przewodów, wciągania kabli i przewodów do rur  
• odcinek - dla regulacji i pomiarów. 
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8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca zobowiązany jest do uzyskania Odbiorów robót częściowych oraz Odbioru 
Końcowego. 
Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć dokumentację projektową powykonawczą wykonanego 
remontu sieci. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
9.2. Płatność 
Płaci się za całość robót związanych z wykonaniem sieci trakcyjnej zgodnie z pozycjami 
obmiarowymi podanymi w Przedmiarze Robót. 
Płatność za wykonanie robót dla remontowanej linii obejmuje: 
• geodezyjne wytyczenie trasy linii, 
• prace przygotowawcze i oznakowanie terenu robót, 
• przekopy kontrolne, 
• zakup i dostarczenie materiałów, 
• nadzór użytkowników sieci, przy których będą prowadzone prace, 
• niezbędne wyłączenia zasilania,  
• czasowe zajęcie terenu, 
• demontaż osprzętu i urządzeń, przekazanie zdemontowanego materiału do ZDMK, 
• dostarczenie materiałów i ich magazynowanie,  
• zabezpieczenie istniejącej sieci nie przeznaczonej do demontażu na granicach odcinków, 
• montaż konstrukcji wsporczych wraz z kotwami, 
• montaż kompletnego osprzętu sieci trakcyjnej wraz z osprzętem, 
• demontaż i montaż nowej kompletnej instalacji ostrzegawczej dla ptaków, 
• przewieszenie istniejącego detektora trakcyjnego, 
• demontaż i montaż nowego przewodu zasilającego detektor wraz z linką podwieszenia i 

uchwytami, 
• regulacja sieci projektowanej i istniejącej, 
• badania i pomiary pomontażowe,  
• uporządkowanie terenu, 
• wszelkie opłaty zwiane organizacja prac, 
• zapewnienie obsługi geodezyjnej wraz z inwentaryzacją, 
• wykonanie dokumentacji powykonawczej z projektu wykonawczego i technicznego, 
• konserwowanie urządzeń w okresie gwarancji, 
• transport materiałów z demontażu, 
• utylizacja materiałów z demontażu. 

 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-K-92001 Komunikacja miejska – Osprzęt sieci trakcyjnej tramwajowej i trolejbusowej - 

Wymagania i badania. 
PN-K-92002 Komunikacja miejska – Sieć jezdna tramwajowa i trolejbusowa – Wymagania 
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PN-K-92008 Komunikacja miejska –Skrajnia kinematyczna wagonów tramwajowych 
PN-K-92009 Komunikacja miejska –Skrajnia budowli - Wymagania 
PN-K-92011 Torowisko tramwajowe – Wymagania i badania 
PN-K-92020 Elementy sieci tramwajowej i trolejbusowej – Terminologia 
PN-B-03322/1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. 
Obliczanie statyczne i projektowanie. 
PN-B-06 200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru – Wymagania 
podstawowe. 
PN 03204:2002 Konstrukcje stalowe. Wieże i maszty. Projektowanie i wykonanie. 
PN-B-03205 Konstrukcje stalowe. Podpory linii elektroenergetycznych. Projektowanie i 
wykonanie. 
PN 90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
PN-M-80202/1969 Liny stalowe 1x7. 
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T.05.03.14 Torowisko tramwajowe 
 
1. Wstęp 
1.1.Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni torów tramwajowych przy wykonywaniu 
robót torowych prowadzonych w ramach zadania: „Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu 
ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie ". 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Niniejsza specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
wykonywaniu robót opisanych podpunkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowią wymagania szczegółowe dotyczące zasad 
prowadzenia robót związanych z: 
- montażem szyn tramwajowych rowkowych 53R1 w stalowych korytkach wypełnionych 
systemową masą zalewową, 
- montażem szyn tramwajowych rowkowych 60R2 na dojazdach do obiektu, 
- montaż urządzeń wyrównawczych szyn, 
- prace dostosowawcze na odcinku poprzedzającym remontowany odcinek torowiska, 
- odtworzenie połączeń elektrycznych w torowisku zgodnie z wcześniej wykonanym projektem 
technologicznym/warsztatowym wykonanym przez Wykonawcę, 
- konieczne projekty warsztatowe/technologiczne remontu torowiska m.in. rozwiązania połączeń 
elektrycznych na odcinku remontowanego torowiska, oraz prac dostosowawczych na odcinku 
poprzedzającym remontowany odcinek torowiska.   

1.4. Określenia podstawowe 
Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
polskimi normami, z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogóle" punkt 
1.4 oraz z dokumentacją techniczną. 
Użyte w specyfikacji technicznej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
Konstrukcja nawierzchni torowej – układ warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobem ich 
połączenia. 
Krzyżownica – część rozjazdu umożliwiająca swobodne przejście w jednym poziomie kół 
pojazdu szynowego przez miejsce krzyżowania się toków szyn. 
Masa podlewowa – masa służąca do wypełnienia przestrzeni pod stopką szyny rowkowej. 
Masa zalewowa - masa służąca do wypełniania szczelin między płytami torowymi lub między 
szyną rowkową a nawierzchnią drogowa. 
Niweleta toru – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju 
w osi toru. 
Nawierzchnia torowa – warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu pojazdów szynowych i kołowych na podłoże gruntowe i zapewniające dogodne 
warunki dla ruchu. 
Odwodnienie toru – urządzenie umożliwiające odprowadzenie wód opadowych spływających po 
torach. 
Podkłady – strunobetonowe lub drewniane elementy ułożone prostopadle do osi toru, mające za 
zadanie przenoszenie na podsypkę nacisków od kół taboru, przekazywanych przez szyny. 
Połączenia elektryczne międzytokowe – połączenia szyn w jednym przekroju przy pomocy 
kabla miedzianego, celem zapewnienia właściwego przepływu prądów powrotnych. 
Promień łuku toru – promień koła poziomego opisanego na punktach załomu osi toru. 
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Rozjazd – urządzenie umożliwiające przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi. 
Skrzynia ziemna – zapewnia przeniesienie obciążeń zewnętrznych wynikających z ruchu 
pojazdów i pieszych; zabezpieczona jest przed dostępem do niej ciał obcych, posiada 
odwodnienie; jest zamocowana nieruchomo w zwrotnicy. 
Skrzynia zwrotnicowa – stanowi obudowę mechanizmu nastawczego; jest przykręcona do 
skrzyni ziemnej 
Styk przediglicowy – miejsce stanowiące połączenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy. 
Szyna rowkowa – odmiana szyny powstała przez ukształtowanie główki w postaci litery U, ma 
zastosowanie w konstrukcji toru wbudowanej w jezdnię. 
Szyny łączące – elementy szynowe rozjazdu łączące ze sobą zwrotnice z krzyżownicami oraz 
krzyżownice. 
Toki szynowe – połączone ze sobą pojedyncze szyny stanowią toki szynowe: tok prawy i lewy 
patrząc w kierunku ruchu po torze. 
Tor – Podstawowy element drogi tramwajowej, służący bezpośrednio do prowadzenia po nim 
pojazdów szynowych; składa się z dwóch równoległych szyn ułożonych w ustalonej wzajemnej 
odległości i przytwierdzonych do podpór. 
Zwrotnica – część rozjazdu, która umożliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego na 
tor zwrotny. 
Tramwaj - pojazd szynowy poruszający się po drogach publicznych 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
punkt 1.5 

2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" punkt 2. 

2.1. Szyny rowkowe 
Należy zastosować szyny rowkowe 53R1 na moście oraz 60R2 na dojazdach spełniające 
wymagania określone w EN 14811, o  parametrach zgodnych z „Warunkami technicznymi dostaw 
szyn tramwajowych” WT/BS-/J.010. Ponadto szyny powinny spełniać następujące wymagania: 
− dla toru na odcinkach prostych oraz w łukach o promieniach R>150m należy zastosować 

szyny wykonane ze stali w dolnym zakresie parametrów gatunku 900 A, odmiany C, klasy S o 
twardości 260HB bez obróbki cieplnej  

− dla odcinków toru w łukach o promieniach R≤150m należy zastosować szyny z utwardzonymi 
główkami szyn do ≥290HB (np. ze stali R290GHT). 

− minimalna długość wbudowania pojedynczych odcinków szyn L = 18m (wyjątkowo 3m). 

2.2.Elementy dodatkowe 
Przewidziano następujące elementy konieczne do zamontowania szyny: 
− Korytka dla osadzenia szyn ocynkowane ze stali S235 wg M.12.01.05, 
− Pręt fi 12 przyspawany do korytek ze stali BST500 wg M.12.01.01.  
− Sprężyste mocowanie: z dwuskładnikowego, poliuretanowego materiału tłumiącego o 

parametrach min. podanych w dokumentacji projektowej, rys. nr 19, 
− Dwuskładnikowy klej poliuretanowy do przyklejania bloczków komorowych, o parametrach 

min. podanych w dokumentacji projektowej, rys. nr 19, 
− Samopoziomujący, poliuretanowy materiał uszczelniający o przyśpieszonym wiązaniu, o min. 

parametrach podanych w dokumentacji projektowej, rys. nr 19, 



T.05.03.14                                                                                                              FUP mgr inż. Roman Rogowski 

 
431 

 

− Żywica epoksydowa do iniekcji rys oraz wykonywania mocowań, zakotwień i napraw, o min. 
parametrach podanych w dokumentacji projektowej, rys. nr 19, 

− Beton C30/3 wg M.13.01.01, 
− Bitumiczna taśma uszczelniająca, 
− Taśma gumowa lub gumowy profil przyszynowy,  
− Kotwa klejona M20 (stal klasy AI) nagwintowane na długości 50 mm, a na pozostałej części 

po oczyszczeniu do stopnia czystości Sa21/2 zagruntowane klejem epoksydowym, 
− Klemma z elastyczną przekładką dociskową 
−  nakrętka M20 
− Kołpak zabezpieczający śrubę.           

  
Do gruntowania podłoża przed użyciem mas zalewowych przewidziano materiał gruntujący 
kompatybilny z masą zalewową na bazie poliuretanu, przeznaczony do stosowania w technologii 
elastycznego mocowania nawierzchni stalowej torów (w tym podkładów) w konstrukcjach 
tramwajowych.  
W celu zwiększenia sczepności masy zalewowej do betonu, na powierzchni zagruntowanej należy 
wykonać posypkę piaskiem kwarcowym o frakcji 0,4÷0,7 mm przy zużyciu 3-4 kg/1m2. 
Dopuszcza się także użycie materiału sczepnego (o ile wymaga tego producent masy zalewowej) 
na bazie specjalnie modyfikowanych żywic poliuretanowych, kompatybilnego z materiałem 
gruntującym, przeznaczonego do stosowania w technologii elastycznego mocowania nawierzchni 
stalowej torów (w tym podkładów) w konstrukcjach tramwajowych.  
 
2.3 Przyrządy wyrównawcze  
Przyrządy wyrównawcze spawa lub zgrzewa się z łączącymi się z nimi odcinkami szyn. Przyrządy 
wyrównawcze sytuuje się wyłącznie na prostych odcinkach toru. Poszczególne elementy 
przyrządu wyrównawczego powinny zapewniać ciągłość powierzchni tocznej szyn. Ciągłość 
powierzchni tocznej powinna być zapewniona w całym zakresie rozsuwu przyrządu. Zaleca się, 
aby szerokość toru w urządzeniach wyrównawczych nie była zawężona lub poszerzona w 
stosunku do nominalnej szerokości toru na odcinkach szlakowych. Zaleca się, aby przyrządy 
wyrównawcze były układane w taki sposób, aby ruch tramwajów odbywał się z ostrza iglicy 
przyrządu wyrównawczego (tak, aby wyeliminować możliwość uderzenia koła w ostrze iglicy). 
Zasada ta nie dotyczy tras tramwajowych jednotorowych, po których ruch odbywa się w obu 
kierunkach.   
 
3. Sprzęt 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 3. 
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe 
wykonanie robót określonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz 
zgodnie z założoną technologią. 
Stosowany sprzęt do wykonania podlewów powinien odpowiadać warunkom określonym w 
instrukcji opracowanej przez producenta materiałów na bazie żywic epoksydowych i 
poliuretanów. Sprzęt powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Przy wykonaniu torowisk oraz przy przewozie, załadunku i wyładunku materiałów należy 
stosować: 
− samochody skrzyniowe, samowyładowcze, 
− samochody do przewozu dłużyc, 
− zagęszczarki płytowe i ubijaki mechaniczne,  
− żurawie samochodowe, 
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− walce samojezdne 
− ładowarki 
− koparki 
− równiarki samojezdne 
− spycharki 
− podbijarki torów 
− zestawy do spawania termitowego, 
− aparatura do piaskowania szyn 
− szlifierki szyn 
− sprzęt ręczny 
oraz inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 4. 
Transport materiałów na budowę należy wykonać ogólnie dostępnymi środkami transportu, 
zgodnie z prawem przewozowym. Wymaga się aby przewożone materiały były zabezpieczone 
przed ich rozsegregowaniem, przesuwaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. 
Transport materiałów chemicznych musi być w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed 
uszkodzeniem, w warunkach określonych przez producenta. 

4.1.Transport szyn 
Transport materiałów stalowych takich jak szyny może być dokonywany przyczepami 
niskopodwoziowymi lub samochodami z naczepami przystosowanymi do przewozu dłużyc pod 
warunkiem zabezpieczenia przed przemieszczaniem przewożonych materiałów. 
Wykonawca robót montażowych nawierzchni torowej powinien wykazać się możliwością 
transportu  
i wyładunku szyn o długości fabrykacyjnej. Podczas wyładunku szyny nie mogą być zrzucane, 
lecz muszą być zdejmowane dźwigami lub zsuwane po pochylni. 

5. Wykonanie robót 
Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 5. 
Roboty ziemne, korytowanie wraz zprofilowaniem dla wszystkich rodzajów konstrukcji torów 
winny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową i właściwymi ST. 
 
5.1. Konstrukcja torowiska 
Łączenie szyn na całym przebudowywanym odcinku torów (niezależnie od konstrukcji 
podbudowy) przewidziano przy pomocy spawania termitowego. Spawanie szyn należy wykonać 
komisyjnie w temperaturze neutralnej 15°÷30°. 
Spawanie mogą wykonywać wyłącznie osoby posiadające poświadczone kwalifikacje. 
Łączenie szyn w torze winno być wykonywane temperaturze montażowej szyn +15oC ÷ +30oC. W 
przypadku układania torów w temperaturze innej należy przeprowadzić regulację naprężeń w 
temperaturze montażowej. 

5.2.Szlifowanie szyn 
Przewidziano początkowe szlifowanie szyn polegające na zeszlifowaniu warstwy odwęglonej 
części główki szyny (o grubości nie mniejszej niż 0.30 mm) mające na celu: 
- poprawienie profilu główki szyny na powierzchni toczenia się kół  
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- poprawienie nachylenia płaszczyzny toczenia poprzez utrzymanie stałego pochylenia 
poprzecznego  

- wyeliminowanie wad hutniczych oraz innych płytkich uszkodzeń powierzchni tocznej szyn. 

5.3.Napawanie szyn 
Przewidziano napawanie szyn w celu zapewnienia płynnego przejścia pomiędzy odcinkami torów 
o różnych stanach technicznych (torów istniejących i remontowanych). 
Napawanie regeneracyjne wolno przeprowadzać przy minimalnej temperaturze powietrza 5Cº. 
Podczas procesu napawania w niekorzystnych warunkach atmosferycznych należy używać osłon 
przeciwwiatrowych, przeciwdeszczowych przeciwśnieżnych. Zabrania się napawać w czasie 
deszczu lub śniegu bez osłon. 
Napawanie mogą wykonywać wykwalifikowani spawacze (których kwalifikacje są ważne i 
odpowiednio udokumentowane) tylko pod nadzorem technicznym kierownika robót, którego 
nazwisko wpisane być musi do dziennika robót. 
Do napawania dopuszcza się druty proszkowe, samo osłonowe o w właściwościach 
mechanicznych odpowiadających co najmniej własnościom stali szynowej. Druty muszą posiadać 
atest producenta, który sprawdzany jest przez kierownika robót. Topniki w postaci proszku przed 
użyciem musi być suszony w temperaturze 350 -450 C przez 1-3 h w suszarkach lub piecach. 
Topnik przeznaczony do napawania w danym dniu należy po wysuszeniu przechowywać w 
pojemniku odpowiednio ogrzewanym i zużyć do 8 godz. Nie wolno suszyć topnika więcej niż 
trzykrotnie Druty uszkodzone oraz nie posiadające oznaczeń i ważnego atestu producenta nie 
mogą być stosowane do napawania. 
Warunkiem bezwzględnym decydującym o prawidłowym przebiegu napawania regeneracyjnego 
elementów wykonanych ze stali: R620, R290GHT, St90 PA jest ich dokładne wstępne podgrzanie 
do ściśle określonej temperatury roboczej przedstawionej w Tablicy 1 oraz utrzymanie tej 
temperatury podczas całego procesu napawania. Do wymaganej temperatury należy podgrzewać 
obszar przewidywany do napawania w całym przekroju oraz dodatkowo po ok. 100 mm z każdej 
strony tego obszaru. 
W przypadku dużych powierzchni napawania obszar należy podzielić na odcinki tak, by utrzymać 
wymaganą temperaturę w całym przekroju elementu. Po napawaniu podgrzanego odcinka należy 
podgrzać kolejny odcinek i po uzyskaniu temperatury podgrzewania wstępnego kontynuować 
napawanie. 
Podgrzewanie wstępne elementów nawierzchni należy wykonywać palnikami propanowo-
tlenowymi o dużej wydajności lub propanowo-powietrznymi. Nie należy stosować palników do 
spawania ze względu na zbyt dużą koncentrację ciepła, możliwość miejscowego nadtopienia lub 
podhartowania nagrzewanych elementów. 
Do kontroli temperatury podgrzewania należy stosować elektroniczne termometry stykowe o 
dokładności ±5°C. Temperaturę należy kontrolować w sposób ciągły. Dopuszcza się sprawdzenie 
temperatury podgrzewania wstępnego przy użyciu termokredek. 
Temperaturę podgrzewania wstępnego należy sprawdzać na powierzchni obszaru przygotowanego 
do napawania oraz na wysokości elementu regenerowanego. W tablicy 1 przedstawiono 
temperaturę roboczą, do której należy wstępnie podgrzewać napawane elementy wykonywane z 
różnych gatunków stali w zależności od napawania: napawanie ściegiem wąskim – A lub ściegiem 
zakosowym 25-35mm – B. 
Tablica 1 

Gatunek stali w napawanym 
elemencie 

Temperatura podgrzewania [°C] 
A - ścieg wąski B – ścieg zakosowy 

R260, R290GHT, ST90 PA 350 - 450 300 – 350 
Obrabiana cieplnie 350 – 450 300 - 350 
Manganowa Mn 13 Nie wymaga podgrzewania 
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Zabrania się podgrzewania elementów przeznaczonych do regeneracji powyżej temperatury 
450°C. 
Napawanie należy rozpocząć natychmiast po podgrzaniu wstępnym do właściwej temperatury 
roboczej. Podczas procesu napawania temperaturę należy kontrolować w sposób ciągły. Nie może 
ona ulec obniżeniu poniżej wartości podanych w tablicy 1. W przypadku obniżenia konieczne jest 
podgrzanie do właściwej temperatury. Napawanie można wykonywać ściegami prostymi 
(wąskimi) lub zakosowymi (szerokimi) w zależności od wielkości powierzchnia napawanej. Łuk 
należy zajarzać w miejscu, które zostanie powtórnie przetopione. Zabrania się zajarzania łuku 
poza obszarem przeznaczonym do napawania. 
Należy dążyć aby napawanie wykonywać jako wielowarstwowe (co najmniej trzywarstwowe) w 
postaci ściegów układanych wzdłuż elementów regenerowanych. Ścieg początkowy i końcowy 
powinien leżeć na powierzchni nie podlegającej regeneracji. Ostatni ścieg należy układać tak, aby 
nie nadtopił materiału rodzimego lub doprowadzić do temperatury austenizacji. 
Po zakończeniu procesu napawania należy podtrzymać temperaturę podgrzania wstępnego przez 
ok. 30 minut, a następnie wolno schładzać przez nakrycie matami azbestowymi lub wełną 
mineralną. Zabrania się obniżania temperatury sposobami przyspieszonymi (np. przez polewanie 
wodą).W przypadku niekorzystnych warunków atmosferycznych obszar zregenerowany należy 
zabezpieczyć przed opadami. 
Bezpośrednio po napawaniu należy zeszlifować zgrubnie powierzchnię napawaną do 
przybliżonego profilu docelowego, pozostawiając warstwę grubości ok. 0,5-1mm do późniejszego 
szlifowania końcowego, które należy wykonać po całkowitym ostygnięciu elementu napawanego. 
Szlifowanie końcowe należy wykonywać ściernicami o profilu dostosowanym do profilu 
przekroju  poprzecznego elementów zregenerowanych. Szlifierki powinny być prowadzone na 
wózku toczącym się po torze i umożliwiającym regulację grubości szlifowanej warstwy oraz 
zachowanie 

5.4.Zabezpieczenie przed prądami błądzącymi 
We wszystkich rodzajach konstrukcji musi być zapewniona konduktancja przejścia między 
szynami a ziemią o wartości nie większej niż 2,5 S/km toru pojedynczego zgodnie z normą PN-
EN 50122-2. W czasie budowy torów, a szczególnie przed zabudową warstw ścieralnych należy 
wykonywać pomiary elektryczne (z wyłączeniem rozjazdów).  
 
5.5.Wykonanie połączeń międzytokowych i międzytorowych 
Należy zinwentaryzować i odtworzyć połączenia międzytokowe i międzytorowe. Wykonawca 
sporządzi i przedstawi do akceptacji Inwestora, Projekt technologiczny/warsztatowy odtworzenia 
połączeń elektrycznych w torowisku. Należy wykonać łączniki międzyszynowe (co 100 m) i 
międzytorowe (co 200 m) z linki miedzianej izolowanej Ø150 mm2 w osi obojętnej szyjki szyny. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 6. 

6.1. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 
Należy wykonać przez oględziny zewnętrzne wszystkich elementów wykonanego torowiska 
tramwajowego i porównanie wyników z Dokumentacją Projektową, zapisami w Dzienniku 
Budowy lub innymi równorzędnymi dokumentami. 

6.2. Sprawdzenie materiałów 



T.05.03.14                                                                                                              FUP mgr inż. Roman Rogowski 

 
435 

 

Należy wykonać przez oględziny zewnętrzne oraz porównując wyniki badań dla użytych 
materiałów z odpowiednimi normami i aprobatami technicznymi, dokumentacją oraz deklaracjami 
zgodności. 

6.3. Sprawdzenie osi trasy i niwelety  
Sprawdzenie punktów charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje się odpowiednimi 
przyrządami. Oś toru nie powinna mieć odchyleń od osi geodezyjnej projektu większych niż  
- ±0,01 m na długości 1000 m.  
Niweleta toru nie powinna mieć większych odchyleń od niwelety określonej w projekcie niż 
- ±0,02 m na 1000 m w torach w jezdni  
- ±0,04 m na 1000 m w torowisku wydzielonym klasycznym. 

6.4. Sprawdzenie szerokości toru 
Sprawdzenie prześwitu w torach toromierzami przeprowadzić w miejscach zgodnie z punktem 6.5 
oraz dodatkowo w miejscach charakterystycznych rozjazdów. Szerokość torów nie powinna 
wykazywać większych odchyleń niż: 
- odchyłki szerokości toru na prostej ± 2mm z tym, że odległości od maksymalnego zwężenia 

do maksymalnego poszerzenia nie może być mniejsza niż 6m. 
 

6.5.Sprawdzenie prawidłowości wykonania złączy spawanych 
1) Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne główki szyny w strefie spoiny muszą być 

oszlifowane do profilu ciągu szynowego, a pozostałe oczyszczone z resztek masy formierskiej 
i pozbawione nadlewów technologicznych. 

2) Badania defektoskopowe należy wykonać dla co najmniej 20% spawów. Spoina powinna 
tworzyć jednolite połączenie spawanych końców szyn: 
a) brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w obrębie stopki i szyjki pęknięcia idące w głąb 

spoiny są wadami dyskwalifikującymi spoinę, 
b) pory i pęcherze wychodzące na zewnątrz spoiny, wtrącenia piaskowe i żużlowe, które w 

obszarze nadlewu wchodzą w przekrój szyny lub ich głębokość jest większa niż 3,0 mm a 
całkowita powierzchnia w nadlewie przekracza 2,0 cm2 , a w nadlewie stopki 0,5 cm2 oraz 
gdy nadlew nie jest ukształtowany zgodnie z zarysem formy są wadami 
dyskwalifikującymi spoinę, 

c) braki metalu w spoinie do 1,5 cm3 występujące w główce szyny mogą być uzupełnione 
przez napawanie lub w przypadku braku takiej możliwości wycięte. 

3) Geometria złącza: 
a) Dopuszczalne odchyłki prostoliniowości pionowej 

- brak wady: 
wypukłość - ∆f ≤ 0,5 mm 
wklęsłość - ∆f ≤ 0,5 mm 

- wada wymaga naprawy: 
wypukłość - 0,5 mm<∆f  ≤ 0,8 mm 
wklęsłość -  0,5 mm<∆f  ≤ 0,8 mm 

- wada wymaga wycięcia: 
wypukłość - ∆f >0,8 mm 
wklęsłość - ∆f >0,8 mm 

b) Dopuszczalne odchyłki prostoliniowości poziomej 
- brak wady: 

wypukłość - ∆f ≤ 0,5 mm 
wklęsłość - ∆f ≤ 0,5 mm 
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- wada wymaga naprawy: 
wypukłość - 0,5 mm<∆f  ≤ 0,8 mm 
wklęsłość -  0,5 mm<∆f  ≤ 0,8 mm 

- wada wymaga wycięcia: 
wypukłość - ∆f >0,8 mm 
wklęsłość - ∆f >0,8 mm. 

6.6. Badania w zakresie elastycznego ciągłego i punktowego mocowania szyn, elastycznego 
mocowania podkładów 
Zastosowane materiały powinny posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM, oraz 
świadectwo zgodności wytwórcy odpowiednie dla każdego rodzaju mocowania. Przed 
zastosowaniem należy sprawdzić zgodność dostarczonego materiału z Dokumentacją Projektową 
i zdolność do użycia z uwagi na okres składowania. 
Badaniu podlegają: 
a) w czasie układania gruntu podłoża betonowego i podlewu dolnego 

- jakość podłoża, 
- temperatura i wilgotność powietrza, podłoża i szyny, 
- zgodność używanych materiałów z Dokumentacją Projektową i kartami technicznymi 

wyrobu. 
b) po wykonaniu mocowania szyn: 

- grubość podlewu pod podkładką żebrową - 20mm±5.0mm dla punktowego mocowania 
szyn,  

- grubość podlewu pod stopką szyny - 20mm±5.0mm dla ciągłego mocowania szyn. 

6.7. Sprawdzenie dokładności wklejenia kotew 
Kotwy winny być wklejone w rozstawie zgodnym z wielkościami określonymi w projekcie 
budowlanym z tolerancją ±10mm wzdłuż toru ±2mm w poprzek toru 

6.8. Sprawdzenie zabezpieczenia przed prądami błądzącymi 
We wszystkich torach musi być zapewniona konduktancja przejścia między szynami a ziemią 
o wartości nie większej niż 2,5 S/km toru pojedynczego zgodnie z normą PN-EN 50122-2. 

6.9. Odbiór techniczny końcowy 
Odbiór techniczny końcowy należy przeprowadzić komisyjnie. Po zbadaniu dokumentów 
technicznych cały odbierany odcinek trasy należy przejechać wagonem z normalnym 
obciążeniem. Miejsca, w których nastąpiły zakłócenia w płynności jazdy powinny być 
odnotowane. Komisja powinna przejść cały odbierany odcinek i wykonać wyrywkowo 
następujące pomiary i badania kontrolne: 
a) sprawdzenie szerokości toru - na odcinkach prostych; należy wykonać pomiar w 10 losowo 

wybranych miejscach na 1 km trasy, a w rozjazdach i łukach co 5m, ze zwróceniem 
szczególnej uwagi na krzyżownice, na odcinkach krótszych sprawdzenia dokonuje się nie 
mniej niż w 3 miejscach; ponadto badania należy przeprowadzić w miejscach, w których 
nastąpiły zakłócenia płynności jazdy wagonem, 

b) sprawdzenie wzrokowo równości nawierzchni drogowej, 
c) sprawdzenie przechyłek toru w odstępach min. co 10 m. 

6.10. Ocena wyników badań 
Wyniki badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wymagania techniczne zostały dotrzymane. Jeżeli 
którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione należy uznać poszczególną część za niezgodną z 
wymaganiami i po wykonaniu poprawek przystąpić do ponownych badań i odbioru. 
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7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7. 
Jednostką obmiarową jest metr (m) kompleksowego wykonania montażu szyn na moście i 
dojazdach  oraz szt. dla montażu urządzeń dylatacyjnych.  
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 
dały wyniki pozytywne.  

8. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 9. 
Cena budowy toru obejmuje: 
− ułożenie i spawanie szyn, 
− prace pomiarowe geodezyjne (regulacja położenia toru w planie i profilu),  
− kompleksowe wykonanie sprężystego mocowania szyn: 

• przygotowanie powierzchni betonowych i stalowych poprzez ich oczyszczenie  
• montaż/demontaż szalunków, podkładek sprężystych, 
• wykonanie powłok gruntujących i sczepnych, 
• klejenie bloczków betonowych, 
• wykonanie podlewu ciągłego z materiału na bazie poliuretanu, 

− kompleksowe wykonanie szyny na sprężystym podlewie z mocowaniem punktowym: 
• przygotowanie powierzchni betonowych i stalowych poprzez ich oczyszczenie, 
• wklejanie  profili przyszynowych,  
• wykonanie powłok gruntujących i sczepnych, 
• wykonanie podlewu szyn materiałem na bazie poliuretanu 
• wykonanie mocowania punktowego, 

− wykonanie mocowania kotew w płycie betonowej, w tym: 
• przygotowanie powierzchni betonowych i stalowych poprzez ich oczyszczenie,  
• wykonanie otworu, 
• wykonanie powłok gruntujących i sczepnych, 
• wklejenie kotwy, 

− wykonanie połączeń międzytokowych i międzytorowych - odtworzenie połączeń 
elektrycznych w torowisku zgodnie z wcześniej wykonanym projektem 
technologicznym/warsztatowym wykonanym przez Wykonawcę, 

− montaż urządzeń wyrównawczych szyn, 
− prace dostosowawcze na odcinku poprzedzającym remontowany odcinek torowiska, 
− wykonanie powłok dielektrycznych, 
− wykonanie powłok gruntujących, sczepnych, 
− badania defektoskopowe spawów, 
− szlifowanie szyn, 
− napawanie szyn, 
− konieczne projekty warsztatowe/technologiczne remontu torowiska m.in. rozwiązania 

połączeń elektrycznych na odcinku remontowanego torowiska, oraz prac dostosowawczych na 
odcinku poprzedzającym remontowany odcinek torowiska.  . 
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9. Przepisy związane 

9.1.Normy 
1. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

2 PN-EN ISO 868 
Tworzywa sztuczne i ebonit – Oznaczanie twardości przy wciskaniu 
z zastosowaniem twardościomierza (twardość Shore”a) 

3 PN-EN ISO 527-1 
Tworzywa sztuczne – Oznaczanie właściwości mechanicznych przy 
statycznym rozciąganiu – Zasady ogólne 

4 
PN-EN 14730-
1+A1:2010E 

Kolejnictwo -- Tor -- Spawanie termitowe szyn -- Część 1: 
Dopuszczenie procesów spawania 

5 
PN-EN 14730-
2:2006 

Kolejnictwo -- Tor -- Spawanie termitowe szyn -- Część 2: 
Kwalifikacja spawaczy do spawania termitowego, dopuszczenie 
wykonawców robót i odbiór spawów 

6 PN-EN 13145 Kolejnictwo -- Tor -- Podkłady i podrozjazdnice drewniane 

7 PN-EN 12390-3 
Badania betonu -- Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do 
badania 

8 PN-K-92011 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania 
9 PN-K-92009 Komunikacja miejska – Skrajnia budowli – Wymagania 

10 PN-EN-50122-2 
Środki ochrony przed oddziaływaniem prądów błądzących 
wywoływanych przez trakcję elektryczną prądu stałego 

11 PN-80/H-93443-53 
Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco do produkcji łapek 
oraz łapki dla nawierzchni kolejowej normalnotorowej -- Łapka Łp3 
-- Wymiary 

12 PN-EN-14811 Szyny rowkowe i związane z nimi profile konstrukcyjne 

13 PN-EN ISO 2431 
Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków 
wypływowych 

 
9.2. Inne dokumenty 
1. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. 2024poz. 725), 
2. "Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania torów tramwajowych" Warszawa 

1983. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


