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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3 wymagania ogdlne, wspdlne dla wszystkich robét
objetych STWiORB na poszczegdlne asortymenty, dotyczace wykonania i odbioru robdt w
ramach umowy: ,,Remont mostu przez rzeke Wisle w ciagu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w
Krakowie”.

1.2  Zakres stosowania STWiORB
STWiORB sa dokumentem przetargowym 1 kontraktowym przy
wymienionych w pkt. 1.1.

zleceniu 1 realizacji robot

1.3  Zakres robét objetych STWiORB
Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ 1 stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:
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14 OKreslenia podstawowe

Przedstawicielem Zamawiajacego jest Inzynier.

1.4.1 Terminologia

Jezeli w kontrakcie zostang uzyte wymienione ponizej okreslenia, to ich znaczenie nalezy
interpretowac nastepujaco:

1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem stanowiacy cato$¢ techniczno
uzytkowa albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(mostowy korpus ziemny)

2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony

3. Dlugos$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnegtrznymi krawedziami mostu a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odleglo$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j
4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania , przewidziana do
usuni¢cia po jego zakonczeniu.

6. Dziennik budowy - opatrzony pieczg¢ciag zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomig¢dzy inzynierem, Wykonawcg i Projektantem .

7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

8. Jezdnia - cze¢$¢ korony przeznaczona do ruchu pojazdow .

9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce upowazniona do kierowania
robotami 1 do wyst¢powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

10. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego wyznaczona
przez Zamawiajacego do reprezentowania jego interesOw przez sprawowanie kontroli zgodnosci
realizacji Robdt budowlanych z Dokumentacjag Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkow umowy.

11. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami pasami awaryjnymi i pasami
dzielacymi jezdnie .

12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia

13. Konstrukcja nosna - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj
niosacy dla przeniesienia ruchu kolowego i pieszego .

14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu , ktérg jest korona drogi ze skarpami rowéw .
15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni .

16. Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys Slepy.

17. Kosztorys Slepy - opis robot w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

18. Ksiega obmiaru - akceptowany przez inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez wykonawce obmiaréw dokonanych rob6t w formie wyliczen , szkicow i
ewentualnych dodatkowych zalacznikow . Wpisy w ksiedze obmiaru podlegaja potwierdzeniu
przez inzyniera .

19.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i1 préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robot.

20. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét , zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami zaakceptowane przez inzyniera .

a) Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno asfaltowa do podbudowy (i warstwy
wigzacej), w ktérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16mm.
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b) Mieszanka mineralna (MM) —mieszanka kruszywa i wypelniacza o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

¢) Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — jest to mieszanka kruszywa, wypetniacza i lepiszcza
asfaltowego wytworzona na goraco, w okreslony sposéb i spetniajaca okre§lone wymagania.

d) Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym (lub nieciggtym) tworzy strukture wzajemnie klinujacg si¢, utozona i zageszczona.

e) AC —beton asfaltowy (symbol ogélny bez wskazania warstwy, do ktdrej jest przeznaczony);

f) AC P - Dbeton asfaltowy przeznaczony do warstwy podbudowy (krajowe oznaczenie
uzupelniajace do okreslenia przeznaczenia mieszanki mineralno-asfaltowej stosowane do betonu
asfaltowego/lub betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci).

g) Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 22.

21. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego .

22. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu .

a) Warstwa Scieralna - warstwa nawierzchni poddana bezposrednio dziataniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ pomiedzy warstwg $cieralng i podbudowa,

zapewniajaca lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzagca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej .

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spelniajagca obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem

czastek podtoza . Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoodporng odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoodporna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
dzialaniem mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j .

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

23. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju
osi drogi lub obiektu mostowego.

24. Obiekty mostowe - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust .

25. Obiekt tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na czas budowy.

26. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczalnymi
tolerancjami, a jezeli przedzial tolerancji nie zostal okreslony z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

27. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi 1 budowy urzadzen -chronigcych ludzi i srodowisko
przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

28. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow ,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

29. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.
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30. Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podioza lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania jezdni.

31. Polecenie inzyniera - wszelkie polecenia przekazane wykonawcy przez inzyniera w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

32. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna begdaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

33. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
calkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

34. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjnej ,stuzace do
przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego i
pieszego.

35. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania inwestycyjnego , np. dolina ,bagno, rzeka, itp.

36. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
inwestycyjnego np. droga, kolej, rurociag, itp.

37. Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze si¢ sktadac¢ z petnej Sciany, stupdw
lub innych form konstrukcyjnych.

38. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania inwestycyjnego.

39. Rozpie¢tos¢ teoretyczna - pozioma odlegtos¢ pomig¢dzy punktami podparcia konstrukcji
nosnej 40. Rysunki - czg$¢ dokumentacji  projektowej, ktéra  wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

41. Szerokos¢ calkowita obiektu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

42. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni przeznaczona do poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od pieszego.

43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spelnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonaniu robét zwigzanych z
budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét, ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na Terenie
Budowy i terenie przyleglym do budowy oraz bezpieczenstwo terendw, na ktérych moga wystapic
zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie
wyrazajace si¢ rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzgtu muszg zapewniac
skuteczng ochrong¢ ludzi, §rodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach w szczegdlnosci
przed:
- hatasem

- wibracja

- drganiami i wstrzgsami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wéd 1 powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pylow i dymow

- zanieczyszczeniem Srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwoérczych 1 metalami
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cigzkimi

- znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wod gruntowych.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy
Teren Budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong znakéw geodezyjnych, w tym punktéw
granicznych 1 punktéw osnowy geodezyjnej do chwili zakonczenie budowy. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wlasny koszt.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania Placu Budowy od daty przekazania Placu Budowy
przez Zamawiajacego do daty wskazanej przez Inzyniera w Swiadectwie Przejecia Robét lub Czesci
Robdét.

Informacje wazne:

1. W trakcje realizacji remontu mostu bedg prowadzone inne prace budowlane tj. prace na
sieci cieplowniczej MPEC, ktére muszg by¢ synchronizowane i prowadzone zgodnie z
ustaleniami ZDMK i1 MPEC. Harmonogram realizacji robdt nalezy koordynowac z
harmonogramem przebudowy sieci cieplnej oraz wymiany izolacji.

2. Polska Spétka Gazownicza planuje w ramach prac wtasnych rewitalizacje istniejacego
odcinka gazociggu na moscie poprzez wprowadzenie wyktadziny do istniejacej rury
stalowej w koordynacji z pracami zwigzanymi z remontem Mostu Grunwaldzkiego.

3. Wodociagi Miasta Krakowa wraz z remontem mostu, w ramach wiasnej inwestycji planuje
realizacje prac remontowo-naprawczych na urzadzeniach wodociggowych i
kanalizacyjnych.

4. Przed rozpoczeciem robét nalezy uzgodni¢ z ZDMK szczegdty dotyczace prowadzenia
robot innych podmiotéw na Kontrakcie.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Wykonawca we wilasnym zakresie, w ramach ceny kontraktowej, opracuje i uzyska akceptacje
Inzyniera dla wszystkich projektéw technologicznych ~ wymienionych w poszczegdlnych
STWiORB oraz dla pozostate projektow niezbednych do wykonania zadania w tym dla
wykonania rob6t tymczasowych. W ramach Dokumentacji Projektowej opracowanej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera/Zamawiajacego nalezy wykona¢ co najmnie;j :

- bezposrednio przed przystgpieniem do rozpoczecia remontu, nalezy wykona¢ kontrole
ornitologiczng jesli rozpoczynat si¢ on bedzie w okresie od poczatku marca do 15 pazdziernika
(okres legowy ptakéw). Jesli w wyniku kontroli zostang stwierdzone jakiekolwiek gniazda ptakéw
kolidujagce z planowanymi pracami na ich usunigcie nalezy uzyska¢ decyzje derogacyjng
Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Krakowie. Zgode taka nalezy uzyskaé w
przypadku, gdy ornitolog stwierdzi jakiekolwiek zagrozenie dla ewentualnych legéw w zwigzku z
planowanym remontem,

- dokumentacj¢ z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze w formie operatu technicznego
zaewidencjonowanej we wtasciwym podgik,

- powykonawczg dokumentacje¢ odbiorowg (operat kolaudacyjny),

- projekty Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakosci dla
poszczegbdlnych STWiORB,

- Plan BIOZ,

- projekty zabezpieczenia Scian wykopow i rozkopoéw fundamentowych, oraz odwodnienia
wykopéw na czas budowy,

- projekty rusztowan,

- projekty deskowan i rusztowan dla robét betonowych,

- projekty technologiczne montazu elementéw prefabrykowanych,

- projekty technologiczne/warsztatowe wymiany torowiska, w tym projekt technologiczny
/warsztatowy robdt dostosowawczych i1 regulacyjnych oraz projekt technologiczny/warsztatowy
odtworzenia potgczen elektrycznych w torowisku,

- projekty technologiczne ewentualnego zabezpieczenia istniejacych sieci,
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- projekt warsztatowy dylatacji,

- zaprojektowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie niezbednych do realizacji zadania projektéw
tymczasowe organizacji ruchu,

- program gospodarki odpadami zgodnie z wymagania przepisOw ustawy z dnia 14 grudnia 2012
r. o odpadach ( Dz. U. 2023 poz. 1587 z pézniejszymi zm.) oraz wszelkg inng dokumentacj¢ nie
wymieniong powyzej a konieczng do wykonania robét w terminie.

- 1inne niezbe¢dne opracowania projektowe , ktérych opracowanie bgdzie konieczne do realizacji
zadania.

Do obowiazkéw Wykonawcy bedzie naleze¢ w szczegdlnosci:

- opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i zlozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem robét rozbidrkowych, o ile takie odpady beda wystepowaty,

- uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi, o ile takie
odpady beda wystgpowaty,

- sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i1 ztozenie jej do wlasciwego organu ochrony S$rodowiska przed
rozpoczeciem robot rozbidrkowych.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym

Program Funkcjonalno-Uzytkowy stanowi czgs¢ Umowy, a w przypadku rozbieznosci
w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw tworzacych Umowe, obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w Akcie Umowy.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiaty beda zgodne z wymaganiami zawartymi
w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym.

Dane okreslone w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym beda uwazane za wytyczne do
opracowania przez Wykonawce Dokumentéw Wykonawcy, a w tym STWiORB.

Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z wymaganiami
okreslonymi w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym.

1.5.4. Dokumentacja Projektowa powykonawcza

Dokumentacja projektowa powykonawcza oraz wszelkie inne projekty (w trzech egzemplarzach)
Wykonawca winien, bez zwtoki, wnie$¢ poprawki do Dokumentacji Projektowej w zwigzku z
modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania robét i przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji.
Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi w procesie realizacji bgda wspdtuczestniczy¢
przedstawiciele gestorow istniejacych sieci. Wykonawca jest zobowiazany do zgloszenia robét
administratorom sieci zgodnie uzyskanymi uzgodnieniami.

Dokumentacja Projektowa powykonawcza powinna zawierac:

- projekt powykonawczy stanowigcy opracowanie projektowe wykonywane na podstawie projektu
wykonawczego stanowigce jego aktualizacj¢ 1 zawierajace opis stanu jaki powstat po realizacji
zadania.

- komplet zaktualizowanych materiatéw, wymaganych w zakresie projektu wykonawczego,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza,

- protokoty wymaganych badan i sprawdzen.

1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy i organizacja ruchu

Wykonawca wykona na wlasny koszt wszystkie niezbgdne projekty czasowej organizacji ruchu na czas
wykonywania Robét i uzyska opini¢ Inzyniera dla wyzej wskazanego projektu (przed ztozeniem go do
zarzadcy/zarzadcéw drég w celu uzyskania opinii). Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania
zatwierdzenia projektu przez wlasciwy organ zarzgdzajacy ruchem. Wykonawca przedtozy Inzynierowi
zatwierdzony przez organ zarzadzajacy ruchem projekt czasowej organizacji ruchu w terminie
najpézniej na 3 dni przed rozpoczgciem danej czeSci Robot. Wykonawca odpowiada za realizacje
organizacji ruchu na czas wykonywania Robdt. Rozpoczecie danej czeSci Robot nie bedzie mozliwe
przed przedtozeniem przez Wykonawce zatwierdzonego projektu czasowej organizacji ruchu. W
zaleznosci od potrzeb 1 postgpu Robét projekt czasowej organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu czasowej
organizacji ruchu wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw 1 pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
Robot.

Koszt organizacji i zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig,
ze jest wiaczony w Cene Kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje Teren Budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez
Wykonawce na jego koszt przez caly czas budowy.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji Rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem i bedzie
je utrzymywal w nalezytym stanie. Wykonawca bedzie rowniez utrzymywal w nalezytym stanie
trasy komunikacyjne, ktére beda obstugiwalty budowg.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Roboét

Bezposrednio przed przystgpieniem do rozpoczecia remontu, nalezy wykona¢ kontrole
ornitologiczng jesli rozpoczynat si¢ on bedzie w okresie od poczatku marca do 15 pazdziernika
(okres legowy ptakéw). Jesli w wyniku kontroli zostang stwierdzone jakiekolwiek gniazda ptakéw
kolidujagce z planowanymi pracami na ich usunigcie nalezy uzyska¢ decyzje derogacyjng
Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Krakowie. Zgode taka nalezy uzyskaé w
przypadku, gdy ornitolog stwierdzi jakiekolwiek zagrozenie dla ewentualnych legéw w zwigzku z
planowanym remontem.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia Robo6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i1 wykanczania rob6ét Wykonawca bedzie wykonywat pod
nastepujacymi warunkami:

- wszelkie prace w sgsiedztwie drzew, w tym ich systeméw korzeniowych nalezy wykonywac
recznie. Nie jest dopuszczalne sktadowanie materiatéw budowlanych czy nadsypanej ziemi w
sgsiedztwie pni drzew oraz pod ich koronami, ze wzgledu na rozbudowany system korzeniowy.
Nie nalezy tez parkowa¢ samochodéw i maszyn w bliskim sgsiedztwie drzew.

- w przypadku okrycia systemOw korzeniowych nalezy zabezpieczy¢ je przed wysuszeniem np.
matami z juty,

- w sytuacji koniecznoS$ci przejazdu ciezkiej maszyny w sasiedztwie drzew jako zabezpieczenie
systemOw korzeniowych drzew przed zniszczeniem, jak i ubiciem gruntu, nalezy zastosowac
warstwy zwiru (ok. 20cm) 1 ewentualne dodatkowe specjalistyczne maty,

- utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i woko6t Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub dobr publicznych 1 innych,

-W razie zniszczenia trawnika w obrgbie parku Bulwary Wislane w ramach
wjazdu/parkowania/zaplecza budowy itp. Nalezy odtworzy¢ do stanu sprzed zajecia zgodnie ze
sztukg ogrodniczg. Istniejagce miode drzewa przy moscie nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z
obowigzujacymi standardami. W przypadku jakichkolwiek uszkodzen , spekan i deformacji w
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nawierzchni ciggéw pieszo-rowerowych zaréwno w miejscach prowadzonych robét jaki 1 w
miejscach zwigzanych z prowadzeniem ruchu technologicznego nalezy je odtworzy¢ na calej
szerokosci , do odbudowy nalezy uzy¢ materiatéw nowych i1 pelnowartosciowych.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

- lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow 1 drég dojazdowych;

- §rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych
pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwos$cig powstania pozaru,

- mozliwos$cig zalania terenow.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca begdzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i1 pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skltadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia,
a w przypadku ich uzycia Wykonawca na wiasny koszt usunie wbudowane materiaty szkodliwe.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty krajowa lub europejska oceng techniczng
lub stosowne zezwolenia wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak
szkodliwego oddziatywania tych materialéw na Srodowisko (np. destrukt zawierajgcy substancje
smotowe).

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien
otrzymac zgodg¢ na uzycie tych materialéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.
Gospodarke odpadami nalezy prowadzi¢ zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz. U. 22023 r., poz. 1587 z p6zn. zm.).

1.5.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable, repery, punkty geodezyjne, piezometry itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy oraz pokryje koszty z tym zwigzane w ramach ceny kontraktowe;j.

Wszystkie roboty zwigzane z przebudowa/zabezpieczeniem urzadzen infrastruktury nalezy
wykonywa¢ pod nadzorem wtascicieli sieci. Wszelkie koszty zwigzane z nadzorem wtascicieli
sieci nad tymi robotami ponosi Wykonawca. Koszt ten nalezy uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim Programie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju Robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwltocznie powiadomi Inzyniera, wtascicieli instalacji i zainteresowane wtadze oraz bedzie z
nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych.
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Wykonawca pokrywa  wszystkie koszty zwigzane 7z uzasadnionymi roszczeniami
odszkodowawczymi  wtascicieli istniejacych  nieruchomos$ci w  sgsiedztwie budowy,
spowodowanymi jego dziatalno$cig zwigzang z prowadzeniem robot budowlanych.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z czasowym zajeciem dzialek wynikajace z
przyjetej technologii robot.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu Rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkoéw zostaly usunigte z Terenu
Budowy.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drég publicznych, ktére zostaly
uszkodzone przez transport Wykonawcy.

Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie Terenu Budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe
wszelkich Rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy oraz przed rozpoczeciem robdt opracuje 1 przedstawi Inzynierowi do akceptacji
Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (Plan BiOZ), wynikajacy z art. 21a Prawa Budowlanego
1 zgodny w szczegétowym zakresie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003
(Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia Robét przez
Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu Swiadectwa Przejecia, lub do czasu zwrotnego
protokotu przekazania terenu budowy w przypadku odstapienia od Kontraktu przez ktéragkolwiek
ze stron. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej
elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu wydania Swiadectwa
Przejecia.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi Robotami i1 bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i1 bedzie w peilni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem Robét i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
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obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
Kontraktu lub materiatéw dostarczonych przez Inzyniera.

1.5.14. Ochrona zabytkéw w czasie prowadzenia robot

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ roboty budowlane i ziemne zgodnie z wymaganiami
dotyczacymi ochrony zabytkéw okreslonymi w wydanych decyzjach administracyjnych.
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ nadzér archeologiczny nad robotami ziemnymi. Na
prowadzenie badan archeologicznych w formie nadzoru archeologicznego nalezy w Wojewddzkim
Urzedzie Konserwatora Zabytkow uzyska¢ pozwolenie konserwatorskie.

W przypadku odkrycia w ramach prowadzonego nadzoru archeologicznego nad robotami ziemnymi
przedmiotu, co do ktérego istnieje podejrzenie, ze jest zabytkiem archeologicznym, Wykonawca jest
zobowigzany wstrzyma¢ w tym miejscu roboty budowlane, zabezpieczy¢ zabytek i miejsce jego
znalezienia oraz niezwlocznie powiadomi¢ Zamawiajacego, Inzyniera oraz Konserwatora Zabytkéw
zgodnie z wymaganiami art. 32 ustawy z 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami (Dz.U. z 2022 poz. 840 z p6zn. zm.).

Wznowienie wstrzymanych robét nastepuje na podstawie decyzji Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkéw pozwalajacej na kontynuacje przerwanych rob6t oraz w oparciu o Polecenie Inzyniera.

W celu zoptymalizowania czasu wstrzymania rob6t budowlanych Wykonawca przez okres
realizacji inwestycji ma obowigzek wspotpracowa¢ z wykonawcami badan archeologicznych oraz
ewentualnych prac ekshumacyjnych wykonywanych na zlecenie oraz koszt Zamawiajacego przez
wylonione przez Zamawiajacego podmioty, w tym w szczegdlnosci umozliwi¢ im wstep na Plac
Budowy oraz dostosowa¢ Harmonogram i zakres robdt do termindéw prac archeologicznych oraz
ekshumacyjnych.

Przedmioty bedace zabytkami archeologicznymi odkrytymi, przypadkowo znalezionymi albo
pozyskanymi na Placu Budowy w wyniku badan archeologicznych, w tym w ramach nadzoru
archeologicznego stanowia wlasnos¢ Skarbu Panstwa.

1.5.15. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére speilnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, b¢eda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o
ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.
Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi zgodnie z terminami okreslonymi
w Szczegétowych Warunkach Kontraktu przed datg oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane
zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca
zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

1.5.16. Ochrona saperska terenu roboét

Obszar terenu objety inwestycja Wykonawca powinien przebada¢ pod katem wystepowania
przedmiotow niebezpiecznych powierzajac wykonanie tych czynno$ci przez specjalistyczne
jednostki.

Wykonawca winien zaplanowac¢ i zorganizowa¢ czynnosci zwigzane z ochrong saperska w taki
sposOb, aby nie powodowaly opdznien w realizacji rob6t. Wszystkie czynno$ci zwigzane z
ochrong saperskg stanowig koszt wtasny Wykonawcy.

Obowigzkiem Wykonawcy jest przedstawienie Inzynierowi zaswiadczenia o oczyszczeniu placu
budowy wydanego przez upowazniong jednostke niezwlocznie po zakonczeniu badan terenu.
1.5.17. Nadzor autorski

Dla wtasciwego poziomu skoordynowania réwnolegle prowadzonych prac, oraz wypetniania
obowigzkow przez wszystkie strony procesu inwestycyjnego realizowanego zgodnie z Prawem
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Budowlanym przez Wykonawce zapewniony zostanie nadzor autorski, ktérego obowiagzki beda
obejmowaty:

- stwierdzenie w toku wykonywania rob6t budowlanych zgodnosci realizacji z Dokumentacja
Projektows;

- wspotprace biezaca z Inzynierem,

- opiniowanie zgtaszanych przez Wykonawce do Inzyniera propozycji zmian w rozwigzaniach
projektowych, pod katem ewentualnego istotnego odst¢pstwa od udzielonego zezwolenia na
realizacj¢ inwestycji drogowej;

- analiz¢ 1 akceptacje¢ lub oddalenie propozycji Wykonawcéw dotyczacych rob6t pomocniczych
majacych wptyw na rozwigzania robo6t statych;

- udziat w komisjach i naradach technicznych, udziat w odbiorach na wezwanie Inzyniera.

1.6. Kody i nazwy robot wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

45221111-3 — Mosty drogowe.

2. Materialy
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWiORB lub Dokumentacji Technicznej oznaczac bedzie
definicje standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1 Zrédta uzyskania materialow

Z. odpowiednim wyprzedzeniem 1 nie pdzniej niz trzy tygodnie przed zaplanowanym
wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do Robdt, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materialéw do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

2.2. Pozyskiwanie materiatlow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatébw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji  zrodla. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw
administracji panstwowej i samorzgadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie
wymagan ilo§ciowych i jako$ciowych materialéw z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne koszty jakie
okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do Robo6t. Humus i nadktad czasowo
zdjete z terenu wykopow, dokopéw 1 miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera,
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére
zostalty wyszczegdlnione w Kontrakcie.Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy.
Inzynier moze zezwoli¢ Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, o ile spetniajg
wymagania dla innych robét. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i
niezaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nieprzejgciem, usunieciem i niezaptaceniem.
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24. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli PFU przewiduja mozliwo$¢  wariantowego zastosowania rodzaju  materialu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdznie;j
zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowanej materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci 1 byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Materiaty nieprzydatne do wbudowania nalezy odwiez¢ na sktadowisko odpadéw. Koszty zwigzane z
gospodarowaniem odpadami, tj. transport, odzysk, unieszkodliwienie, deponowanie na sktadowisku
odpad6éw poniesie Wykonawca. W przypadku, gdy tymczasowe sktadowisko odpadéw znajduje si¢
poza terenem budowy koszty jego pozyskania oraz koszty sktadowania na nim materialéw do czasu
ich p6zniejszego wbudowania poniesie Wykonawca.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatébw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier bedzie
przeprowadzatl inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spelnione nast¢pujgce warunki:

- Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
w czasie przeprowadzania inspekcji,

- Inzynier bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwoérni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Robdt,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materialy rozbiérkowe i odpadowe

Materialy z rozbiorki barier energochlonnych tj. prowadnice bariery energochtonnej (tasma
profilowana) po rozbiérce sg wtasno$cig Zamawiajacego i Wykonawca musi je odwiez¢ na miejsce
wskazane przez Zamawiajacego.

Pozostale elementy i materialy z rozbidrek oraz materialty odpadowe stajg si¢ wlasno$cig
Wykonawcy 1 powinny zosta¢ usunigte z terenu budowy w sposéb i w terminie nie kolidujagcym z
wykonaniem innych robét. Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, unieszkodliwieniem badz
sktadowaniem w/w materiatbw Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie kontraktowe] w
odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Materiaty z rozbidrki oraz inne materialy odpadowe Wykonawca usunie poza plac budowy przy
przestrzeganiu zapiséw ustawy zadnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2023 poz. 1587 z
pozniejszymi zm). Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste
odlegtosci od wozu materiatéw na sktadowisko odpadéw i uwzgledni¢ to w cenie ofertowe;.

Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wlascicielami sieci uzbrojenia terenu,
elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje
w miejsce uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednim wtascicielem tych sieci na koszt wtasny.
Jezeli nie zaistnieje zadna z ww. okoliczno$ci z materialem z rozbioérki nalezy postgpowac zgodnie z
zasadami opisanymi powyzej. Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera i wiascicieli
sieci uzbrojenia terenu nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

3. Sprzet
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢
zgodny z Oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw 1 ilosci wymaganiom
zawartym w szczegélowych STWiORB, w konsekwencji STWiORB, w Systemie Zarzadzania
Jakoscig lub w Harmonogramie zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i1 wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét 1 wlasciwosci przewozonych materiatlow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw ; moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca zainstaluje w miejscach wyjazdow z placu budowy na drogi publiczne urzadzenia do
czyszczenia kot pojazddw, ktére wyeliminujg nanoszenie na jezdni¢ przyklejonej do kot ziemi.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Warunkami Kontraktu
1 Harmonogramem. Wykonawca odpowiada za jakos¢ zastosowanych  Materiatow
i wykonywanych Rob6ét, za ich zgodno$¢ z Wymaganiami Zamawiajacego, Systemem Zarzadzania
Jakoscig, Dokumentami Wykonawcy oraz z Poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny
za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej opracowanej przez Wykonawce lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang usunicte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pisSmie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
z odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za Dokumentacj¢ Projektowa i STWiORB sporzadzone przez
niego, niezaleznie od uzyskanego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i1 elementéw Robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w Warunkach Kontraktu, Wymaganiach Zamawiajacego, Dokumentacji
Projektowej 1 w STWIiORB opracowanych przez Wykonawce, a takze w normach
i wytycznych.
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Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw 1 Robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym
z Inzynierem, pod grozbg zatrzymania Robdt. W przypadku niewykonania w terminie Polecen
Inzyniera skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca winien utrzymywa¢ Plac Budowy w stanie bez
niepotrzebnych przeszkdéd oraz sktadowac¢ sprzet i materiaty w nalezytym porzadku, jak réwniez
wywiez¢ wszelkie odpady i $mieci lub niepotrzebne elementy.

W razie zniszczenia trawnika w  obregbie parku Bulwary Wislane w  ramach
wjazdu/parkowania/zaplecza budowy itp. Nalezy odtworzy¢ do stanu sprzed zajecia zgodnie ze
sztukg ogrodnicza. Istniejagce miode drzewa przy moScie nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z
obowigzujacymi standardami. W przypadku jakichkolwiek uszkodzen , spekan i deformacji w
nawierzchni ciggéw pieszo-rowerowych zaréwno w miejscach prowadzonych robo6t jaki 1 w
miejscach zwigzanych z prowadzeniem ruchu technologicznego nalezy je odtworzy¢ na calej
szerokosci , do odbudowy nalezy uzy¢ materiatéw nowych i1 pelnowartosciowych.

6.Kontrola jakosci

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$sci Wykonawca powinien okresli¢
zamierzony sposOb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i1 plan organizacji
Rob6t gwarantujacy wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:

Cze¢s¢ og6lng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét i etapowaniem oddawania do
uzytkowania o ile taka zostanie przewidziana w Umowie z Zamawiajacym,

- sposéb zapewnienia bhp,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
Robot,

- system (sposOb 1 procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany spos6b i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;
Czes¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i i1lo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot,

- sposOb postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole Robodt 1 jakosci materiatéw. Wykonawca
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zapewni odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czestotliwoscia
zgodng z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWiORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre§lone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia 1 sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i1 odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materialéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte
1 stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢
udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

6.4.1. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.4.2. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania, 1 zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialtéw 1 Robot z
wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow badan kontrolnych 1 wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw 1 Roboét z
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Dokumentacja Projektowa 1 STWiORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

Podstawa oceny obiektéw sg wyniki zamawiajacego.

6.4.3. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier zezwala na wbudowanie materiatéw i wyrobéw budowlanych, ktére spetniaja wymagania
dotyczace certyfikacji i znakowania okreslone w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. 2021 poz. 1213) i spetniajg wymogi STWiORB.

Zgodnie z ta Ustawa wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych, jezeli jest:

- oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejska aprobata techniczng, badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, oznakowany znakiem budowlanym.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej
ustawy, do ktérego maja zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia
2002 r o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2023 poz.215), przewidujace takie oznakowanie,
wskazuje, ze wyréb budowlany spelnia wymagania zasadnicze, okreslone w tych przepisach.
Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, z zastrzezeniem ust.
2-4, jezeli producent, majacy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny
zgodnosci i wydat, na swoja wytaczong odpowiedzialnos¢, krajowa deklaracje zgodnosci z Polska
Normg wyrobu albo aprobatg techniczng. Ocena zgodnosci obejmuje wilasciwosci uzytkowania
wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia, majagce wplyw na spetnienie przez
obiekt budowlany wymagan podstawowych.

Aprobaty technicznej udziela si¢ dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej
Normy wyrobu, albo wyrobu budowlanego, ktérego wtasciwosci uzytkowe, odnoszace si¢ do
wymagan podstawowych, réznig si¢ istotnie od wilasciwosci okreslonej w Polskiej Normie
wyrobu, objetego mandatem udzielonym przez Komisj¢ Europejska na opracowanie norm
zharmonizowanych lub wytyczonych do europejskich aprobat technicznych.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydal o$swiadczenie, Zze zapewniono
zgodno$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Dopuszcza si¢ do stosowania:

1) Wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczen

2) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE pod warunkiem, gdy:

a) wyréb zostal wyprodukowany na terytorium Polski w zgodzie z istniejaca Polskag Norma a
producent dolagczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta normg, w przypadku braku istniejacej Polskiej
Normy lub istotnej réznicy od jej zapisOw, to w zgodzie z uzyskang aprobatg techniczng, a
producent zalaczyt deklaracje zgodno$ci z tg aprobaty, posiada znak budowlany §wiadczacy o
zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczng, a producent zataczyt odpowiednia
informacje¢ o wyrobie;

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty techniczne;j
a producent zatgczyt do wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobatg;

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej;

W przypadkach a) — ¢) materialty muszg posiada¢ znak budowlany B

3) Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o$wiadczenie o
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zgodnos$ci wyrobu z tg dokumentacjg oraz przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany albo posiada deklaracje
zgodnos$ci nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla
takiego wyrobu.

Produkty przemystowe musza posiada¢ jeden z w/w dokumentéw wydany przez producenta. W
razie potrzeby do dokumentu zostang dofaczone wyniki badan przeprowadzonych przez
producenta, ktérych kserokopie zostang nastgpnie dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Akceptacja udzielona jakiej$ partii materiatéw z danego zrédla nie oznacza, ze wszystkie
materiaty pochodzace z tego zrédta sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany
do dostarczenia atestow i/lub wykonania prob materialéw otrzymanych z zatwierdzonego zrédta
dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spetniaja one wymagania odpowiedniej STWiORB.
Jakiekolwiek materiaty czy wyroby budowlane nie spetniajgce tych wymagan zostang odrzucone.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materialow 1 odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia cigglych badan okreslonych w STWiORB w celu udokumentowania, ze materialty
uzyskane z dopuszczalnego zrédia spetniajg wymagania STWiORB w czasie postepu robot.
Wszystkie wbudowane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robot muszg
by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczeg6élnych STWiORB. Przynajmniej na 14 dni
przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robdt statych Wykonawca
przediozy szczegdtowa informacje o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatéw,
atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i prébek do akceptacji Inzynierowi. To
samo dotyczy instalowanych urzadzen.

6.5. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgdg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i InZyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnieni a jakosci 1 harmonogramow Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

- przebieg Roboét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

- uwagi 1 polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioré6w Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, czeSciowych i
ostatecznych odbioréw Robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
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Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed iw
trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoSci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do
odbioru Rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

A3) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(2) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

4 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda
zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7.0bmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét stuzy do oszacowania zaawansowania Rob6t Statych. Obmiar Robét nie bedzie
miat wpltywu na Cen¢ Kontraktowg. Obmiar Robét bedzie okresla¢ zakres wykonywanych Rob6t
ujetych w Dokumentacji Projektowg i STWiORB. W obmiarach Rob6t podaje si¢ rzeczywiste
ilosci wykonanych robét.

Obmiar gotowych Robdét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera.

Diugosci i1 odleglosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdluz linii osiowe].

Jesli STWiORB wtasciwe dla danych Rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w Mg lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiORB.

Wszelkie inne materialy bedg mierzone w jednostkach okreslonych w STWiORB.

7.2 Zasady okreslania ilosci Rob6t i materiatow

Dtugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegbdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone
poziomo wzdluz linii osiowe;j.

Jesli STWiORB wtasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;.
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[losci, ktére maja. by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania Robot.

7.4. Wagii zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
STWiORB. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposOb ciagly zachowanie
doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdt, a
takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz; nieodzowne obliczenia beda wykonane w spos6b zrozumiaty
i jednoznaczny oraz bedg uzupelnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzor zostanie uzgodniony
z Inzynierem, oraz dokumentacja fotograficzng, skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci
co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz
dokumentacjg fotograficzng be¢dg kazdorazowo zataczone do dokumentéw odbiorowych
poszczegdlnych robdt a ich wyniki zostang zapisane w ksigzce obmiaru i potwierdzone przez
Inzyniera.

8. Odbior robét

8.1. Rodzaje odbioréw Robot

Roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru:

(a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

(b) odbiorowi czesciowemu,

(c) odbiorowi koncowemu,

(d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletnos$ci
wykonanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czeSci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 zakres Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty
powykonawcze, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, z WWiORB i1 STWiORB oraz innymi
ustaleniami Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany rowniez do dokumentowania odbieranych Robét w postaci
fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposob niebudzacy watpliwosci co
do dat wykonania fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebne;j
zaplacie 1 przyjmuje sig¢, ze jest uwzgledniony w Cenie Oferty.
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8.3. Odbior czesSciowy

Odbior czegsciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych Odcinkéw lub czes$ci Robot,

w stanie nadajacym si¢ do uzytkowania.

Odbioru czesciowego Robo6t dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robdt oraz

zgodnie z Warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior koncowy Robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego Robot

Odbidér koncowy polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacja Projektowsg i

STWiORB, uzycia wlasciwych materialéw, prawidtowosci wykonania i montazu oraz zgodnos$ci z

normami i przepisami obowigzujacymi przy realizacji Rob6t. Odbiér koncowy polega na finalnej

ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce zgltoszeniem Zamawiajagcemu, z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym

fakcie Inzyniera.

Odbiér Koncowy Roboét nastagpi w terminie ustalonym w Umowie, liczac do dnia potwierdzenia

przez Zamawiajacego lub Inzyniera zakonczenia Robot 1 przyjecia dokumentéw wg punktu 8.4.2.

Odbioru koncowego Robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci

Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie

przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci

wykonania Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

W toku odbioru koncowego Robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie

odbioréw Robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét

uzupetniajacych i Robét poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych

asortymentach w sposéb nieistotny odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i

STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne

obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢

wykonywanych Rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

Jezeli obiekt ma wady, ktére nie spetniajg wymagan STWIORB oraz wplywaja negatywnie na

cechy eksploatacyjne obiektu w sposéb zagrazajacy jego uzytkowaniu komisja odstepuje od

odbioru.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robot jest protokét odbioru

koncowego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty

wchodzace w sktad operatu odbiorczego:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu (oryginaty + 1 kopia),

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu
1 ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaty),

4. Dzienniki Budowy,

. Wyniki pomiaréw oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. System

Zarzadzania Jakoscig (oryginaty + 1 kopia),

6. Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobéw dolaczone do opakowan
1 dokumentéw handlowych oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych wszystkich wbudowanych
wyrobow z zapisami Wykonawcy o miejscu ich wbudowania,

7. Opini¢ technologiczng (w wersji papierowej 1 elektronicznej - pliki w formacie edytowalnym,
format PDF i zdigitalizowany) sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan
1 pomiaréw zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i1 System
Zarzadzania JakoS$cia, zawierajacg ponizsze zagadnienia:

W
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a) okreslenie wymagan i1 ocena jakosci poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych,
mostowych, torowych i branzowych, dokonana przez Wykonawcg,

b) zbiorcze zestawienie badan i pomiaréw Wykonawcy wykonanych w toku realizacji Robdt,

¢) zbiorcze zestawienie badan i pomiaréw Wykonawcy wykonanych w obecnosci Inzyniera,

d) zbiorcze zestawieniu badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych, jesli wystapily (wraz
zataczeniem ich kopii),

e) zbiorcze zestawieniu badan i pomiar6éw arbitrazowych, jesli wystapity (wraz zataczeniem ich
kopi),

f) odniesienie si¢ do negatywnych wynikéw badan kontrolnych Zamawiajacego, jesli takowe
beda mialy miejsce (Monitoring Jako$ci Robot),

g) wskazanie probleméw do rozstrzygnigcia przez Komisje Odbioru Robdt, jesli takie wystapia,

h) deklaracji wtasciwosci uzytkowych oraz krajowych lub europejskich ocen technicznych
dostarczonych przez producentéw materiatow 1 wyrobow,

i) badan Wykonawcy w sytuacji uznania ich przez Zamawiajacego i Inzyniera za badania
kontrolne,

J) badan elementéw prefabrykowanych dostarczonych przez producentéw,

k) zestawieniu zatwierdzonych recept, materiatdéw, wytworni, laboratoriow, Systemow
Zarzadzania Jakoscia,

1) procentowym wykonaniu badan Wykonawcy wg zatwierdzonego harmonogramu zaktadanych
sumarycznych ilosci badan,

m)wykaz personelu w laboratoriach Wykonawcy, ktéry realizowat badania w trakcie trwania
Kontraktu,

n) wykaz laboratoriow Wykonawcy, ze wskazaniem asortymentéw roboét, ktore realizowaty
badania w trakcie trwania Kontraktu,

0) wszystkie inne elementy, zestawienia niezb¢dne w ocenie Wykonawcy do prawidlowej oceny
jakosci wykonanych Robét. Forme i tre§¢ opinii technologicznej obowigzkowo nalezy
uzgodnic¢ z Inzynierem.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wiascicielom urzadzen (oryginaly + 1 kopia),

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu (oryginaty + 1 kopia),
10. Wykonawca ma obowigzek dokumentacje powykonawcza przygotowa¢ takze w wersji
elektronicznej i przekazac¢ ja Zamawiajacemu.
Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym oryginalnym egzemplarzu i dwéch kopiach.
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu
kolaudacyjnego, w rozdzielczoSci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajagcym
oryginatlowi i zapisze na no$niku danych w dwoéch egzemplarzach w formacie zapisu danych
uzgodnionym z Inzynierem. Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji
odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty w Cenie Oferty i nie podlega odrgbnej
zaplacie.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem Wad

stwierdzonych przy odbiorze koncowym oraz ujawnionych w okresie Rekojmi za Wady i Gwarancji

Jakosci.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,Odbiér

koncowy Robot”.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej w

STWIORSB nie podlegaja odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w Cenie Oferty.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia Ogdlne

Zasady ptatnosci podano w Umowie pomigdzy Zamawiajacym

1 Wykonawca.
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Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo (lub kpl.) podstawa ptatnosci jest wartos$¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczalttowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt bedg obejmowac:

-robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

-warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

-warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

-koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko.

W sktad kosztéw posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii 1 wody, budowa drég dojazdowych, itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki
dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, koszty zwigzane z zawarciem umoéw uzyczenia
gruntéw, optaty za dzierzawe terenu, koszty wszelkich dodatkowych opracowan zwigzanych z
tymczasowymi wytgczeniami linii kolejowej, koszty transportu materiatéw na miejsce utylizacji i
utylizacja materiatéw, koszty projektéw uzupelniajacych i ich uzgodnien, koszty szkolenia BHP
pracownikéw i dozoru budowy, koszty utrzymania obiektéw tymczasowych w nalezytym stanie
techniczno-eksploatacyjnym, koszty technologii rob6t wynikajace przyjetych rozwigzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy, optaty za dzierzawe placow i
bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Roboét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-
kartograficznej, zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym.

Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy
wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Kosztorysie ofertowym
jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg
pozycja kosztorysowa.

Koszt tymczasowe organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie
zarzadzajacym ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi oraz zainteresowanym zarzagdcom drég i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b)zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

(c)dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

(d)koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

(e)zaprojektowanie i wybudowanie niezbgdnych objazdéw,

(f)ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(g)optaty/dzierzawy terenu,

(h)przygotowanie terenu,

(1) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu, (j) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatel,

(b) utrzymanie pltynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:
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(a)usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajagcego normalny ruch publiczny,

(c)oczyszczenie terenu,

(d)koszty demontazu,

(e)usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(f)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z
uprzednig statg organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2024 poz. 320 z p6zn. zm.);

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz.725, z pdzniejszymi
Zmianami);

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2021 poz. 1213,

4. Ustawa z dnia 5 czerwca 2014 r. o zmianie ustawy — Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz
ustawy o postepowaniu egzekucyjnym w administracji (Dz. U.2014.897 z pézn. zm.);

5. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U.2023 poz.1587 z p6zn. zm.);

6. Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz.U.2015.1483);

7. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i1 Technologii z dnia 22 grudnia 2022 r. w sprawie
dziennika budowy oraz systemu Elektroniczny Dziennik Budowy (Dz.U.2023 poz. 45);

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 nr 47, poz. 401);

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 120, poz. 1126, z pdzn. zm.);

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo geodezyjne 1 kartograficzne oraz
niektérych innych ustaw (Dz.U. 2020 poz. 782);

11. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U.2000 nr 26 poz.
313);

12. Rozporzadzenie Ministra Rodziny i Polityki Spolecznej z dnia 4 listopada 2021 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2021 poz.
2088).
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D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach
wyznaczenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych, ktore zostang wykonane w ramach
inwestycji: ,,Remont mostu przez rzeke Wiste w ciggu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w
Krakowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6ot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy i1 potozenia obiektu inzynierskiego zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz opracowanie dokumentacji powykonawcze;j.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakresie rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne 1 wysokosciowe punktéw gléwnych osi trasy 1 punktéw
wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
konturéw robdt w obrebie pasa drogowego,

d) wyznaczenie osi i krawedzi obiektu, wyznaczenie osi i krawedzi torowiska, wyznaczenie osi
dylatacji, krawedzi kraweznika, barier, balustrad,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposOb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej dla kontroli robot przez Inzyniera,

g) inwentaryzacja  porozbiérkowa i  powykonawcza wraz z  wykonaniem = mapy
poinwentaryzacyjnej.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje wyznaczenie osi obiektu i krawedzi obiektu,
wytyczenie elementéw konstrukcyjnych obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich
w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajgcy odszukanie
1 ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w
STWiORB DM 00.00.00 “Wymagania og6lne”. Pomiary geodezyjne beda wykonywane przez
osob¢ z odpowiednimi uprawnieniami.
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1.6. Kody i nazwy robot wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)
45100000-8 — przygotowanie terenu pod budowe.

2. Materialy

Do wykonania rob6t konieczne sg nast¢pujace materialy: pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe lub rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Do stabilizacji
pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane S$rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci

okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

3. Sprzet

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy
Sprzet:

- teodolit lub tachometr,

- niwelatory,

tyczki,

- laty,

- tasmy miernicze, szpilki.

Sprzet stosowany powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru i posiadac
stosowne legalizacje.

4. Transport
Sprzet 1 materiaty do odtworzenia (wyznaczenia) trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Wyznaczenie osi trasy

O$ trasy musi by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i1 w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

O$ trasy regulacyjnej powinna by¢ wyznaczona w terenie przy pomocy mocnych pali o
wymiarach 5*5*50 cm lub rur stalowych.

Po wyznaczeniu osi nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw terenowych z
projektowanymi pod wzgledem sytuacyjnym i wysokosciowym.

Stabilizacja osi powinna by¢ wykonana w sposéb trwaty, zapewniajacy tatwe odtworzenie przez
caly okres budowy i zabezpieczona przed zniszczeniem. Na osiach nalezy osadzi¢ dodatkowe
pomocnicze punkty kierunkowe usytuowane poza obrebem planowanych robot.

Po dokonaniu prac wytyczeniowych nalezy wykona¢ szkic przedstawiajacy plan wytyczenia z
punktami, odlegto$ciami i reperami, a nast¢pnie zalgczy¢ wyzej wymieniony szkic do
dokumentéw budowy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm.

5.2. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Nalezy tez utworzy¢ co najmniej 1 reper roboczy poza granicami projektowanej budowli w
miejscu dostepnym nie ulegajacym zniszczeniu z doktadnoscia do 0,5 cm.

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze muszg by¢ nawigzane do reperow
panstwowych.

5.3. Inwentaryzacja powykonawcza

Z uwagi na stan istniejgcy nawierzchni oraz charakter odtworzeniowy remontu, niezbedna jest
weryfikacja rzednych w ramach nadzoru autorskiego, po wykonaniu rozbiérki nawierzchni.
Zgodnie z powyzszym Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ inwentaryzacj¢ porozbidérkowa.
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Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji
powykonawcze;j.

6. Kontrola jakosci roboét
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych =z odtworzeniem trasy 1 punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug Dz.U.2022 poz. 1670.

7. Obmiar robét
Jednostkag obmiarowa jest ryczalt wyznaczenie trasy i obiektu mostowego wraz z geodezyjng
inwentaryzacja powykonawcza.

8. Odbior robét

Odbidr robdt objetych STWiORB polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z
Dokumentacja Projektowa wg zasad okreslonych w STWiORB DM.00.00.00.

Nalezy sporzadzi¢ powykonawczg dokumentacje geodezyjng zawierajagcg naniesione zmiany w
stosunku do stanu istniejacego.

9. Podstawa platnosci

Platno$¢ za ryczalt nalezy przyjmowa¢ na podstawie szkicow 1 dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;j.

Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robé6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB na
podstawie szkicOw 1 dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz protokoléw kontroli zgodnie z
zasadami okreslonymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”,

- pozyskanie niezb¢dnych materiatéw geodezyjnych,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét;

- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie skarpownikéw z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktow w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem 1 oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wykonanie niezbednych zgloszen 1 innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi
przepisami,

- wyznaczenie lub odtworzenie (w razie koniecznos$ci) osnowy geodezyjnej,

- wszystkie inne pomiary wynikte z prowadzania robot,

- zalozenie osnowy geodezyjnej,

- zakup i transport materiatéw i sprzetu,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, préob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie,

- opracowanie inwentaryzacji geodezyjnej wraz z wymaganymi operatami.

10. Przepisy zwigzane

Dz. U. 2022 poz. 1670 Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 12 lipca 2022 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Rozwoju w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego.
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D.01.02.04 Rozbidrka elementow drog i ogrodzen

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozebraniem istniejacej nawierzchni drogowej 1 podbudéw, nawierzchni torowiska,
nawierzchni chodnikéw, kraweznikow, szyn w ramach inwestycji: ,,Remont mostu przez rzeke
Wisle w ciagu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie”.

1.2.  Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wykonanie rozebrania elementéw drog:

- Rozbidrka nawierzchni jezdni na moscie, gr. warstwy 10-13 cm, wraz z wywozem gruzu z
miejsca rozbidrki ,

- Rozbiérka nawierzchni na torowisku, w-wa gr. 4-5 cm, wraz z wywozem gruzu Z miejsca
rozbiorki,

- Rozbiorka nawierzchni jezdni na dojazdach, w-wa Scieralna gr. ok. 5 cm, wraz z wywozem
gruzu z miejsca rozbiorki,

- Rozbiérka nawierzchni torowiska na dojazdach, w-wa $cieralna, wraz z wywozem gruzu z
miejsca rozbidrki gr. ok. 5 cm,

- Rozbidrka nawierzchni jezdni na dojazdach, w-wa wigzaca gr. ok. Scm, wraz z wywozem gruzu
z miejsca rozbidrki

- Rozbidrka nawierzchni torowiska na dojazdach, w-wa wiazaca gr. ok. 5 cm, wraz z wywozem
gruzu z miejsca rozbiorki

- Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej gr. 10 cm na chodnikach stanowigcych dojscia do
obiektu wraz z wywozem materiatu z miejsca rozbiorki

- Rozebranie nawierzchni bitumicznej gr. 5 cm na chodnikach stanowigcych dojscia do obiektu
wraz z wywozem materiatu z miejsca rozbiorki

- Rozebranie nawierzchni bitumicznej gr. 10 cm na chodnikach na obiekcie wraz z wywozem
materiatu z miejsca rozbiorki

- Rozbiérka podbudowy z kruszywa na chodnikach dojs¢ do obiektu z odwozem materiatu z
miejsca rozbidrki, gr. warstwy 10 cm

- Rozbidrka kraweznikéw kamiennych na obiekcie 1 dojazdach wraz z wywozem materiatu z
miejsca rozbiérki

- Rozbiodrka izolacji mostowe] z wywozem materialu z miejsca rozbidrki 1 utylizacja

- Rozbidrka szyn tramwajowych na obiekcie mostowym wraz z demontazem korytek stalowych

- Rozbidrka szyn tramwajowych na dojazdach do obiektu.

1.4. OKreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujagcymi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.6. Kody i nazwy robot wg Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV)
45100000-8 — przygotowanie terenu pod budowe.

29



D.01.02.04 FUP mgr inz. Roman Rogowski

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM 00.00.00 "Wymagania Og6lne".

Wszystkie pozostate elementy i materiaty z rozbidrek staja si¢ wtasnosciag Wykonawcy i powinny
by¢ usunigte z terenu budowy w sposéb i terminie niekolidujagcym z wykonaniem innych robét.
Wszystkie koszty zwigzane z transportem, sktadowaniem i utylizacjg ponosi Wykonawca.

3. Sprzet

Do wyburzenia obiektéw budowlanych przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu: frezarki,
pity, mloty pneumatyczne, spycharki, fadowarki, samochody ci¢zarowe.

Czes¢ robot bedzie wykonywana rgcznie.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne".

4.2. Transport materialu z rozbiorki

Materiaty z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie robét

Roboty beda wykonywane recznie oraz przy uzyciu sprzgtu wymienionego w punkcie 3 przy
uwzglednieniu ewentualnego wykorzystania materialu pochodzacego z rozbidrki do ponownego
uzycia.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog na odcinkach wykopéw drogowych
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w
nich wody opadowej. Doly w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow nalezy
wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem (piasek, mieszanka kruszywa naturalnego) do
poziomu terenu i zagesci¢ (wskaznik zageszczenia gruntu Is 21,0).

Warstwy nawierzchni nalezy usuwacé przy zastosowaniu sprzgtu wymienionego w pkt. 3. lub w
sposOb zalecony przez Inzyniera. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby krawedzie rozbieranych warstw
nawierzchni na styku z warstwami istniejacymi byly pionowe, obcigte pilg i oczyszczone.
Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub tadowarki. W
trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma obowigzek biezacego utrzymania drég dojazdowych, w
tym ich biezgcego utrzymania drég.

Pozostale z rozbiorki odpady nalezy odwiezé do miejsca ich skladowania na
podstawie wskazania odpowiedniego organu (trasa i miejsce zdeponowania - Ustawa Dz.U. nr 62
2 20.06.2001 r.poz.628). Materiaty przeznaczone do ponownego wbudowania nalezy oczyscic.

W czasie robdt nalezy zachowac szczegdlng ostrozno$¢ w poblizu istniejacych urzadzen obcych
takich jak sieci energetyczne, teletechniczne, wod.-kan. W przypadku odkrycia nie
zinwentaryzowanych urzadzen nalezy prace przerwac i niezwlocznie powiadomi¢ Inzyniera oraz
dokona¢ odpowiedni wpis do dziennika budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegdlnosci:

zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi,

zapozna¢ pracownikéw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,
zaopatrzy¢ pracownikéw w potrzebny sprzet ochronny (okulary, rekawice itp.).

6. Kontrola jakos$ci robot
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Sprawdzenie jakos$ci robot rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z: Dokumentacja
Projektowa w zakresie kompletnosci wykonywanych rob6t, wymaganiami podanymi w pkt 5
niniejszej STWiORB.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa jest 1 m? dla rozbiérki nawierzchni drég, torowiska, chodnikéw oraz 1 m
dla rozbiérki kraweznikéw 1 szyn.

8. Odbiér robét
Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja zasadom odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu wg zasad ujetych w STWiORB DM 00.00.00.

9. Podstawa platnosci

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki podbudowy (m2):

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- zabezpieczenie terenu rozbidrki,

- dostarczenie sprzgtu,

- zerwanie 1 rozkruszenie podbudowy,

- zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbioérki oraz utylizacja,
- wyréwnanie podioza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki warstw nawierzchni (m2):

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- zabezpieczenie terenu rozbidrki,

- dostarczenie sprzgtu,

- rozkucie 1 zerwanie lub frezowanie warstw przeznaczonych dla rozbidrki,
- zatadunek 1 wywiezienie materiatéw z rozbioérki oraz utylizacja,

- wyréwnanie podioza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

c¢) dla rozbidrki kraweznikéw, szyn (m):

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- usuniecie kraweznikow,

- usunigcie przytwierdzen szyn,

- pocigcie szyn na odcinki o dtugosci do 5 m,

- oczyszczenie, zatadunek 1 wywiezienie szyn i akcesoriow,

- demontaz podktadéw, zatadunek i wywiezienie na sktadowisko odpadéw,
- zabezpieczenie terenu rozbidrki,

- dostarczenie sprzgtu,

- zaladunek 1 wywiezienie materiatéw z rozbiorki oraz utylizacja kraweznikéw,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10.  Przepisy zwiazane
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2023 poz. 1587 z p6zn. zmianami)
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D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach kat. I-V

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem wykopéw w gruntach I-V kategorii, w ramach: ,,Remont mostu
przez rzeke Wisle w ciagu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem wykopow w gruntach I-V kategorii i obejmuja:

- wykonanie wykopow z przemieszczeniem gruntu na odktad,

- zabezpieczenie scian wykopéw (Scianka berlinka).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.2. Odktad - miejsce odwiezienia gruntéw pozyskanych z wykopdéw, a nie wykorzystanych do
budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00
,,» Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.

W przypadku wykonywania rob6t ziemnych w rejonie istniejagcego uzbrojenia podziemnego,
wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z dyspozycjami i pod ptatnym nadzorem
przedstawiciela Wtasciciela sieci. Koszty zwigzane z nadzorem ponosi Wykonawca.

1.6. Kody i nazwy robot wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)
45111000-8 — roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

2. Materialy

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.2.

Proponowane przez Wykonawce materiaty nalezy przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji.
Materialem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych do poziomu terenu sg
grunty rodzime, jezeli tylko spelniaja warunki, Zze nie sg to grunty organiczne, materiaty
agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty
zawierajace frakcje powyzej 100 mm. Do wykonania nasypow nalezy stosowa¢ grunt o uziarnieniu
mieszanym (piasek $redni, piasek gruby, zwir) z udzialem frakcji ponizej 0,06 mm nie wigkszym
niz 15% wagowo.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopéw oraz wykonywania konstrukcji
podpierajacych lub rozpierajacych $ciany wykopéw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane
1 odpowiada¢ wymaganiom PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych materialéw lub wyrobéw do zabezpieczania wykopoéw pod
warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera.
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wykopow

Do wykonania wykopdw 1 przemieszczania gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki ggsienicowe,

- ladowarki,

- rowniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
og0lne”.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu moga by¢ stosowane nastepujgce srodki transportu: samochody skrzyniowe,
samochody samowytadowcze, lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonywania prac podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.
5.

5.1. Nadzor archeologiczny

Przy pracach ziemnych winien by¢ zapewniony nadzér archeologiczny. Na prowadzenie badan
archeologicznych w formie nadzoru archeologicznego Wykonawca musi uzyska¢ pozwolenie
konserwatorskie.

W przypadku odkrycia podczas prowadzenia robot budowlanych obiektu archeologicznego, co
do ktdérego istnieje przypuszczenie, ze jest on zabytkiem, Wykonawca jest zobowigzany do
niezwlocznego przerwania robét, ktére moga uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot,
zabezpieczenie przedmiotu i miejsca jego odkrycia oraz powiadomienia osoby petnigcej nadzor
archeologiczny na budowie i Inzyniera. Osoba pelnigca nadzér archeologiczny na budowie jest
zobowigzana niezwlocznie, nie dluzej niz w terminie 3 dni, przekaza¢ wojewddzkiemu
konserwatorowi zabytkéw przyjete zawiadomienie.

5.2. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane
i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodg, mrdz, roboty
budowlane itp. Ochrona punktow statych nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia
punktow pomiarowych nalezy je odtworzy¢. W przypadku przegiebienia wykopéw ponizej
przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy
porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjg¢cia odpowiednich decyz;i.

5.3. Odwodnienie terenu
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Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe
i szybkie odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych w kazdej fazie robdt. Niniejsza
STWiORB obejmuje réwniez odwodnienie wykopow poprzez odpompowanie wody.

Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia
gruntéw w innych miejscach wykonywanych rob6t ziemnych ani powodowac szkdd na terenach
sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych
z opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze
spadkami umozliwiajagcymi tatwy odptyw wody poza teren rob6t. Od strony spadku terenu
powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.4. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania rob6t ziemnych w okresie obnizonych temperatur,
roboty te nalezy wykonywa¢ w sposéb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlane;j
pt. ,,Wytyczne wykonywania rob6t budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur".
Przez pojecie "obnizonej temperatury” nalezy rozumie¢ temperatur¢ otoczenia nizszg niz +5°C.
Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw
budowli w planie, glebokosci wykopdéw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do
koniecznosci 1 mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopéw. Dopuszczalne odchyitki
w wykonaniu wykopéw wynosza:

- w wymiarach w planie +10cm,

- dla rzednych dna +5cm.

Sktadowanie ukopanego gruntu

Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

- bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtos¢, podana w
pkt. 4, przy ktérej nie zachodzi obawa obsuwania si¢ gruntu,

- bezposrednio  przy  wykopie, pod  warunkiem  wykonania  odpowiedniego
zabezpieczenia przeciw obsunigciu si¢ gruntu.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci prac

Ogolne zasady kontroli jakosci prac podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw realizowanych przed budowa obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowe;.
W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast
w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu
do zatozen zawartych w Dokumentacji Projektowej. Sprawdzenie i odbidr robdt ziemnych powinny
by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050:1999. Roboty ziemne budowlane PN-B-10736:1999.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny podlegac
nastepujgce sprawy:

- zgodno$¢ wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa,

- roboty pomiarowe,

- rodzaj i stan gruntu w podtozu,

- odwadnianie wykopow,

- wymiary wykopow,
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- zabezpieczenie wykopow.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 metr sze$cienny (1m?) wykonanego wykopu oraz 1 metr kwadratowy
(1m?) tymczasowego zabezpieczenia wykopow.

Obmiaru ilosciowego wykonanych wykopéw dokonuje si¢ w metrach sze$ciennych w stanie
rodzimym.

8. Odbior robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjga Projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci
robot.

9. Podstawa platnosci

Placi si¢ za wykonang i odebrang ilo$¢ metréw szesciennych wykopu wg ceny jednostkowej oraz
metr kwadratowy wykonania zabezpieczenia wykopdéw, ktéra obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- opracowanie projektu technologicznego zabezpieczenia scian wykopu ($cianka berlinka),

- prace pomiarowe,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtlowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem w czesci ze
ztozeniem na odkladzie, a w czg$Sci - z przewozem na skltadowisko przy obiektowe w celu
pozniejszego wykorzystania do budowy nasypow,

- wycigcie stopni w zboczu,

- optaty za sktadowanie,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- transport gruntu na odktad,

- uformowanie odktadu z nadaniem odpowiednich spadkéw,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- oplaty za przyjecie gruntu na odktad,

- koszt nadzoru geologicznego lub geotechnicznego,

- uporzadkowanie terenu robét;

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, préob i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,

- biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych
samochodami przewozacymi grunt,

- wywoOz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do
sktadowania poza terenem budowy.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

2. PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

3. PN-B-10736:1999  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych.
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4. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania.

5. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

8. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j.

0. Warunki techniczne wykonywania Scianek szczelnych, Instytut badawczy Drég i Mostow,

zeszyt 1-25 Wytyczne wykonywania robot budowlano montazowych w okresie obnizonych
temperatur, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.
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D.02.03.01 Wykonanie zasypek konstrukcyjnych

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wytyczne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem zasypek konstrukcyjnych w
ramach: ,,Remont mostu przez rzeke Wiste w ciaggu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w
Krakowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
zasypaniem wykopow fundamentowych wraz z zaggszczeniem wykonanej zasypki dla obiektow
mostowych. Roboty te obejmuja:

— zasypanie wykopéw fundamentowych (gruntem pozyskanym z wykopéw fundamentowych,

spetniajacym warunki okreslone w punkcie 2.2.1 niniejszych STWiORB),

— wykonanie zasypki za przyczéotkami,

— zageszczenie wykonanej zasypki.
Zasypka za przyczétkami wg zasad niniejszych STWiORB powinna by¢ wykonana w obrebie klina
odtamu, ograniczonego ptaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° biegnacg od tylnej gérnej
krawedzi skarpy wykopu fundamentowego w gore.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z polskimi normami w tym zakresie
oraz okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg WZzoru:
Q4
IS B Qas
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 w gramach na
centymetr szescienny,
pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481, w
gramach na centymetr szescienny.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

_ e

B Idl].l}'
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm]
Wilgotno$¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢, przy ktérej grunt ubijany w sposéb
znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetosciowg
Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robot
ziemnych, lecz w obrgbie pasa robét drogowych.
Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét 1 ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa 1 poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogdélne wymagania dotyczace Robdét podano w
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.5. Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za
jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera

1.6. Kody i nazwy robot wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)
45111000-8 — roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2 Materiaty.

2.1. Materialy do wykonania robot

2.1.1. Material do zasypki za przyczétkami/§cianami oporowymi przy obiekcie

Jako material stuzacy do zasypki za przyczoétkami/$cianami oporowymi przy obiektach nalezy
stosowa¢ pospotki, zwiry, mieszanki 1 piaski co najmniej S$rednioziarniste o wskazniku
réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5 i wspoétczynniku filtracji k10 > 6x10-5 m/s. Grunty nie
moga by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartos¢ czesci organicznych nie powinna
przekracza¢ 2%). Dopuszcza si¢ wykonywanie lekkiej zasypki, np. z mieszanin popiotowych lub
przydatnych kruszyw sztucznych, pod warunkiem zabezpieczenia jej przed zamakaniem 1 przed
kontaktem z woda gruntowg. W celu ograniczenia obcigzenia podloza mozna stosowaé
wypelnienie z betonu lekkiego lub innych tworzyw. W takich przypadkach nalezy podaé¢ w
dokumentacji projektowej szczegétowe wymagania technologiczne. Wykopy na instalacje (np.
rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub jego
obudowy nalezy zasypywa¢ gruntem piaszczystym lub posp6tka o ziarnach nie wiekszych niz 20
mm. Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypelnione gruntem
stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypetnianie uptynnionym gruntem
niespoistym. Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce¢ powinno by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na
piSmie przez Inzyniera. Glebokos¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do objgtosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprzet do wykonania robét
Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera. Do zageszczania
zasypek mozna zastosowac sprzet:

— gladkie walce stalowe

— walce ogumione

— lekkie, srednie, cigzkie walce wibracyjne

— ubijaki

— lekkie, cigzkie ptyty wibracyjne.
Dobdr sprzetu zageszezajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubos$ci zageszczanej warstwy. Dobor
sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali  doswiadczalnie przed przystgpieniem do
wykonywania zasypek.

4. Transport
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4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Zastosowane srodki i sposéb transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego
objetosci, techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odleglosci transportu. Zatadunek, transport,
roztadunek i skladowanie materialu zasypki nie moze powodowa¢ obnizenia jego wilasciwosci.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw
bezpieczenstwa zaro6wno w obrgbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach
publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogdlne”. Zwigkszenie odlegltosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze
by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegélowymi wymaganiami technicznymi
wykonania i badania okreslonymi w normie PN-S-02205.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie zasypki,

— zageszczenie zasypki,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy:
— ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robdét.

5.4. Wykonanie zasypek

5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robét
Zasypywanie wykopéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalona kolejno$cig robdt, na podstawie
harmonogramu robo6t opracowanego przez Wykonawce 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.
Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robot.

5.4.2. Ulozenie zasypek
Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i
odbiorze projektowanych robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania
wykop6w ich dno powinno byc¢ oczyszczone z torfow, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych
zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Lawy fundamentowe i $ciany
przyczotkow mozna zasypywa¢ po ich zaizolowaniu. Grunt zasypowy powinien speiniac
wymagania podane w pkt. 2.

5.4.3. Zageszczenie gruntu zasypowego
Grunt nalezy zageszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu nasypowego
powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu
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uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Nalezy zwroci¢ uwage, aby podczas
zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji. Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

— przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

— przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi -
max. 0,4 m,

— przy ubijaniu cig¢zkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy 1 wysokosci
spadania, przy czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od Srednicy
tarczy.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢
zageszczany recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej,
w taki sposob aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajgcego.

Zageszezanie gruntu powinno odbywacé si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjne;j.
Wskaznik zagegszczenia powinien wynosi¢ co najmnie;j:

— >1,00 dla catej grubosci — wg PN-S-02205

— >0,95 wg Proctora dla stozkéw nasypu

— 2>0,97 dla zasypek wykopoéw fundamentéw filaréw

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest
mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami
statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancja + 2%), w przypadku
uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego
do zageszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wigkszg od odchylen
podanych w pkt.6., to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez
zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnos$ci
gruntu przez zraszanie wod3. Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania
rownomiernego wskaznika nalezy:

— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem rgcznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,

— warstw¢ nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie
przejs¢ sprzgtu zageszczajacego,

— prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane rOwnomiernie z obu
stron. Réznica poziomdéw zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie
jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi. Niedopuszczalne jest formowanie 1 zageszczanie
nasypow za przyczétkami w granicy klina odtamu przy uzyciu cigzkiego sprzetu. Trudnodostepne
miejsca przestrzeni moga by¢ wypelnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne
jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.4.4. Wykonywanie zasypek w okresie mrozow i deszczu

W okresie dreszczu i mrozow zasypki nalezy wykonywac jedynie z gruntéw i materialdw
przydatnych bez zastrzezen zgodnie z PN-S-02205. Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek
w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w zasypce wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie zasypek
powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wykonanej
juz zasypki. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarzni¢ciem zageszczac¢ ani uktada¢ na niej nastegpnych warstw.

5.5. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakoSci roboét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki
Przed przystgpieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze
Smieci, torfow, gytii, namutéw, wody)

6.3. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek
Badanie wskaznika zaggszczenia, wg pkt 1.4. nalezy wykonywac co najmniej 3 razy na 500 m3
objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory: Wskaznik zage¢szczenia gruntu
Is nalezy oznacza¢ wg BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ 1.0 lub 0.95 zgodnie z punktem 5.5,
przy tolerancji + 2%. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest
wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy zasypki powinna byc¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

— wilgotno$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie préby normalnej Proctora metodg I

wg PN-B-04481.
— odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zagg¢szczania zasypki nie powinny
przekraczaé + 2%

Dopuszcza si¢ okreslenie wskaznika zageszczenia Is dla gruntéw niespoistych 1 kruszyw, na
podstawie badan plyta dynamiczng, wg zasad podanych ponizej:

— wymagania dla Is > 0,95 — Evd > 20

— wymagania dla Is > 0,97 — Evd > 25

— wymagania dla Is > 1,00 — Evd > 35
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia zasypki, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznikéw odksztalcenia I, wg
zatgcznika B do normy PN-S-02205, rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2
do pierwotnego E1. Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla kruszyw, zwiréw, pospotek i piaskéw

- lo <2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,00,

- Jo <2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,00.

6.4. Kontrola rzednych

Rzgdne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektow3.
Dopuszczalne odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢é + 2 cm.
Odchylenia od zalozonego spadku nie powinny przekracza¢ 5%. Nieréwnos¢ powierzchni
wykonanego stozka (wybrzuszenia i wklgsnigcia) mierzona tatg dltugosci 3 m nie powinna
przekracza¢ =2 cm.

7. Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Jednostka obmiaru jest Im? (metr szescienny) przestrzeni wypelnionej gruntem zasypowym. Ilo§¢
robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej zuwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera Kontraktu.

8. Odbior robét

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne. W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty
uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich
poprawy na wilasny koszt.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— oczyszczenie dna wykopu,
— ulozenie 1 zaggszczenie poszczegdlnych warstw,
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne ,,oraz niniejszych STWiORB.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.
Platnos¢ za wykonanie robot nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem oraz oceng jakosci
wykonania robét, na podstawie wynikéw pomiarow.
Cena wykonania 1 m?® zasypki obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— odspojenie gruntu mechanicznie lub ewentualnie recznie,
— ewentualne odwodnienie wykopu w technologii zaakceptowanej i uzgodnionej z
Inzynierem i Projektantem,
— umocnienie $cian wykopu w technologii zaprojektowanej 1 wykonanej we wilasnym
zakresie i uzgodnionej z Inzynierem i Projektantem,
— odwiezienie urobku na zaakceptowane przez Inzyniera miejsce,
— utylizacja urobku,
— wypoziomowanie dna wykopu,
— plantowanie skarp i dna wykopéw wykonawczych mechanicznie,
— wykonanie zasypek wraz z zageszczeniem ,
— przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
specyfikacji.

10.  Przepisy zwigzane

PN-EN 1997-1Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cz¢s¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podioza gruntowego.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-76/8950-03 Obliczenia wspoiczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie
uziarnienia i porowatosci.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Nounkwn =
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9. PN-EN 932-1 Badanie podstawowych wilasciwosci kruszyw. Cz¢s¢ 1: Metody pobierania
probek.

10. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasnosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

11.PN-EN 933-84+A1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.

12. BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych. Rodzaje badan.

13. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

14. WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.
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D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

1. Wstep

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdét budowlanych w ramach realizacji zadania:
»Remont mostu przez rzeke Wiste w ciagu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem profilowania 1 zaggszczenia podloza w zakresie ustalonym w Dokumentacji
Projektowe;.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- profilowanie i zaggszczeniem podtoza do wymagan nos$nosci wg tabeli nr 2 - dla
konstrukcji drogi do Ez > 120, dla chodnikéw do E> > 80 MPa oraz , zgodnie z Dz.U. Nr 43 poz.
430 z dnia 02 marca 1999 r.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej] STWiIORB s3 zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podane w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami oraz z zaleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow 1 jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.6. Wspolny stownik zaméwien (CPV)
45233320-8— fundamentowanie drég.

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

3.SPRZET

3.1 Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonania roboét
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Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie,
zapewniajagcym uzyskanie odpowiedniej jakosci robdt, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie
moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku braku
takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez Inzyniera. Sprze¢t powinien
by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien réwniez dysponowa¢ sprawnym sprz¢tem rezerwowym, umozliwiajagcym
prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i1 narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robot zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. Transport

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania
0g0lne".

4.2 Transport materialow

Grunt odspojony przy wykonywaniu koryta nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy
wysypywanie si¢ przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw
na drogi dojazdowe.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogélne warunki wykonywania Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
0goblne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedag wykonywane
roboty.

5.2 Zasady ogolne

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania profilowania i wzmocnienia podtoza (np.
dogeszczanie gruntu, wymiana gruntu, stabilizacja gruntu cementem itp.), bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie
do wykonania profilowania 1 wzmocnienia podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i1 wzmocnionym podlozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.3 Profilowanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace
rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.
Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i1 wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace
dla gbrnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do wuzyskania wymaganych rzednych
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wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ lub wzmocni¢ warstwe (np. dogeszczanie gruntu, wymiana gruntu, stabilizacja gruntu
cementem itp.) do uzyskania warto$ci wymaganego wskaznika zageszczenia podanego w tablicy
1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci zagegszczania podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalng wartos¢ Is dla:
kategoria ruchu KRS

Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,00

Na giebokosci od 20 do 50cm od powierzchni 1.00

podtoza ’

Dla kontroli no$nosci podtoza mozna stosowa¢ procedur¢ badawczg wg PN-S-02205:1998, zat. B.
Za zgoda Inzyniera mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen, majacych mozliwos¢
wyznaczania wskaznika zageszczenia i modutu wtérnego E2 (ptyta dynamiczna 300 mm).

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania
dla podtoza nasypéw sg nastgpujace:

- dla gruntéw sypkich Io < 2,2,

- dla gruntéw spoistych Io < 2,0,

Warto$¢ modutu wtérnego dla konstrukcji drogi powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-S-
02205:1998 zgodnie z tabelg 2. Dla chodnikéw oraz zjazdéw zgodniez pkt. 1.3.

Tablica 2. Wartosci wtérnego modutu odksztatcenia (E»2) dla konstrucji drogi

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ E; dla:
kategoria ruchu KRS

Powierzchnia robét ziemnych 120

Na glebokosci 20cm od powierzchni robot 20

ziemnych (60)*

* dla gruntéw spoistych

Na gtebokosci od 20 do 50cm od 60

powierzchni rob6t ziemnych (45)*

* dla gruntéw spoistych

W przypadku podtoza (powierzchni robdt ziemnych) o zbyt malej nosnosci (niemozliwej do
osiggnigcia wymaganej nosnosci wg Tablicy 2 poprzez dogeszczenie gruntu) nalezy stosowac
zabiegi majgce na celu podniesienie nosnosci podtoza do wymagan wytrzymatosciowych wg
Tablicy 2 - do E2 > 120 MPa na powierzchni zgodnie z Dz.U. Nr 43 poz. 430 z dnia 02 marca
1999r. (tj. wymiana gruntu, stabilizacja gruntu cementem, itd.).

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujagcym kryterium jest mozliwosé
zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nos$nosci. W przypadku
zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczone;j
wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nast¢pujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i §rednio spoistych + 0%, - 2%,

5.4 Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu lub wzmocnieniu powinno by¢ utrzymane w
dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastagpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
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przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
wyprofilowane i1 zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito w wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on
na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych zageszczenia
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonaniu koryta oraz
profilowaniu 1 zageszczeniu podioza.

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki porzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Zageszcezenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
podioza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
uwaga: na zjazdach badania wykona¢ wg zalecen Inzyniera

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podioza

Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podtoza

Réwnos¢ podtuzng profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Réwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata, a dla poszerzen latg
dostosowang do szerokosci koryta. Nier6wnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm, +0 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.2.7. Zageszczenie podtoza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutdéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, zal. B. nie powinna by¢ wigksza od:

- dla gruntéw sypkich [o < 2,2,

- dla gruntéw spoistych Io < 2,0,

Warto$¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w STWiORB - tablica 2.
Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujagcym kryterium jest mozliwosé
zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nos$nosci. W przypadku
zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczone;j
wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nast¢pujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i srednio spoistych + 0%, - 2%,

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoéch
punktach, wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej. Zaggszczenie nalezy kontrolowa¢ na
podstawie normalnej proby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda I).

Wilgotno$¢ w czasie zagegszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce
roboczej.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami Kkoryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. W przypadku podioza o zbyt malej
nos$nosci (niemozliwej do osiggniecia wymaganej nosnosci wg Tabeli nr 2 poprzez dogeszczenie
gruntu) nalezy stosowac¢ zabiegi majace na celu podniesienie nosnosci podtoza do wymagan
wytrzymatosciowych wg Tabeli nr 2 - do E> > 120 MPa na powierzchni zgodnie z Dz.U. Nr 43
poz. 430 z dnia 02 marca 1999r. (tj. wymiana gruntu, stabilizacja gruntu cementem, itd.).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
0goblne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wyprofilowanego i zageszczonego podioza
zgodnie z Dokumentacja Projektow3.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i
przeprowadzeniu pomiaréw dla sprawdzenia wymogéw podanych w punkcie 6.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny
koszt.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania okreslajagce podstawe platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza po dokonaniu
odbioru rob6t wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,
- dostarczenie niezbgdnego sprzetu,
- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t
lub wynikajacych z przyjetej technologii robét;

profilowanie podtoza,
- zageszezenie podtoza,
- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,
- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopdéw,
- zabiegi majace na celu podniesienie no$nosci podtoza na powierzchni rob6t ziemnych do
wymagan wytrzymatosciowych wg tabeli nr 2 - do E; > 120 MPa oraz z pkt. 1.3, zgodnie z Dz.U.
Nr 43 poz. 430 z dnia 02 marca 1999r. (np. dogeszczanie gruntu, wymiana gruntu, stabilizacja
gruntu cementem itp.),
- odwdéz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utylizacja,
- uporzadkowanie terenu robot; wywoéz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub
na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- wykonanie pomiaréw inwentaryzacji geodezyjnej,
- oznakowanie Robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

3. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

4. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. Dz. U. Nr 43, poz. 430 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r. ,,W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie.

10.2 Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.04.02.02 Warstwa mrozoochronna

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach
realizacji zadania: ,,Remont mostu przez rzeke Wiste w ciggu ul. Dietla (Most Grunwaldzki)
w Krakowie”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6ot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jako cze$¢ podbudowy pomocniczej jezdni i
torowiska tramwajowego:

- warstwa mrozoochronna jezdni z mieszanki niezwigzanej z kruszywa frakcji 0/63mm, wskaznik
CBR>35% gr. 25 cm,

- warstwa mrozoochronna torowiska z mieszanki niezwigzanej z kruszywa frakcji 0/63mm,
wskaznik CBR>35% gr. 25 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spelniajaca podstawowg funkcje w
rozozeniu naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme¢ umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne
konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od ko6t pojazdéw oraz ochrong nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.

Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktory
moze by¢ stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podioza ulepszonego.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu
lub mieszanki tych kruszyw.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu;
wymieszana w sposOb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki. Moze by¢ stosowana do
wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gftéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw
dolnych konstrukcji nawierzchni.

W szczegblnych przypadkach (bliskie sasiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu
konstrukcji nawierzchni) warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub
z mieszanki niezwigzanej, moze pelni¢ funkcje warstwy odsaczajacej.

Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu
nawierzchni. Role warstwy odsaczajacej moze petni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa
ulepszonego podtoza. Aby warstwy te mogly petni¢ funkcje warstwy odsaczajacej musza by¢
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wykonane z materialu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o
odpowiednim uziarnieniu i o wspétczynniku filtracji.

Kruszarka — maszyna rozdrabniajaca, wykorzystujagca proces kruszenia do wytwarzania
kruszywa. Ze wzgledu na mobilno$¢ cate] maszyny mozna wyr6zni¢ kruszarki stacjonarne, semi-
mobilne - na podwoziu kotowym i mobilne - na gagsienicowym.

Kruszywo doziarniajace - kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umozliwiajace korekte
uziarnienia i zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajgcej warunki pola
dobrego uziarnienia

Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobka mechaniczng nie
zostato poddane zadnej innej obrébce

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki nieorganicznego materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie

Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wihasciwosci uzytkowe
wyrobow budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie
z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Material antropogeniczny — materiat powstalty w wyniku bezposredniej lub posredniej
dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).
Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWiORB sa zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

1.6. Wspolny stownik zaméwien (CPV)
45233320-8— fundamentowanie drég.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej to mieszanki niezwigzane.
Moga zawiera¢ w swoim sktadzie materialy antropogeniczne i materiaty z recyklingu. Mieszanki
stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny by¢ produkowane zgodnie z:

- WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdzial: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie,
5 Oznakowanie, w przypadku mieszanek niezwigzanych,

- WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Cz¢s¢ 5. Kontrola produkcji, 6 Ustalenia formalne,
w przypadku mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi.

2.3. Mieszanki niezwigzane

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki nalezy przyjmowac
zgodnie z tablicg 2.2.

Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt w ‘Wymagane wladciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych Odngsifge do
normie Wiadciwosé (kategorie wedtug PN-EN 13242) w PN-EN 13242
PN-EN
13242
KR1-7
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Gc80/20,
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, .
43.1 kategoria nie Il%ZSZﬁ niz Gr80, Tablica 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na .
432 | tach posrednich wg PN-EN 933- GTeNR Tablica 3
1
Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR, .
433 ciqgl;lm uziamiengiu wg PN}jEN GTaNR Tablica 4
933-1
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-
EN933-4 .
a) maksymalne warto$ci Flng Tablica 5
44 wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci SInr Tablica 6
wskaznika ksztaltu
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych .
4.5 w kruszywie grubym Cnr Tablica 7
(>4mm)wydzielonym z kruszywa
o ciggltym uziamieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza niz
Zawarto$¢ pyléw wg PN-EN 933-
4.6 1 fDeklarowana Tablica 8
: a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana Tablica 8
47 Jakosé pylow Wiasciwos$¢ niebadana na.pojedynczych frakcjach, a tylko w )
mieszankach
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg
52 PN-EN 1097-2, kategoria nie LANR Tablica 9
WYyZsza niz:
53 gig‘;gjfg“;ﬁgﬁ?&%gzywa MbpeDeklarowana Tablica 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6,
54 | ozl 7,g8 albo 9 Deklarowana )
ss Nasia}diwos'c’ wg PN-EN 1097-6, WonNR
. rozdziat 7, WAL -
8 albo 9 (zaleznosci od frakcii) 24
6.2 fggﬁrgﬁﬁﬁcmm wkwasie ASNR Tablica 13
6.3 IC;I;aIl-l;;)I:xInlta; jj}xllartosc siarki wg Sk Tablica 14
Stato$¢ objetosei zuzla
64.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744-1, Vs Tablica 16
rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w Zuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p. 19.2
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrgbnych B
o wg PN-EN 1744-3 przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drevYno, s?klo, plastik, mogacych pogorszy¢ _
wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
72 EI%I 1367-3, wg PN-EN 1097g-2 SBraDektarowana 3
- skaly magmowe i przeobrazone F,
733 Mrozoodporno$¢ na frakcji - skaty osadowe Fpekiarowana (nie wigcej niz 10 %) Tablica 20
~ kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 - kruszywa z recyklingu Fpeiarowana (nie wigeej niz 10 %)
( Fpektarowana Ni€ Wigcej niz 25 % ***)
Zat. C Sktad materiatowy Deklarowany -
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zat.C. 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
. . . pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
podrozdzia | Istotne cechy Srodowiskowe . ; . - .. -
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto§¢ substancji
tC34 niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
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**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢.
**%) pod warunkiem gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m.

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny speilnia¢ wymagania
krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Specyfikacje, ktore
zostalty okreslone w dokumentach: WT-4 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014,
KTKNSZ 2014.

Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej oraz wymagania wobec
tych mieszanek nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.3.

Tablica 2.3. Podstawowe wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronne;j

Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca
Lp. Wiasciwosci
KR1 - KR2 | KR3 — KR7
1. Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/63
) Zawartos¢ ziaren przekruszonych C
’ lub famanych, badanie wg PN-EN 933-5: NR
3 Zawartosé nadziarna badanie oc
wg PN-EN 933-1: %0
4 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg rys 2-8
badanie wg PN-EN 933-1: (odniesienie do tablicy 5i 6 w PN-EN 13285)
Maksymalna zawartos¢ w typowych zastosowaniach UFys
5. pytéw, badanie -
wg PN-EN 933-1: gdy petni role warstwy UFe
odsaczajacej
6 Odpornosé na rozdrabnianie, LA
) badanie wg PN-EN 1097-2 NR
Wskaznik piaskowy
7 SE+*), badanie wg mieszanki po pieciokrotnym
PN-EN 933-8, zageszczeniu metoda Proctora 35
co najmniej wg PN-EN 13286-2
Mrozoodpornos¢, badanie L
8. wg PN-EN 1367-1 Fpeklarowana (Nie wiecej niz 10 %)
9 Wskaznik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN- 25 35
) EN 13286-47, co najmniej %
gdy petni role warstwy 0,0093 cm/s,
10. | Wspotczynnik filtracji kio odsaczajace] (8 m/dobe)
11. Zawartos¢ wody w mieszance zageszczane;j,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora wg PN- 70-100
EN 13286-2

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07
**) Badanie wspotczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,,amerykanskiego” w zaleznosci od uziarnienia
badanego materiatu.

Ustalenie wspétczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia stato$ci produkcji
mieszanki, nalezy wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z cze¢stotliwoscig podang w
Tablicy 6.8. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Zamawiajacego alternatywne metody okreslania
wspoélczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw empirycznych.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania og6lne".
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3.2. Sprzet do wykonania warstwy

Sprzet do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt
jakos¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.

Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornej/odsaczajacej powinna by¢ rozkladana za
pomoca urzadzen uniemozliwiajacych segregacje.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien
wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzadzenia dozujace. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j.

- Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

- samochody wywrotki, samochody skrzyniowe

- rOwniarki, spycharki

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

- plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagegszczania w miejscach trudnodostgpnych.

4. Transport

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne”.

4.2.Transport materialow

Wyb6r srodkéw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy. Transport wyrobéw
oraz materiatébw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moze powodowac
zanieczyszczenia (materialow 1 wyrobow), ani obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Wybor
srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu,
jego objetosci 1 zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowywania materiatu.

Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz
innego zanieczyszczenia srodowiska.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z kruszywa

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej dopiero po zakonczeniu
1 odebraniu rob6t ulegajacych zakryciu lezacych w warstwach nizszych tacznie z tymi warstwami.
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdzialajacy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.
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Warstwe mrozoochronng nalezy ukltada¢ na podlozu gruntowym lub warstwie ulepszonego
podtoza. Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D.04.05.00
ulepszone podtoze.
Warstwa powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw
i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli warstwa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy mieszanki, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Rozpoczegcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.
W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ material na
materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczane] musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tabeli 2.3.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od ustalonej od wartosci podanych w tabeli 2.3, to
mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszana.
Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggneta grubos¢ zgodng z Dokumentacjg Projektowa.
Warstwy z mieszanki nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gladkimi.
W ostatniej fazie zaggszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie nalezy
wykonywac¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.
Zageszezenie 1 no$nos$¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane rownomiernie na calej szerokosci.
Zageszcezenie 1 no$nos¢ kontroluje si¢ ptyta VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie moduléw
odksztatcenia, ktére powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.3
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac¢ nastepujacy wzor:

Ei2= 3xAp x D

4 x As

Ap — réznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm].
Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dopuszcza si¢ alternatywne
metody badan.
Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.
Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym EOT/KOT lub aprobatg techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢
wylacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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6. Ko

ntrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw zgodnie z tablicg 6.8.

Tablica 6.8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Wyszczegolnienie badan i .. . , Makfymalnzzl
. Minimalna liczba badan na| powierzchnia warstwy
Lp. | pomiarow . P - - :
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno
badanie (m?2)
1 | Uziarnienie mieszanki
— - 1 3000
2 | Zawartos¢ wody w mieszance
Zageszczenie i nosnos¢
3 |229¢ 2 6000
warstwy***)
Badanie wiaéciwosci Przy z'atv.\llerdze*m,u 'maFe'naJru 'ora?z p}:‘zy kazd.eJ |.stotneJ
4 mieszanki / gruntu Zmianie jego wtasCIwWOsSCI, zmianie zt0za, zmianie
producenta.
5 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
6 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
7 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
8 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1km jezdni
Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi jezdni i na jej
9 | Rzgdne wysoko$ciowe krawgdziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100m na odcinkach
prostych i co 10 m na tukach dla pozostatych drég
10 | Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z dokumentacjg projektowg
11 | Grubos$¢ warstwy**) 10 razy na 1km jezdni**)
12 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie 1 seria prébek (min. 3 prébki) na kazde 3000m? wbudowanej warstwy, lecz
(dotyczy materiatow zwigzanych) nie rzadziej niz 1 na dziennej dzialce roboczej.

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

**) na podstawie operatéw geodezyjnych,

**%) no$nos¢ tylko dla warstw niezwigzanych

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zagegszczeniem. Badanie
uziarnienia mieszanki nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1.

6.3.2. Zawarto$¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zagegszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2.

6.3.3. Zageszczenie i no$nosé
Zageszcezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
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Kontrole zageszczenia oraz no$nosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg
zalacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-
12 i no$nosci E> wg metody obcigzen ptytowych.

Zageszcezenie warstwy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia
E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zaggszczenia IS 1 no$nos¢
warstwy E2 jest zgodna z tabelg 6.9.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
wskaznik odksztalcenia I, tj. stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia
E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

I() = ﬂ
E,
Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy

zastosowaniu plyty VSS o srednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

< 22

E= @ oD
4As
w ktérym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — réznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej r6znicy naciskéw (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

Wymagania dla wtérnego modutu odksztalcenia nalezy przyjmowaé¢ w zalezno$ci jej
umiejscowienia w konstrukcji zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014 1 KTKNS
2014, oraz z Dokumentacja Projektowg. Warto§¢ wtérnego modutu odksztatcenia E> powinny
odpowiada¢ parametrom podanym w tablicy 6.9.

Tablica 6.9. Wymagania dla no$no$ci

drogi o ruchu

drogi o ruchu

drogi o ruchu

Badanie KR1+KR2 |KR3+KR4 |KR5+KR7
Wskaznik zageszczenia Is: > 1,00 > 1,00 > 1,03
Wskaznik odksztatcenia I, < 2,20 < 2,20 < 2,20
Witérny modut odksztatcenia Ez > 80 MPa > 100 MPa > 100 MPa

Minimalna czgsto$§¢ badania zaggszczenia i
dziatce roboczej wg pkt. 6.3.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nos$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z
Inzynierem/Zamawiajacym. Jako metody referencyjne uznaje si¢ badania wskaznika zaggszczenia
wg BN-77/8931-12 oraz wtérnego modutu odksztatcenia wg PN-S-02205.

no$nosci powinna wynosi¢ 2 badanie na dziennej

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci mieszanki/gruntu obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2
nalezy badac z czestotliwos$cig zgodnie z tablicg 6.8.

6.3.5. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r16zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
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6.3.6. Réwnos¢, spadki warstwy

Nieréwnosci podituzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 lub metoda réwnowazng (planografem). Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.7. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ -2 cmi +1 cm.

6.3.8. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Scm.

6.3.9. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej. Jezeli warstwa,
ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubo$¢ tych warstw. Wyboér metody pomiaréw grubosci nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

6.3.10. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie mieszanek zwigzanych i gruntéw stabilizowanych powinna spelnia¢
wymagania okreslone w pkt. 2 w zaleznosci od zastosowania.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow

stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czeg$¢ 1.
Mieszanki zwigzane cementem.

4. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢s$¢ 2.
Mieszanki zwigzane zuzlem.

5. PN-EN 14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg$¢ 3.
Mieszanki zwigzane popiotem lotnym.

6. PN-EN 14227- 4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 4.
Popiotly lotne do mieszanek.

7. PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 5.
Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym.

8. PN-EN 14227-10Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czeg$¢ 10.
Grunty stabilizowane cementem.

9. PN-EN 14227-12Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢s$¢ 12.
Grunty stabilizowane zuzlem.

10. PN-EN 14227-13Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 13.
Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

11. PN-EN 14227-14Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 14.
Grunty stabilizowane popiotami lotnymi.

12. PN-EN 933-1  Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

13. PN-EN 933-3  Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie

ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

14. PN-EN 933-4  Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw . Cze$¢ 4: Oznaczenie
ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.

15.  PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

16. PN-EN 933-8  Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego.

17. PN-EN 933-9  Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek- Badania btekitem metylenowym.

18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrobnienie.

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

20. PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.
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21. PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

PN-EN 13286-1

czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czes¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i
wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-

Czes¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i
wilgotnos$ci- Zaggszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47Mieszanki mineralne niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym -

PN-EN 459-1
PN-EN 13282-1

PN-EN 15167-1

Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego.
Wapno budowlane. Cz¢s¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci.
Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cze$¢ 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe
szybkowigzace. Sktad, wymagania, kryteria zgodnosci.

Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie,
zaprawie, zaczynie. Cze$¢ 1. Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnos$ci

PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢

PN-S-02205
BN-77/8931-12
BN-8931-04

11. Badanie filtracji przy stalym 1 zmiennym gradiencie hydraulicznym
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne Dokumenty
1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2021 poz. 1213)
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D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie istniejacych warstw konstrukcyjnych

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania czynno$ci umozliwiajace
1 majace na celu oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych w ramach: ,,Remont mostu
przez rzeke Wisle w ciggu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie”’.

1.2.  Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWiORB
Zakres Robdt obejmuje wykonanie Rob6t objetych niniejsza STWiORB przed utozeniem kazde;j
nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej.

1.4. OKreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z normami , wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00.

1.6. Kody i nazwy robot wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)
45233320-8— fundamentowanie drég.

2. Materialy

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera 1 musza posiada¢ Aprobate Techniczng, jesli nie sg produkowane w oparciu o PN-EN
13808.

2.3. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jego jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie
urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 sluzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.

3.2. Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,

- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne.
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3.3. Sprzet do skraplania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy wuzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
1 regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilo$ci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca  powinien  posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki
zawierajace zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od ilo$ci zalozone;.

4. Transport

Transport lepiszczy powinien si¢ odbywac¢ zgodnie z warunkami zawartymi w PZJ i powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisOw dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow lepiszczy.
Transport emulsji powinien si¢ odbywa¢ w cysternach samochodowych. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami dzielagcymi je na komory o pojemnosci
nie wiekszej niz 1 m?, a przegrody powinny mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.
Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materialu, brudu, blota i
kurzu przez oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta
uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.
Skropienie ~ warstwy moze rozpoczag¢ si¢ po  akceptacji, przez Inzyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy wuzyciu skrapiarek
a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszag rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 20 do
40 °C lub zgodnie z zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang
lepkos¢. Skropienie powinno by¢ réwnomierne a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po
odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci zatozonej w pkt. 2.2. z tolerancjg £10 %.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwva powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione
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6. Kontrola jakos$ci roboét

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania i kontrola w czasie Robét

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena jakosci emulsji asfaltowej dokonana bedzie na podstawie deklaracji zgodnosci z normga lub
Aprobatg Techniczng wydang przez producenta. W wypadkach watpliwych Inzynier zaleci
wykonanie dodatkowych badan.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢  skropienia  powinna  by¢  sprawdzana  wizualnie.  Kontrole  ilosci
rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedlug metody podanej w
opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza 1
kruszywa". Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem —pracy
skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

6.2.3. Polaczenia miedzywarstwowe

Wytrzymato$¢ na §cinanie potgczen migedzy warstwami asfaltowymi dla poszczegdlnych potaczen
powinna wynosic:

- 1,0 MPa dla potaczen warstw Scieralna/ wigzaca;

- 0,7 MPa dla potaczen warstw wigzaca/podbudowa asfaltowa; podbudowa asfaltowa/podbudowa
asfaltowa, je$li podbudowa uktadana jest w dwoch warstwach; podbudowa asfaltowa/stara
nawierzchnia.

Jakos¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru
wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa jest 1 metr kwadratowy oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. Odbior robét

Odbiér oczyszczonej 1 skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru
Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne".
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji,
ilo$ci roztozonego lepiszcza, aprobate techniczng producenta.

Odbioru dokonuje Inzyniera na podstawie wynikéow badan Wykonawcy
1 ogledzin warstwy.

W  przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres  wykonania  Robét
poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym
z Inzynierem.

9. Podstawa platnosci

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostepnych dla urzadzen
mechanicznych,

- zakup i transport lepiszcza,

- napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
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- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w Specyfikacji Technicznej oraz na
odcinkach prébnych,

- przeprowadzenie badan lepkosci emulsji i ilosci skropienia, oznakowanie i zabezpieczenie
Robét oraz jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy
1. PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie
i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Czg$¢ 3. Dozowanie i
doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

10.2 Inne dokumenty

1. WT-2 2016 — czgs¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migedzywarstwowej warstw asfaltowych wg.
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
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D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robodt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z kruszywa lamanego dla zadania:
,Remont mostu przez rzeke Wiste w ciaggu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie ".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w
p. 1.1. Niniejsza STWiORB stanowi uzupetnienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”, a oba te dokumenty stanowig catos¢ dla rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace rob6t zwigzanych z
wykonaniem:

- podbudowy zasadniczej jezdni z mieszanki niezwigzanej z kruszywa frakcji 0/31,5mm,
wskaznik CBR>80%, gr. 20 cm,

- podbudowy pomocniczej jezdni z mieszanki niezwigzanej z kruszywa frakcji 0/31,5mm,
wskaznik CBR>60%, gr. 17 cm,

- podbudowy zasadniczej chodnika z mieszanki niezwigzanej z kruszywa frakcji 0/31,5mm gr.
20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwiazana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, =z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
okreslonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial wartosci lub wartos¢ graniczna. Nic ma zaleznosci pomiedzy
kategoriami réznych wilasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja,
ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy,
fadunek samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub hatdg, ktéra zostata wyprodukowana w
okresie wystgpowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako
parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podbudowa — dolna cze¢$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze.

Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajagca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstw¢ podtoza

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstw¢ podbudowy pomocniczej lub podtoze

Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stala wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana
przez Producenta, podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania
1 postanowienia przyjete przez Producenta musza zosta¢ przez niego udokumentowane w
usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.
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Stosowane skréty i skrétowce:
WT - Wytyczne Techniczne,
PZ) - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji.

CBR - kalifornijski wskaznik no$nos$ci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki

(S) deklarowana przez dostawce¢/producenta

k - wspétczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15 % (m/m) ziaren
mieszanki, z ktérej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu
podtoza,

d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu
podtoza,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogo6lne wymagania dotyczgce Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
p. 1.5.

1.6. Kody i nazwy robot wg Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV)
45233320-8— fundamentowanie drog.

2. Materialy
2.1. Wymagania ogdlne

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
og0lne” p. 2.
2.2. Kruszywo

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy podbudowy sa kruszywa oparte na
klasyfikacji zgodnie z normg PN-EN 13242+A1:2010.

Uziarnienie kruszywa

Nalezy stosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

Rozdziat Wtasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek Odniesien
w PN-EN niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w  |ie do
13242+A1: warstwie: tablicy w
2010 podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej [PN-EN
nawierzchni drogi nawierzchni drogi 13242+A
obcigzonej ruchem obciazonej ruchem 1:2010

KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2 | KR3-KR6

4.3.1 Uziamienie wg PN-EN 933-1 Gc 85/15,  |Gc 85/15,  |Gc80/20, Gc80/20, Tabl.
Gr 85, Gr 85, Gr 80, Gr 80, 2
GCAB8S GCA8S GCATS5 GCATS5
4.3.2 Ogdblne granice i tolerancje GTcNR GTNR GTc20/15  |GTc20/15 Tabl.
uziarnienia kruszywa grubego na 3

sitach posrednich wg PN-EN 933+
1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnieniaGTrNR, GT:NR, cT.nr [GTELO, GTr10, Tabl.
kruszywa drobnego i kruszywa oGT.NR GTA20 GTA20 4
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ciggtlym uziarnieniu wg PN-EN
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wgFIng IFINr IFIs0 IFIs0 Tabl.
PN-EN 933-4 S
a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskos$ci
lub b) maksymalne warto$ciSInr SINr SIss SIss Tabl.
wskaznika ksztattu 6
4.5 Kategorie procentowychCNR Cnr C90/3, Cso0 Coor3 Tabl.
zawarto$ci ziaren o powierzchni 7
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN|
933-5
4.6 Zawartos$¢ pytow wg fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl.
PN-EN 933-1 8
a) w kruszywie grubym
b) w kIUSZyWie drObIlym fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl.
3
4.7 Jako$¢ pytow 'Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, 4
tylko w mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wglLAsg LAso LA40 LA *#%) Tabl.
PN-EN 1097-2, kategoria nie 9
WyZsza niz
5.3 Odporno$¢ na $cieranie kruszywaMpg MbpE MbpE Mbpk Tabl.
grubego wg PN-EN 1097-1 Deklarowana [Deklarowana |[Deklarowana |Deklarowana |11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,Deklarowana [Deklarowana [Deklarowana [Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-W:nNR WemNR WemNR WemNR
6:2001, rozdzial 7, 8 albo 9 (WW A2 *%*%%) [WA,,D #kekb) WAH,D ##4) WA, k)
zaleznosci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie/ASyg IASNk IASNk IASNk Tabl.
wg PN- EN 1744-1 12
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wgSnr SNR SNR SNR Tabl.
PN-EN 1744-1 13
6.4.2.1 Statosé objetosci zuzlaVs Vs Vs Vs Tabl.
stalowniczego wg 14
IPN-EN 1744-1: 1998,
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzluBrak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu [Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN- EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 Rozpad  zelazawy w  zuzluBrak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu [Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
IPN- EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
wg PN- EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szkto, i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- SBra SBra SBra SBra
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 IMrozoodporno$¢ na frakcji skaty skaty skaty skaty Tabl. 18
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 magmowe imagmowe imagmowe imagmowe i
przeobrazone przeobrazone [przeobrazone [przeobrazone:
: F4 : F4 : F4 F4
skaty skaty skaty skaty
osadowe: Fl10josadowe: F10josadowe: F10josadowe: F10
kruszywa  zkruszywa  zkruszywa zkruszywa = Z
recyklingu: [recyklingu: [recyklingu: (recyklingu:
F10 (F25 **) [F10 (F25 **) [F10 (F25 **) [F10 (F25 **)
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||Zalqcznik Sktad materiatlowy deklarowany deklarowany |deklarowany| deklarowany
C
Zatacznik [[stotne cechy srodowiskowe 'Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie
C, Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrédlach kruszywa|
odrozdzia pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C34 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow.

*) Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é.

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystgpuje w rozwiazaniach zaproponowanych w Katalogach dla kategorii
ruchu KR1-KR2.

2.3. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac nast¢pujace mieszanki

kruszyw:
. 0/31,5 mm,
. 0/63 mm.

2.4. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwiazanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawarto$¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej
powinna speilnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartos¢ pytéw nalezy
oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy badaé i
deklarowa¢ po, pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej
mieszance ,po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetniac
wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.4.2. Zawartos$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2 i
2.3.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
rysunkach 2.1,2.212.3.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy
pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 2.1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych w
tablicach 2.2 1 2.3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczane;j
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
2 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 |16 224|315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0,63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢
w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD)
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spetniaé
takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

. Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka | .. . . .
[r6znice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]
172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 |16/31/5
0/31.5 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
’ 4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -
0/63 - - 4 15 |- - 7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mroéz, wodoprzepuszczalno$¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetniaé
wymagania wg Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie
wrazliwos$ci na mréz (wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po pigeciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.
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Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocniczej.

2.4.5. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w
trakcie wbudowywania 1zaggszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w Tablicy 2.6.

2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczone] do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej
w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawarto$¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.
Zawartos¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance,
po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez speilnia¢ wymagania podane
w Tablicy 2.4.

Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

2.5.2. Zawartos¢ nadziarna

Okres$lona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelniaé
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 1 2.6.
W  przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac
i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
rysunkach 2.2.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione warto$ci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 do warstw podbudowy
zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych
w tablicach 2.4 1 2.5, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczane;j
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka . . .
Hiezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
2 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢
w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD)
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spetniaé
takze wymagania ciggto$ci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka [réZnice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/224 | 16/31/5
0/31.5 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
’ 4 15 | 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25
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2.5.4. Wrazliwo$¢ na mroéz, wodoprzepuszczalno$¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny speinia¢ wymagania
Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie
wrazliwos$ci na mréz (wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po pigeciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wedlug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej.

2.5.5. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w
trakcie wbudowywania 1 zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w Tablicy 2.6.

2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.6. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz
nawierzchni drogi lub zjazdu

2.6.1. Zawartos¢ pylu

Okreslona wedlug PN EN 933-1 zawarto$¢ pyléw < 0,063 mm w mieszankach musi spetniaé

wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i

deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance,

po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane

w Tablicy 2.6.

2.6.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelniaé
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7.
Jako wymagania maja znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odpornos¢ na dzialanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
powinny spetnia¢ wymagania wg. Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwosci na mroz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza
badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegétowe rozwigzania tego nie przewiduja.

2.6.5. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w

trakcie wbudowywania 1 zageszczania okre$lonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w Tablicy 2.6.

pozostaje na sicie, %o mim
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Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat
w PN-EN
13285

Wiasciwosé

Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej

przeznaczonej do:

podbudowy
pomocniczej
KR3-7

podbudowy
zasadniczej
KR1-7

Nawierzchnia
KR1-2

Odniesienie
do tablicy
w PN-EN

13285

4.3.1

Uziarnienie mieszanki
niezwigzanej

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

Tablica 4

4.3.2

Maksymalna zawarto$¢ pytdw:
kategoria UF

UFi12

UFy

UFis

Tablica 2

4.3.2

Minimalna zawartos¢ pytéw:
kategoria LF

LFnr

LFnr

LFs

Tablica 3

4.3.3

Zawartos¢, nadziarna:
kategoria OC:

OCyo

OCoyo

OCoyo

Tablica4i 6

4.4.1

Wymagania wobec uziarnienia

rys. 2.1

rys. 2.2

rys. 2.3

Tablica5i 6

Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci

FInr

FIso

FIso

lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

SIkr

SIss

SIss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
(24mm)wydzielonym z
kruszywa o cigglym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz

Cnr

Coo/3
Cso/30

Cooy3
Cso/30

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegodlnych partii -
poréwnanie z deklarowang,
przez producenta wartoscig

(S)

wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych - réznice w
przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwos$¢ na mroz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-
8:2015-07,
CO najmniej

40

45

35

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie
wyzsza niz:

LA4o

LA3s

LA4o

Odpornosc¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria Moe

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej

I:deklarowana

) z mieszanki) (£7) Fa Fa B
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu
) do wskaznika zageszczenia > 60 = 80 (KR3-7) > 40 _
> > >

Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

60 (KR1-2)
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Wodoprzepuszczalnos¢
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
4.5 wg metody Proctora do brak wymagan brak wymagan | brak wymagan -
wskaznika zageszczenia
Is=1,0, wspdtczynnik filtracji,
€O najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance

zageszczanej,% (m/m), - - - -
wilgotnosci optymalnej wg 80 - 100 80 - 100 80 - 100

metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spelniajaca wymagania PN-EN 1008.

2.8. Kontrola jako$ci materialow w okresie dostaw

Kontrola jakosci materialéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikow z wymaganiami
okreslonymi w p.2.3.

2.9. Dodatkowe wymagania
Podbudowa wykonywana bezposrednio na podiozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek

szczelnos$ci warstwy (nieprzenikania czgstek):

D
— <5

dBﬁ

w ktérym:

D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

Dgs — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza
spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowidkniny separujace;.

3. Sprzet
3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne"
p.3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z mieszanki kruszywa niezwigzanego nalezy stosowac:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania ~ mieszanki kruszyw, wyposazone
w urzadzenia dozujace wodg¢. Mieszarki powinny zapewnia¢ wytworzenie jednorodnego
materiatu o wilgotnosci optymalne;j.

b) roéwniarki albo uktadarki kruszywa do rozkladania materialu. Za zgoda Inzyniera do
rozktadania materialu mozna dopusci¢ spycharki.

c¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.
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4. Transport
4.1. Wymagania ogolne

Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
0g0lne" p.4.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa musi odbywaé si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podiozu drogi musi by¢ tak
zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen 1 tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu  drogowego w  odniesieniu  do  dopuszczalnych  obcigzeh na  osie
i innych parametréw technicznych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" p.5.

5.2. Zasady wykonywania robét

5.2.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajacemu do akceptacji Projekt Technologii
1 Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2.2. Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych

w niniejszych STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
. roboty przygotowawcze,

. przygotowanie podtoza,

. wytwarzanie mieszanki kruszywa,

. odcinek prébny,

. wbudowanie mieszanki,

. zageszczanie mieszanki,

. utrzymanie wykonanej warstwy,

. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
STWiORB lub wskazan Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego:

. ustali¢ lokalizacje robot,

. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt
oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

. usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

. wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,

. zgromadzi¢ materialy 1 sprzet potrzebne do rozpoczegcia robét.

5.3.2. Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy wykonanie warstwy
podbudowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy powinny
by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot
przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
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S54.
54.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.44.

5.5.
5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.6.

/Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli
warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w
taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug
Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy
mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezagg¢szczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w spos6b wykluczajacy ich przesuwanie
si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowa¢ wytyczenie sytuacyjne 1 wysokosciowe przez
jednoznaczne zdefiniowanie w pamigci elektronicznej maszyn wyposazonych w system
sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii warstwy podbudowy.

Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen
oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zagg¢szczenie. Wszelkie uszkodzenia lub
powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej rownosci, spadkéw poprzecznych
lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem Ilub warstwa
mrozoochronna badz tez inna warstwa zgodnie z projektem.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacjag Projektowa lub wg =zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych STWiORB.

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na
odpowiednio przygotowanej warstwie, zgodnie z wiasciwymi STWiORB. Jezeli podtoze
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuni¢te wg zasad zaakceptowanych
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztalcen metoda VSS.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystgpieniem do rob6t w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw 1 probki materialdéw pobrane w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze
kruszywa do mieszanki oraz zawarto$ci wody. Procedura projektowania powinna byc¢
oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda
stosowane do wykonania podbudowy.

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic
ciggto$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w  sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Odcinek prébny
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5.6.1.

5.6.2.

5.7.
5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

5.8.
5.8.1.

Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek

prébny w celu:

* stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zagegszczania
kruszywa jest wlasciwy,

*  okreslenia grubo$ci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszcezeniu,

*  okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggnigcia wymaganego zageszcezenia;

e ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie

beda stosowane do wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/

Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi

Nadzoru/ Zamawiajagcemu przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po

akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego Wykonawca przystapi

do zasadniczych robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa

niezwigzanego hydraulicznie.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

Whbudowanie mieszanki

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu
i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego
z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna byc¢
rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wstgpnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sktada
si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
1 zagegszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w
tablicy 2.6. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-
EN 1097-6. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci podane;j
w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody 1 rOwnomiernie
wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac¢ réwniarka lub ciezkim szablonem,
do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia. W miejscach,
gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem

wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczenie mieszanki
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowa¢ az do osiggnigcia wymaganego w STWiORB wskaznika zageszczenia.
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5.8.2.

5.8.3.

5.8.4.

5.9.
5.9.1.

5.10.
5.10.1.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi 1 gltadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczac
najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zagg¢szcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowal zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢
od krawedzi 1 przesuwac si¢ pasami podluznymi w stron¢ osi jezdni. Zageszczanie na
podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej
krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi w stron¢ gérnej krawedzi podbudowy.
Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy. Zaleca si¢, aby
grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem.
Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla
pozostatych drég. Zageszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu
odksztalcenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za
prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztalcenia E;
jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik
zageszezenia podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nos$nosci podbudowy wg tablicy 6.8.

Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢

utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, gotowa

warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia

spowodowane przez ten ruch.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB Ilub

wskazaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dotycza prac zwigzanych z

dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

* uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub
terenowych,

«  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

« usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres roboét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci

6.1.1.

6.1.2.

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00,

Wymagania ogélne" punkt 6.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego przez Laboratorium Zamawiajacego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg si¢ na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
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Badania obejmuja:

. pobranie probek,

. zapakowanie probek do wysyiki,

. transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
. przeprowadzenie badania,

. sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje¢ cech warstwy.

Badania 1 pomiary Wykonawcy — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien byc¢:

- nie mniejszy niz okreSlony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budowe¢ materiatéw i wyrobéw budowlanych,

- nie mniejszy niz zakres 1 czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w
niniejszym STWiORB.

Badania i pomiary kontrolne — zgodnie z DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe— zgodnie z DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Badania przed przystapieniem do robét — zgodnie z DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1.3. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru mieszanki
oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac  wszystkie dokumenty
potwierdzajace jako$¢ materiatléw sktadowych;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobat¢ techniczng, ew. badania
materiatldw wykonane przez dostawcéw itp.),

- opracowa¢ recepte¢ laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawic
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

- wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwos$ci kruszywa okreslone w pkt. 2.

6.1.4. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.1.5. Wazno$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan
materiatow wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z recepta nie moze
przekroczy¢ p6t roku od dnia wykonania tych badan. Dla tych wilasciwosci mieszanki
niezwigzanej, ktérych producent nie deklaruje, gdyz w ramach prowadzonego systemu
ZKP wg PN-EN 13242 nie jest wymagane albo wykonuje rzadziej niz co 0,5 roku
Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan wtasnych lub uzyska¢ od producenta
dodatkowo. W sytuacji gdy mieszanka jest sktadana przez Wykonawce badania nalezy
przedstawi¢ dla kazdego materiatlu wsadowego oraz dla gotowej mieszanki niezwigzane;j
zgodnie z wymaganiami STWiORB. Badania materialéw wsadowych w ramach badan
wlasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

6.2. Badania i pomiary w czasie realizacji robét

6.2.1. Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujgca

zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7.
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Tablica 6.7. Czg¢stotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki
kruszywa niezwigzanej

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna Maksymalna
o , liczba badan powierzchnia
Lp. W 1 bad
p yszezegolnieme badatl na dziennej podbudowy
dzialce przypadajaca na jedno
roboczej badanie (m?)"
1 U21arn1ef1’1e mleszank} 1 3000
Zawarto$¢ wody w mieszance
3 |Zageszczenie i nosno$¢ podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy
kazdej istotnej zmianie jego
wlasciwos$ci, zmianie zloza, zmianie
producenta oraz w razie watpliwosci co
do jakosci wbudowywanej mieszanki.

Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie
mieszanki

6.2.2. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1
raz na kazdej dziennej dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy
pobiera¢ losowo z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki
powinno miesci¢ si¢ pomi¢dzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla
zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.2.3. Zawarto$¢ wody w mieszance
Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zaggszczania badana
wedtug PN-EN 13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w

WT-4 2010.
6.2.4. Zageszczenie i nosno$¢ podbudowy
6.1.4.1. Kontrole zaggszczenia 1 nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych za pomocg ptyty VSS o $rednicy 30 cm.
6.1.4.2. Nos$nos¢ podbudowy nalezy wuzna¢ za prawidlowa, gdy wtérny modul

odksztalcenia E2 oznaczony za pomoca ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartos¢,
okreslona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona
w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 6.8 Wymagania dla nosnosci podbudowy

Badani drogi o ruchu | drogi o ruchu | drogi o ruchu

adanie KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Wskaznik zageszezenia I.s dla o > 1,00 > 1,00 > 1.03
podbudowy zasadniczej 1 pomocniczej
Wskaznik odksztalce‘ma .I(‘) dla o < 220 < 220 < 220
podbudowy pomocniczej i zasadnicze]
Wtérny modut odk§zta1.cema E»dla > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
podbudowy zasadniczej
Wtérny modut odks;talcgnla E»dla > 80 MPa > 100 MPa > 120 MPa
podbudowy pomocniczej
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6.1.4.3. Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik
odksztalcenia o, okreslony stosunkiem wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu Ej, jest nie
wiekszy niz 2,2.

6.1.4.4. Zageszcezenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metodg opisang
w zatgczniku Z1.
6.1.4.5. Biezace badania kontrolne no$nosci warstwy podbudowy Wykonawca moze

przeprowadza¢ metodami alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych. Metoda
referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika Z1.

6.1.4.6. Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrolg i ocen¢ nosnosci na powierzchni warstwy
materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evq z zastosowaniem lekkiej
ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i
akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego korelacji wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E>, stanowigcych kryterium akceptacji no$nosci, z wartosciami modutu
dynamicznego Eya w odniesieniu do gruntéw i materialéw stosowanych w konkretnym
przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku
stosowania plyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu
urzadzenia. Metodg referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika Z1.

6.1.4.7. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody
ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywa¢ do
badan odbiorowych warstwy.

6.1.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajagcego na swoj koszt pojazdy ci¢zarowe stanowigce przeciwwage do
oznaczania modutu odksztalcenia i badania no$nosci przez obcigzenie ptyta statyczng (badanie
aparatem VSS) w miejscu 1 terminie wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego.

6.1.5. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na
polecenie Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego oraz w razie watpliwosci co do jakosci
mieszanki. Prébki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnos$ci Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajacego.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy pomocniczej i
zasadniczej

Wyszczegblnienie badan i

Lp. . Minimalna cze¢stotliwos$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 | R6wnos¢ podtuzna w sposoOb ciagly na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci
4m lub metoda réwnowazng (planografem)
3 | ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tata dlugosci 2m
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe**) | dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co
10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w 10 razy na 1 km
planie®’
7 | Grubos¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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**) Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajacemu do akceptacji propozycj¢ miejsc pomiarowych.

6.3. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy
zasadniczej i pomocniczej

Lp | Cecha mierzona Tolerancja
1 Szerokos¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm
od szerokos$ci projektowane;.

Dla wartosci S$redniej elementu podlegajacego
odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.
2 | Réwnos¢ podtuzna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm - podbudowa pomocnicza

3 Réwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza
4 | Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
5 Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza

-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza
6 | Uksztaltowanie osi w planie | #5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 | Grubo$¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. Obmiar robét

7.1  Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWi1ORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt
7.

7.2  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbiér robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt
8.

Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i wymaganiami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan
1 pomiar6w kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych
w STWIiORB 1 opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego,
chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki beda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwatosc,
przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej
naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materialy 1 roboty nie spelniajace wymagan podanych
w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na
wiasciwe 1 wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materialéw niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkod¢ w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00
,»Wymagania Ogélne” w punkcie 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robdt,

e dostarczenie materiatow i sprzg¢tu,

* przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

* dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

e rozlozenie mieszanki,

*  zageszczenie mieszanki,

* utrzymanie warstwy w czasie robot,

* przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

* uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

* roboty wykonczeniowe,

* odwiezienie sprzetu,

* zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy
zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej,
STWiORB, specyfikacji technicznej 1 postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

* roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie
sa przekazywane Inzynierowi/Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezbgedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.  Przepisy zwiazane
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10.1 Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;]
z procesOw produkcji betonu

4. PN-EN933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 1: Oznaczenie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa.

5. PN-EN933-3  Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

6. PN-EN933-4  Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie
ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN933-5 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

8. PN-EN933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze§¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego.

9. PN-EN933-9 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes§¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek- Badania btgkitem metylenowym.

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i1 nasigkliwosci.

12. PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

13. PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania.

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czes$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci
1 wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czes¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci
i wilgotnos$ci- Zageszczanie aparatem Proctora.

16. PN-EN 13286-47Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia

liniowego.
17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
18. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

10.1. Inne dokumenty

1 ,Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes$¢ 2.
Zatacznik” GDDP, Warszawa 1998r.

2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych Politechnika
Gdanska 2014 r.

3 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr
43 z dnia 14 maja 1999 r z péZniejszymi zmianami.
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4  WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik
Nr 3 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010r.
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D.04.05.01 Warstwa ulepszonego podioza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem w-wy podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego, dla
inwestycji pn.: ,,Remont mostu przez rzeke Wiste w ciagu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w
Krakowie ".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu wykonanie warstwy ulepszonego
podioza z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie
ziarnowym, w procesie technologicznym polegajagcym na odpowiednim zageszczeniu przy
optymalnej wilgotnosci kruszywa.

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmujg :

- warstwa ulepszona podloza jezdni z mieszanki niezwigzanej z kruszywa frakcji 0/63mm,
wskaznik CBR>20% gr. 25cm,

- warstwa ulepszonego podtoza torowiska z mieszanki niezwigzanej z kruszywa frakcji 0/63mm,
wskaznik CBR>20% gr. 25cm.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z Kkruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzane;j,
wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zaleznoSci pomigdzy
kategoriami r6znych witasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony,
kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczegblnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gldwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze
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odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO>, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego.
Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw,
Warszawa 1997

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od
1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi +
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwigksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podltoze ulepszone — warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni
drogowej w przypadku, gdy podioze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku
nosnosci i/lub mrozoodpornosci.

Podloze ulepszone moze zawiera¢ nast¢pujgce warstwy: mrozoochronng, odsaczajacg, odcinajaca
1 wzmacniajacg, a w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetniac
funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochron¢ konstrukcji nawierzchni
drogowej przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.18. Warstwa odsaczajgca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby
przedostac si¢ do konstrukcji nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podiozu ulepszonym, jest
warstwg najnizej potozong lub w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest
bezposrednia nad nig. Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajaca przepuszczalnoscia po
zageszcezeniu.

1.4.19. Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek
gruntu podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetnienie
warunku szczelnosci (Dis/dss<5).

1.4.20. Warstwa wzmacniajgca — warstwa zapewniajgca przeniesienie wyst¢pujacego w okresie
budowy cig¢zkiego ruchu technologicznego, nazywana réwniez warstwg technologiczng.

1.4.21. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,
NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %
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SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspolczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004,

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z
ktérej wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza,
dso  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,
O umowna S$rednica porow geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji
gruntu (podtoza), zatrzymujacego si¢ na geowltdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢
parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

1.4.22. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.  Materialy

2.1. Materialy do wykonania robét

2.1.1.Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjq projektowa

Materialty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWiORB.

2.1.2.Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

2.1.3.Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nast¢pujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
z doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN
13285 1 niniejszg ST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podtoza ulepszonego

Skréty uzyte w tablicy: Kat. —  kategoria  wlasciwosci, Dekl -  Deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
s Metoda warstwie podloza ulepszonego pod nawierzchnig drogi
Wiasciwos¢ badania obciquneIJ? ruchem kla)ltegoriig Kll)il + KR6 ¢
kruszywa
wg Punkt W .
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-42 | 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22.4; 31,5;
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wiszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
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933-1 drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. GA75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+7

Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1
sitach podrednich

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 wymagania), kruszywo o ciggltym uziarnieniu:
cigglym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FIng (tj. brak wymagania)

maksymalne warto$ci wskaznika 933-3

ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SInr (tj. brak wymagania)

maksymalne warto$ci wskaznika 9334

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5

przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym

Zawartos$¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez
grubym” 933-1 sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pyléow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez
drobnym” 933-1 sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych

frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAnr (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego 1097-2
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik
grubego 1097-1 mikro-Devala >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,81
9
Nasigkliwos$¢ PN-EN 551 Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WA242™ (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7,8 nasigkliwo$ci <2% masy)
i9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
1744-1
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p-19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. Wzrost wspétczynnika
1367-3 Los Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN

91



D.04.05.01 FUP mgr inz. Roman Rogowski

1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fy (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (Fas**%)
Sktad materiatlowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé¢

**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.1.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajacg sktadnikéw wptywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajagcg wlasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej.

3. Sprzet

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wodg,
ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b)  ukladarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,

c)  walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

d)  zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. Transport

4.1. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5.  Wykonanie robot

5.1. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
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projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

kAW

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegélowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprze¢t potrzebne do rozpoczecia robot.

5.3. Projektowanie mieszanki

5.3.1.Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych witasciwosciach, jak te ktére
beda stosowane do wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podioza ulepszonego, okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nierdwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z
réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac
si¢ na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.3.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podtoza ulepszonego mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:
1.  0/8 mm,

2. 0/11,2 mm,
3. 0/16 mm,
4. 0/22,4 mm,
5. 0/31,5 mm,
6. 0/45 mm,
7.  0/63 mm.

Zawartos¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okreslana wg PN-EN
933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢
pyléw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Zawarto$¢ pyléw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie okresla si¢ wymagania
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wobec minimalnej zawartosci pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza
ulepszonego.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 powinna spelnia¢
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria Gv) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy
okresli¢ wedlug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gérnej warstwy podtoza
ulepszonego powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i1 deklarowac¢, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+7.
Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego, ktére beda potozone
ponizej 20 cm od gory tej warstwy, nie obowigzujg zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia
(kategoria Gn) poza ograniczeniem zawartosci pylow 1 jesli jest to wymagane w STWiORB,

wodoprzepuszczalnosci.
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do gérnej warstwy podtoza

ulepszonego
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do gérnej warstwy podtoza
ulepszonego

Wrazliwos¢ na mréz (wskaznik SE) 1 wodoprzepuszczalnos¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych
do warstw podloza ulepszonego dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w
aparacie  Proctora, wedlug PN-EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podtoza ulepszonego, o ile nie
przewidujg tego szczegdtowe rozwigzania. W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze
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by¢ narazona na dzialanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni
przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Wtedy warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki
odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zaggszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia Is =
1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy A i1 S), powinna charakteryzowac si¢ wodoprzepuszczalnoscia
mierzong wspotczynnikiem filtracji k > 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s). Mieszanki niezwigzane
przeznaczone do wykonania ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
nieprzenikania czastek pomig¢dzy warstwa ulepszonego podtoza oraz podtozem, zgodnie z
zaleznoscig:

D15/ dss<5 (1)
w ktorej:
D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki,
z ktorej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,
dgs — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podioza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podiozu gruntowym nalezy utozy¢
warstwe odcinajaca, spelniajaca warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowldkning lub
geotkanine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren
gruntu podioza, wyznacza si¢ z warunku:

dso/ O9 > 1,2 (2)
w ktérym:
dso — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podioza,
09 — umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza)
zatrzymujacego si¢ na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna by¢
podawana przez producenta geowldkniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna by¢
mniejsza od 200 g/m>.

Zawarto$s¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i1 zaggszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych
w tablicy 2.

5.4. Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych,
ktére nie oddziatywaja szkodliwie na S$rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W
przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze
ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu 1 kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych,
zaleca si¢ zachowanie ostroznos$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢
oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy
uzyskac¢ ocen¢ ekologiczng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

5.5. Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podioza
ulepszonego

Skréty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wtasciwosci, wsk.— wskaznik, wsp. — wspétczynnik
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Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podioza ulepszonego pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

Wiasciwosé kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt W .
PN-EN ymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. UF;s (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFxr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos$¢ nadziarna: 433 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.0OC 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito
D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Brak wymagan
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 4.5 35
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie Kat. LAxr (tj. brak wymagan)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat.
Mbpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F10 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 10)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do Warstwa mrozoochronna, odsaczajaca i odcinajaca: >35;
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 1 warstwa wzmacniajaca: > 40
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 >0,0093
w warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji k", co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance 70-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrédiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

“ Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢

nast¢pny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

“) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich

przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

“*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg

Proctora wg PN-EN 13286-2.
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5.6. Odcinek probny

Jezeli w STWiORB przewidziano potrzebg wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem
robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w
celu:

1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,

2. okreslenia grubos$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.7. Przygotowanie podloza gruntowego i wykonanie warstw odsgczajacej i odcinajacej
5.7.1.Przygotowanie podloza gruntowego

Podloze gruntowe powinno spetnia¢c wymagania okreslone w STWiORB D.04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zagegszczeniem podtoza” i STWiORB D.02.00.00 ,,Roboty ziemne” .
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWiORB.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania
podtoza jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Rodzaj sprze¢tu nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce uzgodnione z Inzynierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy podtoza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jesli ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy podloza ulepszonego mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.

5.7.2. Warstwa odsaczajaca i odcinajaca

Jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nalezy wykona¢ warstwe odsaczajaca i/lub
warstwe odcinajaca, ktére wchodza w sktad podioza ulepszonego. Warstwa odsgczajaca jest
warstwg najnizej polozong w podtozu ulepszonym, a w przypadku wystgpujacej warstwy
odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nig.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowac
si¢ wodoprzepuszczalnoscig okreslong wspodtczynnikiem filtracji. Warstwa odcinajaca
uniemozliwia przedostawanie si¢ czgstek gruntu podioza do warstwy odsaczajacej lub podioza
ulepszonego. Podloze ulepszone moze by¢ wielowarstwowe (wtasciwe podtoze ulepszone i ew.
warstwa odsgczajaca i ew. warstwa odcinajaca) wzglgdnie moze by¢ jednowarstwowe, spetniajac
funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Warstwa odsgczajaca moze by¢ wykonana jako:
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— osobna warstwa z piasku, zwiru, geowtdkniny,

— jednowarstwowa konstrukcja podioza ulepszonego, spetniajagca wyzej wymieniony warunek
wodoprzepuszczalnosci.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czgstek podioza do warstwy
potozonej wyzej, ktére powoduja wymieszanie gruntu podloza z warstwg Kkruszywa,
uplastyczniajac ja i wptywajac na utrat¢ jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajagca moze by¢ wykonana jako:

— osobna warstwa z mialu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10
cm lub z geowldkniny (geotkaniny),

— jednowarstwowa konstrukcja podioza ulepszonego, spetniajaca warunek szczelnosci.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe¢ i1 zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podloze w miejscu skltadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione. Geowldokniny przeznaczone do robot nalezy przechowywaé w
opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.8. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie
mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié¢ ciagtos¢ produkcji zgodna z
receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakltadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z  WT-4 zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 zatacznik B.

5.9. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w
tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig
fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra wstgpnie moze zaggszcza¢ uktadang warstwe
kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nast¢gpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zostac
osuszona przez mieszanie 1 napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki réwniarky. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody 1
rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartos$ci, mieszank¢ nalezy osuszyc¢.
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Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub cigzkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylefn podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wglebienia.

5.10. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowac¢ az do osiggni¢cia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszczaé walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi 1 gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczac najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren
drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie gladkimi. W
miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczenie powinno by¢ rOwnomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie
wlasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica
3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie rob6t Czgstotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii Wg tablicy 1

kruszywa i przy kazdej
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zmianie kruszywa

2 razy na dziennej

4 Uziarnienie mieszanki dzialce robocze] Wg tablicy 2
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos¢ pylow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
3 WraZliwos’é mieszanki na mréz, wskaznik Tw. Tw.
piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki rllg 11)66(1))(6):18 m? Jw.
11 | Inne wiasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera | JW.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | JW.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla Wg pktu 5.11

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podloza ulepszonego

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z

mieszanki niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Minimalna czgstotliwo$¢

Lp. badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyitki

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szeroko$ci projektowej)

2 Réwnos¢ podtuzna Dz.U. nr 43, poz. 430 Dz.U. nr 43, poz. 430

3 Réwnos¢ poprzeczna Dz.U. nr 43, poz. 430 Dz.U. nr 43, poz. 430

4 Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkéw projektowych)

5 Rzedne wysokosciowe Dz.U. nr 43, poz. 430 Dz.U. nr 43, poz. 430
6 Uksztaltowanie osi w planie * Co 100 m Przesunigcie od osi
projektowanej + 5 cm
7 Grubos$¢ warstwy w 3 punktach na dzialce | R6znice od grubosci
roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej +10%, -
niz raz na 2000 m? 15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7.  Obmiar robot
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8.  Odbiér robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw 1 sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
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— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszcezenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Przygotowanie wyciaggdéw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materialdéw  stosowanych ~w  obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —

Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody —
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Zageszczanie metodg Proctora

ISO/TS 17892-11  Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Cz¢s¢
11: Oznaczanie filtracji przy stalym i obnizajagcym spadku
hydraulicznym

10.2. Inne dokumenty

Wymagania Techniczne WT-1 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 1
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2 2014 — cze$S¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne.

Wymagania techniczne WT-2 2016 — czes¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowe;.
Wymagana techniczne.
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D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dotyczacych podbudowy zasadniczej z mieszanki mineralno-bitumicznej w ramach: ,,Remont
mostu przez rzeke Wiste w ciagu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie "'.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Stosuje si¢:

- Wykonanie podbudowy zasadniczej jezdni z betonu asfaltowego AC22P o gr. zgodnie z
dokumentacjg projektowa,

- Wykonanie dolnej warstwy wyréwnawczej torowiska z betonu asfaltowego AC22P o gr.
zgodnie z dokumentacja projektowa,

- Wykonanie gérnej warstwy wyréwnawczej torowiska z betonu asfaltowego ACIIW o gr.
zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktoérej celem jest rozlozenie naprgzen od kot
pojazdéw na podloze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw.
Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje
wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.

1.4.2 Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e)
podstawowg funkcj¢ w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3 Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okre$lonym sktadzie ziarnowym (d+D),
ktéry jest stosowany do wykonywania warstw Kkonstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.4 Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia
warstwa poddawana jest bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest
wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciagtym uziarnieniu.

1.4.5 Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwos$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedzial wartosci lub wartos¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia
wlasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.6 Partia — wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy,
fadunek samochodu cigzarowego, barki) lub hatda, ktéra zostala wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy
przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.7 Symbole i skréty

Pozostale okre§lenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych
wlasciwosci (symbole 1 skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285,
przywotanymi normami badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych 1 pétsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujace
symbole i skréty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];

k1o — wspdtczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];
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Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z
ktorej jest wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zalacznik A (dla frakcji 0/4 mm),
O9o — umowna Srednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajagca wymiarom frakcji
gruntu podtoza zatrzymujacego si¢ na geowtdkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢
O9o powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00.

1.6. Kody i nazwy robot wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)
45233320-8— fundamentowanie drég.

2. Materialy

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze
zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w
materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana zloza) nalezy
postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materialow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4 KR 5-7
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 4
2. Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabele 51 6
ciggtym uziarnieniu D<8
3. Kruszywo o ciggtym WT-1 Kruszywa 2014, tabela 6a
uziarnieniu
4. Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 7
5. Lepiszcze WT-2 2014 — cze$¢ I pkt 8.2.1.1 Tab. 5, PN-EN 14023
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
6. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. WWiORB, PN-EN 13108-8, RID 1/6 Zatacznik nr 9.2.1,
Zatacznik nr 9.2.2 i Zatacznik nr 9.2.3
7. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
8. Mieszanka mineralno- WT-22014—cze$¢ 1 | WT-22014—czgs¢ | WT-2 2014 czgsc 1
asfaltowe pkt 8.2.1.2 tab. 6ipkt | Ipkt8.2.1.2tab. 6 | pkt8.2.1.2 tab. 61 pkt
8.2.1.3. tab. 79 i pkt 8.2.1.3. tab. 89 8.2.1.3. tab. 9

3 grubosé ptyty w badaniu odpornosci na deformacje trwate : AC 16 - 60 mm, AC 22 - 80 mm, AC 32 — 80 mm; badanie ITSR wg
Zatacznika 1 do WT-2 2014 cz. |

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8 W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na
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etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2
i Zatgczniku nr9.2.3 RID I/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8
oraz Zalaczniku nr 9.2.1, Zalaczniku 9.2.2 1 Zataczniku nr 9.2.3 RID /6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza posiada¢ parametry
odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego
STWiORB.

2.1.1.1.  Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu ACP,

zalezy od nastgpujacych czynnikéw:

- pochodzenia granulatu asfaltowego,

- jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wiasciwosci lepiszcza, wilasciwosci
kruszywa 1 jednorodnosci granulatu,

- rodzaju nowego lepiszcza,

- technologii stosowanej do recyklingu na goragco (metoda dozowania granulatu na zimno/na
g0r3co).

Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACP
ACP Tak
ACW Tak
ACS Tak
AC WMS P Mozliwe
AC WMS W Mozliwe
SMA Mozliwe

Uwaga: Tak - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowia przeszkody w zastosowaniu granulatu
Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowi¢ przeszkod¢ w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowia przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla si¢ na podstawie maksymalnej wartosci
wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:
BR =(ax b)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udzial granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%]
Typ betonu asfaltowego w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce
metoda
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na zimno na gorgco

ACP 20 40 (501)

1)  Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych okreslonych w Zalaczniku nr
9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wplyw na odpornos$c
mieszanek mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku
mieszanek AC P o podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio do 50% przy dozowaniu
granulatu asfaltowego metoda na goraco, przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych
mieszanek na spekania niskotemperaturowe.
Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance

mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyklego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg
zasad opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zalaczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
typu beton asfaltowy do warstwy podbudowy AC P to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w
tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wtasciwos$ci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-
asfaltowych typu AC P

Wiasciwos¢ Wymagania Dol.<ur.ner.1t
odniesienia
Zawartos¢ materiatow Kategoria FM1 PN-EN 13108-8 pkt.
obcych 4.1

Kategoria S7o

PiK Wartos¢ srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz | pN_EN 13108-8 pkt.

Whasciwosci 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga 42
lepiszcza przekraczac¢ 77°C. ’
odzyskanego w PN-EN 13108-20
granulacie Kategoria Pis Zalacznik A
a)
asfaltowym Pen. Warto$¢ $rednia nie moze by¢é mniejsza niz 15x0,1mm.
Pojedyncze warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz
10x0,1mm.
Jednorodno$é Wymagana jednorodnos$¢ okre$lona na podstawie dopuszczalnego Zatacznik nr 9.2.1
rozstgpu wynikéw badan okreslonych wlasciwosci RID I/6
Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A
Uziarnienie kruszywa Zalacznik nr 9.2.3 RID 1/6

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwos$ci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci
takiego zadeklarowania jako$ci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do wlasciwosci
fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym
przez Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastgpujace wlasciwosci w zaleznosci od
wskaznika BR:

- BR<15% : temperatur¢ migknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperature¢ migknienia PiK. i penetracjg.
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Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potaczenia starych i nowych
sktadnikéw, muszg spelnia¢ wymagania stawiane tym materialom, ze wzgledu na typ i
przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonawca moze deklarowaé wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie
wczesniejszego ich zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem
akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt pozyskac
dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wilasciwosci kruszyw
bedzie mozliwe na podstawie wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

— mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

— odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

— grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

— ocena zawartosci drobnych czastek - badanie biekitem metylenowym wg normy PN-EN

933-9 +A1:2013-07,

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materialéw

2.2.1. Materialy do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2
2016 — czes¢ 111 tabeli 5 niniejszych STWiORB.

Tabela 5. Materialy do polaczen technologicznych do warstwy podbudowy

Rodzaj ZYacze podtuzne ZYacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub elastyczne taSmy
Pasty asfaltowe lub KR 1-2 bitumiczne + §rodek gruntujacy
elastyczne tasmy (zgodnie z zaleceniami Producenta)
Warstwa KR 1-7 | bitumiczne + $rodek
podbudowy . . , .
gruntujacy (zgodnie z Elastyczne taSmy bitumiczne +
zaleceniami Producenta) KR 3-7 srodek gruntujacy (zgodnie z
zaleceniami Producenta)

Podstawg dopuszczenia do wbudowania elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych
stosowanych do uszczelnienia polaczen technologicznych sg wyniki badan okreslone wg tabel od
10 do 12 WT-2 2016 — cze$¢ II w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

2.2.2.Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWiORB
D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajagcego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace.
Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos$¢
stosowanych dodatkéw 1 modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-
1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajagcego
temperature produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z
dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli
spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.
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2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania
MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja
producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dolaczy¢
dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6.

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo
powinno by¢ sktadowane na utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 —
cze$¢ 1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadla mechaniczne lub
co najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt
z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury skladowania asfaltu drogowego powinny by¢
zgodne ztabela 41 w/w wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych
powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skladowanie granulatu asfaltowego
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed:

— segregacja — zaleca si¢ formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysokosci max. do 10

m, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;
w przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchni¢ na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowac z
wyraznym spadkiem przeciwdzialajacym akumulacji wody w hatdzie.
Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postgpowac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w Zalaczniku nr 9.2.1 1 Zatgczniku nr 9.2.2 RID I/6.

3. Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.1.Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa Kontrola Produkcji)
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostk¢ notyfikowana.
Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywa¢ si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objgtosciowe
dozowanie $rodka adhezyjnego.
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Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona ~ w automatyczny system sterowania produkcja,
zmozliwoscig rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego =zarobu, ich odtworzenia
i drukowania w cyklu dziennym.

W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,,na goragco”, Wykonawca musi
mie¢ dostepng wytworni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazong w instalacje do
recyklingu w technologii ,na goragco” z rownoleglym bebnem do dozowania granulatu
asfaltowego- metoda ,,rownolegtego bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek
pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajacym ulozenie stykajacych sig
warstw asfaltowych na goraco, posiadajgcej nastgpujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg 1

gruboscia,

— urzadzenie do wstepnego zaggszczenia mieszanki z systemem podgrzewania,
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym
zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw.
asfaltowe warstwy kompaktowe).
3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganych
parametrow zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac¢ skrapiarka spelniajagca wymagania STWiORB D.04.03.01,
pozwalajacg na rOwnomierne i zgodne z wymaganiami rOwnomierne skropienie podtoza.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe¢ odpowiednio do postgpu
robét, tak aby zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny
by¢ przewozone pojazdami samowyltadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Dowieziona do rozkladarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym
przedziale okreslonym w WT-2 2014 — czes¢ 1 tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia
dodatkéw obnizajacych temperature¢ produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie
srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie skrzyfh tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko tego rodzaju $rodkéw
antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W  terminie 3  tygodni przed rozpoczeciem  rob6t  Wykonawca  przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz
wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych MMA i reprezentatywne
probki materiatéw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.1 WT-2 2014 —
cze¢s¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki
mineralno-asfaltowej stosowac si¢ do wytycznych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku
9.2.2 i Zalaczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly
zastosowane w pelni reprezentatywne probki materiatéw sktadowych, ktére zostang uzyte do
wykonania robot.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno
odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego. W przypadku
stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

— Przekazywa¢ lub udostgpnia¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB
potwierdzajace, ze ilo$¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z
zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w p. 8.3 WT-2 2014 czes$¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke¢ MMA
zaleca si¢ wbudowywacé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.

5.3. Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz speknienie
wymagan dokumentacji projektowej. Przygotowanie podloza.

Podloze pod warstwe podbudowy z MMA powinno by¢:

— nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche — dot. podtoza asfaltowego / dla podtoza z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie dopuszcza si¢ podtoze o odpowiedniej wilgotnosci (w stanie matowo-
suchym),

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajagcym powigzanie warstw,

oraz spelnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ 11

Podloze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli ponizej. Jezeli
nieréwnosci poprzeczne s3 wicksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podioza pod warstwy
asfaltowe walowane, nalezy odpowiednio wyréwnac¢ podtoze poprzez frezowanie lub ulozenie
warstwy wyrownawczej.

Tabela nr 6. Dopuszczalne wartosci odchylen rownos$ci podtuznej i poprzecznej podioza pod
warstwe podbudowy

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci podiuznej
i poprzecznej podioza pod
warstwe podbudowy [mm)]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 12

Klasa drogi Element nawierzchni
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wilaczenia 1 wylaczenia, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 15
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z wiaczenia i1 wytaczenia, postojowe, 15
utwardzone pobocza
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw
Brzegi kraweznikow 1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone
z MMA za pomocg materiatéw wymienionych w pkt 2.2.1. niniejszych STWiORB lub goracego
asfaltu.

18

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami oraz ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem
pojazdow.

Zapewnienie potgczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na
ktérym beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej
oraz wlasciwego wykonania skropienia. Podloze nalezy przygotowa¢ zgodnie z STWiORB
D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sily potaczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomi¢dzy warstwami.
Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji 1 ilo§¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
— podtoza nie mniejszej niz +5°C,
— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C
(dopuszcza si¢ do -3°C po uprzednim uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru).
Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkos¢ 16m/s.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru
jest zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem skladu zaprojektowanego powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych WWiORB.

5.6. Odcinek prébny
Wykonawca ma obowigzek wykona¢ odcinek probny o dlugosci przynajmniej 100 m na catlej
szerokosci jednej jezdni, w celu:
— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,
— sprawdzenia czy sprz¢t uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby przej$s¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.
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Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materialy oraz
sprzet, jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka
prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza si¢ akceptacje
wykonanego odcinka probnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostal wbudowany
ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i
zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po
otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz
pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy
podbudowy i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego,
Wykonawca ma obowigzek usunaé odcinek probny warstwy podbudowy (jezeli byt wykonywany
w obregbie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016
— czes¢ 1. Wbudowywanie MMA powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt. 7.5 WT-2 2016 — czesc I1.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy calg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 —
czese 11); w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min.
200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozkladarki bez zatrzyman z
jednostajng predkoscia.

Mieszanke¢  mineralno-asfaltowg nalezy = wbudowywaé¢ w  sprzyjajacych  warunkach
atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia
mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajagcym
obnizenie temperatury mieszania 1 wbudowania (mieszanki na ciepto) lub zastosowania
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy
indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia. Ukladarka powinna by¢ stale zasilana w
mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter
1 stol byly zawsze gorace i nie stygly. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Podczas rozkladania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢
rOwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skutecznos¢
zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywac si¢ wylacznie ruch pojazdéw zwiazanych
z uktadaniem nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastagpi¢ po jej
schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odpornos$¢ na deformacje trwate.

W przypadku koniecznos$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajace
uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego
skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czesc¢ 1I).
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5.8. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w
pkt 2.2.1 niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ 11.

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podluznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg
urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi
zkacza na 2/3 wysokosci warstwy liczagc od gérnej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna
wysoko$¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o gruboséci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/em?).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Spos6b wykonania zlaczy
Wymagania ogdlne:

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w §ladach kot,

— zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunag¢ wzgledem siebie w
kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni,

— zlacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozkladania ,,gorgce przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podluznego — nalezy ja stosowac
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ 11.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ziaczy.

B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,,gorgce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstgpach czasowych — nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — cze$¢ 11

C. Sposob zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb 1 przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub
frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepno$ci warstw w
rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zlgcza.
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Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni (dotyczy podbudowy uktadanej w dwéch oddzielnych operacjach technologicznych).

D. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialéw wymienionych pkt 2.2.1. lub asfaltu.

Tloé¢ lepiszcza do spoin powinna wynosié ok 1,5 kg/m?.

Material powinien by¢ nanoszony mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jego
rozprowadzenia na bocznej krawedzi.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy
Krawedzie zewngtrzne warstwy podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7
WT-2 2016 — czgs¢ 11
Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
potozong krawedz boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.
Krawedz zewngtrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilo§ci minimum:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 11.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) nie wykonuje si¢
uszczelnienia zewngtrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciggu tej drogi (np. na tukach) wystapi
przekrdj o jednostronnym nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt.
8.2.1. WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 7, 8, 9 w zaleznosci od kategorii ruchu).
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

— Dbadania i pomiary Wykonawcy — w ramach wilasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badah i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

— pobranie prébek,

— zapakowanie probek do wysyiki,
transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowa weryfikacj¢ cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— Dby¢ nie mniejszy niz okreslony w Zakladowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budowe¢ materialéw i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa,
lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan i
pomiaréw kontrolnych okre§lony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
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ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,
pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
pomiar rownosci warstwy podbudowy,
pomiar rzgdnych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,
badania zagegszczenia warstwy i zawartos$ci wolnej przestrzeni,

pomiar sczepnosci warstw asfaltowych (dotyczy podbudowy uktadanej w dwdch

oddzielnych operacjach technologicznych)

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy podbudowy

osi drogi

Lp. | Badana cecha Metoda Czegstotliwosé
1. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
zawarto$¢ wolnych przestrzeni objetosciowej referencyjnej do rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
w warstwie rzeczywistej
2. Sczepnos¢ warstw asfaltowych Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m?
dla dr6g KR 4-7
3. Grubos¢ (grubosci Rzgdne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
6lnych tw i
poszcz’e’go n,y ch warstw Pomiar elektromagnetyczny lub - nie rzadziej niz co 100 m
grubo$¢ pakietu warstw
asfaltowych) Przymiarem na wycigtych - 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
probach rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
4. Réwnos¢ podluzna
4.1. Wszystkie klasy drég Planografem - kazdy pas ukladania warstwy w
sposéb ciagly
4.2. Wszystkie klasy drég w 4 metrowa tatg i klinem - w sposéb ciagly (poczatek kazdego
miejscach niedostgpnych dla pomiaru tata w miejscu zakonczenia
urzadzen pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Ré6wnos¢ poprzeczna Profilografem lub )
- kazdy pas ukladania warstwy w
2 metrowa fata i klinem sposob ciagty - nie rzadziej niz co 5 m
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub -co 10m
- 2 metrowa tatg i - 50 razy na 1 km i dodatkowo pomiar
pochytomierzem lubmetodami w punktach charakterystycznych
geodezyjnymi tukéw poziomych
7. Szeroko$¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
8. Odchylenie od projektowanej Rzg¢dne wysokosciowe - pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej

Pomiary sytuacyjne

i poprzecznej oraz usytuowania osi, na
tukach poziomych i pionowych
w punktach charakterystycznych
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6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi

Nadzoru do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materialéw,

dotfaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych.

6.7. Badania w czasie robét

6.7.1. Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkos$ci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA 1 danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia
do 0,01 %,

— wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.
WyZzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczes$nie (oba podlegaja ocenie jakosci
MMA).

Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy procentowq zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnos$cig do
0,01 %

Wielkos¢ odchyiki dla wartosci $redniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1+KR2
wartos¢ leplszgza ro;puszczalnego S - 0.15 0,20
niedomiar
wartos¢ lepiszcza rquuszczalnego S - 0.20 0,20
nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego
z doktadnoscia do 0,1 %

Wielkos$¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego 03
S - niedomiar ’
Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego 0.3

S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci sredniej 1 dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postgpowac
zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.
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6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakos$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkos$ci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA 1 danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia
do 0,1 %

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (préobki) z doktadnoscia do 0,1 %
dla sita 0,063mm i z doktadnos$cig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci
MMA).

Odchytka jest wartos¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy procentowq zawartosciqg ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowgq
zawartosciq ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchytki
#, mm wyniku, % dopuszczalne dla
wartosci $redniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystyczne
D 7 8 5,0
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczes$nie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej w zakresie
uziarnienia nalezy postepowa¢ zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach
krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5
niniejszych WWiORB.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potragcen — nalezy je spetni¢ wg
wyzej wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 7,
8, 9 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ prébek na
obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czgstotliwoscia
okreslong w tab. 7. Spos6b oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie
WT-2 2016 — czes¢ 11 pkt 8.2 1 Instrukcja DP-T 14 pkt. 2.3.
Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchyiki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartos$ci $redniej

pomiaréw pakietu warstw asfaltowych.
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Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu
i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14 — cze$¢ I z doktadnoscia do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubos$ci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie

wiecej niz 1 cm.

Wartos$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubos$ci danej warstwy lub pakietu warstw powinna
by¢ rowna badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubo$ci nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych WWiORB.
Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajgcego pomiar grubosci za pomoca
georadaru GPR.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczone;j
warstwy z czestoscig podang w pkt 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz
98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy
metodami izotopowymi (zamiennie do cig¢cia probek). Metodg referencyjng jest badanie na
probkach wycigtych z zageszczonej warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do wyciecia probki
na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z
Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$§¢ mieszanki mineralno
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR 1-2: 3,0-9,0%, dla KR>3: 3,0-
8,0%. Zawartos$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w pkt.
6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie zawartosci wolnych przestrzeni
nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I -
Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych
STWiORB.

6.7.7. Wytrzymalos$¢ na Scinanie potaczen miedzywarstwowych.
Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej wymagane jest w przypadku wykonywania warstwy
podbudowy w dwoch oddzielnych operacjach technologicznych lub w przypadku wykonania
warstwy podbudowy na starej nawierzchni asfaltowej. W takim przypadku badanie nalezy
wykona¢ wg pkt. 7.3.5. WT-2 2016 — czes¢ 11.
Wymagana wartos¢ dla pofaczenia:

- wigzaca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa,

- podbudowa — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,6 MPa.
Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnos$ci, przy czym metoda referencyjng
jest metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm.
Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
W przypadku przekroczenia wartoSci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatosci na $cinanie
polaczen miedzywarstwowych nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na
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drogach krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4
lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury mi¢knienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 —
czese II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastepujace wiasciwosci:
— temperatur¢ migknienia (1 badanie podczas préby technologicznej oraz w razie
watpliwosci)
— nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltéw (1 badanie podczas préby technologicznej oraz w
razie watpliwosci).
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dla warstwy podbudowy podano w tabeli 7.

6.8.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokos$cig projektowang z tolerancjg + 5
cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego
odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy podbudowy

6.8.3.1. Ocena réwnosci podluznej warstwy podbudowy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych, nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody koétek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedost¢epnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy podbudowy
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze
roéwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana rdwno$¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen,
ktore dla warstwy podbudowy zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuzne;j
warstwy podbudowy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wiacznie i 9
A, S, GP wylaczenia, jezdnie tacznic
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
Pasy ruchu zasadnicze,
G.Z dodatkowe, Wiqczen.iai . 12
wylaczenia, postojowe, jezdnie
Iacznic, utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 15
ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci podluznej nawierzchni metoda faty i klina
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Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy
wykonywac jedynie w miejscach niedostgpnych dla sprzgtu pomiarowego (stanowiska postojowe,
zatoki autobusowe itp.). Pomiary réwnosci podtuznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy
wykonywa¢ w osi podituznej elementu drogi/pasa ruchu, w plaszczyznie prostopadtej do
powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposéb ciagly (poczatek kazdego
pomiaru fata w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tat¢ w
miejscu, w ktérym przeswit jest najwickszy (najwigcksze odchylenie réwnosci). Wielkos$¢
przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny
wynikéw pomiaru jak w tabeli 11.

6.8.3.2. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz
placow 1 parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu
faty 1 klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Do oceny réwnosci poprzecznej dopuszcza si¢ stosowanie metody faty i klina. Metoda
referencyjng oceny réwnosci poprzecznej jest pomiar profilometryczny.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancja +15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m,
natomiast ocenie podlega warto$¢ srednia z kolejnych 5 metrow.

Dopuszczalne warto$ci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci poprzecznej
warstwy podbudowy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wigczenia 9
A, S, GP 1 wylaczenia, jezdnia tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
Pasy ruchu zasadnicze,
G.Z dodatkowe, w%qczen.iai . 12
wylaczenia, postojowe, jezdnie
facznic, utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 15
ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dlugosci 2 m) i klina nalezy
wykonywa¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle
do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod fate w miejscu, w ktéorym przeswit jest najwickszy (najwigksze
odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie
podtozonym pod tat¢. Zasady oceny wynikoéw podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu laty 1 pomiarze pochylenia pochylomierzem lub pomiar
profilografem laserowym lub pomiar metodami geodezyjnymi. Spadki poprzeczne warstwy
podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne ze spadkami poprzecznymi z
tolerancjg £ 0,5%.
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Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy
podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z
tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu
wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg = 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiar6éw uksztattowania osi w planie powinno by¢
zgodne z osig projektowang z tolerancjg = 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzgdne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi 1
na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat
punktow pomiarowych do akceptacji. R6znice pomig¢dzy rz¢gdnymi wysokosciowymi warstwy a
rzg¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraczac - 1 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomigdzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie moga przekraczac - 1,5
cm.

6.8.7. Zlacza podluine i poprzeczne
ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do osi
drogi.
W konstrukcji wielowarstwowe;j:

— zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zlacza podluzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach

technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podluznego w $ladach két. Ziacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (AC P).

8. Obmiar robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejsze] WWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane s3 wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan
1 pomiar6w kontrolnych dodatkowych, badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.
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8.1. Zasady poste¢powania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajagce wymagan okreslonych w
STWiORB i1 opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego,
chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania/ pomiary kontrolne
dodatkowe lub arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwatos¢
konstrukcji nawierzchni i przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie
ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedlug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T 14 Ocena
Jakosci na Drogach Krajowych. Czeg$¢ I Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materialy 1 roboty nie spelniajace wymagan podanych
w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na
wiasciwe 1 wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materialdbw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowuja szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych 1
kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- uformowanie zlaczy, zagruntowanie S$rodkiem gruntujagcym i przymocowanie tasm
bitumicznych,
- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
- przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprz¢tu,
- wszelkie inne czynnoSci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie
z wymaganiami niniejszych STWiORB.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

5.  PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czgs¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i
jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwos$ci kruszyw — Czgé¢ 6:

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goragco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 6: Oznaczanie gegstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 10: Zageszczalnose

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Czes$¢ 20: Penetracja probek szesSciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalos$ci na rozcigganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Cze$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg4¢ 29: Pomiar prébki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem
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45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnos$é ,,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czg¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.2 Inne dokumenty

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z
2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

4. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z pézn. zm.)

5. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia szczegétowych
warunkow utraty statusu odpadéw dla odpadéw destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468)

6. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

7. WT-2 2014 — czgs¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

8. WT-2 2016 — cz¢é¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

9. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci mi¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepno$ci” Politechnika Gdanska 2014.

10. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych. Cze¢s$¢ I-Roboty drogowe.

11. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu: Zatacznik nr 9.2.1, Zalacznik nr 9.2.2,

Zatacznik nr 9.2.3
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D.05.03.05. Wykonanie warstwy wiazacej z AC 16W

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach: ,,Remont mostu
przez rzeke Wiste w ciggu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie ''.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w p.
1.1. Niniejsza STWiORB stanowi uzupeinienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne”, a oba te dokumenty stanowig catos$¢ dla robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmujg wszystkie czynno$ci majace na celu wykonanie
warstwy wigzacej wg PN-EN 13108-1 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki
mineralno-asfaltowej:

— AC16W z asfaltem PMB 25/55-60, grubo$¢ warstwy 8cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejgcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.7. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okre§lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

126



D.05.03.05 FUP mgr inz. Roman Rogowski

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z normami, wytycznymi
1 okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

1.6. Kody i nazwy robot wg Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV)
45233320-8— fundamentowanie drog.

2. Materialy

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Poszczegdlne rodzaje materialdéw powinny pochodzi¢ ze
zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w
materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana zloza) nalezy
postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materialow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materialéw do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR5S

1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8§,
2. | Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabela 91 10

cigglym uziarnieniu D<8

Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
4. | Lepiszcze PMB 25/55-60 PN-EN 14023
5. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. STWiORB, PN-EN 13108-8, RID 1/6

Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik 9.2.2 i Zatgcznik nr 9.2.3

6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. | Mieszanka mineralno- WT-2 2014- cze$¢ I pkt. 8.2.2.2 tab. 11 1 pkt 8.2.2.3 tab.

asfaltowe 149
 grubo$¢ ptyty w badaniu odpornoséci na deformacje trwate : AC 16 - 60 mm; badanie
ITSR wg Zatacznika 1 do WT-2 2014 cz. |
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy
przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes$¢ I pkt. 8. W
przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki
mineralno-asfaltowe] stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1,
Zataczniku 9.2.2 1 Zataczniku nr 9.2.3 RID /6
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2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8
oraz Zalaczniku nr 9.2.1, Zalaczniku 9.2.2 1 Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza posiada¢ parametry
odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego SWiORB.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W,
zalezy od nastepujacych czynnikéw:
— pochodzenia granulatu asfaltowego,
— jako$ci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wiasciwosci lepiszcza, wihasciwosci
kruszywa 1 jednorodnosci granulatu,
— rodzaju nowego lepiszcza,
— technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na zimno/na
g0r3co).
Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.
Tabela 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACW
ACW Tak
Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy

nie stanowig przeszkody w zastosowaniu granulatu
Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych
lepiszczy moga stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych
lepiszczy stanowig przeszkode w zastosowaniu granulatu
Procentowe zawartos$ci granulatu asfaltowego okresla si¢ na podstawie maksymalnej wartosci
wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:
BR =(ax b)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udzial granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].
Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]
Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania granulatu
asfaltowego w otaczarce metoda

Typ betonu asfaltowego

na zimno na goraco
ACW 20 30 (40Y)

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajagcego po przeprowadzeniu badan
dodatkowych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 1 Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wplyw na odpornos$c
mieszanek mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku
mieszanek AC W o podwyzszonej warto$ci wskaznika BR, odpowiednio do 40% przy dozowaniu
granulatu asfaltowego metoda na gorgco przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych
mieszanek na spekania niskotemperaturowe.
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Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance

mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg
zasad opisanych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 1 Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6).
2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
typu beton asfaltowy do warstwy wigzacej AC W to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w
tabeli 4.
Tabela 4. Wymagane wtasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-

asfaltowych typu AC W

Wiasciwo$é

Wymagania

Dokument
odniesienia

Zawarto$¢ materialow

PN-EN 13108-8

obcych Kategoria FMI pkt. 4.1
Kategoria S7o
. Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie
Wiasciwodci PiK | moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci | PN-EN 13108-8
lepiszeza temperatury migknienia nie moga przekraczac¢ | pkt. 4.2
odzyskanego w 77°C. PN-EN 13108-20
Pen. | Wartos¢ S$rednia nie moze by¢ mniejsza niz
15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
mogg by¢ mniejsze niz 10x0,Imm.

Jednorodno$¢

Wymagana jednorodno$¢ okreslona na podstawie
dopuszczalnego  rozstegpu  wynikow  badan
okreslonych wiasciwosci

Zaltacznik nr
9.2.1 1 Zatacznik
nr 9.2.3 RID I/6

Zawarto$¢ asfaltu

PN-EN 13108-20 Zatacznik A

Uziarnienie kruszywa Zalacznik nr 9.2.1 1 Zalacznik nr 9.2.3 RID 1/6

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego
w granulacie  asfaltowym na  podstawie  zadeklarowanego,
wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci
takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz
watpliwosci co do wiasciwosci fizycznych lub mechanicznych,
nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez
Zamawiajacego zakresie

b) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢
nastepujace wiasciwosci w zalezno$ci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperatur¢ mi¢knienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperatur¢ mi¢knienia PiK. i penetracje.
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Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potaczenia starych i nowych
sktadnikéw, muszg spelnia¢ wymagania stawiane tym materialom, ze wzgledu na typ i
przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonawca moze deklarowaé wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie
wczesniejszego ich zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem
akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt pozyskac
dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wilasciwosci kruszyw
bedzie mozliwe na podstawie wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

» mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

* odporno$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

* grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

» ocena zawartosci drobnych czastek - badanie bi¢kitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9
+A1:2013-07,

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materialéw
2.2.1. Materialy do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2
2016 — czes¢ I wg tabel 5 1 6 niniejszych STWiORB.

Tabela 5. Materiaty do zlaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,,gorace przy
zimnym”)

Rodzaj ZYacze podtuzne Z}acze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub elastyczne
Pasty asfaltowe lub taSmy bitumiczne + Srodek
. KR 1-2 . .
elastyczne taSmy gruntujacy (zgodnie z
Warstwa KR 1.7 bitumiczne + $Srodek zaleceniami Producenta)
wigzaca gruntujacy (zgodnie
z zaleceniami Elastyczne taSmy bitumiczne +
Producenta) KR 3-7 | srodek gruntujacy (zgodnie z
zaleceniami Producenta)

Tabela 6. Materialy do spoin mi¢dzy fragmentami zageszczonej MMA 1 elementami wyposazenia
drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub elastyczne taSmy bitumiczne + srodek

Warstwa wigzaca | KR 1-7 gruntujacy (zgodnie z zaleceniami Producenta)

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowa¢ §rodek do gruntowania
powierzchni potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materialy do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10,
11112 zWT-22016 — czes¢ 11

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWiORB
D.04.03.01.
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2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajagcego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace.
Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos$¢
stosowanych dodatkéw 1 modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-
1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z
dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli
spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania
MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja
producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dolaczy¢
dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6.

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo
powinno by¢ sktadowane na utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowacé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 —
cze$¢ 1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadla mechaniczne lub
co najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt
z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢
zgodne ztabela 41 w/w wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych
powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie sSrodka adhezyjnego
Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5 Skladowanie granulatu asfaltowego
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed:
— segregacja — zaleca si¢ formowanie hald o ksztalcie stozkowym o wysoko$ci max. do 10m,
— zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;
w przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchni¢ na ktorej bedzie skladowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowac z
wyraznym spadkiem przeciwdzialajacym akumulacji wody w haldzie.
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Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postgpowacé zgodnie z zasadami okreslonymi
w Zalaczniku nr 9.2.1 1 Zalaczniku nr 9.2.2 RID I/6.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa Kontrola Produkcji)
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostk¢ notyfikowana.
Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywa¢ si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe
dozowanie $rodka adhezyjnego.

Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona ~ w automatyczny system sterowania produkcja,
zmozliwoscig rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego =zarobu, ich odtworzenia
i drukowania w cyklu dziennym.

W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,,na goragco”, Wykonawca musi
mie¢ dostepng wytworni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazong w instalacje do
recyklingu w technologii ,na goragco” z rownoleglym bebnem do dozowania granulatu
asfaltowego- metoda ,,rownolegtego bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigksza szerokoscig, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek
pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajacym ulozenie stykajacych sig
warstw asfaltowych na goraco, posiadajgcej nastgpujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg 1

gruboscia,

— urzadzenie do wstepnego zaggszczania mieszanki z systemem podgrzewania,
Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy wigzacej zaleca si¢
stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki ze
srodkéw transportu.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym
zestawem rozktadajacym do uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw.
asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganych
parametrow zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac¢ skrapiarka spelniajagca wymagania STWiORB D.04.03.01,
pozwalajacg na rOwnomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe¢ odpowiednio do postgpu
robét, tak aby zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny
by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
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Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Dowieziona do rozkladarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym
przedziale okreslonym w WT-2 2014 — cz¢$¢ 1 tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia
dodatkéw obnizajacych temperature¢ produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie
srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie skrzyfh tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko tego rodzaju $rodkéw
antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $§rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W  terminie 3  tygodni przed rozpoczeciem  rob6t  Wykonawca  przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz
wszystkie dokumenty potwierdzajagce jako$¢ materialéw skladowych MMA i reprezentatywne
probki materiatéw. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.2 WT-2 2014 —
cze$¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki
mineralno-asfaltowej stosowac si¢ do wytycznych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zataczniku
9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly
zastosowane w pelni reprezentatywne probki materiatéw sktadowych, ktére zostang uzyte do
wykonania robét.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno
odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego. W przypadku
stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID I/6.

— Przekazywa¢ lub udostgpnia¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB
potwierdzajace, ze 1ilo$¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z
zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w p. 8.3 WT-2 2014 czes$¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke¢ MMA
zaleca si¢ wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan
dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe wigzaca z MMA powinno byc¢:
— nosne i ustabilizowane,
— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
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— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajagcym powigzanie warstw,
oraz spelnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ 11
Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone
z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cze¢$¢ 11 (sposéb wykonania spoin) 1 przy zastosowaniu
materiatow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych STWiORB.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami oraz ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem
pojazdow.

Zapewnienie potgczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na
ktérym beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowe]
oraz wlasciwego wykonania skropienia. Podloze nalezy przygotowa¢ zgodnie z STWiORB
D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwickszenie sily potaczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy warstwami.
Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i iloS¢ w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D.04.03.01.

5.3.2. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

— podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkos¢ 16m/s.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru
jest zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA wzgledem skladu zaprojektowanego powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWiORB.

5.6. Odcinek prébny
Wykonawca ma obowigzek wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100 m na catlej
szerokosci jednej jezdni, w celu:
— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,
— sprawdzenia czy sprz¢t uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby przej$s¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.
Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materialy oraz
sprzet, jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka
prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza si¢ akceptacje
wykonanego odcinka probnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostal wbudowany
ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i
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zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po
otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz
pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidlowych parametrow warstwy
wigzacej 1 nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca
ma obowigzek usuna¢ odcinek probny warstwy wigzacej (jezeli byt wykonywany w obrebie
Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016
— czese 1. Wbudowywanie MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt. 7.5 WT-2 2016 — czgs¢ 11.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy calg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujagcymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 —
czese I); w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokoScig pasa ruchu ,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min.
200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozkladarki bez zatrzyman z
jednostajng predkoscia.

Mieszanke¢  mineralno-asfaltowg nalezy = wbudowywa¢ w  sprzyjajacych  warunkach
atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podioza i1 obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajagcym
obnizenie temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepto) lub zastosowania
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Ukladarka powinna by¢ stale zasilana w
mieszankg tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter
i stoét byly zawsze goragce i nie stygly. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢
wbudowywanie rgczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny byc¢
rOwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢
zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywac si¢ wytacznie ruch pojazdéw zwigzanych z
uktadaniem nast¢pnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goragco do ruchu moze nastagpi¢ po jej
schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odpornos$¢ na deformacje trwate.

W przypadku koniecznos$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajace
uzyskanie wymaganego potgczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego
skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czes¢ 1I).

5.8. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w
pkt 2.2.1 niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ 11.
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5.8.1. Spos6b i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlaczy.

5.8.1.1 Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podluznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg
urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,goragce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi
zkacza na 2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni warstwy wigzacej. Minimalna
wysoko$¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o gruboséci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/cm?).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Spos6b wykonania zlaczy
Wymagania ogdlne:

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w §ladach kot,

— zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunag¢ wzgledem siebie w
kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni,

— zlacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

E. Metoda rozkladania ,,gorgce przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy ja stosowac
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ 11.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ziaczy.

F. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,,gorgce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstgpach czasowych — nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — cze$¢ 11

G. Sposéb zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb 1 przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub
frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepno$ci warstw w
rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zlgcza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.

H. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.1.
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Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyroéwnawczej.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o gruboéci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/cm?).

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wiazacej
Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2
2016 — czese 11
Po wykonaniu warstwy wiazacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz zewnetrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie
goragcym asfaltem w ilo§ci minimum:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czgs¢ 11
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) nie wykonuje si¢
uszczelnienia zewnetrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciagu tej drogi (np. na tukach) wystapi
przekréj o jednostronnym nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna.

6. Kontrola jakoS$ci roboét
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt.
8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach witasnego nadzoru

— Dbadania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

— pobranie probek,

zapakowanie probek do wysyiki,
transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowg weryfikacj¢ cech nawierzchni.
Badania 1 pomiary Wykonawcy - zgodnie z DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— Dby¢ nie mniejszy niz okreslony w Zakladowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budowe¢ materialéw i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa,
lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos$¢ badan i
pomiaréw kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanych warstw,
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pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
pomiar rOwnosci warstwy wiazacej,
pomiar rzgdnych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,
badania zaggszczenia warstwy 1 zawartosci wolnej przestrzeni,
pomiar sczepnosci warstw asfaltowych,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czgstotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzace]

projektowanej osi drogi

Pomiary sytuacyjne

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwosé
1. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
zawarto$¢ wolnych objetosciowej referencyjnej do | nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
przestrzeni w warstwie rzeczywistej
2. Sczepno$é warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000
asfaltowych dla drég KR 4-7 m?
3. Grubosé (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszcz,?goln.ych warstw 1 Pomiar elektromagnetyczny - nie rzadziej niz co 100 m
grubos¢ pakietu warstw
lub . e .

asfaltowych) - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
Przymiarem na wycigtych nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
prébach

4. Réwnos¢ podiuzna

4.1. | Wszystkie klasy drog Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w

sposob ciagly

4.2. | Wszystkie klasy drog w 4 metrowg tatg i klinem - w sposéb ciagly (poczatek
miejscach niedostgpnych dla kazdego pomiaru tata w miejscu
urzadzen pomiarowych zakonczenia poprzedniego

pomiaru)

5. Ro6wnos¢ poprzeczna Profilografem lub - kaz/dy pas ukladama wa.rs.tw.y w

sposob ciagty - nie rzadziej niz
2 metrowg latg i klinem co5m
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowg tata i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochylomierzem lub metodami | pomiary w punktach
geodezyjnymi charakterystycznych tukéw
poziomych
7. Szerokos¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych

8. Odchylenie od Rzgdne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji

podiuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych

w punktach charakterystycznych
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6.3.Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”’

6.4.Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

6.5.Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materialéw,
dotfaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych.

6.7. Badania w czasie roboét

6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia
do 0,01 %,

— wielkosci odchyltki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci
MMA).

Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy procentowq zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscig do
0,01 %

Wielko$¢ odchyiki dla wartosci $redniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7
Zawartos¢ lepiszgza rozpuszczalnego S - 0.15
niedomiar ’
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — 0.20

nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego
z doktadnoscia do 0,1 %

Wielko$¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawartos¢ lepisz'cza ro;puszczalnego S - 0.3
niedomiar ’
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 0.3

nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci $redniej 1 dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postgpowac
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zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakos$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkos$ci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA 1 danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia
do 0,1 %

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (préobki) z doktadnoscia do 0,1 %
dla sita 0,063mm i z doktadnos$cig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci
MMA).

Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq
zawartosciq ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, | Odchylki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, Odchyiki dopuszczalne
mm % dla wartos$ci $redniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 2,5 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito 6 7 4,0

charakterystyczne
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego 1 wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczes$nie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci sredniej w zakresie
uziarnienia nalezy postgpowaé zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach
krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe, Z uwzglednieniem zasad  opisanych
w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potragcen — nalezy je spetni¢ wg
wyzej wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 czes¢ 1
Tabela 12, 13 1 14 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ prébek na
obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czgstotliwoscia
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okreslong w tab. 7. Spos6b oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie
WT-2 2016 — czes¢ 11 pkt 8.2 1 Instrukcja DP-T 14 pkt. 2.3.
Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchylki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci $redniej

pomiaréw pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu
i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14 — cze$¢ I z doktadnoscia do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubos$ci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie

wiecej niz 1 cm.

Wartos$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubos$ci danej warstwy lub pakietu warstw powinna
by¢ rowna badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcjag DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.
Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajgcego pomiar grubosci za pomoca
georadaru GPR.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczone;j
warstwy z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz
98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy
metodami izotopowymi (zamiennie do cig¢cia probek). Metodg referencyjng jest badanie na
probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do wyciecia probki
na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z
Instrukcjg DP-T14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych. Czg¢$¢ 1 - Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR 1-2 2,0-7,0%, dla KR>3 3,0-
8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdza¢ z czgsto$cig podang w pkt. 6.2.
tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie zawartosci wolnych przestrzeni
nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I -
Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych
STWiORB.

6.7.7. Wytrzymalos$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @
150£22mm lub @ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci.
2014”. Wymagana warto$¢ dla polgczenia wigzaca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa —
kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy
czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na prébkach @ 150+2mm.
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Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2.
tab. 7.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie wytrzymato$ci na $cinanie
polaczen miedzywarstwowych nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na
drogach krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4
lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.7.8. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury mi¢knienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 —
czese II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastepujace wiasciwosci:

— temperatur¢ migknienia (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie

watpliwosci),
— nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltéw (1 badanie podczas préby technologicznej oraz w
razie watpliwosci).

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dla warstwy wigzacej podano w tabeli 7.
6.8.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokos$cig projektowang z tolerancjg + 5
cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego
odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
szerokoscig projektowang z tolerancja + 7 cm.
6.8.3. Ré6wnos$¢ podluzna i poprzeczna warstwy wiazacej
A. Ocena réwnosci podltuznej warstwy wigzacej.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych,
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiluznej jako najwigkszej
odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm].
W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podiluznej warstwy wigzacej
nawierzchni nalezy wykona¢ w spos6b ciagly z uzyciem faty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze
roéwnosci podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen,
ktore dla warstwy wiazacej zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podluznej warstwy
wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wiacznie i wylaczenia, 6
A, S, GP jezdnie lacznic utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wilgczenia i wylgczenia, postojowe,

G2z jezdnie tacznic, utwardzone 0
pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i 12

powierzchnie przeznaczone do
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ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci podluznej nawierzchni metoda faty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) 1 klina nalezy
wykonywac¢ jedynie w miejscach niedostgpnych dla sprzgtu pomiarowego (stanowiska postojowe,
zatoki autobusowe itp.). Pomiary réwnosci podluznej z wykorzystaniem taty i1 klina nalezy
wykonywa¢ w osi podituznej elementu drogi/pasa ruchu, w plaszczyznie prostopadtej do
powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposéb ciagly (poczatek kazdego
pomiaru tata w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tat¢ w
miejscu, w ktorym przeswit jest najwiekszy (najwicksze odchylenie réwnosci). Wielkos¢
przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny
wynikow pomiaru jak w tabeli 11.

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych oraz
placow 1 parkingéw nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu
faty i klina, umozliwiajacag wyznaczenie odchylenia réwnos$ci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng latg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Do oceny réwnosci poprzecznej dopuszcza si¢ stosowanie metody taty i klina. Metoda
referencyjng oceny rownosci poprzecznej jest pomiar profilometryczny.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m,
natomiast ocenie podlega wartos¢ srednia z kolejnych 5 metréw

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy wigzace;j

Dopuszczalne wartoséci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
wigzacej [mm)]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, 6
A.S.GP jezdnia facznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wilgczenia i wylgczenia, postojowe,
G7 Z . . . 9
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina
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Pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy
wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle
do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod fate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwickszy (najwigksze
odchylenie rownosci). Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie
podtozonym pod tat¢. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiarze pochylenia pochytomierzem lub pomiar
profilografem laserowym lub pomiar metodami geodezyjnymi. Spadki poprzeczne warstwy
wigzacej na odcinkach prostych i1 na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z
tolerancjg £ 0,5%.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy wigzacej
na odcinkach prostych 1 na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja +
0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5.Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg = 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢
zgodne z 0si3 projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rze¢dne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat
punktow pomiarowych do akceptacji. R6znice pomigedzy rz¢gdnymi wysokosciowymi warstwy a
rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomigdzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy wigzacej a rzednymi projektowanymi nie mogg przekracza¢ + 1,5 cm.

6.8.7. Z¥acza podluzne i poprzeczne
ZY3acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do osi
drogi.
W konstrukcji wielowarstwowe;j:

— zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zlacza podluzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach

technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podluznego w S$ladach koét. Ziacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8.Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego (AC W).

8.  Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i WWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB daly wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane s3 wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan
1 pomiaréw kontrolnych dodatkowych, badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajagce wymagan okreslonych w
STWIORB 1 opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego,
chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania/ pomiary kontrolne
dodatkowe lub arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwatos¢
konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie
ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena
Jakosci na Drogach Krajowych. Czegs$¢ I Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materialy 1 roboty nie spelniajace wymagan podanych
w odpowiednich punktach WWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialty na
wiasciwe 1 wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materialdbw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatéw 1 sprzgtu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych 1
kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- uformowanie zlaczy, zagruntowanie S$rodkiem gruntujagcym 1 przymocowanie tasm
bitumicznych,
- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
- przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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- odwiezienie sprzetu,
- wszelkie inne czynnoSci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
55. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
56. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
57. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
58. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
59. PN-EN 13924-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
60. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
61. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
62. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie
63. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
64. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
65. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
66. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
67. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
68. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania biekitem metylenowym
69. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartos¢
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
70. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie
71. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci
72. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
73. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce zZ wentylacja
74. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
75. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
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76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

917.

98.

99.

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjne;j
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalo$ci na rozcigganie
prébek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 28: Przygotowanie préobek do oznaczania zawarto$ci
lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
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100.PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie 1 kalibracja

101.PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ ,,in-situ”

102.PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

103.PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

104.PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

105.PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

106.PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 8: Destrukt asfaltowy

107.PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu
108.PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

10.2.Inne dokumenty

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

13. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2023 poz. 1587 z p6zniejszymi zm.)

14. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie
okreSlenia szczegétowych warunkéw utraty statusu odpadéw dla odpadéw destruktu
asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468)

15. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych 1 powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

16. WT-2 2014 — cze$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

17. WT-2 2016 — czgs¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

18. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci mie¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg.
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

19. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czegs¢ I-Roboty drogowe.

20. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu: Zatacznik nr 9.2.1,
Zalacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3
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D.05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
scieralnej z mieszanki mastyksowo — grysowej (SMA) w ramach ,,Remont mostu przez rzeke
Wiste w ciggu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie ".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w p.
1.1. Niniejsza STWiORB stanowi uzupelnienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne”, a oba te dokumenty stanowig cato$¢ dla robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmuja wszystkie czynnos$ci majgce na celu wykonanie
warstwy Scieralnej wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki
mastyksowo-grysowe;j:

— SMAT11 z asfaltem PMB 45/80-65, grubo$¢ warstwy 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o
nieciggtym uziarnieniu, sktadajgca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego
zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Pozostate okreslenia podane w niniejszym STWIORB sa zgodne z normami, wytycznymi
1 okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

1.6. Kody i nazwy robot wg Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV)
45233320-8— fundamentowanie drog.

2. Materialy
2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatéw

Ogolne zasady dotyczace materialtéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ polimeroasfalty wg PN-EN 14023 wraz zalacznikiem krajowym NA. Rodzaj
stosowanego lepiszcza asfaltowego podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA polimeroasfalt
KRS SMA 11 PMB 45/80-65

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA bedzie uzyte kruszywo spetniajagce wymagania WT-2
2016 czes¢ I pkt 7.1.2.

2.4. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2
2016 —czes¢ 111 wg tabel 21 3.

Tabela 2. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,,gorace przy
zimnym”).

Rodzaj ZYacze podtuzne ZYacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy Pasty asfaltowe lub elastyczne taSmy
KR 1-2 | bitumiczne + $rodek KR 1-2 bitumiczne + §rodek gruntujacy
W.ar stwa gruntujacy (zgodnie z (zgodnie z zaleceniami Producenta)
Scieralna zaleceniami Producenta)
KR 3-7 | Elastyczne taSmy | KR 3-7 Elastyczne taSmy bitumiczne +
bitumiczne  +  $rodek $rodek gruntujacy (zgodnie z
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gruntujacy  (zgodnie z zaleceniami Producenta)
zaleceniami Producenta)

Tabela 3. Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia
drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-2 Pasta asfaltowa

Warstwa $cieralna . o . .
Elastyczna taSma bitumiczna + $rodek gruntujacy lub zalewa drogowa

KR 3-7 na goraco (zgodnie z zaleceniami Producenta)

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowa¢ §rodek do gruntowania
powierzchni potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materialy do potaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10,
11112 z WT-2 2016 — czgs¢ 11. Zalewy drogowe na gorgco muszg spetnia¢ wymagania dla typu
N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.

2.5. Lepiszcze do skropienia podioza

Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i WWiORB
D.04.03.01.

Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajagcego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace.
Pochodzenie, rodzaj i1 wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznosé¢
stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-
5 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z
dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli
spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.8.Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug STWiORB 04.03.01. ,,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwoOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
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— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzgt drobny.

4. Transport
4.1. Ogoélne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe¢ odpowiednio do postgpu
robét, tak aby zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem
mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny
by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Dowieziona do rozkladarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym
przedziale okreslonym w WT-2 2014 — czes¢ I tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia
dodatkéw obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie
srodki, lub specjalnych technologii produkcji 1 wbudowywania w obnizonej temperaturze. W tym
zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdéw tych
srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju srodkow
antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W  terminie 3  tygodni przed rozpoczeciem  rob6t  Wykonawca  przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz
wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materialéw sktadowych MMA

1 reprezentatywne probki materialbw. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1
8.2.5 WT-2 2014 — cze$¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki
mineralno-asfaltowej stosowac si¢ do wytycznych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku
9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly
zastosowane w pelni reprezentatywne probki materiatéw sktadowych, ktére zostang uzyte do
wykonania robét.

Do zaprojektowanego Badania Typu dla nawierzchni drég KR>5 na obiektach inzynierskich w
ciggu gléwnym drég krajowych i autostrad o nawierzchni betonowej oraz dla nawierzchni w
tunelach nalezy okresli¢ wspoiczynnik luminancji Qd na prébce laboratoryjnej przygotowanej
zgodnie Instrukcja badawczg ,Pomiar wspoétczynnika Iluminancji jasnych nawierzchni
asfaltowych” opisang w Zatagczniku Nr 4 do WT-2 2014 czes¢ 1. Wartos¢ wspolczynnika
luminancji Qd nie powinna by¢ mniejsza od 70 mcd/m2*1x dla nawierzchni przewidzianych na
otwartym terenie 1 90 mcd/m2*1x dla nawierzchni przewidzianych

w tunelu. Badanie wspodiczynnika luminancji powinno zosta¢ przeprowadzone i zatagczone do
Badania Typu.
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5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno
odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6,

— przekazywa¢ lub udostgpnia¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB
potwierdzajace, ze ilo$¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z
zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w p. 8.3 WT-2 2014 czes$¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke¢ MMA
zaleca si¢ wbudowywacé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan
dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe $cieralng z MMA powinno by¢:

— nos$ne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw (skropienia

nie wykonuje si¢ jezeli podtoze pod warstwe $cieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego),

oraz spelnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ 11
Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone
z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cze¢$¢ 11 (sposéb wykonania spoin) 1 przy zastosowaniu
materiatow okreslonych w pkt. 2.2.2 niniejszych WWiORB.

5.3.1.Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami oraz ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem
pojazdow.

Zapewnienie potgczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na
ktérym beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowe]
oraz wlasciwego wykonania skropienia. Podloze nalezy przygotowa¢ zgodnie z STWiORB
D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwickszenie sily potaczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.
Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i iloS¢ w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
— podtoza nie mniejszej niz +5°C,
— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C
dla warstwy o grubosci >3cm i nie mniejszej niz +10°C dla warstwy o grubosci <3cm.
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Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadéow atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkos¢ 16m/s.

6.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru
jest zobowigzany do przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWiORB.

6.6. Odcinek probny
Wykonawca ma obowigzek wykona¢ odcinek probny o diugosci przynajmniej 100m na calej
szerokosci jednej jezdni w celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprz¢t uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy,

— okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac¢ takie same materialy oraz
sprzet, jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka
probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza si¢ akceptacje
wykonanego odcinka prébnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany
ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i
zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po
otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz
pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidlowych parametrow warstwy
Scieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca
ma obowiazek usung¢ odcinek prébny warstwy S$cieralnej (jezeli byt wykonywany w obrgbie
Kontraktu) na wtasny koszt.

6.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016
— czes¢ 1. Wbudowywanie MMA powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt. 7.5 WT-2 2016 — czesc 1.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy calg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 —
czese 11); w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min.
200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozkladarki bez zatrzyman z
jednostajng predkoscia.

Mieszanke¢  mineralno-asfaltowg nalezy = wbudowywaé¢ w  sprzyjajacych  warunkach
atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia
mikrofalowe).
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W celu poprawy witasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktada¢ w kierunku
przeciwnym do przewidywanego ruchu - dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz
jednojezdniowych w przypadku przebudéw i remontéw uktadanych szerokoscig pasa ruchu. W
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ uktadanie warstwy Scieralnej w
kierunku zgodnym z ruchem pojazdéw.
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajagcym
obnizenie temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepto) lub stosowania specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w
zasobniku zawsze znajdowata si¢ odpowiednia jej ilos$¢, a kosz, transporter i stét byty zawsze
gorace i nie stygly. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy scieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze

srodkéw transportu,
— stosowanie rozktadarek wyposazonych w tatg¢ o dltugosci min. 10 m z co najmniej 3
czujnikami.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny byc¢
rOwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢
zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goragco do ruchu moze nastagpi¢ po jej
schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odpornos$¢ na deformacje trwate.

6.8. Polgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materialéw okreslonych w
pkt 2.2.1 niniejszego WWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czesc¢ 11.

6.8.1. Sposob i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podluznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg
urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,goragce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi
zlacza na calej jego wysokosci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg
zalecen Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/cm?).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

6.8.2. Sposob wykonania zlaczy
Wymagania ogdlne:
— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach koét, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni
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— zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w
kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni,

— zlacza musza by¢ calkowicie zwiagzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

L Metoda rozkladania ,,gorgce przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy ja stosowac
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ 1.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztgczy.

J.  Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,,gorgce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstgpach czasowych — nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ 11.

K. Sposéb zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub
frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepno$ci warstw w
rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dzialki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

ZYacza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi ukltadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.

L. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialéw wymienionych w punkcie 2.2.2.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie Scieralne;.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o gruboséci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/cm?).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczys$ci¢ za pomocg sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta
zalewy drogowej na goraco. Szczeline nalezy zala¢ do peina: z meniskiem wklestym w przypadku
prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac
wykonywanych w wysokich temperaturach.

6.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej

Krawedzie zewngtrzne warstwy Scieralnej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2
2016 — czes¢ 11

Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
potozong krawedz boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.
Krawedz zewngtrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie
goragcym asfaltem w ilosci co najmnie;j:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 11.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) nie wykonuje si¢
uszczelnienia zewngtrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciggu tej drogi (np. na tukach) wystapi
przekrdj o jednostronnym nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna.
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6.10. Wykonczenie powierzchni warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukture. Uszorstnienie nalezy wykonac
bezposrednio po utozeniu warstwy $cieralnej w poczatkowym okresie jej zageszczania. Kruszywo
do uszorstnienia warstwy powinno spetniac wymagania podane
w punkcie 2.2.1.

Nanoszenie kruszywa uszorstniajgcego  powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie
w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonywanie r¢czne. Kruszywo posypki nalezy
lekko przywatowa¢ walcem stalowym. Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po ostygnigciu
warstwy.

Wymagana ilo$¢ kruszywa do uszorstnienia:

mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m? dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm; dopuszcza si¢
zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm.

W przypadku uszorstnienia mieszanki typu SMA przy zastosowaniu kruszywa 1/3 mm, jego ilo$¢
do uszorstnienia warstwy nalezy dobra¢ metoda doswiadczalng (odcinek prébny).

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu
(zmniejszenia) zminimalizowania hatasliwo$ci nawierzchni wykonanej z mieszanek
drobnoziarnistych na odcinkach drég przebiegajacych przez obszary zurbanizowane pod
warunkiem uzyskania wymaganych wtasciwosci przeciwposlizgowych

6. Kontrola jakos$ci roboét

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt.
8.2.5 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 27, 28, 29 — dla mieszanki typu SMA).
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wilasnego nadzoru

— Dbadania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

— pobranie probek,

zapakowanie probek do wysyiki,
transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowg weryfikacj¢ cech nawierzchni.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— Dby¢ nie mniejszy niz okreslony w Zakladowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budowe¢ materialéw i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa,
lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i
pomiaréw kontrolnych okreslony w tab. 4.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

— pomiar réwnosci warstwy $cieralne;j,

— pomiar wlasciwosci przeciwposlizgowych,
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pomiar rzgdnych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,
badania zaggszczenia warstwy 1 zawartosci wolnej przestrzeni,
pomiar sczepnosci warstw asfaltowych,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 4. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej

Lp. Badana cecha Metoda Czegstotliwosé

1. Zageszczenie MMA oraz | Poréwnanie gestodci | - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
zawarto$¢ wolnych | objetoéciowej referencyjnej do | nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m>
przestrzeni w warstwie rzeczywistej

2. Sczepnosé warstw | Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000
asfaltowych dla drég KR 4-7 m?

3. Grubosé (grubosci | Rzgdne wysoko$ciowe - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegblnych warstw i | Pomiar elektromagnetyczny | - nie rzadziej niz co 100 m
grubo$¢  pakietu  warstw | lub,
asfaltowych) Przymiarem na wycigtych | - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,

prébach nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?

4. Réwnosé podluzna

4.1. Klasy drég: A,S,GP,G Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy w

sposob ciagty

4.2. Klasy drég: Z,L,D, place i | Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w
parkingi oraz w miejscach sposob ciagty
niedostepnych dla
profilografu

43. Klasy drég Z, L i D, place | 4 metrowa tatg i klinem - w sposéb ciagly (poczatek
parkingi oraz w miejscach kazdego pomiaru tata w miejscu
niedostepnych dla urzadzen zakonczenia poprzedniego
pomiarowych pomiaru)

5. Réwnos$é poprzeczna

5.1. Klasy drég: A,S,GP,G

Profilografem - kaZ/dy pas ukladania warstwy w
sposob ciaggly

5.2. Klasy drég: Z,L,D, place i
parkingi Profilografem lub . dziei niz co 5

2 metrowa tatg i klinem - e rzadzie) iz co > m

>3 W miej scac’h me'dost¢p nych 2 metrowa fatg i klinem - nie rzadziej niz co 5 m
dla urzadzen pomiarowych

6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m

- 2 metrowg tata i |50 razy na 1 km dodatkowe

pochytomierzem lub pomiary w punktach

- metodami geodezyjnymi charakterystycznych tukéw
poziomych

7 Wlasc‘lwos’a‘ Urzadzeniem  SRT-3  lub | - kazdy pas ukladania warstwy,
przeciwposlizgowe . . ;

Klasy drég: A.S.GP.G réwnowaznym - pomiar co 50 m
8. Szerokos¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych

9. Odchylenie od | Rzedne wysokos$ciowe - pomiar rzednych niwelacji

projektowanej osi drogi Pomiary sytuacyjne podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych

w punktach charakterystycznych
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Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”

¢. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

d. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00

,,Wymagania ogolne”

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw,
dolfaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych.

e. Badania w czasie robét

i. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkos$ci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA 1 danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia
do 0,01 %,

— wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.
WyZzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczes$nie (oba podlegaja ocenie jakosci
MMA).

Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy procentowq zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

g P

Tabela 5. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscia do
0,01 %

Wielko$¢ odchyiki dla wartosci $redniej ; %

Oceniany parametr SMA
KR3+KR7 KR1 +KR2
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S —
niedomiar 0.15 0.20
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — 0.20 0.20
nadmiar ’ ’

Tabela 6. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego
z doktadnoscia do 0,1 %

Wielko$¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr SMA
KR1+KR7
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 0.3
niedomiar ’
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 0.3
nadmiar ’

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci $redniej 1 dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postgpowac
zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych WWiORB.

ii. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2.
Jakos$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
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— wielkos$ci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA 1 danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia
do 0,1 %

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (préobki) z doktadnoscia do 0,1 %
dla sita 0,063mm i z doktadnos$cig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci
MMA).

Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna réznicy pomig¢dzy procentowg zawartoscig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa
zawartos$cig ziaren w mieszance mineralnej podana w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 7.

Tabela 7. Dopuszczalne odchylki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchyiki dopuszczalne
mm wyniku, % dla wartosci $redniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 2,5 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito 6 7 4,0

charakterystyczne
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego 1 wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczes$nie.
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci sredniej w zakresie
uziarnienia nalezy postgpowaé zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach
krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5
niniejszych WWiORB.
Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spetni¢ wg
wyzej wymienionych wymagan.
iii. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w WT-2 2014 Tabela
27, 28 1 29 w zaleznosci od kategorii ruchu.
iv. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ probek na
obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czg¢stotliwoscia
okreslong w tab. 4. Spos6b oceny grubosci warstwy 1 pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie
WT-2 2016 — czegs¢ 11 pkt 8.2 1 Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.
Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchyiki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubo$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci Sredniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci Sredniej

pomiaréw pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w doét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu
1 obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14 — czes¢ I z doktadnoscia do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubos$ci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie

wiecej niz 1 cm.

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubos$ci danej warstwy lub pakietu warstw powinna
by¢ réwna badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.
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W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcja DP-T 14, Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych WWiORB.

Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajagcego pomiar grubosci za pomocg
georadaru GPR.

v. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy z czestos$cig podang w pkt. 6.2. tab. 4. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz
98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy
metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia prébek). Metoda referencyjng jest badanie na
probkach wycigtych z zageszczonej warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do wycigcia probki
na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowaé zgodnie z
Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czgs¢ 1 - Roboty drogowe,
z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

vi. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestoS¢ mieszanki mineralno
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR 1-4 1,5-5,0%, dla KR >5 2,0-
5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdza¢ z czestos$cig podang w pkt. 6.2.
tab. 4. W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie zawartosci wolnych
przestrzeni nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcja DP-T 14, Ocena jakosci na drogach
krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5
niniejszych STWiORB.

vii. Wytrzymalo$¢ na Scinanie polaczen miedzywarstwowych.
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @
150£22mm lub @ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci.
2014”. Wymagana wartos¢ dla potaczenia Scieralna — wigzaca wynosi nie mniej niz 1,0 MPa —
kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy
czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na prébkach @ 150+2mm.
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac¢ zgodnie z czgstoscig podang w pkt. 6.2.
tab. 4.
W przypadku przekroczenia wartoSci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatosci na $cinanie
polaczen miedzywarstwowych nalezy postepowac zgodnie z Instrukcja DP-T 14, Ocena jakosci
na drogach krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach
6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

viii. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury mi¢knienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 —
czes¢ I1. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastepujace wtasciwosci:
— temperature migknienia (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie
watpliwosci),
— nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltow (1 badanie podczas préby technologicznej oraz w
razie watpliwosci).
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f. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
i. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dla warstwy $cieralnej podano w tabeli 4.
ii. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokos$cig projektowang z tolerancjg + 5
cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego
odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.
iii. Réwnos$¢ podluzna i poprzeczna warstwy $cieralnej

A. Ocena réwnosci podtuznej warstwy S$cieralnej.
W pomiarach réwnos$ci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

— profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI;

— pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i1 klina z wykorzystaniem planografu

(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina).

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metod¢ profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Ocenie
podlega réwnos$¢ podluzna w torze pomiarowym w S$ladzie prawego kota, zgodnie z
projektowanym kierunkiem jazdy.
Warto$¢ wskaznika IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m oraz co 10 m dla przypadku
okreslonego w tabeli 8 (kol. 5). Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wieksza niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ acznie z
odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe
wskaznikéw IRI rowng 5. W przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych
catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dlugo$¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ Srednig wynikow
pomiaru IRISr, dopuszczalng warto§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax oraz udziat
procentowy wskaznikow— réwnosci IRI10 zgodnie z tabelg 8.
Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metodg profilometryczng okresla tabela
8.

Tabela 8. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metodg profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa Element nawierzchni wskaznikéw dla zadanego zakresu dlugosci
drogi odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax IRI10**
1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasadni§z§, awaryjne:, 95% < 1.8
dodatkowe, wlgczenia i wylaczenia, 1,1 2.4 100% < 2.4
A, S, GP jezdnie tacznic, SPO i PPO -
Utwardzone pobocza 1,3 2.4 -
Jezdnie MOP 1,5 2,7 -
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia i wylgczenia, postojowe, 1,5 3,4 -
G jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 1,7 3,4 -

* w przypadku:

—odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

—odbioru robdt polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej
(niezaleznie od dtugos$ci odcinka robét),
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dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

**Wymaganie nalezy stosowa¢ wytacznie przy ocenie réwnosci paséw ruchu zasadniczego drég
klasy A, S oraz GP dwujezdniowych. Na odcinkach tych drég, oprécz koniecznos$ci spelnienia
wymagania IRI$r oraz IRImax, wymaga si¢ aby minimum 95% wskaznikéw réwnosci obliczonych|
z krokiem 10 m nie przekraczato wartosci dopuszczalnej IRI10 rownej 1,8 mm/m. Z analizy nalezy)
wytaczy¢ wskazniki obejmujace miejsca wystepowania dylatacji mostowych.

W przypadku dokonywania oceny rownosci podtuznej odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktérych
wystepuja dylatacje mostowe, dopuszcza si¢ weryfikacje rownosci podtuznej w miejscu dylatacji
z uzyciem taty (o dlugosci 4 m) i klina lub metody réwnowaznej (planografu). Maksymalna
wielko$¢ zmierzonego przeswitu nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w tabeli 9:

Tabela 9 Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej na odcinkach gdzie
wystepuja dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej
warstwy $cieralnej dla odcinkéw z dylatacjami [mm]
A, S, GP 4
G 6

Do oceny réwnosci podituznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D, placéw i
parkingéw oraz w miejscach niedostepnych dla profilograféw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
ciggtego réwnowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego
wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig faczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnos$ci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (atg i
klinem) okresla tabela 10.

Tabela 10. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podituznej przy odbiorze warstwy
planografem (1atg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuznej
warstwy $cieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
zZ wlaczenia i wylaczenia, postojowe, 6
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 9
pojazdow

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m,
natomiast ocenie podlega wartos¢ srednia z kolejnych 5 metrow.

Dla warstwy S$cieralnej drég klasy Z,L.D oraz placéw i parkingdw oraz w miejscach
niedostgpnych dla profilografu dopuszcza si¢ stosowanie pomiaru réwnos$ci porzecznej warstwy
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Scieralnej nawierzchni z uzyciem tlaty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne warto$ci odchylen zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Dopuszczalne wartoséci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
$cieralnej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wilaczenia i wytaczenia, 4
A, S, GP jezdnia facznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
G, Z . . . 6
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina
Pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy
wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle
do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.
Klin nalezy podktada¢ pod fate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwickszy (najwigksze
odchylenie rownosci). Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie
podtozonym pod tat¢. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 11.
iv. Spadki poprzeczne
Pomiar spadkéw poprzecznych nalezy wykonac:
— tatg i pochytomierzem (sprawdzenie spadku poprzecznego polega na przylozeniu laty
1 pomiar pochylenia pochytomierzem), lub
- metodg profilometryczng (pomiar profilografem laserowym), lub
- metodami geodezyjnymi.
Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne ze
spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy
Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z
tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu
wody.
v. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg = 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢
zgodne z 0si3 projektowang z tolerancjg + 7 cm.
vi. Rzedne wysokos$ciowe nawierzchni
Rze¢dne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat
punktow pomiarowych do akceptacji. R6znice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomigdzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy Scieralnej a rzednymi projektowanymi nie moga przekracza¢ + 1,5 cm.
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vii. ZIgcza podluzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do osi
drogi.
W konstrukcji wielowarstwowe;j:

— zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zlacza podluzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach

technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Nie mozna lokalizowa¢ zigcza podtuznego w S§ladach koét, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Zlgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.
viii. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.
ix. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ urzagdzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre)
rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomocg innej
wiarygodne] metody réwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zalezno$cig korelacyjng
umozlwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej
blokadzie kola pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajacego. Pomiary powinny by¢
wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy
wykonac w sladzie kota przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtérnie w
okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany
z najmniejszym mozliwym opdéznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy
rejestrowac
z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wilasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspélczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ rdznice
wartosci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D :E(m)-D. Wyniki podaje si¢
z doktadnoscia do dwoéch miejsc po przecinku. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o
dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Wymagane
minimalne parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni okresla tabela 12:
Tabela 12. Minimalne wartosci miarodajnego wspéiczynnika tarcia nawierzchni dla konkretne;j
predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni.

Minimalna warto$§¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa . . .
droi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem
g nawierzchni
30 km/h 60 km/h
Pasy ruchu zasadglczi,) dodatkowe, 0.48% 0.44
awaryjne
A, S P I pr— T iedn
asy wiaczania i wylaczania, jezdnie 0.50%* 0.46
facznic
GP, Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie sk
. ) 0,48 0,41
G facznic, utwardzone pobocza *

*w przypadku paséw awaryjnych/utwardzonych poboczy wykonywanych w  jednym ciggu technologicznym,

wymagania mozna uznac za spetnione na podstawie pozytywnych parametrow nawierzchni pasow ruchu,
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**wartosci wymagane dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60km/h,

7. Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa dla rob6t objetych przedmiotowa STWiORB jest m2.

8. Odbior roboét

8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Odbiér Roboét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 9.

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkcji, prace pomiarowe,
przygotowanie podloza, wykonanie nawierzchni, wykonanie uszczelnienia przykrawedziowego,
oczyszczenie terenu robot.

10.  Przepisy zwiazane

Zgodnie z D.04.07.01.
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D.07.01.01 Oznakowanie poziome

1.Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej] STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot z zakresu
oznakowania poziomego docelowego w ramach ,,Remont mostu przez rzeke Wisle w ciagu ul.
Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie "'.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem oznakowania poziomego w technologii grubowarstwowej
chemoutwardzalnej strukturalne zgodnie z zatwierdzonym projektem statej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej] STWiORB s3 zgodne z polskimi normami i okresleniami podanymi
w STWiORB DM-00.00.00.

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciggle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktoére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o r6znych ksztattach, wymiarach i1 przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punkowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne 1
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno 1 tasmy prefabrykowane. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosic¢
5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposo6b. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasSmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie,
wielkosci 1 wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikéw, ktére odbijaja, padajace z
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boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia 1 informowania uzytkownikow drogi. Punktowy
element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg cze$ci moze
by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢s¢ odblaskowa moze by¢
jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu stalego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wigzki Swiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materialow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania, Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie z6ttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

Pozostate okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Rodzaj oznakowania poziomego dostosowac¢ do oznakowania w
sasiedztwie projektowanego. Oznakowanie powinno by¢ zgodne z Dz. U. nr 220 poz. 2181 z 2003 r.
Ogo6lne wymagania dotyczgce Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

1.6. Kody i nazwy robét wg Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)
45233000-9— roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.

2. Materialy

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng, (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych 1 termoplastycznych) Ilub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg byc¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna,
Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zo6lte;j.
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2.3. Badanie materialow, ktorych jako$é budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwg¢ i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg¢ netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobat¢ techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwg¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno byc¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania dréog

2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajagce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtloke, ktérej spdjno$¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do opakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalo$¢
swoich wlasciwosci chemicznych i1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw
1 w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. Sprzet
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3.1. Ogoélne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

— malowarek,

— uktadarek mas chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w STWiORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robaét.

4. Transport

Do transportu stuzg dowolne srodki transportowe zaakceptowane przez Inzyniera.

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnos$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w
SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Szczegétowymi warunkami
technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkami ich umieszczania na drogach.”, SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczonag
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie znakowania drogi
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5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego
farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni
znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujac
wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6znic¢
od ilo$ci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
STWiORB, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez S$rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu
nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuni¢cia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy
wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania grubowarstwowego, metodg frezowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos$¢ oraz na whasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farbg barwy czarne;j.

Materialy pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Wymagania jakoSciowe

6.1. Wymagania ogoélne

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWi1ORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
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Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty
wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 1 PN-EN1436:2000/A1:2005.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno§¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspdiczynnikiem Iluminancji B i barwag
oznakowania wyrazong wspoirzednymi chromatycznosci.

Wartos$¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- 7z6Mtej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- z0ttej, co najmniej 0,20 klasa Bl.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspoirzedne
chromatycznosci x 1 y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie bialte x 10,355 0,305 0,285 0,335
y 10,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte [x 10,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1
0,399 0,455 0,535 0431
Oznakowanie z60Mte [x 10,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2
y 10,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x 10,690 0,530 0,495 0,655
y 10,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie [x |0,078 0,200 0,240 0,137
y (0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastagpiony pomiarem wspéiczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14-30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m? 1x™! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- bialej, co najmniej 160 mcd m? Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- Z6ttej, co najmniej 100 med m? 1x™!), klasa Q2,

Warto$¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 mcd m? Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 med m™ 1x™! (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z6ttej, co najmniej 80 med m"? 1x"!, klasa QI.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R., okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu
14-30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub
o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dob¢ na pas, co najmniej 250 mcd
m21x", klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m Ix”!, klasa R4,

- Z6Mtej tymczasowej, co najmniej 150 med m™? 1x!, klasa R3,

Warto$¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub
o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg¢ na pas, co najmniej 200 mcd
m?21x7!, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m21x!, klasa R3

- z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m21x7!, klasa R2.

Wartos¢ wspoétczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub
o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg¢ na pas, co najmniej 150 mcd
m21x!, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m21x!, klasa R2,

- 76tej tymczasowej, co najmniej 100 med m21x!, klasa R2.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
»zczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych 1 warunkami ich
umieszczania na drogach ”, powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiegaé od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz * 50 mm dla wymiaru dtugosci 1 £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

- punktowe elementy odblaskowe powinny by¢ rozmieszczone w rozstawie zgodnym z
dokumentacja projektowg z tolerancja +5cm,
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- likwidacja oznakowania: ocena wizualna - usuni¢cie oznakowania (np. zamalowanie) powinno
by¢ catkowite.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usung¢ zbgdne stare oznakowanie.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest m malowania linii ciggltych i przerywanych, m2 malowania znakéw typ P-
21 a oraz szt. malowania znakéw typu P-8a, P-8b, P-8f, P-9a tj. wykonania oznakowania docelowego
materialami grubowarstwowymi zgodnie z zatwierdzonym projektem statej organizacji

8. Odbiér robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWiORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt.6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na witasny
koszt.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po oczyszczeniu powierzchni nawierzchni oraz przedznakowaniu.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw

pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

9. Podstawa platnosci
Placi si¢ za wykonanie oznakowania docelowego wg projekt statej organizacji ruchu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

4. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

5. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég

6. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

7. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci
fizyczne

8. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze¢s$¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgni¢cia na powierzchni: préba wahadta

9. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze¢s¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

10. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze¢s¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

11. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze¢s$¢ 2: Badania terenowe

175



D.07.01.01 FUP mgr inz. Roman Rogowski

10.2. Inne dokumenty

12. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegélowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U.2023 poz. 873)

14. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

15. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

16. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami).

17. Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o
systemie oceny zgodnos$ci (Dz.U. 2013 poz. 898)
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D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej] STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot z zakresu
oznakowania pionowego docelowego w ramach ,,Remont mostu przez rzeke Wisle w ciagu ul.
Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie "'.

1.2.  Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWiORB

Roboty polegaja na wykonaniu i ustawieniu oznakowania pionowego wedtug zatwierdzonej Statej
Organizacji Ruchu. Roboty obejmuja:

- rozbidrke istniejacego oznakowania pionowego oraz ponowny montaz oznakowania po
zakonczeniu robdt zgodnie z zatwierdzonym projektem statej organizacji ruchu,

- montaz stupkéw elastycznych SIG,

- montaz separatora liniowego U-25A wraz z indywidualnym systemem kotwienia na obiekcie.

1.4. OKreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB 1 poleceniami Inzyniera.

1.6. Kody i nazwy robét wg Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV)

45233000-9— roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM 00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Znaki drogowe powinny spelnia¢ wymagania zatacznika nr 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r.

Producent znakéw drogowych jest obowigzany posiada¢ dla swojego wyrobu Certyfikat Zgodnosci
WE nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg i wystawiong przez siebie Deklaracje
Zgodnosci WE, zgodnie z normg PN EN 12899-1. Producent oznaczy wyroby symbolem CE zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE lub ETA.

Konstrukcje wsporcze bezpieczne powinny posiada¢ zapisy w certyfikacie zgodnosci WE o
spetnianych klasach bezpieczenstwa.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

2.3.1. Tarcza znaku

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonania i wykonczenia znaku, powinny odpowiadaé materiatom uzytym do badan
certyfikujacych CE.
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2.3.2. Konstrukcje wsporcze

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie moga posiada¢  wad
zewnetrznych takich jak : spgkania, tuski, krzywizny, rysy, zwalcowania, naderwania, grudy.
Wszystkie obrabiane powierzchnie powinny by¢ rowne i mie¢ zaokraglone brzegi.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych moga by¢ betonowe lub inne zgodne z
projektem lub zaakceptowane przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw 1 tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposéb gwarantujacy
stabilne 1 prawidtowe umieszczenie w pasie drogowym.

2.3.3. Stupki elastyczne SIG
Nalezy zastosowac stupki elastyczne posiadajace podwdjng podstawe, wysokosci 75 cm.

2.3.4. Separator liniowy U-25A
Separator drogowy liniowy ciggly U-25 a rozdzielajacy pasy ruchu. Montaz separatoréw liniowych
wykona¢ wg dokumentacji projektowe;.

2.4. Wymagania dotyczgce wyrobow

2.4.1. Warunki wykonania dla tarczy znaku i tablicy
Tarcza znaku i tablicy powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku z blachy powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie,

—  krawedzie tarczy znaku z ptyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na
calym obwodzie profilem metalowym lub z tworzywa sztucznego,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofaldowan i otwordéw
montazowych; dopuszczalna nierdwnos¢ punktowa nie powinna przekracza¢ 1 mm,

— odpowiednia sztywnos¢ tarczy znaku z plyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzieki
wlasciwosciom ptyty warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewnic
poprzez zamontowane profile montazowe,

— tylna powierzchnia tarczy z blachy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji

— tylna powierzchnia tarczy o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona ochronng
powtoka lakierniczg o grubosci min 60 pum,

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano

— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziome;j
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wyst¢gpowaty przesunigcia i
przeswity w miejscach ich taczenia.

2.4.2. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej lica znaku

Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym,wspétdroznym) uzyta na lico znaku powinna spetniaé
wymagania okre§lone w normie EN 12899-1 i w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

2.5. Wymagania jakosSciowe

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola np. 40x40 mm Srednio nie
wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni ( pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa
wystapic.

Spos6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.2.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.
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2.6. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.7.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary zewngtrzne tarcz znakéw o powierzchni < 1 m2 powinny by¢ powiekszone w
stosunku do wymiaréw lic podanych w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico byto naklejone na cze¢sci plaskiej znaku
ale nie wigcej jak o 10 mm z tolerancjg + 5 mm.

- wymiary zewngtrzne tarcz znakéw o powierzchni > 1 m2 powinny by¢ powiekszone w
stosunku do wymiaréw lic podanych w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico byto naklejone na cze¢sci plaskiej znaku
ale nie wigcej jak o 15 mm z tolerancja + 10 mm.

2.7.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza +1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm?2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okre§lonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

2.7. Obowiazujacy system oceny zgodnoS$ci znakéw aktywnych.

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wilasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnos$ci, wydal krajowa deklaracje
zgodnosci z aprobata techniczng i1 oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi
przepisami.

2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
pekniec¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wszystkie materialy uzyte do wykonania rob6t nalezy przechowywa¢ w odpowiednich warunkach
zgodnie ze sztuka budowlang, tak aby nie ulegaty uszkodzeniom.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- $rodkéw transportowych do przewozu materialéw,

- przewoznych zbiornikow na wodg,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport

Do transportu stuzg dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
Roboty.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robo6t istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw 1 kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
rOéwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym latwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig + 2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypelni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1%;

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + Scm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegélowych warunkow technicznych dla znakoéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czg$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego
itp. lub byta nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna czg$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona
nad powierzchni¢ terenu nie wiecej niz 0,15m.

5.5.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuni¢cie lub obrét. Material i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza
musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly 1 wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia.

Producent znakéw drogowych pionowych ma obowiazek umiesci¢ na swoim produkcie informacje
zawierajaca dane identyfikujace producenta, typ folii odblaskowej uzytej do wykonania lica znaku,
miesigc i rok produkcji znaku, ktéra ma by¢ umieszczana wytacznie na tylnej powierzchni tak, aby
byta jak najmniej widoczna dla jadacych kierowcéw, o kolorystyce zblizonej do szarego tta znaku
lub urzadzenia i ma by¢ wykonana w sposéb gwarantujacy trwale zwigzanie ze znakiem czy
urzadzeniem oraz mie¢ mozliwo$¢ ich odczytania przez okres nie krotszy niz okres gwarancji na
znak czy urzadzenie, np.: w postaci wybicia, wyttoczenia, wytrawienia ew. nadruku, malowania czy
ewentualnie naklejki lub etykiety wykonanej z co najwyzej I typu folii, o powierzchni nie wigkszej
niz 75 cm?2.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
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6.2. Badania materialow

Materiat do fundamentéw - uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych
robot.

Wszystkie pozostate materiatly dostarczone na budowg¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢
uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatdbw w zakresie
wymagan podanych w punkcie 2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary
znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

- prawidlowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkéw 1 konstrukcji wsporczych,

- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarow3 jest:

- ilo$¢ (szt.) zdemontowanych oraz ponownie zamontowanych istniejacych znakéw pionowych,

- ilos¢ (szt.) montazu stupkéw eleastycznych typu SIG,

- dlugo$¢ (m) zamontowanego separatora liniowego U-25A wraz z indywidualnym systemem
kotwienia na obiekcie.

Zgodnie z zatwierdzonym projektem stalej organizacji ruchu.

8. Odbiér robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjga Projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 21 5.

9. Podstawa platnosci
Placi si¢ za komplet wykonanego i odebranego docelowego oznakowania pionowego zgodnie z

docelowej organizacji ruchu i oznakowania.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

2. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu.

3. PN-EN-197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementow powszechnego uzytku.

4. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

5. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu.

6. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogélnego zastosowania
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7. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia.

8. PN-H-82200 Cynk

9. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

10. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki.

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-84023-07 Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki PN-H-93010 Stal.
Ksztattowniki walcowane na goraco

13. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne
14. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
15. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

16. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety 1 elektrody ze stopéw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawani.

10.2. Inne dokumenty

17. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz.
2497)

20. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2021 poz. 1213)

21. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.07.07.01 Remont oswietlenia ulicznego

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej] STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z remontem oswietlenia (ulicznego) drogowego dla zadania: ,,Remont mostu przez rzeke Wisle w
ciagu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie ".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy 1 Kkontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie remontu oswietlenia ulicznego.

W zakres prac wchodza:

- wykopanie i zasypanie rowéw kablowych,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonej w rowie rurze,

- ulozenie rur ochronnych pod chodnikami i §ciezkami rowerowymi,

- ulozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,

- weciaganie kabli do rur ochronnych,

- wciaganie kabli do stupéw o§wietleniowych,

- wykonanie potgczen kabli w tabliczkach bezpiecznikowych stupéw oswietleniowych,
- montaz ztgczy stupowych,

- montaz i ustawienie opraw oswietleniowych,

- montaz gniazd wtykowych na stupach,

- demontaz kabla oswietleniowego z rowu kablowego i obiektu mostowego,

- demontaz opraw o$wietleniowych ze stupéw oswietleniowych,

- przeprowadzenie sprawdzen 1 pomiarow elektrycznych,

- przeprowadzenie sprawdzen i pomiaréw oswietleniowych.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w STWiORB s3 zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00.

Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie, stuzaca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrédlo swiatla zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa
oswietleniowego w pozycji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze¢$ci przewodzacych, dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktéceniowych.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozylowych potaczonych réwnolegle. Lacznie z osprzetem, utozone na
wspollnej trasie 1 taczace zaciski tych samych dwoéch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym ulozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napi¢cie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.
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Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do 1laczenia, rozgal¢zienia lub
zakonczenia kabli.

Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego
linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cz¢$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB 1 poleceniami Inzyniera.

1.6. Kody i nazwy robét wg Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV)

45316440-9- instalowanie urzgdzen oswietlenia drogowego
45316000-5 - instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji w tym
Dokumentacja projektowa 1 Specyfikacjag. Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
proponowanych zrédtach otrzymania materialéw przed rozpoczeciem ich dostawy. Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem
materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku niezaakceptowania materialu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru material z innego zrédta. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. Nalezy stosowac
materialy posiadajagce dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre§lonego

systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane

specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisj¢

Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe

opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.

Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty

techniczne.

Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym maja by¢ zgodne z Ustawa z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2021 poz. 1213) w przepisach Ustawy z dnia 07
lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2024 poz. 725 z p6zn. zmianami ).Kazdy wyréb budowlany
musi spetnia¢ nastepujagce wymogi:

* jest oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego
UE lub EOG, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
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* oznakowany znakiem B, albo

* umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i1 bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydal deklaracje zgodnosci,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych (deklaracja stato$ci wtasciwosci technicznych i uzytkowych) z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo wprowadzony do obrotu legalnie w innym panstwie
cztonkowskim UE, zostal nieobjety zakresem przedmiotowych norm zharmonizowanych lub
wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat
Technicznych (EOTA), jezeli jego wlasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie wymagan
podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposéb okreslony w
odrebnych przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej, albo

* posiada krajowg ocen¢ techniczng lub europejska ocen¢ techniczng i na ich podstawie producent
wydal deklaracje zgodnosci, deklaracje wilasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wihasciwosci
technicznych i uzytkowych).

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania fundamentéw pod stupy i maszty o$wietleniowe
powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2. Folia ostrzegawcza

Foli¢ ostrzegawcza PCV stosowac dla oznaczania trasy linii kablowej utozonej w ziemi. Nalezy
uzywac folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6 mm,
gat.l. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.3. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane 2z materialéw trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w
miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajaca
ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Dla prowadzenia kabli nalezy stosowac rury:

e RHDPEk-F 110mm (rury dwuscienne gietkie z zewnetrzng S$ciankg karbowang i1 gladka
wewnetrzng) — zabezpieczanie projektowanych kabli o$wietleniowych na skrzyzowaniu z
chodnikami i $ciezkami rowerowymi, oraz na skrzyzowaniu z istniejacym i projektowanym
uzbrojeniem terenu (na odcinkach prostych),zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 wytycznymi
Uzytkownika, tj. ZKDM.

2.3. Materialy elektryczne

2.3.1. Kable elektroenergetyczne

Kable uzywane do budowy os$wietlenia drogowego tj. zasilania szaf o$wietleniowych oraz do
realizacji obwodow oswietleniowych musza spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-HD 603
S1:2006/A3:2009P.

Nalezy stosowac kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, o zylach miedzianych w izolacji z
polietylenu usieciowionego.

W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac¢ kable typu: YnKXS 5x16mm2 o
przekrojach — wg PN-93/E-90401 o napi¢ciu znamionowym do 1 kV.

Wszystkie w/w kable 1 przewody musza mie¢€ izolacj¢ oznaczona kolorami dla poszczegdlnych zyt.
Przekroje zyt nalezy dobra¢ w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i1 zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowe;j.
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2.3.2. Oprawy oswietleniowe

Zastosowano oprawy o$wietleniowe:

Oprawy o$wietleniowe dobrano zgodnie ze szczegétowo wykonanymi obliczeniami
fotometrycznymi parametréw oswietlenia. Zaprojektowano rozstaw stupéw na bazie obliczen
fotometrycznych dla nastepujacych przypadkow:

* Oprawa AMPERA EVO 1 - ze zrédtem LED o mocy 66,5W,

Oprawy beda montowane na stupach za posrednictwem wysiggnikow ozdobnych wg projektu branzy
trakcyjnej.

Dopuszcza si¢ zastosowanie opraw o$wietleniowych innych typéw po spetnienia nast¢pujacych
warunkow:

* wykonania szczegbétowych obliczen parametréw oswietlenia zgodnie z obowigzujaca norma oraz
wymaganiami Uzytkownika,

* uzyskania uzgodnienia i akceptacji Uzytkownika, tj. ZDMK

* uzyskania uzgodnienia Wojewddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw w Krakowie.

Caly osprzet oswietleniowy [zrédlo $wiatta, oprawa o$wietleniowa, urzadzenie kontrolno-sterujace i
zasilajace] musi spelnia¢ wymogi miedzy innymi Ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci
energetycznej (Dz. U. z 2016 r., poz. 831), Rozporzadzenia Komisji (WE) nr 245/2009 z dnia 18
marca 2009 r. w sprawie wykonania Dyrektywy nr 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w
odniesieniu do wymogoéw dotyczacych ekoprojektu dla lamp fluorescencyjnych bez wbudowanego
statecznika, dla lamp wyladowczych duzej intensywnosci, a takze dla statecznikéw 1 opraw
oswietleniowych stuzacych do zasilania takich lamp, oraz uchylajace Dyrektywe nr 2000/55/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady, Rozporzadzenia Komisji (UE) nr oraz 1194/2012 z dnia 12
grudnia 2012 r. w sprawie wykonania Dyrektywy 209/125/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w
odniesieniu do wymogdéw dotyczacych ekoprojektu dla lamp kierunkowych, lamp z diodami
elektroluminescencyjnymi i powigzanego wyposazenia oraz Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z
dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. z 2016 r., poz. 806) 1
posiada¢ wazng deklaracj¢ zgodnosci CE. Ponadto sprzet oswietleniowy podlega przepisom Ustawy
z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej (t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 1258
ze zmianami) i musi spetnia¢ postanowienia normy nr PN-EN 61000-3-2:2014-10 w zakresie
dopuszczalnych pozioméw emisji do sieci elektroenergetycznej wyzszych harmonicznych.

W miejscach szczegd6lnie narazonych na dewastacje i kradzieze tj. w miejscach do ktérych bedg mieli
dostep przede wszystkim piesi i rowerzysci, czyli na projektowanych Sciezkach pieszo-rowerowych,
przejsciach podziemnych, ktadkach, chodnikach, w przejsciach podziemnych, itp., nalezy zastosowac
do budowy oswietlenia w/w miejsc wytacznie oprawy oswietleniowe wyposazone w zabezpieczenia
antywandalowe 1 posiadajace odpornos¢ na uderzenia, na poziomie co najmniej IK-10 zgodnie z
PN-EN 50102/AC:2011, z uwzglednieniem najnowszych rozwigzah technicznych dostgpnych na
etapie opracowania rozwigzan w tym zakresie.

Wymagania stawiane oprawom ulicznym LED

1. Napiecie znamionowe oprawy 230V+/- 5%, SOHz, wspoétczynnik mocy oprawy cos fi>=0,9.

2. Oprawa musi posiada¢ zabezpieczenia przed przepi¢ciami o napi¢ciu co najmniej 10kV.

3. Zakres temperatury pracy oprawy: od -400C do +350C.

4. Oprawa musi by¢ wyposazona w diody LED o wydajnosci nie mniejszej niz 130lm/W:

— trwato$¢ zrédet LED nie mniej niz 100 000h, warto$¢ strumienia §wietlnego w tym okresie nie
moze by¢ mniejsza niz 80% strumienia poczatkowego,

— temperatura barwowa LED w zakresie 4000K-4500K (neutralny biaty) réznice dopuszczalne +/- 1
% w wymaganym zakresie temperatury barwowej,

— wymagany wskaznik oddawania barw LED Ra>/=70.

5. Nominalny strumien $wietlny, bryla fotometryczna , napigcie 1 nat¢zenie pradu zasilania, moc
nominalna oraz sprawno$¢ Im/W musi by¢ potwierdzona poprzez dostarczenie raportu LM-79, LM-
80, raporty maja by¢ wykonane przez akredytowane laboratorium. 6.

Obudowa (korpus) oprawy wykonana z ci$nieniowego odlewu aluminiowego malowana proszkowo
lub anodowana na zadany kolor z palety RAL:
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— oprawa powinna posiada¢ budowe dwukomorowg z termicznym oddzieleniem komory osprzgtu

elektrycznego od komory optycznej,

— oprawa musi poosiada¢ poziom szczelnosci nie mniejszy niz (IP 66) dla komory optycznej jak i

komory osprzetu,

— zrodto $wiatta musi by¢ zabezpieczone szybg hartowang o udarnosci min. IK 09;

— oprawa wykonana w I lub II klasie ochronnosci;

— konstrukcja oprawy musi umozliwia¢ tatwg modutowa wymian¢ LED oraz bez narz¢dziowa

wymiane¢ uktadéw zasilajacych,

— dla zwigkszenia bezpieczenstwa obstugi, oprawy powinny by¢ wyposazone w roztacznik

odcinajacy zasilanie w momencie otwarcia pokrywy osprzetu,

— oprawa musi posiada¢ zintegrowany z obudowa uchwyt umozliwiajacy jej pionowy lub poziomy

montaz na wysiegniku lub bezposrednio na stupie o $rednicy wewnetrznej 60-72mm, z mozliwoscia

regulacji pochylenia od 0° do min.10° .

5. Oprawy muszg posiada¢ zasilacz zrédta swiatta wyposazony w funkcje utrzymania strumienia
Swietlnego w czasie:

— zasilacz musi posiadac¢ interfejs 0-10V lub Dali do ptynnego sterowania natezeniem oswietlenia,

— sprawnos¢ oprawy LED wraz z zasilaczem musi by¢ wigksza niz 100 Im/W.

8. Oprawy muszg by¢ przystosowane do wspoélpracy ze sterownikami zlokalizowanym w szafie

poprzez urzadzenia umozliwiajace obustronng komunikacje systemu sterowania z oprawg, oraz

redukcje mocy i strumienia §wietlnego oprawy. Redukcja mocy musi odbywac si¢ w sposoéb ptynny

(mozliwo$¢ zdefiniowania czasu przejsciowego) przez zmniejszenie strumienia Swietlnego

wszystkich zrédet LED jednoczes$nie, a nie przez odlaczanie zasilania od poszczeg6lnych modutéw

LED w jednej oprawie.

9. Dane fotometryczne oprawy, pozwalajace zweryfikowa¢ mozliwos$¢ zastosowania opraw w

danym projekcie modernizacji oS$wietlenia musza by¢, umieszczone na stronie internetowej

producenta oraz w ogélnodostepnych programach stworzonych do tego celu.

10. Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ stosowne deklaracje.

11. Oprawa musi posiada¢ certyfikat wydany przez laboratorium badawcze posiadajgce akredytacje

na terenie UE Certyfikat ENEC potwierdzajacy jej wykonanie wedlug norm europejskich.

2.3.5. Izolacyjne zlacza bezpiecznikowe

Izolacyjne ztacza bezpiecznikowe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Izolacyjne
ztacza bezpiecznikowe powinny posiada¢ odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych z
wktadkami 6A (zalezng od iloSci montowanych opraw os$wietleniowych na stupie oraz gniazd

wtykowych), oraz zaciski przystosowane do podtaczenia zyt o przekroju do 35 mm?.

2.3.6. Przewody

Przewody wuzywane dla polaczenia izolacyjnych zlaczy bezpiecznikowych =z oprawami
oswietleniowymi powinny spetnia¢ wymagania PN-HD 21.3 S3:2004 i PN-E-90054:1987. Nalezy
stosowa¢ przewody o napigciu znamionowym 450/750V, wielozytowe o zylach miedzianych w
izolacji polwinitowej i1 przekroju zyt nie mniejszym niz 1,5 mm?2. Przekrdj zyt przewodéw oraz ich
ilos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Nalezy stosowac przewody:

. YDY 3x1,5mm?2 - 0,45/0,75kV - Polaczenie opraw oswietleniowych ze ztagczami kablowymi
. YDY 2x2,5mm?2 - 0,45/0,75kV - Polaczenie gniazd wtykowych ze ztgczami kablowymi

2.3.7. Wkladki bezpiecznikowe
Wktadki bezpiecznikowe montowane we wnegkach bezpiecznikowych stupéw oswietleniowych
powinny spetnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10.

2.3.8. Bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm
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Bednarke stalowa, ocynkowana FeZn 25x4mm nalezy prowadzi¢ w rowie kablowy, wspdlnie z
kablem oswietleniowym na dlugosci zgodnej z zapisami projektu wykonawczego. Bednarka
ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

2.3.9. Sterownik lokalne
Sterowniki lokalne powinny charakteryzowac si¢ ponizszymi parametrami:

. mozliwos¢ zasilania dowolnym napigciem z zakresu 110-277V 50/60Hz,

. dziata¢ w sieci bezprzewodowej zgodnie ze standardem IEEE 802.15.4,

. posiada¢ wbudowany przekaznik umozliwiajacy fizyczne wytaczenie zasilania oprawy,

. mozliwos$¢ sterowania za pomocg sygnatu analogowego (1-10V) lub cyfrowego (DALI),

. zmiana sposobu sterowania poprzez zdalng zmian¢ oprogramowania,

. posiada¢ bez potencjalowe wejscie na sygnat z czujnika, ktéry moze sterowa¢ réwniez innymi
oprawami,

. dokonywanie pomiaru pradu, napigcia, mocy, wspéiczynnika mocy, temperatury, czasu pracy
zrodia Swiatta,

. mozliwo$¢ wymiany anteny w przypadku jej uszkodzenia, h) mozliwo$¢ instalacji w

odlegtosci min. 100 m od innego sterownika.

24. Odbiér materialéw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze swiadectwami jakoS$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci 1 zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub
wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem poddaé je
badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozor techniczny robdt). Materiaty nie spelniajagce wymagan
nie beda uzyte.

2.5. Skladowanie materialéw na budowie

. Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, oprawy o$wietleniowe, itp. moga
by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego
celu, to jest zamknigtych i suchych.

. Rury na przepusty kablowe, mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie
narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem
przektadek z drewna.

. Kable powinny by¢ sktadowane na bgbnach. Bgbny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym
podiozu placu budowy.

. Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca powinien korzysta¢ z nast¢pujgcych maszyn i sprzgtu:
- koparki,

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

- ubijak spalinowy

- wciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

- zespotu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. Transport
4.2. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
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Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.3. Transport materialéw i elementéw

Wykonawca powinien korzysta¢ z nast¢pujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegdlnych materialow 1 elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robét zawierajacy miedzy innymi okresy wyltgczenia napigecia w przebudowywanych liniach
oswietleniowych.

Roboty zwigzane z usuni¢ciem kolizji i budowa nowego o$wietlenia drogowego musza byc¢
wykonywana zgodnie z:

- normg PN-E-05100-1:1998 lub PN-EN 50423-1:2007 dla linii napowietrznych z przewodami
golymi w zaleznosci od potrzeb wynikajacych ze stanu istniejgcego;

- normg N-SEP-E-003 i/lub PN-EN 50423-1:2007 dla linii napowietrznych z przewodami
izolowanymi (kablowych);

- norma N-SEP-E-004 dla doziemnych linii kablowych (nowo budowanych oraz przebudowywanych
w ramach usunigcia kolizji) oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U.
2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami), Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2013 poz. 492 ze
zmianami), zaleceniami katalogéw typizacyjnych, a takze zgodnie ze standardami obowigzujacymi u
Gestora Sieci i Zamawiajacego. Przy wykonywaniu prac nalezy bezwzglednie przestrzegaé
przepisow BHP.

Wykonawca przed rozpoczegciem robdt jest zobowigzany do zinwentaryzowania remontowanej sieci
oswietlenia drogowego oraz do sprawdzenia zgodnos$ci z mapa do celéw projektowych 1
uzgodnieniem ZUD, a przede wszystkim z zatacznikami graficznymi do decyzji o pozwolenie na
budowe. W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania
istniejacych sieci w innym miejscu niz wskazano na mapie, nalezy postgpowac zgodnie z Warunkami
Kontraktu.

Wykonawca po wykonaniu robdt opracuje powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng i przedstawi
mape z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, poswiadczong przez wlasciwy miejscowo
Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

5.2. Trasowanie
Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z trasami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Wykonanie rowow kablowych
Réw kablowy nalezy wykona¢ metoda reczng. Powinien mie¢ gleboko$¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢
rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedlug ponizszego wzoru:

S=Sd+(n-1)*a+20 [cm]
gdzie:
n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie
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Sd - srednice zewnetrzne kabli w warstwie
a - odleglosci pomigdzy kablami wedlug tabeli w pkt 5.4.9.

5.4. Ukladanie kabla
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004.

5.4.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych na dnie rowéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty
lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej
grubosci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15c¢m, przykry¢ foliami
ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim gruntem. Grunt w zielencach nad
kablem nalezy zagesci¢ ze wspotczynnikiem zageszczenia réwnym 0,8. Grunt pod chodnikiem nad
kablem nalezy zagesci¢ ze wspdtczynnikiem zageszczenia rownym 1,0.

Zaleca si¢: ukladanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robdt ulegajacych zakryciu 1 mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m, a w
przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi
wiladzami terenowymi.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewng¢trzna $rednica kabla.

5.4.2. Ukladanie kabla w obiekcie mostowym

Kable w obiekcie mostowym nalezy uktada¢ na istniejagcych konstrukcjach wsporczych w miejscu
demontowanego kabla. Kable do stupéw nalezy wprowadza¢ przez istniejgce przepusty, ktére po
zakonczeniu montazu nalezy uszczelni¢ przed wnikaniem wody do obiektu za pomocg systemowych
uszczelnienien.

Uszkodzony lub skorodowany przepust nalezy wymieni¢ w koordynacji z branzg konstrukcyjno-
mostowa.

Ocen¢ stanu istniejgcych przepustow Wykonawca przeprowadzi po rozebraniu konstrukcji
wierzchnich obiektu.

Przej$cie kabli przez $cianki obiektow nalezy uszczelni¢ za pomocg systemowych uszczelnien.

W przypadku wprowadzenia zmian w stosunku do sposobu mocowania kabli istniejgcych
Wykonawca opracuje Projekt warsztatowy dla zamiennego rozwigzania.

5.4.3. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania si¢
podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym
odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrddta ciepta, np. rurociag cieplny, nie
powinien przekracza¢ 5°C.

5.4.4. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli
jednozytowych. Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby Srednica
wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 1.5 krotna zewngtrzna $rednica kabla. Kable w
miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie
otworow.

Wprowadzenia 1 wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien
termokurczliwych lub dtawic kablowych. Nie dopuszcza si¢, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy
kablowe), znajdowaly si¢ we wnetrzu rur ochronnych.

5.4.5. Zapas kabla
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Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 3% dtugosci rowu,
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przed obiektem mostowym
nalezy pozostawi¢ zapas kabla min. Im

5.4.6. Oznaczenie trasy

Trasa kabli ulozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0.5mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny si¢ga¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wigksza niz szeroko$¢ trasy ulozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli réwnomiernie po obu
stronach.

5.4.7. Odleglo$ci miedzy kablami ulozonymi w ziemi

Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byl zakopany
glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczna glgbiej niz linia telekomunikacyjna.
Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych
bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
Charakterystyka kabli odlegtos¢ w cm
L.p. krzyZujgcych sie i zblizajgcych pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu | zbliZeniu
1 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym
do 1kV z kablami o tym samym napigciu 15 5%
znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
2 Kable sygnalizacyjne i1 kable przeznaczonych do .
S S . . moga si¢
zasilania urzadzen gsw1etlenlowych z kablami tego 5 stykad
samego przeznaczenia
3 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym
do 1kV z kablami elektroenergetycznymi o napig¢ciu 75
znamionowym 1kV < Un < 30kV
4 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym 50
1kV < Un < 30kV z kablami tego samego przedziatlu 10
napie¢ znamionowych
5 Kable  réznych  uzytkownikébw o  napigciu 75
znamionowym do 30 kV
6 Kable z mufami innych kabli nie dosgi)gszcza jak Ip. 1-5
7 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym
wyzszym niz 30kV z kablami tego samego przedziatu 50 50
napie¢ znamionowych
* - za wyjatkiem p. 2.5.4. normy SEP-E-004

5.4.8. Odleglosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen

Zaleca si¢ krzyzowac¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° 1 w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych i1 sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
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skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ ukiadanie kabli nad

rurociggami. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci

kabli

elektroenergetycznych ulozonych

bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w cm
- - kabel o napieciu O
Lp Rodzaj urzqdzenia . U(’) < 30kV Znamionowym
. podziemnego wnamtonowym S 30kV < Un < 110kV
pionowa na | pozioma przy | pionowa na | pozioma przy
skrzyZowaniu zblizeniu skrzyZowaniu zbliZeniu
Rurociagi wodociggowe,

1 Sciekowe, cieplne, | 25+srednic | 25+srednic | 50+srednic | 50+Srednic
gazowe z gazami | a rurociggu | a rurociggu | a rurociggu | a rurociggu
niepalnymi

2 Rurocu}gl z gazami 1 uzgodnic z wtascicielem rurociggu ale nie mniej niz Ilp. 1
cieczami palnymi

uzgodnic 7
wtasciciele

3 Zbiorniki z gazami 1 | nie moggq sie 200 nie mogq sie | m rurociggu
cieczami palnymi krzyzowac krzyzowac ale nie

mniej niz
2500
CzeSci podziemne linii nie mogq sie nie mogq sie

4 napowietrznych  (ustdj, reviowad 40 reviowad 100
podpora, odcigza) o o
Sciany budynkéw i inne
budow}e, np. przyczoﬂ(’l nie mogq sie nie mogq sie

5 z wyjatkiem urzadzen Krovs , 50%* Krovs , 100
wyszczegOllnionych w lp. reyzowac reyzowac
1,2,3 oraz 4

100 - 120 -
miedzy miedzy
ostong ostong
kabla i kabla i

stopg szyny stopg szyny

6 Skrajna szyna trakcji 50 - miedzy 250% 80 - miedzy 250

ostong ostong
kabla i kabla i
dnem rowu dnem rowu
odwadniajg odwadn