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Audyt energetyczny

1.Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1920

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie

i i * *

| nazwisko, PESEI.‘ ) (" w . |UMIG Sztum 1.4 Adres budynku

przypadku cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu tozsamosci)
ul. Mickiewicza 39 ul. Chetminska 9/Stowackiego 6
82-400 Sztum 82-400 Sztum

(nazwa lub imie i nazwisko,
PESEL*) +48 55 6406324

+48 55 6406300 POMORSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Energy Effect
ul. Sienkiewicza 14
82-400 Sztum
472347809

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr Leszek Skoczynski

ul. Sienkiewicza 14

Sztum
S0/1067/02/2023 podpis
4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 _— _—
. Miejscowos¢: Sztum Data wykonania opracowania sierpien 2024
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

aa »h W N PO |O

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 4 4
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 2394,57 2394,57
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 911,66 911,66
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?]
216 \[ﬁxﬁkaznlk udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0% 0%
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 15,00 15,00
Z miejskiej sieci Z miejskiej sieci
cieptowniczej za cieptowniczej za
2.1.9. | Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej posrednictwem posrednictwem
grupowego wezta grupowego wezta
cieplnego cieplnego
Z miejskiej sieci Z miejskiej sieci
cieptowniczej za cieptowniczej za
2.1.10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku posrednictwem posrednictwem
grupowego wezta grupowego wezta
cieplnego cieplnego
2.1.11. | Wspétczynnik A/V [1/m] 0,89 0,89
Budynek Budynek
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek uzytecznosci uzytecznosci
publicznej publicznej
2.2. Wspétezynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?-K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 1,51;1,92; 1,51 0,14; 0,20; 1,51
299 Dach/stropoc_iach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami 1,62 0,14
lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg 1,42 0,24
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,63 0,16
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,45; 2,65 0,90; 0,90
2.2.6. Drzwi zewnetrzne/bramy 2,70; 1,70 1,30; 1,30
2.2.7. | Stropy wewnetrzne 1,04; 1,04; 0,57 1,04; 1,04; 0,57
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 1,49; 0,46; 1,62 1,49; 0,46; 1,62
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,980 0,980
2.3.2. | Sprawnosc¢ przesytu 0,800 0,900
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,770
2.3.4. | Sprawnosc¢ akumulaciji 1,000 0,930
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2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacjg

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 0,950
2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnosé wytwarzania 0,980 0,980
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,600
2.4.3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos$¢ akumulaciji 1,000 1,000
Stan przed Stan po

termomodernizacji

audytu)

termomodernizacja

. - Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stg]c)rI:\:\I;?;Ié;jr;]aeiy Sg)rl:\:\:fgésjr;agy
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m%/h] 2222,87 1870,00
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,93 0,78

Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomoc?ernizach termomodeprnizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 87,01 31,69
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 5,25 5,25
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 587,86 245,15
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 973,80 350,30
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
26.5. R_ocznp obllczgnlowe zuzycie energii do przygotowania 33.44 33,44
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji 1132.00
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu '
ciepta) [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. | uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych 20,00
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.8 |0drzewania budynku (.bez uwzglednienia Sprawnosci 228,55 95.31
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |0O9rzewania budynku (_z uwzglednieniem sprawnosci 378.60 136,19
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?2rok)]
1
2:6-10% |y gziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

termomodernizacji
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2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zH/GJ] 84,55 84,55
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc
27.2. |y [2H/(MW-m-0)] 0,00 0,00
. 3 : . 2
273 Koszat przygotowania 1 m?3 cieptej wody uzytkowej 36,04 36,04
[z m3]
Koszt 1 MW mocy zamowionej ha przygotowanie cieptej
2.17.4. wody uzytkowej na miesigc 3 [zH/(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 13.25 7.47
[z/(m?:m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 2606,85 2606,85
2.7.7. |lnne [Zl] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?rok)] 391,60 149,19
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.1.2 nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 509,08 193,95
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 61,90
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 623,50
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 18,03
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO:z [t CO2/rok] 74,19
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 52716,74
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji) [kW] -
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztoéw, o ktérych mowa w
5802 | Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
77 linstalacji odnawialnego zrédia energii®) [zi] 0,00 0,00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. : . . 0,00
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii®
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?9 NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z{] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 215 00
7 |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane '
[KWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA" wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [zi] 212654,46

2.10. Premia MZG i grant MZG?
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W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w

2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. | Wysokos$c¢ premii MZG [zi] 0,00

2.10.3. | Wysokos$¢ grantu MZGH™) [] 0,00

2104, }IZ\ﬁ/sokosc premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG 0,00

2.11. Inne

211.1 W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
"~ | kogeneracja

2112 Budynek JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

211.3 Przedsiewzigcie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. | elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy®

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tgcznych kosztow fgcznych kosztdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

**¥) 30% kosztow przedsiewzigcia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzednia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajacych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytdw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
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5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetniaé podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzes$nia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Iub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczeh w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreSlonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkdw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

2615650 zt

4. Inwentaryzacjatechniczno-budowlana budynku

4.1. Ogéblne dane techniczne
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Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspdtczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

- tradycyjna

- 2834,31
- 2394,57
911,66

452,16

m3
m3
m2
0,00 m?2
0,89
m?2
0,00
15,00

4.2. Dokumentacjatechniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

integralng czes¢ audytu

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,51;1,92; 1,51 W/(m2-K)
Dach/stropodach 1,62 W/(m?-K)
Strop piwnicy 1,42 W/(m?-K)
Okna 1,45; 2,65 W/(m?2:K)
Drzwi/bramy 2,70; 1,70 W/(m?-K)
Okna pofaciowe W/(m?-K)
Stropy wewnetrzne 1,04; 1,04; 0,57 W/(m?-K)
Sciany wewnetrzne 1,49; 0,46; 1,62 W/(m2-K)
Podtogi na gruncie 0,63 W/(m2:K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

84,55 z{/GJ

84,55 z{/GJ

Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na
ogrzewanie

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

2602,35 zt/m-c

2602,35 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ

84,55 z{/GJ

84,55 z{/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

4,50 zt/m-c

4,50 zt/m-c
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Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Ciepto sieciowe

N . Cena . | % udziat i Cenaza Srednia wazona
Rodzaj paliwa Jednpstkl srodia Wartos¢ opatowa GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo - Olej opatowy 1,51z ..% 0,036 GJ 41,73zt
> ..%

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Ciepto sieciowe 100%

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowg, o mocy

Wytwarzanie nominalnej do 100kW NHg = 0,980
Ciepto z cieptowni weglowej
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepla ogrzewanym budynku zlnlez,a|zolowa_nym| przewodami, NHa = 0,800
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W= 1,000
tygodnia
(l;’(;éil’wy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NH,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,604
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984r.
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Ciepto sieciowe 100%
. Wezet cieplny kompaktowy z obudowg, o mocy _
Wytwarzanie ciepta nominalnej do 100 kW Nnw,g = 0,980
. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w _
Przesyt cieptej wody budynkach jednorodzinnych w.d = 0,600
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta nw,s = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.uU. Nw,tot = Nw,g Nw,d Nw,s Nw.e = 0,588
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

wentylacyjnego

2222,87
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Krotno$¢ wymian powietrza 0,93

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

Strop wewnetrzny w czesciach podpiwniczonych (nieogrzewanych) wymaga

Strop wewnetrzny renowac;ji oraz docieplenia. Tynk jest staby i miejscami sam odpada.

Strop wewnetrzny Podtoga na poddaszu nad pomieszczeniami ogrzewanymi nie jest docieplona.

Sciana wewnetrzna

Sciana zewnetrzna wymaga docieplenia od strony wewnetrznej z uwagi na
zalecenia konserwatora oraz wykonanie renowac;ji $ciany od strony

Sciana zewnetrzna zewnetrznej. Docieplenie Sciany jest niezbedne z uwagi na bardzo duzg
przenikalnos¢ U $cian zewnetrznych. Z uwagi na ciggto$¢ muru docieplenia
wymagajg rowniez $ciany piwniczne oraz fundamentowe.

Docieplenie scian wykuszy jest niezbedne z uwagi na duzg przenikalnos¢

Sciana zewnetrzna .
cieplna.

Dach jest w stanie wymagajgcym natychmiastowej naprawy, renowacji,
Dach wymiany dachéwki na nowg o takim samym wygladzie, wykonanie
orynnowania, opierzen dachowych oraz pozostatych niezbednych prac.

Strop wewnetrzny

Podtoga na gruncie w czesci centralnej budynku wymaga docieplenia oraz

Podioga na gruncie renowac;ji. Opis niezbednych prac podano w wybranym wariancie.

Drzwi zewnetrzne DZ 1 Wymagana wymiana na nowe spetniajgce wymaogi przenikalnosci cieplnej.
Drzwi zewnetrzne DZ 2 Wymagana wymiana na nowe spetniajgce wymaogi przenikalnosci cieplne;j.
Okno zewnetrzne OZ 2 Wymagana wymiana na nowe spetniajgce wymaogi przenikalnosci cieplnej.
Okno zewnetrzne OZ 1 Wymagana wymiana na nowe spetniajgce wymaogi przenikalnosci cieplnej.

Stan techniczny instalacji c.0. w pomieszczeniu piwnicznym jest w ztym
stanie. Izolacja termiczna rur posiada wiele ubytkéw, natomiast rury stalowe w
miejscach pozbawionych izolacji posiadajg duzg warstwe rdzy, ktéra grozi
peknieciami. Zalecenia: wymiana izolacji rur na nowg piankowa oraz

System grzewczy oczyszczenie rur i zabezpieczenie farbg antykorozyjna. Instalacje
cieptowniczg w pozostatych przypadkach nalezy wymieni¢ na nowa. Rury na
parterze oraz pietrze nie wymagajg wymiany no nowg. Nalezy dokonac
przegladu oraz wymiany na nowe zawory w miejscach instalacji grzejnikéw.
Grzejniki podlegajg wymianie na nowe.

Instalacja cieptej wody

uzytkowej Niezbedna wymiana rur wodnych w czesciach tazienkowych i toaletach.

W przypadku zgody konserwatora dopuszczalne jest docieplenie $cian zewnetrznych od zewnatrz oraz wymiana okien na PCV.

Roboty dodatkowe: Zaktada sie konieczno$¢ wykonania robét dodatkowych majacych na celu ochrone wyremontowanych przegréod
przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych. Ponadto zaktada si¢ konieczno$é remontu lub wymiany innych elementéw, ktére
moga zosta¢ naruszone podczas wykonywania prac modernizacyjnych lub nie spetnia¢ swojej funkcji po wykonaniu usprawnien.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigecia modernizacyjnego

'6.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie
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Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacj

Wariant 1, ptyta izolacyjna, A= 0,022 [W/(m-K)];
Wariant 2, ptyta izolacyjna, A= 0,022 [W/(m-K)];
Wariant 3, ptyta izolacyjna, A= 0,022 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 23,90m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 23,90m?
Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok two= 16,00 °C tzo=-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | \wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3
Opfataza 1 GJ Oz zHGJ 84,55 84,55 84,55 84,55
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 2602,35 |2602,35 |2602,35 |2602,35
dodatkones Bt b em i I R
Wspotczynnik przenikania ciepta U -~ W/(m?K) 1,922 0,197 0,167 0,145
Opdr cieplny R (M?K)/w 0,52 5,07 5,97 6,88
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W 4,55 5,45 6,36
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,44 1,59 1,34 1,17
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0016 0,0002 0,0001 0,0001
Roczna oszczedno$c¢ kosztow A O zl/rok 1171,05 |1191,44 |1206,45
Cena jednostkowa usprawnienia K;  z/m? 508,69 528,69 548,60
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 14953,96 | 15541,90 | 16127,19
Prosty czas zwrotu SPBT lata 12,77 13,04 13,37

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 14953,96 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,77 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajace:

Koszty docieplenia dwéch wykuszy takie same jak pozostate Sciany budynku.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, ptyta izolacyjna, A= 0,022 [W/(m-K)];
Wariant 2, ptyta izolacyjna, A= 0,022 [W/(m-K)];
Wariant 3, ptyta izolacyjna, A= 0,022 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 483,43m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 483,43m?2
Stopniodni: 3790,68 dzieh-K/rok two= 20,00 °C tzo=-18,00 °C
Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1

Wariant 2 | Wariant 3

Opfataza 1 GJ Oz zt/GJ

84,55

84,55

84,55 84,55
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Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 2602,35 |2602,00 |2602,00 |2602,00
Grubos$¢ proponowanej cm 10 12 14

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,513 0,192 0,164 0,142

Opér cieplny R (m2K)/wW 0,66 521 6,12 7,02
Zwigkszenie oporu ciepinego AR (m2K)/W 4,55 5,45 6,36
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 239,56 30,41 25,89 22,54
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0278 0,0035 0,0030 0,0026
Roczna oszczedno$c¢ kosztow A O zl/rok 17688,03 | 18070,25 | 18353,55
Cena jednostkowa usprawnienia K;  z/m? 1329,57 | 1349,57 |1369,57
Koszty realizacji usprawnienia N, zt ;90580’8 ?02473’1 814365’3
Prosty czas zwrotu SPBT lata 44,70 44,41 44,37

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 814365,39 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 44,37 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

a. Izolacje termiczng Scian zewnetrznych wykonujemy zgodnie z zaleceniem konserwatora zabytkdéw od strony wewnetrznej. Aby zapobiec
powstawaniu wilgoci pomieszczen nalezy wykonac ruszt na szkielecie metalowym — profil CD 60-27. Nastepnie zastosowac izolacje
termiczng. Sciane zamykamy plytg gipsowo-kartonowych. Izolacje termiczng $cian fundamentowych oraz piwnicznych nalezy wykonaé od
strony zewnetrznej, dokonujgc wykopu wokét budynku. Sciany nalezy oczyéci¢, utozyé warstwe rozdzielajaca z folii oraz utozyé izolacje z
maty ochronno-drenujgcej. Nastepnym krokiem bedzie montaz izolacji termicznej — styropian XPS30. c. Wykorzystujgc wykop wokdt
budynku nalezy wykona¢ instalacje odgromowg (bednarke).Koszt przedsiewziecia: Wykonanie rusztu metalowego od wewnatrz — 108,00
netto m2. Utozenie izolacji termicznej wraz z ptytg G/K — 512,00 netto m2Wykonanie wykopu wokét budynku, zasypanie, wyréwnanie — 85,00
netto m3Utozenie warstwy z folii — 17,00 netto m2Utozenie izolacji z maty ochronno-deranzujgcej — 123,00 netto m2Montaz styropianu
122,00 netto m2Montaz i demontaz rusztowania oraz koszt uzytkowania — 138400 netto Zdzieranie tynku, polerowanie $ciany, nawilzanie,
fugowanie, impregnacja — 250 netto m2Wykonanie drenarki — 296,00 zt mb. taczny koszt — 662085,68 netto

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podloga na gruncie

Wariant 1, styropian fasada 32, A= 0,032 [W/(m-K)];
Wariant 2, styropian fasada 32, A= 0,032 [W/(m-K)];
Wariant 3, styropian fasada 32, A= 0,032 [W/(m-K)];
Wariant 4, styropian fasada 32, A= 0,032 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 124,88m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 124,88m?
Stopniodni: 3889,90 dzieh-K/rok two= 20,00 °C tzo=-18,00 °C

Stan Wariant numer
iStniejacy | wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3 | Wariant 4

Opfataza 1 GJ Oz zHGJ 84,55 84,55 84,55 84,55 84,55

Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 2602,35 |2602,35 |2602,35 |2602,35 |2602,35

Grubos¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm 7 10 13 15

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,635 0,266 0,213 0,177 0,160
Opdr cieplny R (M2K)/W 1,58 3,76 4,70 5,64 6,26
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W 2,19 3,12 4,06 4,69
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 26,63 11,15 8,93 7,44 6,70
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0030 0,0013 0,0010 0,0008 0,0008
Roczna oszczedno$c¢ kosztow A O zl/rok 1308,75 |1496,79 |1622,30 |1685,10
Cena jednostkowa usprawnienia K;  z/m? 615,39 624,62 633,84 639,99
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 94524,32 | 95942,06 | 97358,25 | 98302,90
Prosty czas zwrotu SPBT lata 72,22 64,10 60,01 58,34

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 98302,90 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 58,34 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 4

Informacje uzupetniajgce:

Posadzka na gruncie w czesci centralnej (poczekalnia, gabinety lekarskie) wymaga docieplenia. W sktad kosztéw wchodzg nastepujgce
zadania:1. Skucie posadzki oraz wywoz (25 m3 x 870 zt = 21750 zt)2. Wyréwnanie podktadu (125 m2 x 67 zt = 8375 z})3. Wykonanie
wylewki (125 m2 x 78 zt = 9750 zt)4. Utozenie i zakup styropapy5. Wykonanie posadzki (125 m2 x 125 zt = 15625 zt.)k.gczny koszt robocizny
bez styropapy wynosi 55500 zt. Koszt m2 robocizny wynosi 444 zt plus styropapa plus ptytki podtogowe.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, styropian fasada 32, A= 0,032 [W/(m-K)];
Wariant 2, styropian fasada 32, A= 0,032 [W/(m-K)];
Wariant 3, styropian fasada 32, A= 0,032 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 218,72m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 218,72m?
Stopniodni: 219,84 dzieh-K/rok two= 20,00 °C tzo=-18,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy | wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3

Optata za 1 GJ Oz z/GJ 84,55 84,55 84,55 84,55

Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 2602,35 |2602,35 |2602,35 |2602,35

dodatkome] o b em o O e

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,416 0,241 0,210 0,185

Opdr cieplny R (M?K)/w 0,71 4,14 4,77 5,39

Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m2K)/W 3,44 4,06 4,69

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,88 1,00 0,87 0,77

Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0118 0,0020 0,0017 0,0015

Roczna oszczedno$c¢ kosztow A O zhrok 412,69 423,80 432,34

Cena jednostkowa usprawnienia K;  zm? 179,92 185,73 194,64

Koszty realizacji usprawnienia N, zt 48403,09 | 49966,12 | 52363,14

Prosty czas zwrotu SPBT lata 117,29 117,90 121,12
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Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 48403,09 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 117,29 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 11 cm

Informacje uzupetniajgce:

Strop wewnetrzy pomiedzy pomieszczeniem ogrzewanym (parter) a pomieszczeniem piwnicznym nieogrzewanym wymaga docieplenia.
Powierzchnia do ocieplenia od strony piwnicznej wynosi 187 m2. Z uwagi na niski sufit (wysoko$¢ pomieszczenia 2,23 zalecany jest
styropian o jak najwyzszym wspoétczynniku lambda. W sktad kosztéw wchodza nastepujgce zadania: 1. Skucie starego tynku oraz jego
oczyszczenie i impregnacja (187 m2 x 53 z. = 9911 z})2. Wyniesienie oraz wywoz gruzu (1970 zt)3. Klejenie styropianu, kotkowanie oraz
zaciggniecie siatki (187 m2 x 85 zt = 15895 zt.)t.gczny koszt robocizny bez styropianu wynosi 27776 zt. Koszt m2 robocizny wynosi 148 zt
plus styropian.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Wariant 1, Wetna mineralna 035, A= 0,035 [W/(m-K)];
Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 2, Wetna mineralna 035, A= 0,035 [W/(m-K)];
Wariant 3, Wetna mineralna 035, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 154,23m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 154,23m?
Stopniodni: 3792,65 dzieh-K/rok two= 16,00 °C tz0=-18,00 °C
Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3

Optata za 1 GJ Oz z/GJ 84,55 84,55 84,55 84,55
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 2602,35 |[2602,35 |2602,35 |2602,35
Grubos¢ proponowanej cm 2 20 15

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,619 0,144 0,157 0,203

Opdr cieplny R (M?K)/w 0,62 6,94 6,36 4,93
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 6,32 5,75 4,31
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 81,84 7,29 7,94 10,25
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0085 0,0008 0,0008 0,0011
Roczna oszczednos$¢ kosztow A O zt/rok 6303,60 |6248,17 |6053,21
Cena jednostkowa usprawnienia K;  z/m? 3960,01 |[3970,01 |3990,01
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 251225’3 153122’4 ;56916’4
Prosty czas zwrotu SPBT lata 119,17 120,53 125,04

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 751225,38 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 119,17 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 22 cm

Informacje uzupetniajace:

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

- 13 -



Projekt: 101
Licencja dla: Energy Effect Leszek Skoczynski [001]

Catkowita powierzchnia dachu wynosi 619,28 m2. Strych nieogrzewany posiada pow. 464,77 m2. Ta cze$¢ bedzie wymieniona na nowg
jednak bez docieplenia z uwagi na strefe nieogrzewang. Strop wewnetrzny strychu zostanie naprawiony oraz docieplony. Pozostata czes¢
dachu jest usytuowana bezposrednio nad pomieszczeniami ogrzewanymi, wiec wymagane jest jej docieplenie, o pow. 154,23 m2.Koszt
przedsiewziecia. Podtoga na strychu. Jest to strop belkowy drewniany. Wymagana bedzie wymiana catej deski podtogowej na nowa,
dokonania niezbednych napraw belek nosnych, wymiana starej izolacji trocinowej na wetne mineralng 035 o grubosci 20 cm, wykonania
impregnaciji belek konstrukcyjnych, utozenie warstwy z folii, wymiana stopni drewnianych no nowe, wywéz oraz utylizacja starej deski oraz
trocin. Koszt wymienionych prac szacowany jest na kwote 439,85 zt netto/m2 x 272,22 = 119735,96 zt netto. Wymiana poszycia dachowego
obejmuje: - dachéwka karpidéwka — 187,12 zt m2 x 619,28 = 115879,16 zt netto- membrana dachowa — 35 zt m2 x 619,28 = 21674 zt netto-
roboty rozbiérkowe (rozbidrka konstrukgiji ciesielskich, rozbiorka starej dachowki, wywiezienie gruzu, utylizacja) - 30964 zt netto-
odeskowanie oraz naprawa poszycia dachowego, belki, faty — 292 zt m2 netto x 619,28 = 180829,76 zt netto- wykonanie obrébek
blacharskich — 62 zt x 105 mb — 6510 zt. netto- montaz rynien — 47 zt x 213 mb — 10011 zt netto- materiat w postaci rynien oraz opierzenia —
34696 zt- wymiana dachowki karpiowki — 97 zt. m2 x 619,28 = 60070 zt netto- docieplenie dachu w czesci wymaganej wraz z montazem
ptyty g/k, malowaniem — 197 zt x 154,23 = 30383,31 netto. Nalezy nadmienic iz koszt rusztowania zostat wliczony do kosztéw
termomodernizacji przegrod zewnetrznych. tgczny koszt dachu (619,28 m2) oraz stropu (272,22 m2) wynosi 610753,03 zt

6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 1058,71 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 45,87m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 45,87m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 45,87m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr =1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3713,46 dzien-K/rok 0i = 19,22 °C B6e =-18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
w1
Optata za 1 GJ z/GJ 84,55 84,55
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 2602,35 |2602,35
Wspétczynnik cn 1,35 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 0,70

Wspétczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,650 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 298,02 97,31

Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0226 0,0123

Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO  zl/rok 16969,67

Cena Jeqnostkowa wymiany okien Am? 4750,00

lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 267998,9
) zt

drzwi Nok 8

Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw # 4700,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata 16,07

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest wariant nr 1

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 272698,98 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,07 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

Zgodnie z zleceniem konserwatora zabytkéw cata stolarka (parapety zew. i wew.) winna zosta¢ wymieniona na nowg drewniang. Zgodnie z
cennikiem Srednia cena m2 okien drewnianych o wymaganym wspétczynniku wynosi 4750 zt netto. wraz z montazem.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 194,53 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 11,50m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 11,50m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakfadéw 11,50m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok 0i = 20,00 °C B6e =-18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
w1
Optataza 1 GJ ztGJ 84,55 84,55
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 2602,35 |2602,35
Wspétczynnik cm 1,35 1,00
Wspdtczynnik ¢, 1,20 0,70

Wspétczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,700 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 57,14 9,83

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0046 0,0017

Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO  zhrok 3999,73

Cenajed_nostkowa wymiany okien Zm? 9600,00

lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 135839,2
) zt

drzwi Nok 3

Koszt rea_thzacu modernizacji 2 600,00

wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 34,11

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 136439,23 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 34,11 lat

Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Zgodnie z zleceniem konserwatora zabytkéw cata stolarka winna zosta¢ wymieniona na nowg drewniang. Zgodnie z cennikiem $rednia cena
m2 drzwi drewnianych o wymaganym wspotczynniku wynosi 9600 zt netto. wraz z montazem.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 884,25 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 35,71m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 35,71m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 35,71m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok 0i = 20,00 °C B6e =-18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
w1
Optata za 1 GJ zt/GJ 84,55 84,55
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 2602,35 |2602,35
Wspétczynnik cn 1,35 1,00
Wspdtczynnik ¢, 1,20 1,00

Wspétczynnik a

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,450 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 177,93 136,60

Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0174 0,0122

Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zt/rok 3494,40

Cena jed_nostkowa wymiany okien Am? 4750,00

lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 208649,9
) zt

drzwi Nok 8

Koszt rea}!|zac1| modernizacji 2t 2300,00

wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 60,37

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 210949,98 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 60,37 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Zgodnie z zleceniem konserwatora zabytkow cata stolarka (parapety zew. i wew.) winna zosta¢ wymieniona na nowg drewniang. Zgodnie z
cennikiem $rednia cena m2 okien drewnianych o wymaganym wspétczynniku wynosi 4750 zt netto. wraz z montazem.

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 85,39 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,05m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 2,05m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 2,05m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok ~ 6i=20,00°C  6e =-18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
w1
Optataza 1 GJ ztGJ 84,55 84,55
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 2602,35 |2602,35
Wspétczynnik cn 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢, 1,00 0,85

Wspétczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,700 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,09 6,73
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0012 0,0012
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zt/rok 115,57
Cenajed_nostkowa wymiany okien Am? 9600,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2 24170,98
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw @ 600,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 214,33

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 24770,98 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 214,33 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z zleceniem konserwatora zabytkéw cata stolarka winna zosta¢ wymieniona na nowg drewniang. Zgodnie z cennikiem $rednia cena
m2 drzwi drewnianych o wymaganym wspotczynniku wynosi 9600 zt netto. wraz z montazem.

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Stan istniejgcy

Liczba uzytkownikéw L; 15,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m3/d] 0,080
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 55,00
Liczba dni uzytkowania tu. [dni] 365,00
Czas uzytkowania w ciggu doby 1 [h] 12,00
Sprawnos$¢ zrédta ciepta 0,980
Sprawnos$¢ przesytu 0,600
Sprawno$¢ akumulaciji ciepta 1,000
Wspdtczynnik nierdwnomiernoéci Nh 4,81

Zuzycie w ciggu doby Gq [m3/d] 1,20

Zuzycie srednie godzinowe Gh g [m?3/h] 0,07

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/a] 33,440
Max moc cieplna gewu [MW] 0,0053

6.4. Ocena oplacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 84,55 84,55
Opfata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [2¢/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [ 2602,35 2602,35
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag [GJ] 587,86
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0870
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,604 0,632
Roczna oszczednosé kosztow AO [zH/rok] 11312,39
Koszt modernizacji (1] 233700,00
SPBT [lat] 20,66

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skitadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nwg 0,980
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nxd 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nn.e 0,770
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nx,s 0,930
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 0,950

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq

0,950

Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego n,g-NH,d'NH.e'NH.s

0,632

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [zi]

Wymiana instalacji centralnego ogrzewania. Wymiana rurociggow, wymiana grzejnikéw i 233700.00

zaworow. Wprowadzenie regulacji godzinowo-dobowej. '
Suma: 233700,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnos$ci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu Wt i Wg

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robé6t SPBT
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
[ [lat]

1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 14953,96 zt 12,77
2. Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 272698,98 zt 16,07
3. Modernizacja przegrody DZ 2 '"Wentylacja grawitacyjna’ 136439,23 zt 34,11
4, Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 814365,39 zt 44,37
5. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 98302,90 z 58,34
6. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 210949,98 z 60,37
7. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 48403,09 zt 117,29
8. Modernizacja przegrody Dach 751225,38 zt 119,17
9. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 24770,98 zt 214,33
10. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9840,00 z ---

Modernizacja systemu grzewczego 233700,00 20,66

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 14953,96
2 |Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 272698,98
3 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 136439,23
4 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 814365,39
5 | Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 98302,90
6 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 210949,98
7 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 48403,09
8 | Modernizacja przegrody Dach 751225,38
9 Modernizacja przegrody DZ 1 '"Wentylacja grawitacyjna’ 24770,98
10 | Modernizacja systemu grzewczego 233700,00
11 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9840,00
Catkowity koszt 2615649,88
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 14953,96
2 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 272698,98
3 Modernizacja przegrody DZ 2 '‘Wentylacja grawitacyjna’ 136439,23
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 814365,39
5 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 98302,90
6 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 210949,98
7 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 48403,09
8 Modernizacja przegrody Dach 751225,38
9 Modernizacja systemu grzewczego 233700,00
10 | Audyti/lub inna dokumentacja techniczna 9840,00
Catkowity koszt 2590878,90
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 14953,96
2 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 272698,98
3 Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’ 136439,23
4 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 814365,39
5 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 98302,90
6 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 210949,98
7 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 48403,09
8 Modernizacja systemu grzewczego 233700,00
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9 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9840,00
Catkowity koszt 1839653,52
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 14953,96
2 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 272698,98
3 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 136439,23
4 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 814365,39
5 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 98302,90
6 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 210949,98
7 Modernizacja systemu grzewczego 233700,00
8 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9840,00
Catkowity koszt 1791250,44
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 14953,96
2 |Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 272698,98
3 Modernizacja przegrody DZ 2 '"Wentylacja grawitacyjna’ 136439,23
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 814365,39
5 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 98302,90
6 Modernizacja systemu grzewczego 233700,00
7 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9840,00
Catkowity koszt 1580300,46
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 14953,96
2 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 272698,98
3 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 136439,23
4 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 814365,39
5 Modernizacja systemu grzewczego 233700,00
6 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9840,00
Catkowity koszt 1481997,56
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
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1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 14953,96
2 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 272698,98
3 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 136439,23
4 | Modernizacja systemu grzewczego 233700,00
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9840,00
Catkowity koszt 667632,17
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 14953,96
2 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 272698,98
3 Modernizacja systemu grzewczego 233700,00
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9840,00
Catkowity koszt 531192,94
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 14953,96
2 |Modernizacja systemu grzewczego 233700,00
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9840,00
Catkowity koszt 258493,96
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 233700,00
2 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9840,00
Catkowity koszt 243540,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia
g I= =
Warant | 52 | 882|585 £85| £85| ¢ | 38| I EgLs
o2 | 52| sEN| EEN| ZED 2 S5 N2 2625
g5 29| £32| £22| 23| & £8 | £°7 B°%2
(/3) o N @ \g § é = N §
(MW] (GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [Wim?] [1/m]
0,0870 587,86 19,50 714,48 | 2394,57| 2834,31| 2394,57 42,31 0,30
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1 0,0317 245,15 19,50 714,48| 2394,57| 2834,31| 2394,57 22,96 0,30
2 0,0317 245,30 19,50 714,48| 2394,57| 2834,31| 2394,57 22,96 0,30
3 0,0395 308,87 19,50 714,48 | 2394,57| 2834,31| 2394,57 26,19 0,30
4 0,0395 358,15 19,50 714,48 | 2394,57| 2834,31| 2394,57 30,26 0,30
5 0,0405 361,65 19,50 714,48 | 2394,57| 2834,31| 2394,57 30,27 0,30
6 0,0409 363,77 19,50 714,48 | 2394,57| 2834,31| 2394,57 31,21 0,30
7 0,0661 480,23 19,50 714,48 | 2394,57| 2834,31| 2394,57 41,72 0,30
8 0,0667 483,14 19,50 714,48 | 2394,57| 2834,31| 2394,57 41,72 0,30
9 0,0856 572,78 19,50 714,48 | 2394,57| 2834,31| 2394,57 41,73 0,30
10 0,0870 587,86 19,50 714,48 | 2394,57| 2834,31| 2394,57 42,31 0,30
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. QhO,lco QO,lcwu
Wariant No.1 Wio,1 Wdo,1 Qoa Oo1 AO %AO
Qgho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
587,86 33,44
0 0,60 1,00 1,00 | 100724 | 1164441
0,0870|  0,0053 1
245,15 33,44
1 0,63 0,95 0,95 383,74 | 63727,37 | 52716,74 4527
0,0317 0,0053
245,30 33,44
2 0,63 0,95 0,95 383,95 | 63744,88 | 52699,23 45,26
0,0317 0,0053
308,87 33,44
3 0,63 0,95 0,95 474,78 | 71425,10 | 45019,01 38,66
0,0395 0,0053
358,15 33,44
4 0,63 0,95 0,95 545,20 | 77378,87 | 39065,24 33,55
0,0395 0,0053
361,65 33,44
5 0,63 0,95 0,95 550,20 | 77801,79 | 38642,32 33,19
0,0405 0,0053
363,77 33,44
6 0,63 0,95 0,95 553,23 | 78057,89 | 38386,22 32,97
0,0409 0,0053
480,23 33,44
7 0,63 0,95 0,95 719,64 | 92127,86 | 24316,25 20,88
0,0661 0,0053
483,14 33,44
8 0,63 0,95 0,95 723,81 | 92480,25 | 23963,86 20,58
0,0667 0,0053
572,78 33,44
9 0,63 0,95 0,95 851,90 103310,1 13133,94 11,28
0,0856| 0,0053 7
587,86 33,44
10 0,63 0,95 0,95 873,44 | 10513171 11315 39 9,71
0,0870|  0,0053 2

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 23 -




Projekt: 101
Licencja dla: Energy Effect Leszek Skoczynski [001]

7.5. Dokumentacjawyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite 0szczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
2] [zH/rok] [%0] 2]
1. 2615649,88 52716,74 61,90 0,00
2. 2590878,90 52699,23 61,88 0,00
3. 1839653,52 45019,01 52,86 0,00
4, 1791250,44 39065,24 45,87 0,00
5. 1580300,46 38642,32 45,38 0,00
6. 1481997,56 38386,22 45,07 0,00
7. 667632,17 24316,25 28,55 0,00
8. 531192,94 23963,86 28,14 0,00
9. 258493,96 13133,94 15,42 0,00
10. 243540,00 11312,39 13,28 0,00
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity 2615649,88 zt
- planowana kwota srodkéw wtasnych 0,00 zt
- planowana kwota kredytu 2615649,88 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 52716,74z . 45,27 %
Wskaznik Przed modernizacja [MWh/rok] Po modernizacji [MWh/rok] Oszczednosé [MWh/rok]
Zapotrzebowanie na energie elektryczna i cieplng 542,03 248,97 293,06
Zapotrzebowanie na energie elektryczng 9,59 3,82 5,77
Zapotrzebowanie na energie cieplng 532,44 245,15 287,29
Zuzycie energii pierwotnej 464,10 176,81 287,29

Emisja gazow cieplarnianych

Dwutlenek wegla

Rodzaj energii

Przed modernizacjg [MWh/rok]

Zuzycie przed modernizacjg

Po modernizacji [MWh/rok]

81,33

Zuzycie po modernizacji

Oszczednosé [tony/rok]
74,19

Redukcja zuzycia energii

[kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
Energia korncowa 391,60 149,19 242,41
Energia pierwotna 509,08 193,95 315,13

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
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Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: : plyta izolacyjna
Uwagi:

Koszty docieplenia dwoch wykuszy takie same jak pozostate Sciany budynku.

P2
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: : plytaizolacyjna

a. Izolacje termiczng Scian zewnetrznych wykonujemy zgodnie z zaleceniem konserwatora zabytkdéw od strony wewnetrznej. Aby zapobiec
powstawaniu wilgoci pomieszczen nalezy wykonaé ruszt na szkielecie metalowym — profil CD 60-27. Nastepnie zastosowac izolacje
termiczng. Sciane zamykamy ptytg gipsowo-kartonows. Izolacje termiczng $cian fundamentowych oraz piwnicznych nalezy wykonac¢ od
strony zewnetrznej, dokonujgc wykopu wokét budynku. Sciany nalezy oczysci¢, utozy¢ warstwe rozdzielajgca z folii oraz utozy¢ izolacje z
maty ochronno-drenujgcej. Nastepnym krokiem bedzie montaz izolacji termicznej — styropian XPS30. c. Wykorzystujgc wykop wokot
budynku nalezy wykonac instalacje odgromowg (bednarke).Koszt przedsiewziecia: Wykonanie rusztu metalowego od wewnatrz — 108,00
netto m2Utozenie izolacji termicznej wraz z ptytg G/K — 512,00 netto m2Wykonanie wykopu wokot budynku, zasypanie, wyréwnanie —
85,00 netto m3Utozenie warstwy z folii — 17,00 netto m2Utozenie izolacji z maty ochronno-drenazujgcej — 123,00 netto m2Montaz
styropianu 122,00 netto m2Montaz i demontaz rusztowania oraz koszt uzytkowania — 138400 netto Zdzieranie tynku, polerowanie $ciany,
nawilzanie, fugowanie, impregnacja — 250 netto m2Wykonanie drenarki — 296,00 zt mb tgczny koszt — 662085,68 netto. W przypadku
zgody konserwatora na ocieplenie Scian od zewnatrz wyraza sie zgode na takie rozwigzanie.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podloga na gruncie
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: styropian fasada 32
Uwagi:

Posadzka na gruncie w czesci centralnej (poczekalnia, gabinety lekarskie) wymaga docieplenia. W sktad kosztéw wchodzg nastepujace
zadania: 1. Skucie posadzki oraz wywo6z (25 m3 x 870 zt = 21750 zt)2. Wyréwnanie podktadu (125 m2 x 67 zt = 8375 z})3. Wykonanie
wylewki (125 m2 x 78 zt = 9750 zt)4. Utozenie i zakup styropapy5. Wykonanie posadzki (125 m2 x 125 zt = 15625 zt.)k.gczny koszt robocizny
bez styropapy wynosi 55500 zt. Koszt m2 robocizny wynosi 444 zt plus styropapa plus ptytki podtogowe.

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 11 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: styropian fasada 32
Uwagi:

Strop wewnetrzy pomiedzy pomieszczeniem ogrzewanym (parter) a pomieszczeniem piwnicznym nieogrzewanym wymaga docieplenia.
Powierzchnia do ocieplenia od strony piwnicznej wynosi 187 m2. Z uwagi na niski sufit (wysoko$¢ pomieszczenia 2,23 zalecany jest
styropian o jak najwyzszym wspotczynniku lambda. W sktad kosztéw wchodza nastepujgce zadania: 1. Skucie starego tynku oraz jego
oczyszczenie i impregnacja (187 m2 x 53 zt. = 9911 z})2. Wyniesienie oraz wywoz gruzu (1970 zt)3. Klejenie styropianu, kotkowanie oraz
zaciggniecie siatki (187 m2 x 85 zt = 15895 zt.)t.gczny koszt robocizny bez styropianu wynosi 27776 zt. Koszt m2 robocizny wynosi 148 zt
plus styropian.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 22 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 035
Uwagi:

Catkowita powierzchnia dachu wynosi 619,28 m2. Strych nieogrzewany posiada pow. 464,77 m2. Ta czg$¢ bedzie wymieniona na nowg
jednak bez docieplenia z uwagi na strefe nieogrzewang. Strop wewnetrzny strychu zostanie naprawiony oraz docieplony. Pozostata cze$¢
dachu jest usytuowana bezposrednio nad pomieszczeniami ogrzewanymi, wiec wymagane jest jej docieplenie, o pow. 154,23 m2.Koszt
przedsiewziecia. Podtoga na strychu. Jest to strop belkowy drewniany. Wymagana bedzie wymiana catej deski podtogowej na nowa,
dokonania niezbednych napraw belek nosnych, wymiana starej izolacji trocinowej na wetne mineralng 035 o grubosci 20 cm, wykonania
impregnacji belek konstrukcyjnych, utozenie warstwy z folii, wymiana stopni drewnianych no nowe, wywdz oraz utylizacja starej deski oraz
trocin. Koszt wymienionych prac szacowany jest na kwote 439,85 zt netto/m2 x 272,22 = 119735,96 zt netto. Wymiana poszycia dachowego
obejmuje: - dachéwka karpidwka — 187,12 zt m2 x 619,28 = 115879,16 zt netto- membrana dachowa — 35 zt m2 x 619,28 = 21674 zt netto-
roboty rozbiérkowe (rozbidrka konstrukgji ciesielskich, rozbiorka starej dachowki, wywiezienie gruzu, utylizacja) - 30964 zt netto-
odeskowanie oraz naprawa poszycia dachowego, belki, faty — 292 zt m2 netto x 619,28 = 180829,76 zt netto- wykonanie obrébek
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blacharskich — 62 zt x 105 mb — 6510 zt. netto- montaz rynien — 47 zt x 213 mb — 10011 z} netto- materiat w postaci rynien oraz opierzenia —
34696 zt- wymiana dachowki karpidwki — 97 zt. m2 x 619,28 = 60070 zt netto- docieplenie dachu w cze$ci wymaganej wraz z montazem
ptyty g/k, malowaniem — 197 zt x 154,23 = 30383,31 netto Nalezy nadmieni¢ iz koszt rusztowania zostat wliczony do kosztow
termomodernizacji przegrod zewnetrznych. tgczny koszt dachu (619,28 m2) oraz stropu (272,22 m2) wynosi 610753,03 zt

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 ‘Wentylacja grawitacyjna'

Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi: W przypadku zgody konserwatora na wymiang okien na PCV wyraza si¢ zgode na takie rozwigzanie.

Zgodnie z zleceniem konserwatora zabytkéw cata stolarka winna zosta¢ wymieniona na nowg drewniang. Zgodnie z cennikiem Srednia cena
m2 okien drewnianych o wymaganym wspétczynniku wynosi 4750 zt netto. wraz z montazem.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdiczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi: W przypadku zgody konserwatora na wymiane drzwi na PCV wyraza si¢ zgode na takie rozwigzanie.

Zgodnie z zleceniem konserwatora zabytkéw cata stolarka winna zostaé wymieniona na nowa drewniang. Zgodnie z cennikiem $rednia cena
m2 drzwi drewnianych o wymaganym wspoétczynniku wynosi 9600 zt netto. wraz z montazem.

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi: W przypadku zgody konserwatora na wymiang okien na PCV wyraza sig zgode na takie rozwigzanie.

Zgodnie z zleceniem konserwatora zabytkéw cata stolarka winna zostaé wymieniona na nowa drewniang. Zgodnie z cennikiem $rednia cena
m2 okien drewnianych o wymaganym wspotczynniku wynosi 4750 zt netto. wraz z montazem.

o4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 ‘Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi: W przypadku zgody konserwatora na wymiang drzwi na PCV wyraza sie zgode na takie rozwigzanie.

Zgodnie z zleceniem konserwatora zabytkow cata stolarka winna zostaé wymieniona na nowg drewniang. Zgodnie z cennikiem $rednia cena
m2 drzwi drewnianych o wymaganym wspotczynniku wynosi 9600 zt netto. wraz z montazem.

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wymiana instalacji centralnego ogrzewania. Wymiana rurociggéw, wymiana grzejnikdw i zaworow. Wprowadzenie regulacji
godzinowo-dobowe;j.

Uwagi:

9. Wymiana oswietlenia: zrédto swiatta
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Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Jakosé wiekszosci opraw jest dostateczna. Nie zagrazaja ochronie porazeniowej
uzytkownikom, jednak jakosé opraw ma wplyw na emisje Swiatla oraz estetyke. Instalacja
elektryczna wymaga wymiany z uwagi na zagrozenie porazeniem elektrycznym. Gtéwna
rozdzielnia budynku wymaga natychmiastowej wymiany.

Uwagi:

Istnieje jedyny wariant wymiany instalacji elektrycznej, opraw oraz zaréwek (nowe lampy i
zaréwki LED). Koszt wymiany zostat wyliczony na podstawie ilosci punktow
oswietleniowych oraz powierzchni catkowitej budynku. Cena prac jest srednig z ostatnich 3
miesiecy w wojewodztwie pomorskim.1183 m2 x 125 zt = 147875 zi85 punktéw x 185 zt. =
15725 zt, Rozdzielnia, montaz - 4700 zi. Pozostale koszty instalacji - 15% kosztéw 25245 z}
Montaz, materiat instalacji odgromowej (bednarka), zwody, uziemienie - 57000 zt. Razem
koszt instalacji - 250545 zt netto.

10. Dokumentacjafotograficzna stanu technicznego budynku

10.1. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego $cian, stropow i stropodachéw.

| Strop wewnetrzny

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

- 27 -



Projekt: 101
Licencja dla: Energy Effect Leszek Skoczynski [001]

| Sciana zewnetrzna

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 28 -



Projekt: 101
Licencja dla: Energy Effect Leszek Skoczynski [001]

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 29 -



Projekt: 101
Licencja dla: Energy Effect Leszek Skoczynski [001]

Podtoga na gruncie
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10.2. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego okien i drzwi.

Drzwi zewnetrzne

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 31 -



Projekt: 101
Licencja dla: Energy Effect Leszek Skoczynski [001]

Drzwi zewnetrzne

| Okno zewnetrzne
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10.3. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego systemu grzewczego.

Ciepfo sieciowe
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10.4. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego systemu cieptej wody uzytkowej.

Cieplo sieciowe
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