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OPIS TECHNICZNY

PODSTAWA OPRACOWANIA

zlecenie inwestora;

ogledziny terenu;

wytyczne branzowe;

— Dz.U.z2023r. poz. 682 ze zm. — Prawo budowlane;

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowe;.

— Dz. U.z 2022 r. poz. 1225 - Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia
15 kwietnia 2022 w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie;

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010

roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych

i terendéw;

Dyrektywa 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r. w

sprawie harmonizacji ustawodawstwa panstw cztonkowskich odnoszacych sie do

sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach
napiecia (Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej, 27.12.2006, L374/10);

PN-EN 61215:2017 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do

zastosowan naziemnych (dotyczy tylko modutéw krzemowych);

PN-EN 61730:2018 Ocena bezpieczernstwa modutu fotowoltaicznego (PV) Polski

Komitet Normalizacyjny, Warszawa 2007 - norma skfada sie z dwodch czesci

dotyczacych bezpieczestwa modutéw systemu fotowoltaicznego: Czes¢ 1:

Wymagania dotyczgce konstrukcji (ktére mozna okresli¢ za pomocg ogledzin lub

badan). Czes¢ 2: Wymagania dotyczace badan (obejmuje badanie modutéw pod

katem elektrycznym i mechanicznym w trakcie pracy. Testy daja pewno$é, ze
instalacje fotowoltaiczne nie posiadajg zadnych uszkodzen sktadnikdw wewnetrznych

i zewnetrznych, ktére mogg wywotac porazenie pragdem elektrycznym, pozar lub/albo

inne obrazenia);

PN-EN  62109:2010 Bezpieczenstwo  konwerterow  mocy  stosowanych

w fotowoltaicznych systemach energetycznych (sg to normy produktowe dla
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komponentow instalacji PV, ktore definiujg uzytecznos¢ i bezpieczenstwo kazdego
produktu. Istotne sg zwfaszcza dwie pierwsze czesci tej normy: Czes¢ 1: Wymagania
ogolne i Czes¢ 2: Wymagania szczegdtowe dotyczace falownikow);

— PN-EN 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia (istotna jest
zwtaszcza Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania. — s3 to normy instalacyjne, ktére sg podstawg

planowania, budowy i testowania instalacji elektrycznych).

Il. ZAKRES OPRACOWANIA

— rozmieszczenie modutéw fotowoltaicznych, inwertera DC/AC;

— instalacja pradu statego DC od modutéw fotowoltaicznych do inwertera;
— instalacja pragdu przemiennego AC od falownika do miejsca przytaczenia;
— instalacja ochrony od porazen i pofagczen wyréwnawczych.

lIl.  OPIS SZCZEGOLOWY

1. OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACII

Projektowane moduty zostang posadowione na konstrukcji gruntowej na terenie
Nadlesnictwa Wality zgodnie z rysunkiem nr EQ2.

Instalacja bedzie sktadata sie z dwdch inwerterdw po jednym na kazdy stét. Inwertery
oraz rozdzielnice AC i DC zostang zamontowane na konstrukcji wsporczej przy stotach.

Rozdzielnice AC PV instalacji fotowoltaicznej nalezy zasili¢ z projektowanego zfacza
kablowego ZK PV ktére nalezy postawi¢ na trasie kabla WLZ zasilajgcego budynek nr 3 (za
uktadem rozliczajgcym energie OSD). Kabel zasilajgcy YAKXs miedzy rozdzielnica AC PV
instalacji fotowoltaicznej a ztaczem kablowym ZK PV nalezy prowadzi¢ kabel bezposrednio
w ziemi a w miejscach kolizji z innymi sieciami oraz pod drogg i chodnikiem w rurach
ostonowych DVK 75.

Zadaniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej jest wytworzenie energii
elektrycznej o parametrach sieci elektroenergetycznej, a nastepnie zagospodarowanie jak

najwiekszej jej czesci w wewnetrznej instalacji elektryczne;.
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2. ELEMENTY SKLADOWE PROJEKTOWANEJ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

2.1 Moduty fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne odpowiadajg za produkcje energii elektrycznej bezposrednio
z promieniowania  stonecznego, wykorzystujgc przy tym efekt fotowoltaiczny.
W projektowanej instalacji nalezy zastosowaé monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne
omocy 535 Wp. Projektowane moduty fotowoltaiczne sg objete 15 letnig gwarancja
produktowg oraz 25 letnig gwarancjg liniowego spadku mocy. Zgodnie z deklaracjg
producenta projektowany modut fotowoltaiczny powinien posiada¢ maksymalnie 1,5 %
degradacje modutu w pierwszym roku uzytkowania oraz maksymalnie 0,4% rocznej
degradacji modutu w okresie do 25 lat.

Ponizej w tabeli zostaty przedstawione parametry modutu fotowoltaicznego

przyjetego do obliczen technicznych:

PARAMETRY ZAPROJEKTOWANEGO MODUtU W WARUNKACH STC
Parametr Symbol Wartos¢ | Jedn.
Moc maksymalna Pmax 535,00 Wp
Napiecie obwodu otwartego Voc 48,72 Vv
Prad zwarciowy Isc 14,07 A
Napiecie w punkcie mocy maksymalne;j Ve 40,38 Vv
Natezenie pradu w punkcie mocy maksymalne;j Imp 13,25 A
Sprawnos$¢ modutu 22,5 %
Wspotczynnik temperaturowy mocy Pmax (-)0,290 | %/C
Wspotczynnik temperaturowy napiecia obwodu otwartego Voc (-)0,230 | %/C
Wspotczynnik temperaturowy pradu zwarciowego Isc (+) 0,050 | %/C
Maksymalne napiecie uktadu VMAX pv 1500 VDC
Maksymalny prad bezpiecznika IREV. MAX PV 25 A
Maksymalne obcigzenie statyczne, przéd 5400 Pa
Maksymalne obcigzenie statyczne, tyt 2 400 Pa
Temperatura pracy Od (-) 40 do (+) 85 °C
W 2094
Wymiary Sz 1134 mm
G 35
Wspotczynnik wypetnienia FF 0,78 %
Waga 26,0 kg
Klasa bezpieczenstwa Klasa Il
Odpornos¢ ogniowa ULtyp 1 lub typ 2
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2.2 Inwerter

Inwerter jest urzadzeniem elektroenergetycznym stuzagcym do przeksztatcania
napiecia i natezenia pradu statego DC uzyskanego z paneli fotowoltaicznych na energie, t;j.
napiecie i natezenie prgdu przemiennego AC o parametrach sieci elektroenergetycznej, do
ktorej zostanie podtaczony.

W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, inwerter odfagcza system
fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczanie wyprodukowanej energii do sieci ze wzgleddéw
bezpieczenstwa. Falownik wyposazony jest w zabezpieczenie zapobiegajgce pradom
wstecznym.

Ponizej w tabeli zostaty przedstawione przyktadowe parametry projektowanego

inwertera fotowoltaicznego:

PARAMETRY WYJSCIOWE AC
Parametr Symbol Wartosc Jedn.
Moc znamionowa AC Pac 15 000 W
Maksymalna moc pozorna AC Smax_Ac 15 000 VA
Maksymalny prad wyjsciowy Iac max 21,7 /36,6 A
Maksymalny prad AC — przejsciowy lwac max 80 A
Napiecie sieciowe Vac 400 V
Zakres czestotliwosci f 50 Hz
Wspétczynnik zawartosci harmonicznych THD <3 %
Zakres regulacji wspétczynnika mocy ~1
PARAMETRY WEJSCIOWE DC
Parametr Symbol Wartosc Jedn.
Maksymalna moc wejsciowa Poc max 22 500 Wp
Maksymalny prad wejsciowy MPPT IMPPT MAX 24 A
Maksymalny prad zwarciowy MPPT Isc max 35 A
Maksymalne napiecie DC Vbe MAX 1000 V
Zakres napiecia (przy petnym obcigzeniu) MPPT Voc mprT 257 -3800 Vv
Napiecie nominalne MPPT Vbe mpTT 580 Vv
Napiecie zatgczenia DC Ve sTART 188 V
Liczba MPPT Lvpet 3
Liczba tancuchéw na MPPT LsTRING MPPT 3/2

Zaprojektowany inwerter fotowoltaiczny posiada certyfikat zgodnosci, ktory zgodnie

z wymogami zostat wystawiony przez jednostke certyfikujacg, posiadajacg kompetencje do
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oceny danych urzadzen, akredytowang na zgodno$¢ z normg EN ISO/IEC 17065
potwierdzajgce spetnienie wymagan wynikajacych z:
1. Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgce
kodeks sieci dotyczacy wymogdéw w zakresie przytgczenia jednostek wytwadrczych do
sieci (Dz.U. UEL 112/1z 27.4.2016),
2. Wymogdw Ogdlnego Stosowania wynikajacych z rozporzgdzenia komisji UE 2016/631
z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajacego kodeks sieci dotyczacy wymogow w
zakresie przytgczenia jednostek wytwdrczych do sieci - zatwierdzone Decyzjg Prezesa
Urzedu Regulacji Energetyki DRE.WOSE.7128.550.2.2018.ZJ z dnia 2 stycznia 2019 r.
Zgodnie z wymogami zaprojektowany inwerter znajduje sie w wykazie
certyfikowanych urzadzen, ktére zostaty pozytywnie zweryfikowane przez Operatordw Sieci
Dystrybucyjnych (OSD), bedacych jednoczesnie cztonkami PTPiREE, zakresie posiadania
odpowiednich certyfikatow sprzetu w procesie przytagczania modutdw wytwarzania energii
do sieci elektroenergetycznej (wykaz certyfikowanych urzadzen jest udostepniony na stronie

internetowej PTPIiREE).
2.3 Konstrukcja fotowoltaiczna

Moduty fotowoltaiczne bedg montowane na konstrukcji gruntowej przystosowanej

do montazu paneli fotowoltaicznych w ukfadzie pionowym.

Ponizej na zdjeciach przedstawiono widok proponowanej konstrukcji montazowej.

Zaktada sie wykorzystanie konstrukcji wbijanej lub poprzez zalanie stupdéw
podporowych betonem min. B20. Konstrukcja zostata przebadana pod katem

wytrzymatosciowym.
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2.4 Skrzynki przytaczeniowe AC / DC

Moduty fotowoltaiczne zostang zabezpieczone po stronie pradu statego za pomocga
roztgcznikow bezpiecznikowych DC oraz ochronnikéw przepieciowych. Wszystkie urzadzenia
zabezpieczajgce zostang umieszczone w rozdzielnicach pofaczeniowo-ochronnej DC_PV_1
oraz DC_PV_2 zamontowanych na konstrukcjach wsporczych montowanych przy
poszczegdlnych stotach.

W celu odbioru energii elektrycznej z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz
wprowadzenie jej do sieci energetycznej projektuje sie rozdzielnice AC_PV instalacji
fotowoltaicznej. Rozdzielnice AC_PV nalezy zamontowac na konstrukcji wsporczej stotu nr 1.

Projektuje sie obudowy rozdzielnic jako hermetyczne (IP65) natynkowe.
2.5 Przewody fotowoltaiczne

Przewody fotowoltaiczne, to przewody przeznaczone do pracy z pragdem statym. Ich
zadaniem jest odprowadzenie energii elektrycznej wytworzonej w modutach
fotowoltaicznych do falownika. Z kolei kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii
elektrycznej z falownika do instalacji elektrycznej obiektu i sieci elektroenergetycznej.
Zaktada sie, ze strata temperaturowa przewoddw DC i kabli AC w systemie fotowoltaicznym
powinna by¢ mniejsza niz 2%.

Moduty PV nalezy taczy¢ szeregowo w tancuchy za pomocy przewodow
dostarczonych wraz z modutami PV. Do podtgczenia modutéw znajdujgcych sie w réznych
rzedach, a przyporzagdkowanych do jednego taricucha wykorzysta¢ dedykowane ztgczki w
standardzie kompatybilnym z panelami przy wykorzystaniu przewoddéw solarnych typu
H17272-K. Nadmiary ww. przewodow nalezy przymocowaé¢ do konstrukcji za pomoca
dedykowanych uchwytéw do przewoddéw Solarnych lub/i opasek odpornych na
promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. Przewody solarne muszg
charakteryzowaé sie takimi cechami jak odpornos¢ na szkodliwe dziatanie czynnikow
atmosferycznych, a w szczegdlnosci promieniowania UV, podwdjng izolacjg, wzmocniong
odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne.

Parametry techniczne ztacz przewodow instalacji fotowoltaicznej:

- maksymalny prad instalacji fotowoltaicznej: 20A,

- maksymalne napiecie instalacji fotowoltaicznej: 1000V,

- termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C a +90°C,

9|Strona



- stopien ochrony: IP65.

Okablowanie miedzy poszczegélnymi modutami PV (grupg modutéw PV)
a inwerterami wykonane zostanie za pomoca kabli solarnych o parametrach:

- napiecie znamionowe: 450/750V,

- pojedyncza wigzka,

- podwdjna izolacja,

- przekréj miedzi do paneli fotowoltaicznych: 6 mm?,

- przekréj miedzi do magazynu energii: 6 mm?,

- zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,

- powtoka: polwinitowa odporna na UV.

Miedzy inwerterem a rozdzielnica RAC oraz rozdzielnica RGAR zostang
przeprowadzone kable miedziane oraz aluminiowe o parametrach odpowiednio dobranych
do mocy instalacji fotowoltaicznej. Przekrdj zastosowanego przewodu zostanie dobrany do
warunkéw obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkéw napie¢ zgodnie z norma

PN-IEC 60364-5-523.

2.6  Monitoring pracy instalacji fotowoltaicznej

Informacja na temat biezacej produkcji energii elektrycznej przez panele
fotowoltaiczne jest wizualizowana poprzez portal internetowy. Inwerter jest wyposazony
karte sieciowg oraz modut Wi-Fi. W celu doprowadzenia sygnatu internetowego od budynku
nr 3 do inwertera nalezy utozy¢ przewdd U/UTP 4x2x0,5 kat. 5e przystosowany do uktadania
W gruncie.

Dodatkowo inwestor planuje w przysztosci podtgczenie do instalacji systemowego
magazynu energii. W tym celu nalezy przygotowaé przewody komunikacyjne zgodnie

z ponizszym schematem:

ZLACZE KABLOWE
IKPV BUDYNEKNR 3

Licznik
dwukierunkowy
typu smartmeter

(opeja)

tadowarka
ACIDC Szafa RACK
(opcja)

—— UIUTPw 4x2x0,5 kat. 5e

Inwerter nr 1 Inwerter nr 2
instalacji instalacji
fotowoltaicznej fotowoltaicznej
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Dwukierunkowy licznik energii elektrycznej nalezy montowa¢ na gtéwnym
przewodzie zasilajgcym z tablicy licznikowe;.

Miejsce montazu fadowarki do ustalenia z inwestorem. Zaleca sie przygotowanie rury
ostonowej od rozdzielnicy RG do planowanego miejsca montazu tadowarki dla przewodu
zasilajgcego oraz doprowadzenie w te miejsce od gtdwnej szyny wyréwnania potencjatu
przewodu PE typu LgYzo 16 mm®.

Przedstawiony na poprzedniej stronie schemat podtgczenia moze sie rézni¢ w
zaleznosci od wybranego systemu. Zaleca sie aby inwerter oraz fadowarka byly jednego

producenta.

2.7 Instalacja odgromowa i potaczenia wyrdwnawcze.

W projektowanej instalacji nie przewiduje sie montazu instalacji odgromowe;j.

Zaktada sie ochrone instalacji poprzez zainstalowanie ochronnikéw przepieciowych
typu T1+2 po stronie AC oraz DC. Ograniczniki przepie¢ — przeznaczone s3 do ochrony
instalacji fotowoltaicznych przed przejsciowymi przepieciami wywotanymi na zewnatrz
instalacji fotowoltaicznej np. indukowanym napieciem poprzez uderzenie pioruna w linie
elektroenergetyczng, badz w jej obrebie lub przepieciami wewnetrznymi, powstajgcymi
podczas zatgczania czy wytgczania nieobcigzonej linii elektroenergetycznej. Zjawisko
przejsciowego przepiecia moze spowodowac uszkodzenie elementdéw instalacji elektrycznej
w budynku lub instalacji fotowoltaiczne;j.

Poszczegdlne panele nalezy potaczy¢ ze soba przewodem LgYzo 6 mm? lub uzywajac
dedykowanych do instalacji fotowoltaicznych blaszek uziemiajgcych oraz potaczyé
z konstrukcjg montazowa.

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej przewiduje wykorzystanie konstrukcji
montazowej jako uziomu naturalnego. W razie koniecznosci konstrukcje nalezy uziemi¢
poprzez wykonanie uziomu pionowego wykonanego z preta FeZn @16 lub bednarki FeZn
25x4. Warto$¢ uziomu powinna by¢ mniejsza niz 10 Q. Projektuje sie potagczenie obu stotéw

bednarka stalowg FeZn 25x4 mm.
2.8 Ochrona przeciwporazeniowa

Podstawg ochrony przeciwporazeniowej jest izolowanie czesci znajdujgcych sie pod

napieciem oraz ochrona w przypadku uszkodzenia izolacji. Ochrona przeciwporazeniowa
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dodatkowa (przed dotykiem posrednim) dla instalacji systemu fotowoltaicznego bedzie
realizowana poprzez samoczynne wytgczenie zasilania w ukfadzie sieciowym TN-C-S poprzez
wyfaczniki instalacyjne nadmiarowo-prgdowe, roztaczniki bezpiecznikowe, wytgczniki

przeciwporazeniowe réznicowopradowe oraz sie¢ potgczen wyrdownawczych.
2.9 Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacja fotowoltaiczna zaréwno po stronie AC jak i DC powinna by¢ zabezpieczona
przed wytadowaniami atmosferycznymi. Wybrany model falownika posiada wbudowane
ograniczniki po stronie pradu statego i zmiennego, dodatkowo w rozdzielnicach zostang

zamontowane ograniczniki przepie¢ po stronie AC oraz DC.
2.10 Inne zabezpieczenia

Falownik zastosowany w instalacji fotowoltaicznej wyposazony jest w urzadzenia
monitorujgce parametry energii elektrycznej. W przypadku odchylenia monitorowanych
parametréw czestotliwosci i napiecia od parametrow granicznych normy PN-EN 50438,
fotowoltaiczne zrodto wytwadrcze jest natychmiast odtgczone od sieci elektroenergetycznej.
System fotowoltaiczny pozostaje odtgczony do momentu powrotu parametréw do
ustawionych limitéw.

Wykonanie wszystkich rozwigzan zabezpieczajgcych instalacje jest zgodne
z obowigzujgcymi prawem i odpowiednimi normami, w tym z polska norma PN-HD 60364-4-
41:2017-09 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym”.

3. OBLICZENIA TECHNICZNE

Bazg do ponizszych obliczen bedg warunki STC, tj. natezenie promieniowania
stonecznego réwne 1000 W/m?® i temperatura ogniw 25°C. Zaktada sie, ze modut moze
osiggac temperature nawet 70°C podczas upalnego dnia i rozpoczyna¢ swoja prace przy -

25°C w mrozne poranki.
3.1 Obliczenie mocy DC w instalacji PV

Ppv — moc instalacji [Wp]
LM _liczba modutéw na budynku [szt.]

Pstc pv— moc jednostkowa modutu PV [Wp]
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PPV= LM - PSTC PV = 56 - 535 =29960 [W]

Obliczona maksymalna moc DC projektowanej instalacji fotowoltaicznej w warunkach STC

wynosi 29,96 kWp.

3.2 Obliczenie minimalnej i maksymalnej ilosci moduiéw potaczonych

szeregowo
Zmiana napiecia na 1°C:

AV — zmiana napiecia na 1° C [V/°C]
B — wspotczynnik temperaturowy napiecia obwodu otwartego [%/°C]

Voc — napiecie obwodu otwartego [V]

AV =B-Voc=0,23-48,72=0,112 [V/°C]
Obliczona zmiana napiecia na 1°C wynosi 0.112 V.
Napiecie obwodu otwartego w temperaturze - 25°C:

Voc.25 — hapiecie jatowe modutu o temperaturze -25°C [V]

Vwppr-25 — Napiecie robocze (w punkcie mocy maksymalnej) modutu o temperaturze -25°C [V]
Voc - napiecie jatowe modutu w warunkach STC [V]

VwpeT - NApiecie robocze (w punkcie mocy maksymalnej) w warunkach STC

AV — obliczona zmiana napiecia na 1° C [V/°C]

AT; — rdéznica temperatur pomiedzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi [°C]

Vocas=Voc + ( AV - AT, )=48,72 + (0,112 - 50 ) = 54,323 [V]
lub
VmpeeT-25 = Vmpet + ( AV - AT, )= 40,38 + (0,112 - 50 ) = 45,983 [V]

Obliczone napiecia sg réwne 54,323 [V] oraz 45,983 [V].
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w temperaturze 70°C:

VmppT+ 70 — Napiecie pracy modutu o temperaturze +70°C [V]
Vmppr — Napiecie modutu w punkcie mocy maksymalnej w warunkach STC [V]
AV — obliczona zmiana napiecia na 1° C [V/°C]

AT, — réznica temperatur pomiedzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi [°C]
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Vmpe+ 70 = Vmep — ( AV - AT, ) = 40,38 - (0,112 - 45 ) = 35,337 [V]
Obliczone napiecie jest rowne 35,337 [V].
Maksymalna wartos¢ pradu roboczego
ImppT max — Maksymalna wartos¢ pradu roboczego

ImppT sTc - Natezenie pragdu w punkcie mocy maksymalnej w warunkach STC

IMpPT max = Impprstc 1,15 =13,25-1,15=15,238 [A]
Maksymalna wartos¢ pradu zwarcia
Isc max — Maksymalna wartos¢ pradu zwarcia

Isc stc - Natezenie prgdu w punkcie mocy maksymalnej w warunkach STC

|5c max = IMPPTSTC : 1,25 = 14,07 : 1,25 = 17,588 [A]
3.3.1 Minimalna liczba modutéw fgczonych szeregowo

LMstring min.— Minimalna liczba modutéw w tanicuchu [szt.]
Vbc sTarT — Napiecie startowe inwertera [V]

Vmpp+70— Obliczone napiecie pracy modutu o temperaturze +70°C [V]

LMstrinG min. = Ve start + Vmpprs70 = 188 + 35,337 = 5,32
Minimalna liczba modutéw potaczonych szeregowo wynosi 6 szt.
3.3.2 Maksymalna liczba modutéw tagczonych szeregowo

LMstrinG max. — maksymalna liczba modutéw w faricuchu [szt.]

Vbe max — maksymalne napiecie wejsciowe inwertera [V]

Vmppt Max — €0rna granica napiecia MPPT inwertera [V]

Voc.25— obliczone napiecie jatowe modutu o temperaturze -25°C [V]

Vwppr-25 — Napiecie robocze (w punkcie mocy maksymalnej) modutu o temperaturze -25°C [V]

LMstring max. = Ve max ¥ Voc2s = 1000 + 54,323 = 18,41

Lub
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LMstrinG max. = Vivept Max + Vmper-2s = 800 + 45,983 = 17,40

W razie rdznicy w obliczeniach wybieramy mniejszg wartos¢ i zaokraglamy jg w dét.
W projektowanej instalacji maksymalna liczba modutéw pofaczonych szeregowo wynosi

17 szt.
3.3.3 Maksymalna liczba tancuchéw potaczonych réwnolegle

LMstring max. mppT — Maksymalna liczba tancuchéw przytgczonych réwnolegle do falownika
w punkcie MPPT [szt.]

It rob MppT— Maksymalny prad wejsciowy na MPPT inwertera [A]

It max mppT — Maksymalny prad zwarciowy na MPPT inwertera [A]

Impp sTc— nNatezenie pragdu w punkcie mocy maksymalnej modutu [A]

lsc stc— natezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej modutu [A]

LMstrinG mMax. MPPT = lfrob mppT + ImppsTc= 24 + 13,25= 1,81

Lub

LMstring max. MppT = It max mmpT + Iscstc= 35 + 14,07 = 2,49

W razie rdznicy w obliczeniach wybieramy mniejszg wartos¢ i zaokraglamy jg w dét.
W projektowanej instalacji nie ma mozliwosci potgczenia rownolegtego faricuchow w obrebie
jednego MPPT. W zwigzku z powyzszym zaprojektowano po jednym inwerterze na kazdy ze

stotow.

3.5 Ochrona przepieciowa

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej przewiduje sie zastosowanie
ogranicznikéw przepie¢ AC oraz DC typu 1+2. Ochronniki powinny byé potgczone z gtéwna
szyna wyréwnawcza przewodem o przekroju minimum 16 mm?. Projektowane ograniczniki
przepie¢ DC typu 1+2 dobrane zostaty w taki sposéb, aby napiecie obwodu otwartego nie

przekraczato maksymalnego (jatowego) napiecia wejsciowego na falownik.

Voc - napiecie jatowe modutu w warunkach STC [V]
LM — dobrana maksymalna liczba modutéw w stringu - 16 [szt.]

Vspp - Napiecie znamionowe ogranicznika przepieé [V]
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Vbe max — maksymalne napiecie wejsciowe inwertera [V]

Voc+ 120% - LM < Vspp < Vpe max 2 935,42 < 1000 < 1000

Zgodnie z powyzsza zaleznoscig, dla projektowanej instalacji dobrano ograniczniki przepieé
DC typu 1+2 o parametrach: Uocstc=1000 VDC, Ucpy=1200 VDC, limp=12,5 kA, Iy=20 kA,
Imax=40 kA

Po stronie AC zaprojektowano ogranicznik przepie¢ typu 1+2 o parametrach: Uc=275 VAC,

UT=440VAC, ||Mp=12,5 kA, |N=20 kA, IMAX=50 kA
3.6 Przewody fotowoltaiczne

Przewody fotowoltaiczne, to przewody przeznaczone do pracy z pradem statym. Ich
zadaniem jest odprowadzenie energii elektrycznej wytworzonej w modutach
fotowoltaicznych do falownika. Z kolei kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii
elektrycznej z falownika do instalacji elektrycznej obiektu i sieci elektroenergetycznej.
Zaktada sie, ze strata temperaturowa przewoddw DC i kabli AC w systemie fotowoltaicznym

powinna by¢ mniejsza niz 1% dla strony DCi AC.
Dobor przekroju przewodéw DC

Strata w % do punktu kontrolnego — okablowanie punktu kontrolnego (dla
najdalszego stringu):

Stratapc— dopuszczalna strata na taczeniach modutéw PV w [%]

lpv — prad ptyngcy w obwodzie DC [A]

Sepv — przekréj poprzeczny przewodoéw taczeniowych paneli PV — 4 [mm?]

Uipc — napiecie w punkcie mocy maksymalnej w tancuchu PV [V]

Y — przewodnos¢ wtasciwa miedzi [m/(Q-mm?)]

Lpy — sumaryczna dtugos¢ przewodu faiicucha do punktu kontrolnego [m]

Ipy - L 13,25-33,6
_PV_7DC 100% =
ULDC "Y'SPPV 565,32 57 -4

Stratap. = -100% = 0,35[%)]

Obliczenie przekroju przewodu:
Spc — przekrdj poprzeczny przewoddw fotowoltaicznych [m m?]
Ppv— moc fanicucha modutéw fotowoltaicznych [Wp]

Lpoc — sumaryczna dtugos¢ przewodu tancucha [m]
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Uipc — napiecie w punkcie mocy maksymalnej w tancuchu PV [V]
Y — przewodnos¢ wtasciwa miedzi [m/(Q-mm?)]
AUypop — dopuszczalny spadek napiecia [%]

S _ PPV.LDC _ 7490'8
PC U2y  AUypop  565,322-57- 0,65

= 0,50 [mm?]

Do dalszych obliczeri przyjmujemy przewdd DC o przekroju 6 mm®.

Obliczenie procentowego spadku mocy:

APy pc — procentowy spadek mocy [%]

Lpc — sumaryczna dtugos¢ przewodu tancucha [m]

Y — przewodnos¢ wtasciwa miedzi [m/(Q-mm?)]

Spc — przekrdj poprzeczny przewodu [mm?]

Pioc— moc taricucha modutéw fotowoltaicznych [Wp]

Uipc — napiecie w punkcie mocy maksymalnej w tancuchu PV [V]

Pf.DC - LDC 7490 - 8
APypcy, = Stratape + UZ—SDC -100% = 0,35 + m -100% = 0,40 [%]
tDC ’

Obliczenie spadku mocy:

APypc — spadek mocy [W]
APyinc — procentowy spadek mocy fancucha PV [%]
Pioc— moc taricucha modutéw fotowoltaicznych [Wp]

APypc = APyypc * Pupc = 0,4% - 7490 = 29,98 [W]

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac przewody DC o przekroju

6 mm-.

Dobor przekroju przewoddéw AC

Przewody AC nalezy dobrac ze wzgledu na maksymalny dopuszczalny spadek napiecia

miedzy falownikiem a ztgczem ZKPV wynoszacy 1%. Do obliczen przyjmujemy dane zawarte

w instrukcji obstugi oraz karcie katalogowej urzadzenia: moc falownika 15 kW, cose=1,

znamionowy prad wyjsciowy AC 21,7 A.

Obliczamy spadek napiecia dla falownika nr 2 do rozdzielnicy AC_PV — zaktadamy

maksymalny spadek napiecia rowny 0,2 %
Sac — przekréj poprzeczny przewodu AC [mm?]

Ur — napiecie miedzy fazowe sieci AC [V]
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Pac— maksymalna moc inwertera po stronie AC [W]
Ycu — przewodnos¢ wiasciwa miedzi [m/(Q-mm?)]
AUypop — dopuszczalny spadek napiecia [%]

Lac — sumaryczna dtugos¢ przewodu AC [m]

Dobor przewodu ze wzgledu na moc obcigzenia:

S _ PAC.LAC _ 15000 10
AT U2 Yy AUgypop 400257 -0,0002

= 8,2[mm?]

Uwzgledniajac powyzsze obliczenia dobieramy YKY 5x10 mm?, obliczony spadek napiecia dla
dobranego kabla wynosi 0,16%.

Obliczamy spadek napiecia od rozdzielnicy AC_PV do ztacza ZKPV — zaktadamy
maksymalny spadek napiecia rowny 0,84 %.

YaL— przewodnos¢ wtasciwa aluminium [m/(Q-mm?)]

Dobor przewodu ze wzgledu na moc obcigzenia:

S _ PAC * LAC _ 30000 * 70
ACT U2 ya  AUsypop 4002 -35-0,0082

= 44[mm?]
Uwzgledniajac powyzsze obliczenia dobieramy YAKXs 4x50 mm?.

Sprawdzenie spadku napiecia na przewodzie zasilajgcym.

Scu — przekrdj poprzeczny przewodu od RG do inwertera AC [mm?]
Pac— maksymalna moc inwertera po stronie AC [W]

Lac — sumaryczna dtugos¢ przewodu AC [m]

Ur — napiecie miedzy fazowe sieci AC [V]

YaL— przewodnos¢ wtasciwa aluminium [m/(Q-mm?)]

AUy, — spadek napiecia na przewodzie zasilajgcym [%]

P L 30000 - 70
AC_"AC . 100% = 0,16% +

AUy, = 22 —
* T U2 yeu  Seu 4002 - 3550

-100% = 0,91 [%]

W projektowanym systemie fotowoltaicznym przewidziano zastosowanie przewoddéw
DC np. H1Z2Z2-K 6 mm?* oraz przewody zasilajace AC: YKY 5x6 mm?, YKY 5x10 mm? oraz
YAKXs 4 x 50 mm”.

3.7 Dobor zabezpieczen

Dobor zabezpieczenia AC:
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Dla zasilania inwertera zgodnie z PN-IEC 60364-5-523:2001 przy koordynac;ji

zabezpieczen i doborze przekrojow kabli muszg by¢ spetnione warunki:
lp < In< I
o/ kxl,/<1,45x]I;
Do zabezpieczenia inwertera dobrano wyfacznik nadpragdowy B25 A.

k — wspofczynnik krotnosci pradu bezpiecznika;

I, — maksymalny prad wyjsciowy po stronie AC falownika;
I, — dtugotrwata obcigzalnosc¢ kabla;

I, — pad znamionowy bezpiecznika;

I, — prad zadziatania bezpiecznika.
<<, 11,45 - |, <k,
21,7<1,£25A 1,45-56=81,20A 1,45 -25=36,25A

Zgodnie z powyzszym dobrany kabel zasilajagcy oraz zabezpieczenia zostaty

prawidtowo dobrane.

Dobdr zabezpieczenia DC:
W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano zabezpieczenie DC zgodnie z
ponizszymi obliczeniami:
Obliczenie pragdu znamionowego bezpiecznika DC:
Isc — prad zwarcia fancucha modutéw

In — prad znamionowy bezpiecznika
Iy = Igc - 1,375
Iy = 14,071,375
Iy =18,22
Iy =20

Obliczenie napiecia znamionowego bezpiecznika DC:
Uoc — napiecie obwodu otwartego faricucha modutéw

Un — napiecie znamionowe bezpiecznika
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Uy = U - 1,2
Uy > 779,52 1,2
Uy = 935,42
Uy = 1000

Zgodnie z powyzszymi obliczeniami do zabezpieczenia obwodu DC instalacji fotowoltaicznej

dobrano roztacznik bezpiecznikowy z wktadka topikowa 20A 1000VDC.

4. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Instalacja fotowoltaiczna, podobnie jak inne urzadzenia elektryczne, moze ulec
zapaleniu. Najczestszymi przyczynami pozaru tych systemow s3 wyftadowania
atmosferyczne, zwarcia wewnetrzne, niewfasciwie dobrane zabezpieczenia
i oprzewodowanie lub ich brak, bgdz stabe jakosciowo komponenty instalacji. Jednak pozary
w budynku czesciej wybuchajg z innych przyczyn, niezaleznych od instalacji fotowoltaiczne;j.
Podstawowym krokiem przy gaszeniu pozaru przez strazakdw jest odtgczenie
gtéwnego zasilania w budynku. Pozwala to na rozpoczecie akcji gasniczej bez ryzyka
porazenia strazakow czy ofiar pozaru od strony sieci elektroenergetycznej. Istotne jest takze
odtgczenie wszystkich alternatywnych zrédta zasilania — oprécz modutéw fotowoltaicznych
moga to byc takze przyktadowo agregaty pradotwodrcze. Nalezy jednak pamietac, ze
wylfaczenie zasilania gtéwnego strony AC, nie eliminuje ryzyka porazenia prgdem przez
strone DC. Moduty fotowoltaiczne, na ktére pada promieniowanie stoneczne, w dalszym
ciggu moga generowac niebezpieczne wartosci napiecia na zaciskach tancuchéw, pomimo ze
falownik jest wytgczony. Z tego wzgledu instalacja elektryczna w budynku powinna by¢
ciggle traktowana, jak gdyby byta pod napieciem i strazacy powinni zachowa¢ odpowiednie
procedury gaszenia urzadzen elektrycznych, tj. korzysta¢ z odpowiednich $rodkow
gasniczych stuzacych do gaszenia urzadzen elektrycznych pod napieciem, mie¢ na uwadze
ryzyko porazenia prgdem gaszacego od konstrukcji czy przewodzgcego pokrycia dachu itd.
Moduty fotowoltaiczne nie sg tatwo palne i nie wptywaja na rozprzestrzenianie sie ognia —
ich gaszenie powinno odbywac sie jedynie w momencie pozaru dachu. Mozliwa jest réwniez
sytuacja, ze moduty wystepuja na innym budynku, niz objety pozarem, z ktérym sa

pofaczone, co réwniez moze powodowac niebezpieczernstwo porazenia pragdem.
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W celu zminimalizowania zagrozenia pozarowego ze strony instalacji PV, wykonawca
powinien przestrzegac ponizszych zalecen:

— Potaczenia DC nalezy wykonywa¢ za pomocy dobrych jakosciowo szybkoztgczek (np.
ztaczy MC4), nalezy uzywac wytgcznie tego samego typu i producenta;

— Minimalizowac ilo$¢ potaczen DC;

— trasy przewodéw DC prowadzi¢ w metalowych kanatach kablowych (eliminujgc wszelkie
ostre krawedzie), a tam gdzie to konieczne w obudowie zapewniajgcej El 30, EI 60 lub El
120,

— trasy przewoddéw odpowiednio oznakowac: ,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC
w ciggu dnia obecne po wytaczeniu instalacji”,

— przepusty instalacyjne przez Sciany oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢
w tej samej klasie odpornosci ogniowej co przegroda.

W zwigzku z tym, ze do akcji gasniczej najszybciej mogg przystapi¢ mieszkancy
danego budynku, mozna zamontowaé w poblizu inwertera gasnice proszkowgq 4 kg ABC (GP-
4x).

Grupa gasnic, ktérymi wolno gasi¢ urzagdzenia pod napieciem posiada napis na polu
etykiety informujacy ,,Do gaszenia urzagdzen pod napieciem elektrycznym do 1000V” i sg to
wszystkie gasnice proszkowe i sniegowe, przy czym wymagane jest zachowanie minimalnej
odlegtosci 1m od gaszonego urzadzenia).

Mozna rowniez stosowac gasnice mgtowe GWM-3x lub GWM-6x — bezpieczne przy
gaszeniu urzadzen elektronicznych pod napieciem i bardzo skuteczne. Nie uszkadzajg przy
tym ukfadéw elektronicznych — nie nalezy myli¢ z uszkodzeniem spowodowanym
temperaturg od ognia.

Ponadto w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo
gasniczych nalezy odpowiednio oznakowac obiekt wyposazony w PV (zgodnie z normg PN-
EN 60364-7-712). Naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu
budynku powinna byé umieszczona:

— W miejscu przyfaczenia instalacji PV,

w rozdzielni gtéwnej budynku,

przy liczniku oraz

— przy gtéwnym wytgczniku zasilania.
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— Z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa ekip
ratowniczych podczas dziatan, nalezy wykonac
oznaczenia nastepujacych skfadowych instalacji
fotowoltaicznej oraz wykonania planu urzadzenia

fotowoltaicznego a takze . Czes¢ graficzna powinna

zawierac:

Przekrsj A PV

— obszar lokalizacji modutéw PV,

— lokalizacje falownika PV,

Budynek ‘
mieszkalny Hala ~ o)

— miejsce usytuowania elementu (np. rozfacznika)

Data: Zdjgcie pogladowe.
budyniu
e

zapewniajgcego odfaczenie napigcia po stronie DC |[=7......

falownika (nawet jedli stanowi wyposazenie

355 generator v

polozenia reziacznika
pradu stalego (DC)

falownika PV),
— przebieg tras oprzewodowania pradu statego pozostajgcych pod napieciem,
— ewentualnych ognioodpornych obudéw lub oston wykonanych na tym oprzewodowaniu,
— opcjonalnie przebiegu tras oprzewodowania pradu przemiennego,
— legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,
— wskazanie 0s6b lub podmiotdéw opracowujacych plan oraz date jego opracowania.
Dodatkowo uzytkownikowi nalezy dostarczy¢ instrukcje uzytkowania instalacji PV, ktéra
nalezy wyposazy¢ w opis dziatania w przypadku pozaru.
Uwaga. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania karty zgtoszenia do strazy pozarnej
oraz wykonac plan usytuowania elementdw instalacji fotowoltaicznej wykonawczej zgodnie z
powyzszym opisem. Dodatkowo jezeli zostaty wprowadzone zmiany do zaprojektowanego

rozwigzania nalezy ponownie uzgodnié z rzeczoznawcg PPOZ projekt powykonawczy.

5. WYNIKI SYMULACII

Symulacje dziatania projektowanej instalacji fotowoltaicznej z magazynem energii

przeprowadzono w programie PV-Sol.

— llo$¢ modutéw fotowoltaicznych — 56 szt.;

Powierzchnia zajeta przez moduty fotowoltaiczne — 132 m?;

Moc elektrowni fotowoltaicznej — 29,96 kWp

— Energia wyprodukowana przez system PV w pierwszym roku dziatania — 31 414 kWh/rok
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— Emisja CO, ktdrej uda sie unikng¢ — 26 128 kg/rok
6.  UWAGI KONCOWE

Urzadzenia wchodzace w skfad instalacji powinny:

— By¢ fabrycznie nowe, data produkcji nie wiecej niz 6 miesiecy przed datg instalacji
urzadzenia;

— Posiada¢ gwarancje producentéw modutéw na co najmniej 12 lat od daty uruchomienia
instalacji;

— Posiada¢ minimum 25 letnig gwarancje na liniowg prace instalacji.

Montazu moze dokona¢ wykonawca spetniajgcy, co najmniej jedno z wymagan:

— Moze sprawowac samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, tj. ma uprawnienia
do kierowania robotami budowlanymi w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych
i elektroenergetycznych;

— Posiada swiadectwo kwalifikacyjne, uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacja
urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku dozoru lub eksploatacji — w zakresie niezbednym
dla montowanej instalacji;

— Posiada wazny certyfikat wystawiony przez Prezesa Urzedu Dozoru Technicznego
odpowiednio w zakresie instalowania systemow fotowoltaicznych.

Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami,
warunkami oraz wiedzg techniczna.

Do wykonywania instalacji nalezy stosowa¢ materiaty i urzadzenia posiadajgce
aktualne atesty i certyfikaty.

Nalezy stosowac sie od aktualnej wieloarkuszowej normy PN-IEC-60364 oraz
obowigzkowo do wytycznych producentéw urzadzen.

Po wykonanych pracach instalacyjnych wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia odpowiednich badan i pomiarédw potwierdzajacych prawidtowos¢
wykonania instalacji. Badania nalezy udokumentowac protokotem i przekazaé inwestorowi
wraz z dokumentacjg powykonawcza.

W rozdzielnicach elektrycznych nalezy bezwzglednie umiejscowi¢ aktualne schematy

danej rozdzielnicy.
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Wykonawca przygotuje i przekaze dla uzytkownika lub wiasciciela instalacji
fotowoltaicznej wnioski wraz z dokumentami niezbednymi do ztozenia wniosku na wymiane
licznika energii na dwukierunkowy. Wyfacznie po wymianie licznika energii przez OSD mozna

uruchomic¢ instalacje fotowoltaiczna.

Opracowat
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® POLSKA
| 2 B A

= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-FRE-17X-SI3 *

Pan Michat Kuczynski o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0018/09
adres zamieszkania ul. Rybacka 60/1, 15-509 Sobolewo
jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej lIzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-02-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-03 roku przez:

Krzysztof Ciunczyk, Przewodniczgcy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.
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PODLASKA
OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Biatystok, dnia 12 grudnia 2008 r.
POIIB.KK.7131-7132/007/08

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z p6éniejszymi zmianami), art. 12
ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1 i 2, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016, z pézniejszymi zmianami), art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r.
0 zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz o zmianie niektérych innych ustaw (Dz. U. Nr 163, poz. 1364) oraz
§ 12 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 96, poz. 817), Komisja Kwahﬁkacyjna Podlaskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa stwierdza, ze

Pan MICHAEL KUCZYNSKI
magister inZynier
o kierunku: elektrotechnika
urodzony dnia 22 paidziernika 1976 r. w Monkach

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0137/PWOE/08

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 107 1,
z péniejszymi zmianami), odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Szczegélowy zakres nadanych uprawmen
budowlanych okreslono na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

1. Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Bogdan Siuda

3. Sckeetarz Kmmsji Kwahﬁkacygnej POIIB
mgr inz. Bogdan Bariski

4. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Anna Andruszkiewicz

5. Czionek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz

6. Cztonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Danuta Piszczatowska

7. Cztonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Mirostaw Jerzy Szumski



Szczegoblowy zakres uprawnien budowlanych
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Zgodnie z art. 12 ust. 1 pkt 112 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ww. ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane, w wyzej wymienionej specjalnosci, niniejsze uprawnienia upowazniaja do:
projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,

kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementow,

wykonywania nadzoru inwestorskiego,
sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

II. Zgodnie z § 24 ust. 1 oraz § 3 ust. 1 ww. rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja

2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia
budowlane upowazniaja do:

projektowania i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim
jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
1 tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania,

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w specjalnoéci instalacyjne;
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych, z zastrzezeniem
§ 3 ust. 2 ww. rozporzadzenia.

Otrzymuja;

1.

w

Pan Michat Kuczynski

Dzigkonie 39

19-100 Monki

Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego

Rada Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
aa.



Biatystok, dn. 25.11.2024 r.

Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. —

Prawo Budowlane /Dz.U. 2003r. nr 207 poz. 2016 z pdzn. zm./ oswiadczam, ze

PROJEKT TECHNICZNY

PROJEKT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA TERENIE NADLESNICTWA WALILY
POLOZONEJ W MIEJSCOWOSCI WALILY STACJA, DZ. NR GEOD. 1142/19

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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SCHEMAT PRZYLACZENIA MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
NA KONSTRUKCJI WOLNOSTOJACEJ NA ZIEMI

Strona OSD ‘ Strona prosumenta
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Schemat zasilania instalacji

FeZn 25x4 mm
fotowoltaicznej
_R<100 _R<10Q Branza
ZESPOL PROJEKTOWY
Podpis
Imie i nazwisko 5 N
projektanta MGR INZ. MICHAL KUCZYNSKI
Numer
uprawnien PDL/0137/PWOE/08
Wspétpraca MGR INZ. MICHAt. MARCHELEWSKI

Data sporzadzenia 25.11.2024 r.




Rozdzielnica DC PV 2
Stot nr 2 Stotnr 1 Inwerter 2

Rozdzielnica DC PV 1

i
Inwerter 1 2R =
Rozdzielnica AC_PV | L ¢ 7KPV
Projektowana linia kablowa
YAKXs 5x50 mm_od ZK SZR do AC_PV ‘
dt. ~70 mb ‘; i

Projektowana linia zasilajaca

YKY 5x10 mm_ '
od Inwertera_2 do AC_PV
dt. ~12 mb

=
5 |
LD
Projektowana rura ostonowa DVK 75 we | E-02
d* ~2 mb rysunku -
. Projektowana rura ostonowa DVK 75
Projektowana rura ostonowa SRS 75 '
djf ~7 mb djf ~3 mb \50 56 It:’rojekt zagospodarowania
' /e | T~— ¢ erenu
s Projektowana rura ostonowa DVK 75 VKA
de ~2 mb ZESPOL PROJEKTOWY

" | Imig i nazwisko

projektanta MGR INZ. MICHAL KUCZYNSKI

uprawnien PDL/0137/PWOE/08

Wspéipraca MGR INZ. MICHAt. MARCHELEWSKI

Data sporzadzenia 25.11.2024 r.




STOL NR 1

1.1.2.1 11.2.2 11.2.3 1.1.24 11.2.5 1.1.2.6 11.2.7 1.1.2.8 11.2.9 11210 | 1.1.2.11 11212 | 11213 | 1.1.214

1.1.1.1 11.1.2 11.1.3 11.14 11.1.5 1.1.1.6 1417 1.1.1.8 11.1.9 11110 | 11111 11112 | 11113 | 11114
STOLNR 2

12.2.1 1222 1223 1224 1225 12.2.6 1227 12.2.8 1229 12210 | 12211 12212 | 12213 | 12214

12.1.1 1212 1213 1214 12.1.5 12.1.6 1217 12.1.8 1219 12110 | 12111 12112 | 12113 | 12114

0ZNACZENIE PRZEWODOW
LACZACYCH +/-

STRING NR 1

STRING NR 2

PUSZKA POLACZENIOWA

IL-;ANEL FOTOWOLTAICZNY, MONO,

Ps=535 Wp,

DEXSZXWYS - 2094x1134x35 mm

NUMER PORZADKOWY

PANELA FOTOWOLTAICZNEGO:

| 1.NUMER FALOWNIKA
2. NUMER PUNKTU MPPT

3. NUMER WEJSCIA W PUNKCIE MPPT
4. KOLEJNOSC PANELA W STRINGU

Numer
rysunku -

Tytut rysunku

fotowoltaicznych

Schemat potagczen paneli

aaaaaa

ELEKTRYKA

ZESPOL PROJEKTOWY

Imig i nazwisko 5
projektanta MGR INZ. MICHAL KUCZY

NSKI

NNNNN
uprawnien PDL/0137/PWOE/08

Wspdlpraca | MGRIN. Z. MICHAL MARCHELEWSKI

Data sporzadzenia

25.11.2024 r.
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