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I. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT -
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania szczegdtowe dotyczgce
wykonania iodbioru instalacji elektrycznych zwigzanych z projektem wykonawczym branzy
elektrycznej zadania: instalacja elektryczna wewnetrzna z przytgczem ,,PROJEKT INSTALACII
FOTOWOLTAICZNE) NA TERENIE NADLESNICTWA WALILY POtOZONEJ W MIEJSCOWOSCI WALILY
STACJA, DZ. NR GEOD. 1142/19".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania instalacji elektrycznych zwigzanych z projektem
budowlano-wykonawczym branzy elektrycznej zadania: instalacja elektryczna wewnetrzna
z przytaczem ,PROJEKT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE) NA TERENIE NADLESNICTWA WALItY
POtOZONEJ W MIEJSCOWOSCI WALILY STACIA, DZ. NR GEOD. 1142/19", stanowig zbiér wymagan
technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji, kontroli i jakosci robét. S3 one podstawa,

ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych robét.
1. ST uwzgledniajg wymagania Zamawiajgcego i mozliwos¢ Wykonawcy w krajowych warunkach

wykonawstwa robot.

2. ST opracowane sg w oparciu o obowigzujgce normy, normatywy i wytyczne

PN-EN 12464-1:2012

Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1. Miejsca
pracy we wnetrzach.

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 1. Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-IEC- 60364-1 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC- 60364-3 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogdlnych charakterystyk.

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC- 60364-4-43 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem
przetezeniowym.

PN-IEC- 60364-4-45 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC- 60364-4-442 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

PN-IEC- 60364-4-443 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

str. 2



PN-IEC- 60364-4-444 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI)

w instalacjach obiektéw budowlanych.

PN-IEC- 60364-4-473 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC- 60364-4-482 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér sSrodkéw ochrony

w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC- 60364-4-46 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC- 60364-4-47 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie Srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczeristwo. Postanowienia ogdlne. Srodki
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-IEC- 60364-5-51 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC- 60364-5-523 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata
przewodow.

PN-IEC- 60364-5-52 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-HD- 60363-5-52 : 2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-52: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC- 60364-5-53 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC- 60364-5-534 : 2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed
przepieciami.

PN-IEC- 60364-5-537 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i faczenia

PN-HD- 60364-5-54 : 2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne
i przewody potgczen ochronnych.

PN-HD- 60364-5-559 : 2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy
oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC- 60364-5-56 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD- 60364-6 : 2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.

PN-EN 60445:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja
zaciskdw urzadzen i zakonczenia przewodow.

PN-EN 60446:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja
przewoddéw kolorami albo znakami alfanumerycznymi.

PN-HD- 60364-7-701 : 2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace
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specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazane
w wanne lub prysznic.

PN-HD- 60364-7-704 : 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy
i rozbiorki.

PN-IEC- 60364-7-714 : 2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
oswietlenia zewnetrznego.

PN-HD- 308-52:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych.

PN-N-01256-02:1999 Znaki bezpieczenstwa — Ewakuacja.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oSwietlenia — oSwietlenie awaryjne.

PN-EN 50172:2005 System awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

N SEP-E-005 Dobor przewodoéw elektrycznych do zasilania urzadzen

przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne
W czasie pozaru.

Wszelkie stosowane materiaty powinny by¢ nowe, odpowiadaé¢ polskim normom oraz posiadaé
dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak réwniez, co najmniej jeden z nizej wymienionych
dokumentow:

* atest

* certyfikat

* aprobate techniczng ITB

* certyfikat zgodnosci.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych i obejmuja:
1.Instalacja fotowoltaiczna.
2.Instalacja potfaczen wyréwnawczych.
3.0chrona przeciwporazeniowa.

1.4. Definicje i pojecia
Uzyte w ST wymienione ponizej definicje i pojecia, nalezy rozumiec nastepujgco:

1. Aprobata techniczna - pozytywna ocena wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosé¢ do
stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke.

2. Atest - dokument zaswiadczajacy o okresilnej jakos$ci dostarczonego materiatu.

3. Certyfikat zgodnosci — dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy)
wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrob,
proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub aprobatg techniczna.

4. Deklaracja zgodnosci — oSwiadczenie dostawcy, stwierdzajagce na jego wytaczng
odpowiedzialnos¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z norma lub aprobatg techniczna.

5. Dokumentacja powykonawcza - dokumetacja budowy z naniesionymi zmianami w toku
wykonywania robét wraz z geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi, deklaracje zgodnosci,
certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne materiatéw uzytych do realizacji zadania.

6. Gtowny projektant - autor dokumentacji projektowe;.

7. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — osoba fizyczna, posiadajgca odpowiednie kwalifikacje
zawodowe ustanowiona przez Zamawiajgcegi, jako jego przedstawiciel na budowie, bedaca
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uczestnikiem procesu budowlanego w rozumieniu PrBud oraz zgfoszona do panstwowego
nadzoru budowlanego.

8. Materiaty - surowce i inne wyroby budowlane, ktére majg by¢ wykorzystystane przy
wykonywaniu robét, w standardzie okresolnym w dokumentacji projektowej, a w przypadku
braku stosownych wytycznych co do standardu, zgodnym z przeznaczeniem i rodzajem robdt,
do ktorych wykonania majg zostac zastosowane.

9. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu - odbidr polegajgcy na ocenie ilosci i jakosci
wykonanych robdt, ktére w dalszym procesie wykonywania robot nie wystgpig lub ulegaja
zakryciu.

10. Odbidr czesciowy - odbiér polegajacy na ocenie wykonania czesci przedmiotu Umowy
dokonywany w ostatnim tygodniu miesigca kalendarzowego.

11. Odbidr koncowy - odbidr polegajgcy na ocenie wykonania przedmiotu Umowy.

12. Odbidr pogwarancyjny - odbiér po uptywie okresu gwarancji jakosci lub rekojmi w zaleznosci
od tego, ktéry okres jest dtuzszy, majacy na celu stwierdzenie nie wystgpienia wad lub usuniecia
wad stwierdzonych w okresie rekojmi lub gwarancji.

1.5. Specyfikacje techniczne podane w nastepnych rozdziatach, dotyczace poszczegdlnych rodzajow
instalacji elektrycznych nalezy stosowac facznie z warunkami ogdlnymi podanymi w niniejszym
rozdziale.

1.6. Dla instalacji irobdt nie objetych niniejszymi ST wymagania techniczne wykonania iodbioru
powinny stanowié integralng cze$¢ dokumentacji technicznej.

1.7. Dokumentacja techniczna, dostarczana przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe
powinna by¢ sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci
technicznych realizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatow
i rozwigzan konstrukcyjnych.

1.8. Zmiany i odstepstwa od dokumentacji:

a. Wszelkie uzasadnione zmiany iodstepstwa proponowane przez Wykonawce, powinny byc¢
obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa.

b. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkéw.

1.9. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac istosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

1.10. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Materiaty
tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami izabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
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1.11. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.12. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia izdrowia os6b zatrudnionych przy robotach oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.13. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét iza wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Zamawiajgcego).

1.14. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia
robot.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty, elementy i urzagdzenia przeznaczone do robdt powinny odpowiadac Polskim Normom,
a w razie ich braku powinny mieé¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie, wydane
przez jednostki upowaznione przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.

2.2 Dostarczone na budowe kable powinny byé nawiniete na bebnach, ajesli sg to krotkie odcinki
dopuszcza sie w kregach. Kable nie powinny posiada¢ widocznych uszkodzen. Sktadowanie kabli
powinno by¢ zgodne z warunkami:

a) kable w czasie sktadowania powinny sie znajdowac¢ na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie
krotkich odcinkéw w kregach w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie izolacji,

b) bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi
utozone poziomo,

c) konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.

2.3 Listwy, rurki lub kanaty instalacyjne z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny by¢ proste, bez
widocznych uszkodzen, zgniecen iznieksztatcen. Rurki, listwy instalacyjne oraz kanaty instalacyjne
ztworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych w temperaturze nie
nizszej niz =5 °C i nie wyzszej niz 25 °C — w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych z dala od urzadzen
grzewczych.
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2.4 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione zterenu
robot.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane inie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow iilosci wskazaniom zawartym w SST
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia inarzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wpltyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu wykonywanych robét.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie zumowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami SST, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie wszystkich elementéw robdt
zgodnie z wymiarami okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Zamawiajgcego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Zamawiajgcy, poprawione przez Wykonawce
na witasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki
badan materiatow i robdét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe
z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pefng kontrole robdt ijakosci materiatow. Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ pomiary ibadania materiatdbw oraz robdt zczestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan iich czestotliwos¢ sq okreslone w SST, normach
i wytycznych. w przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajacy ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. w przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajacego

Przed przystgpieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcemu.

6.3. Badania prowadzone przez Zamawiajgcego

Dla celéw kontroli jakosci izatwierdzenia, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania
kontroli i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robdét z wymaganiami SST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw
i dokumentéw technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg lub
aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 iktore spetniajg wymogi SST. W przypadku materiatéw, dla
ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te
dokumenty, okres$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetfniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.5. Dokumenty robét

Rejestr obmiardw.

Deklaracje zgodnosci.

Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego.

Protokoty przekazania terenu budowy.

Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne.
Protokoty odbioru robét.

Protokoty z narad i ustalen.

Korespondencje na budowie.

NV WNE
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6.6. Przechowywanie dokumentéw robot

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowaq i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.
7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci iodlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli SST witasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej,
powierzchnie beda wyliczone w m?, natomiast dtugosci w m.
7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
atakze w przypadku wystepowania dtuiszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane
w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Zasady odbioru robét
Zasady odbioru robot zostang uzgodnione z Zamawiajacym, przed rozpoczeciem prac na
obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawag ptatnosci jest okreslona zostanie w umowie wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr 156, Poz. 1118 z 2006r.).
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury zdnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tj. Dz.U. Nr 75 poz. 690
z 2002r. z p6zn. zm.).
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Il. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT -
WYMAGANIA SZCZEGOtOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczegdétowe dotyczace wykonania
i odbioru instalacji elektrycznych zwigzanych z projektem wykonawczym branzy elektrycznej zadania:
instalacja elektryczna wewnetrzna z przytgczem ,,PROJEKT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA TERENIE
NADLESNICTWA WALILY POtOZONEJ W MIEJSCOWOSCI WALILY STACJA, DZ. NR GEOD. 1142/19".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych i obejmuja:
1.Instalacja fotowoltaiczna.
2.Instalacja potfaczen wyréwnawczych.
3.0chrona przeciwporazeniowa.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacja projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu imateriatbw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne zpodanymi w dokumentacji
projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typdéw) urzadzen iosprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji
projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce sktadowania materiatéow i ich pozyskiwania podano
podano w Specyfikacji Technicznej ,,wymagania ogdlne”.

(1) Odbiér materiatéw na budowie

e Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

e Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwaorcy.

e W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw
na jakos¢ wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac badaniom
okreslonym przez dozér techniczny robét.

(2) Sktadowanie materiatéw na budowie
e Skfadowanie materiatéw powinno odbywac¢ sie zgodnie z zaleceniami producentéw,
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Nalezy zachowaé¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wifasciwosci materiatéw oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
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Wymagania odnos$nie materiatow:

Moduty fotowoltaiczne - sprawnos$¢ modutu nie mniejsza niz 22,0 %;

- typ ogniw: monokrystaliczne;

- moc maksymalna modutéw w warunkach STC nie mniejsza niz 530 Wp;

- warto$¢ bezwzgledna temperaturowego wskaznika mocy nie wigksza niz 0,4 %/°C;

- wspétczynnik wypetniania nie mniejszy niz 0,78;

- dodatnia tolerancja mocy;

- spadek mocy modutéw po pierwszym roku pracy nie wiekszy niz 2%;

- maksymalne napiecie uktadu modutéw nie mniejsze niz 1000V, preferowane 1500V,
- zgodnos$¢ z normami i certyfikatami: IEC 61215, IEC 61730, UL 61730, CE.

Inwerter - typ falownika: beztransformatorowy;

- stopien ochrony: min. IP65;

- liczba MPPT: 3;

- zakres napiecia (przy petnym obcigzeniu) MPPT: 257-800;

- wspotezynnik zaktécen harmonicznych pradu ponizej 3%;

- sposdb chtodzenia: naturalna konwekcja lub wymuszona wentylatorowa;

- posiada minimum jeden z protokotéw komunikacji: WiFi lub Ethernet;

- gwarancja na wady ukryte: minimum 10 lat;

- musi istnie¢ mozliwos$¢ podtaczenia inteligentnego licznika energii w celu ew. ograniczenia wyptywu
energii do sieci energetycznej;

- falownik musi by¢ wyposazony w zabezpieczenie zapobiegajace pragdom wstecznym;

- musi byé przeznaczony do wspédtpracy z3-fazowg instalacja pragdu przemiennego o napieciu
znamionowym 400V;

- inwerter musi by¢ zgodny z wymogami normy PN-EN50549:2019 oraz dyrektywy NC RFG w zakresie
zasad przytaczania jednostek wytwodrczych do sieci energetycznej oraz istnie¢ w wykazie
certyfikowanych urzadzen PTPIiREE.

3. SPRZET

3.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak rowniez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.
3.2. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow iilosci zawartych w projekcie organizacji robdt zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego. w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony
i zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT
4.1. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptynga niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu wykonywanych robét.
4.2. Magazynowanie

Materiaty do wykonania projektowanego zakresu robot nalezy sktadowaé na budowie
w pomieszczeniach zamknietych, zabezpieczonych przed opadami i uyjemnymi temperaturami.

Zaleca sie dostarczanie urzadzen ikonstrukcji oraz aparatdw na stanowiska montazu
bezposrednio przed ich montazem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.
5.2. Trasowanie

Trasa instalacji powinna przebiegac¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby
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przebiegata w liniach poziomych i pionowych bezposrednio przy scianie lub pod sufitem.

W przypadku ukfadania przewoddéw w strefie instalacyjnej poziomej nalezy prowadzi¢
przewody w odlegtosci od 15cm do 45cm pod gotowa powierzchnig sufitu, badz nad gotowa
powierzchnig podtogi.

Strefa instalacyjna pionowa przebiega od linii zbiegu sciany z sufitem do linii zbiegu sciany
z podtoga; w odlegtosci od 10cm do 30cm od linii zbiegu $cian w kacie, badz od skraju oscieznicy drzwi
lub okna. Przy oknach oraz drzwiach dwuskrzydtowych przewody mozna ukfadaé po obu ich stronach,
za$ w przypadku drzwi jednoskrzydtowych pionowa strefa instalacyjna wystepuje wytacznie po stronie
zamka drzwi.

W przypadku przebiegu trasy przewoddéw pod pokryciem sufitu, bgdZ pod podtoga przewody
nalezy uktadac¢ po najkrotszej trasie (nie wystepuja strefy instalacyjne).

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze (korytka kablowe) i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podfoza w sposéb trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne itechnologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam
rodzaj instalacji.

5.4. Montaz tablic rozdzielczych, urzadzen

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowaé do podtoza w sposéb podany
w dokumentacji. Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub
konstrukcji wsporczych zamocowanych w podfozu. Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

e zainstalowal aparaty zdjete na czas transportu idostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

e dokreci¢ wsposdb pewny wszystkie Sruby iwkrety w potgczeniach elektrycznych
i mechanicznych,

e zatozyc ostony zdjete w czasie montazu,

e podtgczy¢ obwody zewnetrzne,

e podtaczyé przewody ochronne.

5.5. Proby montazowe
Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:
—  pomiary rezystancji uziemien,
— sprawdzenie prawidtowosci podtgczen urzadzen i instalacji,
— pomiary natezenia o$wietlenia na wyznaczonych punktach pomiarowych pfaszczyzny
robocze;.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

e Sprawdzenie i odbiér robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [5] i przepisow
[6].

e Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:
— zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacja projektowa,
— wilasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego,
— sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci podtgczen urzadzen aktywnych,
— sprawdzenie poprawnosci dziatania systemu,
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— wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej, natezenia oswietlenia na wyznaczonych punktach pomiarowych,
okablowania strukturalnego z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa dla instalacji elektrycznej s3:
— mkabliiprzewoddéw,
— llosci urzadzen elektrycznych,
— llosci osprzetu elektrycznego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST iwymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktéry ustala komisje odbioru z udziatem Inwestora,
wykonawcow, odpowiednich stuzb technicznych, ppoz. iBHP oraz przedstawicieli instytucji
finansujacych.

Komisja odbioru powinna:
zbadac¢ kompletnos¢, aktualnosé i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowad jg,

e dokonac bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji w celu sprawdzenia
jakosci robdt i zgodnosci z otrzymang dokumentacja i przepisami,

e sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodnosci
danych z przedstawionymi dokumentami,

e ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploatacji,

e sporzadzi¢c protokét zodbioru zpodaniem doktadnych stwierdzen, ustalen
i wnioskow.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploataciji.

Z chwilg przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, Wykonawca
wydeleguje swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel do obstugi
zainstalowanych urzadzen. Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzadzen,
ich pracy, ustawienia wszystkich elementéw sterowania, bezpieczenstwa ikontroli. Przedstawiciel
Wykonawcy przekaze takze wszelkie potrzebne informacje niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej
pracy i obstugi codziennej instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1].PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na state.
Przewody o izolacji i powtfoce polwinitowej, okragte.

[2]. PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na state.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j.

[3].PN-76/E-90301.  Kable elektroenergetyczne  isygnalizacyjne  oizolacji  ztworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

[4]. Przepisy budowy urzgdzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

[5]. Ustawa ,, 0 ochronie oséb i mienia” z dnia 22 sierpnia 1997r.

[6]. Ustawa ,, 0 ochronie informacji niejawnych “ z dnia 5 sierpnia 2010r.
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