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parcia i ssania wiatru

porowatość [%] •
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16,4 [kN]max siła pozioma • Hmax = 

32,8 [kNm] 2,6 [cm²]

przeliczwiatr - [kN/m²]  q =

gf =

rodzaj betonu

otulina (kotwa) a1 =

fcd =

fd =

szerokość przekroju [cm]

wysokość przekroju [cm]

STARTER - WYNIKI

3,4 [cm²]

otulina (zbrojenie) a2 =

stal zbrojeniowa
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stal S 235 rozciąganie: 20,4[kN/cm²]
b = 5[cm] h = 10[cm]
A = 10,7[cm²] m = 8,4[kg]
xc = 1,6[cm] yc = 5[cm]
Jx = 167,7[cm³] Jy = 22,7[cm³]
ix = 4[cm] iy = 1,5[cm]
i1_45 = 3[cm] i2_45 = 3[cm]
Wx = 33,9[cm³] Wy = 14,5[cm³]
Mx = 6,9[kNm] My = 3[kNm]

pręt_1-: obciążenie równomiernie 
rozłożone
alfaG = 0,25
M = 32,8 l = 300
zginanie wzgledem osi - x
ugięcie f = 20,15 [cm]

20,15[cm]

7



Budowa Posterunku Policji w Podgórzynie - w systemie modułów 3D – realizacja w trybie "zaprojektuj i 
wybuduj”

Podgórzyn, ul. Szkolna, dz. Nr 448/9
poz. a-04.pylonInformacyjny

l l x
x

  
 

  

  

x

 
 

  
  

  
 

  
 
  
 

z

w

N

M

  
 
 

2.    = 0      
1

3
   

1

2
  

1

3
   = 0

 =
   

   
 
    

    
  

opis podstawa.v1
dimL 30
dimLx 22
dimB 25
momentM 32
siłaN 2
areaAs 3
fi 16
Eb 2900
Ea 20500

xDocisk 5,3
siłaZ 157
σDocisk 2,38 [kN/cm²]

23777 [kN/m²]
  =       

  

fa [cm²] 3,9
Ø16 szt. 2 4

 
 

 
 

1.   = 0       = 0

Równanie proporcji odkształceń:
  

 
=

  

    
  =   

    

 

 =
1

2
    

 =     

     =       

     =
1

2
      

     =   
    

 
    

Ad.1   
    

 
     

1

2
        = 0

  =
 

1
2
     

    
 

    

Ad.2   
    

 
       

1

3
   

1

2
  

1

3
   = 0

20/M16 kl. 8.8

≠15

8



Budowa Posterunku Policji w Podgórzynie - w systemie modułów 3D – realizacja w trybie "zaprojektuj i 
wybuduj”

Podgórzyn, ul. Szkolna, dz. Nr 448/9
poz. a-04.pylonInformacyjny

9



Budowa Posterunku Policji w Podgórzynie - w systemie modułów 3D – realizacja w trybie "zaprojektuj i 
wybuduj”

Podgórzyn, ul. Szkolna, dz. Nr 448/9
poz. a-04.pylonInformacyjny

σ
B

 =
 1

6
4

,5

d
im

V
 =

 6
5

,9

grunt

120 [cm]

1
6

0
 [

cm
]

33 [kNm]

8
6

,8
 [

k
N

]

0 [kN]

dimL [cm] 120
dimB [cm] 160
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cWłasny_gf 0
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σA1 = 35,5
σA2 = 57,2

BA

fundament pod trzpieniem masztu

schemat usytuowania fundamentu na istniejącym terenie

IIb

• fudamenty  w postaci klocków lub studni posadowić na warstwie nośnej (IVb),
• wysokość fundamentu dostosować do głebokości posadowienia (min 100 cm),
• pod fundamentem, na głębokości posadowienia wykonać podłoże w postaci "chudego betonu" 

C8/10 (B10), gr. min 10 cm,
• uwaga: warstwa IIIa - grunt słabonośny

C8/10 gr. 10 cm

klocek fundamentowy
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1:14,75
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poz. geol-01.projektGeotechniczny
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słaba nośność
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słaba nośność

słaba nośność

słaba nośność

słaba nośność
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Podgórzyn, ul. Szkolna, dz. Nr 448/9
poz. geol-01.projektGeotechniczny

szerFundamentu - B
stosunek - B/L
zagłębienie - Dmin
kąt tarcia [deg] - fi
spójność [kN/m2] - Cu
gęstość powyżej posadowienia - roD
gęstość poniżej posadowienia - roB
czy jest woda - False/True
mnożnik charakterystycznych parametrów gruntu - gamaM
ic
id
ib
porowatość - n

0,6
0
1
8,4
6,9
1,75
1,71
FALSE
0,85
1
1
1
0

qfnb = 57,3 [kN/m²]

IIIA

szerFundamentu - B
stosunek - B/L
zagłębienie - Dmin
kąt tarcia [deg] - fi
spójność [kN/m2] - Cu
gęstość powyżej posadowienia - roD
gęstość poniżej posadowienia - roB
czy jest woda - False/True
mnożnik charakterystycznych parametrów gruntu - gamaM
ic
id
ib
porowatość - n

0,6
0
1
12,4
11,9
1,75
2,05
FALSE
0,85
1
1
1
0

qfnb = 102,9 [kN/m²]

IIIB

szerFundamentu - B
stosunek - B/L
zagłębienie - Dmin
kąt tarcia [deg] - fi
spójność [kN/m2] - Cu
gęstość powyżej posadowienia - roD
gęstość poniżej posadowienia - roB
czy jest woda - False/True
mnożnik charakterystycznych parametrów gruntu - gamaM
ic
id
ib
porowatość - n

0,6
0
1
14,8
17
1,75
2,15
FALSE
0,85
1
1
1
0

qfnb = 152,4 [kN/m²]

IIIC

słaba nosność
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Podgórzyn, ul. Szkolna, dz. Nr 448/9
poz. geol-01.projektGeotechniczny

szerFundamentu - B
stosunek - B/L
zagłębienie - Dmin
kąt tarcia [deg] - fi
spójność [kN/m2] - Cu
gęstość powyżej posadowienia - roD
gęstość poniżej posadowienia - roB
czy jest woda - False/True
mnożnik charakterystycznych parametrów gruntu - gamaM
ic
id
ib
porowatość - n

0,6
0
1
30,6
0
1,75
1,9
FALSE
0,85
1
1
1
0

qfnb = 170,9 [kN/m²]

IVA

szerFundamentu - B
stosunek - B/L
zagłębienie - Dmin
kąt tarcia [deg] - fi
spójność [kN/m2] - Cu
gęstość powyżej posadowienia - roD
gęstość poniżej posadowienia - roB
czy jest woda - False/True
mnożnik charakterystycznych parametrów gruntu - gamaM
ic
id
ib
porowatość - n

0,6
0
1
33,2
0
1,75
2
FALSE
0,85
1
1
1
0

qfnb = 224,2 [kN/m²]

IVB

szerFundamentu - B
stosunek - B/L
zagłębienie - Dmin
kąt tarcia [deg] - fi
spójność [kN/m2] - Cu
gęstość powyżej posadowienia - roD
gęstość poniżej posadowienia - roB
czy jest woda - False/True
mnożnik charakterystycznych parametrów gruntu - gamaM
ic
id
ib
porowatość - n

0,6
0
1
33,4
0
1,75
2
FALSE
0,85
1
1
1
0

qfnb = 228,8 [kN/m²]

V
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CZĘŚĆ RYSUNKOWA BRANŻY KONSTRUKCYJNEJ

Z B I G N I E W   P I E K A R S K I
Pro-Fil C h o j n i c e ,   u l .   B ł ę k i t n e j  A r m i i   3 1 (tel. 660 491 863)
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CZĘŚĆ OBLICZENIOWA BRANŻY KONSTRUKCYJNEJ

Z B I G N I E W   P I E K A R S K I

C h o j n i c e ,   u l .   B ł ę k i t n e j  A r m i i   3 1 (tel. 660 491 863)
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poz. o-01.obciążenia
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Podgórzyn, ul. Szkolna, dz. Nr 448/9
poz. o-01.obciążenia

dach

Budowa typowa - bez współczynnika poprawkowego do wartości charakterystycznego ciśnienia wiatru

Nachylenie : a  = 20,0 0,35 H / L  = 0,20 B / L  = 0,50 5 III

A Obciążenie krokwi "k" "w" "o"

- blacha na rąbek stojący gr. = 0,15 x 1 78,5 0,12 1,20 0,14

- łaty poziome s = 33 b = 5,0 h = 5 x 1 6,0 0,05 1,20 0,05

- łaty pionowe s = 100 b = 5,0 h = 3 x 1 6,0 0,01 1,20 0,01

- folia o wysokiej paroprzepuszczalności SD < 0,007 m gr. = 0,5 x 1 12,0 0,06 1,20 0,07

- wełna mineralna - twarda gr. = 2,0 x 1 1,2 0,02 1,20 0,03

- deskowanie gr. 2,5 cm gr. = 2,5 x 1 6,0 0,15 1,20 0,18

- inne gr. = 2,0 x 1 10,0 0,20 1,20 0,24

- ciężar własny (domyślnie) s = 100 b = 8,0 h = 16 x 1 6,0 0,08 1,10 0,08

Suma 0,68 1,19 0,81

/cosa 0,73 1,19 0,86

B Podwieszenie 1 "k" "w" "o"

- cementex gr. = 8,0 x 1 15,0 1,20 1,20 1,44

- wełna mineralna gr. = 20,0 x 1 1,0 0,20 1,20 0,24

- łaty rusztu s = 100 b = 4,5 h = 6 x 1 6,0 0,02 1,20 0,02

- łaty rusztu s = 100 b = 4,5 h = 6 x 1 6,0 0,02 1,20 0,02

- płyta GKF g = 2,50 x 1 12,0 0,30 1,20 0,36

Suma 1,73 1,20 2,08

/cosa 1,84 1,20 2,21

1 Całkowite obciążenie długotrwałe A+B (podwieszenie w poziomie) "k" "w" "o"

A:cosa+B 2,46 1,20 2,94

2 Całkowite obciążenie długotrwałe A+B (podwieszenie śladem krokwi) "k" "w" "o"

A:cosa+B:cosa 2,57 1,20 3,08

B Obciążenie śniegiem Dach 2 Dwuspadowy Stropodach 1 Ocieplony 1 "k" "w" "omax"

- strefa 5 c = 0,93 worki śnieżne = 1,0 2,00 1,86 1,50 2,78

C Obciążenie wiatrem  -  parcie 1 "k" "w" "o"

- strefa III b   = 1,8 Cz   = 0,10 Ce   = 1,0 0,80 0,14 1,30 0,19

C Obciążenie wiatrem  -  ssanie 1 "k" "w" "o"

- strefa III b   = 1,8 Cz   = -0,90 Ce   = 1,0 0,80 -1,30 1,30 -1,68

C Obciążenie wiatrem  -  ssanie zawietrzna 1 "k" "w" "o"

- strefa III b   = 1,8 Cz   = -0,4 Ce   = 1,0 0,80 -0,58 1,30 -0,75

Obciążenie łączne pionowe (qx) w kN na 1 m
2
 rzutu połaci "k" "w" "o" "k" "w" "o"

- stałe 1 2,46 1,20 2,94 2,46 1,20 2,94

- śnieg 1,86 1,50 2,78 1,86 1,50 2,78

w tym długotrwałe w = 0,75 1,39 1,50 2,09 0,00 1,50 0,00

- wiatr 0,14 1,30 0,19 -0,58 1,30 -0,75

Obciążenie całkowite 4,46 1,33 5,91 3,74 1,33 4,98

W tym długotrwałe 3,85 1,31 5,03 2,46 1,20 2,94

Obciążenie łączne pionowe (qx) w kN na 1 m
2
 rzutu połaci "k" "w" "o" "k" "w" "o"

- stałe 2 2,57 1,20 3,08 2,57 1,20 3,08

- śnieg 1,86 1,50 2,78 1,86 1,50 2,78

w tym długotrwałe w = 0,75 1,39 1,50 2,09 0,00 1,50 0,00

- wiatr 0,14 1,30 0,19 -0,58 1,30 -0,75

Obciążenie całkowite 4,57 1,32 6,05 3,85 1,33 5,11

W tym długotrwałe 3,96 1,30 5,16 2,57 1,20 3,08

Obciążenie łączne pionowe (qx) w kN na 1 m
2
 rzutu połaci bez ciężaru rusztu "k" "w" "o" "k" "w" "o"

- stałe A 0,73 1,19 0,86 0,73 1,19 0,86

- śnieg 1,86 1,50 2,78 1,86 1,50 2,78

w tym długotrwałe w = 0,75 1,39 1,50 2,09 0,00 1,50 0,00

- wiatr parcie 0,14 1,30 0,19 -0,58 1,30 -0,75

Obciążenie całkowite 2,73 1,41 3,84 2,01 1,44 2,90

W tym długotrwałe 2,58 1,14 2,95 2,58 -0,09 -0,23

Obciążenie minimalne (qx) od A + (B) - C 2 "k" "w" "o"

-0,57 1,92 -1,10

Strefa obciążenia śniegiem Strefa obciążenia wiatrem

NAWIETRZNA ZAWIETRZNA

Z ciężarem rusztu Bez ciężaru rusztu
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Budowa Posterunku Policji w Podgórzynie - w systemie modułów 3D – realizacja w trybie "zaprojektuj 
i wybuduj”

Podgórzyn, ul. Szkolna, dz. Nr 448/9
poz. o-01.obciążenia

podłoga

A Obciążenie stałe w kN na 1 m2 stropu Y / N "k" "w" "o"

- wykończenie posadzki 3 cm h = 3 Y x 1 25 0,75 1,20 0,90

- cementex 1 cm h = 1 Y x 1 15 0,15 1,20 0,18

- duripanel 2,2 cm h = 2,2 Y x 1 15 0,33 1,20 0,40

- wełna mineralna 15 cm h = 15,00 Y x 1 1 0,15 1,20 0,18

- blacha 0,5 cm h = 0,5 Y x 1 78 0,39 1,20 0,47

- ---- N x 0 1 0,00 1,20 0,00

- ---- N x 0 1 0,00 1,20 0,00

Suma 1,77 1,20 2,12

obciążenie podłogi: sumuj jeżeli (Y/N) = "Y"   >>> 1,77 1,20 2,12

B ścianki działowe "k" "w" "o"

- o gr. nie większej od 12 cm x 1 0,25 0,25 1,2 0,30

C Belki "k" "w" "o"

- belki drewniane b  = 6 h  = 20 co 40 x 1 6 0,18 1,10 0,20

- belki stalowe A = 15 co 40 x 0 78,5 0,00 1,10 0,00

0,18 1,10 0,20

D Obciążenie zmienne "k" "w" "o"

- użytkowe a   = 0,5 x 1 5,00 5,00 1,30 6,50

Całkowite obciążenie "k" "w" "o"

A + B + C + D 7,20 1,27 9,12

W tym długotrwałe A + B + C + a  D 4,70

Obciążenie minimalne "k" "w" "o"

A+B+C 1,95 0,81 1,58

Obciążenie na strop bez ciężaru stropu "k" "w" "o"

A+B+D 7,02 1,27 8,92

Obciążenie na strop bez  -- ścianki działowe [B] "k" "w" "o"

 A+C+D 6,95 1,27 8,82

W tym długotrwałe A + C + a  D 4,45

Obciążenie warstwy nośnej "k" "w" "o"

 A+B+D 7,02 1,27 8,92

W tym długotrwałe A + B + a  D 4,52
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rozstaw belek co ok. 420 [mm]

Budowa Posterunku Policji w Podgórzynie - w systemie modułów 3D – realizacja w trybie "zaprojektuj i 
wybuduj”

Podgórzyn, ul. Szkolna, dz. Nr 448/9
poz. o-02.belkiStropowe

Rk100x100x4

𝑓 = 𝛼𝑔

𝑀𝑚𝑎𝑥

𝐸𝐽
𝑙2 = 1,58[cm]

stal S 235 rozciąganie: 20,4[kN/cm²]
b = 10[cm] h = 10[cm]
A = 15,2[cm²] m = 11,9[kg]
xc = 4,9[cm] yc = 5,2[cm]
Jx = 249,1[cm³] Jy = 227,4[cm³]
ix = 4,1[cm] iy = 3,9[cm]
i1_45 = 4[cm] i2_45 = 4[cm]
Wx = 47,8[cm³] Wy = 46,2[cm³]
Mx = 9,8[kNm] My = 9,4[kNm]
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w osiach konstrukcji

1
4

4
6

,5
w

 o
si

ac
h

 k
o

n
st

ru
k

cj
i

32



q

l

s

obl

Mdop

M

f/

fdop

f

𝜂Mośność

𝜂Ugięcie

3,755 [m]
200

1,88 [cm]

16,2 [kNm/m]

6,8 [kNm]

5,7 [kNm]

na pasmo szerokości 1 m

na 1 belkę stropową (obc. obliczeniowe)

8

1,58 [cm]
1,88 [cm]

stan graniczny nośności:

stan graniczny ugięcia:

stopień wykorzystania przekroju:

6,8 [kNm]
9,8 [kNm]

rozstaw belek co ok. 420 [mm]

l = 3,755 [m]

P

𝑀𝑚𝑎𝑥 =
𝑞 ∗ 𝑙2

8
+

𝑃 ∗ 𝑙

4

q

pręt_00: obciążenie równomiernie rozłożone
alfaG = 0,10417
M = 5,7 l = 375,5
zginanie wzgledem osi - x
ugięcie f = 1,58 [cm]

𝑀max(𝑐ℎ𝑎𝑟)
1 =

fdop = 

𝜂 =
𝑋𝑖𝑠𝑡𝑛

𝑋𝑑𝑜𝑝

=

stopień wykorzystania przekroju

𝜂 =

na 1 belkę stropową (obc. charakterystyczne)

= 69,4 %

= 84,2 %

𝑀𝑚𝑎𝑥 =
9,18 3,755 [m]

2

𝑀𝑚𝑎𝑥
1 = 16,2 [kNm/m] 0,42 [m]

6,8 [kNm]
1,2
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rozstaw belek co ok. 625 [mm]

Budowa Posterunku Policji w Podgórzynie - w systemie modułów 3D – realizacja w trybie "zaprojektuj i 
wybuduj”

Podgórzyn, ul. Szkolna, dz. Nr 448/9
poz. o-03.belkiStropodachu

Rk100x100x4

𝑓 = 𝛼𝑔

𝑀𝑚𝑎𝑥

𝐸𝐽
𝑙2 = 0,58[cm]

stal S 235 rozciąganie: 20,4[kN/cm²]
b = 10[cm] h = 10[cm]
A = 15,2[cm²] m = 11,9[kg]
xc = 4,9[cm] yc = 5,2[cm]
Jx = 249,1[cm³] Jy = 227,4[cm³]
ix = 4,1[cm] iy = 3,9[cm]
i1_45 = 4[cm] i2_45 = 4[cm]
Wx = 47,8[cm³] Wy = 46,2[cm³]
Mx = 9,8[kNm] My = 9,4[kNm]

całkowite

obciążenie sufitu

1146,5
w osiach konstrukcji
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q

l

s

obl

Mdop

M

f/

fdop

f

𝜂Mośność

𝜂Ugięcie

3,755 [m]
200

1,88 [cm]

3,7 [kNm/m]

2,3 [kNm]

1,9 [kNm]

na pasmo szerokości 1 m

na 1 belkę stropową (obc. obliczeniowe)

8

0,58 [cm]
1,88 [cm]

stan graniczny nośności:

stan graniczny ugięcia:

stopień wykorzystania przekroju:

2,3 [kNm]
9,8 [kNm]

rozstaw belek co ok. 625 [mm]

l = 3,755 [m]

P

𝑀𝑚𝑎𝑥 =
𝑞 ∗ 𝑙2

8
+

𝑃 ∗ 𝑙

4

q

pręt_00: obciążenie równomiernie rozłożone
alfaG = 0,10417
M = 1,9 l = 392
zginanie wzgledem osi - x
ugięcie f = 0,58 [cm]

𝑀max(𝑐ℎ𝑎𝑟)
1 =

fdop = 

𝜂 =
𝑋𝑖𝑠𝑡𝑛

𝑋𝑑𝑜𝑝

=

stopień wykorzystania przekroju

𝜂 =

na 1 belkę stropową (obc. charakterystyczne)

= 23,5 %

= 30,9 %

𝑀𝑚𝑎𝑥 =
2,08 3,755 [m]

2

𝑀𝑚𝑎𝑥
1 = 3,7 [kNm/m] 0,625 [m]

2,3 [kNm]
1,2
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q

rozpietość belek stropowych l [m]

s

M

1146,5
w osiach konstrukcji
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Mmax = 7,6 [kNm]

q = 11,1 [kN/m]

Budowa Posterunku Policji w Podgórzynie - w systemie modułów 3D – realizacja w trybie "zaprojektuj 
i wybuduj”

Podgórzyn, ul. Szkolna, dz. Nr 448/9
poz. o-04.podpory_optymalizacja

belka stropodachu

stal S 235 rozciąganie: 20,4[kN/cm²]
b = 10[cm] h = 10[cm]
A = 11,9[cm²] m = 9,4[kg]
xc = 5,1[cm] yc = 5[cm]
Jx = 187,4[cm³] Jy = 189,7[cm³]
ix = 4[cm] iy = 4[cm]
i1_45 = 4[cm] i2_45 = 4[cm]
Wx = 37,3[cm³] Wy = 38,5[cm³]
Mx = 7,6[kNm] My = 7,9[kNm]

Rk100x100x3

q
 =

 1
1

,1
 [

kN
/m

]

𝑙 =
8 ∗ 𝑀𝑚𝑎𝑥

𝑞
= 234 [cm]

maksymalny rozstaw podpór l = 234 [cm]

q
 =

 1
1

,1
 [

kN
/m

]

q
 =

 1
1

,1
 [

kN
/m

]

q
 =

 1
1

,1
 [

kN
/m

] dach całkowite

q
 =

 1
1

,1
 [

kN
/m

]

q
 =

 1
1

,1
 [

kN
/m

]
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Budowa Posterunku Policji w Podgórzynie - w systemie modułów 3D – realizacja w trybie "zaprojektuj 
i wybuduj”

Podgórzyn, ul. Szkolna, dz. Nr 448/9
poz. o-04.podpory_optymalizacja

q

rozpietość belek stropowych l [m]

s

M

stal S 235 rozciąganie: 20,4[kN/cm²]
b = 10[cm] h = 11[cm]
A = 15,5[cm²] m = 12,2[kg]
xc = 5[cm] yc = 5,3[cm]
Jx = 257,9[cm³] Jy = 239,3[cm³]
ix = 4,1[cm] iy = 3,9[cm]
i1_45 = 4[cm] i2_45 = 4[cm]
Wx = 49,1[cm³] Wy = 47,9[cm³]
Mx = 10[kNm] My = 9,8[kNm]

belka stropodachu

Rk100x100x4

Mmax = 10 [kNm]

q = 11,1 [kN/m]
𝑙 =

8 ∗ 𝑀𝑚𝑎𝑥

𝑞
= 268,5 [cm]

maksymalny rozstaw podpór l = 268,5 [cm]

dla

dach całkowite1146,5
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]
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Budowa Posterunku Policji w Podgórzynie - w systemie modułów 3D – realizacja w trybie "zaprojektuj 
i wybuduj”

Podgórzyn, ul. Szkolna, dz. Nr 448/9
poz. o-04.podpory_optymalizacja

q

rozpietość belek stropowych l [m]

s

M

belka stropu

stal S 235 rozciąganie: 20,4[kN/cm²]
b = 10[cm] h = 20[cm]
A = 17,6[cm²] m = 13,8[kg]
xc = 5[cm] yc = 10,1[cm]
Jx = 953,7[cm³] Jy = 322,4[cm³]
ix = 7,4[cm] iy = 4,3[cm]
i1_45 = 6[cm] i2_45 = 6[cm]
Wx = 94,4[cm³] Wy = 64,5[cm³]
Mx = 19,3[kNm] My = 13,2[kNm]

Rk200x100x3

Mmax = 19,3 [kNm]

q = 17,2 [kN/m]
𝑙 =

8 ∗ 𝑀𝑚𝑎𝑥

𝑞
= 299,6 [cm]

maksymalny rozstaw podpór l = 299,6 [cm]

strop 1146,5
w osiach konstrukcji
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q
 =

 1
7

,2
 [

kN
/m

]

q
 =

 1
7

,2
 [

kN
/m

]

q
 =

 1
7
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 [

kN
/m

]

q
 =

 1
7

,2
 [

kN
/m

]

q
 =

 1
7

,2
 [

kN
/m

]

q
 =

 1
7

,2
 [

kN
/m

]
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Budowa Posterunku Policji w Podgórzynie - w systemie modułów 3D – realizacja w trybie "zaprojektuj 
i wybuduj”

Podgórzyn, ul. Szkolna, dz. Nr 448/9
poz. o-04.podpory_optymalizacja

q

rozpietość belek stropowych l [m]

s

M

belka stropu

stal S 235 rozciąganie: 20,4[kN/cm²]
b = 10[cm] h = 20[cm]
A = 23,3[cm²] m = 18,3[kg]
xc = 5[cm] yc = 10,2[cm]
Jx = 1255,9[cm³] Jy = 416,6[cm³]
ix = 7,3[cm] iy = 4,2[cm]
i1_45 = 6[cm] i2_45 = 6[cm]
Wx = 123,7[cm³] Wy = 83,6[cm³]
Mx = 25,3[kNm] My = 17,1[kNm]

Rk200x100x4

Mmax = 25,3 [kNm]

q = 17,2 [kN/m]
𝑙 =

8 ∗ 𝑀𝑚𝑎𝑥

𝑞
= 343 [cm]

maksymalny rozstaw podpór l = 343 [cm]

strop

1146,5
w osiach konstrukcji
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1446,5
w osiach konstrukcji

q = 11,1 [kN/m]

q = 11,1 [kN/m]

q = 11,1 [kN/m]

q = 11,1 [kN/m]

q = 11,1 [kN/m]

q = 11,1 [kN/m]

stężenia w płaszczyźnie ściany szczytowej

𝑝ℎ = 𝑞𝑤 ∗ ℎ =

Budowa Posterunku Policji w Podgórzynie - w systemie modułów 3D – realizacja w trybie "zaprojektuj i wybuduj”
Podgórzyn, ul. Szkolna, dz. Nr 448/9
poz. o-05.statecznośćPrzestrzenna

1146,5

2
0

7
,5

o
k

. 6
0

0

𝑝ℎ

całkowite obciążenie pasmowe od wiatru działające na podstawę pali

23 [kN/m]

1

2
∗ 𝑝ℎ

1

2
∗ 𝑝ℎ

𝑅𝑣 𝑅𝑣

𝑅𝑣 = 0,5 ∗ 𝑝ℎ ∗ 𝑙 =

l = 14,5 [m]

166,8 [kN]

𝑟𝑣 = 𝑞𝑤 ∗
𝑙

2
= 27,8 [kN/m]

𝑟 𝑣
=

𝑞
𝑤

∗
𝑙 2
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Budowa Posterunku Policji w Podgórzynie - w systemie modułów 3D – realizacja w trybie "zaprojektuj i wybuduj”
Podgórzyn, ul. Szkolna, dz. Nr 448/9
poz. o-05.statecznośćPrzestrzenna

stężenia w płaszczyźnie ściany szczytowej

siła = 166
fd [kN/cm²] 21
area [cm²] 7,9, tj. ≠10x100
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Budowa Posterunku Policji w Podgórzynie - w systemie modułów 3D – realizacja w trybie "zaprojektuj i wybuduj”
Podgórzyn, ul. Szkolna, dz. Nr 448/9
poz. o-05.statecznośćPrzestrzenna
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1446,5
w osiach konstrukcji

q = 11,1 [kN/m]

q = 11,1 [kN/m]

q = 11,1 [kN/m]

q = 11,1 [kN/m]

q = 11,1 [kN/m]

q = 11,1 [kN/m]

stężenia w płaszczyźnie stropu

𝑅𝑣 𝑅𝑣

166,8 [kN] 166,8 [kN]

42



Budowa Posterunku Policji w Podgórzynie - w systemie modułów 3D – realizacja w trybie "zaprojektuj i wybuduj”
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siła = 333,6
fd [kN/cm²] 30
area [cm²] 11,1, tj. 10x110 m(S355)
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1446,5
w osiach konstrukcji

q = 11,1 [kN/m]

q = 11,1 [kN/m]

q = 11,1 [kN/m]

q = 11,1 [kN/m]

q = 11,1 [kN/m]

q = 11,1 [kN/m]

pale ukośne w płaszczyźnie ściany szczytowej

𝑝ℎ = 𝑞𝑤 ∗ ℎ =

Budowa Posterunku Policji w Podgórzynie - w systemie modułów 3D – realizacja w trybie "zaprojektuj i wybuduj”
Podgórzyn, ul. Szkolna, dz. Nr 448/9

poz. o-06.posadowienie

1146,5

2
0

7
,5

o
k

. 6
0

0

𝑝ℎ

całkowite obciążenie pasmowe od wiatru działające na podstawę pali

23 [kN/m]

𝑅𝑣 𝑅𝑣

𝑅𝑣 = 0,5 ∗ 𝑝ℎ ∗ 𝑙 =

l = 14,5 [m]

166,8 [kN]

𝑟𝑣 = 𝑞𝑤 ∗
𝑙

2
= 27,8 [kN/m]

𝑟 𝑣
=

𝑞
𝑤

∗
𝑙 2

pale ukośne

A

A

B

B
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siła osiowa w palach ukosnych
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dobór pali

uwaga: siła wyciągająca zostanie zredukowana 
obciążeniem pionowym od ciężaru modułu

6 szt. na ścianę szczytową budynku
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kotwy gruntowe pionowe

strop max

dach całkowite

sufit

NA = 10,6[kN/m2]*5 [m2] = 63[kN] zagęścić rozstaw do max odl.  co 90 cm

NB = 10,6[kN/m2]*4,7 [m2] = 50[kN] zagęścić rozstaw do max odl.  co 160 cm

strop min

rozstawy kotew gruntowych pionowych:
oś A - co 90 cm
oś B - co 160 cm
kotwy ukośne w ścianach szczytowych - 6 szt. na 1 ścianę
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dach całkowite

sufit

q = 3,8 [kN/m]

geometria

sufit

𝑀𝑢 =
3,8 ∗ 32

8
= 4,3[𝑘𝑁𝑚]

moment przeęsłowy w pasie górnym

rozstaw kratownic
max co 100 cm

Budowa Posterunku Policji w Podgórzynie - w systemie modułów 3D – realizacja w trybie "zaprojektuj i wybuduj”
Podgórzyn, ul. Szkolna, dz. Nr 448/9

poz. o-08.wymiarowanie
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węzeł podporowy
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poz. o-08.wymiarowanie

pas górny/dolny

4

1
8

4

1
8

dane geometryczne

l  = 250

b  = 4,0 A = 72 Jx = 1944 Wx = 216 ix = 5,2 mx = 1,0 lx = 250 lx    = 48 > 15

h  = 18,0 Sx = 162 Jy  = 96 Wy = 48 iy = 1,2 my = 0,9 ly = 250 ly    = 195 > 15

lmax = 195

Wyjściowe siy wewnętrzne N  = 23,6 Mx  = 0,0 1,42 1,4 My  = 0 T  = 0

Obciążenie skupione w kN "k" "w" "o"

- N1 - obl. stat. e1 = 6 x 0,5 37,8 18,9 1,25 23,6

w tym długotrwałe 37,8 18,9 1,25 23,6

- N2 - z poz. e2 = 3 x 0 27,0 0,0 1,30 0,0

w tym długotrwałe 27,0 0,0 1,30 0,0

- z poz. x 0 23,7 0,0 1,22 0,0

w tym długotrwałe 21,2 0,0 1,22 0,0

- ciężar własny słupa x 0 8,0 0,0 1,10 0,0

Suma 18,9 1,25 23,6

w tym długotrwałe kd = 1 + Nd/N = 2,00 18,9 1,25 23,6

Zginanie ze ściskaniem Mx = 1,4 My = 0,0 N = 23,6 T = 0,0 Wx  = 216 Wy  = 48 A  = 72 Rdm  = 1,4

warunek ogólny kw   = 0,74 kE  = 1,4 Rdc  = 1,10 Rkc  = 2,2 m  = 0,9

sc    =    N / (An  kw  )  +  ( Mx / Wx  +  My / Wy ) Rdc / Rdm   *   1 / ( 1  -  ( kw  / kE  N / Ad  *  1 / Rkc ) ) 0,44 0,53 1,09 1,02 > m Rdc = 0,99

współczynnik wyboczenia mimośród niezamierzony: e   =   l / 450      > 0,5 (l w cm  jak dla ściskania osiowego)

Rkc  = 2,2 Ek  = 700 Rdm  = 1,4 Rdc  = 1,10

* płaszczyzna x - x l = 250 mm e = 0,6 0,6

kE = p
2 

Ek / ( Rkc  lc
2
)  = 1,36 kw    =   0,5     ( 1 + (1 + h2 lc Rdc / Rdm ) kE   -      ( 1 + ( 1 + h2 lc Rdc / Rdm ) kE )

2
  - 4 kE )       = 0,74

gdzie      lc = 48 e = 0,6 r  =  W/A  = 3,0 h2   =   e / ( lc  r )   = 0,004    przyjąć 0,004

* płaszczyzna y - y l = 250 mm e = 0,6 0,6

kE = p
2 

Ek / ( Rkc  lc
2
)  = 0,08 kw    =   0,5     ( 1 + (1 + h2 lc Rdc / Rdm ) kE   -      ( 1 + ( 1 + h2 lc Rdc / Rdm ) kE )

2
  - 4 kE )       = 0,08

gdzie      lc = 195 e = 0,6 r  =  W/A  = 0,7 h2   =   e / ( lc  r )   = 0,004    przyjąć 0,004

minimalny współczynnik wyboczenia: kw  = 0,08 kE = 0,08

warunek dla płaszczyzny prostopadłej do działania momentu:

Wy  = 48 A  = 72 r   =   W / A   = 0,7 cm M  = 1,4 N  = 23,6 e  =  M / N  = 6,0 cm kw y  = 0,74

h4   =   1 - 7,5 e / ( r ly )   =  0,7 ly = 195  h    =   1,4  -  ly / 150     =  0,1 jeżeli  h4  <  h to: wpływ wspł. h4 pomijamy

przyjęto: h4  = 1 sc     =     N / ( Ad  h4   kw y )     = 0,7 < mRdc = 1,0

przyjąć:

przyjąć:

+ * ==

gdzie      lc =

60
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słupki / krzyżulce
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poz. o-08.wymiarowanie

słupki / krzyżulce

dane geometryczne

l  = 250

b  = 5,0 A = 60 Jx = 720 Wx = 120 ix = 3,5 mx = 1,0 lx = 250 lx    = 72 > 15

h  = 12,0 Sx = 90 Jy  = 125 Wy = 50 iy = 1,4 my = 0,9 ly = 250 ly    = 156 > 15

lmax = 156

Wyjściowe siy wewnętrzne N  = 5,0 Mx  = 0,0 0,10 0,1 My  = 0 T  = 0

Obciążenie skupione w kN "k" "w" "o"

- N1 - obl. stat. e1 = 2 x 0,5 8,0 4,0 1,25 5,0

w tym długotrwałe 8,0 4,0 1,25 5,0

- N2 - z poz. e2 = 3 x 0 27,0 0,0 1,30 0,0

w tym długotrwałe 27,0 0,0 1,30 0,0

- z poz. x 0 23,7 0,0 1,22 0,0

w tym długotrwałe 21,2 0,0 1,22 0,0

- ciężar własny słupa x 0 8,0 0,0 1,10 0,0

Suma 4,0 1,25 5,0

w tym długotrwałe kd = 1 + Nd/N = 2,00 4,0 1,25 5,0

Zginanie ze ściskaniem Mx = 0,1 My = 0,0 N = 5,0 T = 0,0 Wx  = 120 Wy  = 50 A  = 60 Rdm  = 0,9

warunek ogólny kw   = 0,13 kE  = 0,1 Rdc  = 0,86 Rkc  = 2,0 m  = 0,9

sc    =    N / (An  kw  )  +  ( Mx / Wx  +  My / Wy ) Rdc / Rdm   *   1 / ( 1  -  ( kw  / kE  N / Ad  *  1 / Rkc ) ) 0,67 0,08 1,04 0,75 < m Rdc = 0,78

współczynnik wyboczenia mimośród niezamierzony: e   =   l / 450      > 0,5 (l w cm  jak dla ściskania osiowego)

Rkc  = 2,0 Ek  = 670 Rdm  = 0,9 Rdc  = 0,86

* płaszczyzna x - x l = 250 mm e = 0,6 0,6

kE = p
2 

Ek / ( Rkc  lc
2
)  = 0,63 kw    =   0,5     ( 1 + (1 + h2 lc Rdc / Rdm ) kE   -      ( 1 + ( 1 + h2 lc Rdc / Rdm ) kE )

2
  - 4 kE )       = 0,48

gdzie      lc = 72 e = 0,6 r  =  W/A  = 2,0 h2   =   e / ( lc  r )   = 0,004    przyjąć 0,004

* płaszczyzna y - y l = 250 mm e = 0,6 0,6

kE = p
2 

Ek / ( Rkc  lc
2
)  = 0,14 kw    =   0,5     ( 1 + (1 + h2 lc Rdc / Rdm ) kE   -      ( 1 + ( 1 + h2 lc Rdc / Rdm ) kE )

2
  - 4 kE )       = 0,13

gdzie      lc = 156 e = 0,6 r  =  W/A  = 0,8 h2   =   e / ( lc  r )   = 0,004    przyjąć 0,004

minimalny współczynnik wyboczenia: kw  = 0,13 kE = 0,14

warunek dla płaszczyzny prostopadłej do działania momentu:

Wy  = 50 A  = 60 r   =   W / A   = 0,8 cm M  = 0,1 N  = 5,0 e  =  M / N  = 2,0 cm kw y  = 0,13

h4   =   1 - 7,5 e / ( r ly )   =  0,9 ly = 156  h    =   1,4  -  ly / 150     =  0,4 jeżeli  h4  <  h to: wpływ wspł. h4 pomijamy

przyjęto: h4  = 1 sc     =     N / ( Ad  h4   kw y )     = 0,8 < mRdc = 0,8

przyjąć:

przyjąć:

+ * ==

gdzie      lc =

5

1
2
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25

Rk100x100x4

M20, kl, 6.6

pas dolny
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